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. RESUMO

O presente documento consolida os resultados do “Projeto de
Monitoramento e Avaliagdo de Impacto Ambiental sobre as Formacdes
Carbonéticas Identificadas na Rota do Gasoduto Tupi-Mexilhdo”. Conforme
previsto em seu escopo, foram realizadas trés campanhas com veiculos de
operacgdo remota (ROV) entre 2010 e 2011. A primeira campanha foi realizada em
janeiro 2010 e teve como objetivo a caracterizagdo ambiental das formacdes
carbonéticas identificadas por métodos indiretos ao longo da diretriz do gasoduto.
Jé as duas campanhas subsequentes (campanhas 2 e 3), realizadas em julho de
2010 e janeiro de 2011, procurou avaliar, ao longo do tempo, possiveis efeitos da
ressuspensdo de sedimentos devido ao langcamento do gasoduto sobre as
comunidades biolégicas previamente selecionadas. Um total de 54 formagles
carbonéticas (alvos) foi mapeado e caracterizado durante a campanha de
caracterizagdo ambiental. Foram selecionadas 17 coldnias de corais
(denominadas sentinelas) em13 formacdes para monitoramento e avaliacdo de
impacto ambiental. Nenhum organismo sentinela avaliado mostrou sinais de
alteracdes morfolégicas ou indicios de soterramento, apresentando as mesmas
caracteristicas observadas antes e apés o langcamento do duto. Desta forma,
conclui-se que o lancamento do gasoduto ndo teve influéncia (direta ou indireta)
sobre as colonias monitoradas ao longo da execugcdo do Projeto de

Monitoramento Ambiental (PMA).
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Il. INTRODUCAO

Os recifes ou bancos de corais de aguas profundas ou frias podem ser
encontrados em todos 0s oceanos com excecdo de algumas regides polares
(UNEP, 2004) e numa ampla variagdo de profundidade (Hatcher & Scheibling,
2001). Algumas espécies destes cnidarios formam estruturas tridimensionais
conhecidas como montes (mounds), bancos ou popularmente recifes. Entre os
principais formadores de recifes ou bancos de corais em aguas profundas
encontram-se varias espécies da Ordem Scleractinia: Lophelia pertusa,
Enallopsammia profunda, Goniocorella dumosa, Solenosmilia variabilis e Oculina
varicosa (Wilson, 1979), algumas destas registradas na costa brasileira (Pires,
2007) e na Bacia de Campos (Curbelo Fernandez et al., 2005).

Ao contrario da maioria dos corais de aguas rasas, 0s corais de aguas
profundas ndo possuem associacdes simbidnticas com as zooxantelas
(dinoflagelado que auxilia no crescimento das colénias) e se alimentam,
principalmente, de organismos da coluna d’agua (Gage & Tyler, 1991). Além dos
préprios cnidarios formadores de recifes, outros invertebrados e peixes encontram
na complexidade estrutural dos corais as condi¢es ideais para assentamento,
crescimento e reproducédo (UNEP, 2004).

Até poucos anos atras, o conhecimento destes ecossistemas era baseado
nas informacdes obtidas através das técnicas tradicionais de amostragem de mar
profundo (arrastos - redes e dragas - ou pegadores). Atualmente, o uso de
equipamentos como o0 sonar de varredura lateral (Side Scan Sonar-SSS),
ecossondas e sismica, para localizar os bancos de coral, e 0 uso de veiculos de
operacdo remota (Remotely Operated Vehicles- ROVS) e submersiveis, para a
obtencdo de imagens, tém permitido estudar estes ambientes remotos
conservando a integridade dos mesmos (Hovland & Mortensen, 1999; Mortensen
et al. 2000, Hovland et al., 2002).

Algumas atividades antropicas desenvolvidas nas dUltimas décadas em
ambientes profundos tém causado impactos a estes ecossistemas, sendo que as
atividades pesqueiras aparecem no topo desta lista (UNEP, 2004). A extragéo de
minérios, a exploragdo e produgcdo de hidrocarbonetos, a instalacdo de cabos
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elétricos e de telecomunicagfes e a prospeccdo de corais preciosos sao outras
atividades potencialmente causadoras de impacto.

A instalacdo de estruturas submarinas pode provocar alteragdes no fundo
marinho devido ao contato direto (Brooke & Schroeder, 2007). A ressuspenséao de
sedimento nas proximidades do leito marinho devido ao langamento de dutos
geralmente é de pouco alcance e restrito ao periodo do langamento (MMS-001,
2000; MMS-067, 2001). Estudos realizados no Golfo do México estimam que 0,32
hectares de fundo marinho séo afetados por quildmetro de duto instalado, o que
equivale a 1,6 m para cada lado do duto (MMS-067, 2001).

Os efeitos da ressuspensdo de sedimento sobre corais de aguas rasas
normalmente é consequéncia de um aumento na turbidez da &gua do mar,
afetando diretamente o processo de obtencdo de energia (fotossintese)
desempenhado pelas zooxantelas, assim como por um aumento na carga de
sedimento sobre os corais (Rogers, 1990). Experimentos realizados em
laboratorio para testar o efeito da exposi¢cdo de sedimento em Lophelia mostraram
uma taxa de sobrevivéncia superior a 50% ap6s duas semanas de exposi¢do a
uma concentracdo de aproximadamente 100 mg/L de sedimento, ou apoés
completo soterramento por 2 dias. Entretanto, embora Lophelia possa tolerar
claramente condicbes severas de sedimentacdo, a mortalidade aumenta
rapidamente com periodos mais longos de soterramento ou maiores cargas de
sedimento (MMS-044, 2006).

O presente documento consolida os resultados do “Projeto de Monitoramento
e Avaliagdo de Impacto Ambiental sobre as Formagfes Carbonéticas Identificadas
na Rota do Gasoduto Tupi-Mexilhdo” que teve como objetivos:

» Investigar com ROV, a presenca e as caracteristicas das formacgdes
carbonaticas previamente identificadas ao longo da rota do gasoduto
Tupi-Mexilhdo por meio de imageamento acustico, apresentado nas
complementacbes do Estudo de Impacto Ambiental do
empreendimento;

e Caracterizar as formagdes confirmadas por ROV com relagdo aos seus

aspectos fisicos e bioldgicos;
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* Avaliar estas caracteristicas antes e ap0s o langamento visando
detectar qualquer alteracdo adversa devido ao langcamento e instalagao

do Gasoduto Tupi-Mexilhdo através da selegcdo e monitoramento de

espécies sentinelas.
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[ll. METODOLOGIA

lll. 1 GASODUTO TUPI-MEXILHAO

O Gasoduto em estudo é parte integrante do sistema de exportacdo de gas
area de Tupi na Bacia de Santos para o tratamento e processamento em terra.
Trata-se de um gasoduto rigido de aproximadamente 216 km que se estende
entre o PLET (Pipeline End Termination), posicionado na profundidade de 2200 m
e o0 PLEM (Pipeline End Manifold) de interligacdo com o gasoduto Urugua-
Mexilhdo, nas proximidades da Plataforma de Mexilhdo (PMLX-1), em
aproximadamente 170 m de profundidade (Figuras lll.1-1). O lancamento foi
executado pelo método reel, utilizando-se a embarcacao de langcamento de dutos
Solitaire. A embarcacédo nao utilizou ancoras, pois a mesma possui sistema de
posicionamento dindmico. O assentamento do duto sobre o fundo foi feito por
método de posicionamento de preciséo.

300w

Figura 111.1-1. Localizagdo do Gasoduto Urugua-Mexilhao.

e
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As etapas de instalagdo do Gasoduto compreenderam:

- 0 lancamento do gasoduto . O langamento foi realizado no sentido da parte
rasa para a parte profunda. A embarcacdo foi posicionada junto ao ponto de
localizacdo do SKID ESDV proximo a plataforma de Mexilhdo. Através do
deslocamento da embarcacéo, o duto foi langado e posicionado sobre o tracado
previamente planejado até a profundidade de abandono na outra extremidade,
onde entéo sera interligado com a unidade de producgéo na area do Piloto de Tupi,
a FPSO Cidade de Angra dos Reis. O final da interligagéo esta previsto para dia 6
de junho.

- 0 abandono do gasoduto . O abandono do segmento de duto no trecho
raso, junto a PMXL-1, incluiu a instalacdo de SKID ESDV na extremidade do
duto e posterior execucdo de “tie-in” (fechamento), através de spool de
fechamento, para interligacdo ao PLEM raso. No lado profundo, o gasoduto
sera abandonado com sua extremidade conectada a um PLET, que
posteriormente sera conectado, via jumper rigido, ao PLEM profundo.

lll. 2 ALVOS DO ESTUDO

Foram visitadas na primeira campanha 54 alvos (formagfes carbonéticas)
identificados por levantamento acustico (ecosonda multifeixe e sonar de varredura
lateral - SSS) presentes numa faixa de até 100 m para cada lado ao longo do
tracado do Gasoduto Tupi-Mexilh&o, incluindo outras feigbes com dimensdes
consideradas expressivas selecionadas além desta faixa. Conforme descrito no
relatério de caracterizacdo ambiental encaminhado a CGPEG logo apds a
realizacdo da primeira campanha, as formacgfes carbonéticas se concentravam
em duas porc¢des, uma rasa entre 190 e 200 m de profundidade e uma profunda
entre 820 e 990 m (Figuras I11.1-2 e 111.1-3) . As investigacdes foram realizadas em
duas areas na parte rasa (Areas 1 e 2) e trés areas na parte profunda (Areas 3, 4
e 5) (Figura 111.1-4) .
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Figura 111.1-2. Localizacdo esquemética do projeto do Gasoduto Tupi-Mexilhdo com as
areas com concentracbes de formacgbes carbonaticas identificadas no levantamento

acustico.

DETALHE 1

Figura 111.1-3. Detalhe do tracado do duto nas areas onde foram identificadas formacées
carbonéticas. Formacdes mapeadas no levantamento acustico que se encontram a uma
distancia de até 100 m do tracado do duto foram investigadas. Os circulos identificam as
formacgdes adicionais com dimensdes expressivas consideradas para inspecao.
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Figura lll.1-4- Formacgdes carbonaticas definidas como alvo para caracterizacao e avaliagdo ambiental.
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[11.3 CAMPANHAS

No ambito deste projeto foram executadas trés campanhas. A caracterizagéo
ambiental (Campanha 1) das feigcBes carbonéticas e selecdo dos organismos
sentinelas foi realizada entre dias 09 e 18 de janeiro de 2010 e, apdés o
lancamento do gasoduto (entre 16/03 e 13/07/2010), foram realizadas duas
campanhas de monitoramento e avaliagdo de impacto ambiental, uma entre 26 e
27 de julho de 2010 e outra entre 23 e 25 de janeiro de 2011.

As embarcagfes utilizadas foram os RSV CBO Campos e CBO Rio, ambas
equipadas com veiculo de operacao remota (ROV). As imagens foram obtidas por
cameras de video coloridas (com zoom o6tico de 18x) e preto e branco (com lente
grande angular). Os trabalhos foram registrados de maneira continua em DVD e
as informacdes gerais sobre os alvos foram planilhadas ainda a bordo (Tabela
11.3.1).

Tabela lll.3.1. Tabela utilizada para registro das informac¢des sobre os alvos investigados.

Hora SAD 69 Tipo
Alvo | Data Prof | Comp | Largura | Altura de Observacio Fotqs_
— - - - (m) | (m) (m) (m) d Relatério
Inicio | Final | Latitude | Longitude Fundo

Foram selecionados espécimes sentinelas durante a campanha 1 para serem
revisitados e monitorados apos o langamento do duto. Os corais pétreos coloniais,
principalmente da espécie Solenosmilia variabilis, foram escolhidos como
sentinelas por serem considerados construtores de bancos de corais de
profundidade. Além dos corais pétreos foram selecionados alguns octocorais
devido a sua abundancia na regido estudada. Outros critérios utilizados na
selecdo dos sentinelas foram a complexidade ecoldgica das formacgdes
investigadas e a distribuicdo e disposicdo das mesmas em relacdo a distancia da
rota. O monitoramento realizado ap6s a instalagdo do gasoduto foi direcionado
para a integridade das formacdes e das colbnias sentinelas, incluindo a
observacdo detalhada de seus polipos e também a observagdo de algum

resquicio decorrente do langcamento (pluma de sedimento, marcas no fundo).
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

IV. 1 CARACTERIZACAO AMBIENTAL

Durante a campanha de caracteriza¢cdo ambiental as formacdes carbonéticas
encontradas (n=54) e tiveram seus limites contornados pelo ROV e suas posi¢cdes
foram georeferenciadas. O contorno néo foi realizado quando formagbes eram
esparsas, nao apresentavam limites definidos ou eram de pequeno tamanho. Em
todos os casos foram registradas as coordenadas do alvo, fosse este pontual ou
com area contornavel para definir o posicionamento real das formagfes. A altura
das formacdes foi estimada pela diferenca de profundidade entre a periferia da
formacdo e o ponto mais alto da mesma. Todas as informacdes dos alvos
registrados durante a campanha encontram-se nas tabelas IV.1.1 e IV.1.2. A
maioria dos alvos tinha sido apontada previamente nas imagens de SSS, com
excecdo dos alvos Extra, que foram verificados in situ durante o levantamento
sobre a rota. O uso do sonar do ROV foi determinante para o registro destes alvos
adicionais. As caracteristicas do fundo marinho e da biota para fins de
comparagdo dos momentos antes e depois da instalagdo do gasoduto foram

registradas em aproximadamente 190 horas de video.
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Tabela 1V.1.1. Alvos registrados ao longo da diretriz do Gasoduto Tupi-Mexilhdo
(Coordenadas SAD 69). Area 1; alvos 1 a 23A; Area 2: alvos 25 a 31; Area 3: alvos 33 a
38B; Area 4: alvos 39 a 49; Area 5: alvo 50). Obs. Alvo 23A (extra), Alvo 37B
(complementar ao 37), Alvo 38B (complementar ao 38), Alvos 43 e 44 (considerados
como Unica formagéao)

Alvo Data Latitude Longitude Prof. (m) C(()nr:’l)p. L(?]:?' Alt. (m) clijul tsc'; ((:%
1 15/10/2010 24°21'44,92"S 44°22'3,09"W 189 - - 1 95
2 15/10/2010 24°21'44,76"S 44°21'25,54"W 189 - - 1 55
3 15/10/2010 24°21'44,32"S 44°21'59,97"W 187 7,00 12,00 1 34
4 15/10/2010 24°21'47,11"S 44°21'56,97"W 189 11,00 18,00 1 63
7 15/10/2010 24°21'54,41"S 44°21'45,97"W 192 - - 1 33
8 15/10/2010 24°21'58,53"S 44°21'43,22"WN 194 - - 0 62
9 15/10/2010 24°22'0,34"S  44°21'42,07"W 194 11,00 16,00 0 57
10 15/10/2010 24°22'1,08"S  44°21'39,05"W 194 7,00 10,00 1 71
11 15/10/2010 24°22'1,22"S  44°21'34,4"W 195 - - 1 98
12 15/10/2010 24°22'1,8"S 44°21'33,69"W 195 - - 1 96
13 15/10/2010 24°22'2,29"S  44°21'33,05"W 196 10,00 14,00 1 98
14 15/10/2010 24°22'3,65"S  44°21'33,04"W 196 8,00 11,00 1 80
16 17/10/2010 24°22'5,24"S  44°21'38,99"W 196 6,00 7,00 1 80
17 17/10/2010 24°22'7,15"S  44°21'38,35"W 197 7,00 11,00 1 100

16e
18 17/01/2010 24°22'5,08"S  44°21'31,19"W 198 10,00 21,00 1 85
19 17/10/2010 24°22'5,92"S  44°21'31,43"W 198 13,00 17,00 1 61
20 17/10/2010 24°22'9,42"S  44°21'36,7"W 198 - - 0 87
21 17/10/2010 24°22'8,87"S  44°21'35,71"W 199 - 1 80
22 17/10/2010 24°22'9,96"S  44°21'34,07"W 199 - 1 68
23 17/10/2010 24°22'10,97"S 44°21'32,54"W 199 - 1 56

23A 17/10/2010  24°22'10,74"S 44°21'31,9"W 199 - 1 37
24 18/10/2010 24°22'32,01"S 44°21'4,32"W 205 - - 1 97
27 18/10/2010 24°22'45,26"S 44°20'23,11"W 211 24,00 19,00 0 267
28 18/10/2010 24°22'46,88"S 44°20'21,47"W 213 21,00 13,00 0 238
29 18/10/2010 24°22'50,41"S 44°20'17,62"W 213 59,00 47,00 1 198
30 18/10/2010 44°15'5,15"S  57°16'37,76"W 215 - - 1 222
31 18/10/2010 24°22'55,3"S  44°20'13,55"W 216 13,00 9,00 1 160
33 11/1/2010  24°38'10,82"S 44°1'46,1"W 846 121,00 183,00 0 65
34 11e 12/1/2010 24°37'54,1"S  44°1'35,03"W 847 435,00 504,00 - 141
35 12/1/2010  24°37'39,08"S 44°1'19,21"W 829 189,00 206,00 - 1000

12e
36 13/01/2010 24°37'32,13"S 44°1'6,21"W 850 330,00 558,00 - 1100
37 11/1/2010  24°38'28"S 44°1'23,7"W 855 5,00 10,00 0 70

37B 11/1/2010  24°38'27,57"S 44°1'22,75"W 855 7,00 10,00 0 105
38 11/1/2010  24°38'32,34"S 44°1'20,5"W 859 47,00 79,00 2 95

38B 11/1/2010  24°38'31,13"S 44°1'20,09"W 859 35,00 33,00 2 95
39 10/1/2010  24°38'54,8"S  44°0'40,81"W 895 38,00 44,00 4 85
40 10/1/2010  24°39'6,38"S  44°0'37,13"W 906 31,00 39,00 4 75
41 10/1/2010  24°39'6,83"S  44°0'35,38"W 907 30,00 32,00 4,5 60
42 10/1/2010  24°39'6,46"S  44°0'29,23"W 912 25,00 29,00 3 23
43 10/1/2010  24°39'9,01"S  44°0'21,84"W 917 31,00 36,00 15 68

44 -45  10/1/2010  24°39'16,35"S 44°0'0,26"W 927 34,00 40,00 1 85
46 10/1/2010  24°39'25,03"S 43°59'50,06"W 940 34,00 43,00 0 82
47 10/1/2010  24°39'24,37"S 43°59'48,92"W 941 12 12 0 72
48 10/1/2010  24°39'21,88"S 43°59'37,1"W 943 33,00 45,00 4 46
49 10/1/2010  24°39'22,67"S 43°59'32,68"W 947 29,00 34,00 25 80
50 9/1/2010 24°39'57,32"S 43°58'48,5"W 988 27,00 33,00 3 60
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Tabela 1V.1.2. Alvos Extra registrados ao longo da diretriz do Gasoduto Tupi-Mexilhao
(Coordenadas SAD 69). Area 1: alvos Extra 3 a Extra 10; Area 3: alvos Extra 1 e 2).

Alvo Data Latitude Longitude Prof. (m) Comp. (m) L("’;; g); ?r:}) (?U',[S; (?r(]))
Extral 11/1/2010 24°38'23,12"S 44°1'23,1"W 851 10,00 12,00 1 12
Extra2 11/1/2010 24°38'21,89"S 44°1'24,14"W 850 5,00 5,00 0 24
Extra3 15/10/2010 24°21'45,49"S 44°21'58,3"W 188 4,00 5,00 1 46
Extra4 15/10/2010 24°21'52,96"S 44°21'48,5"W 192 - - 1 55
Extra5 15/10/2010 24°22'0,27"S 44°21'39,87"W 194 14,00 19,00 1 18
Extra6 15/10/2010 24°22'0,63"S 44°21'34,08"W 195 - - 1 114
Extra7 16/10/2010 24°22'4,22"S 44°21'35,49"W 197 10,00 16,00 1 8
Extra8 17/10/2010 24°22'7,62"S 44°21'33,13"W 199 4,00 6,00 1,5 narota
Extra9 17/10/2010 24°22'4,64"S 44°21'35,87"W 196 3,00 4,00 1,5 narota

Extra 10 17/10/2010 24°21'50,06"S 44°21'48,97"W 191 8,00 18,00 1 na rota

IV.1.1. Areas 1 e 2

As formagbes carbonaticas encontradas nas areas 1 e 2, durante a
campanha, foram classificadas em 2 tipos de acordo com suas caracteristicas
fisicas e ecoldgicas, seguindo os padrdes utilizados anteriormente na
caracterizacdo das formagdes ao longo do duto Urugua-Mexilhdo (Figura
IV.1.1.1).

RSV CBO Campos
1SNE010 15:38:10

Plﬂm TO TUP!I | MEXILHAO - ALVO 17
N73049255 ES645905 Prof 01955m. AR O13m HDG. 164*

Figura IV.1.1.1. Formacdes carbonaticas tipo 1 (ex. Alvo extra 3) e tipo 2 (ex. Alvo 17).

Nestas duas areas foram investigados um total de 31 alvos refletivos (Tabela
IV.1.1) a diferentes distancias da rota do duto. Dos 31 alvos, 14 foram alvos
pontuais sem area expressiva, formados por concre¢fes carbonaticas de baixa
altura dos tipos 1 e 2. Os Alvos 15 e 32 ndo foram encontrados. Por outro lado,
foram identificados 8 alvos Extra que ndo haviam sido identificados no

levantamento acustico.
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Durante a investigagdo na rota do duto alguns alvos de pequena altura (tipo
1) foram verificados (Alvos Extra 8, 9 e 10). Estas formacdes estavam compostas
de carbonatos em agregados esparsos, apresentaram baixo relevo e na superficie

foram registrados esponjas, poliquetas e corais solitarios.

IV.1.2. Areas 3, 4 e 5.

Nestas areas foram verificadas um total de 20 formacgbes a diferentes
distancias da rota do duto (Tabela 1V.1.1). Os alvos tinham sido apontados
previamente nas imagens de SSS, com excec¢do dos chamados de alvos Extra 1
e 2, que foram verificados in situ durante o levantamento ao longo da rota prevista
para o gasoduto.

A maioria das formacOes encontradas nesta regido mais profunda da
investigacao é formada por agregados de esqueletos carbonaticos em uma matriz
lamosa (bancos carbonaticos de corais) (Figura IV.1.2.1), com presenca de
invertebrados e peixes. A altura as formacdes foi variavel, de pequenas elevacdes
gue nado se destacam do fundo a formagGes de maior porte com 4 m de altura,
como o caso do alvo 48.

Trés alvos de grande porte foram investigados na profundidade préxima a
800 m (Tabela IV.1.1, alvos 34 a 36). Estes alvos sdo depressBes no solo
marinho conhecidas como pockmarks, produto de exsudacdes de gas préteritas.
As depressdes possuem gradiente batimétrico expressivo, com uma profundidade

de 820 m na borda e de 870 no centro do pockmark.
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RSV CBO Campos
W20 232134

PMA GASODUTO TUPI MEXILHAD ALVD £
N72733418 E6S002082 Prof 09087m AR 028m HDG 63

Figura IV.1.2.1. Formacgdes carbonéticas (bancos carbonéticos de corais) encontradas
nas areas 3, 4 e 5.
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IV. 1.3. Selecao dos alvos e sentinelas

Foram selecionadas 13 formacdes e 17 colonias de corais (Scleractinia e

Octocorallia) como sentinelas para monitoramento apos a instalagdo do gasoduto

(Tabela 1V.1.3). As distancias dos alvos selecionados em relacdo a rota do duto

variaram entre 12 e 114 m. Os alvos mais proOXimos a rota ndo apresentaram

fauna evidente.

Tabela IV.1.3. Alvos onde foram selecionados sentinelas para monitoramento apds o
lancamento do duto. Coordenadas geogréaficas SAD 69.

Alvo &Séﬁg'?m) Longitude  Latitude Prof. (m) Identificaco Sentinela

43 68 24°39'9,12"S  44°0'21,92"W 913,3 Isididae Sentinela 1
42 23 24°39'6,52"S  44°0'29,02"W 910,1 Solenosmilia variabilis Sentinela 2
41 60 24°39'6,38"S  44°0'35,5"'W  908,3 Candidela imbricata  Sentinela 3
40 75 24039'6,29"S  44°0'36,51"W 9055  Candidela imbricata  gentinela 4
39 85 24038'55,01"S 44°0'41,17"W 897,1  Candidela imbricata  gentinela 5
38 95 24°38'30,89"S 44°1'19,98"W 858,6 Solenosmilia variabilis Sentinela 6
38 95 24°38'30,93"S 44°1'20,02"W  858,7 Candidela imbricata  Sentinela 7
37 70 24038'27,6"S  44°1'22,61"W 854,7 Solenosmilia variabilis Sentinela 8
Extral 12 24038'23,14"S 44°1'23,19"W 851,0 Solenosmilia variabilis Sentinela 9
Extra2 24 24038'21,88"S 44°1'24,09"W 850,0 Solenosmilia variabilis Sentinela 10
33 35 24°38'10,22"S 44°1'43,68"W 846,8 Paragorgia sp. Sentinela 11
Extra6 114 24°22'0,62"S  44°21'34,06"W 195,3 Dendrophyllidae? Sentinela 12
12 96 24°22'1,82"S  44°21'33,72"W 196,6 Dendrophylliidae? Sentinela 13
18 85 24°22'517"S  44°21'31,49"W 197,3 Dendrophylliidae? Sentinela 14
18 85 24°22'5,17"S  44°21'31,37"W 197,3 Dendrophyllidae? Sentinela 15
18 85 24°22'52"S  44°21'31,37"W 197,2 Dendrophylliidae? Sentinela 16
18 85 24°22'52"S  44°21'31,39"W 197,2 Dendrophyllidae? Sentinela 17
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IV. 2 MONITORAMENTO E AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTA L

Na segunda e na terceira campanha foram revisitados os 13 alvos que
abrigavam os 17 espécimes sentinelas previamente selecionados durante a
campanha de caracterizacdo ambiental. A localizagdo de cada um dos sentinelas
foi feita a partir das coordenadas geograficas das imagens adquiridas ao longo da
Campanha 1 e do angulo de posicionamento do ROV em campanhas anteriores.
Foram feitas observacdes dos sentinelas, onde a aparéncia dos organismos e
colbnias e suas caracteristicas gerais foram comparadas com o0s registros
prévios. Depois das observacdes detalhadas dos sentinelas, foram realizados
sobrevbos com o veiculo para uma avaliacdo geral das condi¢des dos alvos.

A seguir, nas Figura IV.2.1 a IV.2.9, sdo apresentadas imagens de todos 0s
organismos sentinelas monitorados antes e apds o langamento do gasoduto. As
imagens da esquerda correspondem & Campanha 1 as do centro & Campanha 2 e
as da direita a Campanha 3. Nota-se que houve mudanca na referéncia do
sistema de coordenadas durante o levantamento da terceira campanha, que
passou do datum Aratu-BS para o datum SIRGAS 2000.
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A Fugro Brasil RSV CBO Campas H do 2 A Fugro Brasil RSV CBO Campos
&

oN200 134954
s Bf DATE TIME TURNS
i 230111 234140 -0.4 .
¥ g S

5 Al
PHA GASODUTONUPY

NT 27327187 600 427 8: -Prof 06
v AR TR

B Fugro Brasil RSV CBO Campos

DATE TIME TURNS
240111 025619 -0 _ 4

s . g PMA Gasoduto Tupi Mexihao - Sentineia 2 30
N T 2 e Ui ], AT S OG0 —— - N 72731852 +E 600 343.7 Prof. 0911.4m Ak 002

Figura IV.2.1. Imagens dos sentinelas sendo, A) Sentinela 1: Isididae; B) Sentinela 2: Solenosmilia variabilis. A esquerda imagens da primeira
campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira campanha (as duas Ultimas ap6s o langamento do duto).
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Fugo f B0 oS S16. 1.5 H: 3 : i
Fugro Brasil ?:';i_i"”;ﬂ:r; C mnagsanng C Fugro Brasil RSV CBO Campos
G DATE TIME TURNS
240111 015405 +0.1

L PHA

N § v : : v Gasoduto Tupi Mexiliao - Sentinela 3 g
N72733%88 E6000467, JO0_ I, AR 00w, - - N7 273 193.3E 600-146.9 Prof 09082 m AR 002

Fugro Brasil ““RSV CBO Campos DE
10M2010  19:4153

SRS R A AR DFugobrasi  RSVCBO Canpos

DATE TIME TURNS
240111 021331 +0.4

PHA GASOOUTO TUPT SEXEHAQ ALVO. @
NTZ733618 E6000182 Prof09065m AR G2 im HDG.253°

Figura IV.2.2. Imagens dos sentinelas sendo, C) Sentinela 3: Candidela imbricata; D) Sentinela 4: Candidela imbricata. A esquerda imagens da
primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira campanha (as duas Ultimas apés o langamento do
duto).
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Y VOPen AL TE S £ Fugro Brasil” RSV CBO Campos

1MN2010  01:46:53 .
DATE '; “TIME TURNS
240111 044902 -0.2

3

PHA GASODUTO TUP1  MIE XL HAD .a,nﬂ%_n,‘it - 1 3.~ £ i z =1 -
; ety "WiPMA Gasoduto Tupi Mexilhio, SSentineia.6

N72744594% ES988042. Profi0esesm. . AR002m %, HDG. 351° : ‘ N7244790.0 E5989131 Prof 0858 6m
2 . 3 - 4 R F e et b vl ¥ sl

Figura IV.2.3. Imagens dos sentinelas sendo, E) Sentinela 5: Candidela imbricata. Notar que a coldnia foi danificada provavelmente por um cabo de
pesca entre as campanhas 2 e 3; F) Sentinela 6: Solenosmilia variabilis. A esquerda imagens da primeira campanha, ao centro imagens da segunda
campanha e a direita imagens da terceira campanha (as duas Ultimas ap6s o langamento do duto).
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PMA GASODUTO TUPT) MEXRHAD. ‘AL
r e
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RSV CBO Campos
1112010 08:03:.42

RSV CBO Campos

TIME TURNS
080248 -0.1

Fugro Brasil

G DATE
240111

1
81

.4 D:858.4 A:0.0 C:17mV
2.4 .

I h

PMA Gasoduto Tupi iexihdo - Sentineia 7
N72742943 E598920.7 Prof 08573 m AR 022

R:-2.7 H:308
7

274558 .7 E:5

DATE'
240111

Figura IV.2.4. Imagens dos sentinelas sendo, G) Sentinela 7: Candidela imbricata; H) Sentinela 8: Solenosmilia variabilis. Notar que a col6nia foi
danificada pelo veiculo na segunda campanha e foi observado um cabo, provavelmente de pesca, na terceira campanha. A esquerda imagens da
primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira campanha (as duas Ultimas apés o langamento do
duto).
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(EBO Campos

2010 W 09:14:43

085942 30
S %

PMA GASODU
- i
N7 274696 4 E‘%THQ Prof.-08508m ©  AR!00.3m HDG. 45°
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B,
A0

Figura IV.2.5. Imagens dos sentinelas sendo, 1) Sentinela 9: Solenosmilia variabilis; J) Sentinela 10: Solenosmilia variabilis. A esquerda imagens da
primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira campanha (as duas Ultimas apés o langamento do
duto).
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P-10.8 R--1.3 H:259 .0 D:847.9 A:0.0 C:17mV
N:_T7275004 .2 E_598144.8

Fugro Brasil RSV CBO Campos
10010 40106

b - L. W _‘ —
MERGS 1653 PMA GASODUTO TUPI MEXILHAD
|2 7910 SENTINELA 11

A

RSV CBO ' Campos

1512010 19:35.46
e,

PRA GASODUTO TUPT MEXE HAD EXTRAS MERGS 1604 PMA GASODUTO TUPT MEXILHAD
SENTINELA 12

et s PMA Gasoduto Tupi - Mexilhio - Sentinela 12
NT3051185 ES648136 Prof01963m AR ODAm  HDG 17° s in e

N7 304954 8 E 5649196 Prof. 01957 m AR 002

Figura IV.2.6. Imagens dos sentinelas sendo, K) Sentinela 11: Paragorgia sp. Notar que a colonia foi danificada pelo veiculo na segunda campanha;
L) Sentinela 12 Dendrophyllidae?. A esquerda imagens da primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da
terceira campanha (as duas Ultimas apés o langamento do duto).
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RSV CBO'Campos
1512010, 20:09:18

PHA GASODUTO TUPI ' MEXILHAC - AL VO 12
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>l
HE LES 13 i MERGE 1694 PMA G 0 TUPT MEXILHAO v : ! ]
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N Fugro Brasil RSV CBO Campos

DATE TIME TURNS
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PHA GASODUTO TUPT MEXEHAD AIVO 18

PMA Gasoduto Tupi - Mexilhao - Sentinela 14
N73049780 ES646853 Prof 01973m AR 002m HDG._ 24

N7304 8149 E564 992.7 Prof. 01978 m AR 002

Figura IV.2.7. Imagens dos sentinelas sendo, M) Sentinela 13: Dendrophyllidae?; N) Sentinela 14: Dendrophyllidae?. A esquerda imagens da
primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira campanha (as duas Ultimas ap6s o langamento do
duto).
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Figura 1V.2.8. Imagens dos sentinelas sendo, O) Sentinela 15: Dendrophyllidae?; P) Sentinela 16: Dendrophyllidae?. A esquerda imagens da
primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira campanha (as duas Ultimas apos o langamento do
duto).
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Figura IV.2.9. Imagens dos sentinelas sendo, Q) Sentinela 17: Dendrophyllidae?. A esquerda imagens da primeira campanha, ao centro imagens da
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segunda campanha e a direita imagens da terceira campanha (as duas Ultimas apds o langamento do duto).

PMA Gasoduto Tupi - Mexilhdo - Sentineia 17
N 7304 8139 E 564 9962 Prof. 0197.7 m AR 002
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Durante a inspecdo dos alvos, a ressuspensdo do sedimento causada pelo
ROV foi consideravel, dificultando muitas vezes a localizacdo das col6nias e a
tomada de imagens para comparagdo com as fotografias obtidas previamente.
Apesar de todos os 17 espécimes sentinela terem sido localizados, duas colbnias
de octocorais (Sentinelas 7 e 11) foram danificadas pelo veiculo durante a sua
aproximacao durante a segunda campanha. Nota-se que o Sentinela 5 também
se apresentou danificado na terceira campanha, provavelmente devido a um cabo
de nylon utilizado pela atividade pesqueira (também observado no alvo do
Sentinela 7 durante a mesma campanha).

Vale ressaltar que a ressuspensdo causada pelo veiculo neste tipo de
avaliacdo pode ser maior que aquela causada pelo lancamento de dutos
propriamente dito. A inspecdo com ROV ocorre diretamente sobre os alvos de
interesse (bancos de corais ou organismos) onde o veiculo permanece
manobrando por periodos de tempo consideraveis para identificagdo da fauna e
do hébitat, enquanto o langcamento de dutos acontece preferencialmente longe
estas formagdes.

Apos o langamento do gasoduto, com excec¢do das duas colbnias danificadas
pelo ROV, os sentinelas ndo mostraram sinais de alteracdes morfolégicas ou
indicios de soterramento, apresentando as mesmas caracteristicas observadas
durante todas as campanhas. Desta forma, conclui-se que o lancamento do
gasoduto néo teve influéncia (direta ou indireta) sobre as colonias monitoradas

neste segundo momento pés-lancamento.
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V. CONSIDERACOES FINAIS

Por néo terem sido observadas alteracdes morfologicas ou evidéncias de
soterramento devido ao langamento do Gasoduto Tupi-Mexilh&o, resultado
também obtido em projetos de monitoramento ambiental similares, tais
como o0s PMAs dos gasodutos Sul-Capixaba e Urugua-Mexilhdo,
sugerimos que seja reavaliada a necessidade de projetos de
monitoramento ambiental que tenham como objetivo avaliar os possiveis
efeitos da ressuspenséo de sedimento sobre ambientes recifais profundos
devido ao lancamento de dutos;

Entendemos que devam ser tomadas todas as precaucdes cabiveis para
gue seja evitado o contato fisico de dutos e/ou outras estruturas
submarinas sobre formacodes recifais, decorrentes de procedimentos de

instalacdo, producdo e descomissionamento de dutos.
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