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1. APRESENTACAO

O Projeto de Monitoramento e Avaliacdo de Impacto Ambiental das
Formacgdes Carbonaticas Identificadas ao Longo da Rota do Gasoduto Urugua-
Mexilh&o foi elaborado com o intuito de se acompanhar os eventuais impactos da
instalacdo do sistema de escoamento da unidade sobre as comunidades
biolégicas de relevante interesse ecoldgico localizadas na area de influéncia do
duto.

O escopo do projeto aprovado prevé a execucdo de trés campanhas de
imageamento com ROV das &reas pré-selecionadas nos levantamentos acusticos
de alta resolucdo. As campanhas foram realizadas da seguinte forma:

- Uma campanha prévia ao langcamento;

- Uma campanha prévia complementar,;

- Uma segunda campanha, realizada logo apos o término da instalacao, e;

- Uma terceira campanha, realizada seis meses ap0s o término da instalagéo.

2. METAS e INDICADORES

O projeto ndo apresenta metas nem indicadores especificados. Entretanto,
pode-se considerar a execu¢do das campanhas, conforme escopo e cronograma
aprovados, como meta de implantacdo do projeto. Assim sendo, a meta foi
integralmente atingida com a execu¢do das campanhas ocorridas de acordo os
prazos e escopo.

De acordo com os produtos previstos para serem gerados durante a
realizacdo do projeto, todos foram devidamente entregues. O presente Relatorio
Técnico de Integracdo avalia as informacdes obtidas ao longo das campanhas e a
ocorréncia de qualquer alteracdo devida ao lancamento e instalacdo do Gasoduto
Urugua-Mexilhao.

I;‘-I PETROBRAS Relatério Semestral de Acompanhamento dos Projetos Ambientais, Revisdo 00
Atendimento a Condicionante 2.5 da LI n°® 645/09 03/2011



Pag. Monitoramento de Sistema de Producgdo e Escoamento de Gas Natural e

~ o Petréleo no Pélo Urugué (Bloco BS-500) :I:] PETROBRAS
2/3 Formagdes Carbonaticas - Bacia de Santos - m

3. RESUMO EXECUTIVO - CAMPANHA PREVIA

A campanha prévia de caracterizacdo foi realizada entre 19 e 24 de julho de
2009. As coletas foram feitas utilizando o RSV CBO Campos. O documento
Resumo Executivo desta campanha foi apresentado no primeiro Relatorio
Semestral de Acompanhamento do Projeto, em marco de 2010, conforme carta
UN-BS/CLA 0057/2010, de 29.03.2010.

4. RESUMO EXECUTIVO - CAMPANHA PREVIA COMPLEMENTAR

A campanha prévia complementar foi realizada entre 28 e 29 de setembro de
2009. As coletas foram feitas utilizando o Navio de Langamento de Dutos SAIPEM
FDS. O Resumo Executivo desta Campanha foi apresentado no primeiro Relatorio
Semestral de Acompanhamento do Projeto, em marco de 2010 conforme carta
UN-BS/CLA 0057/2010, de 29.03.2010.

5. RESUMO EXECUTIVO — CAMPANHA DE PRIMEIRA REVISITA

A campanha de revisita foi realizada entre 17 e 19 de janeiro de 2010. As
coletas foram feitas utilizando o RSV CBO Campos. O documento Resumo
Executivo desta campanha foi apresentado no primeiro Relatorio Semestral de
Acompanhamento do Projeto, em marco de 2010, conforme carta UN-BS/CLA
0057/2010, de 29.03.2010.

6. RESUMO EXECUTIVO — CAMPANHA DE SEGUNDA REVISITA

A campanha de segunda revisita foi realizada entre os dias 27 e 28 de julho
de 2010. As coletas foras realizadas utilizando-se o RSV CBO Rio. O documento
Resumo Executivo desta campanha foi apresentado no segundo Relatério
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Semestral de Acompanhamento do Projeto, em setembro de 2010 conforme carta
UN-BS/CLA 0259/2010, de 22.09.2010.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A PETROBRAS considera que o projeto foi integralmente executado. Com a
entrega do presente relatério e considerando os resultados encontrados a
empresa considera o0 mesmo encerrado se colocando a disposicdo para
esclarecimentos e complementacdes que eventualmente se facam necessarios.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurss Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

1543809 185.781.028-78

Emitido em: Valido até:

17/02/2011 17/05/2011

Nome/Razéo Social/Enderecgo
Fernando Goncalves de Almeida
rua Egidio Martins 195/11
Ponta da Praia
SANTOS/SP
11030-161

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Poluicao

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestao Ambiental

Qualidade da Agua

Recuperacéo de Areas

Auditoria Ambiental

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recursos Hidricos

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observacdes:

1 - Este certificado nd@o habilita o interessado ao agier da(s) atividade(
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso bdengiio de licenc
permissdo ou autorizagdo especifica ap6s analiecé do IBAMA, dg
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade iispela nest
certificado, o interessado devera comunicar ao |IBAdbrigatoriamente, n|
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para aae#io do sistema.

3 - Este certificado nd@o substitui a necessaria licemmghiental emitida pe
6rgao competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de prosiwu subprodutd
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no CadBéstnico Federal ng
implicara por parte do IBAMA e perante terceirosn eertificagdo d
gualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacao
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CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Valido até:

4953341 115.830.857-42 22/03/2011 22/06/2011

Nome/Razéo Social/Enderecgo
Vitéria Chaves
R. Alexandre Herculano, 186, ap 21
Gonzaga
SANTOS/SP
11030-051

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestao Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Recursos Hidricos

Observacgdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no CadB&tnico Federal né
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao agier da(s) atividade({implicara por parte do IBAMA e perante terceirosn eertificacdo d
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso bidengiio de licenc{qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizagdo especifica apds analigdcé do IBAMA, dd
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade iispela nest
certificado, o interessado devera comunicar ao |IBAdbrigatoriamente, n|
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para aagdio do sistema.

3 - Este certificado néo substitui a necessaria liceghiental emitida pe Autenticacdo
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Imprimir telaFechar janela

http://servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certifioaglgistro/certificado reqularidade.| 22/3/201:






Ministério do Meio Ambiente

CERTIFICADO DE

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurss
Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: |CPF/CNPJ:

211143 025.117.917-65

Emitido em: Valido até:

26/01/2011 26/04/2011

Nome/Razao Social/Endereco
Guarani de Hollanda Cavalcanti
Rua Bulhdes de Carvalho 599/1004
Copacabana
RIO DE JANEIRO/RJ
22081-000

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observacgoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessadexacicio da(s)
atividade(s) descrita(s), sendo necessario, coefarcaso de
obtencéo de licenga, permissdo ou autorizacao iispeapos
analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividsulecéicada
neste certificado, o interessado devera comunear a
IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta)slia ocorrénci
para atualizagéo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessarandia ambiental
emitida pelo 6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte ielptos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cad&smnico
Federal ndo implicara por parte do IBAMA e peraateeiros, em
certificacédo de qualidade, nem juizo de valor dequer espécie.

Autenticacdo

bwzr.5eyh.htw8.bale
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renoviaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

196762 056.385.547-93

Emitido em: Valido até:

23/03/2011 23/06/2011

Nome/Razdo Social/Endereco
Maria Patricia Curbelo Fernandez

Barra da Tijuca
RIO DE JANEIRO/RJ
22620-311

Av. Dulcidio Cardoso, 1200, Bloco 1 apto 410

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluigéo

Ecossistemas Terrestres ¢ Aquaticos
Educagdo Ambiental

Gestdo Ambiental

Recuperagio de Areas

Recursos Hidricos

Qualidade da Agua

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagdes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessdrio, conforme o caso de obtengio de licenca,
permissdio ou autorizagio especifica apds andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagéio do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessdria licenga ambiental emitida pelo
drgiio competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A incluséio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticagio
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPIJ: Emitido em: Valido até:

637943 004.842.839-60 23/03/2011 23/06/2011

Nome/Razao Social/Enderego
Renata Carolina Mikosz Arantes
Estrada Benvindo de Novaes 111/104
Recreio dos Bandeirantes
RIO DE JANEIRO/RJ
22795-711

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Polui¢ao

Educacdo Ambiental

Gestao Ambiental

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recursos Hidricos

Controle da Polui¢ao

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestao Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Recursos Hidricos

Auditoria Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Qualidade da Agua

Recuperagio de Areas

Auditoria Ambiental

Educag¢ao Ambiental

Qualidade do Ar

Recuperacio de Areas

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de qualidade, nem juizo de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obteng@o de licenca, permissdo ou |valor de qualquer espécie.

autorizagdo especifica apos andlise técnica do IBAMA, do programa ou projeto
correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o
interessado devera comunicar ao IBAMA ,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta)
dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.
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3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo orgdo

competente. : ~
4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e Autent1ca(;ao
faunisticos.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ: Emitido em: Vélido até:

569350 074.706.017-75 24/03/2011 24/06/2011

Nome/Razdo Social/Enderego
Venina Pires Ribeiro Ferreira
Rua Marques de S&o Vicente n°95/bl01/apto602
Géavea
RI10 DE JANEIRO/RJ
22451-041

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Poluicdo

Educagdo Ambiental

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Recuperacdo de Areas

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Recursos Hidricos

Auditoria Ambiental

Observagdes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicara por parte do
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) descrita(s), sendo | IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.
necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissdo ou autorizagdo especifica apos
analise técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado, o interessado
devera comunicar ao IBAMA,obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para
atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo 6rgdo competente. Autenticagéo
4 - Este certificado néo habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestais e faunisticos.
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. RESUMO

O presente documento consolida os resultados do “Projeto de
Monitoramento e Avaliacdo de Impacto Ambiental sobre as Formagoes
Carbonaticas Identificadas na Rota do Gasoduto Urugua-Mexilhdo”. Conforme
previsto em seu escopo, foram realizadas trés campanhas com veiculos de
operacdo remota (ROV) entre 2009 e 2010. A primeira campanha, de
caracterizagcdo ambiental, foi realizada em julho 2009 e complementada em
agosto do mesmo ano com a inclusdo de novos alvos, apds a analise de
alternativas e definicdo da rota final do duto. As duas campanhas subsequientes
(campanhas 2 e 3) foram realizadas em janeiro e julho de 2010 e tiveram como
objetivo avaliar, ao longo do tempo, possiveis efeitos da ressuspensdo de
sedimentos devido ao langcamento do gasoduto sobre as comunidades biolégicas
previamente selecionadas. Um total de 60 alvos (formacgbes carbonaticas) foi
confirmado, mapeado e caracterizado, nos quais 19 colbnias de corais
(denominadas sentinelas) foram selecionadas para monitoramento. Nenhum
organismo sentinela avaliado mostrou sinais de alteragbes morfologicas ou
indicios de soterramento, apresentando as mesmas caracteristicas observadas
antes e apos o lancamento do duto. Desta forma, conclui-se que o langamento do
gasoduto néo teve influéncia (direta ou indireta) sobre as col6nias monitoradas ao

longo da execucédo do Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA).
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Il. INTRODUCAO

Os recifes ou bancos de corais de aguas profundas ou frias podem ser
encontrados em todos o0s oceanos com excecao de algumas regides polares
(UNEP, 2004) e numa ampla variacdo de profundidade (Hatcher & Scheibling,
2001). Algumas espécies destes cnidarios formam estruturas tridimensionais
conhecidas como montes (mounds), bancos ou popularmente recifes. Entre os
principais formadores de recifes ou bancos de corais em aguas profundas
encontram-se varias espécies da Ordem Scleractinia: Lophelia pertusa,
Enallopsammia profunda, Goniocorella dumosa, Solenosmilia variabilis e Oculina
varicosa (Wilson, 1979), algumas destas registradas na costa brasileira (Pires,
2007) e na Bacia de Campos (Curbelo Fernandez et al., 2005).

Ao contrario da maioria dos corais de aguas rasas, 0s corais de aguas
profundas ndo possuem associacbfes simbidnticas com as zooxantelas
(dinoflagelado que auxilia no crescimento das colonias) e se alimentam,
principalmente, de organismos da coluna d’agua (Gage & Tyler, 1991). Além dos
préprios cnidarios formadores de recifes, outros invertebrados e peixes encontram
na complexidade estrutural dos corais as condi¢des ideais para assentamento,
crescimento e reproducdo (UNEP, 2004).

Até poucos anos atras, o conhecimento destes ecossistemas era baseado
nas informacgdes obtidas através das técnicas tradicionais de amostragem de mar
profundo (arrastos -redes e dragas- ou pegadores). Atualmente, o uso de
equipamentos como o sonar de varredura lateral (Side Scan Sonar-SSS),
ecossondas e sismica, para localizar os bancos de coral, e 0 uso de veiculos de
operacdo remota (Remotely Operated Vehicles- ROVS) e submersiveis, para a
obtencdo de imagens, tém permitido estudar estes ambientes remotos
conservando a integridade dos mesmos (Hovland & Mortensen, 1999; Mortensen
et al. 2000, Hovland et al., 2002).

Algumas atividades antropicas desenvolvidas nas Ultimas décadas em
ambientes profundos tém causado impactos a estes ecossistemas, sendo que as
atividades pesqueiras aparecem no topo desta lista (UNEP, 2004). A extragédo de

minérios, a exploracdo e producdo de hidrocarbonetos, a instalacdo de cabos
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elétricos e de telecomunicacdes e a prospeccdo de corais preciosos sao outras
atividades potencialmente causadoras de impacto.

A instalacdo de estruturas submarinas pode provocar alteracbes no fundo
marinho devido ao contato direto (Brooke & Schroeder, 2007). A ressuspenséao de
sedimento nas proximidades do leito marinho devido ao lancamento de dutos
geralmente é de pouco alcance e restrito ao periodo do langcamento (MMS-001,
2000; MMS-067, 2001). Estudos realizados no Golfo do México estimam que 0,32
hectares de fundo marinho sdo afetados por quildmetro de duto instalado, o que
equivale a 1,6 m para cada lado do duto (MMS-067, 2001).

Os efeitos da ressuspensdo de sedimento sobre corais de aguas rasas
normalmente é consequéncia de um aumento na turbidez da agua do mar,
afetando diretamente 0 processo de obtencdo de energia (fotossintese)
desempenhado pelas zooxantelas, assim como por um aumento na carga de
sedimento sobre os corais (Rogers, 1990). Experimentos realizados em
laboratorio para testar o efeito da exposicao de sedimento em Lophelia mostraram
uma taxa de sobrevivéncia superior a 50% apés duas semanas de exposicao a
uma concentracdo de aproximadamente 100 mg/L de sedimento, ou apdés
completo soterramento por 2 dias. Entretanto, embora Lophelia possa tolerar
claramente condicbes severas de sedimentagdo, a mortalidade aumenta
rapidamente com periodos mais longos de soterramento ou maiores cargas de
sedimento (MMS-044, 2006).

O presente documento consolida os resultados do “Projeto de Monitoramento
e Avaliacdo de Impacto Ambiental sobre as Formacdes Carbonaticas Identificadas

na Rota do Gasoduto Urugua-Mexilhdo” que teve como objetivos:

* Investigar com ROV, a presenca e as caracteristicas das formagoes
carbonaticas previamente identificadas ao longo da rota do gasoduto
Urugua-Mexilhdo por meio de imageamento acustico, apresentado nas
complementacbes do Estudo de Impacto Ambiental do

empreendimento.

m PETROBRAS Relatério de Atendimento a Condicionante 2.5 da LI n°® 645/09 R%\Q/SZ%OJ_?O



Pag Sistema de Producéo e Escoamento de Gas Natural e

4127 Relatdrio de Integracéo Petr6leo no P6lo Urugua (Bloco BS-500) I.—‘-l PETROBRAS

- Bacia de Santos -

» Caracterizar as formagdes confirmadas por ROV com relagdo aos seus
aspectos fisicos (dimensdes e caracteristicas do sedimento) e
biolégicos (composicdo e padrbes de zonacdo da megafauna
bentdnica);

* Avaliar estas caracteristicas antes e apdés o lancamento visando
detectar qualquer alteracdo adversa devido ao langcamento e instalacéo
do Gasoduto Urugua-Mexilhdo através da sele¢cdo e monitoramento de

espécies sentinelas.
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[ll. METODOLOGIA

lll. 1 GASODUTO URUGUA-MEXILHAO

O Gasoduto Urugua-Mexilhdo é parte integrante do sistema de exportacao de
gas dos Campos produtores do Bloco BS-500 para o tratamento e processamento
em terra. Trata-se de um gasoduto rigido de aproximadamente 174 km que se
estende entre o PLET (Pipeline End Termination) posicionado proximo ao Campo
de Urugua, na profundidade de 1280 m e a Plataforma de Mexilhdo em
aproximadamente 170 m de lamina d agua (LDA) (Figura 111-1.1).

O lancamento foi executado pelo método “reel”, utilizando-se a embarcacéo
de lancamento de dutos “FDS Saipem”, no periodo de 05/10/2009 a 19/04/2010.
A embarcacdo nao utilizou &ancoras, pois a mesma possui posicionamento
dindmico. O assentamento do duto sobre o fundo foi feito por método de
posicionamento de precisdo, com erros maximos esperados na ordem de 10 m
para cada lado em aguas ultraprofundas, podendo ser menor em aguas de até
200 m de LDA.

A instalacdo do Gasoduto compreendeu duas etapas, sendo 1) lancamento
do gasoduto; e 2) abandono do gasoduto, onde:

- 0 langamento do gasoduto . O langamento ocorreu da regido rasa (Campo
de Mexilhdo) para a regiao profunda (Campo de Urugud). Inicialmente a
embarcacao foi posicionada junto ao ponto de localizagdo do PLEM préximo a
plataforma de Mexilhdo. Através do deslocamento da embarcacao, o duto foi
lancado e posicionado sobre do tracado previamente planejado até a
profundidade de abandono na outra extremidade, para ser interligado com a
plataforma de producdo no Campo de Urugua.

- 0 abandono do gasoduto . No abandono do segmento de duto no trecho
raso, junto a PMXL-1, foi instalada uma cabec¢a de abandono na extremidade do
duto para remocgdo e execucdo de “tie-in” (fechamento), através de spool de
fechamento temporario e substituicdo pelo PLEM. Outra cabeca de abandono foi
instalada na parte profunda até a conexdo com o PLET. Etapas executadas nos
periodos de 21/11 a 08/12/2010 e 26/11 a 23/12/2010.
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[ll. 2 ALVOS DO ESTUDO

Foram visitadas 64 feicbes carbonaticas identificadas por levantamento

acustico (ecosonda multifeixe e sonar de varredura lateral) entre 175 e 255m de
profundidade (Figura lll. 2-1).

440210y 442200 4= a4m1g0w 4407w 445160 447150 44t 44m130w 4420w
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Classificagéo do alvos
] Sem evidéncias
o Tipo 1
4 o Tipo 2 = il
__._—-'-""
o Tipo 3 //

................... Rota definitiva

0 1,126 2,250 4,500
N TN N

Coordenada geografica SADGS

1 T
2472308 24°22'0'8 402108 24°200"8 24™90'8 24M80's

2472408
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44210 447200 W 4471 30"V

Figura lll. 2-1- Formac®des carbonéticas definidas c

avaliacdo ambiental.

1.3 CAMPANHAS
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T
4401 20

omo alvo para caracterizacéo e

No ambito deste projeto foram executadas trés campanhas. A caracterizacao

ambiental das feicBes carbonaticas e selecdo dos organismos sentinelas foram

realizadas entre 19 e 24 de julho de 2009, com complementacédo em 28 e 29 de

setembro do mesmo ano (devido a ajustes na rota), e ap0s a instalacdo do

gasoduto (19/04/2010) foram realizadas duas campanhas de monitoramento, uma

entre 17 e 19 de janeiro de 2010 e outra em 27 e 28 de julho do mesmo ano.
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As embarcacdes utilizadas foram os RSV CBO Campos, CBO Rio e 0 Saipem
FDS, todas equipados com veiculo de operacéo remota (ROV). As imagens foram
obtidas por cameras de video coloridas (com zoom 6tico de 18x) e preto e branco
(com lente grande angular). Os trabalhos foram registrados de maneira continua
em DVD (aproximadamente 180 horas de video) e as informacdes gerais sobre os
alvos foram planilhadas ainda a bordo (Tabela Ill. 3).

Tabela Ill. 3 — Tabela utilizada para registro das  informagfes sobre os alvos investigados.

Hora SAD 69 Tipo
Alvo | Data Prof | Comp | Largura | Altura de Observago Fotqs_
(m) | (m) (m) (M | Fundo Relatério

Inicio | Final | Latitude | Longitude

As fei¢cbes carbonaticas, uma vez localizadas, foram contornadas, sempre
gue possivel, para estimativa de suas dimensdes (comprimento, largura e altura)
e descricao de seus aspectos fisicos e bioldgicos. Foram selecionados espécimes
sentinela durante a caracterizacdo ambiental (campanha 1 e complementar) para
serem revisitadas e monitoradas apos o lancamento do duto. Os corais pétreos,
principalmente da espécie Lophelia pertusa, foram escolhidos como sentinelas
por esta espécie ser considerada construtora de bancos de corais de
profundidade. Outros critérios utilizados na selecédo dos sentinelas foram a
complexidade ecoldgica das formagdes investigadas e a distribuicdo e disposi¢ao
das mesmas em relacéo a distancia da rota. O monitoramento realizado apos a
instalacao do gasoduto foi direcionado para a integridade das formacdes e das
colbnias sentinelas, incluindo a observacéo detalhada de seus pélipos e também
a observacéo de algum resquicio decorrente do lancamento (pluma de sedimento,
marcas no fundo).
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 64 alvos investigados durante as campanhas de caracterizagéo, 4 nao

apresentaram quaisquer evidéncias de formacdes e ou componentes da mega

fauna bentonica. As 60 formacdes carbonaticas encontradas (Tabela IV-1) foram

classificadas em trés tipos de acordo com as seguintes caracteristicas fisicas e

ecoldgicas:

Tipo 1. (n=30) bioconstrucdes classificadas como Framestones/Bindstones
(estruturas incrustantes com formas colunares e alongadas
consecutivamente), constituidas por lama carbonatica, pouco siltica, com
bioclastos, intensamente bioturbada (Analise Petrogréafica - CENPES).
Ocorrem soltas ou ancoradas no sedimento, com alturas menores que 1 m,
compondo um mosaico quase que continuo sem limites definidos. Séo
colonizados, principalmente, por fauna bentbnica incrustante e perfurante
(esponjas, poliguetas tubiculas, corais solitarios).

Tipo 2. (n=16) bioconstrucdes classificadas como Framestones/Bindstones
(estruturas incrustantes com formas colunares e alongadas
consecutivamente), constituidas por lama carbonatica, pouco siltica, com
bioclastos, intensamente bioturbada (Analise Petrografica - CENPES).
Distingue-se das formacdes Tipo 1 por serem maiores em tamanho, largura
e altura (média de 1,30 m). Maior complexidade morfoldgica, formando
“micro-habitats” como fendas e tocas, favorecendo desta forma a presenca
de outros organismos, como algumas espécies de peixes e crustaceos (de
elevado interesse comercial) e corais pétreos coloniais.

Tipo 3. (n=14) formacdes carbonaticas formadas por grandes colénias de
Lophelia pertusa (coral pétreo), com porcdes vivas e mortas e alturas de

até 5 m.

Em alguns alvos ndo foi possivel realizar o contorno, pois 0s mesmo nao

apresentaram limites bem definidos e ou pela dificuldade de delimitacédo

decorrente da ressuspensédo do sedimento causado pelo ROV.

Os alvos estudados classificados como Tipos 2 e 3 exibiam maior

complexidade estrutural e abrigavam uma fauna composta por cnidarios (como
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Lophelia pertusa, Dendrophyllidae, Caryophyllidae solitarios, Antipatharia),
crustaceos (como Penaeidae, Galatheidae, Decapoda), poriferos, equinodermos
(como Crinoidea, Ophiuroidea) e peixes (Serranidae, Mugiloididae). Imagens dos
diferentes tipos de formacdes carbonaticas observadas durante a campanha séo
apresentadas na figura IV-1.

Tabela IV. 1 - Listagem dos alvos encontrados na ar ea do Gasoduto Urugua-Mexilhdo. Datum

SAD 69. Detalhes em cinza para os alvos selecionados nas primeiras campanhas e revisitados
apos o lancamento do duto. (C—complementar;* Formag  0es rasteiras; NE — Nao estimado)

Alvos Latitude Longitude Prof. (m) Compr. (m) Largura (m)  Altura (m) Class. g'jttgrzg?
1 -24,3462 -44,3517 178 20 14 * Tipo 1 24
2 -24,3463  -44,3512 178 25 43 * Tipo 1 36
3 -24,3462  -44,3497 178 41 38 * Tipo 1 47
4 -24,3461  -44,3489 178 37 86 * Tipo 1 40
5 -24,3459  -44,3481 178 23 59 <1.0 Tipo 2 22
6 -24,3458  -44,3475 179 37 28 * Tipo 1 13
7 -24,3454  -44,3471 179 19 29 * Tipo 1 23
9 -24,3458  -44,3450 180 10 18 * Tipo 1 41
10 -24,3449 -44,3434 179 12 19 * Tipo 1 46
11 -24,3449 -44,3414 182 8 11 * Tipo 1 30
14 -24,3453  -44,3407 183 28 20 <1.0 Tipo 2 22
15 -24,3456  -44,3403 184 8 7 * Tipo 1 58
16 -24,3454  -44,3393 184 19 57 Tipo 2 32
17 -24,3453  -44,3389 185 5 7 * Tipo 1 26
18 -24,3453  -44,3379 185 11 16 <1.0 Tipo 2 23
19 -24,3454  -44,3377 185 8 15 <1.0 Tipo 2 39
20 -24,3456  -44,3380 185 9 13 * Tipo 1 55
21 -24,3453 -44,3377 185 - - * Tipo 1 25
22 -24,3453  -44,3376 185 - - * Tipo 1 29

23 -24,3453  -44,3374 185 - - * Tipo 1 31
24 -24,3452  -44,3330 187 - - * Tipo 1 23
25 -24,3458  -44,3215 190 - - <1.0 Tipo 2 109
26 -24,3475  -44,3125 190 27 23 >2.0 Tiio 2 307
29 -24,3534  -44,2754 212 16 11 >1.0 Tipo 2 118
30 -24,3512  -44,2731 211 - - * Tipo 1 135
31 -24,3504  -44,2727 210 - - * Tiﬁo 1 216
33 -24,3540  -44,2677 215 22 12 >1.0 Tipo 2 195
34 -24,3556  -44,2122 251 - - * Tipo 1 155
35 -24,3555  -44,2116 250 - - * Tipo 1 150
36 -24,3547 -44,2115 250 - - * Tipo 1 57
37 -24,3555 -44,2110 250 - - * Tipo 1 155
38 -24,3546  -44,2100 250 - - * Tipo 1 65
39 -24,3535  -44,2089 250 - - * Tipo 1 44
40 -24,3528 -44,2107 247 - - * Tipo 1 135
41 -24,3519 -44,2077 247 - - * Tipo 1 200
*

42 -24,3518  -44,2083 247 Tipo 1 218
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Continuacéo...

50 -24,3480  -44,2009 244 - - <1.0 Tipo 3 542
51 -24,3481  -44,1985 245 - - * Tipo 1 497
52 -24,3496  -44,1999 247 61 44 >1.0 Tipo 3 359
53 -24,3499  -44,1988 248 - - * Tipo 1 312
54 -24,3505  -44,1982 252 - - * Tipo 1 238
55 -24,3498  -44,1957 253 - - <1.0 Tipo 3 284

1C -24,3551  -44,2237 245,6 - - NE Tiio 2 107
4C -24,3554  -44,2230 244,6 - - NE Tiio 2 122

8C -24,3534  -44,2131 244 - - NE Tipo 2 98
9C -24,3528 -44,2050 254,3 - - NE Tipo 2 70
i— .
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Figura IV. 1 - Imagens dos diferentes tipos de form  agdes encontradas ao
longo da inspecao na area do Gasoduto Urugua-Mexilh  &o.
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Durante as campanhas de caracterizagdo (campanha 1 e complementar),
foram registradas 38 ocorréncias de corais de aguas profundas coloniais (ordem
Scleractinia) em 19 formacfes carbonéticas situadas entre 190 e 250 m de
profundidade. Destas foram revisitadas 14 formacodes, localizadas a distancias
variadas do duto e classificadas como Tipos 2 e 3 (Tabela 1V-1), para avaliacao
do status dos organismos sentinelas previamente selecionados. A localizacao
exata de cada um dos sentinelas foi feita a partir de suas coordenadas
geograficas e do angulo de posicionamento do ROV em campanhas anteriores.

De um total de 19 espécimes sentinelas (Figura 1V-2) pré-selecionados apenas
um (sentinela 14) nao foi localizado durante a segunda campanha. Esta
dificuldade de localizacdo pode estar relacionada ao fato destas colbnias néo
possuirem particularidades que permitam a diferenciacdo dentro das formacdes
estudadas. Ja durante a terceira campanha todos os organismos selecionados

foram encontrados.
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Figura IV. 2 - Posicdo dos organismos sentinelas mo  nitorados apés o
lancamento do Gasoduto Urugua-Mexilh&o. Datum SAD 6 9.

Apos o lancamento do gasoduto os sentinelas ndo mostraram sinais de
alteracdes morfoldgicas ou indicios de soterramento, apresentando as mesmas
caracteristicas observadas durante todas as campanhas. A seguir, na figura V-3,
sdo apresentadas imagens de todos 0s organismos sentinelas monitorados antes
e ap0s o lancamento do gasoduto. As imagens da esquerda correspondem a
Campanha 1 as do centro a Campanha 2 e as da direita a Campanha 3.
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Fugro Brasil RSV CBO Campos y RSV CBO Campos
21/712009 16:22:58 1912010 01:30:10

PMA GASDOUTO URUGUA WLXILIAO - ALVO 27 : e e —
MTHE392  EST2EAT » Prof G208 Tm = ,5,-*_- : . PET w2 770010 SENTINELA
X e L 'e : v SN 4

SV CBO Campos Fugro Brasil RSV CBO Campos ¢
27209 16190 . 192010  01:3420,

- > . 3 r - -
PHA GASOOUT O URUGUA W XIWAD - ALVO 27 PMAGASOBUTOLRUGUAJIEX!.MD SemvﬂaZ-_ 3 HERCULES 13 MERGE 1695 PMA GASODUTO URUGUA MEXRHAO
& Brof 0208 Tm A TrE PETROBRAS 92 779w SENTMELA 2
N7 3063189 EST26212 [ Prof ' Y NT306:319'1 EST26194 dms«: uuntm '-i-DG32‘ 3 —

Figura IV. 2 - Imagens dos sentinelas sendo, A) Se ntinela 1: Lophelia pertusa ; B) Sentinela 2: Lophelia pertusa . A esquerda imagens da

primeira campanha, ao centro imagens da segunda cam panha e a direita imagens da terceira campanha (as duas Ultimas apds o
lancamento do duto).
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Figura IV. 2 cont. - Imagens dos sentinelas sendo, C) Sentinela 3: Lophelia pertusa ; D) Sentinela 4: Lophelia pertusa . A esquerda imagens
da primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira campanha ( as duas Ultimas apos o
lancamento do duto).
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Figura IV. 3 cont. - Imagens dos sentinelas sendo,
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Figura IV. 3 cont. - Imagens dos sentinelas sendo, G) Sentinela 7: Lophelia pertusa ; H) Sentinela 7: Lophelia pertusa . A esquerda imagens
da primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira campanha ( as duas Ultimas apos o
lancamento do duto).
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Figura IV. 3 cont. - Imagens dos sentinelas sendo, ) Sentinela 9: Lophelia pertusa ; J) Sentinela 10: Dendrophyllidae. A esquerda ima  gens
da primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira campanha ( as duas Ultimas apos o
lancamento do duto).
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Figura IV. 3 cont. - Imagens dos sentinelas sendo, K) Sentinela 11: Lophelia pertusa ; L) Sentinela: 12 Lophelia pertusa . A esquerda
imagens da primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira ca mpanha (as duas Ultimas ap0ds
o lancamento do duto).

m PETROBRAS Relatério de Atendimento a Condicionante 2.5 da LI n® 645/09 R%\glszabigo



Sistema de Produgdo e Escoamento de Gas Natural e

I;i-ll PETROBRAS Petréleo no Polo Urugua (Bloco BS-500) Relatério de Integracéo 2'?;92'7
- Bacia de Santos -

0 H:293.7 D:243.3 A:0.0 C:1
RSV CBO Campos RSV CBO Campos ! 9.0 H:293.7 D:243.3 A:0.0 C:18m¥
2008 0225 19112010  09:14:18

Fugro Brasil RSV CBO Campos RSV CBO Campos NP:18.5 R:2.1 H:188 4 Oizll,t Ai0.0 C:17m¥

N 7308939 5 E 580877
24712009 01:45:15 1812010 08:32:48 .

PHA GASODUTO URUGUA WLTLHAD - ALVO & PMA GASODUTO URUGUA | MEXILHAD — Sentineia 15
N7 3065302 ES80%T S Prof 0240 Om N7306931% ES809593 Prof 02403m ARO3IZIm HDG 120° i oaicid

Figura IV. 3 cont. - Imagens dos sentinelas sendo, M) Sentinela 13: Lophelia pertusa ; N) Sentinela 15: Lophelia pertusa . A esquerda
imagens da primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira ca mpanha (as duas Ultimas ap0ds
o lancamento do duto ).
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Figura IV. 3 cont. - Imagens dos sentinelas sendo, O) Sentinela 16: Lophelia pertusa ; P) Sentinela 17: Lophelia pertusa . A esquerda
imagens da primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira ca mpanha (as duas Ultimas ap0ds
o lancamento do duto).
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Figura IV. 3 - cont. Imagens dos sentinelas sendo, Q) Sentinela 18: Lophelia pertusa ; R) Sentinela 19: Lophelia pertusa . A esquerda
imagens da primeira campanha, ao centro imagens da segunda campanha e a direita imagens da terceira ca mpanha (as duas Ultimas apods
o lancamento do duto).
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Figura IV. 3 cont. - Imagens do sentinela 14:  Lophelia pertusa . A esquerda imagem
da primeira campanha e a direita imagem da terceira  campanha. Durante a segunda

campanha a porcdo da colénia escolhida como sentine la ndo foi identificada.

Além da avaliacdo dos alvos e sentinelas, também foi percorrida uma
distancia de aproximadamente 500 m ao longo do duto e ndo foram observadas
perturbacdes no fundo decorrentes do langcamento e instalacdo do gasoduto (ex.
trincheiras) (Figura 1V-4).
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Figura IV. 4 - Imagens do fundo préximas ao duto e seu entorno apds o0 seu

lancamento.

Durante o monitoramento dos sentinelas a ressuspensdo do sedimento
causada pelo ROV foi consideravel, dificultando muitas vezes a localizacdo das
colénias e a tomada de imagens para comparacdo com as fotografias obtidas
previamente. Vale ressaltar que a ressuspensdo causada pelo veiculo neste tipo
de avaliacdo pode ser maior que aquela causada pelo lancamento de dutos
propriamente dito. A inspe¢gdo com ROV ocorre diretamente sobre os alvos de
interesse (bancos de corais ou colénias) onde o veiculo permanece manobrando

por periodos de tempo consideraveis para identificagdo da fauna e do habitat,
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enquanto o lancamento de dutos acontece preferencialmente longe estas

formacdes.

V. CONSIDERACOES FINAIS

* Os organismos sentinelas avaliados ndo mostraram nenhum sinal de
alteracdes morfolégicas ou indicios de soterramento, apresentando as
mesmas caracteristicas observadas durante todas as campanhas. Desta
forma, podemos afirmar que o langamento do gasoduto n&o teve influéncia
(direta ou indireta) sobre as col6nias monitoradas ao longo do tempo.

* Os possiveis efeitos do lancamento do duto ficam restritos as suas
iImediagbes, o quer vai de encontro com 0s resultados encontrados no
Golfo do México e em estudos similares como do PMA do Gasoduto Sul

Capixaba.

Por ndo terem sido observadas alteracdes morfoldgicas ou evidéncias de
soterramento devido ao lancamento do Gasoduto Urugua-Mexilhdo e nos demais
projetos executados em outras areas com caracteristicas similares, sugerimos
gue seja reavaliada a necessidade de projetos de monitoramento ambiental que
tenham como objetivo avaliar os possiveis efeitos da ressuspenséo de sedimento
sobre ambientes coralineos profundos devido ao lancamento de dutos e que seja
levando em consideracao os efeitos da ressuspensédo decorrente do uso do ROV
nestes casos. Entendemos que devam ser tomadas todas as precaucdes cabiveis
para que seja evitado o contato fisico direto de dutos e/ou outras estruturas

submarinas sobre formacoes recifais.

m PETROBRAS Relatério de Atendimento a Condicionante 2.5 da LI n°® 645/09 R%\Q/SZ%OJ_?O



Sistema de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Pag

I;‘-I PETROBRAS Petr6leo no P6lo Urugua (Bloco BS-500) Relatdrio de Integracéo 26/ 97
- Bacia de Santos -

VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BROOKE S. & W.W. SCHROEDER, 2007. State of the US Deep coral Ecosystem
in the Northern Gulf of Mexico Region: Florida Straits to Texas. pp 271-306.
Em: S.E. Lumsden, Houringan T.F., Bruckner AW. and Dorr G. (eds.) The
State of Deep Coral Ecosystems of the United States. NOOA Technical
Memorandum CRCP-3. Silver Spring MD 365 pp.

CURBELO FERNANDEZ M.P., FALCAO A.P.C., MOROSKO E.M. &
CAVALCANTI G.H., 2005. Campos Basin Deep Sea Coral Communities (SE
Brazil) - Preliminary results. 3rd International symposium on Deep Sea
Corals, Miami, nov. 2005.

GAGE J.D. & P.A. TYLER. 1991. Deep-sea biology. A Natural History of
Organisms at the Deep-Sea Floor. Cambridge, 504 pp.

HATCHER B.G. & R.E. SCHEIBLING, 2001. What determines whether deep-
water corals build reefs: do shallow reef models apply? Proceedings of the
First International Symposium on Deep-Sea Corals , 6-18.

HOVLAND M. & P.B. MORTENSEN, 1999. Recifes de coral Noruegueses e
processos no fundo do mar. John Grieg , Bergen, 155 pp.

HOVLAND M., VASSHUS, S., INDREEIDE, A., AUSTDAL, L. & O. NILSEN. 2002.
Mapping and imaging deep-sea coral reefs off Norway, 1982-2000.
Hydrobiologia, 471:13-17.

MMS 2000-001. Gulf of Mexico Deepwater Operations and Activities.
Environmental Assessment. Mineral Management Service. Gulf of Mexico
OCS Region. Publicado por U.S. Department of the Interior Minerals
Management Service Gulf of Mexico OCS Region

m PETROBRAS Relatério de Atendimento a Condicionante 2.5 da LI n°® 645/09 R%\glsz(’;ol?o



Sistema de Produgéo e Escoamento de Gas Natural e Pag

I;I-I PETROBRAS Petréleo no P6lo Urugua (Bloco BS-500) Relatério de Integracéo 27197
- Bacia de Santos -

MMS 2001-067. Brief Overview of Gulf of Mexico OCS. Oil and Gas Pipelines:
Installation, Potential Impacts, and Mitigation Measures Deborah Cranswick,
Minerals Management Service Gulf of Mexico OCS Region Publicado por
U.S. Department of the Interior Minerals Management Service Gulf of
Mexico OCS Region.

MMS 2006-044. Continental Shelf Associates, Inc. 2006. Effects of Oil and Gas
Exploration and Development at Selected Continental Slope Sites in the
Gulf of Mexico. Volume I: Executive Summary. U.S. Department of the
Interior, Minerals Management Service, Gulf of Mexi co OCS Region ,
New Orleans, LA. OCS Study MMS 2006-044. 45 pp.

MORTENSEN P.B., ROBERTS, J.M. & R.C. SUNDT, 2000. Video-assisted
grabbing: a minimally destructive method of sampling azooxanthellate coral
banks. | Journal of the Marine Biological Association of the United
Kingdom , 80: 365-366.

PIRES D.O. 2007. The azooxanthellate coral fauna in Brazil. Pp 265-272. Em:
R.Y. George and Cairns SD. (eds.). Conservation and adaptive
management of seamount and deep-sea coral ecosystems. Rosentiel

School of Marine and Atmospheric Science, University of Miami. Miami. 324
Pp.

ROGERS C.S. 1990. Responses of coral reefs and reef organisms to
sedimentation. Marine Ecology Progress Series , Vol. 62: 185-202.

UNEP, 2004. Cold-water coral reefs. Out of sight-no longer out of mind. Freiwald,
A., Fossa, J.H., Grehan, A., Koslow, T. & J.M. Roberts.

WILSON, J.B. 1979 “Patch development” of the deep-water coral Lophelia pertusa
(L.) on Rockall bank. Journal of the Marine Biological Association of the
United Kingdom 59: 165-177.

m PETROBRAS Relatério de Atendimento a Condicionante 2.5 da LI n°® 645/09 R%\Q/SZ%OJ_?O





