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1. INTRODUCAO

Bancos de corais de aguas profundas ocorrem em todos 0s oceanos e mares, sobre a plataforma
continental e também em regibes oceanicas, que geralmente possuem as seguintes
caracteristicas: presenca de &gua fria e relativamente rica em nutrientes. Formados
principalmente por corais escleractinios, os bancos de corais possuem geralmente um relevo
associado, cujo perfil geoldgico revela, em muitos casos, a alternancia de esqueletos calcarios e
lama, resultante de periodos de desenvolvimento dos corais e posterior senescéncia e predominio
de sedimentos. Os corais junto a outros invertebrados formam uma estrutura tridimensional
complexa que promove uma variedade de nichos para uma vasta comunidade associada.

Estes ambientes como outras comunidades de fundo estdo sujeitos a impactos antropogénicos.
Por serem &reas de grande concentracdo de peixes, os arrastos de fundo sdo sem duavida o
principal devastador de bancos de corais, seja pela area atingida, bem como pela frequéncia e
extrema deterioracdo da estrutura dos bancos. Outras atividades como a instalagédo de estruturas
submarinas vinculadas a industria de O&G e telecomunicac¢des, podem provocar danos pelo
contato direto, mas a dimensdo nestes casos é menor quando comparada a pesca. Poucos
estudos abordam os efeitos deletérios de sedimento sobre corais de profundidade, a maioria deles
associados aos efeitos de cascalho de perfuracdo. Estes experimentos apontam a uma certa
capacidade dos corais tolerarem taxas de sedimentacdo baixas ou moderadas e ainda, sugerem
estratégias pelas quais 0os animais podem reagir ao sedimento excessivo (e. g. producdo de
muco). Por outro lado, séo inexistentes trabalhos que abordem o efeitos da ressuspenséo de

sedimentos pelo lancamento de estruturas submarinas.

No presente relatério sdo consolidadas todas as informagdes oriundas das atividades do Projeto
de Monitoramento Ambiental (PMA) das formagBes carbonéticas proximas aos corredores de
linhas flexiveis da P-63, Campo de Papa-Terra, Bacia de Campos, projeto executado em
atendimento a condicionante 2.4 da Licenca de Instalacdo n® 952/2013. Ao todo foram realizadas
3 campanhas, uma antes e duas depois do langcamento das linhas flexiveis, com o objetivo de
verificar o estado dos organismos sentinelas em virtude do langamento das linhas flexiveis. Na
tabela 1 sdo apresentadas as datas destes eventos.

Tabela 1. Datas das campanhas e de lancamento das linhas flexiveis, conforme estabelecido no
PMA.

Atividade Data

Campanha 1 (escolha dos sentinelas) 6 a 9 de agosto de 2013

Lancamento das linhas flexiveis 10 de outubro de 2013 a 15 de julho de 2014
Campanha 2 (monitoramento) 3 a5 de setembro de 2014

Campanha 3 (monitoramento) 26 a 29 de agosto de 2015
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2. EQUIPE EXECUTORA

As atividades do PMA foram coordenadas pela Petrobras/Cenpes e pela PUC-Rio. Os
profissionais destas instituicdes também lideraram as campanhas oceanograficas. Ja as
atividades operacionais (navegacéo, posicionamento, lancamento dos equipamentos) e geracao
de dados a bordo das embarcacdes ficaram a cargo das empresas contratadas nos diferentes
navios a servico da Petrobras. As campanhas 1 e 2 foram acompanhadas pelos Analistas
Ambientais do IBAMA.

3. AREA DE ESTUDO

As atividades foram desenvolvidas nos corredores de dutos flexiveis do arranjo da P-63. (Figura
1).
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Figura 1. Corredores de langamento dos dutos flexiveis da P-63 selecionados
para investigagdo com o ROV.

Apods a Campanha 1, as investigacoes foram direcionadas aos corredores onde houve selecao de

sentinelas (Corredores A, C, E e F).
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As informacdes detalhadas sobre a geologia e a faciologia local foram apresentadas no EIA, mas
basicamente o fundo marinho da regido apresenta quatro faciologias principais: Lama
Hemipelagica, Bancos Lamosos com Corais, Depdsito Recente de Movimento de Massa e Areia

Carbonatica.

4. METODOLOGIA

O método utilizado consistiu na avaliacdo visual nas formacdes carbonaticas existentes nas
proximidades dos corredores de langcamento dos dutos flexiveis da P-63 através de imageamento
com veiculo de operacao remota (ROV). Cada formagéo carbonatica visitada nesta campanha foi
identificada previamente por meio de interpretagdo geofisica de dados acusticos gerados por
sonar de varredura lateral (side scan sonar) e ecobatimetro multifeixes. Dessa forma, a partir da
refletividade acustica do substrato marinho, foram gerados poligonos em arquivo de extenséo
.dgn, (Microstation) correspondentes as formagfes carbonaticas. A esse arquivo foi adicionado o
arranjo submarino final do projeto de Papa-Terra, sendo possivel visualizar os poligonos das
formacdes carbonaticas e as linhas flexiveis previstas. A partir da espacializacdo das informagdes,
foram identificadas seis (06) regides onde existiria probabilidade de alguma interferéncia sobre as
formacdes carbonaticas devido ao langamento das linhas. Essas areas, nomeadas de corredores

de lancamento A, B, C, D, E e F, foram selecionadas para inspecao visual com o ROV (Figura 1).

Os dados (arquivos .dgn) foram repassados para a equipe de survey do navio, o que, aliado ao
lancamento de CTD para perfilagem da velocidade do som na agua, calibrou o sistema acustico
do ROV, cujo sonar operou em um range de 25m. Esses procedimentos possibilitaram que o
tracking deste equipamento ficasse alinhado sobre as rotas dos corredores selecionados (A a F),
percorrendo as mesmas e dirigindo-se aos bancos. Cada formacéo carbonética visitada ao redor

dos corredores de A a F foi entdo denominada de Alvo 1, 2, 3 e assim sucessivamente.

Dentre os alvos existentes em cada corredor, foram selecionados, quando ocorriam, alguns
organismos suspensivoros e sésseis como espécimes sentinela, os quais foram monitorados
durante as duas campanhas seguintes. Foi dada preferéncia a espécies de corais pétreos e

octocorais.

Na campanha anterior ao lancamento das linhas flexiveis foi feita a verificacdo de sinais de
deposicdo de sedimento sobre as colénias ou qualquer outra alteracdo visando obter um retrato
das condi¢des gerais dos organismos sentinelas. Nas campanhas posteriores ao lancamento foi

avaliado em primeiro lugar, qualquer dano evidente sobre as colbnias. Também foi avaliada a
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presenca de sedimento sobre os sentinelas, bem como qualquer alteragcdo no sedimento no
entorno que pudesse estar relacionado ao lancamento das linhas.

Foram registradas, também, as caracteristicas do sedimento e da biota presente nos alvos para
fins descritivos e de comparacdo antes e depois da instalacdo dos dutos. Foram feitas as

seguintes anotacdes em planilhas eletrénicas:

Data;

Coordenadas UTM (Datum SIRGAS 2000);

Profundidade (m);

Taxon;

Abundancia relativa;

Formador de recife: Sim/N&o

Tamanho aproximado (m) Pequeno (<30cm) / Médio (30cm < 1m) / Grande (> 1m)
Morfologia: ramificado/ ndo ramificado;

Associacdo com outros organismos: Nenhuma / Poucas (1-2) / Vérias (>2)
Disperséo espacial: isolado/agregado

Evidéncias de sedimentacdo Baixa / Média / Alta;

Evidéncias de soterramento;

Observacgdes gerais.

VVVVYVYVVVVVYYYVYYVY

As embarcacfes onde se desenvolveram as campanhas oceanograficas foram: RSV Greatship
Rashi - Campanha 1 (Figura 2), RSV Sealion Amazonia - Campanha 2 (Figura 3) e RSV
Geograph - Campanha 3 (Figura 4).

Figura 2. Embarcacdo RSV Greatship Rashi utilizada durante a primeira
campanha de monitoramento das formacdes carbonaticas em Papa-Terra.
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Figura 3. Embarcacdo RSV Sealion Amazonia utilizada durante a segunda
campanha de monitoramento das formacdes carbonaticas em Papa-Terra.

Figura 4. Embarcacao RSV Geograph utilizada durante a terceira campanha
de monitoramento das formagdes carbonaticas em Papa-Terra.

Todas as embarcagcbes possuem dois veiculos de operacdo remota (ROVs). Os ROVs de
intervencao operam até 3000 m de profundidade, possuem sonares com alcance maximo de 200
m e perfilador de velocidade do som com aquisicdo e transmissdo em tempo real. Além destes
equipamentos, os veiculos estdo equipados com um sistema de imageamento composto por
cameras colorida, preto e branco (SIT) e fotogréfica. Durante a investigacao foi mantida uma
velocidade aproximada de até 0,5 km.h™. As investigaces foram realizadas nos periodos diurnos
e noturnos sempre sob a orienta¢do de um técnico a servigo da Petrobras/Cenpes.
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5. RESULTADOS

Cada campanha teve uma duragédo aproximada de 36 horas. Foram contornados todos os alvos
refletivos previamente identificados nas interpretacbes, sendo que houve, em alguns casos,
pequenos deslocamentos em relacdo ao desenho original. Em outros casos, os alvos foram
pontuais e ndo houve delimitacdo de area nas figuras geradas.

O fundo marinho na regido dos corredores investigados estd composto por cascalho de
fragmentos de corais mortos imersos geralmente em matriz lamosa que servem de substrato para
o desenvolvimento de algumas colbnias vivas.

Os alvos refletivos, mesmo 0s pontuais, estavam compostos por esqueletos de corais pétreos e
esponjas entremeados com sedimento lamoso. Nestes, geralmente foram observados corais
pétreos e octocorais, esponjas, crustaceos e equinodermos. Também foram feitos alguns registros
de peixes (0sseos e cartilaginosos) associados aos bancos de corais e também as areas lamosas
adjacentes. Nestas ultimas, muitas vezes foi mais facil registrar organismos de pequeno porte ou
pouco conspicuos que se destacam do fundo, e que muitas vezes sdo de dificil reconhecimento
quando associados a esqueletos de corais, como € o caso dos bancos.

Todos o0s sentinelas mapeados na primeira campanha do PMA foram encontrados nas
campanhas sucessivas. Em alguns casos, devido aos polipos das colbnias estarem estendidos, foi
necessario alterar o norte (heading) do veiculo para obter uma imagem com uma perspectiva
melhor. Nao foram encontradas marcas no fundo que possam estar relacionadas ao lancamento
das linhas flexiveis.

Tabela 2. Sentinelas visitados durante as campanhas do PMA-PPT (UTM SIRGAS 2000 24S).
Sentinela  Taxon Corredor  Alvo N E LDA (m)

1 Paragorgia sp. A 1 7398372 288361 1061

Paragorgia sp. A 1 7398369 288350 1060
3 Primnoidae A 1 7398365 288342 1058
4 Primnoidae A 2 7398371 288329 1059
5 Isididae C 10 7399807 287272 982
6 Isididae C 11 7399743 287365 987
7 Alcyonacea E 18 7399989 287049 954
8 Corallium sp. E 19 7400050 286969 949
9 Scleractinia ? E 19 7400050 286969 949
10 S. variabilis F 20 7399720 285036 798
11 Alcyonacea F 20 7399719 285037 798
12 Isididae F 21 7399725 285012 795
13 Alcyonacea F 22 7399734 284994 793
14 E. rostrata F 23 7399813 284985 780
15 Alcyonacea F 23 7399813 284985 780
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Corredor A

@

No corredor A foram monitorados, a aproximadamente 1060 m de profundidade, os Sentinelas 1
(Paragorgia sp.), Sentinela 2 (Paragorgia sp.), Sentinela 3 (Primnoidae) e Sentinela 4
(Primnoidae), sendo que os trés primeiros, pertencem ao Alvo 1, e o quarto ao Alvo 2 (alvo

pontual) (Figura 5).
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Figura 5. Alvos e sentinelas do Corredor A. O alvo 2 n&o possui contorno por se tratar de um alvo

pontual.
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O Sentinela 1 corresponde a Paragorgia sp.. Na figura 6 sdo apresentadas as imagens deste

octocoral has 3 campanhas. Fauna associada (ofidros e gastropodes) foram verificados nas trés
ocasioes.
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Figura 6. Fotos panoramica e com zoom do Sentinela 1, Paragorgia sp. nas Campanhas 1, 2 e 3.
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O Sentinela 2 também corresponde a um octocoral do género Paragorgia. Na figura 7 sao
apresentadas as imagens nas trés campanhas. Novamente foi verificada a presenca de fauna

associada.
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Figura 7. Fotos panoramica e com zoom do Sentinela 2, Paragorgia sp. nas Campanhas 1, 2 e 3.
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O Sentinela 3 corresponde a um octocoral da familia Primnoidae. Na figura 8 sdo apresentadas as
imagens nas 3 campanhas.
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Figura 8. Fotos panoramica e com zoom do Sentinela 3, Primnoidae nas Campanhas 1, 2 e 3.
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O Sentinela 4, ultimo do Corredor A, também é um octocoral da familia Primnoidae em banco
pontual (Figura 9).
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Figura 9. Fotos panoramica e com zoom do Sentinela 4, Primnoidae, nas Campanhas 1, 2 e 3.
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Corredor C

No corredor C foram visitados os Sentinelas 5 e 6, a aproximadamente 980 m de profundidade,
ambos da familia Isididae e pertencentes aos Alvos 10 e 11 (Figura 10).
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Figura 10. Alvos e sentinelas do Corredor C.
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O sentinela 5 € um Octocoral da familia Isididae (Figura 11).
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Figura 11. Fotos panorédmica e com zoom do Sentinela 5, Isididae, nas Campanhas 1, 2 e 3.

CENPES - Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello

16/29




[BR| PETROBRAS

O Sentinela 6 também € um octocoral da familia Isididae (Figura 12). As imagens foram feitas com
o veiculo em voo. Houve alteracdo do heading para obtencao de melhor angulo.
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Figura 12. Fotos panorédmica e com zoom do sentinela 6.
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Corredor E

No corredor E foram visitados, em LDA aproximada de 950 m, os Sentinelas 7 (Alcyonacea)
pertencente ao Alvo 18 e os Sentinelas 8 (Corallium sp.) e 9 (Scleractinia?), ambos no Alvo 19
(Figura 13).
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Figura 13. Alvos e sentinelas do Corredor E.
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O Sentinela 7 corresponde a um octocoral (Alcyonacea) com os polipos fechados (Figura 14).
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Figura 14. Fotos panoramica e com zoom do Sentinela 7, Alcyonacea.
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O Sentinela 8 corresponde a um octocoral (Corallium sp.) (Figura 15). As imagens foram obtidas

com ROV pousado.
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Figura 15. Fotos panoramica e com zoom do Sentinela 8 (Corallium sp.)
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Em algumas partes vivas da colbénia do Sentinela 9 (Scleractinia?), os polipos estavam retraidos
(Figura 16).
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Figura 16. Fotos panoramica e com zoom do Sentinela 9.

CENPES - Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello 21/29



L] PETROBRAS @

Corredor F

No corredor F foram visitados, entre 780 e 798 m de profundidade, os Sentinelas 10 (S.variabilis),
Sentinela 11 (Alcyonacea), ambos pertencentes ao Alvo 20 (pontual), e os Sentinelas 12 (Isididae,
Alvo 21), Sentinela 13 (Alcyonacea, Alvo 22), Sentinela 14 (E. rostrata) e Sentinela 15
(Alcyonacea), estes dois ultimos do Alvo 23 (Figura 16).
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Figura 16. Alvos e sentinelas do Corredor F.
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O Sentinela 10 é uma colénia de Solenosmilia variabilis (Figura 16).
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Figura 16. Fotos panoramica e com zoom do Sentinela 10.
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O Sentinela 11 corresponde a uma Alcyonacea. fotografada com os pdélipos estendidos (Figura
17).
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Figura 17. Fotos panoramica e com zoom do Sentinela 11.
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O Sentinela 12 corresponde a um octocoral da familia Isididae. Parte da coldnia apresenta uma
regido acinzentada, provavelmente senescente ou danificada por algum outro organismo
(Echinodermata?). Na campanha 3 esta parte da colénia aparece tombada (Figura 18).
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Figura 18. Fotos panoramica e com zoom do Sentinela 12.
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O Sentinela 13 (Alcyonacea), ndo apresenta alteragdes ao longo das trés campanhas (Figura 19).
As colbnias de Errina na base do octocoral ndo apresentam sinais de efeitos do langamento.
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Figura 19. Fotos panorédmica e com zoom do Sentinela 13.
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O Sentinela 14 é uma colbnia de Enallopsammia rostrata, com os pélipos retraidos (Figura 20).

Imagem panoramica Imagem com zoom

DER. —mLAL I m" IPLAD TWRN S DAL INE IS
776 29 2003 AN WA gl 09a

813,04 1049

N 7308 DAY S0 F 7B 3 BMhG

s

Campanha 1

N

@

<

c

@

[oX

S

" - =
N 7399810.28 HDG: Zi?.&'n'! Dapth: 782,27 27/08/2015 m N 1499810, 29481 7 a3 &l .V'F/IJII/'/(JI'- ﬂ
B 284982,86/ " Alt: 0,00 22:16:04 o B 204983 61 i Ui 2220150 48
-y
’ Y # -
006000362675 ~ TERCEIRA CAMPANHA DESMONITORAMENTO AMBIENTAL ! A E, ! AON 1T ORAME] AMBTENTALS
DA P~ Gk EM. PAP A CORREDQR_F'" . ALVON 23 SENTINELA- 14§ GEL L ' T ARYO 23 SENTINELAS 14

o™

@
<

c

@©

Q.
S

e
~ REV) Goograpl DIVE; 1960
REV Gooqraph vyt DIVES 10960

Figura 20. Fotos panoréamica e com zoom do Sentinela 14.
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O Sentinela 15 corresponde a um octocoral (Alcyonacea) (Figura 21).

Imagem panoramica

DEP. m ALT m ' HEAD TURNS DATE
774 .7 29 647 113 0.0 090843
N 73989817 36 F 7848984 03 .
Elx e
3 >,

Campanha 1

Campanha 2

N 7399816,12 HDG: 204,86

Dapth:779.67
E 20490725 Alt: 0.00

27/08/2015
23:13:02 n

TERCEIRA CAMPANHA DE MONITORAMENTO AMBIENT AL

006000362675

DA P-63 EM PAPA ERRA CORREDOR F ALVO 23 SENTINELA 15

Campanha 3

Imagem com zoom

DEP. m AL s aHEAD TURNS / DATE T1ME
1747 2.9 &?1 .. 0.0 090813 042897
N 73998 RS DAL F 7B A9HI T A

HDG: 204,86 Depth:779,69 27/08/2015 ”

Alt: 0,00 23:13:04

RA ('I\M‘I"t!\NIIf\ DE MONITORAM ) AMBIENT AL
“DOR ALYO 23 SBENTINELA 15

Ok o
R8Y Geograpligh " 8 XLX30 DIVE! 1980

Figura 21. Fotos panoréamica e com zoom do Sentinela 15.
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Todas as colbnias monitoradas apresentaram caracteristicas bem similares nas trés campanhas.
Mesmo nos casos dos sentinelas mais proximos as linhas flexiveis (aproximadamente 5 m) néo
houve evidéncia de danos nem deposi¢éo de sedimento. Tampouco foram registradas marcas no
fundo ou sinais do processo de langamento nas adjacéncias das col6nias e bancos monitorados.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de ROV para a investigacdo dos sentinelas atendeu aos objetivos propostos para este
projeto de monitoramento, permitindo acompanhamento nas trés campanhas de todos os
organismos identificados. Em geral, as col6nias apresentaram os polipos bem estendidos e ndo
apresentam alteracfes, sinais de sedimentacdo e nem danos diretos que possam ser atribuidos
ao lancamento das linhas flexiveis nas proximidades. Em alguns casos houve suspensédo de
sedimento fino causada pelo veiculo nas aproximacfes aos organismos para 0 registro de
imagens.

A abordagem feita neste projeto de monitoramento, como em outros desenvolvidos pela
Petrobras, aponta para a auséncia de impacto sobre as comunidades de corais de aguas
profundas e outros ambientes marinhos de fundo, quando ndo h& contato direto. Os possiveis
efeitos de suspensdo que poderiam estar associados as etapas de lancamento de equipamentos,
provavelmente sdo muito restritos as adjacéncias das linhas, e tornam-se imperceptiveis para a
comunidade do entorno.

7. ANEXOS

- 2 DVD contendo os videos e as fotografias capturadas na Terceira Campanha do Projeto.
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