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[1.10.13 - Projeto de Avaliacdo do Impacto da Pesquisa Sismica
Maritima no Comportamento de Peixes (conceitual)

11.10.13.1 - Justificativa

A operacgdo simultdnea de fontes sismicas em &reas adjacentes possui um
potencial de influenciar a vida marinha. Tendo em vista esta caracteristica e,
considerando-se as atividades da PETROBRAS propostas para o ciclo em
licenciamento da Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D Streamer e Nodes na Bacia
de Campos - Cluster BC, é proposto o presente Projeto de Avaliacdo do Impacto

da Pesquisa Sismica Maritima no Comportamento de Peixes.

11.10.13.2 - Objetivos

O objetivo geral deste projeto consiste no desenvolvimento e na realizacdo de
testes de equipamento para agregacdo de peixes e no monitoramento do
comportamento de espécies-alvo antes, durante e ap6s os disparos de fonte
sismica.

Como objetivos especificos pretende-se: i) executar levantamento robusto da
bibliografia relacionada a impactos provocados pela atividade sismica sobre peixes,
bem como sobre as metodologias mais utilizadas para tais avaliaces; e ii) obter
um maior aprofundamento sobre os impactos causados na ictiofauna pela atividade
de aquisicao sismica maritima por meio da avaliacdo visual e por telemetria sdnica
da ocorréncia e extensao das alteracfes dos comportamentos e da abundancia de
espécies de peixes selecionadas nas proximidades de um dispositivo de agregacao
de vida marinha, antes, durante e apdés a atividade sismica.

11.10.13.3 - Metas e Indicadores

Metas:
1. Apresentacdo de um levantamento bibliografico robusto sobre os
impactos provocados pela atividade sismica sobre peixes, bem como

sobre as metodologias mais utilizadas para tais avaliagoes;
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2. Realizacdo de campanhas de amostragem visual e de telemetria sbnica
para avaliagdo de alteracdbes comportamentais decorrentes da
aproximacao de fontes sismicas em plena operacao (full power).

Indicadores:

- Numero de bases de conhecimento pesquisadas;

- Numero de artigos cientificos encontrados para cada tema;

- Numero de espécies de peixes selecionadas para o estudo;

- Numero de tipos de FADs indicados;

- Numero de metodologias indicadas para monitorar o comportamento de
peixes in situ.

11.10.13.4 - Publico-alvo

O publico-alvo do Projeto de Avaliacdo do Impacto da Pesquisa Sismica
Maritima no Comportamento de Peixes é formado por:

e Empresas de Aquisi¢do de Dados Sismicos (EADS);

e Empresa responsavel pela implementacdo do Projeto de Avaliacdo do
Impacto da Pesquisa Sismica Maritima no Comportamento de Peixes;

e Equipes de Meio Ambiente e de Aquisicdo Geofisica da PETROBRAS;

e Comunidade Cientifica;

¢ Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA;

e Comunidades pesqueiras;

e Industria pesqueira.

11.10.13.5 - Metodologia e Descricao do Projeto

O projeto utilizara um FAD (fish aggregating device) como alternativa ao uso
de uma plataforma de petr6leo como agregador de fauna. Para o efetivo
monitoramento sera utilizado um ROV para imageamento no entorno do FAD e
equipamentos de telemetria sbnica para monitoramento remoto do deslocamento
de individuos marcados para além da area de imageamento do ROV. Mas deve-se
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atentar que o uso do FAD pode ndo ser uma solucéo viavel para a avaliacdo do
impacto, uma vez que seu potencial de agregacao de fauna pode ndo se mostrar
suficiente para gerar resultados robustos (Véras et al. 2020). Assim sendo, o projeto
deve considerar também uma proposta alternativa ao uso do FAD, caso este ndo
se mostre eficiente.

1.10.13.5.1 - Descricéao geral

Peixes sdo organismos marinhos sensiveis a emissdes sonoras e, portanto,
potencialmente impactados pelas atividades de prospecc¢éo sismica de petroleo.
Os impactos podem ser fisicos, no caso de individuos localizados muito proximos
as fontes sismicas (airguns), mas principalmente comportamentais, no caso de
organismos localizados a maiores distancias.

Com base nesta perspectiva, o0 monitoramento visual e dos padrbes de
deslocamento destes organismos se apresenta como uma promissora forma de
avaliar e quantificar alteragbes comportamentais decorrentes de emissdes sonoras
provocadas por fontes sismicas em operagao.

11.10.13.5.2 - Processamento dos dados

As imagens geradas pelo ROV deverdo ser analisadas através de softwares
especificos, frame a frame, em momentos em que forem detectados
comportamentos anémalos e durante a aproximacao das fontes sismicas. Essas
imagens deverédo ser separadas, armazenadas e tabuladas, de modo que analises
estatisticas possam ser realizadas com os dados gerados.

Os dados de telemetria sbnica deverao ser georreferenciados e tabulados,
plotados em mapas e analisados estatisticamente de modo a indicarem
comportamentos de deslocamento considerados normais das espécies escolhidas

e anGmalos, provocados pela aproximacgéao das fontes sismicas.
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11.10.13.5.3 - Resultados esperados

Espera-se obter informacfes acuradas sobre possiveis mudancas no
comportamento de espécies pré-selecionadas de peixes nas proximidades de uma
estrutura de agregacdo com a aproximagdo de uma fonte sismica em plena
operacdo (full power), de modo que possam ser avaliados e diferenciados os
comportamentos naturais e normais da espécies selecionadas, os comportamentos
provocados pela aproximacdo das fontes sismicas e o tempo de retorno das
espécies a area analisada e aos comportamentos naturais e normais esperados
para situacdes sem o fator de estresse.

11.10.13.6 - Inter-relacdo com outros Planos e Projetos

O Projeto de Avaliagdo do Impacto da Pesquisa Sismica Maritima no
Comportamento de Peixes relaciona-se com 0s seguintes Projetos de Controle e
Monitoramento Ambiental:

e Projeto de Educacdo Ambiental do Trabalhador: O PEAT informa a
tripulacdo sismica quanto a importancia da prevencao de impactos sobre o
meio ambiente marinho durante as atividades de levantamento sismico;

e Projeto de Comunicacao Social: O PCS informa o publico-alvo da atividade
sobre todos os projetos implementados, estando o Projeto de Avaliacdo do
Impacto da Pesquisa Sismica Maritima no Comportamento de Peixes

incluso em suas comunicacoes.

1.10.13.7 - Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisito

Para a elaboracéo e execucao do Projeto de Avaliacdo do Impacto da Pesquisa
Sismica Maritima no Comportamento de Peixes deverdo ser observados 0s
requisitos e exigéncias das seguintes normas regulatérias nacionais:

e Resolugdo CONAMA N° 237/97,
e Resolugdo CONAMA N° 350/04;
e Portaria MMA N° 422/11,
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e Resolugcdo CFBio N° 301/12, e demais regulamentacbes da atividade
profissional do biélogo;

e Portaria MMA N° 148/22, e demais listas de espécies ameacadas de
extingcéo;

¢ NORMAM N° 01/DPC, e demais Normas da Autoridade Maritima aplicaveis.

11.10.13.8 - Etapas de Execucgéo

As etapas previstas para a implementacdo do Projeto de Avaliacdo do Impacto
da Pesquisa Sismica Maritima no Comportamento de Peixes séo:

Etapa 1: Desenvolvimento, construcao e teste de FAD (dispositivo atrator
e agregador de peixes) especifico e dedicado para o projeto ambiental.

Espera-se obter um FAD capaz de atrair e agregar grupos de peixes de forma
suficiente para que o comportamento deles possa ser monitorado antes, durante e
apos a realizacéo de disparos pelo navio sismico.

Nesta etapa de monitoramento do comportamento dos peixes em torno do FAD
pretende-se utilizar ROV para o imageamento bem como implementar telemetria
sbnica para monitoramento de deslocamentos de maior distancia.

Para esta etapa é essencial que os resultados apontem para uma efetiva
agregacdao, ou seja, presenca permanente de determinadas espécies de peixes, de
modo que os testes com os disparos ndo sejam confundidos ou camuflados por
comportamentos evasivos haturais das espécies avaliadas.

A embarcacdo de onde sera operado o ROV deve possuir hidrofones que
deverédo estar ligados durante todo o periodo de monitoramento para que dados
sobre a paisagem acustica recebida pelos peixes possam ser avaliados
concomitantemente com as informacdes visuais e de deslocamento coletadas com
0 ROV e a telemetria. Caso esta efetiva agregacdo ndo ocorra ou ndo seja
suficientemente robusta de modo a gerar um respaldo estatistico para os resultados
dos testes posteriores, sera necessario mudar a estratégia de promocao da

agregacdo ou mesmo da area de estudo.
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Etapa 2: Emisséo de disparos pelo navio.

Uma vez confirmado na Etapa 1 que o FAD desenvolvido e testado é eficaz
para atrair e agregar peixes, ocorrera a Etapa 2, com a emisséo de disparos pelo
navio sismico que estara disponivel para execuc¢ao dos testes.

Esta etapa pretende avaliar as reacfes comportamentais apresentadas pelas
espécies escolhidas através de imagens geradas por ROV e do monitoramento de
deslocamento de alguns individuos pela telemetria sénica. O navio fonte deve
realizar uma rota normal de obtencdo de dados operando as fontes a plena carga
(full power) em diferentes distancias do FAD, de modo que possam ser avaliados
diferentes graus de exposicao dos peixes a fonte sonora.

A embarcacdo de onde serd operado o ROV deve possuir hidrofones que
deverao estar ligados durante todo o periodo de monitoramento para que dados de
emissbes sonoras recebidas pelos peixes possam ser avaliados
concomitantemente com as informacdes visuais e de deslocamento coletadas com
0 ROV e a telemetria.

11.10.13.9 - Recursos Tecnoldgicos Necessarios

e Equipamento atrator e agregador de peixes — FAD;

e ROV com imagens de alta resolucéao;

e Equipamento de telemetria s6nica especificos para peixes;

e Equipamento de monitoramento acustico passivo;

e Navio sismico: navio a ser deslocado temporariamente de uma das
atividades do Cluster BC.

11.10.13.10 - Cronograma Fisico-Financeiro

O cronograma de atividades executivas ao longo da implementacéo do Projeto
de Avaliagdo do Impacto da Pesquisa Sismica Maritima no Comportamento de
Peixes é apresentado na Tabela 11.10.13.10-1 abaixo:
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Tabela 11.10.13.10-1 — Cronograma de atividades executivas ao longo da implementacédo do Projeto de Avaliacdo do Impacto da

Pesquisa Sismica Maritima no Comportamento de Peixes.
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11.10.13.11 - Acompanhamento e Avaliagdo

A realizacdo do projeto ambiental e os seus resultados serdo apresentados
anualmente ao IBAMA, em relatorios ambientais.

Neste relatorio sera feita a avaliacdo confirmando que a atividade seguiu 0s
procedimentos, metas e indicadores estabelecidos neste Projeto de Avaliacdo do
Impacto da Pesquisa Sismica Maritima no Comportamento de Peixes, assim como
se seus objetivos foram alcancados.

11.10.13.12 - Responsaveis pela Implementacao do Projeto

A PETROBRAS serd a responsavel pela implementacdo do Projeto de
Avaliagdo do Impacto da Pesquisa Sismica Maritima no Comportamento de Peixes
no ambito do desenvolvimento das atividades de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D
Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC.

11.10.13.13 - Equipe responsavel pela elaboracdo do programa

E apresentado no Quadro 11.10.13.13-1 abaixo 0s responsaveis técnicos pela
elaboracao do presente projeto. Os Cadastros Técnicos Federais de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental (CTF/AIDA) séo apresentados no Anexo 11.12-
1 deste EAS.

Quadro 11.10.13.13-1 — Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo do Projeto de
Avaliagcdo do Impacto da Pesquisa Sismica Maritima no
Comportamento de Peixes.

Profissional Adriano Fernandes de Moraes
Registro no Conselho de Classe CREA-MG 105760D

CTF 5420201

Funcdo no estudo Elaboracgéo

Assinatura %/A@/
=
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Profissional Juliana Peroba Ferreira

Registro no Conselho de Classe CREA RJ 200962188-3

CTF 5984728

Funcéo no Estudo Elaboragéo
Assinatura W QU\M

Profissional Eduardo Hilzendeger Marcon

Registro no Conselho de Classe CRBio 034849/04-D

CTF 635000

Funcao no estudo Elaboragéo

Assinatura M@'w&ﬂ

Profissional Ricardo Zaluar Passos Guimardes

Registro no Conselho de Classe CRBio 21305/02-D

CTF 216564

Func¢éo no Estudo Elaboragéo

Yasody ZX. k{\/*

Assinatura
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