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11.10.2 - Projeto de Monitoramento da Biota Marinha - PMBM

Visando atender as especificacbes constantes no Termo de Referéncia
COEXP N° 10047523 para a Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D
Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC, é apresentado, a seguir, 0
Projeto de Monitoramento da Biota Marinha (PMBM).

11.10.2.1 - Justificativa

O Projeto de Monitoramento da Biota Marinha — PMBM é implementado ao
longo de todas as pesquisas sismicas realizadas no Brasil, com o intuito de mitigar
0s impactos dessa atividade sobre mamiferos e quelénios marinhos. O PMBM
comegou a ser implementado de forma padronizada em 2005, com a emisséo do
Guia de Monitoramento da Biota Marinha em Atividades de Aquisicdo de Dados
Sismicos elaborado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA (IBAMA, 2005). Em 2018 o Guia passou por revisées
e atualizacbes em seus procedimentos, de forma a aprimorar a eficacia da
mitigacdo dos impactos sobre os animais. Atualmente, a implementacdo do PMBM
€ diretriz do Guia de Monitoramento da Biota Marinha em Pesquisas Sismicas
Maritimas (IBAMA, 2018).

11.10.2.2 - Objetivos

11.10.2.2.1 - Objetivo Geral

Implementar medidas de mitigacdo de impactos da atividade de pesquisa

sismica sobre mamiferos e quelonios marinhos.

11.10.2.2.2 - Objetivos Especificos

e Monitorar os mamiferos e quelbnios marinhos avistados durante
desenvolvimento da atividade;
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Garantir que as diretrizes contidas no Guia de Monitoramento da Biota
Marinha em Pesquisas Sismicas Maritimas (IBAMA, 2018) sejam
seguidas durante a atividade sismica;

Paralisar a atividade quando os animais estiverem dentro da area de
exclusao (raio de 1.000m a partir das fontes sonoras);

Gerar dados padronizados sobre a ocorréncia e comportamento dos
animais de modo a aprofundar o conhecimento dos possiveis efeitos
causados pelos disparos de canhdes de ar;

Contribuir para a formacado de um banco de dados com as avistagens
de mamiferos marinhos e queldnios.

Metas e Indicadores

Para atender aos objetivos estabelecidos foram instituidas as seguintes metas:

Realizar 100% dos procedimentos conforme descrito no Guia de
Monitoramento da Biota Marinha em Pesquisas Sismicas Maritimas
(IBAMA, 2018);

Preencher 100% das planilhas de monitoramento, conforme indicado no
Guia de Monitoramento da Biota Marinha em Pesquisas Sismicas
Maritimas (IBAMA, 2018);

Registrar 100% das avistagens, incluindo informagdes comportamentais
dos individuos e os estados das fontes sonoras;

Suspender imediatamente as emissdes sonoras em 100% das ocasifes
em que um mamifero marinho, ou quelénio, for avistado na area de
exclusdo ao redor das fontes sonoras definida no Guia de
Monitoramento da Biota.

N&o permitir o inicio das emissfes sonoras em 100% das ocasides em
gue um mamifero marinho ou quelénio for avistado na area de excluséo
definida no Guia de Monitoramento da Biota Marinha vigente.

Para o PMBM seré&o considerados os seguintes indicadores:

Percentual de procedimentos realizados de acordo com o Guia de
Monitoramento da Biota Marinha;
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e Percentual de planilhas de monitoramento preenchidas de acordo com
o Guia de Monitoramento da Biota Marinha;

e Tempo total de observacao da biota durante todo o periodo da atividade;

e Numero de animais avistados e registrados;

e Interrupcdes da atividade causadas por aproximacao de animais.

11.10.2.4 - Publico-alvo

O publico-alvo do PMBM é formado por:

e Tripulacdo envolvida nas operacdes da atividade sismica;

e Equipe ambiental, principalmente observadores de bordo do PMBM
diretamente envolvidos na implementacéo do Projeto;

e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis -IBAMA;

e Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade —ICMBiIo;

e Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Mamiferos Aquaticos —
CMA;

e Projeto TAMAR,;

e Universidades e demais centros de pesquisa;

e ONGs relacionadas a pesquisa e conservacao de mamiferos marinhos

e tartarugas marinhas.

11.10.2.5 - Metodologia

Para a implementacdo deste PMBM, as diretrizes propostas no Guia de
Monitoramento da Biota Marinha (IBAMA, 2018) serdo rigorosamente atendidas por
toda Empresa de Aquisicdo de Dados (EAD) contratada pela PETROBRAS para a
realizacdo dos projetos de aquisicdo no ambito da Atividade de Pesquisa Sismica
Maritima 3D/4D Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC.

Cada EAD contratada contara com sua propria equipe de observadores de
bordo. Cada equipe sera formada por, no minimo, 03 (trés) profissionais
embarcados, de modo que ao menos 02 (dois) estejam em esfor¢co de observacéo
simultaneo durante todo o periodo diurno. Todos os observadores de bordo terdo
formacao superior em &rea compativel com a funcdo (como Biologia, Oceanografia,
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Engenharia de Pesca ou Medicina Veterinaria). Pelo menos 2 (dois) dos
profissionais de cada equipe terdo experiéncia prévia em observacdo de biota
marinha na mesma funcéo a bordo de navios sismicos, por no minimo 100 dias, e
ao menos 2 (dois) profissionais de cada equipe serédo fluentes na lingua inglesa.

De forma complementar, previamente ao inicio de cada projeto de aquisicéo,
todos os profissionais passardo por treinamento relativo ao procedimento de
observacéo da biota marinha e aos procedimentos de comunicagéo interna para a
suspensao de disparos e aumento gradual da poténcia do pulso sismico (soft start).

O monitoramento sera sempre realizado por dois observadores de bordo
posicionados em areas elevadas, procurando complementar o campo de visdo um
do outro. Os observadores se revezardo, mantendo sempre dois na ativa em
esforco simultdneo de observacao, sendo respeitado o regime maximo de esforco
ininterrupto de duas horas. O periodo dedicado ao descanso sera de, no minimo,
30 minutos.

A observacao da biota deve ocorrer durante todo o periodo diurno, enquanto
houver condi¢cdes adequadas de visibilidade, independentemente de o navio estar
ou ndo disparando os canhdes de ar. Qualquer atividade das fontes sonoras,
inclusive o aumento gradual, somente serd iniciada apos a realizacdo de uma
varredura de 30 minutos pelos observadores de bordo, garantindo que nao haja
animais presentes a uma distancia igual ou inferior a 1.000 metros das fontes
sonoras, denominada Area de Exclus&o.

A embarcacdo sismica sempre iniciara o processo de aquisicdo de dados com
0 uso das fontes sonoras em procedimento de aumento gradual (soft start/ramp
up), que tera duracdo de 20 a 40 minutos para a poténcia plena. Caso o teste seja
realizado com poténcia inferior a poténcia plena, o tempo de duracdo do aumento
gradual deve ser ajustado de maneira proporcional a poténcia empregada no teste.
Em outras palavras, deve ser mantida a mesma taxa de incremento (ramp up)
normalmente utilizada no procedimento de aumento gradual, até chegar na
poténcia desejada para o teste.

De maneira geral e simplificada, o aumento gradual da intensidade do pulso
sismico deve ser iniciado com o acionamento da menor fonte sonora do arranjo,
em termos de energia acustica liberada (dB re 1uPa) e volume (pol®). As demais
fontes devem ser acionadas de maneira gradual ao longo do tempo, até o alcance
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da poténcia total do arranjo ou a poténcia de interesse para teste. Durante este
procedimento, o intervalo de tempo entre as emissdes deve ser o mesmo a ser
utilizado na aquisicao de dados.

Durante qualquer atividade das fontes sonoras, em testes, aumento gradual ou
poténcia plena, a atividade serd interrompida imediatamente (shutdown) se um
animal, ou grupo de animais, forem detectados na Area de Exclusdo. A atividade
somente podera ser retomada se ndo houver a deteccdo de mamiferos e queldnios
marinhos nesta area durante os 30 minutos de varredura. A Figura 11.10.2.5-1,

abaixo, apresenta um fluxograma resumido destes procedimentos.

Equipe Sismica indica
proximidsde de inicio de linha sismica,
requersnda vamedura

*
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Operadores de MAP insciam os 30
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Figura 11.10.2.5-1 — Fluxograma de procedimentos para o acionamento e interrupgao
das fontes sonoras.
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Se por qualquer motivo durante o aumento gradual, testes ou poténcia plena,
as emissbes sonoras forem suspensas por mais de cinco minutos, 0s
procedimentos de varredura (30 minutos) e aumento gradual (minimo 20 minutos)
deveréo ser adotados antes da retomada da atividade. No caso de interrupgdes
menores que cinco minutos, a atividade pode ser retomada com a mesma poténcia
anterior, a ndo ser que haja deteccdo de animais na Area de Exclus&o. Neste caso,
deve-se aplicar os procedimentos de varredura e aumento gradual.

Ressalta-se que ndo sera utilizado “mecanismo alternativo de mitigagao”,
conhecido como “procedimento de operagao noturna”, mitigation gun ou single gun,
visando a reducdo do aporte de ruidos subaquéticos desnecessérios a aquisicao
de dados sismicos. Durante os periodos sem visibilidade, o procedimento de troca
de linhas sera realizado utilizando o sistema de monitoramento acustico passivo
(no ambito da implementagdo do Projeto de Monitoramento Acustico Passivo -
PMAP), adotando as diretrizes aprovadas em cada projeto de aquisicao.

Adicionalmente, a embarcacdo sismica, ao realizar a mudanca de linha
sismica, observard o tempo de duragcdo estimado para o procedimento. Nestas
eventualidades deverdo ser adotados 0s seguintes procedimentos:

(i) Tempo de troca de linha menor que o tempo minimo de aumento gradual (<
20 min) — as emissdes serdao mantidas em poténcia plena (full power) durante a
manobra;

(i) Tempo de troca de linha maior que 20 min — os disparos devem ser
suspensos ao fim de cada linha e reiniciados de acordo com o procedimento normal
de varredura (30 min) e aumento gradual (minimo 20 min). Caso a mudanca de
linha tenha duracdo maior que 20 e menor que 50 minutos, a varredura (30 min)
poder& ser iniciada ainda no final da linha sismica anterior, durante operacao em
poténcia plena.

A Figura 11.10.2.5-2, a seguir, esquematiza os procedimentos para as trocas
de linha:
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Figura 11.10.2.5-2 — Fluxograma de procedimentos para troca de linhas.

As atividades sismicas diarias, incluindo detalhes do esforco de observacéao,
serdo registradas nas planilhas indicadas no Guia de Monitoramento da Biota
vigente, assim como as informacdes de identificacdo e comportamento dos animais
avistados.

Sempre que possivel, o registro fotografico das observactes seré realizado. A
avistagem sera realizada com o auxilio de bindculo reticulado, permitindo ao
observador que estime a distancia do animal em relagdo & embarcagédo. A
calibracdo dos bindculos sera realizada previamente ao inicio de cada projeto de
aquisicdo, quando sera gerado um relatério de calibragdo a ser enviado a
CGMACI/IBAMA, juntamente com o relatério final de cada projeto.

Ressalta-se que, previamente ao inicio de cada projeto de aquisicdo, os
observadores de bordo irdo realizar um treinamento sobre os procedimentos
apresentados acima para toda a equipe sismica dos navios fontes.

Ao final de cada projeto de aquisi¢cado, no ambito do Cluster BC, a PETROBRAS
enviard a CGMAC/IBAMA, juntamente com o relatério final dos respectivos projetos
ambientais, todas as planilhas preenchidas e assinadas pelos profissionais
responsaveis pela execucdo do PMBM. Ressalta-se que o preenchimento das
planilhas seguird as recomendacdes do Guia de Monitoramento da Biota Marinha
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(IBAMA, 2018). Todos os dados sobre as avistagens seréo inseridos no SIMMAM

- Sistema de Apoio ao Monitoramento de Mamiferos Marinhos.

11.10.2.6 - Inter-relacdo com outros Planos e Projetos

O Projeto de Monitoramento da Biota Marinha relaciona-se com os seguintes
Projetos de Controle e Monitoramento Ambiental:

¢ Projeto de Monitoramento Acustico Passivo: O PMAP atuara de maneira
conjunta com o PMBM, para assegurar a mitigacdo do impacto da
sismica sobre a biota. Os resultados destes projetos, implementados em
cada projeto de aquisicdo do Cluster, serdo analisados em conjunto e
comparados em seus relatorios finais;

e Projeto de Educacdo Ambiental do Trabalhador: O PEAT informa a
tripulacdo sismica quanto a importancia da prevencdo de impactos
sobre a biota marinha durante as atividades de levantamento sismico.
Ademais, séo disponibilizadas aos trabalhadores informacdes sobre os
animais e o ambiente fisico da regido da pesquisa sismica;

e Projeto de Comunicagdo Social: O PCS informa o publico-alvo da
atividade sobre todos os projetos ambientais implementados, estando o
PMBM incluso em suas comunicacoes;

e Projeto de Monitoramento de Médio Prazo da Tartaruga-de-Couro por
Telemetria Satelital: o projeto tem por objetivo analisar a sobreposicéo
de areas de prospeccao sismica com as areas de uso da tartaruga-de-

couro.

11.10.2.7 - Atendimento a Requisitos Legais

O Projeto de Monitoramento da Biota Marinha resulta dos requisitos e
exigéncias das seguintes normas regulatérias nacionais e internacionais:
e Resolugdo CONAMA n° 237/97,;
¢ Resolugao CONAMA n° 350/04;
e Portaria MMA n° 422/11;
e Guia de Monitoramento da Biota Marinha em Pesquisas Sismicas
Maritimas (IBAMA, 2018);
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e Termo de Referéncia COEXP N°10047523.

11.10.2.8 - Etapas de Execucéo

As etapas previstas para a implementacdo do PMBM, em cada projeto de
aquisicao do Cluster, séo:
1. Etapa de preparacao:

e Treinamento dos observadores de bordo sobre os procedimentos de
observacéo da biota marinha, comunicacéo interna para suspenséo de
disparos, aumento gradual da poténcia do pulso sismico (soft start) e de
preenchimento das planilhas indicadas no Guia;

e Levantamento de informacdes a respeito das espécies de ocorréncia na
area, caso necessario;

e Treinamento da equipe sismica a bordo, efetuado pelos observadores
de bordo. Neste processo os profissionais responsaveis pela atividade
da embarcacdo fonte serdo informados sobre os procedimentos de
comunicacao interna para suspensao de disparos e de aumento gradual
da poténcia do pulso sismico (soft start).

2. Etapa de realizacédo de observacdes e registros:
e Execucao diaria das observacdes de mamiferos e quelénios marinhos,
com o preenchimento dos dados nas planilhas do PMBM,;
e Comunicacdo dos observadores com 0s responsaveis pela
implementagdo do PMBM em terra, para acompanhamento e
orientacdes que se facam necessarias.

3. Etapa de analise dos dados:
e Realizacdo de tratamento estatistico dos dados obtidos;
e Proposicéo de acbes preventivas adicionais, se necessario;
e Avaliagéo de resultados.
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4. Etapa de informacéo/finalizacao:

e Entrega das planilhas e folha de rosto originais, assinadas pelos
observadores, assim como registros fotograficos para o
desenvolvimento do relatério final do PMBM;

e Apresentacao dos dados de ocorréncia da biota marinha em meio digital,
em arquivos shapefile, conforme orientagbes contidas nas “Diretrizes
gerais para elaboracéo e entrega de dados georreferenciados, contidas
no Termo de Referéncia COEXP n°® 10047523;

e Producdo do Relatério Ambiental da Atividade Sismica — RAAS
contendo as planilhas originais assinadas e envio ao IBAMA. Um
relatorio sera emitido ao final de cada projeto de aquisicao realizado no
ambito da Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D Streamer e
Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC;

e Envio de copia do relatério do PMBM ao Centro de Mamiferos Aquaticos
- CMA e ao Centro TAMAR, ambos centros especializados do ICMBIo,
com posterior envio de comprovacdo a CGMAC/IBAMA,;

e Insercdo de todos os dados de deteccdo visual obtidos durante a
execucdo do PMBM no Sistema de Monitoramento de Mamiferos
Marinhos (SIMMAM), com posterior envio de comprovacdo a
CGMAC/IBAMA;

e Insercdo de todos os dados de deteccédo visual obtidos durante a
execucao do PMBM no Banco de Dados Ambientais (BDA).

11.10.2.9 - Recursos Necessarios

Cada empresa de aquisicao de dados (EAD) contratada pela PETROBRAS,
para realizar os projetos de aquisicdo do Cluster BC, ird disponibilizar aos
observadores de bordo todo o material necessario ao pleno desempenho de suas
funcdes, sendo estes, minimamente:

e Bindculo reticulado;

e Camera fotografica digital com resolucéo, zoom 6tico e capacidade de
armazenamento adequados;

e Equipamentos de Protecao Individual (EPIs);
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e RA&dio portateis para comunicacgao interna;

e Guias de identificacdo de espécies de cetaceos e quelbnios;

e Notebook para elaboracdo dos relatorios;

e Impressoras e material necessario para o preenchimento das planilhas;

e Recursos humanos para suporte e revisao.

11.10.2.10 - Cronograma Fisico e Financeiro

Antes do inicio de cada projeto de aquisicao, no ambito do Cluster BC, cada
empresa de aquisicdo de dados (EAD) contratada pela PETROBRAS devera
apresentar um cronograma detalhado com datas de todas as etapas de
implementacdo e de desenvolvimento dos Projetos Ambientais aprovados,
incluindo o PMBM.

De forma geral, o PMBM sera implementado durante todo o periodo da
Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D Streamer e Nodes na Bacia de
Campos - Cluster BC, no decorrer de cada projeto de aquisi¢cdo, no periodo diurno,
independentemente de o navio estar ou ndo disparando os canhdes de ar. O PMBM
sera iniciado a partir do momento em que 0 navio sismico iniciar o deslocamento

para a area de aquisi¢cao e sera finalizado quando o navio retornar para o porto.

11.10.2.11 - Acompanhamento e Avaliagao

A eficacia do PMBM implementado sera avaliada ao término de cada aquisicao
do Cluster BC, tomando como base as metas e indicadores ambientais
estabelecidos no item 11.10.2.3 do PMBM.

Ao longo de sua implementacdo serdo adotados procedimentos que
asseguram o bom desempenho do PMBM. Estes estdo diretamente relacionados
ao registro de todos os eventos a bordo e a constante avaliagdo da informacao
recebida pelos responsaveis técnicos em terra. Esse acompanhamento em tempo
real, permite a proposicdo de acbes preventivas adicionais, quando necessario.
Abaixo sao demonstrados os procedimentos de acompanhamento e avaliacdo para
cada etapa de execucao do PMBM.
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1. Durante a etapa de preparagao:
e A equipe técnica devera sanar todas as duvidas dos observadores
durante o treinamento especifico e garantir que todos os procedimentos
foram corretamente interpretados por estes especialistas.

2. Durante a etapa de realizacdo das observacoes:
e Comunicagéo diéria dos responsaveis técnicos com a equipe de bordo
para avaliar a conformidade ao Guia e atualizacdes indicadas pelo
IBAMA.

3. Durante a etapa de analise dos dados:

e Os responsaveis técnicos em terra, verificardo a qualidade da
informacgéo recebida, o preenchimento adequado das planilhas, bem
como a proposta de acbes preventivas adicionais. A PETROBRAS
realizard o acompanhamento dos dados obtidos;

e As medidas preventivas indicadas pela verificacdo supracitada serdo
implantadas imediatamente, quando necessario.

4. Durante a etapa de informacao/finalizacéo:

e Ao final de cada atividade de pesquisa sismica a equipe técnica em
terra, contratada pela EAD responsavel, ira elaborar um Relatério de
Monitoramento da Biota Marinha, no ambito do RAAS, contendo, no
minimo, as seguintes informacdes:

a) Apresentacao dos resultados das observagfes (com auxilio de
graéficos e tabelas) e descricdo de quaisquer problemas
encontrados durante o monitoramento da biota e durante a
operagao;

b) Discussdo e conclusdo sobre possiveis relacbes entre as
interferéncias da sismica e as observacoes efetuadas;

c) Sugestdes para o aprimoramento do Guia de Monitoramento da
Biota Marinha em Pesquisas Sismicas Maritimas e dificuldades
observadas em sua implementacéo;
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d) Fotos e/ou outra documentacdo que ilustrem a implantagéo e
desenvolvimento do PMBM a bordo;

e) Apresentacdo dos dados de ocorréncia de biota marinha em meio
digital, em arquivos shapefile.

11.10.2.12 - Responséveis pela Implementagcdo do PMBM

Cada empresa de aquisicdo de dados (EAD) sera responsavel pela contratacédo
da equipe que ira executar os Projetos Ambientais embarcados. A atividade sera
acompanhada pela PETROBRAS e pela respectiva EAD responsavel. Ao final de
cada levantamento contemplado na Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D
Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC, sera realizada a avaliagdo

dos resultados alcancados.

11.10.2.13 - Equipe Responsével pela Elaboracdo do PMBM

E apresentado no Quadro 11.10.2.13-1 abaixo os responsaveis técnicos pela
elaboracdo do PMBM. Os Cadastros Técnicos Federais de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental (CTF/AIDA) sao apresentados no Anexo 11.12-
1 deste EAS.

Quadro 11.10.2.13-1 — Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo do Projeto de
Monitoramento da Biota Marinha.

Responsavel Técnico Marcus Andrade Covre
Registro no Conselho de Classe CRBio: 42.344/02
CTF 2980559

/ )
Assinatura /{/ i A Lo
Responsavel Técnico Mauricio Freixo Pogian
Registro no Conselho de Classe CREA ES 033223/D
CTF 5718756
Assinatura I/ /g/‘&a"a""‘
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