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11.10.10 - Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para
Direcionamento Operacional

11.10.10.1 - Justificativa

O avanco tecnologico possibilitou que a pesquisa sismica maritima, atividade
na qual sdo necessarios uma fonte de energia sonora e receptores acusticos, cuja
técnica usual utilizava um navio que rebocava tanto a fonte sismica quanto os
sensores acusticos, chamados streamers, foi substituida pela utilizac&o de técnicas
que resultam em um melhor imageamento da subsuperficie. Em tais técnicas, sao
instalados sensores no fundo oceanico, como os nodes ou OBN (Ocean Bottom
Nodes) ou PRM (Permanent Reservoir Monitoring) ao invés dos usuais streamers.
Nestas técnicas ocorre a deposi¢cao de nodes no fundo oceanico com a ajuda de
veiculos operados remotamente — ROVSs.

No Item II.2 Caracterizacdo da Atividades do presente EAS, foram descritos
com maior detalhamento as diferencas dos tipos de levantamento sismico citados
acima como também a especificacdo dos projetos planejados no periodo de 5 anos,
entre 2023 e 2027, a serem desenvolvidos na Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D
Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC. Este planejamento
contempla a efetuacdo dos seguintes projetos:

e Projetos streamer 4D Tartaruga Verde (TVD) — Base e Monitor;

e Projeto streamer 4D Barracuda e Caratinga;

e Projeto nodes 3D Marlim Leste, Marlim Sul, Barracuda e Caratinga (MMBC);
e Projeto nodes 3D Marlim, Voador e Brava (MRL-VDR-BRV); e

e Projeto nodes 3D Albacora e Forno (ABF).

Desta forma, e considerando 0s objetivos e metodologia Projeto de
Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para Direcionamento
Operacional que serdo apresentados a seguir, apenas 0s Projetos Nodes 3D
Marlim Leste, Marlim Sul, Barracuda e Caratinga (MMBC), 3D Marlim, Voador e
Brava (MRL-VDR-BRV) e 3D Albacora e Forno (ABF) serdo contemplados pelo
presente projeto executivo.
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11.10.10.2 - Objetivo

O Projeto de Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para
Direcionamento Operacional para a atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D
Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC corresponde a avaliacéo
ambiental do fundo oceénico in loco com Remotely Operated Vehicle (ROV)
durante a atividade de deposi¢cdo de nodes no fundo oceanico, com o objetivo de
identificar a presenca ou auséncia de bancos biogénicos, como bancos de algas
calcarias ou de invertebrados, de modo a evitar a disposi¢cdo dos sensores sobre
esses organismos.

Adicionalmente, para todos os projetos que utilizam nodes foi apresentado no
item 1.4 Diagndstico Ambiental um mapeamento prévio/caracterizacao fundo da
area de deposicdo dos nodes. Antes do inicio da atividade de pesquisa sismica,
sera apresentada uma atualizacdo desse mapeamento de fundo com futuros
levantamentos de dados geofisicos de fundo e imageamento de fundo com ROV
gue eventualmente sejam realizados PETROBRAS e que venham enriquecer as
informacdes sobre formacdes biogénicas nas areas de disposicdo dos nodes.

11.10.10.3 - Metas e Indicadores

Registrar visualmente o fundo oceanico em 100% das locac¢des da malha de
nodes durante a atividade de deposicéo, evidenciando que a sua deposicéo ocorreu
apenas em areas sem presenca de bancos biogénicos.

11.10.10.4 - Publico-alvo

O publico-alvo do Projeto de Mapeamento de Comunidades Biogénicas de
Fundo para Direcionamento Operacional é formado por:
e Empresa de Aquisicdo Sismica (EAD);
e PETROBRAS;
e Operador de ROV,
e Tripulagdo envolvida nas operacdes da atividade sismica;
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e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis —IBAMA.

11.10.10.5 - Metodologia e Descricdo do Projeto

Em atendimento ao Termo de Referéncia CGMAC/DILIC/IBAMA N° 10047523,
foi apresentado no item 11.4 Diagnéstico Ambiental deste EAS uma caracterizacao
do fundo marinho na area onde sera depositada a malha de receptores para o
projeto nodes 3D Marlim Leste, Marlim Sul, Barracuda e Caratinga (MMBC), 3D
Marlim, Voador e Brava (MRL-VDR-BRV) e 3D Albacora e Forno (ABF).
Adicionalmente, foi apresentado um mapeamento do fundo na area dos receptores
de todos os projetos que utilizam nodes a partir de levantamentos de feicOes
mapeadas com ROV, dados geofisicos de alta frequéncia, dados de sismica 3D
adquiridos pela PETROBRAS (Anexo 11.4.1-1). Os dados geofisicos foram
coletados com o Autonomous Underwater Vehicle - AUV e por sensores instalados
no casco de embarcacfes, em diferentes resolucfes entre 1,5 e 40 metros para
identificacdo de alvos refletivos.

Neste mapeamento foi identificado que o fundo marinho da &rea dos receptores
(nodes) € composto em sua maior parte por lama (argila e silte) e lama rija, com a
presenca de areia siliciclastica em alguns canais e lobos que se estendem da
plataforma continental até o talude inferior. Também h& &areas menores sobre a
plataforma e talude continental com predominio de sedimentos carbonaticos
(cascalho e areia bioclasticos, algas calcarias, rodolitos) e ocorréncia de
pockmarks. Nas é&reas de disposicdo dos nodes, ocorrem bancos de corais
comprovados por ROV, feigbes abrasivas com e sem coral formador imageadas
por ROV e alvos refletivos ainda n&o visitados por ROV que podem ser
interpretados como possiveis corais. A maior densidade de alvos refletivos
encontrados nos dados coletados ocorre no talude, em lamina d’agua inferior a
aproximadamente 1.100 metros.

Previamente ao inicio da operacao de disposi¢cdo da malha de nodes no fundo
marinho, e a partir da atualizagdo do mapeamento apresentado no Item 1.4
Diagnostico Ambiental deste EAS, a EAD ira refinar e planejar o posicionamento
dos nodes de forma a evitar a deposicdo destes equipamentos em feicOes
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identificadas no fundo. Na Figura 11.10.10.5-1 a Figura 11.10.10.5-3 apresenta, para
cada um dos 3 projetos nodes, os mapas com as feicdes de fundo bem como as

posicdes previstas para os nodes, desviando-0s quando necessario:

idade de Pesquisa Sismica Maritima - Cluster Bacia de Campos
OBN 3D Albacora - Forno

Legenda
[J/rea de Manobra

[JArea de Aquisicdo de Dados
[Area de Receptores

[IFeicdo abrasiva com coral formador
_IAlvo refletivo: possivel coral (alta frequéncia AUV)
=7 Alvo refletivo: possivel coral (alta frequéncia Casco)

[ Alvos refletivos Sismica 3D
=} inio de cascalho tico com areia
\- de areia com cascalho Aigéllms))

A
Considerando as feigdes fisiograficas e morfoldgicas, do
Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para
Direcionamento Operacional, serdo deslocados 433 receptores|

Exploragdo
Tecnologia e Aquisigdo de Dados de Geologia e Geofisica

T * . 3 Aquisicdo de Dados Geofisicos
Figura11.10.10.5-1 - Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo, projeto OBN

3D Albacora e Forno.
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Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D Streamer e Nodes
Cluster Bacia de Campos - OBN 3D Marlim, Voador, Brava

5 Legenda [

[JArea de Manobra
[lArea de Aquisicio de Dados
CIMRL-VDR-BRV - Area de Receptores

* Receptores (preplot)

= Receptores - Deslocamento previsto
Faciologia
B Banco de coral
[__IFeicdo abrasiva com coral formador
[ Alvo refletivo: possivel coral (alta frequéncia AUV)
7] Alvo refletivo: possivel coral (alta frequéncia Casco)
I Alvos refletivos Sismica 3D
L= inio de cascalho atico com areia i
| ¥ Predominio de areia carbonética com cascalho (Granulados Algalicos)

T

_ Consit do as feigées' iografica e morfbl(;)gicas,ido
/Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para
' Direcionamento Operacional, serdo deslocados 634 receptores|

Exploragao
Tecnologia e Aquisigdo de Dados de Geologia e Geofisica
Aquisicdo de Dados Geofisicos

Figura 11.10.10.5-2 — Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo, projeto OBN
3D MRL-VDR-BRV.

L PE TROBRAS

o Relatério Revisédo 01
Warernosmas gl — ‘W’ erRosras [ p— fy— RT-176/2021 12/2022

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



Mapeamento de

Comunidades Biogénicas Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D
Pag. de Fundo para Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC ™
6/12 Direcionamento Processo IBAMA 02001.004769/2021-55 m PETROBRAS
Olilel’lﬁé)c'f;m Estudo Ambiental de Sismica (EAS)

Atividade de Pesquisa Sismica Maritima
OBN 3D Marlim Sul, Marlim Leste, Barracuda, Caratinga (MMBC)

Legenda

[JArea de Manobra
[Area de Aquisigio de Dados
[JArea de Aquisicdo de Dados - Contingente
"1 Area de Receptores
{1 Area de Receptores - Contingente
* Receptores - Deslocamento previsto
* Receptores (preplot)
Faciologia
I Banco de coral
[IFeigao abrasiva com coral formador
[ Alvo refletivo: possivel coral (alta frequéncia AUV)
77 Alvo refletivo: possivel coral (alta frequéncia Casco)
B Alvos refletivos Sismica 3D
B Predominio de cascalho carbonatico com areia (Rodolito)
\- inio de areia ica com cascalho Algalicos
o s
Considerando as feicges fisiograficas e morfolégicas, do
Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para
Direcionamento Operacional, serdo deslocados 119 receptores:

Exploragdo
Tecnologia e Aquisigdo de Dados de Geologia e Geofisica
Aquisicdo de Dados Geofisicos

Figura [1.10.10.5-3 — Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo, projeto OBN
3D MMBC.

w PETROBRAS

Durante o sobrevoo do ROV acima da area desejada para posicionamento dos
nodes serd realizado o imageamento in loco para confirmar se nas posicoes
planejadas ndo h& presenca de bancos biogénicos (corais e algas calcarias),
evitando assim a deposicdo dos nodes sobre esses organismos. Caso sejam
encontrados organismos na posi¢ado planejada que ndo haviam sido previamente
mapeados, 0 posicionamento dos nodes sera alterado e a nova posi¢cdo também
devera ser imageada para evidenciar a auséncia de bancos biogénicos. A Figura
11.10.10.5-4 apresenta o fluxograma com as alternativas (arvore de deciséo) para a
execucao do projeto.
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Ha presenga de Bancos
Biogénicos no ponto planejado
para deposic¢ao do sensor?

SIM ‘ NAO

Identificar outra area Posicionar o sensor na

para deposicao do regido planejada e obter
sensor registro

Figura 11.10.10.5-4 — Arvore de decis&o para definicdo da locacéo
de deposicéo dos sensores.

11.10.10.6 - Inter-relagdo com outros Planos e Projetos

O Projeto de Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para
Direcionamento Operacional relaciona-se com os seguintes Projetos de Controle e
Monitoramento Ambiental:

e Projeto de Educagdo Ambiental do Trabalhador: O PEAT informa a
tripulacdo sismica quanto a importancia da prevencao de impactos sobre o
meio ambiente marinho durante as atividades de levantamento sismico;

e Projeto de Comunicacédo Social: O PCS informa o publico-alvo da atividade
sobre todos os projetos implementados, estando o Projeto de Mapeamento
de Comunidades Biogénicas de Fundo para Direcionamento Operacional

incluso em suas comunicagodes.

11.10.10.7 - Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos

O Projeto de Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para
Direcionamento Operacional resulta dos requisitos e exigéncias das seguintes
normas regulatdrias nacionais e internacionais:

e Resolugdo CONAMA N° 237/97;

e Resolucdo CONAMA N° 350/04;

e Portaria MMA N° 422/11.
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11.10.10.8 - Etapas de Execucéao

As etapas previstas para a implementacdo do Projeto de Mapeamento de
Comunidades Biogénicas de Fundo para Direcionamento Operacional sao:

1. Etapade preparacédo da Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D
Nodes:

e Planejamento da malha de distribuicdo de nodes a partir do levantamento
geofisico de alta resolucdo com a identificadas de feicbes que
potencialmente indiqguem a presenca de bancos biogénicos;

e Treinamento dos operadores de ROV no Projeto de Mapeamento de

Comunidades Biogénicas de Fundo para Direcionamento Operacional.

2. Etapa de Execucéo da Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D
Nodes:

e Elaboracdo de laudos de caracterizacdo do fundo marinho, contendo
imagens do entorno de cada node depositado, evidenciando a auséncia de
bancos biogénicos, bem como a indicacéo do tipo de material em que o node
foi depositado, apontando, quando aplicaveis acdes adicionais tomadas para

se evitar a deposicao sobre estruturas biogénicas.

3. Etapade analise dos dados da Atividade de Pesquisa Sismica Maritima
3D/4D Nodes:

e Realizacdo de tratamento estatistico das metas e indicadores;

e Proposicédo de acdes preventivas adicionais, se necessario;

e Avaliacéo de resultados.

4. Etapa de informacgdo/finalizacdo da Atividade de Pesquisa Sismica
Maritima 3D/4D Nodes:

e Apresentacdo dos dados de imageamento prévio a deposicédo dos nodes em
meio digital;

e Producéo do Relatorio Ambiental da Atividade de Pesquisa Sismica Maritima

3D/4D Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC.
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11.10.10.9 - Recursos Necessarios

Cada empresa de aquisicdo de dados (EAD) contratada pela PETROBRAS
para realizar os projetos de aquisicdo do Cluster BC ira fornecer embarcacéo
equipada com ROV e recursos humanos necessarios para implementacdo desse
projeto.

11.10.10.10 - Cronograma Fisico e Financeiro

Antes do inicio de cada projeto de aquisicdo, no ambito do Cluster BC do tipo
nodes, a empresa de aquisicdo de dados (EAD) contratada pela PETROBRAS
devera apresentar um cronograma com datas das etapas de implementacéo e de
desenvolvimento dos Projetos Ambientais aprovados, incluindo o Projeto de
Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para Direcionamento
Operacional.

Estdo previstos dois levantamentos do tipo nodes na Pesquisa Sismica
Maritima 3D/4D Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC: projeto 4D
Marlim Leste, Marlim Sul, Barracuda e Caratinga (MMBC), planejado para iniciar no
1° trimestre de 2025; projeto nodes 3D Marlim, Voador e Brava (MRL-VDR-BRYV),
planejado para iniciar no 2° trimestre de 2026.

Vale ressaltar que os parametros de aquisicdo, incluindo suas areas, podem
sofrer variacfes, uma vez que estudos técnicos que visam otimizar as areas tanto
de nodes quanto de aquisicdo podem ser realizadas, no sentido de diminuir custos,
tempo de operacédo e impacto ambiental.

11.10.10.11 - Acompanhamento e Avaliagao

Um relatdrio sera emitido ao final de cada projeto de aquisi¢cao realizado no
ambito da Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D Streamer e Nodes na
Bacia de Campos - Cluster BC.

Neste relatério sera feita a avaliacdo confirmando que a atividade seguiu os
procedimentos, metas e indicadores estabelecidos neste Projeto de Mapeamento

de Comunidades Biogénicas de Fundo para Direcionamento Operacional, assim
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como, se seus objetivos foram alcangados. Esta analise, sempre que aplicavel, sera
feita por especialistas a partir do material visual coletado pelo ROV confirmando
auséncia de bancos biogénicos bentbnicos nos locais de deposi¢cdo dos nodes.

11.10.10.12 - Responsaveis pela Implementacdo do Projeto

Cada empresa de aquisicdo de dados (EAD) sera responsavel pela execucéo
e desenvolvimento dos Projetos Ambientais aprovados, incluindo o Projeto de
Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para Direcionamento
Operacional. A atividade também ser4 acompanhada proximamente pela
PETROBRAS.

11.10.10.13 - Responsaveis Técnicos pela Elaboracdo do Projeto

E apresentado no Quadro 11.10.10.13-1 abaixo 0s responsaveis técnicos pela
elaboracdo do presente projeto de Mapeamento de Comunidades Biogénicas de
Fundo para Direcionamento Operacional. Os Cadastros Técnicos Federais de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental (CTF/AIDA) sao apresentados no
Anexo 11.12-1 deste EAS.

Quadro 11.10.10.13-1 - Equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Projeto de
Mapeamento de Comunidades Biogénicas de Fundo para
Direcionamento Operacional.

Profissional Felipe Apoldnio
Registro no Conselho de Classe Nao Aplicavel
CTF N&o Aplicavel
Assinatura
)
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Profissional Francisco de Oliveira Borges Neto
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Assinatura /-/"*—f“ }7/1/—~
Profissional Juliana Peroba Ferreira
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