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/.7 - AREA DE INFLUENCIA

Conforme estabelece a Resolucdo CONAMA 001/86, a Area de Influéncia de
uma atividade abrange a extensao geogréafica a ser afetada, direta e indiretamente,
pelos impactos gerados em todas as fases da atividade, podendo atingir de formas
distintas os meios fisico, bidtico e socioecondémico.

A area de influéncia da atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D
Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC para os meios fisico, bidtico
e socioecondmico, foi definida considerando os critérios estabelecidos no Termo
de Referéncia COEXP N° 10047523, a saber:

e O impacto da emiss@o sonora sobre 0 meio biotico;

e Ainterferéncia com a atividade de pesca artesanal,

e A areaonde ha restricdo a navegacao e a realizacao de outras atividades; e

e As rotas das embarcacdes utilizadas durante a atividade até as bases de
apoio, incluindo os proprios portos ou terminais.

Para cada critério supracitado, serd apresentado, adiante, o detalhamento da
andlise para justificar a inclusdo, ou n&o, de seus resultados na delimitacdo da Area

de Influéncia.

1.7.1 - Detalhamento dos Critérios para Definicdo da Area de
Influéncia

1.7.1.1 - Impacto da Emissé&o Sonora sobre o Meio Biético

As emissdes sonoras oriundas dos canhdes de ar, em uma pesquisa sismica,
podem causar interferéncia nos animais marinhos de diversas formas, dependendo
do nivel de energia sonora (amplitude) recebida e de outras caracteristicas do pulso
sonoro (VILARDO, 2006).

O risco de interferéncia na biota marinha depende da proximidade e do periodo
de tempo de exposicéo a fonte sonora. As respostas comportamentais da biota ndo
sdo previsiveis e podem ocorrer a varios quildometros de distancia a partir da fonte
sonora, e dependem de diversos fatores tais como a idade, fase de vida e saude
do individuo (MCCAULEY et al., 2000).
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Para atender & componente aculstica na definicdo da Area de Influéncia,
referéncias da literatura cientifica foram utilizadas como base, sobretudo aquelas
relativas aos impactos das atividades de pesquisa sismica sobre cetaceos
(apresentadas no item 11.6), bem como o estudo disponibilizado na secéo 11.2.1 -
Estudo de Decaimento da Energia Sonora, desenvolvido pela PETROBRAS. A
metodologia utilizada nesse estudo e o0s resultados s&o apresentados
sumariamente nos paragrafos seguintes.

O decaimento acustico foi estimado a partir da modelagem numérica da
propagacdo do campo de onda emitido por fontes sismicas, utilizando um modelo
de velocidade regional. Para tanto, foi utilizado um dado real adquirido dentro da
area de interesse (area do Cluster BC) com o propdsito de representar os sinais
refletidos e refratados pelos diferentes meios associados a estratigrafia, geologia e
termoclina local na propagacéo do som. O dado sismico utilizado para o estudo
pertence ao Projeto de Processamento Sismico R0022_ 3D PICANHA PSDM
realizado pela empresa ION Imaging Services, em 2019. Entretanto, para obtencdo
de uma representacao mais fidedigna da velocidade da dgua na Bacia de Campos,
foram gerados dois modelos adicionais, considerando os perfis médios de
velocidade nas estacfes do verdo e inverno, visando a calibracdo do modelo de
velocidade regional por indices termohalinos sazonais encontrados na literatura.

Diante da possibilidade de ocorréncia simultdnea de opera¢cfes de aquisicao
sismica na Bacia de Campos, foram avaliados os efeitos sinérgicos da
sobreposicao de duas fontes sismicas distantes 60 Km uma da outra.

A curva de decaimento acustico quando as fontes posicionadas nos Barcos A
e B e sdo disparadas de maneira sincronizada a cada 11 s, esta representada na
Figurall.7.1.1-1. Nas proximidades das fontes (posi¢des X =32.500 m e X =92.500
m), o nivel de exposicdo sonora € de cerca de 178 dB. Nos primeiros 5.000 m a
partir da posicao de cada fonte (em direcédo ao centro do grafico) ocorre uma forte
taxa de atenuacdo, chegando a valores inferiores a 135 dB, seguido de uma
elevacao abrupta entre 5.000 e 8.000 m de distancia a partir de cada fonte, para
um nivel por volta de 149 dB. Nas posicbes em que a distancia minima entre o
ponto de recepcao e qualquer uma das fontes € superior a 10 Km, a curva atinge
um patamar relativamente constante, mantendo-se numa faixa entre 145 e 135 dB.

Revisao 01
12/2022

RT-176/2021

Elemenkus i}% ‘ Elemenkus

Relatério
Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel



Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D/4D
= Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC Area de Influéncia Pag.
. PETROBRAS Processo IBAMA 02001.004769/2021-55 .7 3/10
Estudo Ambiental de Sismica (EAS)

Multiplos Disparos nos pontos A e B combinados

175 4

170 4

165 A

160

155

SEL (dB)

150 A

145 4

140 4

135 4

1304

5 T - r T - :
30000 40000 50000 60000 Tooo0 80000 90000
b“- Navio Fonte Coordenada X do Receptor (m)

Figura I1.7.1.1-1 — Nivel de Exposicao Sonora (dB) para a emisséo sincronizada
a cada 11s nos Barcos A (X = 32.500 m) e B (X = 92.500 m).

Ao comparar a curva calculada para os periodos de verdo e inverno com o
volume de velocidade regional observou-se que as curvas de decaimento
calculadas para as referidas esta¢gbes sdo muito similares, e ligeiramente inferiores
em comparacao com a curva obtida com o modelo de velocidade regional.

Para evitar distUrbios auditivos temporarios em cetaceos, o nivel de exposicéo
para sons pulsados de 160 dB re 1 yPa é considerado como limite conservador
para animais marinhos com diferentes sensibilidades auditivas na presenca de
atividades de pesquisa sismica (SOUTHALL et al., 2019). Ainda, considerando o
decaimento de outros arranjos de canhdes de ar (e.g.GREENE; RICHARDSON,
1988), o nivel de 160 dB SPL MS ref 1uPa dos ruidos pode chegar a uma distancia
de cerca de 10 km da fonte emissora.

Assim, a intensidade de 160 dB foi definida, aqui, de forma bastante
conservadora, como um limiar de perda temporaria de sensibilidade auditiva para
alguns grupos de cetaceos. Desta forma, considerando-se uma abordagem
conservativa, adotou-se que até o limite de 12 km existe o potencial de ocorréncia
desses efeitos, com riscos de interferéncias fisicas, mesmo que temporarias, ou
efeitos comportamentais, como ja observado em alguns estudos. Portanto,
assumiu-se a faixa de 12 km para a Area de Influéncia, a partir do limite da area de
manobra (Anexo 11.7.1.1-1).
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11.7.1.2 - Interferéncia com a Atividade de Pesca Artesanal

A andlise integrada da interferéncia que a Atividade de Pesquisa Sismica
Maritima 3D/4D Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC provocara na
atividade de pesca artesanal deu-se, conforme o item 11.4.3 - Diagnostico do Meio
Socioecon6mico, a partir de dados secundarios de estudos recentes conduzidos
pela PETROBRAS e outras empresas de atividade similar na Bacia de Campos e
na Bacia de Santos, a saber: Estudo Ambiental de Sismica (EAS) para a atividade
de Pesquisa Sismica Maritima Streamer 3D/4D Multiazimute nos Campos de
Albacora, Marlim e Voador, na Bacia de Campos (PETROBRAS/CTA, 2020; Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) do Desenvolvimento Integrado do Parque das Baleias,
Bacia de Campos (PETROBRAS/ELEMENTUS, 2020); Relatério Anual Projeto de
Monitoramento do Desembarque Pesqueiro abrangendo os litorais do Espirito
Santo e do Norte Fluminense/Baixadas Litordneas do Rio de Janeiro
(PETROBRAS, AQUA-AMBIENTAL, 2020).

O limite da area de influéncia relativo ao meio socioeconémico foi definido
considerando os seguintes aspectos citados no Termo de Referéncia N° 10047523:

e As caracteristicas do fundo marinho, apresentadas no item 11.4.1 -
Diagndstico do Meio Fisico, associadas a distribuicdo dos recursos de
importancia econdmica para a frota artesanal e as caracteristicas das
pescarias ali realizadas;

e A dindmica da frota pesqueira de cada municipio, a considerar: i) de
abordagem in loco das embarcacdes pesqueiras, realizada em outras
atividades de exploracdo e producdo de petrdleo na regido; ii) de
projetos de monitoramento de desembarque pesqueiro pretéritos; iii) de
entrevistas com grupos de pescadores que podem sofrer interferéncia
com a atividade de pesquisa sismica, apresentados no item 11.4.3 -
Diagndstico do Meio Socioeconémico.

Nesse bojo, identificou-se os municipios diagnosticados na Area de Estudo
cuja atividade de pesca artesanal se sobrepdem com a area de aquisicéo de dados,
area de manobra da atividade sismica e as rotas de navegacgdo previstas:
Marataizes, Itapemirim, Pidma, Anchieta, Guarapari, Vila Velha, localizados no
Estado do Espirito Santo; e Cabo Frio, Armacao de Buzios, Niter6i, Campos dos
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Goytacazes, Macaé, Rio das Ostras, Sdo Joao da Barra e Sado Francisco de
Itabapoana, no Estado do Rio de Janeiro. A restricdo em tomar como critério tao
somente a interferéncia com a atividade de pesca artesanal esta fundamentada em
suas caracteristicas de baixa autonomia de navegacdo e menor resiliéncia em
relacdo aos impactos gerados pela atividade sismica.

Durante a execuc¢do da atividade de pesquisa sismica € estabelecida, para
seguranca das embarcacdes que potencialmente transitem proximas ou na area
requerida para a atividade de pesquisa sismica, uma zona de seguranca, que por
sua vez, gera uma area de restricdo a navegacao que pode interferir na explotacédo
dos recursos de importancia econdmica para as atividades de pesca que operam
nesta parcela do territério maritimo.

Ha previsdo que, o transito de embarcac6es de apoio a atividade de pesquisa
sismica sera de até 5 vezes ao més, configurando um reduzido fluxo.

O Quadro 1.7.1.2-1 apresenta a relacdo dos municipios que possuem
atividade pesqueira artesanal que podem sofrer interferéncia da pesquisa sismica
seja por sobreposicdo de suas areas de pesca a area de manobra da atividade,
gue aparece como zona de restricdo, seja por sobreposicao as rotas de navegacao
previstas, seja por ambos mutuamente.

Ainda avaliando qualitativamente a sobreposicédo das areas de pesca com a
parcela do espaco maritimo demandada pela Atividade de Pesquisa Sismica
Maritima 3D/4D Streamer e Nodes na Bacia de Campos - Cluster BC, tem-se que
h& municipios cuja area de pesca sobreposta € infima em relacdo a area de pesca
total, ndo cabendo classifica-las como interferidas de forma expressiva. Com essas
caracteristicas aparecem o0s municipios de Guarapari e Itapemirim, ambos no
estado do Espirito Santo, conforme pode ser observado no Anexo 11.4.3.1-3 -
Mapas de areas de pesca artesanal (Secéo 11.4.3 — Meio Socioeconémico).
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Quadro 11.7.1.2-1 — Municipios da area de estudo do meio socioecondmico que possuem
sobreposicéo da &rea de pesca com a rota, area de aquisi¢cao sismica

e/ou de manobra.

Estado/Municipio

Tipo de sobreposicao

Marataizes Area de manobra / Rotas
Itapemirim Area de manobra / Rotas
Pidma Area de manobra / Rotas
=S Anchieta Area de manobra / Rotas
Guarapari Area de manobra / Rotas
Vila Velha Area de manobra / Rotas
Cabo Frio Area de manobra / Rotas
Arraial do Cabo Rotas
Armacéo de Buzios Area de manobra / Rotas
Marica Rotas
Niteroi Area de manobra / Rotas
Campos dos Goytacazes Area de manobra / Rotas
R Macaé Area de manobra / Rotas
Quissama Rotas
Rio das Ostras Area de manobra / Rotas
Sé&o Jodo da Barra Area de manobra
Séo Francisco de Itabapoana Area de manobra / Rotas
Rio de Janeiro Rotas

11.7.1.3 - Rotas das Embarcac0des Utilizadas Durante a Atividade até as Bases
de Apoio

Durante a execucao da atividade da Pesquisa Sismica os portos que poderéo
ser utilizados como base de apoio, sao:

e Porto do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro-RJ;
e Porto do Acu, em S&o Joao da Barra-RJ;

e Porto de Imbetiba, em Macaé-RJ;

e Porto de Niterdi, em Niteroi-RJ.

No meio bibtico as possiveis interferéncias das rotas das embarcacdes estdo
relacionadas ao risco de colisdo com cetaceos ou quelénios. Richardson et al.
(1995) citam que os odontocetos sdo menos susceptiveis a colisdo, embora seja
importante ressaltar que a reacdo a presenca de embarcacdes pode variar de
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acordo com a espécie considerada. Por outro lado, entre as grandes baleias h4 a
maior ocorréncia de acidentes desse tipo, 0 que pode estar relacionado as questdes
fisiologicas, principalmente em relagédo a audicdo (IBAMA, 2003).

O risco de coliséo é baixo, em fun¢éo da reduzida velocidade das embarcacdes
no trajeto até os portos. Além disso, a rota das embarcacdes pode ser desviada,
tdo logo se identifique a aproximagdo de animais, tais como cetaceos e/ou
queldnios.

Entretanto, de maneira conservativa, as rotas previstas para o deslocamento
de embarcacdes de apoio, cujos impactos potenciais estdo relacionados nao
diretamente com os efeitos da pesquisa sismica, mas com o risco de colisdes de
embarcacdes com cetaceos, sobretudo misticetos, também foram inseridas na area
de influéncia.

Em relacdo ao lancamento de efluentes nas rotas das embarcagdes, ou seja,
entre o poligono de licenciamento e os portos, para que os efeitos da dispersao dos
poluentes interfiram minimamente no meio fisico/bidtico, o lancamento dos
efluentes podera ser feito, com a embarcacdo em movimento, desde que seja
respeitada a distancia minima de acordo com a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA
N° 01/2011.

Para 0 meio socioecondmico, pode ocorrer interferéncia da atividade nos
municipios que possuem area de pesca sobreposta a rota de navegacéo, a saber:
Vila Velha, Guarapari, Anchieta, Piima, Itapemirim e Marataizes, do estado do
Espirito Santo, e S&o Francisco de Itabapoana, Rio das Ostras, Quissama, Macaé,
Campos dos Goytacazes, Marica, Cabo Frio, Armacéo de Buzios, Arraial do Cabo,
Niter6i e Rio de Janeiro, do estado do Rio de Janeiro, conforme apresentado no
Quadro 11.7.1.2-1.

11.7.2 - Sintese da Area de Influéncia

A representacdo espacial da Area de Influéncia definida para os meios
fisico/bidtico e socioecondmico é apresentada no Anexo 11.7.1.1-1.

A definicdo da area de influéncia dos meios fisico e biotico se deu em funcgéo
da interferéncia sonora provocada pela atividade de aquisicdo sismica na biota

marinha, sobretudo sobre o0s grupos mais sensiveis, como 0s cetaceos. Para tal
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analise foi avaliada a modelagem de decaimento acustico produzida para a
atividade do presente estudo. Avaliou-se, ainda, a possivel interferéncia
ocasionada pelo transito de embarcacdes, que pode provocar abalroamento de
queldnios e cetaceos. Este risco tende a ser minimizado pela adicdo de baixas
velocidades de navegacéo, estabelecidas como medida mitigadora para o item em
qguestdo. Considerou-se ainda o lancamento de efluentes e residuos alimentares
nas rotas das embarcacdes, de acordo com o0 estabelecido na nota técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/2011.

Isso posto, definiu-se a area de influéncia para os meios fisico e bibtico,
delimitando-se um buffer de 12 km no entorno da area de aquisicdo de dados
sismicos, além da inclusdo das rotas previstas para o0 deslocamento de
embarcacoes de apoio.

Para a definicdo da Area de Influéncia do meio socioecondmico, foram
considerados os seguintes critérios:

e Ainterferéncia com a atividade de pesca artesanal,

e Rotas das embarcacdes utilizadas durante a atividade até as bases de apoio,

incluindo os proprios portos ou terminais.

Diante de todos os critérios mobilizados, a pesca artesanal € aquela que possui
maior sensibilidade, uma vez que possui baixa autonomia de navegacdo em
relacdo a pesca industrial, além de estabelecer relacbes tradicionais com
determinados territérios pesqueiros.

O Quadro 11.7.2-1 apresenta os municipios que compdem a Area de Influéncia

para o meio socioeconémico segundo os critérios que justificam sua insercao.

.
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Quadro 11.7.2-1 — Area de influéncia para o meio socioeconémico, segundo critérios de
insercao.

Interferéncia com a
atividade de pesca

Estado/Municipio . artesanal Bases de apoio
Area de Rota de
Manobra Navegacao

Marataizes X

x

Piima

ES -
Anchieta

Vila Velha

Cabo Frio

Rio de Janeiro

Arraial do Cabo

Armagcao de Buzios X

Marica

Niteroi
RJ

Campos dos Goytacazes

Macaé

Quissama

XIX|IX|IX|X|[X|X|X|X|X|X]|X|X

Rio das Ostras

Sé&o Jodo da Barra X X

Séo Francisco de Itabapoana X X

Assim, ficam definidos como municipios da Area de Influéncia para o meio
socioeconbmico: Marataizes, Piima, Anchieta, Vila Velha, Cabo Frio, Rio de
Janeiro, Arraial do Cabo, Armacdo de Bulzios, Maric4, Niter6i, Campos dos
Goytacazes, Macaé, Quissamd, Rio das Ostras, Sao Jodo da Barra e Sé&o
Francisco de Itabapoana.

Ficam excluidos, em relacéo a Area de Estudo, os municipios de Guarapari e
Itapemirim, por apresentarem area de sobreposicdo de pesca, tanto na area de
manobra quanto nas rotas de navegacao, irrisdria em relacdo a area de pesca total,
e 0 municipio de Saquarema que nao possui base de apoio e nem area de pesca
sobreposta ao espaco maritimo demandado pela atividade de pesquisa sismica.
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