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1.2 Projeto de Monitoramento da Biota Marinha (PMBM)

O presente relatdrio descreve as acdes desenvolvidas no Projeto de Monitoramento da Biota
Marinha, realizado no ambito da atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D, ndo exclusiva,
nas Bacias do Espirito Santo e Campos, Projeto Espirito Santo e Campos Fase IV. — LPS n?

114/2017 - 1° Retificagdo.

O PMBM foi implementado durante as 3 etapas do projeto em voga, incluindo ndo sé o
periodo de aquisicdo de dados, mas também periodos de manutencao e limpeza dos cabos
sismicos e navegacdo do navio das bases de apoio até a area licenciada. Desta forma, o
projeto foi implementado durante as seguintes datas: (i) 1° Etapa: de 27 de julho a 08 de
outubro de 2017; (ii) 2° Etapa: 29 de novembro de 2017 a 02 de fevereiro de 2018; e (iii) 3°
Etapa: 06 de junho a 28 de julho de 2018. Para maiores detalhes sobre o cronograma do

projeto ver Item I. Introdugdo do presente relatério.

Conforme orientacdo do Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n2 009/16, o PMBM
seguiu as diretrizes constantes: no “Guia de Monitoramento da Biota Marinha em Atividades
de Aquisicao de dados Sismicos (Abril 2005)”, disponivel em
www.ibama.gov.br/licenciamento. Adicionalmente as premissas dispostas no guia, a empresa
seguiu as atualizacbes indicadas no Parecer Técnico n2 41/2017-COEXP/CGMAC/DILIC (SEl:
0420613).

Vale ressaltar que durante um intervalo da Pesquisa Sismica em voga, ocorreu a Pesquisa
Sismica Maritima 3D, N&o-Exclusiva, na Bacia do Foz do Amazonas, Projeto FZA-M-320
(Processo IBAMA n° 02022.000714/2014-07) onde se proibiu o uso da fonte de mitigacdo -
Parecer Técnico n°101/2017 — COEXP/CGMAC/DILIC. Desta forma, a empresa, para se
adequar as boas praticas do mercado informou a COEXP que os mesmos procedimentos,
seriam adotados para as proximas etapas do Projeto de Espirito Santo e Campos Fase IV

(Oficio CGG 241/17 — SEI: 1140735) quando o mesmo retornasse para sua segunda etapa.

A COEXP se demonstrou favoravel a solicitacdo, acatando-a no Oficio n2
156/2017/COEXP/CGMAC/DILIC-IBAMA (SEI: 1223976). Portanto, durante a primeira etapa
do Projeto em voga -27 de julho a 08 de outubro de 2017 - foram utilizadas as atualizacdes e
recomendacdes do Parecer Técnico n2 41/2017-COEXP/CGMAC/DILIC, o qual liberava o uso

do “mecanismo alternativo de mitigacdo” conhecido no jargdo como “operacdo noturna”,
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mitigation gun ou single gun. Ja na segunda e terceira etapa — 29 de novembro de 2017 a 02
de fevereiro de 2018 e de 06 de junho a 28 de julho de 2018 — as regras aplicadas ao PMBM
corresponderam as indicadas no Parecer Técnico n°101/2017 — COEXP/CGMAC/DILIC.

O presente relatério foi estruturado obedecendo “As diretrizes para apresentacdo do
relatério de atividades”, item VI do Parecer Técnico n2 41/2017-COEXP/CGMAC/DILIC (SEl:
0420613).

A seguir apresenta-se os objetivos e metas do PMBM, assim como seus indicadores. Os itens
posteriores a estes descrevem os procedimentos adotados e resultados obtidos durante o

projeto supracitado.
.2.3 Objetivos

e Atender completamente as diretrizes do Guia de Monitoramento da Biota Marinha

e atualizacdes indicadas pelo 6rgdao ambiental competente.
e Diminuir o impacto da fonte sismica sobre a biota marinha.

Além dos objetivos descritos acima, como produto adicional do presente projeto, serao
apresentadas informacgdes sobre os animais avistados e suas relacdes com dados abidticos
e da atividade, assim como uma breve comparacdo dos resultados obtidos no ambito do

PMBM com o Projeto de Monitoramento Acustico Passivo.
a. Metas

e Realizar todos os procedimentos de acordo com o descrito no Guia de
Monitoramento da Biota Marinha e atualiza¢des indicadas pelo 6rgdo ambiental

competente.

¢ Preencher todas as planilhas de monitoramento, conforme descritos no Guia de

Monitoramento da Biota Marinha.
b. Indicadores Ambientais.

e Percentual de dias de implementacdo do projeto em que os procedimentos

realizados estdo de acordo com o Guia de Monitoramento da Biota Marinha.

e Percentual de planilhas de monitoramento de acordo com o Guia de

Monitoramento da Biota Marinha.
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1.2.4 Monitoramento Visual

Seguindo as diretrizes para apresentacado do relatério de atividades da pesquisa sismica, este
documento apresenta, no Anexo Il.2-1, as Folhas de Rosto originais (duas pdginas cada)
contendo nome, formacao, registro no Cadastro Técnico Federal (CTF-IBAMA) e assinatura de
todos os observadores da biota que participaram do projeto. Para este projeto foram
preenchidas 2 Folhas de Rosto, uma correspondente a 1° etapa do projeto — de 27 de julho a
08 de outubro de 2017 — e outra relacionada a 2° e 3° etapa — de 29 de novembro de 2017 a

02 de fevereiro de 2018 e 06 de junho a 28 de julho de 2018.

Os Observadores trabalharam em sistema de rodizio, de acordo com o Guia de
Monitoramento da Biota Marinha em Atividades de Aquisicdo de Dados Sismicos (2005), de
forma que ao menos dois dividissem o campo visual em duas partes e para cobrir tanto a drea

de seguranga como a de sobreaviso e além.

A lista dos profissionais que participaram da implementacdo deste Projeto, bem como sua
formacao, cadastro de pessoa fisica (CPF) e nUmero do cadastro técnico federal (CTF-IBAMA),
é apresentada por etapa do projeto na Tabela 11.2-1. E importante notar nas Folhas de Rosto
(Anexo I1.2-1) que os observadores ndao assinaram como Observador 1, uma vez que nao é

mais necessario enviar o relatério previamente ao Relatério Final.

Os ultimos dois nomes indicado na Tabela 11.2-1, durante a 1°Etapa, sdo referentes aos entdo
Técnicos Ambientais Marcus Frederico Monteiro e Roger Hiroshi Sonoda, os quais
assessoraram os Observadores de Bordo de plantdo devido ao mal-estar de um membro da
equipe. Ressalta-se, que ambos os profissionais apresentam ampla experiéncia como
Observadores de Bordo em projetos anteriores e tem formacdo afim. E importante ressaltar
gue durante essas substituicdes os TAs ndo exerceram nenhuma outra funcdo
correspondente aos outros projetos ambientais implementados (e.g PCS,PEAT,PMAVE,PCP).
Estes mesmos profissionais passaram a atuar exclusivamente como observadores de bordo

ao longo da 2° e 3° etapa do projeto, respectivamente.
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Tabela I1.2-1 — Lista dos profissionais que participaram da implementag¢ao do PMBM.

“

1° Etapa de 27 de julho a 08 de outubro de 2017.

Adriana Moreira Conceicdao Bidloga Marinha 100.953.877-22 5558121
Luciano Corado Cruz Msc. Em Biologia 069.142.577-95 1498688
Giovanna Correa e Figueiredo Msc. em Oceanografia 371.813.058-08 5627809
Jodo Luiz Rocha Lamas Bidlogo 072.286.167-23 1755439
Ivan Hikari Kawata Oceandgrafo 298.912.978-29 5052648
Mariana Soares Santos Msc. em Ecologia 979.249.893-15 1940489
Roger Hiroshi Sonoda Oceandlogo 218.723.938-10 6524587
Marcus Frederico Monteiro Bidlogo Marinho 056.773.407-23 3015626
2° Etapa de 29 de novembro de 2017 a 02 de fevereiro de 2018
Marcus Frederico Monteiro Bidlogo Marinho 056.773.407-23 3015626
Marcos Miranda Oceandgrafo 071.225.538-92 5191916
Eduardo Antunes Jardim Ciéncias Biologicas 079.042.537-80 1635269
Jodo Luiz Rocha Lamas Bidlogo 072.286.167-23 1755439
Ivan Hikari Kawata Oceandgrafo 298.912.978-29 5052648
Mariana Soares Santos Msc. em Ecologia 979.249.893-15 1940489

3° Etapa de 06 de junho a 28 de julho de 2018.

Carolina lozzi Relvas Msc. Sistemas Aquaticos 368.442.668-71 5306435

Tropicais
Morgana Luisa Alvarenga Oceandgrafa 105.496.896-99 6669958
Roger Hiroshi Sonoda Oceandlogo 218.723.938-10 6524587
Jodo Luiz Rocha Lamas Bidlogo 072.286.167-23 1755439
Ivan Hikari Kawata Oceandgrafo 298.912.978-29 5052648
Mariana Soares Santos Msc. em Ecologia 979.249.893-15 1940489

Todos os Observadores receberam treinamento prévio a fun¢do, com informacdes relativas
ao procedimento de observa¢dao da biota marinha e aos procedimentos de comunicagao
interna para suspensao de disparos e aumento gradual da poténcia do pulso sismico. As Atas
de treinamento de todos os profissionais encontram-se no Anexo I1.2-2. Devido a mudanga
dos procedimentos indicados pelo IBAMA ao longo do primeiro intervalo do projeto, durante
o Projeto FZA-M-320 (Processo IBAMA n° 02022.000714/2017-07), os observadores que
continuaram no Projeto Espirito Santo e Campos IV passaram por um novo treinamento, com

ata apresentada no Anexo I1.2-2 (diretério 2&3_etapa).

Antes do Projeto Espirito Santo e Campos |V fora realizada a pesquisa sismica Projeto Santos
Fase VII B (Processo IBAMA n° 02001.006832/2015-40). Em ambos os projetos citados acima
foram utilizados os mesmos binéculos e ndo houve mudanca significativa na distancia das

fontes a embarcagdo entre os Projetos e durante as 3 etapas de Espirito Santo e Campos Fase
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IV (aproximadamente 33 metros). Esta diferenga de distancia, ndo altera os parametros de
calibracado dos reticulos binoculares, logo, ndo houve necessidade da realizacdo de uma nova
calibragdo binocular. A calibragao binocular vigente foi realizada antes do inicio das operagdes

do navio Champion em Santos Fase VII B e ocorreu em 12 de dezembro de 2016.

O processo de calibragdo teve como objetivo: calibrar o nimero de reticulos dos bindculos,
para cada area do navio (proa, bochechas, través, aletas e popa) de dois pontos de
observacado, com a finalidade de estimar as distancias de 500 e 1.000 metros do centro das
fontes sonoras. Como pontos de observagao, foram escolhidos o Passadico e o Heliponto. O

relatdrio de calibracdo confeccionado encontra-se no Anexo 11.2-3.

11.2.5 Resultados e Discussao

Conforme orientac6es do Guia do PMBM (IBAMA, 2005), o monitoramento visual se iniciava
assim que as condi¢des de luz solar permitissem, seguindo por todo o periodo diurno e
vespertino até que a baixa luminosidade do final da tarde inviabilizasse a observagao. No
entanto, durante condi¢Bes precarias de visibilidade, quando ndo era possivel observar
apropriadamente as areas de mitigacdo ou identificar a linha do horizonte, o esforco era
suspenso. Durante o tempo de suspensdo, ndo era permitido a realizacdo de varreduras
visuais e as condicGes de visibilidade/oceanograficas eram monitoradas, reiniciando o esforco

no momento em que as mesmas se demonstrarem apropriadas a fungdo.

Mesmo com o esforgo suspenso, os Observadores poderiam indicar a ocorréncia de espécies
protegidas nas dreas de mitigacdo, utilizando partes visiveis do equipamento sismico e outros
pontos de referéncia para balizar o posicionamento da avistagem. Caso essas avistagens
fossem na area de seguranca com as fontes acionadas ou na area de sobreaviso durante uma

varredura acustica, a atividade sismica seria paralisada.

Todos os detalhes do esfor¢o de avistagem, como dados meteoceanograficos, localizacdo
geografica, estado das fontes e condi¢des de visibilidade foram registrados nos documentos
de Esforco Didrio de Avistagem (EDA - Anexo I1.2-4) e toda avistagem de mamifero ou
guel6nio marinho fora registrada no documento de Registros de Avistagem (RA - Anexo

11.2-5).
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Conforme indicado anteriormente, o Projeto Espirito Santo e Campos Fase IV apresentou 3

etapas de execucdo. O PMBM fora implementado nas 3 etapas, englobando o periodo de
aquisicao de dados sismicos e periodos de navegacao e manutenc¢do das fontes sonoras. A
Tabela 11.2-2 demonstra as datas de implementacao, as datas de inicio e término da aquisicao
sismica, o total de dias de cada periodo, o nimero de EDAs e RAs gerados e o total de horas

de atividade das fontes sonoras e de esfor¢o de avistagem.

Tabela 11.2-2 - Informagdes sobre a implementag¢ao do Monitoramento Visual e Atividade
Sismica.

Descri¢ao 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa Total
Inicio 27/07/2017  29/11/2017  06/06/2018 -
PMBM Fim 08/10/2017 | 02/02/2018  28/07/2018 -
Numero de Dias 74 66 53 193
Inicio 30/07/2017 | 06/12/2017 | 08/06/2018 -
Sismica Fim 04/10/2017  02/02/2018 @ 28/07/2018 -
Numero de Dias 67 59 51 177
Total de Zi::tsa:t‘::‘smm de 817:21:00  790:44:00  549:04:00  2157:09
Total de Horas de Atividade Sismica | 1236:02:00 1097:02:00 783:22:00 3116:26
Total de ﬁzfn"tf: :c‘: :\:::"Sgem €M 534:37:.00  566:24:00  372:17:00  1473:18
Total de Horas de Fontes acionadas
sem Esforgo de Avistagem 701:25:00 530:38:00 411:05:00 1643:08
Concomitante.
Numero de EDAs 26 23 18 67
Numero de RAs 124 17 117 258

11.2.5.1 Atividade Sismica

Conforme ja apresentado no item de introducdao da presente se¢do, ao longo do projeto
foram alterados os procedimentos relativos ao uso da fonte de mitigacdo. Esta ultima fora
utilizada somente na 1° Etapa do projeto, seguindo o “Guia de Monitoramento da Biota
Marinha em Atividades de Aquisicao de dados Sismicos” (IBAMA, 2005) e as atualizacGes
indicadas no Parecer Técnico n? 41/2017-COEXP/CGMAC/DILIC. Durante este periodo,
totalizando 67 dias de aquisicdo sismica, a fonte de mitigacao foi utilizada por 142h41min,

correspondendo a 11,54% do periodo que as fontes estavam acionadas.

Como a 2° e 3° etapa do Projeto foram realizadas apds o Projeto FZA-M-320 (Processo IBAMA

n°® 02022.000714/2014-07) onde se proibiu o uso da fonte de mitigacdo - Parecer Técnico
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n°101/2017 — COEXP/CGMAC/DILIC, a empresa optou por seguir essa medida mais restritiva
guanto as emissdes sonoras no meio marinho. Desta forma, durante os 59 dias de aquisicao
da 2° etapa e os 51 da 3° etapa nao se utilizou o mecanismo alternativo de mitigacao”

conhecido no jargao como “operacao noturna”, mitigation gun ou single gun.

Durante os 177 dias de aquisicao sismica, ndo fora observada nenhuma nao-conformidade
durante o esforco de avistagem. Todo inicio de atividade das fontes era antecedido por
varreduras visuais e/ou acusticas, seguidas pelo processo de aumento gradual do pulso

sismico.

No total foram 3.116h26min atividade sismica, com uma média didria de 17h36min25seg de
fontes acionadas durante os 177 dias de aquisicao (Tabela I.2-2). Originalmente fora previsto
um cronograma de 230 dias de aquisicdo, conforme apresentado no “Relatério de
Informagdes Complementares ao PCAS — Pesquisa Sismica Maritima 3D, N3do-exclusiva, nas
Bacias do Espirito Santo e Campos, Projeto Espirito Santo e Campos Fase IV, Revisdao 01” (SEI

0409604).

1.2.5.2 Esforco de Avistagem

O esforgo total de avistagem compreendeu 2157h09min em 193 dias (Tabela 11.2-2). Durante
a implementacao do projeto, o monitoramento visual foi interrompido ou nao iniciado,
devido a condigOes precarias de visibilidade, em 22 dias. No entanto, mesmo com estas
suspensdes, a média geral do projeto de horas de esforco visual por dia foi de
11h10min37seg. Superior a média didria anual de 6 a 8hs de insolagdo - horas de brilho de sol
(TIBA et al., 2000) - prevista para area costeira confrontante a regido do projeto — estados de

Espirito Santo e Rio de Janeiro- pelo Atlas Solarimétrico do Brasil (TIBA op. cit.).

Das 3116h26min de atividade sismica, 1473h18min foram efetuadas durante esforco de
avistagem (Tabela 11.2-2), cerca de 47,3% do total. Este percentual ndo foi significativamente
alterado ao longo das 3 etapas (Figura 11.2-1), correspondendo a 43,2% na 1°Etapa, 51,6% na
2°Etapa e 47,5% na 3°Etapa. Esta pequena diferenga pode estar relacionada a média de
esforco de avistagem por dia ao longo das etapas que corresponde a 11h02min43seg,
11h58min51seg e 10h21min35seg, respectivamente. Nota-se que a 22 etapa apresentou a

maior média de esfor¢co de avistagem diaria, fato relacionado a maior insolacdo vista no
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periodo de final de primavera e verao, época em que fora realizada esta etapa (novembro a
fevereiro), ja a 3 etapa ocorreu no periodo de final de outono e inverno, época do ano com

menor insolagdo e maior ocorréncia de mau tempo (STRAMMA, 1989; TIBA et al., 2000).

1440:00:00
1236:02:00
1200:00:00 1097:02:00
817:21:00
% 960:00:00
'Ia 790:44:00 783:22:00
o 701:25:00
% 720:00:00 566.]'24.00
E 549:04:00 534:37:00 | 530:38:00
5 ;
= 480:00:00 372:17:00 411:05:00
240:00:00
0:00:00
Esforco de Avistagem Atividade Sismica Atividade Sismica com Atividade Sismica sem
Esforco de Avistagem Esforco de Avistagem
Concomitante Concomitante
W 1°Etapa ™ 2°Etapa ™ 3°Etapa

Figura 1l.2-1 — Horas de Esfor¢o de Avistagem; de Atividade Sismica, de Atividade Sismica
com esforgo de avistagem, e de Atividade Sismica sem Esfor¢o de Avistagem durante as
3 etapas.

1.2.5.2.1 Dados Abidticos e Interrupg¢ées no Esforgo visual

Durante todo o projeto, os Observadores coletaram informag¢des meteoceanograficas trés ou
mais vezes ao dia, no momento habitual de abertura e fechamento de esfor¢o e ao meio dia.
Na eventualidade de suspensdo de esforco as informacdes eram coletadas novamente. Os
dados correspondem a direcdo e velocidade do vento (em nds), estado do mar (Escala
Beaufort), pressdao atmosférica (em mbar), cobertura de nuvens (variando de 0 a 8),

visibilidade (Fraca, Moderada e Boa), ondulacdo (em metros) e temperatura do ar (em °C).

Esses dados sdo importantes para a caracterizacdo meteoceanografica da regido de estudo,
visto que se posiciona em uma regidao oceanica, onde se tem maior dificuldade de coleta de

dados ambientais em comparacdo com dreas continentais (IBGE, 2011).

Durante periodo de implementacdo do PMBM, a ondulacdo variou de 0,6 a 6,2 m, com valores
mais frequentes entre 1 a 2 metros (42% do total de dados - Figura 11.2-2 - a). A temperatura

do ar oscilou entre 20 e 35°C, estando 37,7% dos dados entre 24 a 26°C (Figura 11.2-2 - b). O
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estado de mar variou entre 0 e 8 na escala Beaufort, sendo o indice 4 (Estado de Agitado) o

mais frequente (Figura 11.2-3-a), compreendendo 32,2% dos registros (Tabela 11.2-3).

Tabela 11.2-3 - Limites maximo e minimo, média e valores mais frequentes dos dados
abidticos coletados durante a implementagiao do PMBM.

Valores Mais

Variavel Minimo
Frequentes
Ondulagao la2m 2,4m 0,6 m 6,2m
Temperatura 24 a2 26°C 26,2°C 20°C 35°C
Estado do mar (Escala Beaufort) 4 5,3 0 8
Vento 15 a 20 nés 16,5 nds 1 nds 38 nés
Pressdao Atmosférica 1015 a 1020 mbar = 1015,4 mbar = 1000 mbar = 1029 mbar
50.0
g 42.0
g 40.0
c 31.7
L
5 300
[&]
@]
@ 20.0
L
© 12.9
[&]
S 10.0 6.5
S 3.7 2.8
> . 0.3
o5 0.0 | _
Oal laz2 2a3 3a4 4a5 5a6 6a’7
(a) Ondulacao (metros)
40.0 37.7
S
c
o 300 25.1
o
§ 20.6
o 20.0
@
L
g 10.0 9.2
S ' 4.4
% 2.3 . 0.7
o 0.0 —
20a 22 22a24 24 a 26 26a 28 28a30 30a32 32a34
(b) Temperatura (°C)

Figura 11.2-2 — (a) Ondulagao e (b) Temperatura do ar ao longo do Monitoramento Visual.
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Figura 11.2-3 — Estado do mar ao longo do Monitoramento Visual. Sendo, (a) Escala
Beaufort, (b) Velocidade do Vento e (c) Diregcdao do Vento.
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A velocidade do vento se manteve entre 1 e 38 nds, com 27,1% dos dados se situando entre
15 a 20 nos (Figura 11.2-3-b). As direcdes mais comuns foram Nordeste (NE), com 35,2% dos
registros, e Leste(E) com 25,3% (Figura 11.2-3-c). Ventos de componente Nordeste sdo de fato
0s mais recorrentes na regido da Bacia de Espirito Santo e Campos, devido a atuacdo da Alta

Subtropical do Atlantico Sul (STRAMMA, 1989).

A pressdo atmosférica oscilou entre 1000 e 1029mbar e se apresenta como o Unico parametro
em que se pdde observar um leve sinal sazonal. Nota-se valores mais elevados entre o final
do outono e inicio de inverno (1° e 3° Etapa do Projeto), e valores mais baixos durante a
primavera-verdo (2° Etapa do Projeto). Este comportamento estd relacionado a migracao
sazonal da Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS), principal sistema meteorolégico atuante
na regido (STRAMMA, op. cit.). De acordo com Peterson & Stramma (1991), a ASAS apresenta
sazonalidade bem marcada, no verdo austral, a alta do AS esta centrada em torno de 32°S e
5°W, com a pressao central pouco acima de 1021 mbar. No inverno, a pressao no seu centro
eleva-se em torno de 1025 mbar e seu centro de ag¢ao desloca-se cerca de 800 km para

noroeste, se posicionando em aproximadamente 27°S e 10°W.

1031

1027

1023

1019

1015

1011 1

Intervalo

1007 2°

Pressdo Atmosfeérica (mbar)

1003 Intervalo

999
995
\:Q 0’]\1\ ’C!\/’\ '\:\ :\/’\ ’\,’\/’\
\\) fb¢0 ‘_)Q/ OQ (\0 b‘Q’ . Q

Figura 11.2-4 — Série de pressdao atmosférica ao longo do Monitoramento Visual.

Conforme mencionado anteriormente, ao longo dos 193 dias de implementacao, devido a
fatores meteoceanograficos e logisticos, em 22 dias (11,4% do total de dias do PMBM), o

esforco visual foi suspenso ou ndo iniciado. Em 2 ocasides o esforgo foi iniciado tardiamente
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e nao iniciado por questdes logisticas, o navio estava aportado iniciando navegac¢do durante

os dias correspondentes (27 de julho de 2017 e 29 de novembro de 2017). Ademais, durante
4 dias de atividade sismica o esfor¢o de avistagem nao foi iniciado e em 16 ocasides o esforco

fora iniciado tardiamente, suspenso ou suspenso e reaberto (Tabela I1.2-4).

Excetuando-se a suspensdo do esforco de avistagem por questdes logisticas, os dados
abidticos coletados no momento de interrup¢ao de esforco ndo demonstraram nenhuma
tendéncia ou limite operacional claro, nestes momentos o estado de mar variou entre 4 a 8,
a velocidade do vento de 15 a 38 nds, cobertura de nuvens de 2 a 8 e ondulagdo de 1,2 a 4,4
metros. A Unica varidvel ambiental em que se observou uma tendéncia clara foi a de
visibilidade, em todos os momentos de interrup¢cdo de esforco visual, a visibilidade foi
apontada como “Fraca”. No entanto, vale ressaltar que em todos os momentos que foram

registrados ventos acima de 35 nds o esforgo visual estava suspenso.

Tabela 11.2-4 — Detalhamento dos dias de suspensao ou ndo abertura de esforgo de avistagem.

Estado da

Atividade
Sismica

Estado do

Monitoramento

Visual

Detalhamento no EDA

27/07/17 Inicio de Abertura Inicio do esforgo as 09h21min com o inicio da
navegacdo  tardia/QuestGes navegacao para a area de licenga.
Logisticas
29/07/17 Em Abertura tardia Esforco somente pode ser iniciado as 12:00h
navegagao devido a baixa visibilidade.
para a area
licenciada.
21/08/17 Em atividade Suspenso Devido a visibilidade fraca causada pela chuva
o esforgo foi finalizado as 15h00.
22/08/17 Em atividade N3o iniciado N&o houve esforgo devido as mas condigdes
ambientais causadas por vento e mar forte, e
também pela visibilidade fraca, devido a chuva
a neblina.
01/09/17 Em atividade Suspenso Devido as mas condi¢des ambientais causadas
por vento, mar e ondulacdo fortes, o esforgo foi
finalizado mais cedo as 14h23
17/09/17 Em atividade Suspenso e Esforco interrompido entre 11:41h e 12:12h
reaberto devido chuva e baixa visibilidade.
01/10/17 Em atividade Suspenso e As 08:45h o esforco foi interrompido devido as
reaberto baixas condig¢des de visibilidade e retomado as
14:43h.
04/10/17 Em atividade Suspenso e As 13:37h o esforco foi interrompido por baixa
reaberto condicdo de visibilidade e retomado as 14:52h.
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Tabela 11.2-4 — Detalhamento dos dias de suspensao ou ndo abertura de esforgo de avistagem.

Estado da

Atividade
Sismica

Estado do

Monitoramento

Visual

Detalhamento no EDA

29/11/17 Navio no N3o iniciado/ Navio no Porto de Fortaleza, com inicio de
porto. Questdes navegacao as 16:00h.
Logisticas
08/12/17 Em atividade Suspenso e As 13:12h o esforco foi interrompido devido a
reaberto baixa condicdo de visibilidade, reiniciado as
14:40h. As 15:53h o esforgo foi interrompido
outra vez devido a baixa condicdo de
visibilidade, desta vez nao foi possivel reiniciar
o esforco até o fim do dia.
19/12/17 Em atividade Suspenso e As 09:15h o esforgo foi interrompido devido a
reaberto baixa condigao de visibilidade, reiniciado as
09:53h.
03/01/18 Em atividade Suspenso As 06:57h foi necessério fechar o esforco
devido as mas condicdes de visibilidade.
18/01/18 Em atividade Suspenso As 10:30h o esforgo foi fechado devido ao mar
agitado e baixa condigdo de visibilidade.
19/01/18 Em atividade Suspenso e Esforco Fechado de 13:24h a 17:02h devido a
reaberto baixa condicao de visibilidade e mar agitado.
23/01/18 Em atividade Suspenso As 14:10h o esforco foi interrompido devido a
baixa condicao de visibilidade, ndao sendo
possivel reiniciar o esforco até o fim do dia.
29/01/18 Em atividade Suspenso As 14:09h o esforgo foi fechado devido ao mar
agitado e baixa condicdo de visibilidade.
30/01/18 Em atividade N3o iniciado N3ao foi possivel abrir o esfor¢co durante todo o
dia devido a manutenc¢ado das condigbes de
visibilidade e mar.
31/01/18 Em atividade Suspenso e Esforco aberto apenas as 09:17h, com intervalo
reaberto entre 13:25 e 15:25h devido as condi¢des de
visibilidade (fraca) e condi¢bes de vento e mar.
30/06/2018 Em atividade Suspenso O esforgo foi interrompido devido as mas
condi¢gdes meteoceanograficas (baixa
visibilidade e mar agitado) as 13:45h.
08/07/2018 @ Em atividade N3o iniciado N3ao foi possivel abrir o esfor¢o durante todo o
dia devido a manutenc¢ao das mds condi¢cGes
meteoceanograficas (baixa visibilidade, mar
agitado e Beaufort acima de 6).
09/07/2018 Em atividade Suspenso e O esforgo foi interrompido devido as mas
reaberto condi¢cdes meteoceanograficas (baixa
visibilidade, mar agitado e Beaufort acima de 6)
as 08:47h e retomado as 12:58h.
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1.2.5.3 Registros de Avistagem

Ao longo da implementacdo do PMBM todo e qualquer avistamento de mamiferos e
gueldnios marinhos fora registrado pelos Observadores de bordo no documento de Registro
de Avistagem (RA), de acordo com o promulgado no Guia do PMBM (IBAMA, 2005). Ao todo,
foram confeccionados 258 RAs ao longo das 3 etapas do Projeto, as planilhas digitalizadas
encontram-se no Anexo I1.2-5. Dos 258 registros, 209 (81% do total) apresentaram registros

fotograficos de um ou mais grupos de animais avistados.

Devido a formacgdo de grupos, o numero total de individuos avistados no projeto foi de 839
espécimes, sendo 804 adultos e 35 filhotes. Levando-se em conta as 2157h09min de unidade
de esfor¢o de avistagem, tem-se uma média total de 1 espécime a cada 2h34minl6seg,
extrapolando este cdlculo para o nimero de planilhas tem-se 1 Registro de Avistagem a cada

8h21min40seg.

E importante ressaltar que a realizacdo de avistagens estd intrinsecamente relacionada a
presenca de animais na area de estudo e suas caracteristicas ambientais, uma média horaria
baixa ou alta ndo demonstra a boa ou ma implementacao do projeto. Ressalta-se que, salvo
20 dias de mas condi¢cOGes meteoroldgicas e 2 dias de esforco suspenso por questdes logisticas,

o esforgo visual foi realizado durante todo o periodo de brilho solar.

Dos 258 registros, somente 1 (0,4%) fora de quelonio marinho (CHP150), os 257 (99,6%)
restantes tratam-se da ocorréncia de cetdceos. Em 242 (93,8%) registros somente fora
registrada a ocorréncia de 1 grupo de animais, enquanto que em 16 (6,2%) foram registrados
2 (14 registros — 5,4%) ou 3 grupos (2 registros - 0,8%). Ao todo foram registrados 276 grupos
de animais nos 258 registros. Neste estudo, define-se um grupo de baleias ou golfinhos como
uma associac¢do de individuos que estejam a uma distancia de cerca de 100 metros um do
outro movendo-se, geralmente na mesma direcio e de maneira coordenada, conforme
proposto por Morete (2008). Todas as analises a seguir sdo realizadas sobre o numero de

grupos avistados (n=276).

Em duas ocasides, devido a duracdo da avistagem e por um grupo exibir comportamentos

bem distintos do outro de mesmo grupo taxondémico, os observadores optaram por registrar
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cada grupo em uma planilha de avistagem. Este fato ocorreu durante os registros CHP147 e

CHP148 e CHP206A, CHP206B e CHP206C.

Sempre que foram observados mais de 1 grupo taxondmico em concomitancia de horario os
Observadores geravam 2 planilhas de avistagem, vinculadas pela numeracao e diferenciadas
alfabeticamente pelo nimero de espécies e/ou subordem. Essa regra foi adotada durante 7
ocasides, gerando as planilhas CHP13A e CHP13B, CHP64A e CHP64B, CHP70A e CHP70B,
CHP140A e CHP140B, CHP170A e CH170B, CHP223A e CHP223B e CHP244Ae CHP244B. Ja nos
registros CHP143 e CHP144, apesar da concomitancia de hordrio e grupos taxondémicos
diferenciados, foram abertas duas planilhas com numeracao diferenciada, pois a CHP143 teve

duragao de 43min enquanto que a CHP144 se trata somente de 1 instante de avistagem.

No Anexo I1.2-6 apresenta-se a Planilha de Registro Geral de Avistagem (RGA), a qual sumariza
todas as avistagens realizadas ao longo do projeto. Cada grupo avistado foi inserido como
uma linha no RGA e demonstra a data da ocorréncia, o menor nivel taxondmico de
identificacdo, a quantidade de grupos avistados por planilha, o nimero de individuos
avistados em cada grupo, a menor distancia de cada grupo as fontes, o estado das fontes
sonoras no momento e se foi necessario ou ndo o desligamento das fontes e por quanto
tempo a avistagem ocasionou o atraso da atividade sismica. Ressalta-se que, em todas as
vezes em que foi solicitado o desligamento da fonte sonora, o pedido foi prontamente

atendido, e as fontes foram desligadas imediatamente.

O mapa e os arquivos shapefiles contendo a localizacdo e informacdo sobre todas as
avistagens podem ser visualizados no Anexo 1l.2-7, Mapa 1.2 1 - Mapa de Registros de

Avistagens da Biota Marinha.

Todas as avistagens foram inseridas no SIMMAM, de acordo com a solicitacdo da
COEXP/CGMAC. O comprovante de insercdo destes dados no Sistema é apresentado no

Anexo 11.2-8.
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11.2.5.3.1 Dados Abidticos

No momento da avistagem, além das informacgdes sobre os animais avistados, eram coletadas
informacgdes abidticas sobre o estado do mar, visibilidade, ondulagao e profundidade local.
Com base nestas informacdes, todas as avistagens ocorreram na provincia fisiografia da Bacia
Oceanica em profundidades maiores que 1.200 metros, excetuando-se as avistagens CHP120
e CHP121, as quais ocorreram a 120 e 117 metros, respectivamente. Esses registros foram
realizados no dia 08 de outubro de 2017, quando a embarcacdo sismica se aproximava no

Porto do Rio de Janeiro com a finalizacdo da 1°Etapa do Projeto.

A maior parte dos grupos avistados (n=276), 40,6%(n=112), ocorreu com o mar crespo (2-3
na escala Beaufort), seguido pelo mar agitado (4 na escala Beaufort) 34,1%(n=94), mar forte
(>5 na escala Beaufort) com 23,6%(n=65) e mar calmo (0-1 na escala Beaufort) em 1,8%(n=5).
Essa proporcionalidade é condizente com a escala Beaufort apresentada para os dados
coletados diariamente ao longo do esforco de avistagem (Figura 11.2-3). Nenhuma avistagem
foi realizada com Beaufort acima de 6. Assim como, nenhuma avistagem ocorreu em
visibilidade Fraca (<1km) e apenas 10,1%(n=28) em ondulagcdo Forte (>4m). Provavelmente,
0os maiores percentuais de registros em condicbes amenas se devem a dificuldade de

avistamento em momentos de grandes ondulagdes e ventos fortes (DALPAZ, 2017).

1.8%

34.1%

Calmo (0-1)
Crespo (2-3)
Agitado (4)

40.6%

m Forte (>5)

23.6%

Figura 11.2-5 — Percentual dos grupos avistados em relagdo ao estado do mar (calmo,
crespo, agitado ou forte).
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mBoa ® Moderada = Fraca Baixa = Média m Forte
Figura 11.2-6 — Percentual dos grupos avistados em relagdao (a) a visibilidade e a (b)
ondulagao.

11.2.5.3.2 Dados Bidticos

Em relacdo a confianca na identificacdo, 100% das avistagens apresentaram confianca
definitiva. Esta confianca na identificacdo seguiu as orientacdes do Sistema de Apoio ao
Monitoramento de Mamiferos Marinhos (SIMMAM), que no campo “Espécie” consta o
seguinte texto: "Utilize somente o nivel taxondmico onde ha certeza da identificacdo",

estando o campo “Confianga” fixo na categoria “Certeza”.

Desta forma, os Observadores identificaram até o nivel taxon6mico que obtinham certeza, de
acordo com os fatores limitantes, como: distancia da avistagem, estado do mar ou tempo de
avistagem do grupo. Por isso, nos resultados serd encontrada uma classificagdo genérica
como “Grande Cetaceo”. Na Tabela Il.2-5 apresenta-se os numeros de grupos avistados em

relagdao ao menor nivel taxonémico de certeza na identificagao.
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Tabela 11.2-5 - Numero de grupos avistados por grupamento taxonomico.

Ordem/Subordem Menor nivel de certeza N° de Grupos

Quel6nio Dermochelys coriacea 1
Cetaceo Nao Identificado 53
Nao Identificado
Balaenopteridae - Nao identificado 1
Balaenoptera sp. 56
Misticeto Balaenoptera bonaerensis 1
Balaenoptera borealis 1
Balaenoptera physalus 1
Megaptera novaeangliae 136
Delphinidae - Nao identificado 10
Globicephala sp. 4
Stenella sp 1
Odontoceto Stenella attenuata 5
Grampus griseus 1
Pseudorca crassidens 1
Steno bredanensis 1

Total 276

Em 148 (54%) dos grupos avistados foi possivel a identificacdo a nivel de espécie, em 61 (22%)
a nivel de género, 11 (4%) a nivel de familia, 3(1%) a nivel de subordem e 53 (19%) dos grupos

avistados somente se identificou a ordem dos espécimes (Figura 11.2-7).

Ordem
19%

Subordem
1%

Espécie / Familia
54% = 4%

Género
22%

Figura 11.2-7 — Percentual de grupos avistados por menor nivel taxondmico passivel de
identificacao.
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Dentre as avistagens, foram reconhecidas somente duas ordens, os Cetaceos,
correspondendo a 99,6% do total de grupos, com 275 registros, e a ordem dos Testudines,
com somente 1 avistagem (0,4% do total). Dentre os cetaceos, 23 grupos pertenciam a
subordem dos Odontocetos [Odontoceti (Flower, 1867)], representando 8,3% do total e 199
a subordem dos Misticetos [Mysticeti (Flower, 1864)], correspondendo a 72,1% do total. 53

grupos de cetaceos nao tiveram subordem identificada (Figura 11.2-8).

Cetaceos NI

Quelonios 19%

1%

Odontocetos
8%

Misticetos
72%

Figura 11.2-8 — Numero de avistagens por (a) ordem e (b) subordem.

Quanto ao grupo taxonOmico de maior ocorréncia, destaca-se a espécie Megaptera
novaeangliae (Borowski, 1781) com 136 dos grupos registrados, correspondendo a 49,3% do
total. Em ordem decrescente de ocorréncia tem-se: o género Balaenoptera (Lacépéde, 1804)
com 56 grupos (20,3%); os cetaceos nao identificados com 53 ocorréncias (19,2%); e a familia
Delphinidae (Gray, 1821) 23 identificagdes (8,3% do total), dentre estes: 1 registro
pertencente ao género Stenella (Gray, 1866); 4 ao género Globicephala (Lesson, 1828); 10
ndo puderam ser identificados a nivel de género e outros 8 registros identificados a nivel de
espécie, pertencentes aos taxons Grampus griseus (G. Cuvier, 1812); Steno bredanensis (G.
Cuvier, 1828); Stenella attenuata (Gray, 1846) e Pseudorca crassidens (Owen, 1846). Todos os
demais grupamentos taxonémicos representaram individualmente abaixo de 2% (Figura

11.2-9).
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Misticetos:3

Cetdceo NI: 53
Queldnio:1

Balaenopteridae: 196

Stenella attenuata: 5

NI:1

Grampus griseus:1
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Bal, te .1 56
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bredanensis:1

Balaenoptera bonaerensis: 1
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80

70

60
50
40
30
20
10
[ | I I [} [ | = [ - | -

Jul-2017 Ago-2017 Set-2017 Out-2017Dez-2017 Jan-2018 Jun-2018 Jul-2018

Numero de Grupos

m Quelonio  m Odontoceto Misticeto  m Jubarte Cetaceo

Figura 11.2-9 — Grupos avistados por grupamento taxon6mico e por més.
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Os meses de dezembro e janeiro, verdao no hemisfério sul, apresentam proporcionalmente os
menores nimeros de avistagens, apesar desses meses se situarem na etapa de maior média
de horas de esforgo visual (Tabela 11.2-2). Observa-se que a superioridade de registros nos
outros meses esta, de forma geral, relacionada a avistagem de misticetos. Estes animais sao
notoriamente migrantes e nesta época do ano se posicionam em mais altas latitudes para
alimentacdo (e.g CHAPHAM & MEAD, 1999; REILLY et al., 2013; TAYLOR et al., 2008), portanto

nao teriam ocorréncia significativa na area de estudo (latitudes tropicais).

Quanto a formacdo de grupos, em somente 1 registro de odontocetos observou-se 1
individuo solitario, o restante (n=22) apresentou grupos de 2 a 50 individuos. Na subordem
dos misticetos, observa-se uma melhor equiparacao dos valores de registros de individuos
solitdrios com 83 ocorréncias e 116 em grupos. Os grupos de misticetos sdo formados por
uma menor quantidade de individuos, o maior grupo observado para esta subordem foi de 6
individuos adultos nas planilhas CHP047, CHP0O77 e CHP206A. Quanto aos grupos dos
guelénios marinhos, na Unica avistagem realizada foi observado somente um individuo

solitario (CHP150).

A seguir sera realizada uma breve descricdo das espécies identificadas confrontante com a

sua distribuicao geografica e status de conservacao.

120 116
100
S 83
o
2 80
G]
2
o 60
£
. 36
= 40
22
20 17
O J— R
Individuos Solitarios Grupo
W Queldnios ™ Misticetos ™ QOdontocetos Cetaceo

Figura 11.2-10 — Ocorréncia de grupos com mais de 1(um) individuo.
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A baleia jubarte (M. novaeangliae), espécie de maior ocorréncia no projeto, é cosmopolita e
migra anualmente de regiGes de alimentacdo em altas latitudes, para regides tropicais e
subtropicais, durante o inverno, para reproduc¢ado e cria dos filhotes (CHAPHAM & MEAD,
1999). No Brasil, esta espécie é observada ao longo da margem continental entre 5°S a 24°S
(ZERBINI et al., 2004). O banco de Abrolhos, posicionado no sul da drea oceanica adjacente
ao estado da Bahia, é o principal campo de reproducgao e cria da espécie no oeste do Atlantico
Sul (STEVICK et al., 2006). A abundancia das baleias nesta regido aumenta na temporada
reprodutiva, entre julho e novembro, apresentando picos entre final de agosto e inicio de
setembro (MORETE, 2008; MORETE et al., 2007). Nos registros, nota-se em janeiro ndo foi
avistado nenhum espécime de jubarte, e picos de ocorréncia da mesma em agosto de 2017 e
julho de 2018. Segundo Martins et al. (2001), a populacdo de baleia jubarte presente na costa
brasileira durante o inverno estd aumentando, assim como todo o estoque da espécie
mundialmente. Antes em perigo pela caca predatdria, atualmente, a espécie ndo é listada no
Sumario Executivo do Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo emitido em
2016 (ICMBIO, 2016) e tem seu estado de conservagdao como “Pouco Preocupante” na lista

vermelha da IUCN (REILLY et al., 2008a).

Vale ressaltar que durante dois registros, através da foto identificacao, foi possivel observar
gue se tratava de um mesmo individuo de M.novaeangliae em duas ocasiGes distintas. Tal

fato ocorreu durante a CHP202 e CHP203.

A seguir, na Figura I1.2-11, apresenta-se alguns dos registros fotograficos desta espécie

obtidos ao longo da implementa¢dao do PMBM.
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Figura 11.2-11 — Registros fotograficos das avistagens de baleia jubarte da CHP017 (a),
CHP098 (b) e CHP192(c). Fonte: Adriana Moreira, 2017 (a), Jodo Lamas, 2017 (b) e
Morgana Alvarenga, 2018 (c).

Em relacdo ao segundo grupo de maior ocorréncia, o género Balaenoptera, observou-se 59
registros, sendo somente 3 a nivel especifico: Balaenoptera bonaerensis (Burmeister, 1867),

Balaenoptera borealis (Lesson, 1828) e Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758).

Destas trés espécies, duas B. borealis e B. physalus, encontram-se como “Em perigo” no
Sumario Executivo do Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingao emitido em
2016 (ICMBIO, 2016), ambas tém seu estado de conservagao como também “Em perigo” na

lista vermelha da IUCN (REILLY et al., 2008b; REILLY et al., 2013).

B. physalus, a vulgarmente conhecida baleia-fin, tem distribuicdo cosmopolita em aguas

offshore, no entanto, avistagens como essas em dareas tropicais sdo raras (REILLY et al., 2013).
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O grupo de baleias-fin constituido por 3 individuos adultos fora observado no dia 23 de junho

de 2018 (CHP236 - Figura 11.2-12) na latitude de 22°10°49,01”(CHP236).

Figura 11.2-12 — Registros fotograficos do grupo de B. physalus - CHP236.Fonte: Morgana
Alvarenga, 2018.

B. borealis, cujo nome vulgar é baleia-sei, foi registrada na planilha CHP240 (Figura 11.2-13)
em julho de 2018. Esta ocorréncia encontra-se condizente com a distribuicdo conhecida da
espécie, pois durante o verdo no hemisfério sul a mesma se distribui em altas latitudes entre
40 a 50°S e no inverno migra para regides de mais baixas latitudes, sendo registrada sua

ocorréncia no nordeste do Brasil em até 7°S (da ROCHA, 1983 apud REILLY et al., 2008b).
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Fonte:

Figura 11.2-13 - egistro ftogréficos do grupo de B. borais - CHP240. Morgana

Alvarenga, 2018.
Ja B. bonaerensis popularmente conhecida como baleia-minke-antdrtica é considerada uma
espécie residente do hemisfério Sul, no entanto, ha registros ao norte do Equador na regido
do Suriname (COOKE et al., 2018). Atualmente, tem seu estado de conservagcdo como “Quase
Ameacada” na lista vermelha da IUCN (COOKE et al., op cit.) e ndo se encontra listada no
Sumadrio Executivo do Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo emitido em
2016 (ICMBIO, 2016). O grupo de 3 individuos adultos foi registrado na CHP241 (Figura 11.2-14)

em 25 de julho de 2018, o mesmo dia da ocorréncia de B.borealis.
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Figura 11.2-14 — Registros fotograficos do grupo de B. bonaerensis - CHP241. Fonte:
Morgana Alvarenga, 2018.

Dentre os odontocetos observados, todos pertenciam a familia dos delfinideos, com 4
espécies identificadas: Stenella attenuata (Gray, 1846), Grampus griseus (G. Cuvier, 1812),
Pseudorca crassidens (Owen, 1846) e Steno bredanensis (G. Cuvier in Lesson, 1828).
Excetuando-se P. crassidens, que apresenta categoria de conservacdao como “Deficiente em
dados” (TAYLOR et al., 2008), as outras 3 apresentam categoria de conservacdo na lista
vermelha da IUCN como “Pouco preocupante” (HAMMOND et al., 2012a; HAMMOND et al.,
2012b; TAYLOR et al., 2012). Nenhuma espécie se apresenta listada no Sumario Executivo do

Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢do emitido em 2016 (ICMBIO, 2016).

Excetuando-se a CHP130, com a avistagem de um individuo solitdrio da familia delfinidae,
todas as outras avistagens de odontocetos apresentavam grupos de 2 ou mais individuos,
com destaque para a espécie Stenella attenuata com os registros dos 2 maiores grupos, de
50 adultos e 5 filhotes na CHP115 e 35 adultos na CHP123. S.attenuata é uma das espécies de
cetdceos mais abundantes do planeta (REEVES et al., 2002), sua distribuicdo é pantropical, ou
seja, ocorre entre as latitudes de 40°N e 40°S, em todos os oceanos (HAMMOND et al.,

2002b).

A Figura I1.2-15 demonstra alguns registros fotograficos de delfinideos ocorridos ao longo do

Projeto ES e Campos IV.
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Figura 11.2-15 — Registros fotograficos de delfinideos ao longo do projeto: (a) CHP115, (b)
CHP012 e CHPO095. Fonte: Jodo Lamas, 2017(a); Giovanna Figueiredo, 2017(b); Ivan
Kawata, 2017(c).

"

Durante 4 ocasifes ao longo do projeto foi possivel observar em concomitancia misticetos e
odontocetos CHPO64A e CHP064B, CHP70A e CHP70B; CHP140A e CHP140B e CHP143 e
CHP144. Dentre estas destaca-se a CHP140A e CHP140B, quando dois grupos de jubarte
foram observados interagindo com um grupo de Steno bredanensis, golfinhos de dentes
rugosos. Os registros fotograficos obtidos no momento desta avistagem sado apresentados na

Figura 11.2-16.
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avistagens CHP140A e CHP140B. Fonte: Joao

Figura 11.2-16 — Registros fotograficos das
Lamas, 2018.

Uma avistagem em particular merece destaque, registrada na planilha CHP150 em 17 de
junho de 2018, quando foi observado 1 espécime de Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761),
popularmente conhecida como Tartaruga-de-couro ou Tartaruga-gigante. Segundo os
observadores o animal foi avistado pela proa do navio sismico Oceanic Champion a cerca de
800m das fontes sonoras, deslocava-se lentamente nadando préximo a superficie sem um
sentido determinado (Figura I.2-17). Esta foi a Unica avistagem de quel6nios ao longo de todo
o projeto. Atualmente, essa espécie tem seu estado de conservagao como “Vulneravel” na
lista vermelha da IUCN (WALLACE et al., 2013) e como “Criticamente em perigo” no Sumario
Executivo do Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo emitido em 2016

(ICMBIO, 2016).
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Figura 11.2-17 — Registros fotograficos da avistagem de queldnio da CHP150. Fonte: Ivan
Kawata, 2018(a e b).

1.2.5.3.3 Andlise comportamental e da interagao da sismica com a fauna

Nas planilhas de avistagens, os Observadores registravam o estado das fontes sonoras no
momento inicial do registro e os comportamentos dos grupos de animais avistados, quando

possivel, também era inserida a direcdo de deslocamento de cada grupo.

Na Figura 11.2-18, pode-se observar que 69,6% (n=192) dos grupos foram avistados com as
fontes acionadas, sendo 65,9%(n=182) em Plena Poténcia, 3,3%(n=9) em Aumento Gradual e
apenas 0,4% (n=1) em testes. 28,6%(n=79) dos registros foram realizados com as fontes
desligadas e 1,8% (n=5) enquanto as mesmas estavam recolhidas. Essa proporcionalidade ja
era esperada visto que cerca de 68,3% (1473h18min) do total de horas (2157h09min) de

esforgo de avistagem foram realizadas com fontes acionadas (Tabela I1.2-2).
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Recolhidas
1,8% (n=5)

Desligadas
28,6% (n=79)

Aumento
Gradual
3,3% (n=9)

Plena Poténcia

65,9% (n=182) .
estes

0,4%(n=1)

Figura 11.2-18 — Numero de grupos de animais avistados em diferentes estados da fonte
sonora (fontes recolhidas, desligadas, ligadas, testes e aumento gradual).

Realizando a analise de posicionamento dos grupos de animais frente a localizacdo das fontes
sonoras (Figura 11.2-19), observa-se que: os misticetos foram os Unicos grupos observados
durante as fontes recolhidas e ha uma quase equiparacdo desta subordem avistados a 500 e

1.000 metros (n=90) das fontes ou a mais de 1.000 metros das fontes (n=89).

Ja os odontocetos superam os misticetos em distancias menores que 1.000 metros da fonte.
Provavelmente, a maior proximidade do grupo de odontocetos da fonte se da pelo
comportamento tipico de grupos pertencentes a esta subordem de acompanhar
embarcacdes (CARWARDINE, 2002), visto que as fontes se posicionavam a aproximadamente

400 a 500 m do navio sismico.

Ja os odontocetos sdo mais comuns em distancias menores que 1.000 metros. Provavelmente
essa maior ocorréncia em proximidade do grupo de odontocetos se da pelo comportamento
tipico de grupos pertencentes a esta subordem de acompanhar embarca¢ées (CARWARDINE
et al., 2002; REEVES et al., 2002), visto que as fontes se posicionavam a aproximadamente
550 metros do navio sismico. Além disto, é mais facil verificar a presenga de grandes animais

a maiores distancias do que avistar pequenos odontocetos.
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Figura 11.2-19 — Numero de avistagens realizadas em diferentes distancias das fontes
sonoras.

Ao se analisar o posicionamento dos diferentes grupos, frente a distancia das fontes, nas
condicdes de fontes acionadas (Plena Poténcia, Aumento Gradual e Testes Figura 11.2-20 —
painel superior) e fontes posicionadas na agua e desligadas (Figura 11.2-20 — painel inferior),
nao é possivel se determinar nenhum padrao relacionado a atividade, o que se nota é a maior
guantidade de avistagens realizadas durante fontes acionadas, fato j& comentado na

explanacgao da Figura 11.2-18.
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Figura 11.2-20 — Numero de avistagens realizadas em diferentes distancias das fontes
sonoras, com fontes acionadas (painel superior) e fontes desligadas (painel inferior).

Para se analisar a resposta dos animais ao funcionamento das fontes, também fora realizada
uma analise comportamental dos individuos avistados. E importante salientar que para este
estudo foram consideradas as seguintes definicbes: (i) Estado comportamental:
comportamento de duracdo aprecidvel em que o individuo ou grupo esta engajado
(ALTMANN, 1974); (ii) Eventos comportamentais: comportamento de ocorréncia instantanea

(ALTMANN, op. cit).

A Tabela I1.2-6 sumariza o numero de comportamentos observados por grupo em diferentes

estados das fontes. E importante notar que o mesmo individuo ou grupo apresentava
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comportamentos diversos no momento da avistagem, ao todo foram registrados 626 eventos

comportamentais e 277 estados comportamentais.

Tabela 11.2-6 — Numero de comportamentos observados por estado das fontes
Estado Comportamental

Sigla Defini¢ao Acionadas Desligadas Recolhidas
DR Deslocamento Rapido 38 21 1
DM Deslocamento Médio 98 35 2
DL Deslocamento Lento 18 5 0
NI Nao Identificado 39 18 2

Sigla Definicao Acionadas Desligadas Recolhidas
BR Borrifo 167 61 5
DPN Deslocamento na proa do navio 1 2 0
EP Exposicdo Nadadeira Peitoral 17 2 0
NI N3o ldentificado 3 3 0
NPS Nado Préximo a Superficie 33 15 0
PO Porpoising 2 2 0
SH Spy hop 3 0 0
SP Salto Parcial 50 16 3
SPL Splash 41 12 0
ST Salto Total 18 9 0
EC Exposi¢ao da Caudal 21 4 1
ECM Exposicdo da Caudal em Mergulho 8 4 0
ED Exposicdo da Dorsal 54 13 2
GCS Golpe Cabeca na Superficie 3 2 0
GNS Golpe Nadadeira na Superficie 39 9 1

Dentre os estados comportamentais o Deslocamento Médio (DM) foi o mais observado em
135 grupos, o que corresponde a 48,7% do total de estados comportamentais observados
(n=277). O que se pode observar no Figura 1.2-21 (a) é que a curva de estados
comportamentais mantém uma proporcionalidade entre os diferentes estados das fontes,
nenhum estado comportamental ocorreu exclusivamente a um estado das fontes. O mesmo
ocorre para os eventos comportamentais, excetuando-se o Spy hop que somente fora

observado com as fontes acionadas.
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Figura 11.2-21 — Numero de (a) estados e (b) eventos comportamentais observados por
estado das fontes e (c) estado das fontes em todos momentos de avistagens.
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Ao se analisar ambas as figuras (Figura 11.2-21- a e b) parece haver superioridade no numero
de comportamentos observados com fontes acionadas, no entanto quando observa-se o
grafico de grupos observados em diferentes estados das fontes (Figura 11.2-21-c) tem-se uma
tendéncia inerente ao dado. Conforme demonstrado anteriormente, 69,6% (n=192) dos
registros foram feitos com fontes acionadas, em comparagdo com 28,6%(n=79) em fontes
desligadas e 1,8% (n=5) com recolhidas 69,6% (n=192). Essa proporcionalidade, por sua vez,
também esta relacionada ao periodo de esforco de avistagem com fontes acionadas cerca de

68,3% (1473h18min) do total de horas (2157h09min) de esfor¢o de avistagem.

Devido a diversidade natural de comportamento dos diversos grupos taxondmicos
observados e a ndo equiparidade dos registros realizados com fontes acionadas e desligadas,
ndo ocorre a evidenciacdo de mudangas comportamentais pela atividade das fontes. No
entanto, quando se analisa grupo a grupo, principalmente, em termos de direcdo de

deslocamento pode-se notar mudancgas pontuais de comportamento.

No Unico registro de avistagem em que os observadores indicaram mudanca de estado
comportamental foi durante a CHP135. As 16:13h foi avistado um grupo de golfinhos-de-risso
(Grampus griseus) pela proa do navio sismico Oceanic Champion, cerca de 1100m das fontes
sonoras. Neste momento, as fontes estavam acionadas e os animais se deslocavam
lentamente sentido 150°. Durante a avistagem ocorreu o desligamento das fontes sonoras
por pedido do operador do PMAP (MAP282). Logo apds o grupo alterou o sentido de
deslocamento, seguindo para 240°, deslocando-se rapidamente com alguns animais

executando saltos parciais.

Pelo menos em 10 registros de avistagens foram registrados mudanca de sentido de
deslocamento dos animais com a aproximacao das fontes, 3 deles com as fontes desligadas
(CHP097, CHP098 e CHP149) e 7 com fontes acionadas (CHP113, CHP145, CHP146, CHP147,
CHP154, CHP158, CHP209). Nestas ocasioes os animais se aproximavam e mantinham o rumo
de deslocamento até se aproximarem a cerca de 700 a 500 metros das fontes e iniciarem
mudanca de deslocamento. Segundo os observadores, os individuos alteravam o rumo,
aparentemente devido a presenca dos equipamentos sismicos. Em 3 desses registros foi
possivel observar que o grupo, apods circundarem as fontes, retornavam ao seu rumo inicial

(CHP0O97, CHP146 e CHP147). Todos os registros citados acima foram de misticetos.
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Entre os grupos de odontocetos, ndo fora observado comportamento semelhante, muitas
vezes 0s animais permanecem em seu rumo de deslocamento mesmo quando em

aproximacado das fontes sismicas (e.g CHP095, CHP164).

De acordo com os relatos nos versos dos RAs citados a provavel resposta relacionada a sismica
aparenta ser localizada e temporaria nos grupos de animais. Ademais, como a mudanca de
deslocamento também fora avistada com as fontes desligadas, o anteparo fisico relacionado
a presenca da embarcacdo e fontes se demonstra relevante para esta modificacdo de

comportamento e ndo somente a atividade das fontes.

1.2.5.3.4 Interrupgdes ou Atrasos na Atividade

Em apenas 15 Registros de Avistagens, 5,8% do total de 258 RAs, realizadas com as fontes
sonoras acionadas (14 em Plena Poténcia e 01 em Aumento Gradual), foi necessario o
desligamento das mesmas. Assim que os animais foram avistados na drea se seguranca (<500
metros das fontes) foi realizada a solicitacdo do desligamento, o qual foi prontamente
atendido pela equipe sismica. Em uma dessas ocasides a detec¢do acustica concomitante foi
responsavel pela paralisacao da atividade a qual foi mantida pela avistagem no animal nas
zonas de mitigagdo (CHP135/MAP282). O intervalo de paralisagdo da atividade variou de
35min a 03h22min, totalizando 14h01min exclusivo a avistagens e 0h40min por detec¢do e

avistagem (Tabela I1.2-7).

Em outros 9 Registros de Avistagens, 3,5% do total de 258, os registros ndao ocasionaram a
paralisagdo das fontes, mas sim o retardamento do inicio da atividade por interromperem o
procedimento de varredura visual (pre-watch). Em uma dessas ocasies, ndo houve tempo
habil de se realizar nova varredura até o final do esforgo visual, resultando em um intervalo
de 12h51min da atividade sismica (Tabela 11.2-7). Novamente, de maneira analoga a
paralisacdo em dois momentos a interrupcdo da atividade foi realizada de maneira conjunta
com o monitoramento acustico (MAP136/CHP064B E MAP158/CHP070B). A soma dos atrasos
da atividade em varredura apresenta um total de 16h48min, sendo 15h50min exclusivos a

avistagens.
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O tempo de interrupgao relacionado a avistagem demonstra-se significativamente inferior ao
relacionado ao Monitoramento Acustico Passivo (a ser abordado no Item I1.3) com 188h10min

de paralisagdo/atrasos relacionados a 190 registro.

Das 24 interrupgBes/atrasos, 07 tiveram detecgBes acuUsticas concomitantes, representando
29,2% do total de 24 (Tabela 11.2-7). O tempo total somado de atrasos e interrupgdes é de

29h51min exclusivos de avistagens e 01h38min de avistagens e detecgdes.

Dentre as 9 avistagens que atrasaram o inicio da atividade, 4 eram do género Balaenoptera,
2 da espécie Megaptera novaeangliae e 1 de Stenella sp, Pseudorca crassidens, Delphinidae.
Ja das 15 avistagens em que foi solicitado o desligamento das fontes sonoras 9 foram de
grupos de Megaptera novaeangliae, 2 do género Globicephala, 2 de Balaenoptera sp. e
apenas uma por Grampus griseus e Balaenoptera bonaerensis (Figura 11.2-22). Em 11 destes

eventos os animais estavam em grupo (Tabela 11.2-7).

Delphinidae

Megaptera
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novaeangliae
22%

Stenella sp
11%

Balaenoptera sp.
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Figura 11.2-22 - Identificacdo dos grupos de animais responsaveis pelo (a) atraso no inicio
da atividade e (b) interrupgdo da atividade das fontes sonoras.
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Tabela 11.2-7 — Registros de paralisacao das fontes sonoras ou atraso na atividade por varreduras interrompidas pela preseng¢a de animais

na zona de seguranca e/ou sobreaviso.

Planilha

Composi¢ao
por grupo

Fontes sonoras

Animal Posi¢ao do Tempo de Planilha
([ . . . : ~
. avistado animal Desligamento interrupgido/Atraso MAP
Avistagem iy
solicitado?
CHPOO4  31/7/2017 Ba/ae::pte’ a 1 AS Plena poténcia sim 0:51:00 ON ;
CHP023 8/8/2017 Megaptera 2 AS Plena poténcia Sim 0:37:00 ON  MAPO53
novaeangliae
Megaptera . Varredura
CHPO032 11/8/2017 , 2 ASV Desligadas . 0:16:00 ON -
novaeangliae Interrompida
CHPO63  21/8/2017 Megaptera 2 As Desligadas/Aument Sim 0:35:00 ON -
novaeangliae o Gradual
CHPO64B  21/8/2017 Stenella sp 10 ASV Desligadas Varredura 0:31:00 ON  MAP136
Interrompida
CHPO70B  25/8/2017 Pseudorca 15 ASV Desligadas Varredura 0:27:00 ON  MAP158
crassidens Interrompida
CHPO95 8/9/2017 GIOb’g;ph"la 10 AS Plena poténcia Sim 0:37:00 ON  MAP205
CHPO97  11/9/2017 A [Balaenoptera 1 ASV Desligadas Varredura 12:51:00 ON -
sp. Interrompida
CHPO98  12/9/2017 Megaptera 1 ASV Desligadas Varredura 0:31:00 ON ;
novaeangliae Interrompida
ini . Varredura
CHP100 14/9/2017 Delphinidae 10 ASV Desligadas . 0:38:00 ON MAP224
Interrompida
Balaenoptera . Varredura
CHP110 24/9/2017 1 ASV Desligadas . 0:31:00 ON -
sp. Interrompida
CHP131  21/12/2017 = DBalaenoptera 1 ASV Desligadas Varredura 0:33:00 ON -
sp. Interrompida
Solicitado pelo
Grampus A .
CHP135 4/1/2018 riseus 8 AS Plena poténcia MAP/Mantido por 0:40:00 ON MAP282
g Avistagem
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Tabela 11.2-7 — Registros de paralisacao das fontes sonoras ou atraso na atividade por varreduras interrompidas pela preseng¢a de animais
na zona de seguranca e/ou sobreaviso.

Planilha Composicao Fontes sonoras
de Animal por grupo Posig¢ao do Tempo de Planilha

. avistado animal Desligamento interrupgido/Atraso MAP
Avistagem ..
solicitado?

CHP145  12/6/2018 Megaptera 3 0 AS Plena poténcia Sim 1:57:00 ON -
novaeangliae

CHP146  13/6/2018 Megaptera 2 0 AS Plena poténcia Sim 0:48:00 ON -
novaeangliae

CHP147 | 15/6/2018 Megaptera 2 0 AS Plena poténcia Sim 3:22:00 ON  MAP327
novaeangliae

CHP153  20/6/2018 Ba/ae::pte’ a 1 0 AS Plena poténcia Sim 0:37:00 ON _

CHP154 | 21/6/2018 Megaptera 1 0 AS Plena poténcia Sim 0:42:00 ON -
novaeangliae

CHP161  25/6/2018 Megaptera 2 0 AS Plena poténcia Sim 1:07:00 ON -
novaeangliae

CHP163  28/6/2018 Megaptera 4 2 AS Plena poténcia Sim 0:52:00 ON -
novaeangliae
Globicephala A .

CHP164 28/6/2018 - 13 2 AS Plena poténcia Sim 0:37:00 ON -

CHP190 | 5/7/2018 Megaptera 1 1 AS Plena poténcia Sim 0:40:00 ON -
novaeangliae

CHP241  25/7/2018  Dolaenoptera 3 0 AS Plena poténcia Sim 0:39:00 ON ;
bonaerensis

CHP247 | 28/7/2018  belaenoptera 1 0 ASV Desligadas Varredura 0:30:00 ON -

sp. Interrompida
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1.2.5.3.5 Anadlise comparativa com o PMAP

Neste item, sera apresentada uma comparacao geral e sucinta entre o monitoramento visual
e 0 monitoramento acustico passivo, ambos implementados no ambito do Projeto Espirito
Santo e Campos Fase IV. Uma descricdo mais detalhada das detec¢bes serd apresentada no

item 11.3. Projeto de Monitoramento Acustico Passivo.

Ambos os projetos foram implementados durante todo o periodo da sismica, no entanto, o
monitoramento visual se restringiu ao periodo diurno, pois a avistagem visual depende da
luminosidade, enquanto o MAP operou dia e noite, independente das condigdes visuais. Nos
momentos de navegacdo e de manutencdo/recolhimentos das fontes o MAP era suspenso
por questGes operacionais. Desta forma, o esforco do MAP foi de 4108h52min, enquanto o

monitoramento visual teve 2157h09min de esfor¢o de avistagem (Figura 11.2-23).

1440:00-00 1401:33:00
36:02:00
1172:16:00
1200:00:00 97:02:00
&
2  960:00:00 g
T 817:21: 790:44: 3:22:00
=]
® 720:00:00
E 549:04:
480:00:00
240:00:00
0:00:00
1°Etapa 2°Etapa 3°Etapa
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Figura 11.2-23 - Total de horas de monitoramento visual (MMOs), acustico (MAP) e
atividade sismica.

Tabela 11.2-8 — Total de horas de Esforgo de Avistagem, de Detecgao Aclstica e de Atividade
Sismica.
Total de Horas de Esfor¢o de Avistagem 817:21 790:44 549:04 2157:09
Total de Horas de Esforgo de Deetecgdo  1535:03 1401:33 1172:16  4108:52
Total de Horas de Atividade Sismica 1236:02 1097:02 783:22 3116:26
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A Figura I1.2-24 indica o numero total de planilhas de detecgdo, 416, o nimero de detecgdes
realizadas enquanto o monitoramento visual estava ativo, 113 (27,2% do total de 416), e o
numero de planilhas de detecgdes com avistagem em concomitancia, 33 (7,9% do total de

416 e 29,2% das planilhas de deteccdo com monitoramento visual ativo).

As planilhas de avistagens passiveis de detec¢do, ou seja, aquelas realizadas com MAP ativo
e funcional e excetuando-se a avistagem de quel6nio marinho (Figura 11.2-24) totalizam 244,
94,6% do total de RAs. O numero de planilhas de avistagem com deteccdo concomitante, 33,
representa 12,8% do total de 258 RAs e 13,5% do total de planilhas passiveis de detecgdo
(n=244).

Quando comparado o nimero de planilhas com o numero de horas em esfor¢o, tem-se uma
média de 1 Registro de Avistagem a cada 8h21min40seg de esforco visual e 1 Registro de

Deteccdo para cada 9h52min38seg de operacdo do monitoramento acustico passivo.

Para classificar uma avistagem e detec¢do concomitante, foram utilizados 2 parametros: (i)
intersecdo de hordrio entre ambos os registros e (ii) identificacdo de mesma
subordem/ordem, tanto no RA quanto no RD. Em ao menos 1 ocasido os observadores de
biota estavam avistando grupos de M.novaeamgliae (jubartes — CHP206A e CHP206B),

enquanto os operadores MAP detectavam durante uma deteccdo de odontocetos (MAP393).
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Figura 11.2-24 - Numero de planilhas de avistagem preenchidas e de detecgGes realizadas
por cada método: visual (Observadores) e acustico (Operadores MAP).

Nota-se que o monitoramento acustico apresenta um numero superior de planilhas de
deteccGes, em comparacdo com o de planilhas de avistagem (Figura 11.2-24), fato ja esperado
devido ao maior tempo de operacdo do sistema MAP, em relacdo ao esforco visual (Figura
I1.2-23). No entanto, ao visualizarmos os grupos taxondmicos identificados em ambos os
monitoramentos (Tabela 11.2-9), o PMBM apresenta um numero significativo de identificacdo
de espécies (08) (excluindo o dado de queldnio), géneros (3) e familia (2). Enquanto o PMAP
apresenta somente a identificacdo de 2 espécies, M. novaeangliae e P. macrocephalus, e as
duas subordens de odontocetos e misticetos.

Tabela 11.2-9 — Niveis taxonomicos além de subordem identificados pelo monitoramento
visual e acustico.

Nivel Taxondmico Monitoramento Visual Monitoramento Aclistico

Megaptera novaeangliae Megaptera novaeangliae
Balaenoptera bonaerensis
Balaenoptera borealis
Espécies Balaenoptera physalus
Stenella attenuata Physeter macrocephalus
Grampus griseus
Pseudorca crassidens
Steno bredanensis
Balaenoptera sp.
Género Globicephala sp. NA
Stenella sp.
Delphinidae

Familia NA
Balaenopteridae

Durante a implementacao do PMBM, considerando os registros passiveis de detec¢do (n=244)
em 50,8% (n=124) dos registros foi possivel se chegar a nivel de espécie, em 24,2%(n=59) em
género, em 4,1% (n=10) a nivel de familia, 0,8%(n=2) em subordem e em 20,1% (49) em
ordem (Figura 11.2-25). Ja durante a implementagdao do PMAP, 72,1%(n=300) dos registros
totais (n=416) de animais foram somente a nivel de subordem e, 27,9% (n=116) a nivel de
espécie. Provavelmente, isto se deve a falta de conhecimento do padrado de vocalizacdo dos

animais da costa brasileira. O aumento no nimero de estudos locais e a criagdo de um banco
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de dados de vocalizagdo podem aumentar a eficiéncia do MAP na classificagdo taxonémica

dos individuos.

Quando se comparam os resultados das avistagens e detecg¢des por subordem do grupo
cetaceos, nota-se uma diferenca entre os dois métodos. O PMAP apresenta maior nimero de
detecgdes de odontocetos, com 71,1% (n=296) do total de registros, ja o PMBM apresenta a
maioria dos registros passiveis de detecgdo (n= 244) formada por misticetos 70,9% (n=173)

(Figura 11.2-26).
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Figura 11.2-25 — Propor¢ao de avistagens e detecgdes distribuidas entre os grupos
taxondmicos identificados no ambito do PMBM e PMAP.

PMBM PMAP

® Odontoceto
= Misticeto

m Cetaceo

Figura 11.2-26 — Proporgao de avistagens e detecgdes distribuidas entre as subordens de
cetaceos, misticetos e odontocetos identificados no ambito do PMBM e PMAP.

Uma possivel explicacdo para o MAP apresentar um menor nimero de deteccbes de
misticetos é o comportamento de canto das jubartes, visto que esta espécie é predominante
entre as avistagens de misticetos, compreendendo 46,7% do total de registros passiveis de
deteccdo (Figura 11.2-9). Estes animais apresentam vocalizacdo determinada pelo género e
ciclo de vida. Somente os machos e geralmente os individuos solitarios cantam,
possivelmente, para atrair as fémeas (BEST et al, 1995) ou estabelecer dominancia entre
outros machos (DARLING et al., 2006) ou ainda delimitar territério (FRANKEL et al., 1995). O
canto é ouvido predominantemente em areas de reprodug¢ao, mas também ja foi escutado

durante a migragdo e, ocasionalmente, em areas de alimentagdo (CLARK & CLAPHAM, 2004).
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Junto a estas caracteristicas levantadas acima, a jubarte é um animal que exibe intenso

comportamento aéreo (CLAPHAM & MEAD, 1999), tornando-a de mais facil visualizacdo.

Apesar do PMAP apresentar menor percentual de detecgdes que puderam ser identificadas a
nivel de espécie (Figura 11.2-25), nas oito (24,2% do total de 33) avistagens concomitantes a
detec¢Ges que ndo tiveram subordem identificada através de observagdo visual, puderam ser

identificadas como M.novaeangliae, pelas caracteristicas sonoras.

E Grande Cetaceo m Misticeto = Odontoceto

Figura 11.2-27 — Proporgao de avistagens com detec¢des concomitantes distribuidas entre
as subordens de misticetos e odontocetos e cetaceos nao identificados.

11.2.5.4 Sugestdes para o aprimoramento do Monitoramento Visual e dificuldades

observadas em sua implementagao

Durante a implementacdo do projeto e de seus treinamentos, surgiram algumas situacdes em
gue o Guia de Monitoramento da Biota Marinha em Atividades de Aquisicio de Dados
Sismicos (Abril, 2005) e as atualizagcdes indicadas no Parecer Técnico n® 41/2017-
COEXP/CGMAC/DILIC e Parecer Técnico n°101/2017 — COEXP/CGMAC/DILIC n3o detalhavam

e/ou sugeriam a acdo a ser seguida.

A proibi¢ao do uso da fonte de mitiga¢ao, ao longo da 2° e 3° Etapa do projeto, e a falta de
regras claras para alguns cendrios corriqueiros a bordo foi o ponto indicado pelos

Observadores como o de maior dificuldade para o exercicio da fun¢do. Logo, visando sempre
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a minimizag¢do dos disparos sismicos, foram discutidas e implementadas praticas de forma a

tornar o procedimento mais claro durante sua implementacao.

Foram adotadas as seguintes praticas:

e Uso do aumento gradual para testes e linhas sismicas.
Para somente testes, o aumento gradual deve ocorrer até a poténcia maxima do teste.
Caso o teste seja realizado imediatamente antes do inicio de uma linha sismica, e
tenha menos que 5 minutos de duracdo, o aumento gradual deve ocorrer até a
poténcia maxima do arranjo, deve-se seguir com o teste e, apds o mesmo, dar inicio
imediatamente a linha sismica. Desta forma, o intervalo entre o final do aumento
gradual até a plena poténcia e inicio da linha sismica serd inferior a 5 minutos.

¢ A fonte de mitigagdo (single-gun) somente deve ser adotada para procedimentos de

troca de linha e apés o fechamento do esforgo visual, durante a 1° Etapa do Projeto em
voga.
Nestes casos, sempre devem ser realizadas varredura visual e acustica antes do
fechamento do esfor¢o. Em casos em que ndao houver tempo habil para uma varredura
completa entre o final de uma linha sismica em andamento e o final do
monitoramento visual, para evitar a manutengao das fontes ligadas em full power até
o fim do esforgo, permite-se o inicio da varredura ainda em linha.
e A fonte de mitigagdo (single-gun) nao pode ser utilizada, durante a 2°e3° Etapa.

Como ja comentado da introducdo da presente secdo, durante o 1° intervalo do
Projeto em voga fora emitido Parecer Técnico n°101/2017 — COEXP/CGMAC/DILIC
para o Projeto FZA-M-320. Desta forma, a empresa, para se adequar as boas praticas
do mercado informou a COEXP que os mesmos procedimentos, seriam adotados para
o Projeto de Espirito Santo e Campos Fase IV (Oficio CGG 241/17 — SEIl: 1140735)
guando o mesmo retornasse para sua segunda etapa. A COEXP se demonstrou
favordvel a solicitacdo, acatando-a no Oficio n2 156/2017/COEXP/CGMAC/DILIC-
IBAMA (SEI: 1223976).
O parecer supracitado, proibe o uso do “mecanismo alternativo de mitigacdo”, no
entanto ndo determina de maneira clara quais cendrios o Monitoramento Acustico

Passivo(MAP) estaria apto a liberar atividades noturnas. Para o esclarecimento desta
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duvida, a empresa CGG realizou consulta ao IBAMA via mensagem eletrénica no dia

27 de outubro de 2018. Nesta oportunidade, foi esclarecido que: “O MAP estd

habilitado como mecanismo de monitoramento para mitigagéo durante os

procedimentos de trocas de linhas. Ou seja, o desligamento, interrupgdo e reinicio dos
disparos com uso exclusivo do MAP sé é permitido no procedimento de troca de linha
ou em decorréncia de avistagem nas zonas de exclusdo e seguranga, nesses casos.

Assim, os disparos iniciais da atividade; os disparos apds testes ndo associados ao

procedimento de troca de linhas; ou os disparos que ocorram apds periodo de

suspensdo da atividade por motivos operacionais ou de sequranc¢a, devem ser iniciados
somente em condicbes de visibilidade que permitam tanto o monitoramento visual
quanto o acustico.”

Para se adaptar a nova regra do ndo uso da mitigacdo e seguindo o indicado na

mensagem eletrénica foram geradas algumas premissas para a utilizacdo do

monitoramento acustico durante a atividade noturna:

(i) A atividade noturna somente podia ser liberada se a operagao estivesse em
troca de linha ou para testes associados a troca de linha;

(ii) A atividade noturna somente podia ser liberada caso, durante o final do
esforco visual, com as fontes desligadas, ndo fosse avistado nenhum animal na
zona de sobreaviso nos ultimos 30 minutos de esforgo;

(iii) Caso uma avistagem tenha paralisado/atrasado a atividade, a atividade
noturna sé poderia ser liberada apds uma varredura bem sucedida por ambos
os métodos, visual e acustico;

(iv) Caso uma deteccdo tenha paralisado a atividade, mas houve uma avistagem
concomitante na zona de seguranca, a atividade noturna so poderia ser
liberada apds uma varredura bem sucedida por ambos os métodos, visual e

acustico.

Durante os dias de atividade sismica, ndo foram observadas ndo-conformidades durante o
periodo de trabalho dos Observadores. As premissas presentes do guia, no parecer
supracitado e as abordadas acima foram seguidas, obtendo assim sucesso no objetivo do

presente projeto.
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Outra questdo a ser aprimorada se relaciona a solicitacdo da COEXP/CGMAC em inserir os
dados de avistagem de mamiferos marinhos no Sistema de Apoio ao Monitoramento de
Mamiferos Marinhos (SIMMAM). Este procedimento é um passo importante para colaborar
na disponibilizacdo e garantir o carater publico dos dados coletados no dmbito do PMBM.
Entretanto, a Planilha de Registro de Avistagem possui informagdes que ndao podem ser
inseridas diretamente no sistema e vice-versa. Por exemplo, os dados a respeito do
comportamento do animal foram inseridos no campo “Observacdes” no cadastro do
SIMMAM. Informacao esta que poderia ser melhor apresentada, identificada e analisada caso
houvessem campos proprios para a insercao destes dados. Outro exemplo de diferenca entre
o sistema e as planilhas sdo as condi¢Ges climaticas: nas planilhas deve ser preenchido o
Estado do Mar (Mar calmo, crespo, agitado e forte), Visibilidade e Ondulacgdo, ja no SIMMAM,

o Estado do Mar (Escala Beaufort), Vento e Reflexo.

Estas diferengas fazem com que dados das Planilhas de Avistagem sejam perdidos pelo
SIMMAM ou que sejam inseridos como texto, dificultando os futuros tratamentos destes
dados para trabalhos cientificos. Desta forma, a empresa sugere a padronizacao entre os
campos das Planilhas e do SIMMAM. Destaca-se que, com o desenvolvimento do Banco de
Dados Ambiental, com colaborac¢do do IAGC, o intercambio destas informag¢des poderia ser

facilitado com a padronizacdo dos campos relacionados em ambos sistemas.
I.2.6 Consideragodes Finais

O PMBM implementado no ambito do Projeto Espirito Santo e Campos IV, seguiu conforme
as diretrizes do: “Guia de Monitoramento da Biota Marinha em Atividades de Aquisicao de
dados Sismicos (Abril 2005)” e das atualiza¢cdes indicadas no Parecer Técnico n2 41/2017-
COEXP/CGMAC/DILIC (SEI: 0420613), durante a 1° Etapa do Projeto. Ja durante a 2° e 3° Etapa
foram acrescentadas as recomendacdes do Parecer Técnico n°101/2017 -
COEXP/CGMAC/DILIC para o Projeto FZA-M-320. N3do fora observada nenhuma n3o-

conformidade ao longo do projeto, atendendo em 100% a primeira meta apresentada.

O esforco de avistagem foi iniciado diariamente, assim que a luz solar permitiu e seguiu sem
interrupces até o final da tarde, quando a luminosidade inviabilizou a observacdo. E
importante destacar que a suspensdo da observacdo durante o dia, ao longo da atividade

sismica, somente ocorreu em razdao de mau tempo e as suspensdes foram devidamente
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justificadas na Planilha de Esforgo Didrio de Avistagem (EDA). Ao todo foram 2157h09min de

esforgo de avistagem.

Quanto ao alcance da meta estipulada de “Preencher todas as planilhas de monitoramento,
conforme descritos no Guia de Monitoramento da Biota Marinha”, considera-se que foi
plenamente atingida. No entanto, em 49 (18,9% do total) dos 258 registros nao foi possivel o
registro fotografico dos animais avistados. Das 49 planilhas sem registro fotografico, em 28 o
grupo de animais somente fora visualizado durante 6 minutos ou menos, dificultando a

obtencdo da fotografia dos espécimes.

A utilizacdo de radios portateis garantiu a comunicacdo direta dos Observadores em servico
com a sala de instrumentagdo, assegurando a paralizacdao imediata das fontes, sempre que
necessario. O sistema de comunicacdo interno no navio sismico foi considerado eficiente
pelos Observadores, uma vez que nenhuma interferéncia ocorreu durante as 15 solicitacdes
de paralisacdo das fontes sonoras e nos 9 atrasos em varreduras. Logo, o objetivo do projeto

proposto foi plenamente alcangado.

Ademais, nao foi registrada qualquer comportamento anémalo dos animais avistados que
possa ser relacionada a atividade de pesquisa sismica. Nao sendo possivel evidenciar
interferéncias diretas com a biota marinha, exceto por uso do mesmo espago maritimo, visto
gue alguns grupos de animais contornaram as fontes sonoras, em fontes acionadas e
desligadas. A equipe de Meio Ambiente da CGG foi diariamente informada sobre as avistagens

realizadas e o esforco de observacao.

Aimplementacao do PMBM apresenta-se como efetiva para a mitigacdo da atividade sismica,
além de coletar dados ambientais para o enriquecimento do conhecimento demografico e
comportamental das comunidades bioldgicas de mamiferos e quelénios ocorrentes na zona
econdmica exclusiva do Brasil. Dados estes, fundamentais a conservacdo de espécies

marinhas (BENEDITTO et al., 2010).

A comparac¢do do numero de planilhas do PMAP com o PMBM demonstra um nimero
superior de deteccbes, quando comparado ao de avistagem, o que era esperado devido ao
maior tempo de funcionalidade do sistema acustico, frente ao monitoramento visual, que
depende de boas condi¢Ges de visibilidade e iluminacdo solar. No entanto, quando

comparado o numero de planilhas com o nimero de horas em esforgo, tem-se uma média de
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1 Registro de Avistagem a cada 8h21min40seg de esforgo visual e 1 Registro de Detecgao para
cada 9h52min38seg de operacdo do monitoramento acustico passivo. Logo, observa-se uma
média de registros bem parecida entre os métodos, sendo o PMBM ligeiramente superior,
com o numero final de registros diferenciados devido ao periodo de esforco dispares entre os
métodos. Visto que o MAP deve permanecer funcional durante as 24h do dia e o esfor¢o

visual esta atrelado a disponibilidade de luz solar.

O PMBM se mostra mais efetivo na identificacdo a niveis taxonémicos inferiores a subordem
e na identificacdo de misticetos. Vale ressaltar que o PMBM permite a visualizacdo de
quelbénios e também cria a oportunidade de geracdo de dados comportamentais,

fundamentais a conservagao de espécies marinhas (BENEDITTO et al., 2010).

Em termos de paralisacdo das fontes sonoras e atrasos em varreduras o PMBM apresentou
21 eventos exclusivos com uma soma de 29h51min de tempo total de interrup¢ao. O tempo
de interrupcdo relacionado a avistagem demonstra-se significativamente inferior ao
relacionado ao Monitoramento Acustico Passivo (a ser abordado no Item 11.3) com 188h10min
de paralisagdo/atrasos relacionados a 190 registros. O tempo de paralisagdo em 3 ocasides

em gue ambos os métodos foram responsaveis pela paralisacdo da atividade é de 1h38min.

Uma cépia deste relatério serd encaminhada ao Centro TAMAR, através do oficio CGG n?
249/2018 e ao Centro de Mamiferos Aquaticos, através do oficio CGG n2250/2018 Ambos

oficios sao apresentados no Anexo I1.2-9.
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