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I11.6 IDENTIHCACﬁO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

O presente estudo adotara o conceito de “impacto ambiental” presente no Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/15, definido como a diferenca entre a qualidade de um fator antes
da incidéncia de uma agdo/matéria/energia em relagdo a qualidade deste mesmo fator ambiental durante
e/ou apds a incidéncia desta.

A identificacdo e avaliagdo dos impactos foram subsidiadas pelas informagoes apresentadas no
capitulo I1.2, relativo a Caracterizacdo da Atividade, bem como nos capitulos dos diagndsticos
ambientais dos meios fisico, bi6tico e socioecondmico.

Tais impactos socioambientais foram identificados e avaliados para as etapas de mobilizacao,
aquisi¢do (operacdo) e desmobilizacdo do Projeto FZA-M-320. A partir dos levantamentos
realizados para a delimitagdo da Area de Estudo, foram identificados os fatores ambientais que
podem ser afetados pelos aspectos ambientais descritos no capitulo referente a Caracterizagdo
da Atividade, relacionados a pesquisa sismica maritima pretendida.

Alguns desses fatores ambientais j4 haviam sido previamente levantados para a delimitagdo da
Area de Estudo, e sua significancia definida, podendo ou ndo ser alterada, de acordo com as
informagdes levantadas durante a elaboragdo do diagnéstico.

A andlise dos impactos realizada para a atividade requer, ndo somente agdes de controle
ambiental e de seguranga, mas a adogdo das medidas mitigadoras, de agdes de monitoramento
e até compensatorias, consideradas pelo empreendedor e exigidas pelo 6rgdo ambiental, para
que os efeitos negativos possam ser eliminados, reduzidos, monitorados ou compensados. No
caso do meio socioecondémico, tendo em vista o carater positivo de alguns impactos, quando
cabivel, devem ser adotadas medidas com capacidade de potencializar esses efeitos.

Portanto, as agdes e medidas propostas visam a conserva¢do do meio ambiente e dos aspectos
socioecondmicos, com a adocdo de estratégias de minimizagdo, no caso dos impactos negativos
e da maximizac¢do/potencializagdo, no caso de impactos positivos. Essas medidas serdo
apresentadas no capitulo III — Medidas mitigadoras e, quando cabivel, estardo organizadas em
projetos ambientais.

A identificacdo dos impactos ambientais presente neste capitulo serd retomada no item II.7 —
Area de Influéncia para a delimitacdo da Area de Influéncia da pesquisa sismica, ou seja, da drea
geogréfica abrangida pelos impactos diretos e indiretos gerados em fun¢do da realizacdo da
atividade.
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I1.6.1 METODOLOGIA

A identificagdo e avaliagdo dos impactos ambientais do Projeto FZA-M-320 foram baseadas na
conjugacdo de técnicas consagradas e presentes na literatura, consolidada em uma adaptagdo
metodolégica, conforme consta nas diretrizes do Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA
N° 03/15. De forma geral, cada metodologia proporciona vantagens e limitacdes,
impossibilitando a utilizacdo de apenas uma delas. Portanto, faz-se necessdrio o emprego de
vérias técnicas, a fim de buscar o entendimento da abrangéncia e complexidade dos fatores
envolvidos.

Os impactos identificados como efetivos, e aqueles considerados potenciais da atividade,
foram avaliados qualitativamente, e/ou quantitativamente, quando possivel, com o uso de
informagdes disponibilizadas pelo empreendedor, além de dados secundarios disponiveis na
literatura.

Conforme consta no Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/15, devem ser
consideradas as seguintes defini¢des no ambito da Identificagdo e da Avaliagdo de Impactos
Ambientais:

Aspecto ambiental: acdo e/ou matéria e/ou energia, associada a qualquer fase do
empreendimento, cuja ocorréncia resulta em um ou mais impactos ambientais. Pode ser
também compreendido como um aspecto operacional do empreendimento que afeta um ou
mais fatores ambientais.

Fator ambiental: entendido como o “componente do ecossistema” e/ou “componente do
sistema socioecondmico” e/ou “processo ambiental” sobre o qual incide um impacto.

Processos ambientais: sdo os processos naturais (modificados ou ndo por agdo antrdpica) e
sociais que ocorrem na 4rea de estudo. Compreendem processos geoldgicos, geoquimicos,
hidrolégicos, hidro quimicos, atmosféricos, ecolégicos, socioecondmicos, dentre outros.

I1.6.1.1 Atributos dos Impactos

Com o objetivo de avaliar os impactos de forma qualitativa, foram utilizados os seguintes
critérios gerais de interpretagdo, conforme apresentados no Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 03/15:

Classe:

Efetivo/Operacional: impacto associado a condi¢des normais de operagdo. O TR Ne 03/15
esclarece que os impactos associados a condi¢des normais de operagdo, cuja probabilidade de
ocorréncia seja inferior a 100%, como os impactos associados ao abalroamento de organismos
marinhos ou petrechos de pesca por embarcagdes devem ser avaliados como
“Efetivo/Operacional”.
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Potencial: impacto associado a condigdes anormais do empreendimento.

Natureza:

Negativo: impacto que representa deterioracdo da qualidade do fator ambiental afetado.
Positivo: impacto que representa melhoria da qualidade do fator ambiental afetado.

Forma de Incidéncia:

Direto: quando os efeitos do aspecto gerador sobre o fator ambiental em questdo decorrem de
uma relacdo direta de causa e efeito.

Indireto: quando seus efeitos sobre o fator ambiental em questdo decorrem de reacdes
sucessivas ndo diretamente vinculadas ao aspecto ambiental gerador do impacto.

Tempo de Incidéncia

Imediato: quando os efeitos no fator ambiental em questdo se manifestam durante a
ocorréncia do aspecto ambiental causador.

Posterior: quando os efeitos no fator ambiental em questdo se manifestam apds decorrido um
intervalo de tempo da cessagdo do aspecto ambiental causador.

Abrangéncia Espacial

Local: quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo estdo restritos em um raio de 5
(cinco) quildmetros; para o meio socioecondmico a abrangéncia espacial é local quando o
impacto é restrito a 1 (um) municipio.

Regional: quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo ultrapassam um raio de 5
(cinco) quilometros; para o meio socioecondmico a abrangéncia espacial é regional quando o
impacto afeta mais de 1 (um) municipio.

Suprarregional: quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo ultrapassam um raio de
5 (cinco) quilometros e apresentam cardter nacional, continental ou global;, para o meio
socioecondmico a abrangéncia é suprarregional quando o impacto afeta mais de 1 (um)
municipio e apresenta carater nacional, continental ou global.
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Duracao!

Imediata: quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tém duracdo de até cinco anos.

Curta: quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questdo tém duragdo de cinco
até quinze anos.

Média: quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questdo tém duragio de
quinze a trinta anos.

Longa: quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questdo tém duragdo superior
a trinta anos.

Ressalta-se que os impactos avaliados como “ciclicos” ou “intermitentes” (com relagdo ao
critério “frequéncia”) deverdo ter a “duracdo” avaliada considerando-se o somatério das
duracoes dos efeitos de cada ocorréncia e, ainda, as propriedades cumulativas e sinérgicas do
impacto entre cada ocorréncia.

Permanéncia
O critério de “permanéncia” é diretamente relacionado ao critério “duragao”. Os impactos de
imediata, curta ou média duragdo sdo avaliados como “Temporérios”, e os de longa duracdo

sdo considerados como “Permanentes”.

Reversibilidade

Reversivel: quando existe a possibilidade do fator ambiental afetado retornar as condi¢des
semelhantes as que apresentavam antes da incidéncia do impacto.

Irreversivel: quando a possibilidade do fator ambiental afetado retornar as condigoes
semelhantes as que apresentavam antes da incidéncia do impacto ndo existe ou é desprezivel.

Cumulatividade

Inter-relagdes que podem ser observadas nos ecossistemas e entre os impactos. Foram descritas
e analisadas as interagdes associadas a cada impacto, considerando: a variedade nas
caracteristicas dos fatores ambientais sob influéncia do empreendimento; a possibilidade de
interagdo com os impactos oriundos de outras atividades e/ou empreendimentos; e as
possibilidades de interagdo entre os impactos ambientais e suas consequéncias para os fatores
ambientais afetados.

! Conforme Decreto n° 6.848 /2009, que regulamenta a compensagao ambiental estabelecida pelo Art. 36 da lei n° 9.985/2000 -

SNUC.
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Dessa forma, os impactos serdo classificados conforme as categorias descritas a seguir:

Nao-cumulativo: nos casos em que o impacto ndo acumula no tempo ou no espago; nao induz
ou potencializa nenhum outro impacto; ndo é induzido ou potencializado por nenhum outro
impacto; ndo apresenta interacdo de qualquer natureza com outro(s) impacto(s); e ndo
representa incremento em agdes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro
(EUROPEAN COMISSION,2001).

Cumulativo: nos casos em que o impacto incide sobre um fator ambiental que seja afetado por
outro(s) impacto(s) de forma que haja relevante cumulatividade espacial e/ou temporal nos
efeitos sobre o fator ambiental em questéo.

Indutor: nos casos que a ocorréncia do impacto induza a ocorréncia de outro(s) impacto(s).

Induzido: nos casos em que a ocorréncia do impacto seja induzida por outro impacto.

Sinérgico: nos casos em que ha potencializagdo nos efeitos de um ou mais impactos em
decorréncia da interagdo espacial e/ou temporal entre estes.

Frequéncia

Pontual: impacto que ocorre uma Unica vez durante a etapa em questdo (planejamento,
instalagdo, operacdo ou desativagao).

Continuo: impacto que ocorre de maneira continua durante a etapa em questdo (ou durante a
maior parte desta).

Ciclico: impacto que ocorre com intervalos regulares (ou seja, com um periodo constante)
durante a etapa em questéo.

Intermitente: impacto que ocorre com intervalos irregulares ou imprevisiveis durante etapa
em questéo.

Impacto em Unidades de Conservacio - UCs

Caso haja influéncia em Unidades de Conservacgdo, serdo indicadas quais unidades serdo
afetadas; de que forma cada uma seréa afetada; as consequéncias previstas para cada unidade; e
se ha populagdes tradicionais que dependem dos recursos naturais da UC.

Magnitude

E a intensidade da alteracio provocada pelo aspecto ambiental sobre o fator ambiental afetado.
Também pode ser compreendida como a medida da diferenga entre a qualidade do fator
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ambiental antes da incidéncia do impacto e durante e/ou ap6s a incidéncia deste, devendo ser
avaliada, qualitativamente, como “Baixa”, “Média” ou “Alta”.

No caso de o impacto apresentar magnitude varidvel, serdo descritos os possiveis cendrios que
afetam a avaliagdo da magnitude do impacto, indicando qual é magnitude esperada em cada
um destes.

Para a determinacdo da magnitude, para o presente estudo foram arbitrados pesos
considerando a relevancia da classificagdo de cada atributo que compde a magnitude dos
impactos, conforme apresentado no Quadro II.6-1, a seguir.

Quadro 11.6-1 Distribui¢do de Pesos para os Atributos Determinantes da Magnitude
dos Impactos

ATRIBUTOS CLASSIFICAGAO PESO

Tempordria

Permanéncia
Permanente

Local

Abrangéncia Regional

Suprarregional

Pontual

Intermitente

Frequéncia -
q Ciclico

Q| O[N] N [N

Continuo

Desta forma, a magnitude dos impactos foi considerada de acordo com a pontuagdo obtida
para o somatoério da classificagdo dos trés atributos apresentados no Quadro 11.6-1, conforme
apresentado no Quadro I1.6-2 a seguir.

Quadro 11.6-2 Avaliagdo da Magnitude dos Impactos Ambientais
MAGNITUDE MEDIA
PONTUACAO 11a15 16 a 20

Importancia

A interpretacdo da importancia de cada impacto pode ser considerada como a etapa crucial do
processo de avaliagdo de impactos ambientais, o que é largamente reconhecido (LAWRENCE,
2007). Esta etapa corresponde a um juizo da relevancia do impacto, o que pode ser entendido
como interpretar a relagdo entre: a alteracdo no fator ambiental (representada pela magnitude
do impacto); relevancia deste fator ambiental no nivel de ecossistema/bioma e no nivel
socioecondmico; e as consequéncias da ocorréncia do impacto.

b Revisao 00

: 04/2016
ERM Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pesquisa Sismica Maritima 3D, Nao-Exclusiva,

) Bacia da Foz do Amazonas Ide?rt\iﬁ(;i(t}g(s) ; r‘:;?;inat‘i?: de Pag.
(\\ ' G G Projeto FZA-M-320 Estudo Ambiental de P 1.6 7/63
Sismica - EAS

A importancia deve ser interpretada por meio da conjugacdo entre a magnitude do impacto e a
sensibilidade do fator ambiental afetado, conforme demonstrado no Quadro I1.6-3.

Quadro 11.6-3 Critério para avaliagdo da importdncia do impacto.
Sensibilidade Magnitude
Ambiental Média Alta
Baixa Meédia
Média Média
Alta Meédia

Ressalta-se que a sensibilidade do fator ambiental é uma caracteristica inerente ao fator, que
devera ser avaliada de forma qualitativa como “Baixa”, “Média” ou “Alta”, de acordo com as
especificidades, propriedades e condigdes do fator ambiental. Também deve ser considerada a
funcéo e relevancia do fator ambiental nos processos ambientais dos quais é parte, tendo em

vista os Meios Fisico, Bi6tico e Socioecondmico.

11.6.2

IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para contextualizar a identificagdo e avaliacdo os impactos, foram consideradas as seguintes
informagdes relacionadas ao Projeto FZA-M-32:

IL.

I1I.

IV.

VL

VIL

Periodo previsto para a aquisicdo de dados sismicos de aproximadamente, 15 dias.

Distancia minima do local onde seré realizada a atividade de pesquisa sismica, de 97,6
km da costa do municipio de Calgoene/AP;

Profundidade minima esperada para a drea de manobra de 50 m e méxima de 1.500 m;

Localiza¢do da drea da pesquisa sismica, entre 75 e 100 metros de profundidade, com
poligono de atividade totalizando 3.386,64 km?;

Utilizacdo na embarcagdo sismica de arranjo maximo de 12 cabos, com 8.100 m de
comprimento, entre espagados por 100 m;

O arranjo de fonte sonora a ser utilizado terd, no méximo, volume de 4.240 pol? e 2.000
psi, com utilizagdo de uma fonte dupla (flip-flop) que se alternard a cada 1x10's na
emissdo do sinal sonoro;

O Bloco BM-FZA-320 esta localizado adjacente ao BM-FZA-04/05, sobrepondo-se a este
na sua porc¢do mais profunda. A CGG realizou na regido duas campanhas de sismica
ndo exclusivas: no Bloco BM-FZA-04/05 em janeiro a agosto de 2007 e no Bloco BM-
FZA-06 entre novembro de 2007 e maio de 2008.
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Conforme mencionado anteriormente, a presente avaliagdo de impactos ocorreu a partir de
trés etapas, sendo consideradas tanto as atividades e ac¢Oes realizadas durante as trés fases
inerentes a aquisi¢do dos dados sismicos (mobilizagdo, operagdo e desmobiliza¢do), quanto os
eventos potenciais de natureza acidental, associados a atividade de pesquisa sismica maritima.

Sédo etapas inerentes a avaliagdo dos impactos ambientais:

Identificacdo dos aspectos ambientais, a partir das informagdes contidas na descricio da
atividade, destacando-se os procedimentos operacionais que a compdem e que permitam
mapear todas as possiveis causas de altera¢des ambientais;

I.  Identificacdo dos fatores ambientais afetados, a partir da integracdo da identificacdo
dos aspectos ambientais, da 4rea de estudo, com a caracterizagio ambiental
apresentada no diagnéstico ambiental e na andlise integrada;

II.  Elaboragdo da lista dos impactos ambientais, a partir da conclusio das etapas
anteriores.

Esta avaliagdo foi embasada nas informagdes apresentadas pela CGG na caracterizagdo da
atividade, integradas as caracteristicas socioambientais diagnosticadas na édrea de estudo,
culminando com a identificagdo de 12 impactos ambientais sobre os compartimentos
avaliados: trés no Meio Fisico; quatro no Meio Bi6tico e seis no Meio Socioecondmico (Quadro
11.6-4).

Cabe destacar que, considerando-se a localizagdo da atividade e suas principais caracteristicas,
ndo foram identificados impactos associados a Unidades de Conservagdo. E importante
ressaltar também a temporalidade da pesquisa sismica (apenas 15 dias).

Quadro 11.6-4 Aspectos ambientais e respectivos impactos identificados por fator
ambiental e por fase da atividade de pesquisa sismica maritima na
Bacia de Foz do Amazonas - Projeto FZA-M-320.

. . . Impactos Etapas?®
o
Meio Aspecto Ambiental | Fator Ambiental | N Ambientais Mob | Oper | Desmob
Ger.acga.o de efh%entes Agua e Alteracdo da
sanitdrios e residuos . E1! . . X X
: Sedimentos qualidade da dgua
alimentares
Em1§soes atmosféricas Alteracio da
originadas pelas Ar E2 . X
~ qualidade do ar
. embarcagdes
Fisico

Vazamento de pequena
quantidade de
combustlv.el decorrente Agua P12 ?ontamlnagao da X X X
de abastecimento das dgua
embarcagoes
envolvidas na atividade
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: . : Impactos Etapas?®
Meio Aspecto Ambiental | Fator Ambiental | N2 : :
p Ambientais | Mob [ Oper [Desmob
Colisdo, naufragio e
consequente vazamento Contaminacio da
Fisico de todo o combustivel |Agua P2 soua s X X X
do navio sismico e &
barco de apoio
Tréansito de Colisdo com
embarcacdes dentro da E3 |organismos X
drea de estudo marinhos
Ruidos marinhos . . Alteragdes fisicas e
Biota marinha e .
gerados pelas fontes . E4 |comportamentais X
avifauna . .
sonoras na biota marinha
Geragédo de efluentes A
C B Interferéncia sobre
sanitarios e residuos E5 . . X
. a biota marinha
alimentares
Bistico Vazan.nento de pequena
quantidade de S
B Contaminacéo de
combustivel decorrente .
- . . P3 |organismos X X X
de abastecimento das  [Biota marinha e .
- - marinhos
embarcagoes avifauna, e
envolvidas na atividade |Ecossistemas
Colisdo, naufragio e marinhos Contaminagédo de
consequente vazamento [costeiros organismos
de todo o combustivel P4 |marinhos e de X X X
do navio sismico e ecossistemas
barco de apoio costeiros
Tréansito de . e Pressao sobre o
- Trafego maritimo p e
embarcagdes e . E6 |trdfego maritimo e X
e aéreo P
aeronaves aéreo
Criacdo de zonas de . .
se ugran a tempordrias Restrigao do
& § b Atividades E7 |acesso a drea de X
ao redor do navio e . oo
. socioecondmicas seguranca
seus equipamentos .
(pesca e turismo —
. s Danos materiais
Colisdo com petrechos |ndutico)
E8 |(petrechos de X
de pesca
pesca)
. Infraestruturas de Pressao sobre a
Demanda por servigos L .
‘o destinagdo de infraestrutura
. ~ e portuarios, ; P
Socioeconémico . residuos e bases portudria,
aeroportudrios e de X E9 . X
e a g de apoio, terrestre aeroportudria e de
destinagdo final de . R
. 1 e aérea. destinagdo final de
residuos sélidos. P
residuos
Aumento do
~ . conhecimento
Geracdo de dados Conhecimento
.. . . g E10|cientifico sobre a X
sismicos técnico-cientifico .
Bacia da Foz do
Amazonas
Atividades
Colisdo com socioecondmicas P5 Danos materiais X
embarcagdes pesqueiras|(pesca e turismo (embarcagao)
nautico)
1(E) Impacto Efetivo.
2(P) Impacto Potencial.
3Etapas: Mob. - Mobilizag¢do/Oper. - Operacdo/Desmob. - Desmobilizagao.
b Reviséo 00
FRM 04/2016

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel



P4 Identificagio e Avaliagio Pesquisa Sismica Maritima 3D, Nao-Exclusiva,

10/23 de Impactos Ambientais Bacia da Foz do Amazonas - Projeto FZA-M-320 ‘k C G G
1.6 Estudo Ambiental de Sismica - EAS

11.6.2.1 Avaliagdo dos Impactos sobre os Meios Fisico e Bidtico
11.6.2.1.1 Avaliagdo dos Impactos Efetivos

Os aspectos ambientais que induzem efetivamente aos impactos identificados sobre os fatores
ambientais que compdem os meios fisico e biético foram aqueles decorrentes da geracdo de
efluentes sanitdrios e residuos alimentares; das emissdes atmosféricas originadas pelas
embarcagdes; do transito de embarcacoes dentro da drea de estudo e dos ruidos marinhos
devido a geragdo de ondas sonoras pelas fontes sonoras.

O Quadro II.6-5 apresenta estes cinco impactos efetivos que incidem sobre os fatores
ambientais, sendo dois sobre o meio fisico e trés no biético, os quais sdo detalhados a seguir
quanto aos critérios e outros atributos contidos no Termo de Referéncia especifico para esta
atividade.

Quadpro 11.6-5 Fatores e aspectos ambientais e respectivos impactos efetivos
identificados nas etapas da atividade pesquisa sismica marinha na
Bacia de Foz do Amazonas - Projeto FZA-M-320.

Fator . . . Etapas
. A Ambiental N2 Im Ambientai
Ambiental SREELD Dl pactos ik Mob. [ Oper. | Desmob.

Geragdo de efluentes < .

Agua sanitarios e residuos El I’Alteragao da qualidade da X X

. dgua

alimentares
Emissées atmosféri .

Ar russoes amostericas 1 g2 Alteracdo da qualidade do ar X
originadas pelas embarcagdes
Transito de embarcacoes E3 Colisdo com organismos X
dentro da drea de estudo marinhos

. . Ruidos marinhos gerados Alteracdes ﬁSlca.S -
Biota marinha e - E4 |comportamentais na biota X
. pelos canhoes de ar :

avifauna marinha
Ger.a?a.o de efhfentes Interferéncia sobre a biota
sanitarios e residuos E5 . X

. marinha

alimentares

Legenda: Impacto Efetivo (E) /Mobilizacdo (Mob) / Operacao (Oper) / Desmobilizagdo (Desmob).
E1. Alteracdo da qualidade da dgua

Os descartes de efluentes sanitdrios e residuos alimentares serdo feitos de acordo com as
normas da MARPOL 73/78 e a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11 além das
NORMANSs aplicdveis. Ou seja, os residuos alimentares serdo triturados até o tamanho
maximo de 25 mm e serdo descartados a uma distincia minima de 3,0 milhas nauticas da
costa.

Mesmo estando dentro dos padrdes exigidos pela legislagdo, estes poderdo modificar
momentaneamente as caracteristicas da dgua préximo ao ponto de descarte. A quantidade de
efluentes sanitdrios e residuos alimentares gerada, em decorréncia do efetivo de trabalhadores
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a bordo, aumentara a disponibilidade de nutrientes e a turbidez da dgua, impactando a
qualidade da dgua local.

Contudo, a alta dindmica de correntes na regido do Bloco BM-FZA-320, sob influéncia da
Corrente Norte do Brasil (CNB) nas camadas mais superficiais, ird dispersar rapidamente os
efluentes lancados, diluindo-os e favorecendo sua dispersdo. Portanto, as caracteristicas
quimicas e fisicas desta regido oceanica contribuirdo para a depuragdo e diluigdo dos
componentes organicos, de forma a ndo comprometer o corpo de dgua. Considerando a
pequena escala de incremento tempordrio de matérias organicas e micronutrientes na agua,
ndo é previsto aumento significativo da produtividade primaria na drea da pesquisa sismica e
suas adjacéncias.

O descarte destes efluentes em alto mar, na regido da pesquisa sismica, ocorrerd na fase de
operacdo, com previsdo de aproximadamente 15 dias de duragdo. E importante ressaltar que
tais efluentes apenas serdo descartados apds tratamento.

Classificacio do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - pode alterar a
qualidade da 4gua; Direto - relacionado diretamente ao descarte de efluentes e residuos
organicos; Tempo de incidéncia Imediato - a alteracdo na qualidade da dgua se manifesta
durante o descarte do efluente; Local - restrito as 4guas préximas ao lancamento do efluente; a
duragao é Imediata - a qualidade da dgua ¢ alterada logo apds o inicio dos descartes, e por um
curto periodo de tempo; Temporario - a qualidade da dgua serd alterada apenas por um tempo
reduzido; Reversivel - a qualidade hidrica retorna as condi¢des semelhantes as que
apresentavam antes do descarte do efluente; Indutor - por promover alteracdo na estrutura da
comunidade peldgica no entorno, e Ciclico - o langamento de efluente ocorre sempre, uma vez
ao dia.

Considerou-se o corpo receptor (oceano), frente ao descarte de efluentes sanitdrios e residuos
alimentares como de baixa significincia, onde a intensidade da alteracdo provocada pelo
aspecto ambiental foi avaliada como de baixa magnitude, pois embora a qualidade da dgua
seja alterada em niveis mensurdveis, a integridade do corpo d’dgua ndo é comprometida,
resultando num impacto de baixa importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
El. Alteragdo da qualidade da 4gua

Aspecto Ambiental Breve descricao do impacto

Geragdo de efluentes sanitdrios e residuos | Os descartes de efluentes e residuos alimentares poderao
alimentares. modificar momentaneamente as caracteristicas da dgua
Fator Ambiental préximo aos pontos de descarte. A quantidade de

Agua efluentes sanitarios e de residuos alimentares gerada, em

decorréncia do efetivo de trabalhadores a bordo,
aumentara a disponibilidade de nutrientes e a turbidez da
dgua, impactando a qualidade da dgua local.
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Avaliacdo dos Critérios

Classe/Etapa: Efetivo/Operacional e Desmobilizagdo

Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Imediato
Abrangéncia Espacial: Local
Duragio: Imediata
Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Indutor
Frequéncia*: Ciclico

Impacto em UC UC impactada
Nao afeta UCs. -

Magnitude Importancia
Baixa Baixa
Sensibilidade**

Baixa

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos Ambientais
®  Projeto de Controle da Poluigdo

e Projeto de Educacdo Ambiental para os
Trabalhadores

Grau de Eficacia das Medidas Mitigadoras
Alta

Justificativa (em caso de nio existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou | Controle e manejo dos Avaliagio/Justificativa
indicadores de | efluentes liquidos e Consideradas agoes efetivas de mitigacdo e de prevengao
monitoramento do | residuos sélidos da alteracdo hidrica.
impacto gerados
Treinamento e Avaliagio/Justificativa
orientagdo dos Consideradas agdes efetivas de prevencao da alteragao
profissionais envolvidos | hidrica.
na atividade sismica
Legislacio

e MARPOL 73/78
¢ CONAMA 357/05

e Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°01/11

*Somente para os impactos do tipo “efetivo/operacional”.
**Referente ao Fator Ambiental.

E2. Alteracdo da qualidade do ar

Os motores das embarcag¢des produzirdo emissdes atmosféricas que, mesmo sendo reduzidas e
temporarias, poderdo modificar a qualidade do ar no entorno préximo, considerando o
namero total de embarcagdes (navio sismico e embarca¢des dedicada e de apoio) e motores
utilizados em uma mesma drea. Suas atividades deverdo iniciar somente na fase de operacao,

incluindo os abastecimentos.
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Devido ao bom estado das embarcacgdes a serem utilizadas e a regularidade quanto as
manutengdes preventivas nos motores, as consequéncias ao meio ambiente e a satide humana
na drea de estudo deverdo ser pouco significantes, as emissdes geradas deverdo ser
rapidamente dissipadas na atmosfera.

Os motores de combustdo interna presentes nas embarca¢des passam por manutencdo
preventiva periddica, regulados de forma a trabalhar com a méxima eficiéncia, minimizando
possiveis perdas de combustivel e emissdes atmosféricas descontroladas. No processo de
combustdo sdo liberadas emissdes de 6xidos de nitrogénio (NOx), monéxido de carbono (CO),
material particulado (MP), 6xidos de enxofre (SOx), hidrocarbonetos totais (HCT), além dos
principais gases de efeito estufa (GEE) diretos, a saber: diéxido de carbono (CO.), metano
(CHa) e 6xido nitroso (N20), entre outros, dependendo do tipo de motorizagdo.

A area do Bloco onde seré realizada a atividade de pesquisa sismica é offshore, o que favorece a
dispersdo e dificulta a concentracio dos gases gerados durante a atividade pretendida. E
importante destacar que estudos realizados para atividades do segmento de petréleo offshore ja
indicam a baixa magnitude e baixa importancia do impacto sobre a alteragdo da qualidade do
ar, em virtude da dispersdo atmosférica dos gases gerados pela queima de combustiveis
fésseis. No caso da pesquisa sismica, além dos niveis de emissdes serem praticamente
despreziveis, o aspecto dindmico desta atividade ndo devera promover impactos significativos
sobre a qualidade do ar na drea de estudo.

Classificacio do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - pode alterar a
qualidade do ar; Direto - relacionado diretamente as emissdes gasosas decorrente da
combustdo de motores; tempo de incidéncia Imediato - a alteracdo na qualidade do ar se
manifesta no instante da emissdo; Local - restrito ao entorno das unidades geradoras; duragao
Imediata - a qualidade do ar é alterada instante da emissdo, e por um tempo reduzido;
Tempordrio - a qualidade do ar é alterada durante as emissdes atmosféricas originadas pelas
embarcagdes; Reversivel - a qualidade do ar retorna as condigdes semelhantes as que
apresentavam antes das emissoes; Cumulativo - por contribuir, mesmo em pequena escala
(espago-temporal), com o efeito do aquecimento global e Continuo - pois a combustdo ocorrera

ininterruptamente ao longo da fase de operacao.

Considerou-se o corpo receptor (atmosfera) das emissdes de baixa sensibilidade, onde a
intensidade da alteracdo provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada como de baixa
magnitude, resultando num impacto de baixa importancia.
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
E2. Alteragdo da qualidade do ar

Aspecto Ambiental
(navio sismico e de suprimento).

Fator Ambiental
Ar

Emissdes atmosféricas originada pelas embarcacdes

Breve descri¢do do impacto

Os motores das embarcacdes produzirdo emissdes
atmosféricas que, mesmo sendo reduzidas e tempordrias,
poderdo modificar a qualidade do ar no entorno
préximo, considerando o niimero total de embarcagdes
(navio sismico e embarcagdes dedicada e de apoio) e
motores utilizados em uma mesma érea.

Avaliagido dos Critérios

Classe/Etapa: Efetivo/Operacional
Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Imediato
Abrangéncia Espacial: Local
Duracgao: Imediata

Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Cumulativo
Frequéncia*: Continuo

Impacto em UC UC impactada
Nao afeta UCs. -

Magnitude Importancia
Baixa Baixa
Sensibilidade**

Baixa

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos Ambientais
e Realizagdo de manutengdo preventiva e

corretiva das  embarcagdes e  suas
motorizagdes

e Projeto de Educagdo Ambiental para
Trabalhadores

Grau de Eficicia das Medidas Mitigadoras
Alta

Justificativa (em caso de ndo existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou | Manutencdo preventiva | Avaliagao/Justificativa
indicadores de | das embarcacoes e suas | Consideradas ag¢oes efetivas de mitigagdo e de prevengado da
monitoramento do | motorizacdes. alteracdo na qualidade do ar.
impacto
Treinamento e Avaliagao/Justificativa
orientagao dos Consideradas agoes efetivas de sensibilizagdo ambiental
profissionais envolvidos
na atividade sismica.
Legislagido

e MARPOL 73/78 - Anexo VI - Regras para a prevencdo da polui¢do do ar por navios.

*Somente para os impactos do tipo “efetivo/operacional”.
**Referente ao Fator Ambiental.
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E 3. Colisdo com organismos marinhos

Colisdes entre a fauna marinha e embarcagdes estdo associadas a locais onde haja sobreposi¢do
entre agregacdes de animais e trafego de embarcac¢des. Estas condi¢des sdo mais provéveis em
dreas costeiras com trafego mais intenso e sobreposto aquelas utilizadas pela fauna para
atividades reprodutivas ou de alimentacdo (LAIST et al., 2001).

Embora sejam empregados todos os cuidados com seguranga e monitoramentos a bordo, existe
a possibilidade de colisio das embarca¢des com mamiferos marinhos e tartarugas, grupos
faunisticos considerados de alta sensibilidade a este aspecto ambiental. Esta possibilidade,
mesmo que extremamente remota, pode vir a ocorrer, tanto na area do Bloco, como durante o
transito do navio de pesquisa e sua embarcacdo de suprimento, entre a base de apoio (Porto de
Belém-PA) e a drea da atividade.

Seja por dificuldade na detecgdo destes grupos faunisticos, ou incapacidade por parte das
embarcagdes em evitd-las, mesmo as percebendo, sdo ocorréncias de colisdes reportadas para
cetaceos e sirénios (CAMARGO & BELLINI, 2007). Ferimentos externos (cicatrizes)
normalmente encontrados na superficie dorsal do animal e lesdes internas sdo os danos mais
comuns provocados por embarcag¢des rdpidas e em casos extremos, com a perda do exemplar
(WELLS & SCOTT, 1997).

Registros de colisdo entre baleias e embarcagdes navegando com velocidade de até 14 nés e
que resultaram em ferimentos graves nao sao frequentes, e sio ainda mais raros os registros de
colisdo entre baleias e embarcagdes navegando com velocidade de até 10 nés (LAIST et al.,
2001).

Embora essa possibilidade de colisdo seja considerada remota, devido a baixa velocidade
desenvolvida pela embarcagdo de sismica, algumas espécies de pequenos cetdceos apresentam
comportamento de aproximacdo (bowriding - pequenos saltos sucessivos junto a proa do
navio), relativo a curiosidade manifestada exatamente pela movimentacdo no ambiente
marinho. Diversos relatos de bowriding durante operagdes sismicas ndo associam este
comportamento a nenhum aspecto ambiental impactante da presenga do navio na d&rea
(GORDON et al., 2004).

Areas de restricdo a atividade sdo estabelecidas para o peixe-boi marinho (Trichechus manatus),
na regido costeira dos Estados do Amapd, Pard e Maranhdo, até a is6bata de 12 metros,
portanto, fora da drea de atividade sismica (PARENTE et al. 2004, BORGES et al., 2007).
Também ndo foram constatados periodos criticos para a biota durante o periodo proposto para
a atividade (julho de 2016), tornando-o favoravel para a aquisi¢do de dados sismicos.

Classificacdo do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - por apresentar risco
de maleficios fisicos aos grupos faunisticos considerados; Direto - relacionado diretamente ao
aumento no trafego maritimo; tempo de incidéncia Imediato - manifestando ferimentos ou
outros efeitos adversos no instante da colisdo; Local - restrito ao entorno das embarcagoes;
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duracdo Imediata — ocorre logo ap6s a colisdo; Temporario - risco de maleficios fisicos aos
grupos identificados ocorrem durante o transito de embarcacdes; Irreversivel - considerando a
perda de exemplares sensiveis, e ndo ao nivel de uma determinada estrutura da comunidade,
que pode retornar as condic¢des originais num horizonte temporal; Nao cumulativo - por ndo
promover outros impactos ou ndo acumular no tempo ou no espago e Intermitente - pois
apresenta imprevisibilidade em sua ocorréncia durante a atividade.

Consideraram-se os grupos faunisticos identificados como de alta sensibilidade, onde a
intensidade da interferéncia provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada como de baixa
magnitude, resultando num impacto de média importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
E3. Colisdo com organismos marinhos

Aspecto Ambiental Breve descricdo do impacto

Transito de embarcagdes dentro da drea de estudo. Existe a possibilidade de colisio das embarcagdes com
mamiferos marinhos e tartarugas, grupos faunisticos

Fator Ambiental considerados de alta sensibilidade a este aspecto

Biota marinha ambiental. Esta possibilidade, mesmo que extremamente

remota, pode vir a ocorrer, tanto na drea do Bloco, como
durante o transito do navio de pesquisa e sua embarcacio
de suprimento, entre a base de apoio (Porto de Belém-
PA) e a drea da atividade.

Avaliacdo dos Critérios

Classe/Etapa: Efetivo/Operacional
Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Imediato
Abrangéncia Espacial: Local
Duragio: Imediata

Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Irreversivel
Cumulatividade: Nao-cumulativo
Frequéncia*: Intermitente

Impacto em UC UC impactada
Nao afeta UCs. -

Magnitude Importancia
Baixa Meédia
Sensibilidade**

Alta

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos Ambientais

®  Projeto de Monitoramento da Biota Marinha

e  Projeto de Monitoramento Actstico Passivo

e Projeto de  Educagdo  Ambiental
Trabalhadores

Grau de Eficicia das Medidas Mitigadoras
Alta

para

Justificativa (em caso de ndo existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou | Registrar a presenca e

indicadores de | caracteristicas

monitoramento  do | comportamentais da

impacto biota marinha durante
a atividade sismica.

Avaliagdo/Justificativa
Consideradas agoes efetivas de mitigacdo, prevencdo e de
monitoramento.
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Identificar a ocorréncia
de mamiferos durante

a atividade, através da
ferramenta actstica.

Treinamento e Avaliacao/Justificativa
orientagdo dos Consideradas ag¢des efetivas de conscientiza¢do ambiental e de
profissionais seguranca.

envolvidos na
atividade sismica.

Legislagdo
e Lei Federal n®9.605/98 (Lei dos Crimes Ambientais);
e Decreto Federal n° 6.514/08 (e suas alteragdes).

*Somente para os impactos do tipo “efetivo/operacional”.
**Referente ao Fator Ambiental.

E4. Alteracoes fisicas e comportamentais na biota marinha

Estudos sobre as respostas da biota marinha ao ruido apresentaram resultados variados, pois
dependem do individuo, idade, sexo e atividade em que os animais estdo envolvidos
(RICHARDSON et al., 1995; SIMMONDS et al., 2003; NRC, 2005; SOUTHALL et al., 2007;
ELLISON et al. 2011 apud BOEM, 2012). Havendo sobreposicdo entre fontes de ruido
antréopicos e as frequéncias de som usadas pela fauna marinha, ha uma potencial interferéncia
sobre as fun¢des biolédgicas.

Até o presente momento sdo descritos na literatura os possiveis niveis de interferéncia a
mamiferos marinhos, sirénios, tartarugas, e peixes, além de elementos do plancton e algumas
espécies de crustdceos, compilados em publicacdes como RICHARDSON et al. (1995);
MCCAULEY (2000).

Interferéncia com mamiferos marinhos

Mamiferos marinhos poderdo sofrer interferéncia da atividade de pesquisa sismica, sendo
normalmente o grupo que certamente inspira maior preocupagdo, em decorréncia da sua
ampla distribuicdo batimétrica. O aumento da pressdo sonora aponta as interferéncias
subletais em cetdceos, os quais utilizam a percep¢do auditiva para suas fungdes vitais, tais
como comunicagdo intraespecifica e deteccdo de presas ou predadores (IBAMA, 2003).
Alteragdes comportamentais em Misticetos, por exemplo, sdo relacionadas ao tempo de
respiracdo e mergulho, redugdo ou até interrupcdo das vocalizagdes e comportamento de
alimentacao (RICHARDSON et al., 1995; GOOD, 1996, MACCAULEY et al., 2000).

Baasch (1995) levantou a possibilidade da ocorréncia de danos fisicos aos cetdceos, decorrentes
do ruido gerado pela atividade, como danos nos tecidos do corpo, doenca descompressiva e
problemas de audigdo causados pelo aumento tempordrio de seu limiar auditivo.
Posteriormente Vilardo (2006) definiu que a ocorréncia de impactos fisicos ndo auditivos em
organismos de livre nata¢do sob condigdes normais de operagdo é bastante improvével, dado
que as fontes sonoras operam em constante movimento.
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O procedimento de aumento gradual faz um papel essencial neste aspecto, fornecendo aos
organismos tempo habil para se deslocar para longe da fonte de ruido.

As distintas espécies que ocorrem na drea apresentam sensibilidades diferenciadas sobre os
diversos espectros de frequéncia. Sons de baixa frequéncia encontram-se dentro da faixa de
maior sensibilidade actstica e vocaliza¢des dos Misticetos, enquanto os de maior frequéncia
relacionam-se mais a alguns Odontocetos, especialmente delfinideos. Similarmente,
amplitudes variadas podem afetar organismos da fauna aqudtica de forma diferenciada
(Informativo ELPN/IBAMA 012/03, MCCAULEY et al., 2000; RICHARDSON et al., 1995).

E possivel, portanto, que préximo as fontes sonoras, os ruidos interfiram na comunicacéo
dessas baleias, provocando alteracdes comportamentais. Estudos com baleias jubarte
revelaram que o limite de rea¢do aos pulsos sismicos também estd préximo dos 160-170 dB re
1pPa-m (MALME et al., 1985). Segundo a modelagem de decaimento sonoro realizada para a
atividade de pesquisa sismica do Projeto BAR Fases Unificadas, esses niveis ndo serdo sentidos
a mais do que 600 m da fonte.

H4 ainda a possivel interferéncia causada aos cetdceos devido ao mascaramento das
vocalizag¢des pelas fontes sonoras (MMS, 2004; GORDON et al., 2004), mascaramento este que
ndo acontece com os odontocetos devido ao seu perfil de vocaliza¢des (VILARDO, 2006).

Quanto aos impactos comportamentais apresentados pelos cetdceos, principalmente em
Misticetos, quando submetidos a essas ondas sonoras, a semelhanca de outros animais
nectonicos, tem-se o comportamento de fuga, mudangas no padrdo de vocaliza¢do e subidas a
superficie para a respiragdo (RICHARDSON et al., 1995; MCCAULEY et al., 2000; NRC, 2003;
GORDON et al., 2004; HILDEBRAND, 2004; MMS, 2004). MCCAULEY et al. (2000) registraram
comportamento de fuga pelos cetdceos em atividades sismicas com niveis de 150-164 dB
relpPa. De acordo com MCCAULEY (1994 In Whale & Dolphin Conservation Society - WDCS), o

comportamento de fuga ocorre a partir de 1 km de distancia da fonte sonora.

LINCOLN (2002) sugere que especificamente os golfinhos apresentam a tendéncia de evitar
embarcagdes sismicas, embora alguns individuos tenham sido observados a 2 km de distancia
da fonte sonora. Os golfinhos emitem sons acima de 4 KHz, podendo alcancar até 200 KHz. Os
sons de alta frequéncia utilizados pelos golfinhos podem sobrepor-se as emissdes de som
geradas pela atividade sismica. Este fato pode resultar em perturbacdo no sistema de
ecolocalizacdo.

O impacto da sfsmica sobre os sirénios ainda é pouco conhecido, mas alguns resultados
encontrados em trabalhos de campo indicam que este pode ser considerado pequeno (MMS,
2004). E importante mencionar que a atividade ocorrerd em &reas com profundidades
superiores a 50m e a mais de 150 km da costa. Esta regido nao é frequentada por sirénios, que
sdo tipicamente costeiros, até 5 m de profundidade (AQUASIS, 2015).
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Classificacdo do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - por poder causar
interferéncias comportamentais ou sub letais aos grupos faunisticos considerados; Direto -
relacionado ao aumento da intensidade sonora no ambiente; tempo de incidéncia Imediato -
manifestando altera¢des comportamentais ou outros danos fisicos e fisioldgicos; Regional - os
efeitos das emissdes sonoras ultrapassam as areas de disparos; Curta duragdo - os efeitos dos
disparos da fonte podem ser sentidos apds os disparos e por um horizonte temporal relevante;
Tempordrio - interferéncia sobre os cetdceos ocorrem durante os levantamentos sismicos,
devido a geracdo de ondas sonoras; Irreversivel - considerando ao nivel de organismo, é
possivel que haja interferéncia irreversivel as condic¢des originais, porém improvavel segundo
bibliografia e Reversivel — considerando o comportamento de fuga devido as condi¢des da
operacdo que irdo cercar-se de cuidados operacionais de acompanhamento por avistagem e
monitoramento actstico passivo; Nao-cumulativo - por ndo promover outros impactos ou ndo
acumular no tempo ou no espago, e Intermitente - pois apresenta imprevisibilidade em sua
ocorréncia durante a atividade.

Considerou-se o grupo mamifero marinho como de alta sensibilidade, onde a intensidade da
interferéncia provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada como de média magnitude,

resultando num impacto de grande importancia.

Interferéncia com as tartarugas marinhas

Nao foram reportados dados que demonstrem perda de individuos ou lesdo corporal em
tartarugas marinhas provocadas pelas fontes sonoras. Respostas comportamentais, contudo,
sdo mais provaveis de ocorrer, pois mesmo que potencial, o limiar actstico imposto pode
afetar este grupo faunistico (BOEM, 2012).

Avaliacdo da capacidade auditiva realizado com espécies juvenis de queldnios marinhos
revelou que, para a tartaruga-verde (Chelonia mydas) (RIDGWAY et al., 1969), a banda de
frequéncias de maior sensibilidade auditiva é entre 300 e 400 Hz. Para tartaruga-cabeguda
(Caretta caretta) (MOEIN-BARTOL et al., 1999), a sensibilidade actstica ficou na faixa entre 250
a 750 Hz, sugerindo que as tartarugas marinhas seriam capazes de ouvir disparos das fontes
sonoras (MMS, 2004).

Estudos realizados por MCCAULEY et al., (2000), em lamina d’dgua de 100 m, mostraram que
as espécies de tartarugas Chelonia mydas e Caretta caretta apresentaram comportamento de fuga
a distancias de 2 e 1 Km da fonte sonora, respectivamente. Emissdes sonoras com intensidades
de 166 dB relpPa-m originaram um aumento da velocidade de natagdo das duas espécies e em
175 dB relpPa-m seu comportamento tornou-se mais errdtico. Similarmente, O’'HARA (1990,
apud MCCAULEY et al., 2000), demonstrou que a espécie C. caretta apresentou comportamento
de fuga em atividades com ruidos sismicos de 175-176dB relpPa-m rms. MOEIN et al. (1994,
apud MCCAULEY et al., 2000), também com experimentos em C. caretta, usaram emissoes de
som com intensidade em torno de 177dB relpPa-m rms e constataram a ocorréncia de uma
diminui¢do tempordria da capacidade auditiva das tartarugas, voltando a niveis normais em
duas semanas.
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Conforme ja informado, o procedimento de aumento gradual das fontes sonoras fornece aos
animais tempo habil para mover-se para longe da fonte de ruido.

Classificacdo do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - por poder causar
interferéncias comportamentais ao grupo faunistico considerado; Direto - relacionado ao
aumento da intensidade sonora no ambiente; tempo de incidéncia Imediato - manifestando
altera¢des comportamentais; Regional - os efeitos das emissdes sonoras ultrapassam as 4reas
de disparos; Curta duragdo - os efeitos dos disparos da fonte podem ser sentidos apds os
disparos e por um horizonte temporal relevante; Temporaria - interferéncia sobre os queloénios
ocorrem durante os levantamentos sismicos, devido a geragdo de ondas sonoras; Irreversivel -
considerando ao nivel de organismo, é possivel que haja interferéncia irreversivel as condi¢oes
originais, porém improvédvel segundo bibliografia e Reversivel - considerando o
comportamento de fuga devido as condi¢des da operagdo que irdo cercar-se de cuidados
operacionais de acompanhamento por avistagem e monitoramento actstico passivo; Nao-
cumulativo - por ndo promover outros ou ndo acumular no tempo ou no espago, e
Intermitente - pois apresenta imprevisibilidade em sua ocorréncia durante a atividade.

Considerou-se o grupo tartaruga marinha como de alta sensibilidade, onde a intensidade da
interferéncia provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada como de média magnitude,

resultando num impacto de grande importancia.

Interferéncia com a ictiofauna

Estudos com peixes confinados (em gaiolas), desenvolvido por MCCAULEY et al., (2000),
verificaram que os peixes submetidos as ondas sismicas respondem de diferentes formas, tais
como altera¢des no comportamento de natagdo, mudancas bruscas de direcdo e velocidade
(reflexos), compactagdo do cardume, movimento em direcdo ao fundo da gaiola, ou até
mesmo, uma combinacado destas formas de reacdes.

A bexiga natatoria presente em peixes é um 6rgdo que possui também a fungdo de percepcao
actsstica do ambiente (MACLENNAN & SIMMONDS, 1992) que, quando expostos aos ruidos
gerados pelas fontes sonoras, geralmente afastam-se da fonte do ruido, podendo apresentar
também modificacdo na formacao do cardume.

Outro estudo realizado com peixes confinados, e também bexigas de borracha, foi
desenvolvido pela Universidade Federal do Parana (UFPR, 2004). Nao foi possivel identificar
impactos fisicos nos peixes situados a 5 e 7,5 m das fontes sonoras. As bexigas de borracha
utilizadas demonstraram os efeitos na bexiga natatéria dos peixes, com a ressalva que estas
ainda estdo mais protegidas devido a presenga de 6rgdos ao seu redor. Os resultados para
estas bexigas foram uma deformacédo temporaria no instante em que sado atingidas pelas ondas
de pressdo, retornando ao seu estado natural imediatamente ap0s.

Pelo conhecimento cientifico atual, a ocorréncia de danos fisicos severos em peixes estd
diretamente relacionada com a proximidade das fontes sonoras, em drea mais préxima que 3
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metros (MITSON, 1995). Considerando que as fontes sonoras operam em constante
movimento e que os peixes sdo organismos de livre natacdo, parece que a possibilidade de
ocorréncia de impactos fisicos ndo auditivos sob condi¢des normais de operagdo é bastante
improvavel (VILARDO, 2006).

E importante ressaltar que o uso do aumento gradual da fonte sonora, procedimento este que
serd utilizado na atividade em licenciamento, permite a fauna tempo habil para que se
movimente para longe do ruido.

O estudo desenvolvido pela Universidade Federal do Parand (UFPR, 2004) também se utilizou
de outra metodologia afim de identificar impactos cronicos nos peixes. Andlises de 6rgaos
internos de espécimes presentes na drea e em drea controle ndo demonstraram resultados
significativamente diferentes, alcancando-se a conclusdo de que ndo houve impactos cronicos
nos animais apo6s a atividade.

Uma terceira metodologia utilizada neste mesmo estudo identificou que os tnicos impactos
observados para peixes expostos em gaiolas a 50 m da atividade, foram alteragdes patoldgicas
no figado, de baixa intensidade e reversiveis.

LINCOLN (2002) relatou que as atividades sismicas ndo apresentaram nenhum efeito letal em
peixes adultos, apenas um afastamento da drea préxima a atividade de pesquisa sismica, o que
poderia acarretar uma diminui¢do da captura comercial.

A avaliagdo de variacdo da pesca comercial apds a passagem do navio e dados controle foi
feita por SILVA et al. (2013), por meio da captura de espécie comercial (dourado, Coryphaena
hippurus). Os resultados deste estudo ndo apresentaram diferengas significativas numéricas ou
fisiol6gicas entre o grupo controle e o grupo capturado apds a passagem das fontes sonoras,
ndo sendo possivel identificar impactos gerados pela atividade na captura comercial da
espécie.

ENGAS et al. (1996) verificou que peixes maiores apresentam respostas evasivas mais
significativas as atividades de pesquisa sismica do que peixes menores. Cabe ressaltar que
espécies de peixes possuem distintos comportamentos frente aos impactos acusticos.
SLABBEKOORN et al. (2010) levantou as diversas possibilidades de comportamento dos
peixes ap6s a emissdo do som: afugentamento da fonte ruidosa; retorno dos exemplares a area
com o passar do tempo; ndo retorno de espécies a drea; atracdo de determinadas espécies por
ruidos na 4gua.

Estudos analisando impactos em taxas de pesca concluiram que ocorreram modificagdes no
curto prazo. Foi ainda percebido por eles que o periodo de tempo necessério para se retornar
as taxas normais de pesca depende da sazonalidade, localidade, duragdo da atividade sismica,
disponibilidade de alimentos e se a espécie em questdo é migratéria. (ENGAS, et al., 1993).
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Os estudos apresentados permitem inferir que a intensidade do impacto gerado pela atividade
nos peixes pode ser considerada como pequena. As altera¢cdes que puderam ser identificadas
na comunidade ictica, foram limitados a uma &rea restrita no entorno das fontes sonoras,
retornando ao seu estado natural em um curto espaco de tempo.

Classificacdo do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - por poder causar
interferéncias comportamentais ao grupo faunistico considerado; Direto - relacionado ao
aumento da intensidade sonora no ambiente; tempo de incidéncia Imediato - manifestando
alteragdes comportamentais; Regional - os efeitos das emissdes sonoras ultrapassam as 4reas
de disparos; Curta duragdo - os efeitos dos disparos da fonte podem ser sentidos apds os
disparos e por um horizonte temporal relevante; Temporario - interferéncia sobre a ictiofauna
ocorre durante os levantamentos sismicos, devido a geragdo de ondas sonoras; Irreversivel -
considerando que algumas espécies possam ndo retornar a drea da atividade em decorréncia
da exposicdo aos ruidos, porém improvavel segundo bibliografia e Reversivel — considerando
que muitas espécies retornam a drea da atividade apds o término da pesquisa sismica,
potencializado pelo curto periodo da mesma; Nao-cumulativo - por ndo promover outros ou
ndo acumular no tempo ou no espago, e Intermitente - pois apresenta imprevisibilidade em
sua ocorréncia durante a atividade.

Considerou-se a ictiofauna como de média sensibilidade, onde a intensidade da interferéncia
provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada como de média magnitude, resultando num

impacto de média importancia.

Interferéncia com as comunidades plancténicas

O estudo de PAYNE (2004), levanta a possibilidade de que a turbuléncia local gerada pelos
disparos das fontes sonoras, com a expulsdo e colapso dos pulsos de ar comprimido na dgua e
suas consequentes ondas de pressdo, pode gerar impactos sobre as comunidades planctonicas,
sobretudo em ovos e larvas zooplanctdnicas. Entretanto, devido a relagdo entre a mortalidade
de larvas e ovos e o ntimero de recrutamento ainda ndo ter sido comprovada, e dado o
tamanho e a alta mortalidade natural das populagdes planctonicas, os efeitos da atividade de
pesquisa sismica podem ser considerados de baixo impacto.

Ja o estudo realizado pela Universidade Federal do Parana (UFPR, 2004) teve como objetivo
identificar o impacto da aquisi¢do sismica 3D em meso e macrozooplancton — incluidas larvas
de caranguejo-uga e camardo. O estudo utilizou diferentes metodologias — comparacdo de
capacidade natatéria, densidade total de organismos, abundéncia de ovos e larvas de peixes
ap6s a passagem do navio com fontes ativas e dados controle. Os resultados ndo apresentaram
diferencas significativas entre os organismos controle e aqueles expostos as fontes sonoras,
concluindo que a atividade ndo parece causar impactos mensurdveis neste compartimento
ecologico.

Classificacio do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - por afetar a
comunidade planctonica; Direto - relacionado ao aumento da intensidade sonora no ambiente;
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tempo de incidéncia Imediato - afetando o plancton durante a ocorréncia da atividade; Local -
restrito as dreas com emissOes sonoras; Imediata duracdo - durante os disparos da fonte
sonora, e por um tempo reduzido; Temporario - interferéncia sobre esta comunidade ocorre
durante os levantamentos sismicos, devido a geragdo de ondas sonoras; Reversivel -
considerando ao nivel de estrutura da comunidade, que pode retornar as condi¢des originais
num horizonte temporal; Nao-cumulativo - por ndo promover outros ou ndo acumular no
tempo ou no espaco, e Continuo - como héd ocorréncia continua de plancton, as possiveis

altera¢des nestes organismos ocorrerdo durante a etapa de operagéo.

Considerou-se a comunidade planctdnica como de baixa sensibilidade, onde a intensidade da
interferéncia provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada como de baixa magnitude,
resultando num impacto de baixa importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
E4. Alteragdes fisicas e comportamentais na biota marinha.

Aspecto Ambiental Breve descricao do impacto

Ruidos marinhos gerados pelas fontes sonoras. O ruido gerado pelas fontes sonoras pode gerar
impactos sobre a biota marinha. Estudos

Fator Ambiental demonstraram que, quando suficientemente alto,

Biota marinha e avifauna o impacto sonoro das fontes sonoras pode

atordoar peixes deixando-os sujeitos a predacio,
pode interferir na comunicacio de mamiferos
marinhos, bem como danificar ovos e larvas de
peixes.

Avaliacdo dos Critérios

Classe/Etapa: Efetivo/Operacional

Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta

Tempo de Incidéncia: Imediato

Abrangéncia Espacial: Regional (para mamiferos marinhos, quelonios e ictiofauna) e Local (para comunidades
planctoénicas)

Duragao: Curta

Permanéncia: Temporéario

Reversibilidade: Irreversivel e Reversivel

Cumulatividade: Nao cumulativo

Frequéncia*: Intermitente (para mamiferos marinhos, quel6nios e ictiofauna) e Continuo (para comunidades
plancténicas)

Impacto em UC UC impactada

Nao afeta UCs. -

Magnitude Importancia

Meédia Alta

Sensibilidade**

Alta

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos Ambientais Grau de Eficacia das Medidas Mitigadoras
®  Projeto de Monitoramento da Biota Marinha Alta

®  Projeto de Monitoramento Actstico Passivo

e  Projeto de Educagdo Ambiental para Trabalhadores

Justificativa (em caso de nio existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Parametros e/ou | ®  Varredura visual de 30 Avaliagio/Justificativa

indicadores de minutos antes do inicio do Consideradas agoes efetivas de mitigacao,
monitoramento do acionamento progressivo da prevencao e de monitoramento.

impacto fonte sonora

e  Testar/comparar a eficicia dos
métodos na deteccdo de
mamiferos marinhos nas
proximidades da embarcagdo

Treinamento e orientagdo dos Avaliagido/Justificativa
profissionais envolvidos na Consideradas agoes efetivas de conscientizagdo
atividade sismica. ambiental e de seguranca.

Legislacido
¢ Lei Federal n®9.605/98 (Lei dos Crimes Ambientais)
e  Decreto Federal n° 6.514/08 (e suas alteragdes).

*Somente para os impactos do tipo “efetivo/operacional”.
**Referente ao Fator Ambiental.

E 5. Interferéncias sobre a biota marinha

Sao previstos 15 dias de atividade de aquisi¢ao sismica, com descarte de efluentes sanitarios e
residuos alimentares no mar, os quais poderdo interferir sobre a biota marinha, dependendo
do volume e composi¢do destes descartes. Pardmetros como o aumento da demanda
bioquimica de oxigénio, o enriquecimento de nutrientes e o0 aumento de substancias toxicas
podem afetar a biota marinha, especialmente peixes e organismos bentoénicos, dependendo das
condi¢des hidrodindmicas locais, onde o impacto é inversamente proporcional a
hidrodindmica local, ou seja, quanto maior a circulagdo, menor o impacto (MCGANN et al.,
2003). O aumento de nutrientes favorece o incremento da produtividade primadria, gerando
efeitos na cadeia peldgica local, desde os microrganismos (bactérias e protozodrios),
fitoplancton, zooplancton, ictioplancton até o nécton (NIBAKKEN, 1993). De qualquer forma, o
efeito do lancamento s6 ocasionard essas alteragdes nas camadas superiores da coluna d’dgua,

onde a escassez de nutrientes é o principal fator limitante para o crescimento do plancton
(LALLI & PARSONS, 1993).

O volume dos efluentes sanitdrios e residuos alimentares gerados pela operagdo deverd ser
pequeno, considerando o contingente de pessoas embarcadas. O procedimento de descarte
obedecera as normas para lancamento da MARPOL (73/78) e acontecerd em &rea aberta, a
uma distancia superior a trés milhas nduticas da costa, contribuindo, assim, com uma répida
dilui¢do no ambiente marinho.

O navio sismico, que possui a maior quantidade de tripulantes, dispde de sistema de
tratamento de efluentes sanitdrios, de modo que os padrdes de descarga estimados estdo em
concordancia com os limites do IMO (limites de 50 mg/L de sélidos em suspensado; 50 mg/L
de DBOs e 250 NMP /100 mL de coliformes fecais) e com valores definidos pela Resolucdo
CONAMA 357/05 para dguas marinhas (limites de 4000 NMP /100 mL para coliformes fecais e
10 mg/L O, para DBOs a 20° C).
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Classificacio do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - pode alterar a
estrutura da biota marinha; Direto - relacionado diretamente ao descarte de efluentes e
residuos; tempo de incidéncia Posterior - a alteracdo na estrutura da biota se manifesta
posteriormente ao descarte de efluentes e residuos na dgua; Local - restrito as dguas préximas
ao lancamento do efluente; duracdo Imediata - a estrutura da biota é alterada logo ap6ds o
inicio dos descartes, e por um tempo reduzido; Tempordrio - a estrutura da biota serd alterada
durante o descarte de efluentes; Reversivel - a estrutura da biota retorna as condi¢des
semelhantes as que apresentavam antes do descarte do efluente; Induzido - em decorréncia da
alteracdo na qualidade da dgua que pode promover alteragdo na estrutura da comunidade
pelégica no entorno, e Ciclico - o lancamento de efluente ocorre de batelada, uma vez ao dia.

Considerou-se a biota marinha, de maneira geral, como de alta sensibilidade, onde a
intensidade da alteragdo provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada conservativamente
como de baixa magnitude, resultando num impacto de média importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
E5. Interferéncia sobre a biota marinha

Aspecto Ambiental Breve descricao do impacto

Geragdo de efluentes sanitdrios e residuos alimentares. O descarte de efluentes sanitarios e de residuos
alimentares no mar poderd interferir sobre a biota

Fator Ambiental marinha, dependendo do volume e composicdo

Biota marinha e avifauna destes descartes. Parametros como o aumento da

demanda bioquimica de oxigeénio, o
enriquecimento de nutrientes e o aumento de
substancias téxicas podem afetar a biota marinha,
especialmente peixes e organismos bentonicos,
dependendo das condig¢des hidrodindmicas locais.

Avaliagio dos Critérios

Classe/Etapa: Efetivo/Operacional
Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Posterior
Abrangéncia Espacial: Local
Duragio: Imediata

Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Induzido
Frequéncia*: Ciclico

Impacto em UC UC impactada

Nao afeta UCs. -

Magnitude Importancia

Meédia Média

Sensibilidade**

Baixa

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos | Grau de Eficacia das Medidas Mitigadoras
Ambientais Alta

e  Projeto de Controle da Poluic¢édo;
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

e Projeto de Educacio Ambiental para
Trabalhadores

Justificativa (em caso de ndo existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou | Controle e manejo dos | Avaliagao/Justificativa
indicadores de | efluentes liquidos e Consideradas agoes efetivas de mitigacdo e de prevengédo da
monitoramento  do | residuos sélidos alteragdo hidrica.
impacto gerados.
Treinamento e Avaliagio/Justificativa
orientagdo dos Consideradas agoes efetivas de prevengdo da alteragdo hidrica.
profissionais
envolvidos na
atividade sismica.

Legislacido

e MARPOL 73/78;

¢ CONAMA 357/05;

e Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11.

*Somente para os impactos do tipo “efetivo/operacional”.
**Referente ao Fator Ambiental.

11.6.2.1.2. Avaliagdo dos Impactos Potenciais

Foi considerada a alteragdo na qualidade da 4gua e na estrutura da comunidade da biota
marinha, em todas as fases da atividade de pesquisa sismica, em decorréncia de possiveis
acidentes com vazamento de 6leo durante o abastecimento do navio sismico e de embarcagdes
de apoio e assistente.

Foram identificados dois impactos potenciais sobre os fatores ambientais (Quadro II.6.2.1.2-1):
um no Meio Fisico e um no Biético, os quais sdo detalhados adiante quanto aos critérios e
outros atributos contidos no Termo de Referéncia.

Quadro 11.6.2.1.2-1 Fatores e aspectos ambientais e respectivos impactos potenciais
identificados nas etapas da atividade de pesquisa sismica marinha na
Bacia de Foz do Amazonas - Projeto FZA-M-320.

Impactos Etapas
Ambientais Mob | Oper [ Desmob

Fator Ambiental Aspecto Ambiental N2

Pequeno vazamento
proveniente do
abastecimento das P1
embarcagdes envolvidas
na atividade.

Colisdo, naufragio e
consequente vazamento
de todo o combustivel P2
do navio sismico e
barcos de apoio
Pequeno vazamento
proveniente do P3
abastecimento das
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Fator Ambiental Aspecto Ambiental N2 Imp_actos. Etapas
Ambientais Mob | Oper | Desmob

embarcagoes envolvidas
na atividade.

. . Colisao, naufrigio e .
Biota marinha e ! & Contaminagédo de
. consequente vazamento . .
avifauna h organismos marinhos
. de todo o combustivel P4 .
Ecossistemas .. e de ecossistemas
. do navio sismico e .
costeiros . costeiros
barcos de apoio

Legenda: Impacto Potencial (P) /Mobilizagdo (Mob) / Operacio (Oper) / Desmobilizacdo (Desmob).

P1. Contaminagdo da dgua por Pequeno Vazamento Durante Abastecimento das Embarcagées

A probabilidade é baixa de ocorréncia de acidentes com pequenos vazamentos de o6leo
combustivel durante as operagdes de abastecimento das embarcagdes e seus efeitos
apresentam risco de baixa severidade, considerando as a¢bes operacionais que envolvem a
seguranca desses procedimentos, bem como a pequena drea que poderd ser afetada. Um dos
impactos locais a0 meio aquatico seria a formacdo de uma pelicula superficial que dificultaria a
troca gasosa com a atmosfera e a penetracdo da luz solar, além de causar alteragdes de
coloragio e odor. E importante ressaltar que o 6leo combustivel é um 6leo leve que volatiliza
rapidamente, além de ser potencialmente degradado por bactérias (BISHOP, 1983).

As operagdes de abastecimento em alto-mar e no porto deverdo obedecer a procedimentos
rigorosos da empresa, desde o seu planejamento, por meio de reunides, preparacdo com
revisdo dos equipamentos, posi¢des e distribui¢des de tarefas e responsabilidades, conforme
disposto na Resolucdo CONAMA n° 398/08 e MARPOL 73/78. O mesmo acontecendo para
abastecimentos no porto, onde, além destas medidas preventivas adota-se a utilizagdo de
barreiras de protegdo para evitar o espalhamento do combustivel em caso de derramamento, e
a contratacio de empresa de pronta resposta para o caso de vazamentos, tanto no
abastecimento no porto, quanto em alto mar.
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Figura I1.6-1 Procedimento de abastecimento do navio sismico em alto
mar. Fonte: CGG, 2016.

Classificacdo do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - pode comprometer a
qualidade da 4gua; Direto - relacionado diretamente ao derramamento acidental de
combustivel, Momentaneo - a alteracdo na qualidade da 4gua se manifesta no instante do
acidente; Local - restrito as 4guas préximas ao vazamento; Imediata - a caracteristica da dgua é
alterada logo ap6s o acidente, e por um tempo reduzido; Temporario - a caracteristica da dgua
serd alterada por apenas um tempo reduzido, na ocasido de um acidente; Reversivel - a
qualidade da dgua retorna as condi¢des semelhantes as que apresentavam antes do vazamento
e Indutor - por promover alteracdo na estrutura da comunidade bidtica no entorno.

Considerou-se o corpo receptor (oceano), do vazamento acidental, como de média
sensibilidade, onde a intensidade da alteragdo provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada
como de baixa magnitude, resultando num impacto de média importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
P1. Contaminagdo da dgua por pequeno vazamento de 6leo durante abastecimento de embarcagdes envolvidas

Aspecto Ambiental Breve descricao do impacto

Pequeno vazamento proveniente do abastecimento das A poluicio do mar por 6leo pode ocorrer
embarcagdes envolvidas na atividade. durante o abastecimento do navio sismico e
Fator Ambiental embarca¢bes de apoio e assistente durante a
Agua atividade.

Avaliagio dos Critérios

Classe: Potencial

Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Posterior
Abrangéncia Espacial: Local
Duragio: Imediata
Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Indutor

Frequéncia*: -
Impacto em UC UC impactada
Nao afeta UCs. -
Magnitude Importancia
Baixa Meédia
Sensibilidade**
Média
Medidas Mitigadoras e/ou Projetos | Grau de Eficacia das Medidas Mitigadoras
Ambientais Alta
e Projeto de Educacio Ambiental para

Trabalhadores

Justificativa (em caso de ndo existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Parametros e/ou | Adotar procedimentos | Avaliagao/Justificativa
indicadores de | de seguranca para Consideradas agoes efetivas de prevengado e mitigacdo de
monitoramento  do | abastecimento das eventos de polui¢do hidrica.
impacto embarcacoes e

medidas corretivas de

resposta.
Legislagdo
e  Resolugdo CONAMA 398/08;
e MARPOL 73/78.

*Somente para os impactos do tipo “efetivo”.
**Referente ao Fator Ambiental.

P2. Contaminacdo da dgua por Vazamento de Oleo devido a Colisdo de Embarcacées
Envolvidas

A possibilidade de ocorréncia de acidentes envolvendo o navio sismico e o barco de apoio
existe, ainda que considerada remota. Um vazamento de combustivel no mar, de maior
proporg¢do, poderd acontecer caso venha a ocorrer a colisdo e consequente naufragio dessas
embarcagdes, com o vazamento de todo o 6leo combustivel. Um acidente dessa natureza
causaria de forma imediata a formagdo de manchas de 6leo na superficie da 4gua, afetando
diretamente a sua qualidade, ndo s6 pelos compostos quimicos como também pela formagao
de uma barreira fisica que impediria a passagem completa da luz solar.

A dispersdo natural dessas manchas ird ocorrer com maior ou menor tempo, em virtude de
diversos fatores como periodo do ano do acidente, localizacdo do acidente; temperatura da
dgua e do ar, velocidade e direcio dos ventos e das correntes marinhas, bem como
dependendo do tipo e da qualidade do 6leo vazado.

No caso de um acidente como o referido, o 6leo diesel que entrard em contato com o meio se
caracteriza pela facil evaporacdo, permitindo a recomposicdo da qualidade da 4gua apds a
incidéncia do impacto.

Classificacdo do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - podera comprometer
a qualidade da 4gua; Direto - relacionado diretamente ao derramamento acidental de 6leo
combustivel; tempo de incidéncia Imediato - a alteracdo na qualidade da dgua se manifesta no
instante do acidente; Regional - os efeitos sobre a qualidade da 4gua podem ultrapassar um
raio de 5 km; Tempordrio - a caracteristica da 4gua sera alterada por apenas um tempo
reduzido, na ocasido de um acidente; Reversivel - a qualidade da dgua retorna as condigdes
semelhantes as que apresentavam antes do vazamento apds cessar o ocorrido, e Indutor - por
promover alteragdo na estrutura da comunidade biética no entorno.

Considerou-se o corpo receptor (oceano), do vazamento acidental, como de média
sensibilidade, onde a intensidade da alteragdo provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada
como de baixa magnitude, resultando num impacto de média importancia
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental

P2. Contaminacdo da dgua por vazamento de 6leo devido a colisdo de embarcagdes envolvidas

Aspecto Ambiental

Colisdo, naufrdgio e consequente vazamento de todo o combustivel
do navio sismico e barco de apoio.

Fator Ambiental

Agua

Breve descri¢do do impacto

A poluicdo do mar por déleo pode ocorrer em
decorréncia da remota possibilidade de
colisdo entre as embarcacdes envolvidas com
a pesquisa sismica com consequente
vazamento de 6leo combustivel do tanque de
todas as embarcagoes, alterando a qualidade
da dgua.

Avaliacdo dos Critérios

Classe: Potencial

Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Imediato
Abrangéncia Espacial: Regional
Duragio: Imediata
Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Indutor

Frequéncia*: -
Impacto em UC UC impactada
Nao afeta UCs. -
Magnitude Importancia
Baixa Média
Sensibilidade**
Média
Medidas Mitigadoras e/ou Projetos | Grau de Eficacia das Medidas Mitigadoras
Ambientais Alta
e Projeto de Educacdo Ambiental para

Trabalhadores

e  Plano de A¢do de Emergéncia

Justificativa (em caso de nio existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou Adotar procedimentos | Avaliag¢do/Justificativa
indicadores de de seguranca e Consideradas agoes efetivas de prevencdo e mitigagdo de
monitoramento do medidas corretivas de | eventos de poluigdo hidrica.
impacto resposta a
vazamentos.
Legislagdo

e  Resolugdo CONAMA 398/08;
e MARPOL 73/78.

*Somente para os impactos do tipo “efetivo”.
**Referente ao Fator Ambiental.
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P3. Contaminagdo de organismos marinhos por Pequeno Vazamento Durante Abastecimento
das Embarcagées

O 6leo combustivel apresenta potencialidade de causar efeitos adversos sobre os organismos
marinhos, contudo, depende de varios fatores, como da sua persisténcia e biodisponibilidade,
da capacidade dos organismos em acumuld-lo e/ou metabolizé-lo, do destino dos produtos
metabolizados, além da interferéncia do 6leo sobre os processos metabdlicos normais que
podem alterar as chances de sobrevivéncia e reprodugdo de um determinado organismo
(CAPUZZO, 1985).

Apesar de boa parte do 6leo combustivel evaporar e sofrer outras intempéries, os principais
componentes toxicos sdo mais estdveis e persistentes a0 meio aqudtico. Compostos como
nafteno, ciclo-hexanos e benzenos, entre outros, acumulam-se nos sistemas vivos e sdo
conhecidos pelos efeitos subletais, mutagénicos e carcinogénicos (SEERA-GASSO, 1991).

A sensibilidade dos organismos planctonicos ao 6leo varia entre os grupos, seja pelo seu efeito
toxico ou mecanico (SCHOLZ & MICHEL, 1992). Como o zooplancton é predado pela maioria
dos niveis troficos superiores, estes representam um importante elo de transferéncia de
compostos poliaromaticos dissolvidos na dgua, para niveis tréficos superiores (HOLDWAY,
2004). Os organismos nectonicos podem ser atingidos tanto de forma direta (contato com o
6leo) quanto indireta (ingestdo de alimento contaminado) (IPIECA, 2000; KINGSTON, 2002).

Além do impacto momentaneo do 6leo combustivel sobre a comunidade marinha (planctonica
e nectdnica) no entorno do vazamento, e no caso de ndo haver contencdo adequada, e sendo
este proximo a costa, haveria possibilidade de dispersdo para outros componentes da biota,
podendo contaminar inclusive a comunidade bentonica. Além da contaminagdo de individuos,
o efeito toxico poderia atingir niveis mais altos na cadeia alimentar por meio da magnificacdo
trofica (SEERA-GASSO, 1991). Mesmo considerando a baixa persisténcia do 6leo no ambiente,
outro grupo ecossistémico tradicionalmente vulneravel ao impacto do 6leo seria o da avifauna,
pois este grupo faunistico sempre estd presente em atividades marinhas, oceanicas ou
costeiras.

Classificacio do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo - pode alterar a
estrutura da biota marinha; Direto - relacionado diretamente ao vazamento acidental de
combustivel; tempo de incidéncia Posterior - a alteracdo na estrutura da biota se manifesta
posteriormente ao acidente; Local - restrito as 4dguas proximas ao ponto de vazamento;
duracdo Imediata - a estrutura da biota é alterada logo apds o acidente, e por um tempo
reduzido; Temporario - considerando a tipologia do 6leo, a estrutura da biota serd alterada
apenas na ocorréncia do evento acidental; Reversivel - a estrutura da biota retorna as
condigdes semelhantes as que se apresentava antes do acidente; Induzido - em decorréncia da
alteracdo na qualidade da dgua que pode alterar a estrutura da comunidade peldgica no
entorno do vazamento e Indutor — sobre o impacto de interferéncia com atividades pesqueiras,
quanto a distribuicdo e constituicdo das espécies que compdem a comunidade local e sua
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posterior dispersdo para areas ndo afetadas, e Intermitente - o impacto sobre a biota pode
ocorrer em intervalos irregulares ou ser imprevisivel de ocorrer durante a atividade.

Considerou-se a biota marinha, de forma geral, como de alta sensibilidade, onde a
intensidade da alteracdo provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada como de baixa
magnitude, resultando num impacto de média importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental

P3. Contaminagdo de organismos marinhos por pequenos vazamentos de 6leo durante procedimentos de

abastecimento das embarcagdes

Aspecto Ambiental

Pequeno vazamento proveniente do abastecimento das
embarcagdes envolvidas na atividade.

Fator Ambiental

Plancton e Nécton - Avifauna

Breve descri¢do do impacto

Um acidente potencial envolvendo
derramamento de 6leo poderd causar alteracdo
na biota necténica (peixes, mamiferos
marinhos e quelénios), afetando
particularmente, os recursos alimentares e o
meio ambiente.

Avaliagio dos Critérios

Classe: Potencial
Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Posterior
Abrangéncia Espacial: Local

Duragio: Imediata

Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Induzido e Indutor

Frequéncia*: -

Impacto em UC
Nao afeta UCs.

UC impactada

Magnitude
Baixa

Sensibilidade**
Alta

Importancia
Meédia

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos

Ambientais

e Projeto de Educacio Ambiental para

Trabalhadores

Grau de Eficicia das Medidas Mitigadoras

Alta

Justificativa (em caso de nio existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Pardmetros e/ou
indicadores de
monitoramento do
impacto

Adotar procedimentos
de seguranca para
abastecimento das
embarcagoes e
medidas corretivas de
resposta.

Avalia¢io/Justificativa
Consideradas agoes efetivas de prevengado e mitigagdo de
eventos de polui¢do hidrica.

Legislagdo

e  Resolugdo CONAMA 398/08;

e MARPOL 73/78.

*Somente para os impactos do tipo “efetivo”.

**Referente ao Fator Ambiental.
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P4. Contaminacdo de organismos marinhos por Vazamento de Oleo devido a Colisdo de
Embarcagdes Envolvidas

Considerando-se a remota possibilidade de ocorréncia de acidentes envolvendo o navio
sismico e os barcos de apoio e assistente, com consequente vazamento no mar de todo 6leo
combustivel de seus tanques, a formagdo imediata de manchas de 6leo na superficie da dgua,
afetardo diretamente a biota marinha, devido a toxicidade dos compostos vazados e pela
formacdo de uma pelicula que impedird as trocas gasosas ar/dgua. Esses efeitos seriam
sentidos com maior intensidade pelos organismos constituintes do plancton, em especial ovos
e larvas. Os demais organismos que constituem o nécton também poderdo ser afetados e os
efeitos de um vazamento deste porte poderdo, também, alterar a qualidade do pescado
capturado, comprometendo, temporariamente as préticas pesqueiras realizadas nas
proximidades do vazamento.

Devido a dispersdo natural dessas manchas que ird ocorrer com maior ou menor tempo, em
virtude de diversos fatores apresentados anteriormente, este impacto foi classificar conforme
apresentado a seguir.

Classificacdo do impacto: Este impacto foi classificado como Negativo — pois podera alterar a
estrutura da biota marinha; Direto - relacionado diretamente ao vazamento acidental de
combustivel; tempo de incidéncia Posterior - a alteracdo na estrutura da biota se manifesta
posteriormente ao acidente; Regional - os efeitos sobre a qualidade da d4gua podem ultrapassar
um raio de 5 km; duragdo Imediata - a estrutura da biota é alterada logo ap6s o acidente, e por
um tempo reduzido; Temporario - considerando a tipologia do 6leo, a estrutura da biota serd
alterada apenas na ocorréncia do evento acidental; Reversivel - a estrutura da biota retorna as
condi¢des semelhantes as que se apresentava antes do acidente; Induzido - em decorréncia da
alteracdo na qualidade da 4gua que pode alterar a estrutura da comunidade peldgica no
entorno do vazamento e Indutor — sobre o impacto de interferéncia com atividades pesqueiras,
considerando que poderd afetar a qualidade do pescado capturado nas proximidades do
vazamento.

Considerou-se o corpo receptor (oceano), do vazamento acidental, como de alta sensibilidade,
onde a intensidade da alteragdo provocada pelo aspecto ambiental foi avaliada como de baixa
magnitude, resultando num impacto de média importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
P4. Contaminagdo da organismos marinhos por vazamento de éleo devido a colisdo de embarcacdes envolvidas

Aspecto Ambiental Breve descricdo do impacto

Colisdo, naufragio e consequente vazamento de todo o A poluicdo do mar por 6leo pode ocorrer em

combustivel do navio sismico e barcos de apoio. decorréncia da remota possibilidade de colisdo

Fator Ambiental entre as embarcagdes envolvidas com a pesquisa

Agua sismica com consequente vazamento de O6leo
combustivel do tanque de todas as embarcacdes,
alterando a qualidade da dgua.

b Revisao 00

ERM - — - 04/2016
e LY Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pesquisa Sismica Maritima 3D, Nao-Exclusiva,
Bacia da Foz do Amazonas - Projeto FZA-M-320
Estudo Ambiental de Sismica - EAS

Identificacdo e Avaliagao
de Impactos Ambientais
1.6

Pag.
34/63

{dcce

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Avaliacdo dos Critérios

Classe: Potencial

Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Imediato
Abrangéncia Espacial: Regional
Duragio: Imediata
Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Indutor

Frequéncia*: -

Impacto em UC UC impactada

Nao afeta UCs. -

Magnitude Importancia

Baixa Média

Sensibilidade**

Alta

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos Ambientais Grau de Eficicia das Medidas
e Projeto de Educagdo Ambiental para Trabalhadores Mitigadoras

¢  Plano de Agdo de Emergéncia Alta

Justificativa (em caso de nio existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Pardmetros e/ou indicadores de
monitoramento do impacto

Adotar procedimentos de seguranca e
medidas corretivas de resposta a
vazamentos.

Avaliagao/Justificativa
Consideradas ag¢oes efetivas de
prevencao e mitigacdo de eventos de

poluigédo hidrica.

Legislagdo
e Resolugdo CONAMA 398/08;
e MARPOL 73/78.

*Somente para os impactos do tipo “efetivo”.
**Referente ao Fator Ambiental.

11.6.2.2 Avaliagdo dos Impactos sobre o Meio Socioeconémico

11.6.2.2.1 Avaliagdo dos Impactos Efetivos

Os impactos efetivos identificados para o Meio Socioecondmico sdo originados da
movimentacdo de embarcagdes de apoio a atividade de pesquisa sismica; a drea de seguranga
no entorno da embarcacdo e pela geracdo de residuos e utilizacdo de estruturas de apoio
(locais de destinacao final de residuos, portos e aeroportos).

O Quadro II.6.2.2.1-1 apresenta os impactos efetivos que incidem sobre o Meio
Socioecondmico.
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Quadro 11.6.2.2.1-1

Fatores e aspectos ambientais e respectivos impactos efetivos

identificados nas etapas da atividade pesquisa sismica marinha na
Bacia de Foz do Amazonas - Projeto FZA-M-320 incidentes sobre o
Meio Socioeconémico

. . . . Etapas
Aspecto Ambiental Fator Ambiental N¢ |Impactos Ambientais B
Mob. | Oper. | Desmob.
A - . " ) Pressao sobre o trafego
Transito de embarcagdes  |Trafego maritimo e aéreo | E6 o & X
maritimo
Criacédo de zonas ..
N g Atividades - N
temporarias de seguranca . s Restri¢do do acesso a
- socioecondmicas (pescae | E7 [, X
ao redor do navio e seus . . drea de seguranca
. turismo néutico)
equipamentos
. Atividades ..
Colisdo com petrechos de ) . Danos materiais
socioecondmicas (pescae | E8 X
pesca . P (petrechos de pesca)
turismo nautico)
Pressédo sobre a
Demanda por servigos Infraestrutura de infraestrutura
portudrios, aeroportudrios |destinagdo de residuos e E9 portudria, X
e de destinacgdo final de bases de apoio, terrestre e aeroportudria e de
residuos sélidos aérea destinagéo final de
residuos
Aumento do
. Conhecimento técnico- conhecimento cientifico
Geragdo de dados sismicos |~ .. E10 . X X
cientifico sobre a Bacia da Foz do
Amazonas

Legenda: Impacto Efetivo (E) /Mobilizagdo (Mob) / Operacao (Oper) / Desmobilizagdao (Desmob).
E6. Pressdo sobre o trdfego maritimo

A estrutura portudria a ser utilizada como base de apoio serd o porto de Belém, situado neste
municipio, no Estado do Pard. Uma vez que é previsto o deslocamento do navio sismico
diretamente da Bacia de Barreirinhas — onde se encontrard previamente esta embarcagao - para
a area a ser prospectada na Bacia da Foz do Amazonas. Ndo se estima que a embarcacdo de
apoio vé ao porto buscar suprimentos durante a atividade. Ha a possibilidade, porém, de que
para a desmobilizagdo, a embarcacdo vd até o porto de Belém realizar a descarga de
equipamentos e residuos. Caso necessério — sobretudo no caso de eventuais manutengdes — a
embarcacdo poderd, eventualmente, se dirigir outras vezes ao porto.

Destaca-se que o Porto de Belém é um dos mais importantes da Regido Norte do Brasil e do
pais. O Porto possui capacidade para embarque e desembarque tanto de mercadorias, quanto
de passageiros, e recebimento de embarcagdes de pequeno, médio e grande porte. De acordo
com as estatisticas apresentadas pela Companhia Docas do Para?, em 2015, o Porto recebeu
cerca de 2.000 embarcagdes no ano, média superior a dos anos anteriores: 1.300 em 2014 e 1.500
em 2013.

2 Secretaria de Portos (SEP). Companhia Docas do Para. Autoridade Portudria. Disponivel em:
<https:/ /www.cdp.com.br/estatisticas-2015>. Acesso em: abril de 2016.
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Além do porto de Belém, hd na regido costeira da Foz do Amazonas estruturas de apoio a
atividade pesqueira artesanal, notadamente, portos de embarque e de desembarque de
pescados nos municipios de Barcarena, Cachoeira do Arari, Belém, Salvaterra, Colares, Vigia,
Soure e Sdo Caetano de Odivelas, situados nas Baias de Maraj6 e Guajara.

Como descrito pelo diagndstico ambiental socioecondmico, grande parte das frotas pesqueiras
artesanais utilizam areas costeiras, ndo atingindo a drea de interesse para a atividade. Somados
aos pescadores artesanais, os municipios da 4rea de estudo abrigam, também, armadores de
pesca e embarcagdes dedicadas a pesca industrial, havendo a possibilidade da presenca destes
na area de atividade.

Tendo em vista que é possivel que a atividade de pesquisa sismica mobilize — pelo menos uma
vez — a embarcagdo de apoio que ird se somar ao fluxo de embarcagdes ja existentes — avalia-se
este impacto como Efetivo; Negativo, pois representa um acréscimo no trafego maritimo;
Direto, pois decorre de uma relacdo direta de causa e efeito; tempo de incidéncia Imediato,
pois os efeitos no fator ambiental se manifestam durante a ocorréncia do aspecto ambiental
causador; Regional, pois pode afetar embarcag¢des provenientes de mais de um municipio da
Area de Estudo; de duracdo Imediata, pois os efeitos sobre o fator ambiental terdo a duragdo
de apenas 15 dias; Temporario, por ser de duracao Imediata; Reversivel, pois findard tdo logo
cesse 0 aspecto ambiental desencadeador do impacto; Cumulativo, pois seus efeitos irdo se
somar aos efeitos causados pelo fluxo de outras embarcagdes na Area de Estudo, e Pontual,
pois é provavel que haja no maximo uma viagem da embarcacdo de apoio durante a atividade.

Considerando-se os critérios que fazem parte da defini¢do da magnitude do impacto, chegou-
se a um impacto de baixa magnitude.

Diante da sensibilidade média do fator ambiental impactado (o trafego maritimo e aéreo), e da
magnitude baixa, tem-se um impacto de média importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
E6. Pressdo sobre o trafego maritimo

Aspecto Ambiental Breve descricao do impacto

Transito de embarcacoes A movimenta¢do da embarcagdo de apoio da
drea de pesquisa sismica para o porto de Belém,

Fator Ambiental e vice-versa, na fase de desmobilizacdo, podera

Trafego maritimo e aéreo causar interferéncia no trafego maritimo da Foz

do Amazonas, especialmente na proximidade do
porto (Bafas de Maraj6 e Guajard), afetando,
principalmente, a pesca praticada por
comunidades artesanais, armadores de pesca e
pela frota industrial atuante na regido.

Avaliagio dos Critérios

Classe/Etapa: Efetivo/Operacional
Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Imediato
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Abrangéncia Espacial: Regional
Duragio: Imediata
Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Cumulativo
Frequéncia*: Pontual

Impacto em UC UC impactada

Nao afeta UCs. -

Magnitude Importancia

Baixa Meédia

Sensibilidade**

Média

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos | Grau de Eficdcia das Medidas Mitigadoras
Ambientais Alta

e  Projeto de Comunicagdo Social (PCS)

Justificativa (em caso de nio existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou | Numero de Avaliagdo/Justificativa
indicadores de | abordagens realizadas | As abordagens realizadas na rota de navegagdo permitirdo o
monitoramento  do | a embarcagdes maior conhecimento das embarcagdes que pescam na area.
impacto situadas na rota da

embarcagdo de apoio.

Legislacio
e Lein®9.537, de 11 de dezembro de 1997;
e Decreton® 2.596, de 18 de maio de 1998.

*Somente para os impactos do tipo “efetivo”.
**Referente ao Fator Ambiental.

E7. Restri¢cdo do acesso as dreas de pesca utilizadas por pescadores

A atividade sismica em licenciamento tem expectativa de duragdo de 15 dias e sera realizada
em um poligono de 3.386,64 Km? considerando as areas de manobra e aquisicdo de dados
sismicos, situado a uma distancia minima de 97,6 Km da costa do municipio de Calcoene, no
Estado do Amapa.

Por questdes de seguranga operacional e das embarcagdes pesqueiras, serd estabelecida uma
zona de seguranca onde ocorrerd a restricdo tempordaria a navegagdo de embarcagdes que nao
estejam envolvidas na atividade de pesquisa sismica, em um raio de 5,0 milhas nduticas, tendo
por centro o conjunto navio sismico/cabos sismicos. Com essa medida, busca-se evitar
acidentes, garantindo a seguranca da operacdo e dos demais usudrios do espago maritimo,
especialmente pescadores artesanais. Adicionalmente, estd prevista a presenca de uma
embarcacdo assistente, a qual ficard responsavel pela avistagem de embarcagdes pesqueiras e
petrechos de pesca, porventura localizados na drea de transito do navio sismico, durante a
realizagdo da pesquisa sismica.
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E importante ressaltar que o navio estara sempre em movimento e, portanto, a drea de
seguranca o acompanhard, ndo havendo restrigio para acesso no restante do poligono
determinado para a atividade.

O impacto da atividade de aquisicdo de dados sismicos sobre os pescadores que atuam na
regido pode ocorrer devido a criagdo de zonas de seguranca méveis

Dado que a pesquisa em questdo serd feita em ambiente longe da costa, esta questdo é
minimizada, primeiramente devido ao fato de os recursos capturados em dguas profundas
possuirem distribuigdo regionalizada; ademais, as embarca¢des pesqueiras que atuam nessas
regides possuem médio e grande porte e autonomia para deslocamentos para outras areas
(VILARDO, 2006).

No diagnéstico do Meio Socioecondmico verificou-se que a maior parte das comunidades
pesqueiras artesanais realiza suas atividades em 4reas costeiras, distante em relacdo ao
poligono delimitado para a aquisi¢do de dados sismicos. Portanto, ndo foram identificadas
interferéncias diretas na atividade pesqueira artesanal praticada por pescadores que se
utilizam de embarcagdes de pequeno porte.

No entanto, constatou-se possibilidade de utilizacdo da drea prevista para a pesquisa sismica
por embarcagdes de médio e grande porte. Essas embarcagdes de pesca identificadas tém como
origem os municipios de Santana (AP); Braganca e Augusto Corréa (PA), e Itarema (CE).
Identificou-se, ainda, que os pescadores de Abaetetuba (PA) podem atuar em &reas situadas
nos limites do poligono previsto para a atividade.

Ja a frota industrial que utiliza espinhel (vertical e horizontal e linha de mao) também pode
atuar nos limites do poligono da pesquisa sismica. De acordo com as fontes consultadas, as
frotas pesqueiras da modalidade espinhel vertical originam-se dos municipios de Belém, Vigia,
Braganga, Augusto Correa, Sdo Jodo de Pirabas (PA), Itarema e Acarat (CE) e Barreirinhas
(MA). H4, ainda, frotas de Camocim e Fortaleza (CE), e Natal (RN).

A frota industrial com embarcag¢des que utilizam o espinhel horizontal e/ou linha de mao é
originaria dos municipios de Itarema e Acarati, ambos localizados no Estado do Ceara.

E importante ressaltar que as areas de pesca utilizadas por esses pescadores sao amplas e se
estendem por toda a Bacia da Foz do Amazonas. Adicionalmente, ndo foi identificada
ocorréncia de nenhum pesqueiro importante no poligono onde a atividade sismica estara
concentrada durante os 15 dias previstos para sua realizagao.

Diante do exposto, avalia-se o impacto em questdo como Negativo; Direto; com tempo de
incidéncia Imediato; Regional, pela presenca de pesca de mais de um municipio da costa das
Regides Norte e Nordeste do Brasil; de duracdo Imediata, pois os efeitos sobre a atividade
pesqueira ocorrerdo ao longo dos 15 dias previstos para duragdo do levantamento dos dados
sismicos e cessardao com o término da atividade; Temporario; Reversivel, Nao-cumulativo,
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pois ndo apresenta interacdo com qualquer outro impacto incidente sobre o mesmo fator
ambiental. J4 a sua frequéncia é Continua, pois incide durante toda a etapa de Operacéo.

Considerando-se os critérios que fazem parte da defini¢do da magnitude do impacto, chegou-
se a um impacto de média magnitude.

Diante da sensibilidade alta do fator ambiental impactado, Atividades Econdmicas, e da
magnitude média, tem-se um impacto de alta importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
E7. Restri¢do do acesso as dreas de pesca

Aspecto Ambiental Breve descricdo do impacto
Criacdo de zonas tempordrias de exclusdo na édrea de | Para o levantamento dos dados sismicos é
aquisigdo dos dados sismicos necessdrio delimitar um poligono de seguranca

para a atividade e para os pescadores.
Fator Ambiental
Atividades Econdmicas

Avaliacdo dos Critérios

Classe/Etapa: Efetivo/Operacional
Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Imediato
Abrangéncia Espacial: Regional
Duragio: Imediata

Permanéncia: Tempordario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Nao-cumulativo
Frequéncia*: Continua

Impacto em UC UC impactada
Nao afeta UCs. -
Magnitude Importancia
Média Alta
Sensibilidade**
Alta
Medidas Mitigadoras e/ou Projetos | Grau de Eficacia das Medidas Mitigadoras
Ambientais Alta
®  Projeto de Comunicagdo Social (PCS)
e Projeto de Educacdo Ambiental para os

Trabalhadores (PEAT)

Justificativa (em caso de nio existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou Numero de Avaliagdo/Justificativa
indicadores de abordagens Ao realizar a abordagem as embarcagdes, deverdo ser
monitoramento do impacto | realizadas transmitidas informacdes a respeito da atividade de

pesquisa sismica e as dreas seguras para a pesca, além
de capturar informagdes das embarcagdes pesqueiras,
aumentando o conhecimento sobre a pesca na érea.

Legislagdo

*Somente para os impactos do tipo “efetivo/operacional”.
**Referente ao Fator Ambiental.
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E8. Danos materiais (petrechos de pesca)

Existe a possibilidade de que a movimentagdo do navio sismico no poligono delimitado para
realizagdo da pesquisa possa danificar acidentalmente petrechos de pesca.

E importante ressaltar que os petrechos de pesca que possam ser danificados por
responsabilidade da atividade serdo ressarcidos ao pescador.

Este impacto é avaliado como Efetivo/Operacional; Negativo; Direto; de incidéncia Imediata;
Regional; de duracdo Imediata, pois os efeitos sobre a atividade pesqueira continuardo
enquanto os materiais danificados ndo forem repostos; Temporario; Reversivel, pois tdo logo
a atividade seja concluida, e os petrechos que porventura forem danificados forem repostos, o
impacto deixard de ocorrer; Indutor de reducdo da produgao dos pescadores, dependendo do
tempo necessdrio para repor os equipamentos danificados; de frequéncia Continua.

Trata-se, portanto, de um impacto de magnitude média, por apresentar permanéncia
temporadria, ser regional e de frequéncia continua, na drea de abrangéncia da pesquisa sismica.

Diante da sensibilidade alta do fator ambiental impactado, Atividades Econdmicas, e da
magnitude média, tem-se um impacto de grande importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
E8. Danos materiais (petrechos de pesca)

Aspecto Ambiental Breve descricdo do impacto

Colisdo com petrechos de pesca Existe a possibilidade de que a movimentacéo
do navio sismico no poligono delimitado para

Fator Ambiental realizagdo da pesquisa possa danificar

Atividades Econdmicas acidentalmente petrechos de pesca.

Avaliagio dos Critérios

Classe: Efetivo/Operacional
Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Imediato
Abrangéncia Espacial: Regional
Duragio: Imediata
Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Indutor
Frequéncia*: Continua

Impacto em UC UC impactada
Nao afeta UCs. -

Magnitude Importancia
Média (drea abrangida pela pesquisa sismica) Alta
Sensibilidade**

Alta
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos | Grau de Eficacia das Medidas Mitigadoras

Ambientais Alta

®  Projeto de Comunicagédo Social (PCS);

e Projeto de Educacdio Ambiental para
Trabalhadores (PEAT)

Justificativa (em caso de ndo existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou N° de solicitagdes | Avaliacdo/Justificativa
indicadores de registradas de | O acompanhamento desse indicador permitira verificar se, de
monitoramento do ressarcimento de | fato, a atividade de pesquisa sismica causou danos aos
impacto petrecho petrechos de pesca.
perdido/danificado
Tempo médio | Avaliacio/Justificativa
registrado de | O acompanhamento da reposigao dos petrechos danificados é
reposigao dos | fundamental para garantir que os pescadores lesados tenham o
petrechos danificados. | minimo de prejuizo, e, a0 mesmo tempo, evitar conflitos e
manter um bom relacionamento deste ptiblico com a CGG.

Legislacido

*Somente para os impactos do tipo “efetivo/operacional”.
**Referente ao Fator Ambiental.

E9. Pressdo sobre a infraestrutura portudria, aeroportudria e de destinac¢do final de residuos

Conforme informado anteriormente, é esperado que o barco de apoio permanega na area de
atividade durante toda a pequisa sismica, apenas, possivelmente, indo ao porto de Belém uma
vez ao final da atividade. Contudo, caso necessario — sobretudo no caso de eventuais
manutengdes — a embarcacdo poderd, eventualmente, se dirigir outras vezes ao porto.

Ressalta-se que o Porto de Belém apresenta-se preparado e com disponibilidade para receber e
manter esse tipo de embarcagdo, até que seja concluido o seu abastecimento. Vale ressaltar que
o Porto de Belém apresenta intensa movimentacdo, tendo recebido em 2015, cerca de 2.000
embarcagdes no ano, média superior a dos anos anteriores: 1.300 em 2014 e 1.500 em 2013,
conforme mencionado anteriormente.

No que se refere a estrutura aeroportudria, poderdo ser utilizados os aeroportos de Belém (PA)
e de Macapa (AP) somente em caso de evacuagdo emergencial de um funciondrio por questdes
médicas (MEDVAC) ou de troca de turma ndo programada.

Os dois aeroportos apresentam estrutura suficiente para esse tipo de demanda, conforme
apontado no item referente a Caracterizagdo da Atividade. Por esse motivo, entende-se que o
impacto sobre a infraestrutura aeroportudria, caso ocorra, de fato, serd minimo.

E em relagdo a destinacdo final de residuos sélidos, destaca-se que os residuos sélidos gerados
a bordo serdo encaminhados para empresas devidamente licenciadas, onde serd feito o
tratamento e o descarte adequados. Estas empresas, conforme solicitado pelo Termo de
Referéncia, serdo apresentadas no item I1.9.1. Projeto de Controle da Poluigdo. Ressalta-se que
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para a atividade é prevista no méximo uma operacdo de transferéncia de residuos, com baixo
volume, devido a sua curta atividade.

Considerando-se a curta duracdo da atividade, a reduzida movimentacdo de embarcacoes de
apoio e de aeronaves e a baixa produgao de residuos sélidos a serem descartados, avalia-se
este impacto como Negativo; Direto; com tempo de incidéncia Imediato; Regional, ja que
considera-se utilizar empresas de outros municipios da regido Norte do Brasil; de duracgdo
Imediata, e, por consequéncia, de permanéncia Temporaria. E um impacto Reversivel;
Cumulativo, pois a pressao exercida pela atividade da sismica nas estruturas em questdo
soma-se a pressdo exercida por outras atividades e empreendimentos da mesma natureza, ou
de naturezas distintas, mas que utilizam essas estruturas em suas atividades cotidianas. Diante
da previsdo de utilizacdo dessas estruturas somente uma tnica vez durante a duracdo da

atividade de pesquisa sismica, este impacto é considerado Pontual.

Levando em conta os critérios que fazem parte da defini¢dio da magnitude, chega-se a um
impacto de baixa magnitude.

Diante da sensibilidade baixa do fator ambiental impactado, Infraestruturas de destinacao de
residuos e bases de apoio, terrestre e aérea, e da magnitude baixa, tem-se um impacto de
pequena importancia.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
E9. Pressdo sobre a infraestrutura portudria, aeroportudria e de destinagao final de residuos

Aspecto Ambiental Breve descricao do impacto

Demanda por servigos portudrios, aeroportudrios e de | Embora de forma pontual, durante a realizagdo da

destinacao final de residuos sélidos atividade de pesquisa sismica podera ser necessaria
a utilizacdo da infraestrutura portudria, aeroviaria e

Fator Ambiental de destinagéo final de residuos sélidos.

Infraestruturas de destinagdo de residuos e bases de apoio
terrestre e aérea

Avaliagio dos Critérios

Classe/Etapa: Efetivo/Operacional
Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta
Tempo de Incidéncia: Imediato
Abrangéncia Espacial: Regional
Duragio: Imediata

Permanéncia: Temporéario
Reversibilidade: Reversivel
Cumulatividade: Cumulativo
Frequéncia*: Pontual

Impacto em UC UC impactada
Nao afeta UCs. -

Magnitude Importancia
Baixa Baixa
Sensibilidade**

Baixa
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos | Grau de Eficacia das Medidas Mitigadoras

Ambientais Alta

®  Projeto de Controle da Poluigdo (PCP)

e Projeto de Educacdo Ambiental para
Trabalhadores (PEAT)

Justificativa (em caso de nio existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou | N° de trabalhadores | Avalia¢do/Justificativa

indicadores de | contemplados por | O PEAT deve envolver todos os trabalhadores mobilizados
monitoramento  do | agdes de Educagdo | para a atividade de pesquisa sismica, de forma a sensibilizé-los
impacto Ambiental. dos aspectos e impactos da atividade em que estdo inseridos, e

seu papel em sua minimizagdo/mitigagdo.

Total de residuos | Avaliacdao/Justificativa

solidos gerados, por | Ao acompanhar a quantidade de residuos sélidos gerados e
tipo, em kg e sua | suadestinacdo, é possivel verificar se estd sendo dada a melhor
destinacao. destinacdo possivel aquele tipo de residuo.

Legislacido

e MARPOL 73/78;

e CONAMA 357/05;

e Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°01/11.

*Somente para os impactos do tipo “efetivo/operacional”.
**Referente ao Fator Ambiental.

E10. Aumento do conhecimento cientifico sobre a Bacia da Foz do Amazonas

De acordo com Vilardo (2006), a pesquisa sismica constitui-se uma etapa fundamental na
produgao de dleo e gds, pois possibilita a coleta de dados confidveis relativos a geologia de
subsuperficie de uma determinada drea. Sem essa possibilidade de prospeccdo, a exploracdo
petrolifera seria incerta e arriscada, a ponto de inviabilizar economicamente a sua realizagao.

Os dados técnicos gerados pela pesquisa sismica passardo a fazer parte do Banco de Dados de
Exploracdo e Produgdo da Agéncia Nacional de Petréleo, Gds Natural e Biocombustiveis
(BDEP/ANP), onde estd concentrado o maior conjunto de dados técnicos do Brasil para a
industria petrolifera, e é um dos maiores bancos de dados governamentais centralizados do
mundo.

Da mesma forma, os dados e informagdes gerados pelos monitoramentos a serem
implementados em funcdo dos Projetos Ambientais previstos neste EAS ampliardo o
conhecimento a respeito dos fatores ambientais que compdem a Bacia da Foz do Amazonas,
como a biota marinha e a atividade pesqueira.

Todas as informagdes geradas a respeito da Bacia da Foz do Amazonas sdo de fundamental
relevancia para subsidiar institui¢des de pesquisa, como universidades e Organizagdes Nao-
Governamentais (ONGs), e garantir o manejo adequado do seu ambiente.
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Este impacto é classificado como Efetivo; Positivo; Direto; com tempo de incidéncia Posterior,
pois o incremento aos dados existentes ocorrerd apds o término do levantamento das suas
informagdes e da sua consolidagdo; abrangéncia espacial Suprarregional, pois as informagoes
geradas sdo de interesse nacional e, até mesmo, internacional, de acordo com as empresas
interessadas na futura exploragdo da drea; duracdo Longa, pois essas informagoes
permanecerdo em bancos de dados por tempo indeterminado para consultas; Permanente;
Irreversivel, Cumulativo, pois o conhecimento gerado ird se somar ao que ja é conhecido em
relagdo a Bacia, e ao que serd pesquisado no futuro, Indutor, pois, de acordo com os resultados
gerados, podera levar a realizagdo de atividades de perfuragao, e, futuramente, de producdo
de 6leo e gés, e Sinérgico, uma vez que ao induzir outras atividades de perfuragdo e produgéo,
fomentard a economia de alguns municipios da Foz do Amazonas, especialmente daqueles que
ja possuem algum tipo de inser¢do no mercado de dleo e gés, e Continuo.

A magnitude desse impacto é avaliada como alta, por se tratar de um impacto permanente, de
abrangeéncia suprarregional e continuo.

Tendo em vista que o fator ambiental em questdo, o conhecimento técnico-cientifico apresenta
sensibilidade alta, a importancia do impacto é classificada como igualmente alta.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
E10. Aumento do conhecimento cientifico sobre a Bacia da Foz do Amazonas

Aspecto Ambiental Breve descricao do impacto

Geragdo de dados sismicos O levantamento de dados sismicos ampliard o conhecimento
existente atualmente sobre o potencial para exploragdo e

Fator Ambiental produgdo de 6leo e gés da Bacia da Foz do Amazonas. Além

Conhecimento técnico-cientifico disso, os resultados dos projetos voltados ao monitoramento
ambiental contribuirdo para a maior compreensdo do meio
ambiente da Bacia da Foz do Amazonas.

Avaliacdo dos Critérios

Classe/Etapa: Efetivo/Operacional e Desmobilizagdo
Natureza: Positivo

Forma de Incidéncia: Direta

Tempo de Incidéncia: Posterior

Abrangéncia Espacial: Suprarregional

Duragio: Longa

Permanéncia: Permanente

Reversibilidade: Irreversivel

Cumulatividade: Indutor e Sinérgico

Frequéncia*: Continua

Impacto em UC UC impactada

Nao afeta UCs. -

Magnitude Importancia

Alta Alta

Sensibilidade**

Alta

Medidas Mitigadoras e/ou Projetos | Grau de Eficdcia das Medidas Mitigadoras
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Ambientais

® Projeto de Elaboracdo e Implementacdo de
Banco de Dados Ambientais Regionais

(Obs.: As informacdes geradas irdo se somar as

que ja existentes e que fazem parte do banco de

dados ambientais.)

Justificativa (em caso de ndo existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou | Dados sismicos e | Avalia¢do/Justificativa
indicadores de | informagbes sobre o | A existéncia de um banco tnico de informacdes facilita o
monitoramento  do | ambiente da Bacia da | acesso aos dados necessdrios para o conhecimento da regido
impacto Foz do Amazonas | costeira e offshore do Brasil.

gerados e

incorporados ao banco

de dados ambientais.
Legislacao

e  Portaria MMA n° 422, de 26/10/2011.

*Somente para os impactos do tipo “efetivo/operacional”.

**Referente ao Fator Ambiental.

11.6.2.2.2

Avaliagdo dos Impactos Potenciais

Os impactos potenciais previstos sdo aqueles associados a condi¢des anormais da atividade,
como por exemplo, acidentes.

Para o Meio Socioecondmico, identificou-se apenas um impacto do tipo, que consta
apresentado no Quadro I1.6.2.2.1-2 adiante.

Quadro 11.6.2.2.1-2

Fatores e aspectos ambientais e respectivos impactos potenciais

identificados nas etapas da atividade pesquisa sismica marinha na
Bacia de Foz do Amazonas - Projeto FZA-M-320 incidentes sobre o
Meio Socioeconémico

. . . . Etapas
o
Aspecto Ambiental Fator Ambiental N¢ | Impactos Ambientais Mob. | Oper. | Desmob.
- - Atividades Danos materiais
Colisdo com embarcagdes . .. -
esqueiras socioecondmicas (pesca e P5 |(embarcacGes X
pesq turismo néutico) pesqueiras)

Legenda: Impacto Efetivo (E) /Mobilizagdo (Mob) / Operacao (Oper) / Desmobilizagdao (Desmob).

P5. Danos materiais (embarcagées pesqueiras)

E possivel, porém extremamente improvavel, que ocorra alguma colisdo entre o navio sismico
e uma embarcagdo pesqueira. Essa colisdo poderd gerar danos materiais a embarcagdo, além de
colocar em risco a sua tripulagao.
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Ressalta-se que as embarcagdes pesqueiras que utilizam a drea de atividade sdo de médio e
grande porte e o navio sismico possui radar capaz de identificar estas embarcagdes e evitar
acidentes.

Ademais, os barcos de apoio e assistente dardo suporte para a comunicagdo com as
embarcagdes pesqueiras, mesmo se for identificado que tais embarcag¢des ndo possuem radio.

Complementarmente, o Projeto de Comunicacdo Social terd seu papel de informar aos
pescadores o posicionamento do navio sismico e as precaugdes a ser tomadas de forma a
prevenir acidentes.

Este impacto é classificado como Potencial; Negativo; Direto; com tempo de incidéncia
Imediato; abrangéncia espacial Regional, pois as embarca¢des que utilizam a drea sdo de
varios municipios; duragdo Imediata; Temporario; Reversivel, pois caso ocorra algum
acidente, a CGG arcard com todos os custos; Indutor, pois dependendo do dano causado a
embarcacdo, poderd haver reducdo na renda do pescador, ou até mesmo, riscos a integridade
da tripulagao.

A magnitude desse impacto é avaliada como alta, por se tratar de um impacto permanente e
de abrangéncia regional.

Tendo em vista que o fator ambiental em questdo, as atividades socioecondmicas (pesca e
turismo ndutico), apresenta sensibilidade alta, a importancia do impacto é classificada como
igualmente alta.

QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Impacto Ambiental
P5. Danos materiais (embarcagdes pesqueiras)

Aspecto Ambiental Breve descricao do impacto

Colisao com embarcagdes pesqueiras Embora pouco provével, ha o risco de ocorrer
alguma colisdo entre o navio sismico e alguma

Fator Ambiental embarcagdo pesqueira de médio ou grande porte

Atividades Socioecondmicas que costuma atuar na area da pesquisa sismica.

Avaliag¢io dos Critérios

Classe/Etapa: Potencial /Operacional e Desmobilizagao
Natureza: Negativo

Forma de Incidéncia: Direta

Tempo de Incidéncia: Imediato

Abrangéncia Espacial: Regional

Duragio: Imediata

Permanéncia: Temporéario

Reversibilidade: Reversivel

Cumulatividade: Indutor

Frequéncia®: -

Impacto em UC UC impactada
Nao afeta UCs. -
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QUADRO-SINTESE DOS CRITERIOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Magnitude Importancia
Alta Alta
Sensibilidade**
Alta
Medidas Mitigadoras e/ou Projetos | Grau de Eficdcia das Medidas Mitigadoras
Ambientais Alta
e  Projeto de Comunicagdo Social (PCS)
e Projeto de Educacgdo Ambiental para os
Trabalhadores

Justificativa (em caso de ndo existéncia de medidas mitigadoras para o impacto)

Parametros e/ou | Numero de Avaliacao/Justificativa

indicadores de | abordagens realizadas | A campanha informativa anterior a atividade é fundamental
monitoramento do para avisar os pescadores a respeito da sua ocorréncia, e alerta-
impacto los para os riscos associados. No momento da operacao, caso

alguma embarcagdo aproxime-se do poligono de seguranga,
serd devidamente abordada e orientada a respeito dos riscos
inerentes a atividade sismica e, por esse motivo, serd
solicitado o seu afastamento da area, esclarecendo que se trata
de uma situagdo temporaria.

Legislagdo
e  Portaria MMA n° 422, de 26/10/2011.

*Somente para os impactos do tipo “efetivo/operacional”.
**Referente ao Fator Ambiental.

Cabe ressaltar mais uma vez, que para a elaboragdo do presente EAS, ndo foram identificados
impactos sobre Unidades de Conservagao.

11.6.3 AVALIACAO DA DISTRIBUICAO DOS ONUS E DOS BENEFICIOS SOCIAIS

A partir da avaliagdo dos impactos apresentados anteriormente, infere-se que o grupo mais
vulnerdvel aos efeitos da atividade de pesquisa sismica, principalmente, durante os 15 dias
previstos para sua execugdo, sdo os pescadores de embarcagdes de médio e grande porte dos
municipios de Santana (AP), Braganca, Augusto Corréa e, eventualmente, Abaetetuba (PA), e
Itarema, que atuam em &reas distantes da costa, inclusive na drea delimitada para a realizacdo
da pesquisa sismica.

Todavia, essas embarcagdes possuem autonomia para atuar em outras dreas ao longo da costa
e, portanto, ndo serdo altamente impactadas pela drea de seguranca ao redor do navio sismico.

No que se refere aos pescadores artesanais, verificou-se que a maior parte das comunidades
identificadas mantém suas atividades em &reas distantes ao poligono onde ocorrera a pesquisa
sismica. A tnica interface prevista com este grupo poderd se concentrar na drea das baias de
Guajard e do Maraj6 devido a rota a ser utilizada pela embarcagdo de apoio. Um vazamento de
combustivel, apesar de improvével, caso ocorra, também podera afetar a atividade turistica,
principalmente em Belém.
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Os impactos ao meio fisico serdo minimizados/mitigados por meio da implementacdo de
medidas preventivas e o Projeto de Controle da Poluicdo (PCP). J& os projetos de
Monitoramento da Biota Marinha (PMBM) e de Monitoramento Actstico Passivo (PMAP)
serdo implementados de forma a minimizar/mitigar os impactos a fauna que possa se
aproximar das fontes sonoras.

Diante do tempo curto previsto para a realizagdo da atividade — 15 dias — ndo estdo previstas
trocas de tripulagdo e estima-se que a geracdo de residuos nas embarcacdes seja reduzida.
Dessa forma, ndo se vislumbra uma pressdo expressiva sobre as estruturas portudria,
aeroportudria e de destinacédo final de residuos s6lidos. Também néao estdo previstos impactos
positivos relacionados a geragdo de renda ou de fomento a economia local devido a natureza
técnica da atividade e sua curtissima duracao.

No entanto, ressalta-se que os dados gerados durante o levantamento sismico, e
posteriormente analisados, serdo de fundamental importancia para ampliar os conhecimentos
a respeito do potencial de produgdo de 6leo e gas na Bacia da Foz do Amazonas, e de outros
temas, como biota marinha, geologia e geomorfologia marinha, atividade pesqueira, dentre
outros.

Uma vez identificado o potencial para producdo de 6leo e gas nessa area na Bacia da Foz do
Amazonas, poderd ocorrer a mobilizagdo para inicio de atividades de perfuragdo, e,
futuramente, de producédo, que terdo impactos mais expressivos do ponto de vista de fomento
a economia local e geracdo de beneficios sociais.

Portanto, infere-se que os Onus a serem gerados pela atividade sismica, embora incidentes
sobre importantes fatores ambientais, sdo temporarios e se tomadas as devidas medidas de
prevencdo, ndo serdo impactantes para os atores locais. Por outro lado, os dados sismicos
gerados poderdo representar, no futuro, o desenvolvimento e a ampliagdo de uma importante
atividade econdmica que poderd ajudar a fomentar a economia regional, desde que realizada
de forma sustentdvel e controlada.

11.6.4 SINTESE CONCLUSIVA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Em conformidade a solicitagdo expressa no Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N°
03/15, serd apresentada uma sintese dos impactos por fator ambiental, indicando o seu estado
de qualidade atual, as possiveis intera¢des entre os diferentes impactos incidentes sobre os
mesmos fatores ambientais e as tendéncias com relacdo a qualidade do fator, diante da
realizacdo ou ndo da atividade.

Em seguida, serd apresentada a Matriz de Intera¢cdo dos Impactos Ambientais, cujo objetivo é
permitir a visualizagdo rdpida dos diferentes impactos sobre cada fator ambiental, e associados
a cada aspecto ambiental da atividade.
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O Quadro I1.6-6 a seguir, apresenta a sintese conclusiva dos impactos ambientais identificados
e avaliados no presente EAS.
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Quadro II.6-6 - Sintese conclusiva dos impactos ambientais identificados e avaliados.
CLASSIFICACAO DO IMPACTO
IMPACYO IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS MITIGADORAS
Classe Natureza Fm"mAa d.e TeI‘IIIiO d.e Abrange‘naa Duracio | Permanéncia | Reversibilidade | Cumulatividade | Frequéncia | Magnitude | Sensibilidade | Importancia
Incidéncia | Incidéncia Espacial
Efetivo / Projeto de Controle da Poluicéo;
El Alteracdo da qualidade da dgua Overacional Negativo Direta Imediato Local Imediata | Temporario Reversivel Indutor Ciclico Baixa Baixa Baixa Projeto de Educagdo Ambiental para os
P Trabalhadores.
Realizagdo de manutengio preventiva e
Efetivo / corretiva das embarcagdes e suas
E2 Alteracao da qualidade do ar . Negativo Direta Imediato Local Imediata | Temporario Reversivel Cumulativo Continuo Baixa Baixa Baixa motorizagdes;
Operacional . ~ .
Projeto de Educacdo Ambiental para
Trabalhadores.
Projeto de Monitoramento da Biota Marinha
- . . Efetivo / . . . . s . ~ . . . 1 Projeto de Monitoramento Actstico Passivo
E3 Colisdo com organismos marinhos . Negativo Direta Imediato Local Imediata | Temporario Irreversivel Nao-cumulativo | Intermitente Baixa Alta Média . ~ .
Operacional Projeto de Educacdo Ambiental para
Trabalhadores
Projeto de Monitoramento da Biota Marinha
E4 AlteFagoes f1§1cas € comportamentais Efetlvp / Negativo Direta Imediato Regional Curta Temporario Irrever51j/el / Nao-cumulativo | Intermitente Média Alta Alta Proleto de MomtoEamentq Actstico Passivo
na biota marinha Operacional Reversivel Projeto de Educacio Ambiental para
Trabalhadores
Efetivo / Projeto de Controle da Poluicéo;
E5 Interferéncia sobre a biota marinha Overacional Negativo Direta Posterior Local Imediata | Temporario Reversivel Induzido Ciclico Média Baixa Média Projeto de Educacdo Ambiental para
P Trabalhadores
E6 :;fzzao sobre o trdfego maritimo e Efetivo Negativo Direta Imediato Regional Imediata | Temporario Reversivel Cumulativo Pontual Baixa Média Média Projeto de Comunicacio Social (PCS)
Restri¢do do acesso a dreas de pesca Projeto de Comunicagado Social (PCS)
E7 utilizadas por armadores de pesca e Efetivo Negativo Direta Imediato Regional Imediata | Temporario Reversivel Nao-cumulativo | Continuo Média Alta Alta Projeto de Educagdo Ambiental para os
de pesca industrial. Trabalhadores (PEAT)
Efetivo / Projeto de Comunicagao Social (PCS)
E8 Danos materiais (petrechos de pesca) . Negativo Direta Imediato Regional Imediata | Temporario Reversivel Indutor Continuo Média Alta Alta Projeto de Educacio Ambiental para os
Operacional
Trabalhadores (PEAT)
Presséo sobre a infraestrutura Efetivo / Projeto de Controle da Poluigdo (PCP)
E9 portudria, aeroportudria e de . Negativo Direta Imediato Regional Imediata | Temporario Reversivel Cumulativo Pontual Baixa Baixa Baixa Projeto de Educacdo Ambiental para
L P Operacional
destinagio final de residuos Trabalhadores (PEAT)
Projeto de Elaboracado e Implementagdo de
. L . Banco de Dados Ambientais Regionais
E10 Aumento d.o conhecimento cientifico Efetlvp / Positivo Direta Posterior | Suprarregional | Longa | Permanente Irreversivel Ir}d}lto.r ¢ Continuo Alta Alta Alta (Obs.: As informagdes geradas irdo se somar
sobre a Bacia da Foz do Amazonas Operacional Sinérgico N .
as que ja existentes e que fazem parte do
banco de dados ambientais).
Contaminagdo da dgua por pequeno
P1 Vazame.nto de Gleo durante~ Potencial Negativo Direta Posterior Local Imediata | Temporario Reversivel Indutor X Baixa Média Média Projeto de Educacdo Ambiental para
abastecimento de embarcagdes Trabalhadores
envolvidas
Contaminagado da dgua por vazamento . ~ .
P2 de 6leo devido a colisdo de Potencial Negativo Direta Imediato Regional Imediata | Temporario Reversivel Indutor X Baixa Média Média Projeto de Educacdo Ambiental para
> L Trabalhadores
embarcagdes envolvidas
Contaminagdo de organismos
P3 mal:mhos POt pequenos vazamentos Potencial Negativo Direta Posterior Local Imediata | Temporario Reversivel Indut(?r ¢ X Média Alta Alta Projeto de Educagao Ambiental para
de dleo durante procedimentos de Induzido Trabalhadores
abastecimento das embarcagoes
Con.ta}r?magéovde organtlsr(rilosOl Indut Projeto de Educacdo Ambiental para
P4 prariios por Yazamen'o detyeo Potencial | Negativo | Direta Imediato Regional Imediata | Temporario Reversivel neutor e X Baixa Média Média Trabalhadores
devido a Colisdo de Embarcagoes Induzido N .
Envolvidas Plano de Ag¢ao de Emergéncia
Danos materiais (embarcacdes Projeto de Comunicacio Social (PCS)
P5 esqueiras) ¢ Potencial Negativo Direta Imediato Regional Imediata | Permanente Reversivel Indutor X Alta Alta Alta Projeto de Educagdo Ambiental para os
pesq Trabalhadores (PEAT)
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11.6.2.4.1 Sintese Conclusiva por Fator Ambiental

O Quadro I1.6-7 a seguir, apresenta a sintese conclusiva dos impactos ambientais identificados
e avaliados no presente EAS, de acordo com os fatores ambientais considerados.
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Quadro 11.6-7 Fatores ambientais, condi¢bes atuais, impactos incidentes e cendrios diante da realizacdo ou ndo da atividade de pesquisa sismica

FATOR AMBIENTAL

ESTADO ATUAL

IMPACTOS INCIDENTES

CENARIO DE REALIZACAO DA ATIVIDADE

CENARIO DE NAO REALIZACAO DA ATIVIDADE

Agua

A qualidade hidrica da 4rea de estudo relaciona-se com a
composicdo quimica das massas de dgua oceanicas atuantes,
normalmente considerada pobres em nutrientes. Na regido
costeira, embora bem preservada, apresenta influéncia de
tributdrios que podem contribuir, a depender do regime
pluviométrico, com aportes de d4guas com caracteristicas
distintas daquelas encontradas no ambiente marinho.

A sazonalidade de larga escala dos ventos alisios também
representa uma importante forcante, que atua através de
mecanismo hidrodindmicos favorecendo a dispersdo das
massas d’agua.

El. Alteragao da qualidade da
agua

Nao sdo esperadas alteragdes significativas na
qualidade da dgua, pelo descarte de efluentes
sanitarios e de residuos alimentares, por ser um
impacto localizado, tempordrio, reversivel e avaliado
como de baixa importancia.

A alta capacidade de dilui¢do dos oceanos e o
comparativo baixo volume de matéria organica
descartada no mar reforgam a baixa importancia deste
impacto

A atividade de sismica é uma atividade dindmica, com
embarcagdes que possuem sistemas eficazes de
tratamento de efluentes.

Nao sdo esperadas alteragdes da qualidade da dgua
que ndo sejam decorrentes de outras atividades
antrépicas na drea da atividade e na rota da
embarcagdo de apoio.

P1. Contaminagédo da dgua por
pequeno vazamento de 6leo
durante abastecimento de
embarcagdes envolvidas

Durante o periodo da pesquisa sismica, o risco de
vazamento de 6leo combustivel durante os
procedimentos para o abastecimento das embarcacdes
envolvidas, embora ndo previstos para este
empreendimento devido a sua curta duragdo, pode ser
minimizado com a implementagdo de procedimentos
de emergéncia e manutencdo preventiva dos
equipamentos exigidos pela legislagdo brasileira e
normas internacionais. Os efeitos de um eventual
vazamento durante este procedimento poderdo
comprometer pontual e temporariamente a qualidade
da 4gua.

Os riscos existentes para atividades de abastecimento
durante a atividade de sismica sdo semelhantes aos de
outras atividades maritimas executadas em mar aberto
ou em drea portudrias, sendo seus procedimentos de
emergéncia padronizados e exigidos pela legislagdo
brasileira e normas internacionais.

Nao sdo esperadas alteragdes da qualidade da dgua
que ndo sejam decorrentes de outras atividades
antrépicas na area da atividade e na rota da
embarcagdo de apoio.

P2. Contaminagado da dgua por
vazamento de 6leo devido a
colisdo de embarcagdes
envolvidas

Apesar de remota a possibilidade deste impacto, os
efeitos de um eventual vazamento decorrente deste
impacto poderdo comprometer temporariamente a
qualidade da dgua nas dreas préximas ao acidente.
Dada as caracteristicas desse tipo de 6leo, que favorece
sua rdpida evaporagdo, considera-se que os efeitos
desse impacto serdo temporarios e de média
importancia.

Nao sdo esperadas alteragdes da qualidade da dgua,
que nao sejam decorrentes de outras atividades
antrépicas na drea da atividade e na rota da
embarcagdo de apoio

A sazonalidade de larga escala dos ventos alisios é marcante,
para a drea de estudo, com circulacdo influenciada por ventos
de E-SE durante os meses de outono/inverno, e por ventos
de E-NE durante os meses de primavera/verao.

E2. Alteragdo da qualidade do
ar

Havera a geragdo de emissdes gasosas, tanto no navio
sismico quanto na embarcacdo de suprimento.

Durante a atividade haverd manutengao rotineira dos
motores, minimizando descarga de contaminantes para
a atmosfera.

A regido oceanica possui boas condi¢des de dispersao,
e ndo se espera que haja alteracdo da qualidade do ar
além do entorno préximo das embarcacdes.

Nao sdo esperadas alteragdes da qualidade do ar, que
nao sejam decorrentes de outras atividades antrépicas
na drea da atividade e na rota da embarcacio de apoio.
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Biota Marinha e Avifauna

Espécies de mamiferos marinhos (baleias e golfinhos)
ocorrem na area, contudo, ndo utilizam a regido como éreas
de concentragdo reprodutiva ou alimentares. Quanto aos
sirénios, sdo tipicamente costeiros (até 12 m).

As cinco espécies de queldnios marinhos que ocorrem no
litoral brasileiro ocorrem na regido somente para alimentagado
e abrigo.

E3. Colisdo com organismos
marinhos

Transito de embarcagdes, decorrentes de atividades de
pesca e outras modalidades de navegacdo, ocorrem na
regido e também podem contribuir para eventual
colisdo com organismos marinhos.

RICHARDSON & GREENE (1991) reporta que o préprio
ambiente gera ruido, normalmente associado a marés e
ondas, chuva e vento sobre o mar, turbuléncia na 4gua e sons
emitidos pela fauna presente.

Em estado do mar diferenciados, somente pelo meio fisico
podem ser gerados ruidos da ordem de 40-70 dB (ambiente
oceanico) a 90 dB na zona costeira (STOCKER, 2002),
podendo alcangar valores de até 107 dB (HEINDSMAN et al.,
1955).

Dentre as fontes de ruidos antropogénicas no ambiente
marinho, considera-se aquelas devidas a navegacao das
embarcagoes (pesqueira e comercial).

E4. Alteragoes fisicas e
comportamentais na biota
marinha

A energia actstica de alta intensidade criada pelos
canhdes de ar tem o potencial de causar impactos na
fauna marinha, como em cetédceos e tartarugas
marinhas, além da ictiofauna. Estes grupos sédo
considerados de alta sensibilidade ou importancia
ecoldgica - econdmica.

Mesmo que remota, hd a possibilidade de ocorréncia de
danos fisicos e fisiolégicos para a biota marinha, nas
regides proximas das fontes de emissdo sonora.
Distanciando-se da fonte, disttirbios comportamentais
podem ocorrer e, em dreas mais afastadas, o pulso
sonoro ainda é audivel tendo, porém, seus efeitos
limitados pelo préprio nivel de ruido ambiental.

Avaliou-se este impacto, como de média magnitude e
de alta importancia, especialmente para cetdceos e
queldnios marinhos.

A regido caracteriza-se pela baixa produtividade primaria
(biomassa fitoplanctonica), exceto na regido mais costeira que
recebe fluxo continental, dos recifes e de processos
caracteristicos de uma 4rea pouco profunda, com grande
mistura de fluxos aquaticos, incluindo a plumas estuarinas,
rica em nutrientes NEUMANN-LEITAO, et al. 2004).

E5. Interferéncia sobre a biota
marinha

A geracdo e descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares relacionam-se com a disponibilidade de
nutrientes, a qual determina, mesmo que em pequena
escala, uma varia¢do na produtividade primadria e
nectdnica no local de descarte.

Considerando o cendrio de ndo realizagdo da pesquisa
sismica pretendida, ndo sdo esperadas alteragdes
comportamentais na biota marinha.

A biota marinha esta vulneréavel a carga poluidora, seja de
forma aguda ou cronica (no aspecto de severidade), advinda
de acidentes com 6leo.

As atividades econdmicas atuantes que utilizam embarcagdes
necessitam que estas sejam abastecidas e, portanto, estdo
sujeitas a eventos acidentais, seja no abastecimento, como no
transporte de granéis liquidos, que podem levar a
desestruturacdo temporaria da comunidade biética marinha
no entorno do acidente.

P3. Contaminagédo de
organismos marinhos por
pequenos vazamentos de 6leo
durante procedimentos de
abastecimento das embarcacgoes

P4. Contaminagédo de
organismos marinhos por
vazamento de 6leo devido a
colisdo de embarcagdes
envolvidas

Os riscos existentes sob a fauna marinha sido
semelhantes aos de outras atividades maritimas
executadas em mar aberto ou em 4rea portuéria.

O 6leo combustivel é altamente volatil, sendo
incorporado a atmosfera rapidamente. Os impactos a
biota serdo dependentes da

quantidade/ extensdo do vazamento e da
vulnerabilidade dos grupos faunisticos presentes no
local do evento acidental

Considerando o cendrio de ndo realizagdo da pesquisa
sismica pretendida, ndo sdo esperadas alteragdes
comportamentais na biota marinha, que ndo sejam
decorrentes de outras atividades antrépicas na area da
atividade e na rota da embarcagdo de apoio.

Trafego maritimo e aéreo

O trafego maritimo, especialmente na drea da rota da
embarcagdo de apoio proxima a entrada da Baia do Maraj6 e
na Baia do Guajard, costuma ser intenso por conta das
embarcagdes que transitam para o Porto de Belém, e deste
Porto, e pelas embarcacdes de pesca artesanal e industrial que
atuam na localidade.

E6. Pressdo sobre o trafego
marfitimo

Estd prevista uma ida ao Porto de Belém de uma
embarcagdo de apoio durante todo o tempo de duragio
da atividade (15 dias). Esta embarcacdo ndo devera
causar transtornos significativos na Baia do Maraj6 e na
Baia do Guajara.

As atividades atualmente desenvolvidas serdo
mantidas sem o incremento de uma embarcacédo de
apoio no local.

Atividades socioecondmicas

A atividade socioecondmica com o maior potencial para

E7. Restrigdo do acesso a drea de

Durante os 15 dias previstos para a realizagio da

Caso a atividade ndo seja realizada, ndo haverd a
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(pesca e turismo nautico)

sofrer interferéncias causadas pela atividade de pesquisa
sismica é a pesca realizada por pescadores industriais e
detentores de embarcac¢des de maior porte, que possuem

maior autonomia para alcangar areas mais distantes da costa.

seguranca

E8. Danos materiais (petrechos
de pesca)

P5. Danos materiais
(embarcagdes pesqueiras)

atividade, havera a existéncia de uma érea de
seguranca moével de 5 milhas ao redor do navio e seus
equipamentos.

A implementagdo desta drea tem o objetivo de garantir
a seguranga das embarcagdes de pesca, seus
equipamentos, o navio sismico e seus equipamentos.
Na area de atividade hd a presenca de pescadores
detentores de embarca¢des de médio e grande porte.

presenga do navio sfsmico e seus equipamentos,
consequentemente ndo havendo a existéncia de dreas
de restrigdo a pesca e danos as embarcagdes pesqueiras
que atual na regiao.

Infraestrutura de destinagdo de
residuos e bases de apoio,
terrestre e aérea

As principais estruturas de apoio a atividade — porto,
aeroporto e destinagdo final de residuos — encontram-se no
municipio de Belém, embora em Ananindeua também
existam empresas aptas a receberem os residuos gerados a
bordo.

E9. Pressdo sobre a
infraestrutura portudria,
aeroportudria e de destinagdo
final de residuos

Durante os 15 dias de realizagdo da atividade, estima-
se a utilizagao da estrutura portudria e de destinagao
de residuos no maximo uma vez. Ja o aeroporto de
Belém podera ser utilizado apenas em caso de
evacuagdo emergencial. Portanto, ndo sdo previstas
interferéncias significativas relacionadas a atividade.

Nao havera contribuicdo da atividade de pesquisa
sismica para pressdo as infraestruturas de apoio.

Conhecimento técnico-
cientifico

A Bacia da Foz do Amazonas é uma 4rea que carece de
pesquisas mais aprofundadas a respeito do seu potencial de
exploragdo e produgéo de petréleo e gés.

E10. Aumento do conhecimento
cientifico sobre a Bacia da Foz
do Amazonas

A atividade de pesquisa sismica produzira dados
importantes a respeito de mais uma drea inserida na
Bacia da Foz do Amazonas, que podera ou nao ser
explorada, de acordo com os resultados obtidos. Além
disso, os resultados dos projetos ambientais
implementados durante a atividade podera ser somado
ao conhecimento cientifico existente a respeito da area
e melhorar a sua gestdo.

Sem a atividade, ndo serdo produzidos dados a
respeito da drea onde a pesquisa sismica, prejudicando
as etapas futuras da industria de petréleo e gés na
regido e ndo serdo levantados e disponibilizados os
dados gerados pelos projetos ambientais a serem
implementados.
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11.6.2.4.2 Matriz de Interagdo dos Impactos Ambientais

O Quadro II.6-8 a seguir, apresenta a matriz de interacdo dos impactos ambientais
identificados e avaliados no presente EAS.
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Quadro 11.6-8. Fatores e aspectos ambientais e respectivos impactos potenciais identificados nas etapas da atividade pesquisa
sismica marinha na Bacia de Foz do Amazonas - Projeto FZA-M-320 incidentes sobre o Meio Socioeconémico

Etapa Fatores Ambientais

Infraestruturas

a.g de destinagao
. Atividades . nag
Biota socioecondmicas Trafego de residuos e
Mob.| Op. [Desmob.| Agua Ar Marinha e - maritimo e bases de

. (pesca e turismo . .
Avifauna P aéreo apoio,
nautico)
terrestre e

aérea

Aspecto Ambiental

Geragao de efluentes
sanitérios e residuos E1; E5 El E1l E5
alimentares

Emissoes atmosféricas
originadas pelas E2 E2
embarcagoes

Vazamento de pequena
quantidade de combustivel
decorrente de
abastecimento das
embarcacOes envolvidas na
atividade

Contaminacédo de
organismos marinhos por
Vazamento de Oleo devido | P3;P4| P3;P4 | P3;P4 P3;P4
a Colisdo de Embarcacdes
Envolvidas

Transito de embarcagoes
dentro da drea de estudo
Ruidos marinhos gerados
pelas fontes sonoras
Criacdo de zonas de
exclusdo temporarias
Danos materiais (petrechos
de pesca)

P1; P2| P1; P2 | P1;P2 P1 P2

E3;E6 E3 E6

E4 E4

E7 E7

E8 E8
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Infraestruturas
. Atividades . de des:cmagao
Aspecto Ambiental ¢ Biota socioecondmicas Trifego de residuos e
Mob.| Op. [Desmob.| Agua Ar Marinha e - maritimo e bases de
: (pesca e turismo . .
Avifauna P aéreo apoio,
nautico)
terrestre e
aérea
Danos materiais
N . P5 P5
(embarcagdes pesqueiras)
Demanda por servigos
AT udr
portudrios, aeroportudrios E9 E9
e de destinagao final de
residuos sélidos
Geracdo de dados sismicos E10
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I1.6.5 Conclusdes

No Quadro I1.6.2.3.2-1, apresentado anteriormente, pode observar-se que, dos 15 (quinze)
impactos identificados, 10 (dez) sdo impactos operacionais e 5 (cinco) potenciais. Deste total, 3
(trés) tém importancia baixa, 6 (seis) tém importancia média e 6 (seis) possuem importancia
alta.

A atividade de pesquisa sismica maritima (considerando o poligono da drea de manobra) serd
realizada a uma distancia minima de 97,6 km da costa do municipio de Calgoene, no Estado do
Amapd, em lamina d’dgua com profundidade superior a 50 m. Para a emissdo dos sinais
sonoros a profundidade minima serd de 75 m e a distancia aproximada de 97 km da costa.

Nao ha estudos que comprovem que atividades de levantamento de dados sismicos possam
afetar estoques pesqueiros a médio ou longo prazo. Mamiferos e queldonios marinhos estardo

sujeitos pontualmente & perturbagdo dos ruidos emitidos pelas fontes sonoras, sendo
fundamental a implementacdo das medidas aqui recomendadas.

Os ecossistemas costeiros, alguns de alta sensibilidade na regido em questdo, tais como
manguezais, estudrios e recifes de corais, ndo estardo sujeitos aos impactos operacionais da
atividade.

Os impactos potenciais considerados, apesar de serem baseados na hipétese de um
vazamento principalmente de 6leo diesel, de rdpida evaporagao, e na possibilidade de danos a
petrechos de pesca, sio de média e alta importancia devido a sensibilidade e a magnitude
desses possiveis impactos.

A presenca de outros importantes recursos em aguas oceanicas abertas, como a ocorréncia de
mamiferos marinhos e queldnios, ndo ocorre em consondncia ao periodo de atividade. De
forma a reduzir os impactos que possam vir a ocorrer caso haja encontro entre esses
organismos e as embarcagdes envolvidas com a pesquisa sismica, medidas mitigadoras serdo
adotadas visando evitar uma maior sensibilidade destes recursos em func¢do da presenga da
atividade na regido.

O periodo previsto para a atividade de pesquisa sismica maritima no Bloco BM-FZA-320
coincide com a safra dos mais importantes recursos pesqueiros ocednicos encontrados na
regido, como dourados e atuns.
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