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A atividade de aquisicdo de dados de sismica maritima 3D da PGS Investigacdo Petrolifera Ltda. na Bacia
Sedimentar da Foz do Amazonas, interfere no meio ambiente nos seguintes pontos:

1. Perturbacdo de cetdceos e quelonios pela propagacdo de ondas sonoras emitidas pelas fontes de
energia (canhdes de ar) inerentes a execuc¢do das pesquisas sismicas. A drea de impacto direto das
ondas sonoras, que podera influenciar temporariamente e de forma direta a biota, esta localizada em
um raio de até 1000m da fonte de energia sismica;

2. Restricdo de acesso a pesqueiros ocasionada pela utilizacdo de dreas tradicionais de pesca pela
atividade de pesquisa sismica;

3. Possibilidades de acidentes nas operagcdes - derramamentos e vazamentos acidentais (combustiveis,
Oleos e efluentes) que podem causar contaminagdo ambiental; e

4. O impacto positivo gerado esta, porém, no resultado dos levantamentos sismicos 3D:

- O maior conhecimento sobre a geologia no Atlantico sul e o incremento no conhecimento técnico e
cientifico, particularmente nas fronteiras da zona econémica exclusiva (limite da soberania do Brasil),
contribuindo de forma significativa para definicdo de estratégias do Brasil para o resguardo de suas
reservas petrdleo.

- A reducdo na quantidade de perfuragdes possibilitando a redugdo no tempo de exploracdo/producdo,
redugdo nos investimentos exploratdrios e notadamente, todas as repercussdes positivas que estas
vantagens trazem para o meio ambiente.

Em virtude do entdo eventual interesse das empresas de geofisica na regido equatorial e da preocupacdo
da CGPEG/IBAMA com uma possivel sinergia pela sobreposicdo espacial e temporal das atividades, a PGS
Investigacdo Petrolifera Ltda. apresentou cinco propostas de alternativas tecnolégicas, locacionais e
temporais de pesquisa sismica 3D na Bacia da Foz do Amazonas Fases | e Il, sendo quatro no ambito da
Ficha de Caracterizagdo da Atividade (RevisGes 1 a 4 da FCA) e uma versdo final apresentada no presente
EAS/RIAS, visando mitigar os possiveis impactos da atividade. A PGS reduziu a drea da atividade durante o
processo de licenciamento ambiental, para reduzir o tempo de aquisicdo e o tamanho da area com a finalidade
de minimizar possiveis interferéncias locais.

A PGS vai utilizar a tecnologia SLO que é uma técnica de aquisicdo sismica maritima que utiliza dois
conjuntos de fontes de energia sismica separados por uma grande distancia longitudinal, sendo um
conjunto instalado no navio que reboca os cabos, o navio principal, e um segundo conjunto instalado em
outra embarcacdo, chamado navio fonte, que é posicionado alguns quilometros a frente do navio principal.

A Atividade de Pesquisa Sismica Maritima na Bacia da Foz do Amazonas sera executada em
aproximadamente 100 dias, prevista para o dia 25 de Junho até o dia 03 de outubro de 2016. A atividade
encontra-se em processo de licenciamento ambiental pela Coordenacdo Geral de Petrdleo e Gas do
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (CGPEG/IBAMA) e a Licenca de
Pesquisa Sismica (LPS) somente sera concedida se o EAS/RIAS apresentar viabilidade ambiental.

A Area de Pesquisa Sismica, onde ocorrerdo os disparos da fonte sismica em poténcia maxima de
operacdo, esta localizada ortogonalmente a costa dos municipios de Oiapoque, Calcoene e Amapa,
totalizando um poligono de 4.365,00 km?. As linhas de pesquisa sismica serdo executadas no sentido
nordeste/sudoeste (NE/SO).
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A Area de Manobra, necesséria para manobra do navio sismico durante a saida de cada linha e retorno a
outra linha, onde ocorrerdo os disparos da fonte sismica em poténcia minima ou gradual, se estende
ortogonalmente a costa dos municipios de Oiapoque, Calgoene e Amapa, totalizando um poligono com
area de 11.149,00 km?. Situa-se predominantemente acima da profundidade de 100 metros e na menor
distancia da costa de 141 km.

A Rota de Navegagdo corresponde a rota de navegacdo entre a drea da atividade e a base de apoio no
porto Belém/PA. O porto de Santana serd utilizado no dmbito do PMAVE para eventual resgate e
transferéncia de ave para o CETAS de Macapda/AP.

Com base na area de abrangéncia dos fatores ambientais foi possivel delimitar a regido que pode sofrer
influéncia regional do empreendimento, considerada como Area de Estudo para o presente EAS/RIAS. A
Area Estudo estabelecida para o presente estudo compreende a Bacia da Foz do Amazonas, delimitada
pelos municipios de Oiapoque/AP até S3o Caetano de Odivelas/PA.

A andlise preliminar dessa drea de estudo, o diagndstico ambiental, somado aos principais aspectos
ambientais que incidem os sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico, abordados na avaliacdo dos
impactos da atividade, foi possivel estabelecer a Area de Influéncia da Atividade.

A Area de Influéncia da Atividade corresponde a drea sujeita aos impactos da atividade de pesquisa sismica
como os decorrentes: (i) o impacto da emissdo sonora sobre o meio bidtico; (ii) a interferéncia com as
atividades pesqueira e turistica; (iii) a drea onde ha restricdes a navegacdo e a realizacdo de outras
atividades; e (iv) as rotas das embarcacgGes utilizadas durante a atividade até as bases de apoio, incluindo os
proprios portos ou terminais.

Os limites da Area de Influéncia relativos ao impacto sonoro sobre o meio biético foram determinados a
partir da modelagem de decaimento da energia sonora para o arranjo de canhdes de ar a ser utilizado,
considerando como critério conservativo os niveis estimados de reagdo dos grupos mais sensiveis da fauna
local aos disparos dos canhées de ar. Conforme modelagem de decaimento da energia sonora apresentada
neste EAS, na distancia horizontal de 500 metros na superficie do mar, que corresponde a Area de
Seguranga para cetaceos e quel6nios (raio de 500m de origem no centro da fonte sonora), a amplitude
pico-a-pico decai 64dB e a amplitude absoluta maxima decai 60dB, o que corresponde, respectivamente, a
160dB dB rel pPa e 140dB dB rel uPa. Na diregdo vertical, para baixo do arranjo, o sinal de amplitude pico-
a-pico decai cerca de 68-67dB, alcangando a amplitude pico-a-pico de 167-168dB rel pPa na profundidade
de 200 metros e o sinal de amplitude absoluta maxima decai cerca de 36-35dB, alcancando a amplitude
absoluta maxima de 164-165dB rel pPa na profundidade de 200 metros.

Para estudar a diferenga entre os niveis de ruido e de exposicdo sonora oriundos da utilizagdo de um
sistema convencional de sismica com uma Unica fonte (Single Source) e de um sistema com duas fontes
sonoras usadas na tecnologia SLO (Simultaneous Long Offset), a PGS realizou um estudo de modelagem
comparativa que teve como finalidade fornecer dados adicionais para a avaliagdo e o entendimento do uso
da tecnologia SLO e suas implicacbes com respeito as medidas de mitigacdo do impacto ambiental de
fontes sonoras utilizadas em levantamento sismicos maritimos, particularmente para o que se deseja
implementar na Bacia da Foz do Amazonas. Os resultados da modelagem foram apresentados para ambos
0s casos, uma unica fonte e um dispositivo SLO com duas fontes, comparando os niveis de ruido
considerando as zonas de seguranca de 500m e de sobreaviso de 1000m em torno da fonte e avaliando
como as amplitudes nestas zonas mudam quando utiliza-se uma configuracao SLO. Foi verificado que nao
existe alteracdo perceptivel dentro das zonas de Seguranca e de Sobreaviso da fonte simples quando é
adicionada a fonte remota.
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Concluiu-se pelo estudo de modelagem pode-se concluir que, apesar do fato de se estar empreendendo
uma campanha de aquisi¢ao sismica com dois navios, um com fontes e cabos e outro apenas com fontes, e
de se utilizar o disparo de duas fontes sismicas simultaneamente em cada ponto de tiro, o fato desses
disparos serem separados por grandes distancias faz com que a interferéncia construtiva das fontes seja
desprezivel dentro das areas de Sobreaviso e de Seguranga.

Os niveis maximos e minimos de Pressdo Sonora e de Exposicdo Sonora dentro das areas de Sobreaviso e
de Seguranca entre as duas fontes situa-se respectivamente entre 195db-183db e 175dB-155dB.

A modelagem comparativa do decaimento sonoro das duas fontes SLO disparadas simultaneamente
indicou que ndo ocorreram alteracdes significativas nas areas de seguranca (500m) e sobreaviso (1000m)
de cada uma das fontes. No regido central entre as duas fontes distantes 6000m uma da outra, verificou-se
um aumento mdaximo de até 4db de amplitude sonora na distancia de 3000m. Cabe ressaltar que, conforme
pode se observar nos graficos, essa drea que recebe um aumento nos niveis de energia sdo inferiores a
intensidade sonora que induziria os limiares de exposicao para lesdo e perturbacdao comportamental.

Considerando-se que nao estdo previstos disparos fora da drea de pesquisa sismica e de manobra e como
critério mais conservativo, a Area de Influéncia da Atividade sobre o Meio Bidtico é definida por um
poligono com area de 11.558,00 km?, que se amplia no sentido horizontal 1.000m além da &rea de
manobra.

Para delimitacdo da area de influéncia sobre o meio socioeconémico o fator adotado foi a sobreposicao, da
area de pesca expandida generalizada e o poligono pretendido para a atividade de pesquisa sismica. Essa
avaliacdo chegou entdo a uma darea de influéncia sobre o meio socioecon6mico composta pelos municipios
gue apresentaram sobreposicdo de suas areas de pesca expandidas generalizadas a drea de atividade de
pesquisa sismica.

A Area de Influéncia da Atividade se estende para além daquela decorrente do impacto sonoro até os
limites municipais e localidades onde estdo situadas as comunidades/entidades representativas da
atividade pesqueira, em especial seus representantes legais, as Colonias e Associa¢des de Pescadores. Sem
deixar de lado as localidades, que apresentam atividade pesqueira significativa na area de pesquisa sismica,
mas nao possuem representacao legal.

A Area de Influéncia da Atividade sobre o Meio Socioecondmico corresponde a Area de Atividade da
Pesquisa Sismica, somada a area que compreende a rota de navegacdo utilizada a durante a atividade até a
base de apoio (porto de Belém) e drea dos municipios de Belém/PA e Vigia/PA, totalizando um poligono
com area de 13.829,73 Km?2.

A sintese de qualidade ambiental levou em consideracao a localizagdo da area da atividade, a inter-relagdo
entre os fatores ambientais, suas caracteristicas e dependéncias, outras atividades na regido e a
identificacdo das restricdes ambientais onde sera desenvolvida a atividade. Com base nessas informacdes
conclui-se que a area de estudo apresenta areas de sensibilidade extrema até a batimetria de 50 metros e
muito alta entre as profundidades de 50 a 200 metros, com dreas insuficientemente conhecidas acima de
200 metros.

As Unidades de Conservacdo (UC's) localizadas na zona marinha e costeira da Bacia da Foz do Amazonas
estdo fora da drea da atividade de Pesquisa Sismica. A drea da atividade (pesquisa sismica e manobra do
navio) ndo estd localizada em dreas de manguezais, estuarios, entre outros ecossistemas.

Secdo 10 — Conclusao
ENGEO Revisdo 00 — Novembro/2015

Coordenador Técnico Técnico Responsavel ,
Solugdes Integradas p Pég.3/5




EAS - Estudo Ambiental de Sismica
Pesquisa Sismica Maritima 3D

na Bacia da Foz do Amazonas — Fase ||

A atividade ndo apresenta sobreposicdo espacial com as dreas de reproducdo e restricio de peixe-boi que
sdo extremamente costeiras e consideradas de alta sensibilidade para andlise de impacto. Baleias, golfinhos
e tartarugas marinhas presentes na area da atividade ocupam a Bacia da Foz do Amazonas durante todo o
ano para deslocamentos e alimentagdo, sendo assim, a sobreposicdo espago-temporal é permanente. A
Bacia da Foz do Amazonas ndo é drea de concentracao para reproducdo e migracao de baleias, portanto,
ndo ha sobreposicao temporal e sazonal. Para essa regido norte, tem-se informacao de desovas esparsas,
porém com menor grau de importancia quantitativa. A drea de atividade de Pesquisa Sismica esta distante
141 km das regides costeiras ambientalmente sensiveis e ndo esta inserida na area de Restricdo Temporaria
para Pesquisa Sismica decorrente da ocorréncia do peixe-boi (Instrucdo Normativa Conjunta IBAMA N2 02
IBAMA/ICMBio de 21.11.2011), ndo havendo, portanto, restricio para o navio sismico operar dentro da
area de pesquisa sismica. Foi possivel identificar como janela ambiental os meses de maio, junho, julho e
agosto, no entanto, os demais meses nao apresentam restri¢cdes significativas decorrentes da distancia da
area da atividade com as dreas ambientalmente sensiveis, como por exemplo, drea de reproducdo do
peixe-boi.

Uma equipe de profissionais, especialistas na drea de meio ambiente, avaliacdo e pericia estara mobilizada
antes, durante e depois da atividade de pesquisa sismica para implementar o sistema de gestdo ambiental.
Bidlogos e Oceandgrafos (ou outros profissionais de areas afins) permanecerdo embarcados no navio
sismico durante o periodo da atividade para desenvolver exclusivamente os Projetos de controle e
monitoramento propostos neste Estudo Ambiental de Sismica. Uma equipe de apoio em terra, composta
de engenheiros, bidlogos e oceandgrafos, ficard responsavel pelo gerenciamento e avaliagdo dos projetos
de controle e monitoramento ambiental, apoio em a¢do de emergéncia.

Para minimizar os possiveis impactos da atividade sobre a biota marinha, serd implementado o Projeto de
Monitoramento da Biota Marinha durante todo o periodo de atividade de pesquisa sismica seguindo as
diretrizes descritas no “Guia de Monitoramento da Biota Marinha em Atividades de Aquisicao de Dados
Sismicos” do IBAMA. A presenca de cetdaceos e queldonios na area de atividade serd monitorada,
qguantificando e qualificando as respostas comportamentais dos organismos marinhos em relagdo as
emissdes de pulso acustico da fonte de energia e sempre que possivel, mitigar os efeitos deletérios da
operacao, através dos Procedimentos citados no Guia.

Dentre os outros recursos com maior volume desembarcado, a gurijuba, a lagosta e o camardo rosa, apresentam
sobreposicdo com o periodo da atividade de pesquisa sismica. No caso dos crustdceos a sobreposi¢do iniciard
depois dos primeiros quinze dias do inicio da safra. Vale ressaltar que apesar da sobreposi¢ao com a atividade de
pesquisa sismica a gurijuba é capturada em aguas bem costeiras, maximo de 30 metros de profundidade, ou
seja, bem distante do poligono da atividade de pesquisa sismica. O mesmo acontece para a lagosta e o camarao
rosa, que usualmente sdo capturados em aguas entre 20 e 60 m de profundidade.

Baseado na localizagdo das principais dreas de pesca identificadas e apresentadas nos mapas de pesca
deste EAS observa-se que a area da atividade sismica se localiza fora das areas tradicionais de pesca de
arrasto, armadilha e emalhe e se sobrepde, parcialmente, a drea utilizada pelas embarca¢des pescam com
linha de m3o e espinhel. Estas embarcagdes se caracterizam por apresentarem ampla distribui¢cdo. Durante
todo o periodo da atividade, serd executado o Programa de Comunicagao Social, como medida mitigatéria
para as comunidades inseridas na drea de influéncia.

Serd implementado, ainda, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores, a ser ministrado a todos
os tripulantes que embarcardo no periodo da atividade. Tendo como objetivo, a conscientizagdo de todos
os trabalhadores envolvidos sobre os impactos da atividade e como meta, instruir todos os trabalhadores
envolvidos na atividade de pesquisa sismica sobre as questdes ambientais.
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Para reduzir e/ou eliminar os riscos de contaminacdo ou poluicdo que concerne a atividade, serd
implementado o Projeto de Controle da Polui¢do. Este Projeto configura medidas mitigadoras de impactos,
tratando de um conjunto de procedimentos que busca a minimiza¢do e controle da poluicdo gerada. O
projeto prevé que os efluentes e residuos gerados serdo tratados, acondicionados, transportados e
dispostos de maneira correta, em cumprimento a normas internacionais de poluicdo no mar e aos
requisitos legais, com sistematica de rastreabilidade e registros.

As embarcacdes envolvidas na atividade possuem os equipamentos de resposta imediata ao
derramamento de hidrocarbonetos, exigidos pela autoridade maritima brasileira e por normas
internacionais de prevencdo a poluicdo marinha. As acdes de emergéncia sao consideradas suficientes para
conter contaminacgdes e reduzir a possibilidade de comprometimento ambiental.

Apdbs o encerramento das atividades, um Relatdorio Ambiental referente a implementacdo dos Projetos de
controle e monitoramento ambiental sera encaminhado a CGPEG/IBAMA.

As medidas adotadas para monitoramento e controle da atividade sdo consideradas suficientes para a
mitigacdo dos impactos mais significativos e a prevenc¢do de eventuais acidentes que a atividade possa vir a
causar através de danos ambientais. Nesse contexto, o monitoramento ambiental, aplicavel aos possiveis
passivos decorrentes da realizacdo da atividade, propde minimizar, por meio de mecanismos que subsidiam
a avaliacdo efetiva das medidas de controle a serem adotadas, além de permitir quaisquer impactos
potenciais comportamentais a biota marinha.

Apesar da sensibilidade ambiental da drea onde a atividade serd realizada, considerando o carater de curta
duracdo, temporario e transitério da atividade, a equipe responsdvel pela elaboracdo deste Estudo
Ambiental de Sismica, concluiu que os principais impactos esperados e inerentes a atividade serdo
mitigados pelas medidas de monitoramento e controle propostas.

A elaboracgdo deste Estudo Ambiental da referida atividade de pesquisa sismica, permitiu a identificacdo do
empreendedor e caracteriza¢do da atividade delimitando assim, a Area de Estudo e Area de Influéncia, que
foram estudadas em profundidade por uma Equipe Multidisciplinar, sendo esta, responsavel por realizar o
levantamento das caracteristicas fisicas, biolégicas, sociais e econbémicas, tracando desta forma o
Diagndstico ambiental. Através do cruzamento desses dados, foram identificados os impactos positivos e
negativos, de menor ou maior relevancia. Tais interferéncias serdo evitadas, minimizadas, corrigidas e/ou
compensadas com as medidas e projetos propostos neste Estudo.

Em cumprimento a legislacdo ambiental vigente e as diretrizes estabelecidas no Termo de Referéncia
definido para este Estudo, conclui-se que o empreendimento é ambientalmente vidvel dentro de toda
abordagem realizada. E todas as medidas propostas serdo adequadas e suficientes para a viabilizacdo do
mesmo.
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