PGS - 071/17
Rio de Janeiro, 16 de maio de 2017

Ao
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Assunto: Encaminhamento de Complementa¢io ao Plano de Controle Ambiental de

Sismica — PCAS da PGS Investigacio Petrolifera Ltda/PGS Suporte Logistico e
Servicos Ltda,

Prezado Senhor,

Cumprimentando V.Sa. reportamo-nos ao Plano de Controle Ambiental de Sismica — PCAS
visando a continuidade do processo de licenciamento ambiental para emissdo de Licengas de
Pesquisa Sismica — LPS para atividades de pesquisas sismicas.

Em atendimento ao Termo de Referéncia padrdo para Elaboragio de Plano de Controle
Ambiental de Sismica — PCAS encaminhamos a descrigio e modelagem do arranjo:
4135H_070_2500_080, assim como um CD Rom contendo o referido documento em meio
digital, em formato PDF.

Sendo o que se apresenta até o momento, renovamos protestos de estima e consideragdo e nos
colocamos a disposi¢do de V.Sa. para quaisquer informagdes adicionais.

Atenciosamente,

Stephanc¢“¥ichel Erwin Dezaunay
Diretor ( /

PGS Investigagao Petrolifera Ltda

Rua Viclor Civita 77, Bloco 1, Ed 6 2, 5° andar Tel. +5521 2421 8400
Jacarep Fax +5521 24218437
22775-044 Rio de Janeiro - RJ - BRAZIL Viww. DQs.com
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PCAS — Plano de Controle Ambiental de Sismica

ANEXO 2.2 - FONTE Sismica 4135H_070_2500_080

2.2-1 - DESCRICAO DA FONTE SisSMICA

A escolha do arranjo de fonte sismica a ser utilizado dependera dos dados sismicos a serem obtidos, do
navio sismico e das caracteristicas ambientais da area de pesquisa sismica. A PGS pretende utilizar no
navio sismico o arranjo de canhoes de ar 4135H_2500.

Para fins de caracterizacdo do arranjo e modelagem de decaimento sonoro, apresentaremos neste Estudo
o arranjo 4135H_070_2500_080, que possui 0s seguintes pardmetros: volume de 4.135 polegadas cubicas,
posicionamento a 7,0 metros (+/-0,5 m) de profundidade e presséo de disparos de 2500psi.

A Figura 2.2-1a apresenta a configuragio geométrica do arranjo 4135H_070_2500_080, com indicagéo do
volume dos canhdes, agrupamento e canhdes ativos. A Tabela 2.2-la contém os parametros de
configuragdo do arranjo.
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Figura 2.2-1a - Configuragdo geomeélrica do Arranjo de Canhdes 4135H_070_2500_080.
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PCAS - Plano de Controle Ambiental de Sismica

Tabela 2.2-1a - Parametros de Configuragéo do Arranjo de Canhdes 4135H_070_2500_080.

NOME DO ARRANJO 4135H_070_2500_080
NUMERO DE SUBARRANJOS 3 _
NUMERO TOTAL DE CANHOES 34 (31 ativos e 4 inativos)
VOLUME ATIVO TOTAL 4135 polegadas ciibicas
SUBARRANJO 1
NUMERO TOTAL DE CANHOES 12
VOLUME ATIVO TOTAL 1315 polegadas cubicas
" VOLUME ~ PRESSAO  ATIVIDADE ~ N¢  N2DO
CANHAO TiPo X(m) Y} Z{m} (psi) (pol?) (ms) cluster  GRUPO
1 Ggunll 000 840 700 1500  2500.0 1 1 1
2 Ggunll 000 760  7.00 1500 25000 1 T L
3 Ggunll 3.00 840 7.0 60.0 25000 1 2 1
4 G-gun i 300  7.60 7.00 60.0 %000 1 2 1
5  Ggunll 5.0 800  7.00 45.0 2500.0 & 0 1
7 Ggunll 700 800 7.00 700  2500.0 1 0 1
9 G-gun II 9.00 840 700 1000 25000 1 0 1
10 ~ Gegunli 9.00 760  7.00 100.0 2500.0 0o 0 1
11 G-gun il 11.00 840 7.00 90.0 2500.0 1 3 1
12 G-gun i 11.00 760 7.0 90.0 2500.0 13 1
13 G-gun I 14.00 8.40 7.00 250.0 25000 1 4 1
14 G-gun |l 14.00 7.60 7.00 250.0 2500.0 1 4 1
SUBARRANJO 2
NUMERO TOTAL DE CANHOES 10
VOLUME ATIVO TOTAL 1070 polegadas cubicas
% VOLUME  PRESSAO  ATIVIDADE ~ N°  N2DO
CANHRO Ll X{m) ¥im) 2{m) (psi) [polgj (ms) cluster GRUPO
1 Ggunll  0.00 0.40 7.00 100.0 2500.0 1 5 1
2 Ggunll  0.00 -0.40 7.00 100.0 2500.0 1 5 1
3 G-gun I 3.00 000 7.0 90.0 2500.0 1 0 1
5 Ggunll  5.00 000  7.00 60.0 25000 1 o 1
7 G-gun |l 700 000  7.00 700 2500.0 10 1
9 G-gun i 9.00 0.00 7.00 100.0 2500.0 1 0 1
11 G-gun i 11.00 0.40 7.00 150.0 2500.0 1 6 1
12 G-gun I 11.00 -0.40 7.00 150.0 2500.0 1 6 1
13 G-gun i 14.00 0.40 7.00 250.0 2500.0 1 0 1
14 G-gun Il 14.00 -0.40 7.00 250.0 2500.0 0 0 1
SUBARRANJO 3
NUMERO TOTAL DE CANHOES 12
VOLUME ATIVO TOTAL 1750 polegadas ctibicas
3 VOLUME  PRESSAO  ATIVIDADE N2 Ne DO
CANIHAL Lk X{om] Yim} Z(m) (psi) (pol’) (ms) cluster  GRUPO
1 G-gun I 0.00 -7.60 7.00 150.0 2500.0 1 7 1
2 G-gun |l 0.00 -8.40 7.00 150.0 2500.0 1 71
3 G-gun I 3.00 7.60 7.00 150.0 2500.0 1 0 1
4 G-gun Il 3.00 -8.40 7.00 150.0 2500.0 0 0 1
5 G-gunl 5.00 -8.00 7.00 90.0 2500.0 1 0 1
7 G-gun | 7.00 -8.00 7.00 70.0 2500.0 1 0 1
9 G-gun | 9.00 -7.60 7.00 70.0 2500.0 1 8 1
10 G-gun i 9.00 -8.40 7.00 70.0 2500.0 1 8 1
11 G-gun I 11.00 760  7.00 250.0 25000 1 9 1
12 G-gun Il 11.00 -840 7.0 250.0 2500.0 1 9 T |
13 G-gun |l 14.00 -7.60 7.00 250.0 2500.0 1 10 1
14 G-gunll 14.00 -8.40 7.00 250.0 2500.0 1 10 1
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PCAS — Plano de Controle Ambiental de Sismica

A assinatura da fonte (far-field) na vertical (0° angulo e 0° azimute) do arranjo 4135H_070_2500_080 estd
sendo apresentada na Figura 2.2-1b e sumarizada na Tabela 2.2-1b. A maxima amplitude pico-a-pico do
arranjo 4135H_070_2500_080 na assinatura vertical ¢ de 266,5 dB re: 1 puPa a 1 metro da fonte e tem
duragdo de aproximadamente 10ms.
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Figura 2.2-1b — Assinalura da fonte (far-field) na vertical (0° angulo e 0° azimute) do arranjo 4135H_070_2500_080.

Tabela 2.2-1h — Caracteristicas da Assinalura da Fonte (Far-Field) na Vertical (0° Angulo e 0° Azimute) do Arranjo de Canhdes
4135H_070_2500_080.

Bar-meters dBre:1pPaalm
_ Amplitude de Pico 107,4 260,6
Amplitude Pico-a-Pico 210,7 266,5
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PCAS - Plano de Controle Ambiental de Sismica

A Figura 2.2-1c apresenta o espectro de amplitudes na vertical (0° dngulo e 0° azimute) no intervalo de
frequéncia de 0 (zero) a 200Hz. O arranjo produz um sinal sonoro de amplitude absoluta méxima de
214,4dB re: 1 pPa na frequéncia de 49Hz, conforme Tabela 2.2-1c.
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Figura 2.2-1¢ - Espectro de amplitude vertical (0° angulo e 0° azimute) do arranjo 4135H_070_2500_080 nas frequéncias variaveis enlre
0 & 200Hz (Ampliludes em dB re: 1 pPa/Hz a 1m da fonte).

Tabela 2.2-1¢ - Caracleristicas do Espectro de Amplitude na Vertical (0° angulo e 0° azimute) do Arranjo de Canhdes

4135H_070_2500_080.

Frequéncia (Hz)

dBre:1pPaalm

Amplitude Absoluta Méxima

49

214,4
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PCAS — Plano de Controle Ambiental de Sismica

A assinatura da fonte (far-field) na horizontal (90° angulo e 90° azimute) do arranjo 4135H_070_2500_080
estad sendo apresentada na Figura 2.2-1d e sumarizada na Tabela 2.2-1d. A maxima amplitude pico-a-pico
do arranjo 4135H_070 2500 080 na assinatura horizontal é de 206,02dB re: 1 piPa a 1 metro da fonte.
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Figura 2.2-1d - Assinatura da fonte (far-field) na horizontal (90° angulo e 90° azimute) do arranjo 4135H_070_2500_080.

Tabela 2.2-1d - Caracteristicas da Assinatura da Fonte (far-field) na Horizontal (90° angulo e 90° azimute) do Arranjo de
Canhdes 4135H_070_2500_080.

Bar-meters dBre:1pPaalm
Amplitude de Pico 0,2392 207,6
Amplitude Pico-a-Pico 0,2 206,02
=@ 0 Secdo 2 - Anexo 2.2 - FONTE Sismica 4135H_070_2500_080
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PCAS - Plano de Controle Ambiental de Sismica

A Figura 2.2-1e apresenta o espectro de amplitudes na horizontal (90° dngulo e 90° azimute) no intervalo
de frequéncia de O (zero) a 200Hz. O arranjo produz um sinal sonoro de amplitude absoluta maxima de
159,2dB re: 1 uPa2 na frequéncia de 200Hz, conforme Tabela 2.2-1e.

Farfield signature: 4135H__070_2500_080

Digarce 9000 m
Dip:90d

AZairicedde

Frer Unffered

160

140

absdB ro TuPa at 1 mvH;
130

110

100

160

140

130

120

110

100

40

&0

=)

100

120 140
Frequency (Hz

160

162

200

Fiti=d by Nokiss (260) Woasoews (L1000 Dok 20174051135

Figura 2.2-1e - Especlro de amplitude horizontal ($0° angulo e 90° azimute) do arranjo 4135H_070_2500_080 nas frequéncias
varidveis entre 0 e 200Hz (Amplitudes em dB re: 1 uPa/Hz a 1m da fonte).
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Tabela 2.2-1e - Caracteristicas do Espectro de Amplitude na Horizontal (90° Angulo e 90° Azimute) do Arranjo de Canhdes
4135H_070_2500_080.

Frequéncia (Hz)

dBre:1pPaalm

Amplitude Absoluta Maxima

200

159,2
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PCAS — Plano de Controle Ambiental de Sismica

2.2-2 - MIODELAGEM DE DECAIMENTO DA ENERGIA SONORA

O meio que é impactado diretamente e com maior intensidade pela atividade, é o bioldgico, pelas
interferéncias que as ondas sonoras produzidas pelos canhdes de ar e as configura¢des de aparatos e
equipamentos, utilizados para a coleta de dados, tém na fauna marinha. Quantificar o decaimento do
sinal sonoro, desde a fonte produtora até os possiveis receptores possibilita estabelecer os limites de
impacto da atividade de Pesquisa Sismica sobre a biota associada as areas costeiras, principalmente sobre
os mamiferos marinhos devido a alta acuidade auditiva.

A PGS realizou uma andlise de modelagem das caracteristicas de amplitude do arranjo de fonte sismica
maritima 4135H_070_2500_080. Este arranjo representa uma das configura¢cdes padrées de arranjo de
fonte sismica utilizadas pela PGS no mundo e tem gerado registros de alta qualidade e eficiéncia. Todas as
assinaturas, andlises e graficos foram gerados com o “Marine Source Modeling” versdo 5.3.1 do programa
“Nucleus Seismic Analysis”, versdo 6.5.7.

Uma série de perfis de amplitude foi gerada para avaliar a taxa a qual a pressdo ao redor do arranjo decai
com a distdncia. Como os perfis foram gerados em imagem bidimensional, pode-se observar o
decaimento da energia sonora no sentido vertical e no sentido horizontal. Estes perfis foram gerados em
termos de amplitude pico-a-pico no tempo dominante e em termos de amplitude absoluta mdxima na
frequéncia dominante.

Foram gerados vérios perfis para examinar o decaimento da pressdo na profundidade de 200 metros: um
perfil longitudinal (“inline”) estendendo a 200 metros para frente e para tras do arranjo; um perfil vertical
transversal (“crossline”) estendendo 200 metros em qualquer lado do arranjo; e um perfil de plano de
fundo horizontal (“depth plane”) na profundidade de 200 metros abaixo do arranjo. Adicionalmente, com
a finalidade de verificar a amplitude sonora que alcanga o limite da zona de seguranc¢a para cetdceos e
queldnios na distdncia de 500 metros da fonte sismica, foram gerados os mesmos perfis apresentados
anteriormente considerando esta distancia de 500 metros na modelagem.

As Figuras 2.2-2a, 2.2-2b e 2.2-2c apresentam os perfis de amplitude pico-a-pico do arranjo
4135H_070_2500_080, nas respectivas direcbes: longitudinal (“inline”), vertical transversal (“crossline”) e
plano de fundo horizontal (“depth plane”). O perfil longitudinal (“inline”) estende-se para uma distancia
de 200 metros para frente e para tras do centro do arranjo e estende-se a uma profundidade de 200
metros (Figura 2.2-2a). Similarmente, o perfil vertical transversal (“crossline”) estende-se 200 metros em
qualquer lateral do centro do arranjo e para uma profundidade de 200 metros (Figura 2.2-2b). O perfil de
plano de fundo horizontal (“depth plane”) estd a uma profundidade de 200 metros e estende 200 metros
em todas as dire¢des do centro do arranjo (Figura 2.2-2c). Para estas figuras, a escala de cores varia de 0
bar-metros a 6 bar-metros, o que é equivalente a 160dB re 1j1Pa a 1 metro (0.001 bar-meters) a 235dB re
1pPa a1 metro.

No entorno da fonte (escala de cor amarelo), a amplitude pico-a-pico é de 235dB re 1 puPa a 1m. Este sinal
sonoro decai cerca de 75dB na distancia de 200 metros para frente e para tras (Vide Figura 2.2-2a) e para
lateral (Vide Figura 2.2-2b) do centro do arranjo, alcangando a amplitude pico-a-pico de 160dB rel pPa.
Na direcdo vertical, para baixo do arranjo, o sinal decai cerca de 65dB alcangando a amplitude pico-a-pico
de 170dB rel pPa na profundidade de 200 metros (Vide Figuras 2.2-2a e 2.2-2b e detalhe do perfil de
fundo na profundidade de 200 metros na Figura 2.2-2c). A maior energia (235-200dB rel pPa) esta
concentrada na distdncia de 50 metros para baixo e 25 metros para qualquer lado do centro do arranjo.
Na distancia de 100 metros, em 45°do centro do arranjo, a amplitude pico-a-pico decai 70dB, o que
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PCAS - Plano de Controle Ambiental de Sismica

I

corresponde a 165dB dB rel pPa. Na mesma distdancia de 100 metros, na superficie do mar, a amplitude
pico-a-pico decai 75dB, o que corresponde a 160dB dB rel pPa.

Peak to Peak fAmplitude Profile

Hotional sources ; 413SH__070_2500_020
Crossline coord 1 1.0 metres
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Figura 2.2-2a - Peffil longitudinal (‘inline’) na amplitude pico-a-pico do arranjo de canhdo 4135H_070_2500_080 a uma profundidade de
200 metros (Escala de cores de 0 bar-metros a 6 bar-metros equivale a 160dB re 1pPa a 1m (0.001 bar-meters) a 235dB re 1uPa a 1m).
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Peak Lo Peak Asplitude Profile
Hoticnal scurces 1 4135H__070_2500_080
Inline coord 3 1.0 metres

Fmplitude range 3 0,011 - 7.815 bar
Scaling : Fixed

=50
0
w
I
o
=

- -100
=
o
w
=]

-159

-200 -150 -100 -850 o 50 100 180 200
CROSSLINE COORO (HMETRES)

Pressure (bar} m

] 1 2 3 4

4135H_I1 C0D200

Figura 2.2-2b — Perfil vertical transversal (‘crossling”) na amplitude pico-a-pico do arranjo de canhao 4135H_070_2500_080 a uma

profundidade de 200 metros (Escala de cores de 0 bar-metros a 6 bar-melros equivale a 160dB re 1Pa a 1m (0.001 bar-meters) a 235dB
re 1pPaa im).
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Peak to Peak fimplitude Profile
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Figura 2.2-2¢ - Plano de fundo horizontal (‘depth plane") na amplitude pico-a-pico do arranjo de canhdo 4135H_070_2500_080 a uma
profundidade de 200 metros (Escala de cores de 0 bar-metros a 6 bar-metros equivale a 160dB re 1uPa a 1m (0.001 bar-meters) a
235dB re 1uPaa 1m).

As Figuras 2.2-2d, 2.2-2e e 2.2-2f apresentam os perfis de amplitude absoluta méaxima do arranjo
4135H_070_2500_080 para distdncias de 200 metros na longitudinal (“inline”), vertical transversal
(“crossline”) e plano de fundo horizontal (“depth plane”), respectivamente. Para estas Figuras, a escala de
cores varia de 140dB re 1j\Pa/Hz a 1 metro a 200dB re 1jiPa/Hz a 1 metro.

No entorno da fonte (escala de cor amarelo), a amplitude absoluta médxima é de 200dB re 1 pPa/Hz a 1
metro. Este sinal sonoro decai cerca de 60dB na distancia de 200 metros para frente e para tras (Vide
Figura 2.2-2d) e para lateral (Vide Figura 2.2-2e) do centro do arranjo, alcangando a amplitude absoluta
maxima de 140dB rel pPa/Hz. Na diregdo vertical, para baixo do arranjo, o sinal decai cerca de 32dB,
alcancando a amplitude absoluta méxima de 168dB rel pPa na profundidade de 200 metros (Vide Figuras
2.2-2d e 2.2-2e e detalhe do perfil de fundo na profundidade de 200 metros na Figura 2.2-2f). A maior
energia (200-180dB rel pPa) estd concentrada na distancia de 50 metros para baixo e 25 metros para
qualquer lado do centro do arranjo. Na profundidade de 100 metros, em 45° do centro do arranjo, a
amplitude absoluta maxima decai 32dB, o que corresponde a 168dB dB rel piPa/Hz. Na mesma distancia
de 100 metros, na superficie do mar, a amplitude absoluta maxima decai de 60dB, o que corresponde de
140dB rel pPa/Hz.
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Haximua Abs fAsplitude Profile (dB) : 10 - 70 Hz.

Hoticnal scurces : 4135H__070_2500_080
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Figura 2.2-2d - Perfil longitudinal (‘inline’) na amplitude absoluta méxima do arranjo de canhdo 4135H_070_2500_080 a uma
profundidade de 200 metros (Escala de cores de 140dB re 1pPa a 1m (0.001 bar-meters) a 200dB re 1pPa a 1m).
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Haximun Abs Aeplitude Profile (dB) : 10 - 70 Hz.
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Figura 2.2-2e - Perfil vertical transversal (‘crossling”) na amplilude absoluta maxima do arranjo de canh&o 4135H_070_2500_080 a uma
profundidade de 200 metros (Escala de cores de 140dB re 1uPa a 1m (0.001 bar-meters) a 200dB re 1uPa a 1m).
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Haximum fibs fimplitude Profile (dB) : 10 - 70 H=z.
Haticnal securces ! 413SH__070_2300_020

Depth § 200.0 retres

Arplituds range @ 156,660 - 1€9.150 dB (rel to 1 mlcroPa’Hz)
Scaling ¢ Fixed
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Figura 2.2-2f - Plano de fundo horizontal ("depth plane”) na amplitude absoluta maxima do arranjo de canhao 4135H_070_2500_080 a
uma profundidade de 200 metros (Escala de cores de 140dB re 1uPa a 1m (0.001 bar-meters) a 200dB re 1uPa a 1m).

As Figuras 2.2-2g, 2.2-2h e 2.2-2i apresentam os perfis de amplitude pico-a-pico do arranjo
4135H_070_2500_080 para a distancia de 500 metros, nas respectivas diregdes: longitudinal (“inline”), vertical
transversal (“crossline”) e plano de fundo horizontal (“depth plane”). O perfil longitudinal (“inline”) estende-se
para uma distancia de 500 metros para frente e para trds do centro do arranjo e estende-se a uma
profundidade de 500 metros (Figuras 2.2-2g). Similarmente, o perfil vertical transversal (“crossline”) estende-se
500 metros em qualquer lateral do centro do arranjo e para uma profundidade de 500 metros (Figura 2.2-2h).
O perfil de plano de fundo horizontal (“depth plane”) esta a uma profundidade de 500 metros e estende-se 500
metros em todas as dire¢@es do centro do arranjo (Figura 2.2-2i). Para estas Figuras, a escala de cores varia de
0 bar-metros a 1,5 bar-metros, o que é equivalente a 160dB re 1j1Pa a 1m (0.001 bar-meters) a 224dB re 1}1Pa
alm.

No entorno da fonte (escala de cor amarelo), a amplitude pico-a-pico é de 224dB re 1 pPa a 1m. Este sinal
sonoro decai cerca de 64dB na distancia de 500 metros para frente e para tras (Vide Figura 2.2-2g) e para
lateral (Vide Figura 2.2-2h) do centro do arranjo, alcangando a amplitude pico-a-pico de 160dB rel pPa. Na
diregdo vertical, para baixo do arranjo, o sinal decai cerca de 61,5dB, alcangando a amplitude pico-a-pico de
162,5dB rel pPa na profundidade de 500 metros (Vide Figuras 2.2-2g e 2.2-2h e detalhe do perfil de fundo na
profundidade de 200m na Figura 2.2-2i). A maior energia (224-200dB rel j1Pa) est4 concentrada na distancia de
50 metros para baixo e 25 metros para qualquer lado do centro do arranjo. Na distancia horizontal de 500
metros na superficie do mar, que corresponde a zona de seguranga para cetaceos e queldnios, a amplitude
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PCAS — Plano de Controle Ambiental de Sismica

V)

pico-a-pico decai 64 dB, o que corresponde a 160dB dB rel pPa. Na profundidade de 250 metros, em 45° do
centro do arranjo, a amplitude pico-a-pico decai 64dB, o que corresponde a 160dB dB rel piPa.

Peak to Peak fmplitude Profile

Hational sources : $135H__070_2500_020
Crossline coord : 1,0 ratres
frplitude range @ 0,001 - 9,711 bar
Scaling ; Fixed
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4135H_C1_1D500

Figura 2.2-2g - Perfil longitudinal ("inline") na amplitude pico-a-pico do arranjo de canhao 4135H_070_2500_080 a uma profundidade de
500 metros (Escala de cores de 0 bar-metros a 1,5 bar-melros equivale a 160dB re 1uPa a 1m (0.001 bar-meters) a 224dB re 1uPa a
1m).
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Peak to Peak Amplitude Profile

Hotienal scurces 1 4135H__070_2500_080
Inlins coord & 1.0 metres

feplitude range 3 0,002 - 7.815 bar
Scaling : Fixed
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Figura 2.2-2h - Perfil vertical transversal (‘crossline’) na amplitude pico-a-pico do arranjo de canhdo 4135H_070_2500_080 a uma
profundidade de 500 metros (Escala de cores de 0 bar-metros a 1,5 bar-melros equivale a 160dB re 1uPa a 1m (0.001 bar-meters) a
224dB re 1uPa a 1m).
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Peak to Peak fimplitude Profile

Hatienal sources 1 $135H__070_2500_080
Depth : EOD.0 ratres

feplitude range : 0,055 - 0,407 bar
Scaling ¢ Fixed
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Figura 2.2-2i - Plano de fundo horizontal (*depth plane’) na amplitude pico-a-pico do arranjo de canhdo 4135H_070_2500_080 a uma
profundidade de 500 metros (Escala de cores de 0 bar-metros a 1,5 bar-melros equivale a 160dB re 1uPa a 1m (0.001 bar-meters) a
224dB re 1uPa a 1m).

As Figuras 2.2-2j, 2.2-2k e 2.2-2| apresentam os perfis de amplitude absoluta méaxima do arranjo
4135H_070_2500_080 para distancias de 500 metros na longitudinal (“inline”), vertical transversal
(“crossline”) e plano de fundo horizontal (“depth plane”), respectivamente. Para estas Figuras, a escala de
cores varia de 140dB re 1pPa/Hz a 1m a 200dB re 1pPa/Hz a 1m.

No entorno da fonte (escala de cor amarelo), a amplitude absoluta méxima é de 200dB re 1 pPa/Hz a 1m.
Este sinal sonoro decai cerca de 60dB na distancia de 500m para frente e para trds (Vide Figura 2.2-2j) e
para lateral (Vide Figura 2.2-2k) do centro do arranjo, alcangando a amplitude absoluta maxima de 140dB
rel pPa/Hz. Na diregdo vertical, para baixo do arranjo, o sinal decai cerca de 40dB, alcangando a
amplitude absoluta maxima de 160dB rel pPa na profundidade de 500m (Vide Figuras 2.2-2j e 2.2-2k e
detalhe do perfil de fundo na profundidade de 200m na Figura 21). Na distancia horizontal de 500m na
superficie do mar, que corresponde a zona de seguranga para cetdceos e queldnios, a amplitude absoluta
méaxima decai 60dB, o que corresponde a 140dB dB rel jiPa. Na profundidade de 250 metros, em 45° do
centro do arranjo, a amplitude absoluta maxima decai 42dB, o que corresponde a 158dB dB rel pPa.
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Haximunm fibs Neplitude Profile (dB) : 10 - 70 Hz.

Hational scurces @ 4135H__070_2500_080

Crossline coord @ 1.0 rmetres

Frplitude range § 104,930 - 193,050 62 (rel to 1 microPa’Hz)
Scaling § Fixed
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Figura 2.2-2 — Perfil longitudinal (‘inline’) na amplitude absoluta maxima do arranjo de canhao 4135H_070_2500 080 a uma

profundidade de 500m (Escala de cores de 140dB re 1uPa a 1m (0.001 bar-meters) a 200dB re 1pPa a 1m).
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PCAS — Plano de Controle Ambiental de Sismica

Haximum Abs fimplitude Profile (dB) : 10 - 70 Hz.

Hotional scurces : 4135H__070_23500_080

Inline coard ! 1,0 ratres

Arplitude range : 103,610 - 190,970 d8 (rel to 1 ricroPa‘Hz)
Scaling @ Fixed
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Figura 2.2-2k - Perfil vertical transversal (‘crossline’) na amplitude absoluta maxima do arranjo de canhdo 4135H_070_2500 080 a uma
profundidade de 500 metros (Escala de cores de 140dB re 1pPa a 1m (0.001 bar-meters) a 200dB re 1p.Pa a 1m).
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Maximun Abs Amplitude Profile (dB) : 10 - 70 Hz.
Hotional sources ! 4135H__070_2500_030

Depth & S00,0 ratres

Frelituds ranze : 148,820 - 1€0,210 d2 (rel to 1 microPa/Hz}
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Figura 2.2-2| - Plano de fundo horizontal (‘depth plane’) na amplitude absoluta maxima do arranjo de canhao 4135H_070_2500_080 a

uma profundidade de 500 metros (Escala de cores de 140dB re 1uPaa 1m (0.001 bar-meters) a 200dB re 1iPaa 1m).
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