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6. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1. INTRODUCAO

O presente Estudo de Impacto Ambiental tem como objetivo identificar e avaliar os impactos
ambientais pertinentes ao empreendimento de Pesquisa Sismica Maritima 3D, na area dos Blocos BM-
BAR-292; 293; 313 e 314, localizados na Bacia de Barreirinhas.

A Avaliacdo de Impacto Ambiental — AIA é ao mesmo tempo um instrumento técnico-cientifico e um
processo de avaliagdo (SANCHEZ, 1995). Em sua dimensdo processual, consiste em um conjunto de
etapas realizadas para a determinacdo da viabilidade ambiental de determinada iniciativa, buscando
fornecer subsidio a tomada de decisdo regulatdria sobre o projeto. Essas etapas incluem a elaboracdo
de estudos ambientais, a realizagdo de consultas publicas, a analise técnica dos estudos, a tomada de

decisdo e o monitoramento das atividades.

Os objetivos da avaliagdo dos impactos ambientais, no contexto do processo de licenciamento

ambiental, é fundamental para:

= Identificar e avaliar, previamente, os impactos ambientais associados ao planejamento,
instalagdo, operacdo e desativacdao do empreendimento, considerando os impactos efetivos

e potenciais;
= Fundamentar a tomada de decisdo quanto a viabilidade ambiental do empreendimento;

= Fornecer base técnica para a avaliacdo e definicdo da alternativa mais adequada, do ponto

de vista ambiental;
= Subsidiar a elaboracdo e dimensionamento de medidas mitigadoras e compensatoérias;

= Apresentar o detalhamento sobre os aspectos ambientais da atividade e suas formas de

interacdo com os diferentes fatores ambientais;
= Fundamentar a area de influéncia da atividade;

= Identificar os fatores ambientais que necessitardo de monitoramento, devido a incidéncia de

impactos associados a atividade;
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= Proporcionar uma analise critica ambiental da atividade;
= Fornecer a sociedade informacdes técnicas sobre os impactos ambientais da atividade.

Portanto, a identificacdo e avaliacdo dos impactos da atividade serd realizada a partir da descricao e
caracterizagcao da atividade e dos diagndsticos ambientais referentes aos meios fisico, bidtico e

socioecondmico previamente apresentados neste Estudo.

6.2.  DIRETRIZES METODOLOGICAS PARA IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

6.2.1. Definicoes

No ambito da Identificacdo e Avaliagao dos Impactos Ambientais devem ser consideradas as seguintes

definigdes:

= Impacto ambiental: diferenca entre a qualidade de um fator ambiental antes da incidéncia
de uma agdo/matéria/energia em relacdo a qualidade deste mesmo fator ambiental durante

e/ou apods a incidéncia desta.

= Aspecto ambiental: acdo e/ou matéria e/ou energia, associada a qualquer fase do
empreendimento (planejamento, instalacdo, operagdo e desativacdo), cuja ocorréncia

resulta em um ou mais impactos ambientais.

= Fator ambiental: deve ser entendido como o “componente do ecossistema” e/ou

III

“componente do sistema socioeconémico” e/ou “processo ambiental” sobre o qual incide o

impacto.

= Processos ambientais: sdo os processos naturais (modificados ou ndo por agdo antrdpica) e
sociais que ocorrem na area de estudo. Compreendem os processos geoldgicos,

geoquimicos, hidroldgicos, hidroquimicos, atmosféricos, ecolégicos, socioeconémicos, etc.

= Identificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais: é o processo multidisciplinar de
identificacdo e previsdo das consequéncias (impactos) de cada aspecto ambiental do
empreendimento, as quais sdo sistematizadas, detalhadas e apresentadas no respectivo

capitulo do estudo ambiental.
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Sensibilidade ambiental: é uma medida da susceptibilidade de um fator ambiental a
impactos, de modo geral, e da importancia deste fator no contexto ecossistémico —
socioecondmico. Deve ser avaliada qualitativamente, considerando as propriedades e

caracteristicas do fator ambiental relacionadas a sua resiliéncia e relevancia.

Resiliéncia ambiental: “E a medida da capacidade dos sistemas ecoldgicos absorverem
alteragdes de suas varidveis de estado ou operacionais, e de seus parametros e, ainda assim,
persistirem. A resiliéncia determina a persisténcia das relagdes internas do sistema” (Holling,
1973).

Propriedades cumulativas de um impacto: refere-se a capacidade de um determinado
impacto de sobrepor-se, no tempo e/ou espaco, a outro impacto (ndo necessariamente

associado a mesma atividade).

Propriedades sinérgicas: referem-se a capacidade de um determinado impacto de

potencializar outro (s) impacto (s) (ndo necessariamente associado a mesma atividade);

Propriedades indutoras: referem-se a capacidade de um impacto induzir a ocorréncia de

outros impactos, sendo que estes somente ocorrem devido a ocorréncia do primeiro.

Diversidade bioldgica (biodiversidade): a variabilidade dos organismos vivos de todas as
origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecolégicos de que fazem parte, compreendendo
ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas (Convencdo da
Diversidade Bioldgica, 2000).

6.2.2. Metodologia

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) trata-se de uma ferramenta que, no caso do processo de
licenciamento ambiental, é utilizada como um dos fundamentos para tomada de decisdo pelo érgao
ambiental. Nessa perspectiva técnico-cientifica, a AIA deve considerar todas as varidveis de um sistema
ambiental, contemplando os meios fisico, bidtico e socioeconémico, assim como suas interrelagdes.
Considerando o fato de que a AIA pode ser aplicada em diferentes contextos, ndo existe metodologia
gue possa ser estabelecida como “a melhor”. Contudo, no ambito do licenciamento ambiental, podem

ser estabelecidas orientagdes metodoldgicas que sejam mais adequadas as caracteristicas do
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empreendimento, dos fatores ambientais que sofrerdo os impactos e aos objetivos da propria

avaliacdo de impactos.

A metodologia utilizada neste Estudo Ambiental de Sismica segue as orientacdes apresentadas na Nota
Técnica N210/2012 — CGPEG/DILIC/IBAMA, e considerou a estrutura deste Estudo Ambiental de
Sismica, sobretudo a descrigdao detalhada do projeto e o diagndstico ambiental, o qual apresenta as

informacgdes imprescindiveis para a elaborag¢do e andlise da avaliagao de impactos.

A avaliagdo dos impactos ambientais resultantes da atividade de Pesquisa Sismica Maritima na area de

estudo contemplou:
= Aidentificagdo de cada impacto;
= O progndstico dos principais impactos;
= Alinterpreta¢do de importancia dos impactos.
Nesse contexto, foram cumpridas trés etapas descritas a seguir:

= 12 etapa — Correlagdo entre as atividades previstas acrescentadas dos resultados da

modelagem de decaimento sonoro e as caracteristicas ambientais da regido de estudo

= 22 etapa — |dentificacdo de todos os impactos efetivo/operacionais e potenciais passiveis de

ocorréncia;

= 32 etapa — Avaliacdo dos impactos identificados por meio de atribuicdo de valores

gualitativos associados a determinados parametros selecionados.

A primeira e a segunda etapa geraram a Planilha de Identificagdo dos Impactos Ambientais
apresentada no Quadro 6-3. Apds consolidada a terceira etapa, foi gerada a Matriz de Andlise de

Impactos Ambientais, sendo apresentada no Quadro 6-4.

A seguir, serdo descritos os parametros utilizados e seus valores associados, bem como os critérios

adotados para suas afericoes.

a) Classe
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= Efetivo/ Operacional: Quando o impacto esta associado a condi¢cbes normais de operagio.

= Potencial: quando se trata de um impacto associado a condicdes anormais de

empreendimento.
b) Natureza
= Negativo: quando representa a deteriorag¢do da qualidade do fator ambiental afetado;

= Positivo: quando representa melhoria da qualidade do fator ambiental afetado. Cabe
ressaltar que esta avaliagao pode apresentar certo grau de subjetividade, dependo do fator

ambiental afetado e o aspecto ambiental gerador do impacto.
c) Forma de Incidéncia

= Direto: quando os efeitos do aspecto gerador sobre o fator ambiental em questdo decorrem

de uma relagdo direta de causa e efeito;

» Indireto: quando seus efeitos sobre o fator ambiental em questdo decorrem de reagdes

sucessivas nao diretamente vinculadas ao aspecto ambiental gerador do impacto;
d) Tempo de incidéncia

» Imediato: Quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo se manifestem durante a

ocorréncia do aspecto ambiental causador;

= Posterior: quando os efeitos no fator ambiental em questdo se manifestam apds o decorrido

um intervalor de tempo da cessa¢do do aspecto ambiental causador.
e) Abrangéncia espacial

= Caracteriza o impacto como local, quando os efeitos estdo restritos em um raio de 5 km;
para o meio socioecondmico a abrangéncia espacial é local quando o impacto é restrito a um

(1) municipio;

Revisao 00

6 - Identificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais 5/41
Janeiro/2015 ¢ ¢ P /



(e

_.s_. ‘:\- CHA&ISI eco
“gn

Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D - Bacia de Barreirinhas

Estudo Ambiental de Sismica — EAS

= Caracteriza o impacto como regional quando os efeitos sobre o fator ambiental em questao
ultrapassam um raio de 5 (cinco) quildmetros; para o meio socioeconémico a abrangéncia

espacial é regional quando o impacto afeta mais de 1 (um) municipio.

= QOu ainda Suprarregional quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo ultrapassam
um raio de 5 (cinco) quildmetros e apresentam carater nacional, continental ou global; para
0 meio socioeconémico, quando afeta mais de um municipio e apresenta carater nacional,

continental ou global.
f) Duragdo

» Imediata quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tem durac¢do de até cinco

anos;

= Curta quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tem dura¢do de cinco até

quinze anos;

= Média quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tem duragdo de quinze a trinta

anos;

= Longa quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questdo tem duragdo

superior a trinta anos;

Aplica-se aos impactos decorrentes das atividades regulares previstas (impactos operacionais). A
temporalidade estd associada a distribuicdo do impacto no tempo, que podera ser continua, caso ele
ocorra durante toda a atividade; intermitente, quando se manifesta em varios momentos no decorrer

da atividade; ou eventual caso ndo se dé em um momento especifico da atividade.

g) Permanéncia estd diretamente ligado ao critério de Duragdo e sdo avaliados como tempordrio

(curta ou média durag¢ao) ou como permanente (longa duragio).
h) Reversibilidade

O impacto reversivel é aquele para o qual o fator ou parametro ambiental afetado, assim que cessada
a sua agao, retorna as suas condicGes originais, com ou sem a adoc¢do de medidas de controle. Por
outro lado, o impacto irreversivel é o impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado,

uma vez cessada a acdo, ndo retorna as suas condi¢des originais.
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i) Cumulatividade

Considera a possibilidade de interagdo com os impactos oriundos de outras atividades e/ou

empreendimentos e suas consequéncias para os fatores ambientais afetados.
Sao descritos sob as categorias:

= nao cumulativos - quando o impacto ndao acumula no tempo ou no espago; ndo induz ou
potencializa nenhum outro impacto; nao é induzido ou potencializado por nenhum outro
impacto; ndo apresenta interagdo de qualquer natureza com outro(s) impacto(s); e ndo
representa incremento em agdes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro

(European Comission, 2001);

= cumulativo - quando o impacto incide sobre um fator ambiental que seja afetado por
outro(s)impacto(s) de forma que haja relevante cumulatividade espacial e/ou temporal nos

efeitos sobre o fator ambiental em questao;
» indutor - quando a ocorréncia do impacto induza a ocorréncia de outro impacto;
» induzido - nos casos em que a ocorréncia do impacto seja induzida por outro impacto;

= sinérgico - quando houver potencializacgdo os efeitos de um ou mais impactos em

decorréncia da interacdo espacial e/ou temporal entre estes.
j) Frequéncia

A frequéncia poderd ser descrita como pontual quando ocorre uma Unica vez durante o
empreendimento ou continuo quando ocorre de maneira continua durante toda ou maior parte do
empreendimento; ciclico quando ocorre em intervalos regulares ou intermitentes quando ocorre em

intervalos irregulares ou imprevisiveis da etapa do empreendimento.
1) Impacto em UC

Na descricdo detalhada o impacto, devera ser avaliada e descrita sua influéncia em unidades de
conservacdo, indicando: quais unidades serdo afetadas; de que forma cada uma serd afetada; as
consequéncias previstas para cada unidade; e se ha populagdes tradicionais que dependem dos

recursos naturais da UC.
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m) Magnitude

A magnitude de um impacto é sua grandeza em termos absolutos, podendo ser definida como a
medida de alteracdo provocada pelo aspecto ambiental sobre o fator ambiental afetado. As andlises
tiveram cardter essencialmente temdatico, uma vez que as técnicas de previsdao de impactos guardam
especificidades inerentes as disciplinas envolvidas. Com isso, serdo detalhados a seguir os conceitos de
magnitude para cada compartimento ambiental referido.

A magnitude pode ser alta, média ou baixa, dependendo do quanto um impacto afetara determinado

compartimento ambiental. Considera-se que o impacto ird ocorrer, sendo avaliado

independentemente de sua temporalidade.

O Quadro 6-1 ilustra, de forma sintética, os critérios utilizados para a determinagao da magnitude dos

impactos.

Quadro 6-1 - Exemplos de critérios utilizados na identificagdo da magnitude dos impactos.

IMPACTOS SOBRE OS MEIOS FiSICO E A
MAGNITUDE z IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
BIOTICO
Impactos observados dentro de 1.000 m de - Sem geracdo ou perda de
distancia da atividade impactante. empregos.
Interferéncia localizada sobre a biota, limitada .
R . L . - Pequena ou nenhuma pressao
. as proximidades da atividade impactante, . :
Baixa .. sobre a infraestrutura existente.
sem, entretanto, afetar espécies raras,
endémicas ou ameagcadas de extincdo e - Pequena interferéncia nas
ecossistemas sensiveis ou areas legalmente atividades econbmicas, tais como
protegidas*. pesca, turismo e/ou navegag3o.
Impactos observados de 1.000 a 10.000 m de
distancia da atividade impactante. - Criacdo ou perda de alguns
Interferéncia sobre a biota de maior empregos.
relevancia em termos ambientais (raras, .
- A L. - Sobrecarga na infraestrutura.
Média endémicas ou ameacadas de extingdo),
possivelmente em habitat de reprodugdo, - Significativa interferéncia nas
mas sem o registro de letalidade e sem, atividades econdémicas, tais como
entretanto, afetar ecossistemas sensiveis ou pesca, turismo e navegagao.
areas legalmente protegidas*.
o . - Criagdo ou perda de grande
Impactos observ?d.os a u.ma distancia superior | L 4iar0 de empregos.
a 10.000 m da atividade impactante, Impacto oL
sobre ecossistemas sensiveis ou dreas i Demanda de cria¢do de nova
Alta legalmente protegidas*. infraestrutura.
Possibilidade de morte de espécie rara ou - Gr?"de interfefén.cia nas
ameacada de extingio. atividades econdmicas, tais como
pesca, turismo e navegagao.

*manguezais, areas alagadigas costeiras, recifes de coral, bancos de algas e Unidades de Conservagao.
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Preferencialmente a determinacdo de importancia dos impactos deve explorar e integrar multiplas

perspectivas.

Quadro 6-2 — Avaliagao da importancia do impacto.

Magnitude
Sensibilidade Ambiental
Baixa Média | Alta
Baixa Pequena | Média | Média
Média Média Média | Grande
Alta Média Grande | Grande

6.3. IDENTIFICAGOES DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O Quadro 6-3 apresenta uma correlagdo entre os diferentes aspectos ambientais da atividade de

aquisicdo de dados sismicos (efetivos/operacionais e potenciais) com os compartimentos ambientais

estudados na fase de diagndstico, a partir da qual foram identificados os impactos reais e potenciais da

atividade.
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Quadro 6-3 - Planilha de identificagdo dos impactos/aspectos ambientais.
Identificagdo e Avaliagao dos Impactos Ambientais
Ambiente/Meio Descri¢gdo dos Impactos Aspecto Ambiental

A quantidade de nutrientes disponiveis na agua é alterada devido aos langamentos de matéria organica gerada na trituragdo
das sobras de alimentos. Os Efluentes sanitarios, embora sofram tratamento antes do descarte, também contribuem no
aumento de nutrientes. Efeito é tempordrio e restrito ao entorno do local de langamento. Existe a possibilidade mesmo que
muito baixa de derramamento de combustivel em caso de acidente entre embarcagbes e/ou dano estrutural em uma das
embarcagoes.

Sobre as populagdes de Mamiferos Marinhos e Quel6nios, as emissdes sonoras podem potencialmente causar danos
auditivos; mudangas nas vocalizagbes, mascaramento, estresse, mudangas comportamentais e/ou abandono de areas
ecologicamente importantes. Em relagdo a peixes, o potencial impacto relacionado é o aumento do estresse com
deslocamento e agregacdo em locais de maior profundidade. O chamado susto C. As bexigas natatdrias sdo os 6rgdos que
podem ser atingidos caso haja proximidade das emissdes de ruidos no ecossistema.

O transporte de espécies exdticas nas aguas de lastro das embarcagdes podem causar sérios danos ao ambiente. Organismos
bioinvasores geralmente ndo encontram predadores naturais o que lhe favorecem e possibilita o crescimento rapido e
incontrolado destas populagdes em detrimento das espécies locais. Este impacto sera inexistente visto que a embarcagao
Meios Fisico e sismica que realizara a atividade estd equipada com estagdes de tratamento de agua de lastro, de modo a impedir o

Bidtico transporte e introdugdo de espécies marinhas invasoras na drea de operagao.

Dentre as Unidades de Conservacao identificadas para este estudo, podemos dividir em dois grupos conforme defini¢cdo sendo
o primeiro grupo das Unidades de Protecgdo Integral existe duas UC’s de protecdo integral sendo 01 (um) Parque Nacional e
uma Estacdo Ecoldgica. No outro grupo definido como Unidades De Uso Sustentavel, foram identificados 02 Parques
Estaduais; 02 Reservas Extrativistas; 03 Reservas Particulares do Patrimdnio e 09 Areas de Prote¢dao Ambiental. Estas Unidades
tém como objetivo a conservagdo e/ou protegdo dos ambientes e ecossistemas que abrigam uma ampla biodiversidade de
espécies entre elas aquelas consideradas ameagadas; as raras e/ou em perigo de extingdo. As Unidades em geral, também
preveem o uso de dominio publico salvo Monumentos Naturais e Refugios de Vida Silvestre. Na area de Estudo os principais
ecossistemas protegidos pelas Ucs e em ordem de proximidade do empreendimento sdo os ecossistemas costeiro e marinho,
considerados como darea de alta, muito alta e extremamente alta importancia bioldgica. Para fins do presente estudo, ressalta-
se que a abrangéncia da atividade de pesquisa sismica 3D dos Blocos BAR-M-292/293/313/314 — Bacia de Barreirinhas ndo se
sobrepde diretamente a nenhuma das 18 Unidades de Conservagdo ou dreas protegidas identificadas. Assim sendo, durante o
curto periodo de pesquisa, estes ambientes serdo tempestivamente monitorados e serdo registrados quaisquer fatores que
possam comprometer mesmo que temporariamente a qualidade ambiental na area de influéncia da atividade.

1. Alteragdo na Qualidade da
agua;

2. Ruidos emitidos pelas
fontes sonoras;

3. Aguas de Lastro e
Bioinvasao,

4. Alteragdo na qualidade
Ambiental das Ucs e Protecao
da Biodiversidade.
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A rota de navegagdo das embarcagbes de apoio e a intensa movimentagdo do navio sismico e seus equipamentos, na area de
atividade, geram conflito de interesses de uso com a pesca. Assim, durante todo o tempo de realizagdo da aquisi¢ao de dados,
existe a possibilidade de interferéncia sobre a atividade de pesca que atua no local, sobretudo a pesca artesanal de mobilidade
moderada. Desta maneira, existe a possibilidade de interrupgdo de pesca, mudancas de rota e até danos aos petrechos de
pesca e até as embarcagGes.

Estudo Ambiental de Sismica — EAS

5.Transito das EmbarcacgGes
envolvidas na Atividade de
Pesquisa Sismica.

A empresa pretende utilizar o Porto de Itaqui no Maranhdo para o embarque e desembarque de suprimentos, combustiveis e
equipamentos. Isso ird acarretar um aumento no volume de operagdes portuarias; As trocas de tripulantes serdo realizadas a
partir do aeroporto localizado na Capital Sdo Luis e isso acarretard em aumento no nimero de passageiros regulares para este
destino assim como outras empresas da regido serdo mobilizadas para logistica de passageiros e materiais como exemplo, taxi
aéreo; destinagdo de residuos; catering. Todos os servigos informados aumentardo as demandas por mdo de obra local.

6. Operacionalidade/Servigos
terceirizados
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De acordo com o Quadro 6-3, anteriormente apresentada, os aspectos operacionais da atividade e os
eventos potenciais considerados nessa andlise como potencialmente causadores de impacto ao meio

ambiente sdo:

= Presenca fisica no navio sismico e das embarcacdes de apoio, incluindo sua mobilizacdo,

operacgao e desmobilizagdo;
= EmissGes de ruidos pelas fontes sonoras;
= Geragdo de efluentes e residuos alimentares;
= Geracgdo de emissdes atmosféricas;
= Geragdo de residuos sdlidos;
= Descargas acidentais, tais como o vazamento de combustivel;

Considerando as caracteristicas da Area de Influéncia, conforme diagnosticadas no Capitulo 7 (sete), os

seguintes fatores ambientais poderiam ser afetados:
= Qualidade da agua;
= Qualidade do ar;
= Biota marinha (cetaceos, queldnios, zooplancton e/ou ictiofauna);

= Atividades econOmicas (pesca, trafego maritimo e pressdo sobre a infraestrutura de

destinacdo final de residuos, hotelaria e aeroporto).

III

Os impactos identificados no Quadro 6-3, divididos em “efetivo/operacional” e “potencial” sdo

relacionados a seguir:
Impactos Efetivo/Operacionais
= Alteragdo comportamental e fisiolégica da fauna marinha devido as emissdes sonoras;

= Interferéncia na atividade pesqueira devido ao estabelecimento de uma zona de exclusdo

temporaria e ao possivel afastamento temporario da fauna marinha;

Revisdo 00
12/41 6 - Identificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais Janeiro/2015



(2

eco ¥ 3 CHARIOT
-'H‘\

Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D - Bacia de Barreirinhas
Estudo Ambiental de Sismica — EAS
= Interferéncia no trafego maritimo e nas atividades portuarias devido a movimentacdo do

barco de apoio ou assistente;

» Interferéncia na atividade pesqueira devido a possibilidade de reboque de petrechos de

pesca pelo navio sismico ou barcos de apoio e/ou assistente;

Possibilidade de colisdo dos barcos de apoio com animais marinhos devido ao transito das

embarcagoes;

Alteracdao da qualidade da agua e da comunidade bidtica devido ao langamento de

efluentes;

= Alteracdo da qualidade do ar devido a emissGes de gases dos motores do navio sismico,

barco de apoio e assistente;
= Pressdo sobre a infraestrutura de destinac¢do final de residuos sélidos;
= Demanda por mao de obra local.

Impactos Potenciais

Alteracao da qualidade da dgua por derramamento de éleo combustivel;
» Alteracdo da qualidade do ar por derramamento de éleo combustivel;

= Altera¢do na comunidade biética por derramamento de 6leo combustivel;

Interferéncia na atividade pesqueira por derramamento de 6leo combustivel;

6.4. AVALIAGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.4.1. Impactos Efetivo/Operacionais
1) Alteragdo comportamental e fisioldgica da fauna marinha devido as fontes sonoras.
Existem duas fontes de emissdo de ruidos ao ambiente marinho para a atividade pretendida, a

primeira, proveniente da propulsdo das embarcacdes e seus motores e a segunda proveniente do ruido

produzido pelas fontes sonoras da pesquisa sismica. Entretanto, o ruido decorrente dos motores das
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embarcacdes é considerado insignificante se comparado com o ruido das fontes sismicas que podem

inclusive interferir na fauna marinha local.

De Acordo com McCauley et al 2000, o ruido gerado pelo uso das fontes sonoras pode afastar
temporariamente as espécies de peixe de uma determinada area, com consequéncias para as demais
espécies dependentes destes como presas. Existem dados cientificos suficientes para concluir que as
fontes sonoras utilizadas na atividade de pesquisa sismica tem pouca probabilidade de afetar
diretamente a maior parte da vida marinha, exceto em uma faixa préxima da origem das emissdes

onde danos fisicos sdo um perigo real (Novacek et al, 2013).

No entanto, o entendimento cientifico é que a prevaléncia e implicagSes destes efeitos é limitada.
Historicamente, o Servico Nacional para a Pesca Marinha americano (NMFS) usa a poténcia de 180 dB
re 1uPa como nivel de ruido de retorno para prever danos fisicos aos cetaceos misticetos pela
exposi¢cdo a um ruido sonoro (National Oceanic and Atmospheric Administration [NOAA], 1998).
Outros pesquisadores, baseados em observagbes das respostas de misticetos aos ruidos emitidos pelas
fontes, utilizam o nivel de 160 dB SPL como o critério para prever danos fisicos sobre estes animais
(e.g., Malem et al., 1983a, 1983b; Richardson et al., 1986). Southall et al. (2007)

Para esta pesquisa sismica, a Polarcus, empresa que executard a operacgao, relatou os resultados da
modelagem do decaimento sonoro para uma estimativa do impacto sonoro sobre a biota marinha. As
referéncias estdo baseadas nos trabalhos de Richardson, Greene, Malme and Thomson, (1995), em
“Marine mammals and noise". Os resultados apresentados demonstram que mesmo a um metro da
origem dos ruidos, estes niveis ndo irdo ultrapassar 157.7 dB rel. 1 muPa”2-s. Considerando a
mobilidade da maioria dos peixes e mamiferos marinhos com ocorréncia registrada para regiao, é mais
provavel que se afastem da fonte de ruidos, reduzindo sua exposicdo antes que impactos letais possam
ocorrer. Corroboram com estas previsdes, os resultados apresentados pela Dra. Sheila Simdo, em
evento recente durante o Férum da Sismica para o MAP (Workshop CGPEG/IAGC, de 6 a 8 de Setembro
de 2014) realizado no Rio de Janeiro. O impacto sonoro depende do tempo de exposicao (Finneran et
al., 2000 e Erbe, 2002). O potencial perigo derivado dos estudos de sismica identificados pela
pesquisadora supracitada foram: Danos auditivos; Mudancas nas vocalizagdes; Mascaramento;

Estresse; Mudangas comportamentais; Abandono de areas ecologicamente importantes.

Algumas baleias, os misticetos, em certas situagGes, ndo apresentam evasdo quando expostas a pulsos

sismicos em niveis de aproximadamente 160-170dB re 1 mPa-m (MALME et al. 1984, 1988). Estudos
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com baleias jubarte revelaram que o limite de reacdo aos pulsos sismicos também esta proximo dos
160-170 dB re 1puPa-m (MALME et al. 1985).

As alteracdes comportamentais observadas nas grandes baleias, quando expostas a fortes pulsos
sismicos, sdo mergulhos curtos e subidas rapidas, fora do padrdo normal, e menos borrifos (expiracGes)
por vinda a superficie. Segundo Richardson & Wiirsig (1997), esse é um padrdo comum de alteragdo
comportamental em baleias perturbadas por atividades humanas. Testes simulando navios de sismica
em operagdo apontam que os ruidos dessas atividades podem alterar, temporariamente, as rotas
migratdrias das grandes baleias (RICHARDSON et al., 1995).

Em relagdo aos odontocetos (golfinhos, baleias-bicudas e cachalotes), a sua reacdo a atividade de
levantamento sismico foi muito pouco estudada. No entanto, Mate et al. (1994) observou que

cachalotes podem se afastar de navios de sismica em operacdo.

As tartarugas marinhas possuem audi¢dao agugada e, assim como outros organismos do nécton, é
esperado que se afastem das fontes sonoras. Esse efeito é particularmente importante durante a
época reprodutiva, quando as fémeas nadam em direcdo as praias para desovarem. Devemos, porém,
considerar que a area de atividade encontra-se, ha pelo menos, 65 km do litoral Maranhense, sendo

distante o bastante para reduzir a possibilidade desse efeito sobre os quel6nios.

De acordo com o apresentado no Capitulo 4.2, relativo ao Meio Bidtico, das cinco espécies de
tartarugas marinhas registradas no Brasil, todas podem ser encontradas no estado do Maranhao.
Abaixo avaliamos os impactos prognosticados sobre cada uma das espécies devido a diferengas no seu

padrdo de ciclo de vida:

= Chelonia mydas (tartaruga-verde): No litoral do Maranhdo, existem registros da ocorréncia
de tartaruga-verde (PAIVA-SILVA et al., 2011). No entanto, parece nao ser provavel que a
atividade de pesquisa sismica maritima interfira em eventos reprodutivos da espécie, pois a

reproducdo ocorre em ilhas oceanicas.

= Caretta caretta (tartaruga-cabeguda): Individuos podem ser avistados entre o Pard e o Rio
Grande do Norte em 4guas costeiras e oceanicas, incluindo o litoral do Maranhado (SANTOS
et al., 2011). No entanto, parece ndo ser provavel que a atividade de pesquisa sismica
maritima interfira em eventos reprodutivos da espécie, pois ndo existem evidéncias destes

tipos de registros na literatura cientifica para essa regiao.
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= Eretmochelys imbricata (tartaruga-de-pente): No litoral do Maranhdo, existem registros de
ocorréncia dessa espécie (PAIVA-SILVA et al., 2011). No entanto, parece ndo ser provavel
que a atividade de pesquisa sismica maritima interfira em eventos reprodutivos da espécie,
pois ndo existem evidéncias de registros reprodutivos na literatura cientifica para essa

regido.

= Lepidochelys olivacea (tartaruga-olivacea): Juvenis e adultos podem ser avistados em areas
costeiras e oceanicas entre o litoral do Rio Grande do Sul e do Par3, incluindo o litoral do
Maranhdo (CASTILHOS et al., 2011). No entanto, parece ndo ser provavel que a atividade de
pesquisa sismica maritima interfira em eventos reprodutivos da espécie, pois nao existem

evidéncias deste tipo de registro na literatura cientifica para essa regiao.

= Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro): De acordo com os resultados de Santana et al.
(2007) e Paiva-Silva et al. (2011), a tartaruga-de-couro pode ser encontrada no litoral do
Maranhdo. No entanto, parece ndao ser provavel que a atividade de pesquisa sismica
maritima interfira em eventos reprodutivos da espécie, pois ndo existem evidéncias de

registros reprodutivos na literatura cientifica para essa regiao.

Cabe ressaltar que a embarcacdo sismica a ser utilizada na atividade possui um equipamento,
denominado “guardas da tartaruga” ou “turtle guards”, adaptado as béias sinalizadoras, localizadas na
extremidade posterior dos cabos sismicos. Este equipamento preventivo é constituido por uma

estrutura que exclui as tartarugas, fisicamente, de potenciais locais de aprisionamento.

O impacto das fontes sonoras sobre a biota marinha é, portanto, negativo e direto. A abrangéncia é
local, sendo limitada & Area de Influéncia e préxima ao centro das emissdes sonoras, sendo tais efeitos
mitigados pelo monitoramento da biota conforme as orienta¢bes da CGPEG/DILIC/IBAMA, que estio
descritas no Capitulo 9 deste documento. A duracdo é imediata, podendo ocorrer durante toda a
atividade. Além disso, o impacto é temporario, imediato, reversivel, continuo e cumulativo, pois os
mamiferos marinhos podem ser afetados por outros impactos, como uma possivel colisdo com uma
embarcacdo. Considera-se, portanto, de média magnitude e importancia. Este impacto ndo incide

sobre Unidades de Conservacao.
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Medidas Recomendadas

Para mitigacdo dos impactos sobre estes animais, existem procedimentos obrigatérios a serem
implementados ao longo de toda a atividade e serdo apresentados no ambito do Projeto de
Monitoramento da Biota Marinha; Projeto de Monitoramento Aéreo, Projeto de Caracterizacdo e
Monitoramento de Ruidos e Projeto de Monitoramento de Praias. Os procedimentos “soft start”, onde
sao iniciados disparos de baixa intensidade para permitir que os organismos marinhos se afastem da

fonte de ruido, também sdao medidas mitigadoras dos impactos na fauna marinha local.
Locais de Ocorréncia:
Em toda a area de operagao

2) Interferéncia na atividade pesqueira devido ao estabelecimento de uma zona de exclusdo

temporaria e ao possivel afastamento temporario da fauna marinha.

A instalagdo de consecutivos e simultdneos empreendimentos de exploracdo e/ou producdo de
petréleo na costa brasileira tem levado a geracdo de varias interagOes sinérgicas, principalmente com o
setor pesqueiro, que com o qual compartilham espagos maritimos. Prevé-se que o impacto da
atividade sobre esse grupo podera ocorrer devido a criagdo de zonas de exclusdo mével e temporaria e
da possivel fuga tempordria de peixes na area de aquisicdo. Conforme descrito no capitulo Analise
Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental, a pesca artesanal é praticada extensivamente em todos
0s municipios da area de influéncia e nos ambientes mencionados anteriormente, aumentando a

pressao sobre a biota, e na utilizacdo do ambiente, de uma maneira geral.

A area de atividade esta localizada a uma distancia minima da costa de 65 km, e uma profundidade
minima de 50 m. Desta forma havera interferéncia com a pesca artesanal, porém de curto prazo e
pontual. O impacto da pesquisa sismica sobre a atividade pesqueira caracteriza-se como negativo e
direto, pois limita a acdo dos pescadores na area dos blocos durante todo o periodo de aquisicdo e
principalmente no raio de atuacdo do navio sismico (5 Milhas Nauticas) durante os 45 dias de
operacdo. Esta presenca constante das embarcagdes envolvidas na atividade sismica gera também o
risco na possibilidade de que algumas embarcag¢des de pesca sejam afetadas operacionalmente pela
atividade. Além disso, o impacto é local, pois ocorre somente na area do levantamento, imediato,
temporario, ndo cumulativo e reversivel, pois cessa ao final da atividade. O impacto também pode ser

considerado continuo, pois ele ocorrera durante toda a realizagdo da atividade, mesmo que a zona de
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exclusdo seja temporaria. A magnitude do impacto é considerada alta e a importancia caracteriza-se
como média, considerando que os pescadores tendem a buscar, no periodo da atividade, outros locais
de pesca, sempre que outra atividade esteja ocorrendo na regido. Este impacto ndo incide sobre

Unidades de Conservacao.
Medidas Recomendadas

= Para mitiga¢do dos impactos sobre a biota marinha, os procedimentos obrigatdrios a serem
implementados ao longo de toda a atividade sdao apresentados neste estudo Ambiental de

Sismica no ambito do Projeto de Monitoramento da Biota Marinha, Capitulo 9.2.

= Estabelecer um canal de comunicag¢do da atividade e didlogo entre a empresa, empresas de
pesca, comunidades e suas frotas pesqueiras, e entidades de classe como os sindicatos,

colbnias e associagdes locais, além do proprio IBAMA (Projeto de Comunicagdo Social).

= Informar, diariamente, o posicionamento e a rota de navegagao do navio sismico a Marinha
do Brasil através do SISTRAM.

= Estimular a comunica¢do permanente e preventiva entre o navio de pesquisa e as frotas
pesqueiras existentes na area de influéncia através das mensagens emitidas pelo radio
operador a bordo, ou abordagens diretas em caso de embarca¢des desprovidas de

equipamentos de comunicacao.

= Enviar chamadas radio nos periodos diurnos e noturnos, diariamente, destinadas as
embarcagdes no entorno da area de atividades, informando a drea de restricdo estimada
para o periodo de 3 a 5 dias no maximo. Essa acdo reduz consideravelmente a area de
restricdo tempordria a atividade pesqueira e estabelece um canal de comunicacdo efetivo

entre os navios da atividade sismica e a atividade pesqueira.

= As medidas mitigatdrias constam do Projeto de Comunicagdo Social, que deve informar ao
publico-alvo acerca das rotas, dos periodos de circulacdo da embarcagdo e a localizacdo da
atividade, nos principais portos de embarque e desembarque da drea de influencia buscando

evitar a ocorréncia de pescadores desavisados acerca da atividade sismica.

= Projeto de Compensacao da Atividade Pesqueira.
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Locais de Ocorréncia

Nas areas de transito do navio sismico e seus equipamentos.
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3) Interferéncia no trafego maritimo e nas atividades portudrias devido a movimentagdo do navio

sismico e barco de apoio.

Durante a atividade sdo esperadas pequenas interferéncias com o trafego maritimo local em
decorréncia do deslocamento da embarcacdo de apoio até a base em terra, o Porto do Itaqui,

localizado na baia de Sdo Marcos, no municipio de Sdo Luis (MA).

Pela curta temporalidade da atividade, que tem a duragdo prevista de 45 dias, essas interferéncias sao
mais suscetiveis de ocorrer no trecho compreendido entre o local da pesquisa sismica e a base de
apoio, por onde circulara a embarca¢do de apoio utilizada na operagao de transporte de insumos, de
equipamentos e de residuos. Espera-se que seja necessdrio realizar pelo menos uma viagem a cada 10
ou 15 dias. Portanto, estimam-se apenas 3 ou 4 viagens ao porto durante o periodo de atividade. Nao
estd previsto o deslocamento da embarcagdo sismica para o porto, exceto antes do inicio das
atividades para vistorias das autoridades brasileiras. O abastecimento do navio sismico e demais
transferéncias de materiais e insumos serao realizados na area de aquisicdo em manobras diretas entre

as embarcacdes.

Este impacto é classificado como negativo, direto e regional, pois havera um pequeno aumento do
trafego maritimo pelas embarcacGes envolvidas na atividade de pesquisa sismica, de curta duragdo.
Sua frequéncia é considerada pontual, sua duracao é imediata, é ndo cumulativo, é temporaria e
reversivel. Sua magnitude e importancia sdo consideradas como baixa, pela curta duracdo da
atividade e devido as condi¢des de trafegabilidade maritima que ja preveem uma série de
procedimentos e normas a serem seguidas, além da reduzida frequéncia de viagens. Este impacto
incide sobre as zonas de amortecimento da APA Upaon-acu/Miritiba/Alto Preguicas, APA Baixada
Maranhense, APA Reentrancia Maranhenses, APA da Regido de Maracana, RPPN Jaguarema, PE do
Bacanga, APA de ltapiracé, APA da Lagoa de Jansen, ESEC do Sitio Rangedor e RPPN Fazenda Boa
Esperancga, todas localizadas na rota de navegacdo das embarcaces envolvidas na atividade até o

Porto de Itaqui.

Medidas Recomendadas

= Através do Programa de Comunicacdo Social, informar as partes interessadas acerca das rotas e dos

periodos de circulagdo das embarcagdes na regiao.
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= Encaminhar informacao sobre navegacao e posicionamento nos boletins de “Aviso aos Navegantes”

(Programa de Comunicagdo Social) e no sistema SISTRAM da Marinha do Brasil.
Local de Ocorréncia

Nas areas de transito do navio sismico e embarcagdes de apoio e assistente, e nas areas de aquisi¢do e

manobra.

4) Interferéncia na atividade pesqueira devido a possibilidade de reboque de petrechos de pesca

pelo navio sismico ou barcos de apoio.

Durante a operagao podera ocorrer, eventualmente, o reboque de petrechos de pesca implicando em
danos ou perda de equipamentos aos pescadores. Embora, haja embarcagbes assistentes para evitar
tais acidentes, normalmente o tempo de retirada dos equipamentos é maior do que o tempo
percorrido pelo navio de pesquisa para chegar ao local de atividade. E comum o relato de pequenos
acidentes envolvendo navios sismicos e equipamentos de pesca utilizadas na pesca artesanal,
especialmente os petrechos de superficie e a deriva, devido ao seu longo comprimento e precdria
sinalizacdo. Na regido dos barrancos (50 até 130 metros) ocorrem também pescarias de linha, cujas
embarcacgdes, podem ser de propulsdo exclusiva a vela (ex: bétdes de Camocim), cujas caracteristicas
demandam maior tempo para o afastamento, agravado pois pescam ancorados, fator que amplia o
tempo necessario, para puxarem por tracdo humana o cabo de ancora, icar as velas e se afastar da rota

de passagem do navio sismico e seus cabos.

Esse impacto é classificado como negativo e direto e de abrangéncia local, pois ocorre somente na
area do levantamento. O impacto também pode ser considerado intermitente, pois ocorrera em
intervalos regulares durante a operacdo, imediato, tempordrio, ndo-cumulativo e irreversivel. Esse
impacto é considerado de alta magnitude e importancia. Este impacto nao incide sobre Unidade de

Conservagao.
Medidas Recomendadas

= Informar as partes interessadas, através do Projeto de Comunicagdo Social, acerca das rotas

e dos periodos de circulacdo das embarcagdes na regiao.
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= Presenca de agente de campo, anterior ao inicio da atividade das acbdes de PCS, nos
principais portos de embarque e desembarque, principalmente nas localidades de sabida
presenca de embarcacdes a vela que atuam em sobreposicao as areas utilizadas na pesquisa
sismica, estimulando a busca de rotas de pesca alternativas aquela da navegag¢do do navio
sismico. Iniciar a pesquisa sismica nas linhas mais afastadas da costa e de maior
profundidade, ampliando o tempo de atuag¢do do PCS antes de comecar a pesquisas nas
linhas mais costeiras e sobre a regido dos barrancos onde ocorre a maior incidéncia de

embarcagdes de pesca.

= Encaminhar informacao sobre navega¢do a Marinha do Brasil para publicagdo de boletins de
“Aviso aos Navegantes” e mensagens didrias de posicionamento SISTRAM (Projeto de

Comunicagdo Social).

= Utilizar as mensagens SISTRAM e enviar a radio local contratada (projeto de comunicagdo
social), para que sejam divulgadas diretamente aos canais de radio mais utilizados pelos
pescadores da regido. Cabe ressalva de que essas mensagens deverdo prever o
posicionamento do navio sismico em um periodo estimado de 3 a 5 dias, o que reduz

consideravelmente a area de abrangéncia da restricao temporaria a atividade pesqueira.

= Capacitar os trabalhadores responsaveis pela operacdao dos barcos de apoio e assistente
sobre as caracteristicas da pesca artesanal local, métodos de comunicacdo preventiva e
formas de abordagem que demonstrem compreensdo sobre a pesca e respeitem os

pescadores.

= Treinamento dos trabalhadores responsaveis pela operacdo dos barcos de apoio e assistente
para a liberacdo da area de operacdo do navio sismico (Projeto de Educacdo Ambiental dos

Trabalhadores).

= Estimular a conversacdo diaria entre a operacdo e as embarcagdes existentes na area de
influéncia através das mensagens emitidas pelo radio operador a bordo e abordagens direta

em caso de embarcacdes desprovidas de radio.

= Identificar as embarcag¢Oes pesqueiras durante a atividade e direcionar os informes diarios a
todas as embarcagdes informando a posicdo e deslocamento do navio mas, tendo o cuidado

de chamar individualmente aquelas presentes e identificadas no radar do navio. Espera-se

Revisdo 00
22/41 6 - Identificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais Janeiro/2015



(2

eco ¥ 3 CHARIOT
-'ll‘\

Atividade de Pesquisa Sismica Maritima 3D - Bacia de Barreirinhas
Estudo Ambiental de Sismica — EAS
que assim, seja possivel a convivéncia mutua mitigando os impactos diretos sobre a pesca na

area.

= Treinar os trabalhadores de todas as embarcacles alertando para a necessidade de

cooperagdo reciproca para com os pescadores.

= Marcar os locais de pesca originais das embarcag¢des ou petrechos de pesca que por ventura
tenham que ser deslocados para outras dreas de seguranga durante a passagem do navio
sismico e informar aos mestres dessas embarcagdes para que possam ser recolocados em

suas posi¢des iniciais sempre que solicitado.

= Registrar todos os contatos diretos e/ou indiretos com embarcacbes pesqueiras na area de
abrangéncia da pesquisa sismica e informar a equipe de Comunicag¢do Social “em terra“ para
gue possam acompanhar a dinamica destas embarcagdes, bem como estabelecer um

didlogo mais estreito com os pescadores que atuam efetivamente na drea de pesquisa.
Local de Ocorréncia
Nas areas de transito do navio sismico e embarcag¢des de apoio.

5) Possibilidade de colisio dos barcos de apoio com animais marinhos devido ao trafego das

embarcagoes.

Durante toda a atividade haverd um pequeno aumento na intensidade de trafego maritimo local.
Embora considerada remota essa possibilidade, devido a capacidade natatdria, algumas espécies ainda
apresentam comportamento de aproximacdo por curiosidade, manifestada exatamente pela
movimenta¢do no ambiente marinho. De acordo com a Secdo IV-02 (Meio Bidtico), sazonalmente, na

regido, sdo encontrados quel6nios, pequenos cetaceos e, esporadicamente, grandes baleias.

Salienta-se que a embarcac¢do de apoio terd movimentagdo restrita a rota entre a base de apoio e o
local da atividade. Como o periodo de atividade é curto, serdo poucas as vezes em que esta

embarcacao necessitara utilizar esta rota.

O impacto sobre a comunidade bidtica necténica foi classificado como negativo, indireto, local, ndo-
cumulativo, imediato, temporario, intermitente e irreversivel. Esse impacto foi avaliado como de alta

magnitude e de alta importancia, devido a potencialidade de causar acidentes fatais com espécies
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sensiveis e protegidas. Este impacto incide sobre as zonas de amortecimento da APA Upaon-
acu/Miritiba/Alto Preguicas, APA Baixada Maranhense, APA Reentrancia Maranhenses, APA da Regido
de Maracana, RPPN Jaguarema, PE do Bacanga, APA de ltapiracé, APA da Lagoa de Jansen, ESEC do
Sitio Rangedor e RPPN Fazenda Boa Esperanca, todas localizadas na rota de navegacdo das

embarcagdes envolvidas na atividade até o Porto de Itaqui.
Medidas Recomendadas

Ter observadores da fauna marinha treinados, a bordo do navio sismico (MMOs) atentos a presenca de
animais, especialmente, cetdceos e quelbnios, nas proximidades das fontes sonoras ou de qualquer
tipo de anormalidade no comportamento da fauna local, realizando o registro de tais ocorréncias

(Projeto de Monitoramento da Biota Marinha).

= Interromper imediatamente, as emissdes sonoras, até que seja observado o afastamento de
espécies de cetaceos e/ou quelbnios, eventualmente avistados nas proximidades da area,

em distancias iguais ou inferiores a 500 m.

= Orientar as tripulagdes dos barcos de apoio e assistente sobre a presenga de mamiferos
marinhos e tartarugas na regido costeira, da sua importancia ecoldgica e dos riscos de

colisdo (Projeto de Educa¢do Ambiental dos Trabalhadores).
Local de Ocorréncia
Nas areas de transito do navio sismico e embarcagdes de apoio.
6) Alteracao da qualidade da dgua e da comunidade biética devido ao langamento de efluentes.

Os efluentes que serdo descartados no mar pelo navio sismico e embarcacdo de apoio sdo os
sanitarios, a dgua de drenagem e os residuos alimentares triturados. Esse impacto é bastante reduzido,
ja que os navios estardo em constante movimento, o que favorece a zona de mistura, além de sistemas
de tratamento eficazes a que esses efluentes serdo submetidos previamente ao descarte, e toda
particula organica triturada e efluentes liquidos, tratados, somente serdao descartados no mar a uma
distancia superior a 19km (12 milhas ndauticas) da costa, em consonancia com os padroes

estabelecidos pela legislacdo nacional e pela NORMAM 07, MARPOL 73/78 (Convencdo Internacional
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para Prevencdo da Poluicdo por Navios), Resolucgdo CONAMA N2 357/2005 e NT CGPEG/DILIC/IBAMA
n°01/2011.

Mesmo com esses cuidados, o lancamento de efluentes sanitarios previamente tratados e de restos de
alimentos triturados contribuird para o aumento da concentracdao de compostos organicos no seu entorno

e, consequentemente, o favorecimento do aumento da produgdo primaria (BONECKER et al., 2002).

Os restos de alimentos e efluentes sanitarios tém facilidade de degradagdo e utilizacdo pelos
organismos vivos, quando langados ao mar. Também n3do sdo esperados impactos decorrentes das
aguas oleosas recolhidas no convés das embarcac¢des, ja que serdo direcionadas para o tratamento
especifico, o qual reduzird as quantidades de éleos e graxas até atingirem teores inferiores ao limite

estabelecido pela legislagdo ambiental (>15ppm).

Vale ressaltar que a embarcagdo sismica que realizard a atividade esta equipada com esta¢Oes de

tratamento de dgua de esgoto que purificam a <5 ppm de qualquer residuo oleoso.

O impacto caracteriza-se como negativo, direto, de abrangéncia local, reversivel, imediato, pontual e
cumulativo, com magnitude baixa e com consequente importancia baixa, em decorréncia da forma de
tratamento que visa mitigar esse impacto, bem como das caracteristicas hidrodinamicas locais, que
favorecem a diluicdo, dispersdo e a degradacdo desses elementos. Este impacto ndo incide sobre

Unidades de Conservacao.
Medidas Recomendadas

= Garantir que todos os efluentes gerados sejam tratados previamente ao descarte (Projeto de

Controle da Poluigdo).

= Garantir que todos os efluentes oleosos que escoam pelo sistema de drenagem passem pelo

separador de agua e 6leo previamente ao seu descarte (Projeto de Controle da Polui¢do).

= Garantir que ndo haja descarte de dgua com concentracdo de dleo superior a 15 ppm

(Projeto de Controle da Poluicdo).

= Garantir que todos os residuos alimentares sejam descartados somente apds trituragdo até

um tamanho médio inferior a 2,5 cm (Projeto de Controle da Poluicdo).
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= Garantir a eficiéncia dos Sistemas de Tratamento de esgotos instalados nas embarcacdes

(Projeto de Controle da Poluicdo).

» Garantir o descarte no mar a uma distancia superior a 19 km da costa (Projeto de Controle

da Poluigdo).
Local de Ocorréncia
No entorno do navio sismico e embarcag¢do de apoio.

7) Alteragdo da qualidade do ar devido a emissdes de gases dos motores do navio sismico e barcos

de apoio e assistente.

Durante a atividade haverd a geracdo de emissGes gasosas, tanto no navio sismico quanto nas
embarcagdes de apoio, contribuindo para um efeito sinérgico com as demais atividades na Bacia de
Barreirinhas. Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos motores dessas unidades serdo os
Oxidos de nitrogénio (NOx) e de enxofre (SOx), mondxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO,),

material particulado (MP), e hidrocarbonetos totais de petréleo (THP).

A propulsdo e geracdo de energia dessas embarcacOes serad realizada por motores a diesel e esses
equipamentos, por serem vitais para a operacdo, trabalham de forma regulada (otimizada para
maxima eficiéncia) e recebe manutencdo rotineira, o que minimiza potencialmente perdas de

combustivel e a descarga de contaminantes para a atmosfera.

Como em todo processo de combustdo, sdo inevitdveis emissGes de alguns gases. No entanto, as
emissoes atmosféricas das atividades offshore sdo normalmente desconsideradas em diversos projetos
da costa do Canada (DILLON & CORDAH, 2003; NEB et al., 2002), visto que tais compostos sdo
dispersos rapidamente aos niveis ndo detectaveis. Atualmente, a maioria dos navios utilizados na
atividade sismica possui um software de controle de manutencdo (i.e. TM Master) para todas as
tarefas relacionadas aos motores. Com esse sistema em uso, 0s responsaveis pela manutencdo e
otimizacdo dos equipamentos, ficam cientes em tempo real, das necessidades de regulagens e ajustes

motores.

A reducdo das emissGes poluentes para o ar nas indUstrias maritimas e costeiras esta se tornando um
grande interesse publico, com o foco sobre as emissées de CO2, de NO2 e SO2. Apesar de CO2 é o mais

conhecido, NO2 e SO2 sdo de longe os gases poluentes mais preocupantes. NO2 é um dos principais
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gases de efeito estufa e de poluentes do ar, com 300 vezes mais impacto por unidade de peso do que o
CO2. A Polarcus incorporou em sua frota de navios sismicos, conversores cataliticos de alta
especificacdo. O processo de reducdo catalitica seletiva sobre os escapamentos utiliza ureia para
reduzir efetivamente NO2 a gds nitrogénio simples. Os conversores cataliticos também tém efeitos
positivos sobre hidrocarbonetos residuais, fuligem, e até mesmo o som, com a capacidade de reduzir

substancialmente as emissGes da seguinte forma:
= Redugdo de NOx 90 - 98%
= Redugdo HC: 80 - 90%
= Redugdo de Fuligem: 20 - 30%
» Atenuacgdo acuUstica: 20 - 35dB (A)

Considerando que o local de realizacdo da atividade possui boas condi¢cdes de dispersao, esse impacto
é considerado negativo, direto, continuo, nao-cumulativo, temporario, local, pois ndo se espera que a
alteracdo da qualidade do ar ultrapasse a drea da pesquisa sismica. De caracteristica reversivel, uma
vez que, interrompida a fonte de emissdes, as altera¢des causadas por estas poderdo ser revertidas e
de imediato, visto tratar-se de um impacto cujo prazo estd vinculado ao periodo da atividade, sendo
assim atribuido uma avaliacdo de baixa magnitude e importancia, considerando a previsdo do
pequeno quantitativo de emissGes poluente geradas no curto periodo de realizacdo da atividade. Este

impacto ndo incide sobre Unidades de Conservacao.
Medidas Recomendadas
= Garantir a manutenc¢do adequada dos motores (Projeto de Controle da Polui¢do).

= Informar imediatamente aos drgdaos competentes e listados no quadro de telefones de
emergéncia, quaisquer problemas graves e/ou acidentes ambientais de origem nos motores

ou casa de maquinas (Plano de A¢do de Emergéncia).
Local de Ocorréncia

No entorno do navio sismico e embarcacgGes de apoio e assistente.
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8) Pressao sobre a infraestrutura de disposi¢ao final de residuos sélidos

O Porto de ltaqui sera utilizado para a logistica de fornecimento, transporte e armazenagem de
insumos e residuos. Os residuos sélidos serdo transportados para a base de apoio terrestre e
encaminhados para a destinacdo final adequada para cada classe de residuo (Classe |, Classe lIA ou
Classe 1B, segundo a NBR-10.004). E separados por tipo: material reciclavel (papel e papeldo, plasticos,
sucata de ferro, aluminio, tetrapack, madeira e vidros ndo contaminados); materiais contaminados por
6leo ou produtos tdxicos; lixo comum e outros residuos perigosos (lampadas fluorescentes, residuos
hospitalares, pilhas e baterias). Todos os processos envolvendo a destinagdo dos residuos solidos estdo
descritos no Projeto de Controle da Poluicdo e atendem a legislagdo brasileira, além de seguir também
o especificado pela Convengdo MARPOL. Todos os residuos sélidos serdo devidamente segregados,
identificados, acondicionados em big bags e transferidos para a base de apoio. Em terra, os residuos
serdao gerenciados por empresas licenciadas, que cuidardo de seu manejo, transporte e destinagao
final, seguindo as determinagbes da legislacdo vigente, para cada categoria de residuo (NT. 01/11).
Dessa forma, a geracdo de residuos pela atividade pode ocasionar pressao sobre a infraestrutura de

disposicao final de residuos sdlidos na regido por 45 dias..

Este impacto ambiental caracteriza-se, entdo, como negativo, direto, local, imediato. E considerado
reversivel, temporario, ndo-cumulativo, pontual, ciclico, sendo considerado de baixa magnitude e
importancia, uma vez que a atividade ndo gera grandes quantidades de residuos sdélidos e as areas
utilizadas para disposic¢ao final dos residuos, constituem loca¢des apropriadas. Cabe aqui ressaltar que
este impacto é considerado sinérgico com iniUmeros outros empreendimentos ja existentes na regido,
envolvendo ndo somente a industria de petréleo, mas também outros segmentos da estrutura

produtiva regional.

Os trechos entre o local da pesquisa sismica e a base em terra e as diferentes unidades receptoras dos
residuos gerados, seja para tratamento, reciclagem ou disposicdao final, sofrerdo intensificacdo dos
trafegos maritimo e rodovidrio ao longo do tempo de realizagdo da atividade. Devido ao curto periodo
de realizacdo da atividade (45 dias), espera-se pouca movimentacdo das embarcag¢des ao Porto e o
mesmo para as viagens rodovidrias necessdrias a destinacdo final. Este impacto ndo incide sobre

Unidades de Conservagao.

Medidas recomendadas
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= Realizar o adequado gerenciamento dos residuos (Projeto de Controle da Poluicdo NT
01/11);

= Conscientizar os trabalhadores da importancia de se minimizar a geragao e reduzir o volume
de residuo gerado, bem como do adequado gerenciamento dos mesmos (Projeto de

Educacdo Ambiental dos Trabalhadores);

= Conscientizar a comunidade local do trafego maritimo que ocorrera em fungao da atividade

(Projeto de Comunicagdo Social).

= Auditar as empresas de armazenamento e destina¢do de residuos a fim de garantir a melhor

pratica ambiental para mitigar este impacto.
Locais de ocorréncia
Base de apoio, rotas de transporte dos residuos e locais para disposicao final dos residuos.
9) Demanda por mao de obra local

A Instrucdo Normativa 72/2006 define que os projetos de exploracdo e desenvolvimento da produgdo
de petrdleo e gas natural deverdo observar a exigéncia do Conteldo Local minimo, os quais deverdo
estar alocados nas embarcacbes de prospeccdo ou exploracdo, assim como nas plataformas. Esta
exigéncia consta ainda nos contratos de concessao dos blocos exploratérios da ANP. O Conteudo Local
nada mais é do que a proporg¢do dos investimentos nacionais aplicados em um determinado bem ou
servico, correspondendo a parcela de participacdo da industria nacional na producdo desse bem ou
servico. Podemos citar ainda, algumas fungGes especificas a serem realizadas por profissionais
brasileiros, como os HLO (helicopter landing officer — oficial que auxilia o pouso dos helicépteros no
heliponto do navio sismico) e Radio Operador, os quais deverdo falar portugués, para auxiliar nas
operagdes do heliponto do navio sismico, e no contato com as embarca¢des na area de atividade.
Adicionalmente, serdo contratados o técnico ambiental e os observadores de bordo, os quais
embarcardo assim que o navio atracar no porto. Essas contrata¢cdes podem dobrar, devido ao tempo

de embarque de cada equipe a bordo. A duracdo dos embarques esta prevista para 35 dias.

Destaca-se ainda que o Projeto de Monitoramento de Praias (PMP) e o Plano de Manejo de Aves nas

Embarcacdes da Atividade Sismica contribuirdo para a demanda de m3o de obra na Area de Influéncia
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da atividade, uma vez que planeja-se contratar moradores locais, preferencialmente pescadores ou
ribeirinhos, auxiliares de base e tratadores para auxiliar durante a implementacdo dos projetos

ambientais mencionados.

Este impacto ambiental caracteriza-se, entdo, como positivo, direto, imediato. Sua abrangéncia é
regional. Caracteriza-se como reversivel, tempordrio, ndo cumulativo e pontual, sendo considerado

de baixa magnitude e média importancia. Este impacto ndo incide sobre Unidades de Conservagao.

Medida Recomendada: Priorizar a contratagao de mao de obra local, sempre que possivel, assim como

a aquisicao de servigos e mercadorias na regiao da atividade.

6.4.2. Impactos Potenciais

10) Alteragdo da qualidade da agua por derramamento de 6leo combustivel

A poluicdo do mar por 6leo combustivel pode ocorrer durante o abastecimento do navio sismico e
embarcacdes de apoio e assistente durante a atividade, ou por acidentes com outras embarcac¢Ges que

possam gerar vazamento, ruptura dos tanques ou até mesmo colapso das embarcacdes.

A Polarcus utiliza o combustivel denominado MGO (Marine Gas Qil), um dleo destilado proveniente do
processo de refinagdo, o qual apresenta menor viscosidade, menor teor de enxofre e aromaticos
policiclicos cancerigenos do que o dleo diesel, normalmente utilizado por outras embarcacgées, e aplica

a mais recente tecnologia disponivel para reduzir a emissdo de Co, SOx e NOx na atmosfera.

O método primdrio para conseguir reduzir as emissdes de oxido de enxofre é a utilizacdo de um
combustivel com baixo teor de enxofre. O éleo diesel, amplamente utilizado na indUstria, tem um alto
teor de enxofre, normalmente em torno de 4,5% S. A empresa se tornou pioneira na abordagem
ambientalmente responsavel, com a alteragdo dos combustiveis utilizados na sua frota (MGO),
alcancado o nivel de teor de enxofre de 0,2% em toda a frota sismica. Esta € uma reducdo de,
aproximadamente, 96% em relagdo ao limite permitido em areas onde a emissdo ndo é controlada e
94% em relagdo ao limite permitido em areas onde a emissdo é controlada pela Organizagdo

Internacional Maritima (IMO), a qual aceita atualmente, a emissdo de até 4,5% de teor de enxofre.
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Ressalta-se que o abastecimento da embarcacdo sismica serd realizado em alto mar. As embarcacdes
de apoio e assistente serdo abastecidas no Porto de Itaqui. Estdo previstos o abastecimento destas

embarcacdes a cada 10 dias, aproximadamente.

Considerando essas informacgées, o impacto pode ser considerado negativo, direto, local, imediato,
indutor e intermitente. Os impactos sobre a qualidade da dgua e do ar podem ser considerados
reversiveis, ja que segundo a literatura, as concentragdes devem retornar ao nivel de base do local. A
magnitude e importancia sdo consideradas baixas. Este impacto ndo incide sobre Unidades de

Conservagao.

Medidas recomendadas

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar os procedimentos de prevenc¢dao ao derramamento de 6leo das embarcagdes durante o

abastecimento no alto mar e os do Porto de Itaqui;

Executar o Plano de A¢do de Emergéncia para a¢des em caso de vazamentos de éleo;

Executar a manutengao dos equipamentos e sistemas de controle para diminuir os riscos de derrames

acidentais de dleo, garantindo as condi¢Ges de funcionamento e seguranga.

Locais de ocorréncia

Na area atingida por um derramamento.

11) Alteragao da qualidade do ar por derramamento de éleo combustivel

Alguns processos como o espalhamento superficial, a evaporacdo e a diluicdo contribuem para a
intemperizacdo do 6leo. Como a quantidade de 6leo efetivamente dissolvida na dgua é relativamente

pequena, o principal processo de perda do éleo é a evaporagao (NRC, 2003).

Conforme informado anteriormente a Polarcus incorporou em sua frota de navios sismicos,
conversores cataliticos de alta especificacdo. O processo de reducdo catalitica seletiva sobre os
escapamentos utiliza ureia para reduzir efetivamente NO2 a gas nitrogénio simples. A tecnologia

disponivel neste equipamento reduz, também, a emissdo de Co, SOx e NOx na atmosfera.
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Tendo em vista esses fatores, o impacto do derramamento de dleo sobre a qualidade do ar foi
considerado negativo, direto, local, eventual, imediato, temporario, reversivel, indutor e de baixa
magnitude. Tendo em vista a auséncia de aglomeracdes humanas na area potencialmente afetada pelo
derramamento, o impacto foi considerado de baixa importancia. Este impacto ndo incide sobre

Unidades de Conservagao.

Medidas recomendadas

= Aplicar as normas de seguranga aplicaveis a atividade;

= Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para que em situa¢des de
emergéncia sejam preservadas as vidas humanas, o ambiente, a integridade e a estabilidade

das embarcagdes (Plano de A¢do de Emergéncia);

= Executar o Plano de A¢do de Emergéncia para agdes em caso de vazamentos de dleo;

= Executar a manutengao dos equipamentos e sistemas de controle para diminuir os riscos de

derrames acidentais de éleo, garantindo as condi¢es de funcionamento e seguranga.

Locais de ocorréncia

Na area atingida por um derramamento.

12) Alteragdao na comunidade bidtica por derramamento de éleo combustivel

Com relagdo aos impactos do meio bidtico decorrentes de um derramamento de 6leo combustivel,
esses poderdo gerar alteragBes principalmente nas comunidades planctonicas, nectdnicas e
bentobnicas, caso o acidente ocorra durante o abastecimento dos navios de apoio dentro de baias e
locais de baixo hidrodinamismo e alta produtividade primaria, que ndo é o caso do ambiente
offshore, onde estara o navio sismico. Um dos principais efeitos sub-letais é a bioacumulacdo de
hidrocarbonetos através da teia alimentar. A avaliacdo do impacto de um derramamento de éleo
combustivel na comunidade planctonica é extremamente dificil, pois normalmente ndo é possivel
isolar esse evento da alta variabilidade temporal e sazonal desses sistemas. Além disso, tais
organismos apresentam muito curto ciclo de vida. Impactos de larga escala, como modificacdo da

estrutura da comunidade, ndo tém sido reportados para o plancton (Scholz et al., 2001).
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Um acidente potencial envolvendo derramamento de éleo combustivel causaria alteragdo pontual na
biota nectdnica (peixes, mamiferos marinhos, quelonios e aves) uma vez que, para este tipo de 6leo no
ambiente de temperaturas elevadas e ventos, como o caso do local da operacdo, é esperada a sua

evaporacdo completa em 48hrs.

O dleo combustivel utilizado a ser utilizado pela embarcagdo sismica durante a atividade (MGO —
Marine Gas Qil) apresenta menor viscosidade, menor teor de enxofre e aromaticos policiclicos
cancerigenos do que o dleo diesel. Desta forma, espera-se que o impacto na biota marinha, no caso

improvavel de um vazamento, seja reduzido.

Somente aves que entram em contato com manchas de éleo nas primeiras horas apds o derrame
sofrerdo impactos da inalagdo de compostos volateis tdxicos como hexano e benzeno (Leighton, 2000).
Considerando o exposto nesta avaliacdo, o impacto relativo ao derramamento acidental de dleo
combustivel sobre a comunidade necténica pode ser classificado como negativo, cujos efeitos serdo

sentidos de forma direta ou indireta, dentro da area de influéncia.

O efeito indutor do dleo sobre o aspecto comportamental e estratégia de uso dos ambientes pelos
organismos nectbénicos foi considerado direto, local, reversivel, indutor, eventual, intermitente e
imediato. Entretanto, considerando a potencialidade dos efeitos tdxicos e dependendo do grau de
contaminagdo, causando mortalidade, seu impacto sera irreversivel. Assim, a classificacdo desse
impacto foi avaliada como de alta magnitude e importancia. Este impacto ndo incide sobre Unidades

de Conservagao.

Medidas recomendadas

= Aplicar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

= Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para que em situa¢des de
emergéncia sejam preservadas as vidas humanas, o ambiente, a integridade e a estabilidade

das embarcacgdes (Plano de A¢do de Emergéncia);

= Executar o Plano de A¢do de Emergéncia para a¢Ges em caso de vazamentos de dleo;
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= Executar a manutencdo dos equipamentos e sistemas de controle para diminuir os riscos de
derrames acidentais de 6leo combustivel, garantindo as condi¢cdes de funcionamento e

seguranga;

= Durante o abastecimento no Porto de Itaqui, fazer uso dos procedimentos obrigatérios para
portos durante o abastecimento, como o langamento de barreiras absorventes ao redor da

embarcagao;
= Utilizar a estrutura de primeira resposta do Porto imediatamente caso haja algum acidente;
Locais de ocorréncia
Na area atingida por um derramamento.
13) Interferéncia na atividade pesqueira por derramamento de 6leo combustivel

A ocorréncia de um derramamento de 6leo combustivel, caso ocorra em grandes volumes, levaria ao
comprometimento pontual da atividade pesqueira, caso ocorra proximo da costa, durante a navegacao
dos navios de apoio. As perdas de equipamentos por parte de pescadores, que, eventualmente, sejam
surpreendidos por uma mancha de éleo durante o desenvolvimento de suas atividades, ndo deverao
ocorrer ja que os mesmos ndo devem estar na drea de operacdo e o navio sismico seria o Unico
suscetivel a causar um derramamento de éleo combustivel de maior proporg¢do, caso houvesse um
acidente por ruptura total dos tanques. Destaca-se que apenas a embarcagao sismica sera abastecida
em alto mar. As embarcag¢des de apoio e assistente realizardo seu abastecimento no Porto de Itaqui. A

previsdo de reabastecimento das embarcag¢oes é de 10 em 10 dias, aproximadamente.

Tendo em vista estes fatores, este impacto negativo foi avaliado como de incidéncia indireta por ser
decorrente do impacto sobre os estoques pesqueiros. E imediato, cessando-se com a dispers3o total
do produto derramado. E intermitente, temporario, indutor e reversivel. E de abrangéncia regional,
estando associado as atividades dos pescadores da area de influéncia. Em consonancia com esses
atributos este impacto foi avaliado como de alta magnitude. Este impacto é indutor por interferir ou se
inter-relacionar com a cadeia produtiva desse relevante setor econémico na area. Assim, foi avaliado

como de alta importancia. Este impacto ndo incide sobre Unidades de Conservacao.
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Medidas Recomendadas
= Aplicar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

= Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas, para que em situacbes de
emergéncia sejam preservadas as vidas humanas, o ambiente, a integridade e a estabilidade

das embarcagdes (Plano de A¢do de Emergéncia);
= Executar o Plano de A¢do de Emergéncia para agdes em caso de vazamentos de dleo;

= Executar a manutengao dos equipamentos e sistemas de controle para diminuir os riscos de

derrames acidentais de éleo, garantindo as condi¢Ges de funcionamento e seguranga;

= Manutengdo de contatos via radio ou por sinaliza¢do visual ou sonora com as embarcagées

detectadas pelos radares;

= Utilizacdo do sistema de Aviso aos Navegantes, para informar as coordenadas da area onde

estd ocorrendo o levantamento (Projeto de Comunicagdo Social).
Locais de ocorréncia

Na area atingida por um derramamento.

6.4.3. Conclusao

No Quadro 6-4 apresentado ao final desta se¢do, pode observar-se que, dos 13 (doze) impactos
identificados, 12 foram identificados como negativos e um positivo, 9 (nove) sdo impactos
efetivos/operacionais e 4 (quatro) potenciais. Deste total, 5 (cinco) tém importancia baixa, 4 (quatro)
tém importancia média e 4 (quatro) tem importancia alta, 11 sdo classificados como reversiveis e 02

irreversiveis, 05 sdo diretos e 08 indiretos, 09 locais e 04 regionais, e todos possuem duracdo imediata.

Conclui-se, portanto, que, devido a localizacdo na qual a atividade de pesquisa sismica se dard, esta
atividade possuiria potencial impactante, principalmente aos meio socioecon6mico e bidtico, porém
com a implementacdo das medidas mitigadoras, compensatérias, projetos de controle e
monitoramento apresentados no Capitulo 9 deste estudo, as interferéncias identificadas serdo

mitigadas e/ou minimizadas.
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Os ecossistemas costeiros, alguns de alta sensibilidade na regido em questdo, tais como manguezais,

estudrios e recifes de corais, ndo estardo sujeitos aos impactos da atividade.

Ndo hd estudos que comprovem que atividades de pesquisa sismica possam afetar estoques
pesqueiros a médio ou longo prazo, sendo possivel, no entanto, que cause o afastamento tempordrio
de cardumes. Mamiferos e quelbnios marinhos estarao sujeitos pontualmente a perturbagdo dos
ruidos emitidos pelas fontes sonoras, sendo fundamental a implementacdo das medidas aqui
recomendadas. Neste contexto destacam-se as medidas mitigadoras, compensatdrias e projetos de
controle e monitoramento a serem implementados pela Chariot, antes, durante e apds a atividade:
Projeto de Controle da Poluicdo, Projeto de Monitoramento da Biota Marinha, Projeto de
Monitoramento de Praias, Projeto de Monitoramento Aéreo, Projeto de Caracterizagdo e
Monitoramento do Nivel de Ruidos, Projeto de Comunicag¢do Social, Projeto de Educagdao Ambiental
dos Trabalhadores, Projeto de Compensagdo da Atividade Pesqueira e Plano de Manejo de Aves nas

Embarcag¢des da Atividade Sismica.
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Quadro 6-4 - Matriz de Analise dos Impactos Ambientais

IMPACTOS EFETIVO/OPERACIONAIS

1 Emissdes Sonoras Perturbagdo acstica na NEG | DIR |LOC | IME| RE | CUM | MED | CON | MED | TEM | Entorno do navio sismico
fauna marinha
21 Interferéncia na atividade | \eo | pir [ Loc | IME | RE | NCUM | MED | PON | MED | TEM | Entorno do navio sismico
Presencga fisica do navio sismico com | P€squeira
emissdes sonoras Ari
22 Afastamento temporario da |\l \\p | 1oc | IME | RE | NCUM | ALT | CON | MED | TEM | Entorno do navio sismico
fauna marinha
3 Presenca fisica das embarcacBes Restrigdo ao uso doespaco |\t pye [ ReG | IME | RE | NCUM | BAI | PON | BAI | TEM | AT? de aquisicdo, manobra
maritimo e entorno do navio sismico.
Colisdo do navio sismico, ou do barco Perdas materiais para os Entorno do navio sismico, ou
4 de apoio com barco pesqueiro, barco . P NEG| DIR | LOC | IME | IRR | NCUM | ALT | INT | ALT | TEM . !
atores envolvidos do barco de apoio
de carga ou petrechos de pesca
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Danos a integridade fisica ou

Choque com cetaceos ou quel6nios morte de espécies raras, NEG| IND | LOC | IME | IR | NCUM |ALT| INT ALT | TEM | Entorno das embarcagdes
ameagadas ou em perigo.

Geragdo de residuos solidos e Polui¢do do mar e Entorno do navio sismico e

¢ perturbagdo do ecossistema | NEG | DIR | LOC | IME | RE | CUM | BAI| PON BAI | TEM .

efluentes . do barco de apoio
marinho

Emissdo de gases dos motores do Entorno do navio sismico

navio sismico e das embarcacGes de | Alteracdo da qualidade do ar | NEG | DIR | LOC | IME | RE | NCUM | BAI | CON BAI | TEM . S

- . barco de apoio e assistente.
apoio e assistente
Utilizac3o de base de apoio logistico Pressdo na infraestrutura de Base de apoio, rotas de
¢ pololog disposicdo final de residuos | NEG | DIR | LOC | IME | RE | NCUM | BAI| cCIC | BAI | TEM| transporte e locais de

em terra . . Cx o .
sélidos disposicdo final dos residuos.

Demanda de servicos Eig’la”da pormdodeobra | po¢ | e reG [ iME | RE |NCUM| BAI| PON | MED | TEM | Cidade de S3o Luis e entorno
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IMPACTOS POTENCIAIS

Abastecimento da embarcagdo de

Alteragdo da qualidade da No porto e na drea de

10 apoio no porto e do navio sismicono |, NEG | DIR | LOC | IME | RE IND | BAI INT BAI | TEM| . .
agua atividade.
mar
Abastecimento da embarcagdo de Na 4rea atingida por um
11 apoio no porto e do navio sismico no | Alteragdo da qualidade do ar | NEG| DIR | LOC | IME | RE | IND | BAI INT BAI | TEM gidap

derramamento.
mar

Abastecimento da embarcagdo de , L
Na area atingida por um

12 apoio no porto e do navio sismico no | Alteragdo da biota marinha | NEG| DIR | LOC | IME | IRR | IND |[ALT| INT ALT | TEM
derramamento
mar
Abastecimento da embarcagdo de Interferéncia na atividade Na drea atingida por um
13 apoio no porto e do navio sismico no R NEG | IND | REG | IME | REV | IND |ALT INT ALT | TEM gidap
mar pesqueira derramamento.

Natureza: POS - positivo / NEG - negativo - Forma de incidéncia: DIR - direto / IND - indireto - Abrangéncia: LOC - local / REG - regional - Duragdo: IME - imediata / CUR - curta / MED - média / LON - longa Reversibilidade - RE: reversivel -
IR —irreversivel

Cumulatividade: NCUM - ndo-cumulativo / CUM: cumulativo / IND: indutor / SIN: sinérgico - Magnitude: ALT - alta / MED - média / BAI - baixa - Frequéncia: PON -Pontual / CON - continuo / CIC - ciclico / INT - intermitente -
Significancia: ALT - alta / MED - média / BAI - baixa - N/A: n3o aplicavel
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