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5. ANALISE INTEGRADA E SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL

5.1. INTRODUGCAO

A andlise integrada dos meios fisico, bidtico e socioecondmico permite a avaliacdo da inter-relacao
entre seus componentes e a sinergia entre os fatores ambientais, para compreensao da estrutura e
dinamica do ambiente da drea de estudo. Esta andlise resulta em uma importante ferramenta para a
caracterizagao da qualidade ambiental e sua sensibilidade frente as possiveis alteragdes oriundas da
atividade de “Pesquisa Sismica Maritima 3D nos Blocos BAR-M-292/293/313 e 314, na Bacia de

Barreirinhas”.

O diagndstico ambiental para a drea de influéncia da pesquisa sismica é composto por diversos estudos
nas disciplinas concernentes aos meios fisico (meteorologia, pardmetros oceanograficos, geologia),
bidtico (ecossistemas costeiros, biota marinha) e socioeconémico (a dindmica da atividade pesqueira
em funcdo do tipo de pesca, espécies capturadas, petrechos, etc.). Os estudos setoriais descrevem
cada um desses tépicos, porém ndo refletem a dindmica e as interagGes entre as diversas facetas do
meio ambiente estudado. As informag¢Bes contidas nos diferentes meios (fisico, bidtico e

socioecondmico) foram condensadas e divididas em temas.

Destaca-se que a Analise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental, juntamente com a
Caracterizacdo e Descricdo da Atividade supracitada, fornecerdo subsidios para a ldentificacdo e

Avaliacdo dos Impactos Ambientais, descritos no Capitulo 6 desse Estudo Ambiental de Sismica.

O Mapa da Sintese da Qualidade Ambiental é apresentado no Anexo 5-1 e demonstra, de forma
consolidada, as informacgGes relevantes do diagndstico ambiental e as principais informacgGes

referentes a Analise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental.

5.2.  ANALISE INTEGRADA

A andlise integrada foi realizada considerando os fatores mais importantes que podem influenciar e/ou
condicionar o uso da area de estudo, tanto sob um ponto de vista atual, quanto dentro de uma visao

prospectiva, bem como refletir as condi¢gdes de qualidade ambiental do ecossistema considerado.

Como &rea de estudo para a Andlise Integrada foi considerada toda a Area de Influéncia da pesquisa

sismica, tanto na sua regido ocednica como costeira.
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A. MEIO FiSICO
Meteorologia

Na area de estudo podemos observar a predominancia de trés tipos de clima: tropical semiarido,
tropical semiumido e equatorial Umido. A variagao das temperaturas médias ocorre entre as estagdes
do ano, onde os valores minimos sdo registrados durante o periodo chuvoso (janeiro a maio), com
valores médios em torno de 24°C, e os valores maximos sao registrados no periodo primavera-verao
(junho a novembro). Contudo os valores maximos absolutos sdo registrados entre novembro e janeiro,
com valores médios de 38,5°C (EL-ROBRINI, 2006). Em toda a Area de Estudo a precipitagdo apresenta
heterogeneidade com ciclo anual bem distinto, marcado por uma estagdo de estiagem e outra
chuvosa. Esse ciclo pode ser atribuido ao efeito do posicionamento da Zona Convergente Intertropical
(ZCIT) préximo ao litoral, caracterizada por uma confluéncia de ventos alisios com elevada

nebulosidade, capaz de aumentar a precipitagao entre janeiro e maio.

O clima influencia diversos aspectos da dinamica dos ecossistemas e das atividades socioeconémicas
na Area de Estudo. As variagdes climaticas também respondem por aspectos relacionados a
produtividade dos sistemas bioldgicos, na medida em que as maiores taxas de produ¢do de biomassa
pelas comunidades dos produtores primdrios (fitoplancton e fitobentos) estdo sincronizadas com os
periodos de maior incidéncia de insolacdo, e oferta de nutrientes, sejam eles vindos da costa, ou de
camadas mais profundas da coluna de agua. Dessa forma, o clima influencia nas pescarias da regiao,

tendo reflexo na socioeconomia.

Apesar de ocorrer nos meses correspondentes ao verdo e outono no hemisfério sul, o periodo chuvoso
é denominado, pela populagdo local, como o periodo de inverno. Dependendo do ano, o periodo de
chuvas pode comegar antes, ainda em dezembro, e normalmente se encerra antes de junho, onde a
maioria dos relatos de campo, baseados no conhecimento local relativo aos anos mais recentes,

mencionam que o inverno vai até abril ou maio.

O regime chuvoso implica diretamente na dindmica das embarcacbes de menor porte, as quais se
distanciam mais da costa na época de chuvas, pois a intensidade dos ventos é bem menor. Como é o
caso da frota de Humberto de Campos, que no inverno costuma navegar até a regido dos barrancos (50

m) para realizar suas pescarias, segundo o relato das liderancas e pescadores locais abordados.
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Parametros Oceanograficos

O vento no litoral norte brasileiro segue essencialmente a circulacdo de grande escala com
predominancia de fluxo zonal de leste. Ressalta-se que a velocidade do vento aumenta com a
proximidade do litoral, devido ao efeito de brisa acentuado. Com a chegada da primavera e o inicio do
verdo, a velocidade do vento aumenta significativamente em fung¢do da influéncia dos ventos alisios,
gue passam a soprar mais sobre a regido tropical. Parte do litoral da regido nordeste do Brasil esta

exposta a acdo direta dos ventos alisios ao norte e ao sul da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).

No litoral do Maranh3o, durante o periodo seco (novembro), pode ser identificada a Agua Tropical
(AT), que se estende por até 80 km da costa e alcanga a profundidade de 60 m. Durante o periodo
chuvoso (junho), podem ser identificadas quatro massas de dgua: Agua Costeira (AC), Agua de Mistura
(AM), Agua Tropical (AT) e Agua Central do Atlantico Sul (ACAS). A AC apresenta caracteristicas fisicas
de aguas continentais, com temperatura alta e salinidade relativamente baixa. A AM é formada pela
intensa mistura entre as aguas continentais (AC) e oceanicas (AT). A AT apresenta caracteristicas fisicas
puramente oceanicas, sendo encontrada somente a grandes distancias da costa. Segundo Pontes
(2007), a Plataforma Continental do Maranhdo é parcialmente influenciada pela CNB. Essa corrente
apresenta direcdo noroeste, aumentando a velocidade em direcdo as aguas oceanicas durante o

periodo chuvoso.

As ondas formadas por acdo dos ventos alisios na regido nordeste, apresentam alturas abaixode 1 me
1,5 m em mar aberto, em situagGes extremas as ondas podem atingir mais de 4,2 m de altura. As

mareés nesta regido sdo semidiurnas, podendo oscilar entre 4,9 m e 7,2 m, com média de 6,6 m.

As caracteristicas quimicas das massas d’agua sdo fortemente influenciadas pelo aporte de aguas
continentais, efluentes domésticos e industriais, pelo regime pluviométrico da regido e pelas ondas, as
guais provocam a ressuspensao de elementos quimicos para a coluna d’agua. A composicdo quimica
das massas d’agua tem relacdo com a disponibilidade de nutrientes, determinando a produtividade
primaria e nectonica. Durante o periodo chuvoso, conforme descrito acima, sdo observadas a presenca
de quatro massas de agua, entre elas a AT e ACAS. A agua tropical (AT) possui uma baixa concentracdo
de nutrientes, o que determina uma baixa produtividade plancténica, dependendo da ascensdo da
ACAS para o enriquecimento da massa d’agua. As correntes e massas d’agua na regido oceanica

influenciam diretamente no deslocamento de cetdceos, tartarugas e peixes pelagicos.
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A grande oscilagdo das marés influencia diretamente a comunidades pesqueiras e toda a cadeia
produtiva da regido, pois em muitos casos as saidas e retornos das embarcacdes sao realizados de

acordo com a variacao da mesma.

Geologia

A Bacia de Barreirinhas localiza-se na margem equatorial brasileira, cobrindo parte da costa do Estado
do Maranhdo e a plataforma continental adjacente. Trata-se de uma depressdo limitada, a noroeste,
pela Plataforma de llha de Santana, e a leste pelo Alto de Tutdia. Sua area total é de aproximadamente

40.000 km?, sendo 10.000 km? de area terrestre e 30.000 km? de drea maritima.

A Bacia de Barreirinhas é dividida em duas partes: terra e mar. A primeira é a continua¢do da Bacia de
Ilha Nova para oeste. O seu limite oeste é a Plataforma de Parnaiba, ombreira da Bacia do Ceard. A
parte maritima é ligada com a Bacia do Para- Maranhdo e é formada por falhas normais NW-SE. O seu
limite oriental é dado pelo Alto de Tutdia que a separa da Bacia do Ceard; o limite ocidental ndo é
marcado por nenhuma feicdao geoldgica, e as falhas normais continuam e se confundem com as da

Bacia do Para-Maranh3o.

As caracteristicas geomorfoldgicas da Bacia de Barreirinhas definem diversos aspectos que se inter-
relacionam com o meio bidtico e socioecondmico. No trecho entre o Golfdo Maranhense e o rio
Parnaiba, a plataforma continental interna e média, d4 continuidade as caracteristicas da drea
litoraneas. A acdo dos ventos e das correntes litoraneas atua como maior agente transportador de
sedimentos sobre a plataforma. Sobre o sopé continental situa-se uma espessa cunha de sedimentos

gue se prolonga a partir do talude continental por centenas de quildmetros mar adentro.

A cobertura sedimentar da plataforma continental na regido norte se caracteriza pelo predominio de
deposicdo terrigena sobre a carbonatica, resultante da descarga fluvial dos sistemas de drenagem, os
quais influenciam a composicdo da biota marinha. A composicdo e faciologia dos sedimentos
condicionam o tipo de comunidade bioldgica que habita os diferentes tipos de fundos nas regides da
plataforma e talude continental, determinando a concentracdo em conjunto com outros fatores, as

associacGes de organismos que habitam as diferentes areas.

Por esta razdo, a faciologia dos sedimentos tem influéncia indireta na concentracdo e produtividade de
certos tipos de estoques pesqueiros, como por exemplo, a lagosta, peixes serranideos e outros, que se

distribuem no ambiente, influenciados pelo tipo de sedimento que recobre o assoalho marinho.
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A regido do talude continental é denominada pela populacdo pesqueira tradicional como “barranco”, a
qual é uma regido importante para a pesca, pela sua maior produtividade e variedades de espécies.
Sendo a transicdo para as pescarias na plataforma continental, que normalmente ocorre até o “beico
do barranco” (50 m), com maior uso de redes de emalhar e armadilhas, aumentando a ocorréncia de

pescarias de linha e espinhel, e a depender do tipo do substrato, armadilhas para lagosta.

B. MEIO BIOTICO

Ecossistemas Costeiros

A Zona Costeira e Estuarina do Maranhdo (ZCEM), bem como a zona contigua submersa (Bacia de
Barreirinhas) apresenta cinco setores com caracteristicas fisiograficas bem diferenciadas: Golfao
Maranhense: caracterizado como um complexo estuarino que recebe aguas das baias de Sao Marcos,
S3o José, Cuma e Tubardo, onde varios bancos de areia se deslocam em fung¢do das correntes de marés;
Litoral Oriental: marcado por uma linha de costa retilinea com ocorréncia de restingas, corddes de dunas
fixas e modveis, manguezais, praias, baias, ilhas, enseadas, sistemas deltaicos e estuarinos; Litoral
Ocidental: marcado por diversas reentrancias na linha de costa (rias); Baixada Maranhense: marcado por
terras baixas, planas e inundaveis e Parque Estadual Marinho Parcel Manuel Luis: regido recifal coralina,

guase totalmente submersa, com pequenos afloramentos de algas durante a baixa-mar.

No litoral do Maranhdo, existe um grande complexo estuarino localizado na regido do Golfdo
Maranhense, sendo considerada uma das principais areas de estuario do Brasil. Essa regido é
constituida principalmente pela Baia de S3o Marcos e Baia de Sdo José, ambas possuem ligacdo distinta

com o mar aberto.

O litoral do estado do Maranhdo abrange 30% de todas as dreas de manguezais no Brasil. A drea de
manguezais nesse estado possui cerca de 602.300 ha, sendo 226.600 ha localizados no setor Golfdo
Maranhense. Esse setor do litoral maranhense faz parte do maior sistema continuo de manguezais do
mundo (SOUZA-FILHO, 2005; EL-ROBRINI et al., 2006; REBELO-MOCHEL & PONZONI, 2007).

No estado do Maranhdo, as dunas ocorrem principalmente no litoral da Ilha de S3o Luis, seguindo em
direcdo ao continente até uma distancia de 50 km da costa. Também podem ser encontradas no litoral

oriental, onde formam a unidade de conservacao do Parque Nacional dos Lengdis Maranhenses.
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Os costdes rochosos caracteristicos do litoral brasileiro ndo sdo encontrados nessa regido, ficando
apenas restritos as formacdes Barreirinhas e Pirabas, encontradas em alguns municipios do Pard e do

Maranhao.

Na area de estudo ndo sdo encontrados recifes de coral, porém podemos destacar os recifes do Parque
Estadual Marinho do Parcel Manoel Luis, devido a sua grande importancia ecoldgica.

As zonas costeiras sdo regides de transi¢ao ecoldgica que desempenham uma importante fungao de
ligacdo e trocas genéticas entre os ecossistemas terrestres e marinhos, fato que as classificam como
ambientes complexos, diversificados e de extrema importancia para a sustentagdo da vida no mar. A
elevada concentragdo de nutrientes e outras condi¢des ambientais favordveis, como os gradientes
térmicos e salinidade varidvel e, ainda, as excepcionais condi¢des de abrigo e suporte a reproducdo e a
alimentacdo inicial da maioria das espécies que habitam os oceanos, transformaram os ambientes
costeiros num dos principais focos de atencdo no que diz respeito a conservagdo ambiental e

manutencdo de sua biodiversidade.

O manguezal é considerado um ecossistema costeiro de transi¢do, e associado aos estuarios, é
considerado "bergario" natural, tanto para as espécies caracteristicas desses ambientes, como para
peixes e outros animais que migram para as areas costeiras durante, pelo menos, uma fase do ciclo de
sua vida. Uma boa parte das aves que ocorrem nos manguezais é migratoria ou ndmade, proveniente
do Hemisfério Norte (tundra do Canada e EUA), do Cone Sul (Rio Grande do Sul a Argentina), e utilizam
a area como local de alimentacdo e descanso. Podemos citar algumas espécies como os batuirugus e
macaricos (Pluvialis squatarola, Pluvialis dominica, Charadrius collaris, Charadrius wilsonia, Charadrius

semipalmatus, Calidris canutus, Calidris alba).

As frotas pesqueiras possuem caracteristicas especificas, como métodos de pesca, baseados
principalmente na linha/espinhel, redes de emalhar, armadilhas e rede de arrasto, buscando a

adaptacdo ao ambiente, para obter uma maior eficiéncia nas pescarias nos diversos ecossistemas.
Mamiferos e Quelonios Marinhos

Para a drea de estudo podemos destacar a ocorréncia do boto-cinza (Sotalia guianensis), o qual
encontra-se distribuido continuamente desde a Ilha das Canarias, no Delta do Parnaiba, divisa entre os
Estados do Maranhdo e Piaui, até o Oiapoque, na fronteira do Brasil com a Guiana Francesa. S.
guianensis ocupa aguas da plataforma continental até o limite aproximado da isébata de 50 m
(SICILIANO et al, 2008).
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Ressalta-se, também, a ocorréncia do peixe boi marinho, que pode ser encontrado no extremo norte
do maranhado. A drea de exclusdo da atividade sismica para esta espécie corresponde a regido costeira
(até 12 metros de profundidade) dos municipios de Luis Correia/Pl até Barroquinha/CE; e a regido
costeira (até 12 metros de profundidade), entre os meses de setembro a maio, do municipio de
Aquiraz/CE até o limite dos estados de Alagoas e Sergipe. Cabe destacar que esta espécie n3o ocorre

na area de atividade de pesquisa sismica pleiteada.

A presenga dos estudrios, lagoas costeiras e manguezais ao longo da costa da drea de estudo,
proporcionam caracteristicas adequadas para a alimentacdo de queldnios, e reprodugdo dos
mamiferos marinhos (com destaque para o peixe-boi), e desta forma, é considerada uma area

prioritdria para a conservagao da biodiversidade das zonas marinha e costeira.

Para os quel6nios marinhos podemos destacar a ocorréncia de 05 espécies de tartarugas marinhas na
area de estudo. Ndo ha registro de reproducdo destas espécies para a regido. Para as tartaruga-de-
couro, tartaruga-verde, tartaruga-cabecuda, tartaruga-de-pente e tartaruga-oliva, a regido consiste em
local de alimentac¢do e migragcdo. Considerando a drea onde serd realizada a atividade, ndo ha areas de
restricdo para atividades de pesquisa sismica. Todas estas espécies sdo citadas no Livro Vermelho
(2008) e IUCN (2012).

A caracteristica fisica da regido favorece a ocorréncia de mamiferos e quelénios marinhos no litoral do
Maranhdo, e a existéncia de diversos trechos de alimentacdo e migracao destas espécies. Desta forma,
conforme destacado acima, esta drea pode ser considerada como de grande importancia ambiental.
Com o objetivo de proteger e conservar esses grupos, foram criadas algumas unidades de conservacao,
e estabelecidas as dreas prioritarias para a conservacao da biodiversidade, e as dreas de exclusdo de

atividades sismicas na regido, o que contribui para a conservagdo das espécies existentes.
Ictiofauna

Na costa do Maranhdo existe uma grande variedade de peixes, devido ao grande nimero de habitats e
ecossistemas que ocorrem na darea (e. g. baias, estuarios, ambientes recifais, manguezais, etc.). Na
regido nordeste, as aguas costeiras sdo conhecidas por propiciar condi¢des ideais para a reproducado e
desenvolvimento de muitas espécies de peixes dsseos pelagicos, demersais e elasmobranquios (raias e
tubardes). Dentre os peixes 6sseos pelagicos, podemos citar a cavala, a serra, o bonito, tibiro, dourado,

guarajuba, entre outros. Das espécies de peixes dsseos demersais, observa-se a ocorréncia pargo,
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ariacd, pescada go, curuca, bagres, carapitanga, sirigado, entre outros. Das espécies de
elasmobranquios que ocorrem na darea, destacam-se: tubardo-galha-preta, tubardao-quati, tubarado-

junteiro, tubardo-figuinho, tubardo-sirzeira, raia-lixa, raia-pintada, raia-bicuda, entre outros.

Dentre as interacdes da ictiofauna com os demais fatores ambientais, pode-se destacar a interacao
com os ecossistemas costeiros, os quais sdo amplamente distribuidos na drea de estudo. Os estuarios
tém importancia como zona de criagdo e alimentagdo de peixes de valor comercial (McHugh 1985;
Chao et al. 1986; Loneragan et al. 1989). Embora poucas espécies possam suportar o estresse da
variagdo da salinidade inerente aos estuarios, existe uma grande biomassa de peixes (Day et al. 1989;
Kennish 1990), associada a alta produtividade primaria dos estuarios. Este fato caracteriza a ictiofauna
estuarina como sendo dominada por densas popula¢des de poucas espécies (Haedrich 1983; Day et al.
1989; Vieira 1991a).

A predominancia da pesca é artesanal, e as espécies-alvo sdo as que ocorrem na costa, principalmente
aquelas que sdo provenientes dos estudrios, como a Baia de Tubarado, a llha de S3o Luis e o Delta do

Parnaiba, localizados no estado do Maranh3o.
Espécies de importancia ambiental

Na drea de estudo ocorrem algumas as espécies de interesse econdmico. Destaca-se a lagosta, o
camardo branco, a pescada amarela, pargo, serra, cavala, a pescada goé, o sirigado, e espécies mais

costeiras como: o camorim, o caranguejo uga, e mariscos (sururu, ostra, etc).

As lagostas Panulirus laevicauda e P. argus, e as espécies de camarao (Litopenaeus schmitti e
Xiphopenaeus croyeri) encontram-se na lista de espécies sobreexplotadas ou ameacadas de
sobreexplotacdo (Anexo Il da IN N205/04). Estes representam um dos mais importantes recursos

pesqueiros do litoral das regides Norte e Nordeste.

Dentre as espécies de mamiferos marinhos que ocorrem na regido, algumas sdo citadas na lista de
espécies ameacgadas de extincdo, como o peixe-boi marinho, o boto cinza, a cachalote e a jubarte, as

quais sao classificadas como “vulneraveis”.

A tartaruga-cabecuda e a tartaruga-verde sdo consideradas como “em perigo”; a tartaruga-de-pente e

a tartaruga-de-couro como “criticamente em perigo”, e a tartatuga-oliva é classifica como

|II

“vulnerdvel”, de acordo com a classificacdo da IUCN (2012).
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O tubardo—quati é uma espécie endémica do norte da América do Sul, e é encontrado na drea de
estudo. Esta espécie estd classificada na lista de espécies ameacadas de extingdo como “criticamente

em perigo”

Vale ressaltar que o peixe boi marinho ndo ocorre na area da operacao da Chariot, pois possui habito

costeiro.

A ocorréncia, distribuicao e deslocamento das espécies de importancia ambiental sdo influenciados por
fatores como sazonalidade (caracteristica da regido), distribuicdo da produtividade primaria,

disponibilidade de alimentos.

As zonas costeiras, como os mangues e estudrios, sdo os principais locais de ocorréncia das espécies de
interesse econdmico. Importantes recursos pesqueiros sao encontrados, de forma abundante, na
plataforma continental, com destaque para os scianideos, arrideos e os scombrideos de menor porte,
como é o caso da serra, pescada, corvina, bagres dentre outros. H4 também uma grande diversidade
de espécies de peixes peldgicos e demersais, que ocorrem mais distantes da costa, a partir do talude,

como os serranideos, scombrideos de maior porte, carangideos, etc.

Para os impactos resultantes das atividades econdmicas, que causam degradacdo ao ambiente
costeiro, assim como atividades extrativas em bases ndo sustentaveis que impactam a fauna marinha,
sdo adotadas medidas conservacionistas como: a delimitacdo de area de exclusdo para as atividades de
exploragdo de dleo e gas, a criacdo de unidades de conservagao, e a delimitacdo do periodo de defeso
para as espécies consideradas como sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacdo. Estas

medidas auxiliam na mitiga¢do, ou até mesmo, na elimina¢do dos impactos sobre a fauna.

Unidades de Conservagao

Na area de influéncia da atividade foram identificadas 17 unidades de conservacdo, sendo 08 federais,
09 estaduais; das quais 13 sdo classificadas como Uso sustentavel e 04 como Protecdo Integral. Dentre
0s animais encontrados nessas unidades, destacam-se o peixe boi marinho (Trichechus manatus);
encontrado na lista de espécies ameacadas de extin¢do, assim como o boto cinza (Sotalia guianensis);
as aves trinta-réis-real (Thalasseus maximus), batuira-bicuda (Charadrius wilsonia), macarico-asa-
branca (Tringa semipalmata), batuira-de-bando (Charadrius semipalmatus), jacana (Jacana jacana),

macaco guariba (Alouatta belzebul ululata), dentre outros.
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Os ecossistemas identificados nestas Unidades de Conservacdo sdo: o cerrado, os estudrios,

manguezais, dunas e restingas, o ecossistema marinho e a Amazonia.

As UCs apresentam uma grande variedade de espécies da fauna e da flora, compondo importantes
ecossistemas. S3ao locais de reproducdo, alimentacdo, descanso, e protecao de varias espécies de
animais, inclusive alguns ameacados de extingdo. Estas areas estdo sujeitas a normas e regras
especiais, definidas por lei, e sé podem ser alteradas mediante autoriza¢do especifica. Dessa forma,
devem ser conhecidas as legislagGes especificas das unidades de conserva¢do de forma a estar em

conformidade com a regula¢gdo ambiental.

E importante ressaltar a importancia do uso das unidades de conservacdo costeiras e marinhas e de
areas de exclusdo de pesca, como instrumentos para a gestdo pesqueira por intermédio dos mais

diversos meios.
C. MEIO SOCIOECONOMICO

Nos municipios da drea de estudo do Ceara (ltarema, Acaral e Camocim), o numero de pescadores
oficiais contabilizados é de 3.364 com RGP (MPA, 2014). Destaca-se o municipio de Itarema, que
concentra grande parte dos pescadores registrados na regido, correspondendo a 52% dos municipios
selecionados, seguido de Camocim, representando 32%. Verifica-se que a pesca é fundamental na
economia dos municipios, principalmente em Itarema, uma vez 10% das pessoas com rendimentos sao
pescadores (as) profissionais. A frota, nestes municipios, é bastante variada e caracteriza-se por
realizar tanto a pesca costeira em pescarias curtas, quanto a pesca oceanica, de grande autonomia,
com média de 20 a 30 dias de mar. Com relagdo a frota, as que atuam ou navegam na regido do
empreendimento sdo, de modo geral, barcos motorizados que atuam na pesca da lagosta, peixes de
fundo e de superficie. As principais artes de pesca utilizadas sdo o manzud para lagosta, e manzud para
o peixe (ariacd), durante o defeso da lagosta; e ao longo do ano, a rede de emalhar (principalmente a
de deriva e de superficie, denominada arrastdo boieiro), a linha e o espinhel de fundo, em 4areas
extensas, desde o estado do Ceard até o Amapa, mas principalmente no entorno do parcel Manoel Luis
e no litoral paraense. Destaque para embarcagdes a vela que passam até 30 dias no mar, destes, até 12
dias podem ser dedicados exclusivamente para a navegacao de ida e volta. Estas sdo denominadas de
“botes bastardos ou bdétbes”, atuando em profundidade, prioritariamente entre 60 a 130 metros,
sobre os barrancos, porem ndo superiores a 150 metros, pois os pescadores de bétdo sé realizam a
atividade de pesca de linha de mao, e com o bote ancorado. As principais espécies capturadas s3o:

serra (Scomberomorus brasiliensis), a lagosta vermelha e verde (Panulirus spp.), ariacé (Lutjanus
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synagris), pargo (Lutjanus purpureus), guaiuba (Ocyurus chrysurus), bonito, dourado (Coryphaena
hyppurus) e cavala (Scomberomorus cavalla) dentre outros, segundo (LUCENA et al, 2004), (IBAMA,
2006), (PETROBRAS, 2014) e os dados coletados no campo em julho de 2014.

No litoral do Piaui, dois municipios, cujas frotas acessam a drea do empreendimento estdo inseridos na
area de influéncia. O municipio de Parnaiba possui uma frota pequena, inferior a duas dezenas de
embarcacgdes, porém esta frota atua na plataforma continental até a drea além da baia de Sao Marcos
(Maranhdo), em pescarias que utilizam a rede de emalhar, se sobrepondo a provavel rota de
navegac¢do das embarcagdes de apoio. Ja Luis Correia possui uma grande frota pesqueira, onde sua
origem remete as pescarias de arrasto, manzua de lagosta, arrastdo boieiro e espinhel de fundo, todas
originarias de outros estados do Nordeste, com a Bahia, Sergipe, Rio Grande do Norte, mas, sobretudo
do Ceard, onde inclusive muitos empresarios da lagosta se instalaram no municipio. Das pescarias que
se sobrepdem a drea do empreendimento, destaque para a frota lagosteira, a de linha e espinhel, que
atuam na regido, porém navegam prioritariamente em dire¢do ao litoral oeste do Maranhdo (no

entorno dos Parcéis) até o Para.

O litoral maranhense, por ser confrontante a drea do empreendimento, abrange o maior nimero de
municipios na drea de influéncia e, consequentemente, o maior contingente de pescadores. Os
municipios maranhenses que realizam suas pescarias na area do empreendimento, incluindo a rota de
navegacdo, localizam-se na faixa litoranea compreendida entre S3o Luis e Tutéia. Pela maior
proximidade, as embarca¢ées de menor autonomia podem acessar a area, sobretudo no periodo
denominado de “inverno”, periodo chuvoso entre janeiro e abril/maio, onde a menor incidéncia de
ventos fortes e constantes permitem que embarcagdes, inclusive a vela, pesquem na drea dos
barrancos. No periodo de ventos fortes as pescarias da frota maranhense, na drea da operacgao, sao as
aquelas realizadas com as linhas e espinhel de fundo e por vezes, a depender da transparéncia da agua,
as redes de emalhar, pois estas costumam se utilizadas em aguas com maior turbidez, tornando-as
mais eficientes nas capturas. Entre as espécies capturadas, destaque para as pescadas, bagres,
curvinas, camorim, o camardo, a serra, e mais afastado da costa, a cavala, e os demersais de fundo
como o pargo, o ariacd, o sirigado, o carapitanga, dentre outros. Destaca-se a grande incidéncia de
embarcacdes visitantes, principalmente provenientes do Piaui e do Cear3, cuja concentracdo se da pela
oferta de estrutura ou mais proximidade dos pesqueiros, com destaque para o municipio de Tutdia,
regido de Travosa (Humberto/Primeira Cruz e Santo Amaro) e a grande Sdo Luis (principalmente

Raposa), todos inseridos na area de influéncia da atividade.
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5.3.  SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL

Como exposto no subitem 5.2 deste documento, os componentes analisados consideraram os aspectos
dos meios fisico, bidtico e socioeconémico. A partir da analise desses componentes foi possivel

identificar a qualidade ambiental através da sensibilidade da area de estudo.
A. MEIO FiSICO
Geologia e Parametros Oceanograficos

Em alguns locais da area de estudo podem ser observadas algumas altera¢des, principalmente pela
ocupacao desorganizada e crescente da costa, pelo turismo desordenado, etc., que afetam a qualidade
da agua do mar e os ecossistemas costeiros. Porém, de uma maneira geral, as condi¢des fisicas da

regido encontram-se, relativamente, bem conservadas.

A pesquisa sismica ndo causara nenhum impacto significativo sobre o meio fisico. Adicionalmente, existe
a possibilidade, ainda que remota, de acidentes nas opera¢bes, como o derramamento e vazamentos

acidentais (combustivel, dleo, efluentes) que podem causar altera¢do na qualidade da agua.
B. MEIO BIOTICO
Ecossistemas Costeiros

Os ecossistemas costeiros da regido, especialmente em regiGes préximas aos grandes centros, vém
sofrendo um processo de degradacdo ambiental, gerado pela crescente pressao sobre os recursos
naturais marinhos e continentais, e pela capacidade limitada desses ecossistemas absorverem os
impactos resultantes. O crescimento populacional é a principal forma de pressdo que ocorre no
ambiente marinho e costeiro. A construcdo de casas em dareas de alta sensibilidade ambiental tais
como dunas, mangues, estudrios, etc., a falta de saneamento basico, junto com as atividades de
agricultura e atividades urbanas, degradam os ambientes naturais através da poluicdo organica,

deposicdo de sedimentos e deterioracdo dos habitats naturais.

A area onde ocorrerd a pesquisa sismica encontra-se afastada da costa, hd, no minimo, 65 km de

distancia. Desta forma nao haverd pressdo gerada sobre os ecossistemas costeiros.
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Espécies de Importancia Ambiental

Algumas areas consideradas como prioritarias para a conservacao das espécies encontram-se inseridas
na area de estudo. Essas dreas foram delimitadas com o objetivo principal de proteger as espécies

indicadoras de qualidade ambiental, endémicas, ameacadas de extin¢do, entre outras.

Das espécies que podem sofrer pressdo pela atividade, ressaltam-se os mamiferos marinhos, os quais
sofrem pressGes associadas a emissdo dos ruidos pelas fontes sonoras, a perda do habitat, acidentes
com colisGes nas embarcagdes (peixe-boi marinho) quando estas estiverem préximas a costa, e uso e

exploragdo do espago maritimo por diversos tipos de embarcagGes como: turistica, pesca e comerciais.

Em relagdo as tartarugas, essas poderdo ser afetadas pelos ruidos emitidos pelas fontes sonoras da
embarcacao sismica. Este grupo estd, ainda, exposto a outros tipos de acidentes como o

atropelamento pelas embarcac¢des, causado por compartilharem o mesmo espag¢o marinho.

Os recursos pesqueiros explotados economicamente na regido sofrem pressdo em seus estoques,
segundo relatos, pela pesca predatéria, seja pelo uso de apetrechos proibidos (rede cacoeira), ou pelo
aumento do esforco em importantes recursos controlados por embarcagGes ndo permissionadas,
como é o caso da lagosta e do pargo. A pratica de pescarias predatdérias em ambientes costeiros e
dentro dos estudrios, como é o caso das redes de tapagem, zangaria, entre outras praticas, contribuem
também para esta percepc¢do de redugdo da produtividade das pescarias, ainda mais pelo fato destas
atividades serem realizadas na regido dos bergarios de importantes recursos pesqueiros. Outro aspecto

gue contribui é a ocupacdo desordenada dos ambientes costeiros e a poluicdo.

A atividade ndo exercera pressao na maior parte das espécies de importancia ambiental. Os mariscos,
crustiaceos e o peixe-boi marinho nao serdo afetados pelo empreendimento, devido a distdncia do
mesmo da costa. Das espécies que podem sofrer potenciais impactos com a atividade, podemos

destacar os misticetos, odontocetos, os quelénios marinhos, e em menor escala, a ictiofauna.
A area de estudo faz parte da rota de migracdo de algumas espécies de mamiferos marinhos.
Mamiferos Marinhos

As principais pressées da atividade sobre os mamiferos marinhos estdo relacionadas ao ruido gerado

pelo disparo das fontes sonoras, e ao risco de colisdo com as embarcacées.
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Nesse contexto, espera-se que o impacto sobre os mamiferos seja minimizado, visto que a atividade

ocorrerda em uma area pequena e por um periodo curto, cerca de um més e meio, podendo ser menos.

Adicionalmente, devido a implementacdo dos projetos ambientais a bordo, como o monitoramento da
biota marinha, somado ao uso do aumento gradual das fontes sonoras, espera-se que a ocorréncia dos
impactos nos mamiferos marinhos nao seja significativa. Com relagdo ao risco de acidentes por colisao,
o0 mesmo é reduzido, pois os animais sdo monitorados pelos observadores a bordo, e as equipes de
bordo de todas as embarcag¢des envolvidas na atividade, sdo treinadas através do Projeto de Educagdo
Ambiental do Trabalhador.

Icitofauna

Na costa do Maranhdo a estrutura e a dindamica da fauna ictica demersal da plataforma continental
ainda é pouco estudada. Apesar disso, existe uma grande variedade de peixes na regido, devido ao
grande numero de habitats e ecossistemas que ocorrem na drea (e. g. baias, estudrios, ambientes
recifais, manguezais, etc.). A riqueza bioldgica dos ecossistemas costeiros faz com que essas areas
sejam os grandes "bergarios" naturais, tanto para as espécies caracteristicas desses ambientes, como

para peixes, que migram para as areas costeiras durante, pelo menos, uma fase do ciclo de sua vida.

Na drea de influéncia da atividade destacam-se a captura da serra (Scomberomorus brasiliensis)
(LUCENA et al, 2004), lagosta vermelha e verde, respectivamente (Panulirus argus e P. laevicauda),
pargo (Lutjanus purpureus), guailba (Ocyurus chrysurus), dourado (Coryphaena hyppurus), cavala
(Scomberomorus cavalla), pescada amarela (Cynoscion acoupa), o ariacd (Lutjanus synagris), pescada
g6 (Macrodon ancylodon), camarao (Litopenaeus schmidit e Xiphopenaeus croyeri), e do caranguejo
uca (Ucides cordatus) (IBAMA, 2006; ALMEIDA et al, 2008)

Os impactos associados a ictiofauna estdo associados aos ruidos emitidos pelas fontes sonoras. Vilardo
2007, ressalta que, em linhas gerais, é altamente improvavel a ocorréncia de danos severos ou
mortalidade de peixes durante as operag¢des normais de sismica. Entretanto, algumas respostas
comportamentais foram observadas, sendo de dificil generalizacdo, pois variam com as caracteristicas
da espécie, com a fase da vida dos organismos e com o comportamento sendo desenvolvido
(alimentacdo, reproducdo, etc.). No entanto, os peixes, especialmente as espécies que ocorrem em
profundidades maiores, onde esta localizada a maior parte da area de atividade, possuem alta

mobilidade. E importante ressaltar que na area de atividade localizada em menor batimetria (isbata
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de 50 m) ndo ha a ocorréncia de recifes de coral. Segundo Wardle 2001, em testes realizados junto a
recifes de corais, “Nem os peixes nem os invertebrados demonstraram qualquer sinal de se afastar do
recife.” Com relacdo as capturas, a alteracdo na distribuicdo pode conduzir a observacdes de aumento
de capturas em algumas areas e reducdo em outras (L@kkeborg, 1991). Apesar da reacdo C-start, Sbvia
e imediata, observada em todos os peixes, em todos os estrondos do canhdo, a observagao continua
de peixes nas vizinhangas do recife, usando TV com lapso de tempo e individuos marcados, ndo revelou
nenhum sinal de desorientagdo e os peixes continuaram a se comportar normalmente, em grupos

similarmente grandes, antes, durante e apds as sessdes de disparo.
Queldnios Marinhos

Ao longo da costa da drea de influéncia ndo ocorrem desovas de tartarugas marinhas. Essa area esta
inserida na rota de migracdo das mesmas, encontradas nas regides costeiras e em dreas mais
afastadas, normalmente até a quebra da plataforma continental. A regido é utilizada pelas espécies

como area de alimentacdo.

Esse grupo sofre pressGes pelos ruidos emitidos pelas fontes sonoras, pela captura acidental por
pescadores, devido a poluicdo marinha, e por outros tipos de acidentes, como o atropelamento pelas

embarcacgoes.

Os impactos associados a esse grupo de animais deverdo ser atenuados pela implementacdo do
Projeto de Monitoramento da Biota Marinha, pelo Projeto de Educa¢cdo Ambiental dos Trabalhadores e

pelo aumento gradual das fontes sonoras.
Unidades de Conservagao

A criacdo das unidades de conservacdo é de fundamental importancia para a preservacao dos
ecossistemas, proporcionado pesquisas cientificas, manejo e educacdo ambiental na busca pela
conservacdao do meio ambiente. Na regido da drea de estudo foram identificadas 17 unidades de
conservacao (federais e estaduais), protegendo ecossistemas costeiros de grande importancia, como

estuadrios, manguezais e recifes de coral.

Esses locais estdo sofrendo com o processo de degradacdo ambiental gerado pela pesca, ocupacdo de

areas irregulares, o turismo e o transito de embarcagbes (turismo, pesca, transporte de mercadorias).
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A maior pressdo, no entanto, esta nas zonas de amortecimento destas unidades (10 km em torno dos

limites da mesma).

Pode-se afirmar que, de um modo geral, a atividade ndo causard impacto sobre as unidades de
conservagao, pois a mesma ocorrerd a uma distancia minima da costa de 65 km. Vale ressaltar que nao

ha unidades de conservagao marinha préximas ao local da atividade.

A rota de navegacao utilizada pela embarcagdo de apoio cruzard as zonas de amortecimento de duas
unidades de conservagao, proximas ao porto de Sdo Luis, fato que ndo poderd ser evitado, visto que
ndo ha acesso alternativo ao porto.

C. Meio Socioeconémico

Doze municipios (3 no Ceard, 2 no Piaui, e 7 no Maranhdo) foram incluidos na area de influéncia da
atividade. Todos os municipios apresentam sobreposi¢cdo das areas de atuacgdo das frotas pesqueiras
com a rota de navegacao das embarcagdes que serdo utilizadas na atividade até o Porto de Itaqui, que

serd a Base de Apoio.

Destes municipios, nove (Itarema, Acarald, Camocim — CE; Luis Correia — Pl e Tutdia, Paulino Neves,
Barreirinhas, Sdo José do Ribamar e Raposa — MA) além de apresentarem sobreposicao de areas de
atuacdo da frota pesqueira com a rota de navegacdo das embarcagdes, possuem, também,

sobreposicao de suas areas de atuagao e disposicdo de pesqueiros dentro da area de atividade.

A area de atividade esta localizada a uma distancia minima da costa de 65 km, e uma profundidade
minima de 50 m. Desta forma havera interferéncia com a pesca artesanal, porém de curto prazo e
pontual, visto que a atividade serd realizada em apenas um més e meio, podendo antecipar o término,

e em uma area pequena, totalizando 768 km 2.

Os riscos que a atividade de pesquisa sismica apresenta, em relagdo a pesca, sdo durante o trajeto das
embarcacles assistente e de apoio ao Porto de Itaqui, e na navegacdo do navio sismico na area de
atividade, durante a aquisicdo dos dados. Esse impacto sera minimizado pelo Projeto de Comunicagao
Social, o qual sera implementado antes, durante e apds o término da atividade, e pelo Projeto de
Compensacdo da Atividade Pesqueira é importante ressaltar que a rota utilizada, dentro do canal
localizado na baia de Sdo Marcos é a mesma estabelecida para embarcacGes comerciais, e o canal de
acesso foi previamente estabelecido pela organizacdo dos portos e Marinha do Brasil, sendo de

conhecimento dos pescadores.
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As frotas de Itarema, Acarau, Luis Correia e Camocim (com excec¢do da frota de bétGes de Camocim),
possuem grande autonomia e mobilidade, sendo, portanto, menos impactados por uma atividade
sismica de 45 dias em uma area que ndo é a area prioritdria de suas pescarias. Contudo, a frota
pesqueira que atua na regido do empreendimento dos municipios de Tutdia, Paulino Neves,
Barreirinhas, e S3o José do Ribamar tem nestas areas sobrepostas, segundo relatos de campo,
importantes pesqueiros, que aliados a sua menor autonomia e drea de atuagao, recomenda-se serem

contemplados com Plano de Compensagao a Atividade Pesqueira.

5.4. JANELA AMBIENTAL PARA PESQUISA SISMICA

A atividade de pesquisa sismica, conforme cronograma apresentado no item II.D, estd prevista para
ocorrer durante o més de julho e metade do més de agosto de 2015. O Quadro 5-1 apresenta uma
comparag¢do do cronograma de atividade com os periodos criticos para os recursos bioldgicos, e o
Quadro 5-2 apresenta uma comparagao dos periodos criticos para a atividade pesqueira (defeso e

safra) com o cronograma de atividade.

A partir da sobreposicdao destes periodos podemos observar que a atividade de pesquisa sismica ndo
coincide com o periodo de defeso de nenhuma espécie. Com relagdo aos periodos criticos para a
atividade pesqueira, a atividade coincide com o periodo de safra de algumas espécies, como as
pescadas (pescada gé, pescada amarela e pescada foguete), a tainha, o peixe-espada, o bagre, a
gurijuba e o bonito. Para os crustdceos, o periodo de atividade coincide com o término da safra do
camardo-sete-barbas, que é de janeiro a julho, e com o inicio da safra do camardo branco, e das

lagostas vermelha e verde (Almeida, 2008.).

Os doze municipios (3 no Ceard, 2 no Piaui, e 7 no Maranhdo) incluidos na darea de influéncia da
atividade apresentam sobreposicdo das dreas de atuacdo das frotas pesqueiras com a rota de
navegacdo das embarcacdes que serdo utilizadas na atividade até o Porto de Itaqui, que serd a Base de
Apoio. Destes municipios, nove além de apresentarem sobreposicdo de dreas de atuacdo da frota
pesqueira com a rota de navegacdo das embarcagdes, possuem, também, sobreposicao de suas areas

de atuacdo e disposicao de pesqueiros dentro da area de atividade.

Ressalta-se que o impacto da atividade nas areas de atuacdo das frotas pesqueiras sera minimizado por

meio da implementacdo dos Projetos de Comunicac¢do Social e Compensac¢do da Atividade Pesqueira.
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Vale ressaltar também, conforme mencionado no Item 4.3, que no segundo semestre do ano e em
funcao dos ventos, as embarcagdes de menor porte realizam pesca de menor duragao e mais préximas
a costa. Buscando minimizar a interferéncia com a atividade pesqueira, a aquisicao de dados sismicos
serd iniciada pelas linhas mais distantes da costa, contribuindo assim, para maior periodo de

implementac¢do do Projeto de Comunicagdo Social sobre as frotas que podem vir a atuar na regiao.

Adicionalmente, destaca-se que a duragdo da atividade serd, de apenas, um més e meio, contribuindo

para a minimizagao da interferéncia com estas frotas pesqueiras.

Quadro 5-1 - Comparagdo dos periodos criticos para os recursos bioldgicos com o cronograma de atividade.

Pargo (Lutjanus purpureus) — dezembro a abril (IN interministerial MPA/MMA

n208/2012)
Camardo-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) —
dezembro a fevereiro
Camardo rosa (Farfantepenaeus sp.) - dezembro a IN Interministerial MPA/MMA
fevereiro N215/2012

Camardo-branco (Litopenaeus schimitti) — dezembro
a fevereiro

Portaria IBAMA 01R — publicada em

Caranguejo-uga (Ucides cordatus) — janeiro a abril 06/01/2014

Lagosta vermelha (Panulirus argus) — dezembro a
maio

IN IBAMA n2 206/2008

Lagosta verde (Panulirus laevicauda) — dezembro a
maio

Peixe-boi marinho (Trichechus manatus) —

permanente (regido costeira dos municipios de Luis Instrugdo Normativa Conjunta
Correia/Pl até Barroquina/CE. (até a is6bata de 12 IBAMA/ICMBio n2 02/2011.
m).

Peixe-boi marinho (Trichechus manatus) — periddica
de 01 de setembro a 30 de maio (regido costeira da
divisa do Brasil com a Guiana Francesa até o Instrugdo Normativa Conjunta
municipio de Primiera Cruz — MA e do municipio de IBAMA/ICMBio n2 02/2011.
Arquiraz — CE até o limite estadual de AL/SE. (até a
isdbata de 12 m).
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Quadro 5-2 - Comparagao dos periodos criticos para a atividade pesqueira (defeso e safra) com o cronograma de atividade.

’ : 2015
ATIVIDADE DE PESQUISA SiSMICA MARITIMA - CHARIOT

JULHO AGOSTO

PERIODOS DE | Pargo (Lutjanus purpureus) — dezembro a abril (IN interministerial MPA/MMA
DEFESO n208/2012)

Corregdo do sirigado — MA — outubro a dezembro (quando ocorre)

Caranguejo-uga (Ucides cordatus) — dezembro a fevereiro

Camardo-sete-barbas (Xyphopenaeus kroyeri) — janeiro a julho.

Camardo branco (Litopenaeus schimitti) — agosto a dezembro.

Peixe-pedra (Genyatremus luteus) — janeiro a maio.

Tainha (Mugil curema) bagre (Bagre bagre), pescada-foguete (Macrodon
ancylodon), gurijuba (Aspistor parkeri), bonito (Sarda sarda), peixe-espada
PERIODOS DE | (Trichiurus lepturus) —anual.

SAFRA Serra (Scomberomorus brasiliensis) — janeiro a abril.

Camardo rosa (Farfantepenaeus sp.) — agosto a dezembro.

Pescada g6 (Macrodon ancylodon) — agosto a dezembro

Pescada-amarela (Cyanoscion acoupa) - anual

Pargo (Lutjanus purpureus, Lutjanus analis, Lutjanus jocu, Lutjanus synagris) —
dezembro a maio

Lagosta vermelha (Panulirus argus) e Lagosta verde (Panulirus laevicauda) - junho
a dezembro
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