Estudo de Impacto Ambiental para a Atividade de

I:‘I'l PETROBRAS Producéo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural Anexos

do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 4.

Anexo 11.10-1 - Analise Preliminar de Risco (APR) do FPSO Tedrico 1 e
2_02001_016155_2020-35
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Lista de Presenca

Analise Preliminar de Riscos - APR

Folha1del
Empresa: PETROBRAS
Projeto: ETAPA 4 Datas das Reunides
18/02/21 | 18/02/21
10/02/21 | 11/02/21 Manhi Tarde 25/02/21
Participantes Empresa Cargo/Funcio Elevacao | Produgdo | Produgdo | Produgdo | Descom
Anna Luiza de Moraes y Blanco de Mattos |Petrobras Engenheiro de Petrdleo X X
Gabriel Dalberto Belotti Junior CTA-ES Responsavel pelo EIA-Rima X X X X
Juliana Dias Rego Lépore Ferreira PrestServ - Pertobras  [Engenheira Quimica X
Larissa Akemi Petrobras Engenheira Ambiental X X X X X
Marcelo Pereira Petrobras Engenheiro de Producao X X
Marcelo Diniz Petrobras Engenheiro de Petréleo X X
Rafael Senna Petrobras Administrador X
Sidnei Silva Petrobras Engenheiro de Petréleo X X
Veronica Lima Petrobras Engenheiro de Petrdleo X X
Guilherme Senna Petrobras Engenheira Ambiental X X X X X
Marcos Portela CTA-ES Analista de Risco X X X X X
Claudia Nakamura Petrobras Engenheira Ambiental X
Bruno Caroprezo Petrobras Engenheiro de Producao X
Carolina Moura Knust Petrobras Engenheiro de Processamento X X X
Marcel Eiki Katekawa Petrobras Engenheiro Quimico X X X
Caio Rabello Matheus Petrobras Engenheiro de Processamento X X X
Marcos José Chaves Velasques Petrobras Engenheiro de Seguranga do Trabalho X X X
Estela Pandolfi Pinto CTA-ES Engenheira Ambiental X
Ana Flavia Silveira Silva Petrobras Engenheira Ambiental X
Paulo Marcelo de Campos Petrobras Engenheira Ambiental X




Ll PE TROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo

Data: 10/02/2021

Subsistema: Elevacao de Petréleo

Documentos: I-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Desde a ANM (Arvore de Natal Molhada) dos pogos de extracdo, incluindo as linhas, até a SDV de chegada do FPSO (topside).

Cenario Perigo Causas Efeitos Detecgdo (D) e Frequéncia | Severidade Risco Observagoe§ (0)/
Salvaguarda (S) Recomendag¢des (R)
Furo em linhas ou
falhas em conexdes da
ANM causado por:
Pequena -Falha de estabilidade; o1) Existanci g
. ~ -Falha de manutencgao; | Vazamento de 6leo . xistencia e
01 I!beragao de -Falha em | no mar. - Visual (D). C ]l MODERADO procedimentos de inspeco e
Oleo conexdes/vedagoes: manutengdo, os quais serdo
-Impacto mecanico aplicados quando a unidade
com equipamentos ou estiver  em operag&o;
embarcagoes. 02) Sistema de ancoragem
Spread Mooring,
Trinca em linhas ou dimensionada para operar
falhas em conexdes da nas condicbes ambientais
CFalha do estabiidace - Visual (D) Go e e N s
Média -Falha de manuten(,:éloz Vazamento de 6leo - Medigao de vazao 03) Plano de inspegéc;
02 liberacédo de Falha em, no mar no topside (D); B v MODERADO periodica contemplando
oleo ~ I ’ - Sistema CFTV : . =
clonexoes/vedagogs,_ direcionavel (D). rc_>t|nas de inspegdo do
-lmpacto mecanico sistema de ancoragem e do
com equipamentos ou sistema de producdo por
embarcagoes. meio de ROVs e
mergulhadores na  parte
emersa e rasa;
Ruptura (com queda) 04) S&o realizados testes de
da Ilnga de produgag - Visual (D) integridade  das linhas
?::Jasail";a 40 por} - Medigdo de vazéo durante ~a  etapa  de
corrgséo 9/ fadiga das no fopside (D). comissionamento; &Nci
amadas metéli%as o . Sistema CFTV 05) Plano de Emergéncia
Grande linha flexivel; | Vazamento de 6leo direcionavel (D); Pt yazamentos de Oleo
03 liberaggo de | DG e | noza - Sensores de B v MODERADO | (PEVO-UOBS).
oleo mpacto mecénicé - pressdo baixa nas 024) Severldade dos danos
corr? ominamontos oL linhas de producao determlnada' com base no
embar?a %es_ e servico com USD grau APl do ¢6leo de 17,5 a 35
Falta degmaﬁutengéo (Shutdown do Poco) e no volume vazado.
-Falha no sistema de (S)
ancoragem.




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo

Data: 10/02/2021

Subsistema: Linha de servigo / gas lift

Documentos: I-DE-3010.1M-5133-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-5133-944-P4X-002, |-
DE-3010.1M-1244-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Desde a bomba de servigo, passando pela linha de servico até a Arvore de Natal Molhada (ANM).

Cenario Perigo Causas Efeitos SZT:,ZZ?;JE)(; Frequéncia | Severidade

Furo/trinca em linhas
ou falhas em
conexdes da ANM
causado por:
-Falha de

Pequena liberacéo de estabilidade; Vazamento de 6leo .

04 di -Falha de . - Visual (D). B Il
iesel . diesel no mar.
manutengao;
-Falha em
conexdes/vedacgdes;
-Impacto mecéanico
com equipamentos
ou embarcagdes.
Ruptura (com
queda) da linha de - Visual (D);
servico causiada por: - Sensores ’de
:Efatgﬁggz?:?’ pressao baixa na
corrosédo / fadiga das lliJnShS dshgézj lift cgm
camadas metalicas Pogo)( (S;{ own do
P . da linha flexivel; B} L
05 Medla liberagéo de —Perda de Vazamento de dleo |- Monltoramgnto da B v

diesel . . diesel no mar. presséo da linha de
estabilidade; ~
-Impacto mecanico p;odu%ao naFPSO
com equipamentos (cD;a.ga ano
?;atlahn;b;ercagoes, - Sistema de al~|’vio
manutengao: de sobrepresséo por
-Falha no sistema de PSVs (S).
ancoragem.

Risco

MODERADO

Observagodes (0) /
Recomendagoées (R)

05) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo
(PEVO-UOBS);

06) Para a frequéncia de
ocorréncia dos cenarios
acidentais relacionados a
linha de servigo foi
ponderada que a operagao
da circulagao de diesel pela
linha de servigo é realizada
de forma néo continua.
025) Severidade dos danos
determinada com base no
grau APl do dleode 35a45¢
no volume vazado.

R1) Redigir procedimento de
remocao do fluido gelificado
na linha de produgéo
minimizando riscos de
ruptura da linha.




Ll PE TROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Tratamento do Oleo

Documentos: [-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001, |-DE-3010.1M-1223-944-P4X-001, I-DE-
3010.1M-1223-944-P4X-002, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-003, I-DE-3010.1M-1223-944-
P4X-004, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-005, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-006, |-DE-

3010.1M-1223-944-P4X-012, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-013, I-DE-3010.1M-1350-944-
P4X-001, I-DE-3010.1M-1350-944-P4X-002

Trecho de Andlise: Desde a SDV de chegada do FPSO até os tanques de
aquecedores de 6leo, pelo vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa pressao, pelo tratador eletrostatico e pela medigao do dleo.

carga, passando pelo separador de agua livre, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos

Deteccao (D) e

Observagoes (O) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
- Visual (D);
Furo/trinca causado - Sistema de detecgéo
por: e alarme de gases
-Corrosao; combustiveis (D);
Pequena liberagéo de -Falha em conexdes, - Sistema de bloqueio
6leo e gés associado no | vedagdes, valvulas, |Vazamento de 6leo e | automético de plantas L
06 balcdo de riser, no flanges; gas associado de processo e c i MODERADO 01) Ex_|stenC|a de ) B
trecho entre a SDV e 0 | -Impacto mecénico | podendo atingir o utilidades, a partir de procedlme~ntos de Inspegao e
manifold de produgéo, com equipamentos; | mar gas confirmado na maputengao, 0s quals serao
incluso este -Falha material da planta (S); aplicados quando a unidade
propria linha; - Sistemas de estiver em operagéo;
-Perda de contengéo contengao e 05) Plano de Emergéncia
dos equipamentos. drenagem internos para Vazamentos de Oleo
(S). (PEVO-UOBS);
O7) A filosofia de projeto
_\/i . contempla o intertravamento
- \S/:ztjear:qgé deteccdo por intermédio de SDVs.
e alarme de gases 024) Severidade dos danos
combustiveis (D); determinada com base no
- Sistema de blogueio grau APl do 6leo de 17,5 a 35
automatico de plantas 6 no volume vazado;
Média liberacéo de dleo de processo e 026) O vazamento no trecho
e gas associado no Rompimento da Vazamento de 6leo e | utilidades, a partir de de chegada do balcdo de
07 balcéo de riser, no tubulagédo e gés associado géas confirmado na B v MODERADO Irésrgjn?ggg ?jcea(rﬁrlztjagnr]nar, .

trecho entre a SDV e o
manifold de produgéo,
incluso este

acessorios devido a:
- Falha mecénica.

podendo atingir o
mar

planta e/ou das
variaveis de processo
(S);

- Projeto
inerentemente seguro
(classe de presséao
das linhas suporta a
pressao maxima de

elevagéo - shut in) (S).

depender do ponto de
vazamento.




I-“l" PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1 Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo Data: 11/02/2021

Subsistema: Tratamento do Oleo

Documentos: I-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-001, |-DE-
3010.1M-1223-944-P4X-002, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-003, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-004, |-
DE-3010.1M-1223-944-P4X-005, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-006, |I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-
012, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-013, |I-DE-3010.1M-1350-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-1350-944-
P4X-002

Trecho de Andlise: Desde a SDV de chegada do FPSO até os tanques de
aquecedores de 6leo, pelo vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa pressao, pelo tratador eletrostatico e pela medigao do 6leo.

carga, passando pelo separador de agua livre, pelos pré-aquecedores 6leo-0leo, pelos

Detecgao (D) e Observagodes (0) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacées (R)
- Visual (D);
Furo/trinca causado - Sistema de deteccéo
por: e alarme de gases
-Corrosao; combustiveis (D);
Pequena liberagao de -Falha em conexoes, - Sistema de bloqueio 01) Existéncia d
6leo e gas associado vedacdes, valvulas, | Vazamento de 6leo e | automatico de plantas ():](]s entC|a de ) _
08 em trecho jusante ao flanges; . gas .aSSOCi?dO . de. processo e D | ﬂ;ﬁﬁt;:eénoozs edgissp:gfgoe
manifold de producao -Impacto. mecanico | contido no interior no utllldade_s, a partir de a Iicados? u,andg a Unidade
até s tanques de caraa | ©°M €duipamentos; | FPSO. gas confirmado na Pl q at
q 92 | Falha material da planta (S); estiver em operagdo;
prépria linha; - Sistemas de 0O5) Plano de Emergéncia
-Perda de contencéo contencdo e para Vazamentos de Oleo
dos equipamentos. drenagem internos (PEVO-UOBS); .
(S). OG)IQuando da operagéo
sera adotada rotina de
] inspecao de NR-13
- Visual (D); garantindo a integridade dos
- Sistema de detec(}éo equipamentos;
e alarme de gases 07) A filosofia de projeto
combustiveis (D), contempla o intertravamento
. ] - Alarmes de variaveis por intermédio de SDVs;
Média liberacao de 6leo Fomplnlento da ngamentp de dleo e | de processo (D); . 01.1). Plano de Emergéncia
e gas associado em ubulage_lo e gés associado no - Slstemg de blogueio Individual (PEI);
09 trecho i t acessorios devido a: | FPSO com automatico de plantas B v MODERADO | 024) Severidade dos danos
10 jusante a0 - Falha mecéanica; possibilidade de de processo e i
) determinada com base no
manifold de produgdo, | _ Sobrepresséo nos | transbordo para o utilidades, a partir de q
até os tanques de carga ) ! S, grau API do 6leo de 17,5 a 35
equipamentos. mar. gas confirmado na e no volume vazado.
planta e/ou das
variaveis de processo
(S);
- Valvulas de alivio de
pressao (PSV) (S).




L] PE TROBRAS

Instalagado: FPSO Tedrico 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producgao de Petroleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Armazenamento de Oleo

Documentos: I-DE-3010.1Y-1350-960-P4X-002

Trecho de Andlise: Tanques de carga do FPSO, Tanque de 6leo offspec e Tanques de SLOP.
Cenario Perigo Causas Efeitos Detecgdo (D) e Frequéncia | Severidade Risco Observagoe§ (0)/
Salvaguarda (S) Recomendacgdes (R)
0O1) Existéncia de
procedimentos de inspecao e
manutengao, os quais serao
Furoltrinca na parte Visual (D) apl!cados quando a L-Jnldade
inferior da estrutura N estiver em operagao;
- Inspegé&o periddica 05) Plano de Emergéncia
Pequena liberagéo de dos tanques de Vazamento de 6leo | estrutural dos tanques s
10 e ¢ carga, tanque de 9 c m MODERADO | Para Vazamentos de Oleo
oleo X para o mar de carga, tanque de (PEVO-UOBS);
Oleo offspec e/ou " ff d o)
dos tanques de olec o SzeCS?_OCI;S S 08) Procedimento para
SLOP tanques de (S). aproximacao de
embarcagdes com zona de
restrigao;
011) Plano de Emergéncia
Individual (PEI);
024) Severidade dos danos
determinada com base no
grau API do 6leo de 17,5 a 35
- Visugl (D); € no volume vazado;
calsao o e e e
embarcagdes com o 3 " P 9a, esconnhece registros de
FPSO: tanque de dleo offspec acidentes com colisdo em
' e tanques de SLOP FPSOs que tenham resultado
- Dano estrutural na (D); em vazamentos/perdas de
11 Grande liberagao de parte inferior da Vazamento de oleo  |° Inspecao periédica A v MODERADO | contengéo de 6leo para o mar

6leo

estrutura dos
tanques de carga,
tanque de dleo
offspec e/ou tanques
de SLOP.

para o mar

estrutural dos tanques
de carga, tanque de
6leo offspec e dos
tanques de SLOP (S).
- Tanques externos de
agua de lastro (S).

a partir dos tanques de carga
e dos tanques de SLOP;
028) Os tanques de agua
produzida podem operar
como tanques de carga em
eventual necessidade.




w PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Armazenamento de Oleo

Documentos: |-DE-3010.1Y-1350-960-P4X-002

Trecho de Analise: Tanques de carga do FPSO, Tanque de 6leo offspec e Tanques de SLOP.

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccao (D) e Frequéncia | Severidade
Salvaguarda (S)
Furo/trinca na
estrutura dos
tanques de carga Contaminagao da - Visual gD); o
. ~ e/ou dos tanques de | - Inspecéo periddica
Pequena liberacdo de i~ agua de lastro.
12 A SLOP, na regido - - estrutural dos tanques Cc |
Oleo Oleo contido no
entre os tanques de interior do FPSO de carga e dos
carga ou tanque de ) tanques de SLOP (S).
SLOP e os tanques
de agua de lastro
Furo/trinca na Contaminacgao do
estrutura do tanque | ; ¢ - Visual (D);
= . = . Oleo dos tanques de N o
13 equena liberagéo de de ¢leo offspec, na carga - Inspegéo periddica c I
Oleo regido entre este - S estrutural do tanque
tanque e os tanques Oleo contido no de dleo offspec (S)
q q interior do FPSO. P )
de carga

Risco

TOLERAVEL

TOLERAVEL

Observagodes (O) /
Recomendacoes (R)

O1) Existéncia de
procedimentos de inspecgéo e
manutengao, 0s quais serao
aplicados quando a unidade
estiver em operagéo;

05) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo
(PEVO-UOBS);

08) Procedimento para
aproximagéao de
embarcagbes com zona de
restricao;

011) Plano de Emergéncia
Individual (PEI);

024) Severidade dos danos
determinada com base no
grau AP| do éleo de 17,5 a 35
e no volume vazado;

027) O grupo de analise
desconhece registros de
acidentes com colisdo em
FPSOs que tenham resultado
em vazamentos/perdas de
contencgao de 6leo para o mar
a partir dos tanques de carga
e dos tanques de SLOP;
028) Os tanques de agua
produzida podem operar
como tanques de carga em
eventual necessidade.




m PE TROBHA s Instalagdo: FPSO Tedrico 1 Revisao: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Produgao de Petrdleo Data: 11/02/2021
Subsistema: Transferéncia de Oleo (Offloading) Documentos: |-DE-3010.1M-1350-944-P4X-003
Trecho de Analise: Desde o FPSO até o navio aliviador, incluindo sistema de bombeamento, estagdes de alivio e mangotes de transferéncia.
- . . Deteccao (D) e . . . Observagodes (O) /
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
Furo/trinca causado
ngrroséO' - Vazamento de 6leo
-Falha em conexdes, [K\)/;:zpasmoe,nto de 6leo
Pequena liberagéo de vedacdes, valvulas, - Operagao assistida
14 D |
oleo flanges; o mar (D). 01) Existéncia de
-Impacto mecéanico . . .
com equibamentos: (a depender do local procedimentos de inspegéo e
-Falhaqmgterial do | de vazamento) manutencao, os quais serao
mandote aplicados quando a unidade
gote. estiver em operagéo;
05) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo
Rompimento da (PEVO-UOBS);
tubulagdo, mangote 011) Plano de Emergéncia
ou acessorios ou Individual (PE') das
desconexao do - Operagao assistida embarcagdes;
mangote devido a: (D); 012) Procedimento para
-Falha mecénica; - Vazamento de 6leo | Sistema de paralisago das operagoes
-Perda de o FPSO- monitoramento de de offloading em condicées
estabilidade do - Vazamento de oleo | Movimentagdo e ;net;aocegnograflcas
o ~ i FPSO; posicionamento de estavoravels;
15 Média liberagao de dleo -Perda do no mar. embarcacdes (D); B v MODERADO 024) ngerldade dos danos
posicionamento (a depender do local | - VélVula automatica determinada com base no
dinamico do navio | (o vazamento) na extremidade do grau APl do 6leo de 17,5 a 35
aliviador; mangote (liberacdo de € no volume vazado.
-Tensionamento do fluxo somente apods
mangote; acoplamento) (S);
-lmpacto mecénico
com equipamentos
ou embarcacgdes.




L] PE TROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgéo de Petroleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Teste de Produgéo

Documentos: [-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001, |-DE-3010.1M-1223-944-P4X-008, I-DE-3010.1M-
1223-944-P4X-009, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-011, |I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-002

Trecho de Analise: Desde a chegada da SDV até o separador de teste.

- . . Detecgao (D) e . . . Observagobes (O) /
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacées (R)
- Visual (D);
Furo/trinca causado - Sistema de deteccéo
por: e alarme de gases
Pequena liberacao de -Corroséo; combustiveis (D);
. . . -Falha em conexdes, - Sistema de bloqueio
Oleo e gas associado no ~ ! . "
balcio de riser. no vedacgdes, valvulas, V'azamentf) de Oleo e | automatico de plantas
16 |trechoentrea SDVeo |12nges; gas associado de processo e c i MODERADO
-lmpacto mecénico podendo atingir o utilidades, a partir de A
separador de teste, . . . ) 01) Existéncia de
passando pelo manifold com equlpamentos, mar gas confirmado na procedimentos de inspeo e
de teste -Fglhg materlal da plapta (S); tenca ; o
prépria linha; - Sistemas de manutéencao, os quals serao
-Perda de contencgéo contengéo e apl!cados quando a unidade
dos equipamentos. drenagem internos estiver em operagao.
(S). 05) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo
- Visual (D); (PEVO-UOBS);
- Sistema de deteccéo 07) A filosofia de projeto
e alarme de gases contempla o intertravamento
combustiveis (D); por intermédio de SDVs;
- Sistema de bloqueio 024) Severidade dos danos
automatico de plantas determinada com base no
de processo e grau APl do 6leo de 17,5 a 35
A ~ i utilidades, a partir de e no volume vazado.
2"32?;’::;;%%% cri%oleo Rompimento da ) gas confirmado na 029) O vazamento no trecho
balcao de riser, no tubulacdo e Vz,azament_o de dleo e planlta g/ou das d’e chegada do balcéo de
17 trecho entre a SDV e 0 | acessérios devido a: | 925 assoma_do_ var!avels de processo B v MODERADO | 'Seres pode acgrretar em
separador de teste, - Falha mecanica; podendo atingir o (S) . langamento de dleo no mar, a
passando pelo manifold |- Sobrepressao. mar - Projeto depender do ponto de
de teste inerentemente seguro vazamento.
(classe de presséo
das linhas suporta a
pressdo maxima de
elevagéo - shut in) (S);
- Valvula de alivio de
pressao (PSV) no
separador de teste
(S).




w PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgéo de Petroleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida

Documentos: [-DE-3010.1Y-5331-943-P4X-001

Trecho de Analise: Tanque de agua produzida (tanque de agua offspec)

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) Frequéncia | Severidade
Salvaguarda (S)
- Visual (D);
- Medidores de nivel
dos tanques offspec
Pequena liberagdo de |~ Falhalerro 0 )
6leo a partir do tanque operacional no Vazamento de agua | - Analisador online de
18 >ap tanqg descarte de agua produzida para o TOG (teor de dleo e B ]l
de agua produzida fora . )
d e produzida fora de mar. graxas) na linha de
e especificagéo L
especificacéo. descarte com
intertravamento da
valvula de descarte
(S)-
Furos/fissuras nas
tubulagdes e
. ~ acessorios devido: - Detecgéo visual (D);
Pequena liberagéo de - .
A . . -Corrosao; A - Sistemas de
Oleo a partir do sistema ~ Vazamento de agua =
19 . -Falha em conexdes, . contengéo e D |
de tratamento de agua ~ . produzida no FPSO. .
. vedagodes, valvulas, drenagem internos
produzida .
flanges; (S).
-Impacto mecéanico
com equipamentos.

Risco

TOLERAVEL

TOLERAVEL

Observagobes (O) /
Recomendacgoes (R)

0O1) Existéncia de
procedimentos de inspecao e
manutengao, os quais serao
aplicados quando a unidade
estiver em operagéo;

05) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo
(PEVO-UOBS);

0O11) Plano de Emergéncia
Individual (PEI);

024) Severidade dos danos
determinada com base no
grau API| do éleo de 17,5 a 35
e no volume vazado;

030) A classe de pequena
liberagéo de 6leo (até 8 m3)
foi definida com base no teor
de graxas e oleos
considerado (1.000 ppm) e
na capacidade do maior
equipamento presente no
sistema de tratamento de
agua produzida.




w PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgéo de Petroleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida

Documentos: [-DE-3010.1Y-5331-943-P4X-001

Trecho de Analise: Desde os estagios de separagdo da agua associada ao 6leo até o descarte, passando pelo Skim Vessel, seguido dos hidrociclones até os flotadores.

Risco

Observagobes (O) /
Recomendacgoes (R)

TOLERAVEL

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) Frequéncia | Severidade
Salvaguarda (S)
- Alarme de variaveis
de processo no painel
de controle (D);
Rompimento da - Dgtecgao visual (D.);
= - Sistema de bloqueio
tubulagao e e
> L automatico de plantas
. ~ acessorios devido:
Pequena liberagao de = de processo e
. . . -Sobrepressao nos . i .
6leo a partir do sistema ; . Vazamento de agua | utilidades, a partir das
20 . equipamentos; . o B |
de tratamento de agua ; produzida no FPSO. | variaveis de processo
. -Falha material da .
produzida e (S);
prépria linha; .
= - PSV nos sistemas
-Perda de contengao . i
dos equipamentos pressurizados (S);
’ - Sistemas de
contencgdo e
drenagem internos
(S).
Média liberacao de dleo | - Falha/erro - Analisador online de
a partir do sistema de operacional no Vazamento de agua | TOG (teor de d6leo e
21 tratamento de agua descarte de agua produzida para o graxas) na linha de B ]
produzida (descarte produzida fora de mar descarte com bloqueio
apos os flotadores) especificagao. automatico (S).

TOLERAVEL

O1) Existéncia de
procedimentos de inspegéo e
manutengao, os quais serao
aplicados quando a unidade
estiver em operagao;

05) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo
(PEVO-UOBS);

06) Quando da operagao
sera adotada rotina de
inspecao de NR-13
garantindo a integridade dos
equipamentos;

011) Plano de Emergéncia
Individual (PEI);

024) Severidade dos danos
determinada com base no
grau API do 6leo de 17,5 a 35
e no volume vazado;

031) A classe de média
liberagéo de dleo (até 200
m3) foi definida com base no
teor de graxas e 6leos
considerado (1.000 ppm) e
na vazdo maxima de
tratamento de agua
produzida, tendo sido
considerado um cenario
acidental com 24 h de
liberagéo continua, ou na
capacidade do maior
equipamento presente no
sistema de tratamento de
agua produzida.




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petroleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Linha de Injegéo

Documentos: |I-DE-3010.1M-5331-944-P4X-003, |I-DE-3010.1M-5331-944-P4X-005, I-DE-3010.1M-
5331-944-P4X-007, I-DE-3010.1M-1251-944-P4X-005, I-DE-3010.1M-1251-944-P4X-006, |-DE-
3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Desde o tanque de agua produzida (tanque de agua offspec) ou do flotador até a Arvore de Natal Molhada (ANM), passando pela bomba de injecéo e linha de

injecdo
- . . Deteccéo (D) e . . . Observagoées (0O) /
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
Furo, trinca ou
ruptura (com queda)
da linha de injecao
de agua produzida
causado por:
-Falha de
estabilidade; s ~
—Falha de - Sensores de pressao o
manutencao; pglxa~ na Ilnha de 05) Plano de Emergéncia
Pequena liberagdo de -Falha em ’ injecdo de agua para Vazamentos de Oleo
Aqua produzida. durante | conexdes/vedacdes: Vazamento de agua | produzida com USD . (PEVO-UOBS);
22 guap ’ §oes; produzida para o (Shutdown do Pogo) C Il J0IR S V\/SW O25) Severidade dos danos

ainjecédo de 4gua
produzida

-lmpacto mecénico
com equipamentos
ou embarcacgoes;
-Sobrepresséo;
-Fragilizagéo /
corrosdo / fadiga da
linha rigida ou das
camadas metalicas
da linha flexivel;
-Falha no sistema de
ancoragem.

mar

(S);

- Sistema de alivio de
sobrepresséo por
PSVs (S).

determinada com base no
grau APl do 6leode 35a45e¢
no volume vazado.




I-““ PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgéo de Petroleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Linha de Injegdo

Documentos: |I-DE-3010.1M-5331-944-P4X-003, |-DE-3010.1M-5331-944-P4X-005, I-DE-
3010.1M-5331-944-P4X-007, I-DE-3010.1M-1251-944-P4X-005, I-DE-3010.1M-1251-944-P4X-

006, 1-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Desde a bomba de servigo, passando pela linha de injegéo até a Arvore de Natal Molhada (ANM).

Observacgodes (O) /
Recomendacgoes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos SDetecgao (D) e Frequéncia Severidade Risco
alvaguarda (S)
Furo em linhas ou falhas
em conexdes da ANM
Pequena liberagéo de causado por: . .
6leo diesel, durante o :Eg:ﬂ: g: ;Satﬁaltlédna%%_ Vazamento de
23 uso de oleo diesel para _Falha em §ao; 6leo diesel no - Visual (D). B Il
remogao de agua da ~ o mar.
linha de injegcéo conexoes/ved:.g\gp es,
-Impacto mecanico com
equipamentos ou
embarcacgdes.
Trinca em linhas ou falhas
em conexdes da ANM - Visual (D):
Média liberagao de 6leo c:usado por: . - Sensores de
diesel, durante o uso de |~ alha de establlldaqe, Vazamento de presséo baixa na
X . -Falha de manutencgéo; . . : S
24 6leo diesel para -Falha em ’ Oleo diesel no linha de injegéo B v MODERADO
remocao de 4gua da conexdes/vedacaes: mar. com USD
linha de injegao | A (Shutdown do
-Impacto mecanico com P S
equipamentos ou 00) (S).
embarcacgoes.
Ruptura (com queda) da
linha de produgéo causada
por: - Visual (D);
-Fragilizagéo / corroséo / - Sensores de
fadiga da linha rigida ou pressao baixa na
Grande liberagéo de das camadas metalicas da linha de injegcao
6leo diesel, durante o linha flexivel; Vazamento de com USD
25 uso de 6leo diesel para | -Sobrepressao; 6leo diesel no (Shutdown do B v MODERADO
remogao de agua da -Perda de estabilidade; mar. Pogo) (S);
linha de injegcéo -Impacto mecanico com - Sistema de
equipamentos ou alivio de
embarcagoes; sobrepressao
-Falha de manutencao; por PSVs (S).
-Falha no sistema de
ancoragem.

05) Plano de
Emergéncia para
Vazamentos de Oleo
(PEVO-UOBS);

025) Severidade dos
danos determinada
com base no grau
APl do 6leo de 35 a
45 e no volume
vazado;

032) Para a
frequéncia de
ocorréncia dos
cenarios acidentais
relacionados a
operagao com o6leo
diesel na linha de
injecao foi ponderada
que a operagao é
eventual;
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[CERTTTOTITE

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisado: 0

Sistema: Produgéo de Petréleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Tratamento de Agua Oleosa

Documentos: |-DE-3010.1Y-5336-944-P4X-005

Trecho de Analise: Tanque Slop.

Deteccao (D) e

Observagoées (O) /

oleosa do tanque de
SLOP

descarte de agua fora
de especificagdo

mar.

linha de descarte
com intertravamento
da valvula de
descarte (S).

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
0O1) Existéncia de procedimentos de
inspegao e manutengao, os quais
serdo aplicados quando a unidade
Vi . estiver em operacéo;
] Xf;i;ggr online 05) Plano de Emergéncia para
Pequena liberagéo de Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
. . - Falha/erro de TOG (teor de )
6leo a partir do operacional no Vazamento de 6leo e graxas) na 024) Severidade dos danos
26 descarte de agua P agua oleosa para o 9 C ]l MODERADO | determinada com base no grau API do

6leo de 17,5 a 35 e no volume vazado;
033) A operacgéo de descarte a partir
do tanque de SLOP é eventual, sendo
que para este cenario foi considerado
uma situagdo com presencga de agua
oleosa no interior dos tanques de
SLOP.




w PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petroleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Injecdo de Produtos Quimicos

Documentos|-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Trecho de Analise: Recebimento, armazenamento e adi¢do de produtos quimicos nos sistemas do FPSO.

Rompimento da - Visual (D);
tubulagao e acessorios - Medidores de nivel
devido a: dos tanques de
-Falha mecanica; armazenamento
-Sobrepressao nos Vazamento de produtos quimicos
Pequena liberagédo de | equipamentos; . do FPSO (D);
27 I p produto quimico no - D |
produto quimico -Impacto mecéanico FPSO - PSV das linhas e
com equipamentos e ) equipamentos (S);
tanques de produtos - Sistemas de
quimicos; contencgdo e
-Danos no manuseio drenagem internos
de contentores. (S).
Queda dos - Vazamento de
. ~ contentores no FPSO prOdUt_O quimico no ~ -
Pequena liberagéo de FPSO; - Operacao assistida
28 S ou no mar durante a B |
produto quimico movimentac&o / - Vazamen}o Qe (D).
recebimento destes. p[oduto quimico
n&o oleoso no mar.

TOLERAVEL

TOLERAVEL

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspegao e manutengao, os quais
serdo aplicados quando a unidade
estiver em operagéo;

011) Plano de Emergéncia Individual
(PEI);

015) As operagdes com guindaste
sao permitidas apenas sob condigdes
meteoceanograficas favoraveis;
016) E realizada verificagdo prévia a
operacéo (visual) das eslingas e
cabos de transporte;

034) Plano de Resposta a
Emergéncia (PRE).




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Producéo de Petroleo

Data: 10/02/2021

Subsistema: Injecdo de Produtos Quimicos

Documentos: |-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Desde o FPSO até a ANM dos Pogos.

Risco

Observagobes (O) /
Recomendagoes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia | Severidade
Salvaguarda (S)

Falha nas mangueiras - Distarbios no
de injegcdo devido a: Vazamento de sistema de inieco

Pequena liberagdo de |-Rompimento; produtos quimicos Jece

29 o . . = de produto quimico C |

produto quimico -Aperto inadequado; nao oleosos para o (D):
-Corrosao; mar. ) PéVs (S)
-Sobrepressao. )

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspegao e manutengao, os quais
serdo aplicados quando a unidade
estiver em operacéo;

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
017) As mangueiras utilizadas para
injegdo de produtos quimicos sdo do
tipo HCR - High Collapse Resistant. -
questionar a equipe de SUB se é do
tipo HCR ou sé&o tubos de aco, ou
ambos.




Ll PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Sistema de Suprimento de Combustivel

Data: 18/02/2021

Subsistema: Recebimento e Estocagem de diesel

Documentos: [-DE-3010.1M-5133-944-P4X-003, I-DE-3010.1M-

5133-944-P4X-004

Trecho de Analise: Estagao de recebimento, tanques de estocagem de 6leo d

iesel (MGO Storage Tank) e utilidades.

Detecgao (D) e

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade
Furo/trinca causado por:
Pequena liberagao -Corrosao; .
) . -Falha em conexdes, - Visual (D);
de oOleo diesel do ~ ! .
) vedagdes, valvulas, Vazamento - Sistemas de
sistema de ) i . ~
30 flanges; de dleo diesel | contengéo e D |
armazenamento, A .
-Impacto mecéanico com no FPSO. drenagem internos
tratamento e . .
aplicacdo no FPSO equipamentos; (S)
-Falha material da prépria
linha.
- Visual (D);
- Medidores de nivel
dos tanques de
. ~ armazenamento de
Grande liberagao de - ) ;
- ) . s ~ Vazamento Oleo diesel (D);
6leo diesel a partir | - Colisdo de embarcagdes A
31 de 6leo para |- Tanques externos A v
dos tanques de com o FPSO. .
0o mar de agua de lastro
armazenamento . .
(laterais) e void
space (espago
vazio) no costado do
FPSO (popa) (S).
Desconexdo do mangote;
Rompimento da - Sistema de
tubulagdo, mangote ou monitoramento de
acessorios presentes no movimentagéo e
) . Vazamento .
. . sistema de recebimento X . posicionamento de
Pequena liberagéo ; . de dleo diesel ~ .
: : devido a: . embarcacdes (D);
de 6leo diesel a no FPSO; ot )
32 -Falha mecanica; - Operacao assistida C |
durante o e Vazamento :
. -Perda do posicionamento A . (D);
recebimento A ~ de dleo diesel ;
dindmico da embarcagéo no mar - Sistemas de

de suprimento;
-Impacto mecanico ou
tensionamento do
mangote.

contencgéo e
drenagem internos
(S).

Risco

Observagoées (0) /
Recomendacgdes (R)

MODERADO

TOLERAVEL

O1) Existéncia de procedimentos de
inspe¢éo e manutengao, os quais seréo
aplicados quando a unidade estiver em
operagao;

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
0O11) Plano de Emergéncia Individual
(PEI);

012) Procedimento para paralisagdo das
operagdes em condi¢des
meteoceanograficas desfavoraveis;

018) Procedimento de recebimento de
oleo diesel;

019) A operagéo de abastecimento de
diesel é realizada apenas com
embarcagdes com posicionamento
dindmico;

025) Severidade dos danos determinada
com base no grau API do dleo de 35 a 45
e no volume vazado;

034) O grupo de analise desconhece
registros de acidentes com colisdo em
FPSOs que tenham resultado em
vazamentos/perdas de contengéo de dleo
para o mar a partir dos tanques de 6leo
diesel.




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Abastecimento de aeronaves

Documentos: [-DE-3010.1M-5133-944-P4X-005

Trecho de Analise: Armazenamento e sistema de abastecimento de aeronaves.

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia | Severidade
Salvaguarda (S)
Furo/trinca da tubulagdo e
acessorios causado por:
-Corrosao; - Visual (D);
Pequena liberacao -Falha em conexdes, Vazamento - Sistemas de
33 de QAV vedagdes, valvulas, de QAV no contencao e C |
flanges; FPSO drenagem internos
-Impacto mecanico com (S).
equipamentos;
-Falha material.
Rompimento da tubulagédo
e acessorios devido a: - Visual (D);
Pequena liberacio -Falha mecéanica; Vazamento - Sistemas de
34 q ¢ -Impacto mecénico com de QAV no contengéo e B |
de QAV . . .
equipamentos; FPSO drenagem internos
-Danos no manuseio de (S).
contentores.
- Vazamento
Pequena liberacso Queda dos contentores no | de QAV no
9 ¢ FPSO ou no mar durante | FPSO; - Operacgao assistida
35 de QAV durante o . ~ B 1
recebimento a moylmenta(;ao / - Vazamento | (D).
recebimento destes. de QAV no
mar.
- Desconexdo do mangote o =
\ - Operacgao de
. ~ durante o abastecimento ;
Pequena liberagéo ) abastecimento
. de aeronaves; Vazamento N A
de QAV no sistema . assistida (D);
. - Furos, fissuras ou de QAV . .
36 de abastecimento ; ~ - Contengao do skid C |
rompimento na tubulagdo | podendo .
de aeronaves ; e de abastecimento
. de abastecimento de atingir o mar
(helideque) T~ das aeronaves no
aeronaves, na regido do ;
. helideque (S).
helideque.

Observagodes (O) /

Risco Recomendagées (R)

TOLERAVEL

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengéo, os quais serao
aplicados quando a unidade estiver em
operacao;

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
0O11) Plano de Emergéncia Individual
(PEI);

015) As operagdes com guindaste sdo
permitidas apenas sob condi¢cbes
meteoceanograficas favoraveis;

016) E realizada verificacdo prévia a
operagéo (visual) das eslingas e cabos de
transporte.

020) Procedimento para abastecimento
de aeronaves;

025) Severidade dos danos determinada
com base no grau API do dleo de 35 a 45
e no volume vazado.

TOLERAVEL

TOLERAVEL

TOLERAVEL




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Operagao com Aeronave

Data: 18/02/2021

Subsistema: Aproximacgao ou decolagem de aeronaves

Documentos: |-DE-3010.1M-5133-944-P4X-005

Trecho de Analise: Heliponto do FPSO.

Risco

Observagodes (O) /
Recomendacoes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia | Severidade
Salvaguarda (S)
Colisdo de aeronaves
com o FPSO causada por: Vazamento
Pequena liberagdo |-Falha do equipamento; - Operacao assistida
37 de QAV -Erro humano; gemQa':‘V para (D). c I

-Condigbes ambientais
extremas.

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
021) Procedimento para pouso e
decolagem de aeronaves;

025) Severidade dos danos determinada
com base no grau API do dleo de 35 a 45
e no volume vazado.




L] PE TROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Embarcacéo

Data: 18/02/2021

Subsistema: -

Documentos: T1 I-DE-3010.1Y-1350-960-P4X-002

Trecho de Analise: Instalagdes gerais, estrutura do FPSO e navio aliviador.

Detecgao (D) e

Observagobes (O) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
- Sistema de
monitoramento de
movimentagéo e
posicionamento de
embarcacgdes (D);
Adernamento e/ou Eg)t_atecgao visual 0O1) Existéncia de procedimentos de
afundamento do FPSO . Si’stema de inspecao e manutengao, os quais serao
por: detecgo de fogo e aplicados quando a unidade estiver em
-Falha do sistema de gas com (D); oopéerg?;ao; dei < i6di
lastro; - Sistema ativo de ) Plano de Inspegao periodica
-Dano ou colapso da monitoramento / cpntemplando rotinas de INSpecao do
. ~ estrutura do FPSO, Vazamento acompanhamento sustemal de ancoragém € do sistema de
Grande liberagéo de | . A . produgao por meio de ROVs e
38 . incluso tanques de carga, |de dleo para |dos tanques de agua A \" MODERADO .
6leo . mergulhadores na parte emersa e rasa;
causados por eventos tais | 0 mar. de lastro e tanques

como colisao entre
embarcagdes e o FPSO
e/ou explosdes e
incéndios;

-Falha no sistema de
ancoragem.

de carga (D e S);

- Sistema de
bloqueio automatico
de plantas de
processo e
utilidades, a partir de
gas e fogo
confirmado na planta
(S)

- Sistema de
combate a incéndio
(S).

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
08) Procedimento para aproximagéo de
embarcagdes com zona de restrigao;
024) Severidade dos danos determinada
com base no grau APl do dleo de 17,5 a
35 e no volume vazado.




L] PE TROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 1

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 25/02/2021

Subsistema: Pogos

Documentos: |-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Desde o reservatério do campo, até os pogos de extragdo

(do tipo satélite, injegdo e WAG), passando pelas respectivas ANM, até os MCVs.

Cenario

Perigo

Causas

Efeitos

Detecgido (D) e
Salvaguarda (S)

Frequéncia

Severidade

Risco

Observagobes (O) /
Recomendagoes (R)

39 .
oleo

Grande liberagao de

Descontrole de pogo

(blow out) causado por:

- Perda da ANM
associada a falha da
DHSV.

Vazamento
de 6leo no
mar.

- Visual (D);

- Perda dos
controles da ANM
(D).

Moderado

04) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo na Bacia de Santos
(PEVO-UO-BS);

022) Este cenario foi identificado com
base nos critérios da Resolugao do
CONAMA 398/08.

023) De acordo com o item 9.2.2.2 do
SGIP (Sistema de gestdo de Integridade
de Pocgos) da ANP, Apéds a deteccéo de
falha de um dos elementos do CSB
(conjunto solidario de barreiras), devera
ser executado, imediatamente, um
procedimento de gerenciamento de falhas
ou gestdo de mudanga para definir o
momento mais oportuno, em relagédo a
segurancga, para o restabelecimento do
CSB (conjunto solidario de barreiras) que
perdeu sua integridade;

024) Severidade dos danos determinada
com base no grau APl do dleo de 17,5 a
35 e no volume vazado.




Hipotese Sistema/ Classe de Descricio Referéncias Volume
Acidental Subsistema Vazamento ¢ Considerado
Produto vazado no mar. Estimativa de
Pequena liberagéo de oleo desde a ANM | aproximadamente 1% do inventario contido ao
1 Elevagao de Pequeno (Arvore de Natal Molhada) dos pogos de |longo da tubulagdo com maior extensao (apenas 389 m?
Petroleo q extracao, incluindo as linhas, até a SDV de | uma das tubulagdes, cerca de 12 km de extensao, ’
chegada do FPSO (topside). com até 8" de diametro), desde a ANM até a SDV
de produgédo (FPSO).
Media liberacdo de oleo desde a ANM |Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
> Elevacéao de Médio (Arvore de Natal Molhada) dos pogos de | parcialmente vazado, alinhado com os critérios da Entre 8 e 200 m?
Petroleo extracao, incluindo as linhas, até a SDV de | Resolugdo CONAMA N° 398/2008, desde a ANM
chegada do FPSO (topside). até a SDV de produgao (FPSO).
Grande liberagio de dleo desde a ANM Produto v_azado no mar. Est|mat|va~ do mventano
~ . total contido ao longo da tubulagdo com maior
Elevagao de (Arvore de Natal Molhada) dos pogos de = N 3
3 ] Grande ~ . . ! extensdo (apenas uma das tubulagdes, cerca de 12 389 m
Petrdleo extracdo, incluindo as linhas, até a SDV de km d ~ 2 8" de di3 desd
chegada do FPSO (topside) m de gxtensao, com até 8" de iAmetro) desde a
' ANM até a SDV de produgéo (FPSO).
Pequena liberacao de diesel desde a bomba Prodqto vazado ono mar. !Eshmatw_a de
. ) , .| aproximadamente 1% do inventario contido ao
Linha de de servigo, passando pela linha de servigo . : 3
4 . Pequeno R longo da linha de servigco (cerca de 12 km de <2m
Servigo até a Arvore de Natal Molhada (ANM), na tensa 6" de dia desd bomba d
linha de servico / gas lift extens&o, com e didmetro), desde a bomba de
servigo até a Arvore de Natal Molhada (ANM).
Média liberacgo de diesel desde a bomba de Proquto vazado no mar. Estlmatlya do inventario
. . ) . . | contido ao longo da linha de servigo (cerca de 12
Linha de _— servigo, passando pela linha de servigo até = " a R
5 . Médio ; . km de extensdo, com 6" de didmetro), desde a <200m
Servico a Arvore de Natal Molhada (ANM), na linha . . A
) ) bomba de servigo até a Arvore de Natal Molhada
de servico / gas lift
(ANM).
Pequena liberacao de 6leo e gas associado
6 Tratamento de Pequeno no balcgo de riser, no treE:ho gntre aSDVe Vazamento de até 8 m3 <8m?
Oleo o manifold de producgdo, incluso este,
durante a atividade de tratamento de dleo
Produto vazado, ndo contido no sistema de
. ~ . . . drenagem, com possibilidade de transbordo para o
Pequena liberacdo de 6leo e gas associado S . . .
~ . mar. Estimativa do inventario do maior vaso de
Tratamento de . no balcdo de riser, no trecho entre a SDV e o s
7 Médio processo presente no trecho sob analise (separador <40m

Oleo

o manifold de producgdo, incluso este,
durante a atividade de tratamento de éleo

de agua livre), considerando que a maior parte fica
restrita ao FPSO, recolhida pelo sistema de
drenagem.




Hipotese Sistema/ Classe de Descricio Referéncias Volume
Acidental Subsistema Vazamento ¢ Considerado
Pequena liberacao de 6leo e gas associado
Tratamento de em trecho jusante ao manifold de produgao, | Produto vazado restrito ao FPSO, contido pelo
8 - Pequeno ) : . -
Oleo até os tanques de carga, incluso este, |sistema de drenagem.
durante a atividade de tratamento de éleo
Produto vazado, ndo contido no sistema de
g ~ . . . drenagem, com possibilidade de transbordo para o
Média liberacao de dleo e gas associado em L . . .
. : ~ . | mar. Estimativa do inventario do maior vaso de
Tratamento de 1 trecho jusante ao manifold de produgéo, até o 3
9 - Médio . processo presente no trecho sob analise (separador <200m
Oleo os tanques de carga, incluso este, durante a . ; ; ) X
- . de agua livre, considerando que a maior parte fica
atividade de tratamento de éleo ; . )
restrita ao FPSO, recolhida pelo sistema de
drenagem.
Pequena liberacio de 6leo a partir dos Embora estejam presentes tanques de carga com
q ¢ P ) até 32.716,5 m*® na embarcacéo, foi definido que um
. tanques de carga do FPSO, tanque de dleo .
Sistema de : pequeno vazamento nestes levaria a uma perda de
offspec e tanques de SLOP por furo/trinca ~ . a
10 Armazenamento Pequeno ; . contencad de até 8 m3, uma vez que a mancha <8m
" na parte inferior da estrutura dos tanques de 3 . . o .
de Oleo . formada sera rapidamente identificada e havera
carga, tanque de oleo offspec e/ou dos ~ o ,
tempo de reagdo para transferéncia do contetdo
tanques de SLOP ~
para outro tanque da embarcagao.
Grande liberacdo de 6leo a partir dos
tanques de carga do FPSO, tanque de 6leo | Maiores tanques de carga da embarcacdo entre
Sistema de offspec e tanques de SLOP por colisdo de | 32.716,5 m®* e 32.391,1 m3 O tanque de agua
11 Armazenamento Grande embarcagdoes com o FPSO ou dano|produzida e os tanques de SLOP possuem volumes 32.716,5 m?
de Oleo estrutural na parte inferior da estrutura dos|de 19530,6 m® e 8370 m® cada tanque,
tanques de carga, tanque de 6leo offspec | respectivamente.
e/ou tanques de SLOP.
Pequena liberagdao de 6leo a partir dos
Tanques de carga do FPSO, Tanque de 6leo
Sistema de offspec e Tanques de SLOP por furo/trinca | Produto vazado restrito ao FPSO, contido entre os
12 Armazenamento Pequeno na estrutura dos tanques de carga e/ou dos | tanques de carga ou entre o tanque de carga em -
de Oleo tanques de SLOP, na regido entre os|questédo e os tanques externos de agua de lastro

tanques de carga ou tanque de SLOP e os
tanques de agua de lastro




Hipotese Sistema/ Classe de Descricio Referéncias Volume
Acidental Subsistema Vazamento ¢ Considerado
Pequena liberagdo de 6leo a partir dos
Sistema de Tanques de carga do FPSO, Tanque de 6leo
offspec e Tanques de SLOP por furo/trinca | Produto vazado restrito ao FPSO, contido entre os
13 Armazenamento Pequeno . ff . ff -
de Oleo na Estrutura do tanque de dleo offspec, na | tanques de 6leo offspec e os tanques de carga
regido entre este tanque e os tanques de
carga
. Pequena liberagao de dleo no trecho desde | Produto vazado no mar. Estimativa de menos de
Transferéncia . ; - L o . . .
- o FPSO até o navio aliviador, incluindo|1% do inventario contido ao longo do mangote 3
14 de Oleo Pequeno . N . - - L 0,2m
. sistema de bombeamento, estagbes de |(rapida detecgéo, operagdo sempre assistida e com
(Offloading) - o o oo
alivio e mangotes de transferéncia. boas condigdes de visibilidade).
Transferéncia Media Ilbe'ragao de pleo no trecho_desde 0 Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
: - FPSO até o navio aliviador, incluindo ; R
15 de Oleo Médio . ~ total contido ao longo do mangote de 230 metros de 46 m
. sistema de bombeamento, estagbes de : » .
(Offloading) o A comprimento e 20” de diametro.
alivio e mangotes de transferéncia.
. ~ . . : Produto vazado em sua maioria restrito ao FPSO,
Pequena liberacao de 6leo e gas associado . : .
~ . contido pelo sistema de drenagem, porém podendo
no balcéo de riser, no trecho entre aSDV e | . ; ~
Teste de atingir o mar em pequena quantidade em fungéo do 2
16 ~ Pequeno 0 separador de teste, passando pelo A <8m
Producéao . local de vazamento poder gerar inicialmente
manifold de teste, durante o teste de - . A2 ~
= projecao mais longa de substancia, em fungéo da
producéo A ~ )
pressao de operagao do sistema.
Produto vazado com possibilidade de transbordo
Média liberagao de 6leo e gas associado no | para o mar. Estimativa do inventario do maior vaso
Teste de - balcédo de riser, no trecho entre a SDV e o|de processo presente no trecho sob analise 3
17 ~ Médio ; e . ; <40m
Produgéao separador de teste, passando pelo manifold | (tratador eletrostatico), considerando que a maior
de teste, durante o teste de produgao parte fica restrita ao FPSO, recolhida pelo sistema
de drenagem.
Estimativa do inventario total do tanque de agua
. ~ . . produzida (19.530,6 m?®) com teor de graxas e 6leos
Pequena liberacdo de oleo a partir do ; L
. X considerado para o cenario 1.000 ppm, resultando
tanque de &agua produzida fora de N 3 g
Tratamento de especificagao, no sistema de tratamento de em um volume inferior a 19 m* de oleo. Sabendo
18 Pequeno ' que parte do volume vazado ficara restrita ao FPSO, <8m?

Agua Produzida

agua produzida, por falha/erro operacional
no descarte de agua produzida fora de
especificagao

foi considerado um volume vazado de até 8 m3.
1.000 ppm é a concentragdo estabelecida em
projeto para presenca de 6leo na agua na entrada
do tratamento de agua produzida.




Hipétese
Acidental

Sistema/
Subsistema

Classe de
Vazamento

Descrigédo

Referéncias

Volume
Considerado

19

Tratamento de

Agua Produzida

Pequeno

Pequena liberagdo de o6leo a partir do
sistema de tratamento de agua produzida
por furosf/fisuras nas tubulacbes e
acessorios

O inventario maximo a ser vazado nesta situagao
sera inferior ao inventario do maior tanque presente
no processo de tratamento de agua produzida
(flotador: 127 m®) com teor de graxas e Oleos
considerado para o cenario 1.000 ppm, o que
resulta em uma quantidade de dleo inferior a 0,127
m3. Neste caso o inventario maximo vazado ficara
restrito ao interior do FPSO.
1.000 ppm € a concentragdao estabelecida em
projeto para presenca de 6leo na 4gua na entrada
do tratamento de agua produzida.

20

Tratamento de

Agua Produzida

Pequeno

Pequena liberacdo de oleo a partir do
sistema de tratamento de agua produzida
por rompimento da tubulagéo e acessorio

O inventario maximo a ser vazado nesta situagao
serd inferior ao inventario do maior tanque presente
no processo de tratamento de agua produzida
(flotador: 127 m®) com teor de graxas e Oleos
considerado para o cenario 1.000 ppm, o que
resulta em uma quantidade de dleo inferior a 0,127
m3. Neste caso o inventario maximo vazado ficara
restrito ao interior do FPSO.
1.000 ppm € a concentragdo estabelecida em
projeto para presenca de 6leo na agua na entrada
do tratamento de agua produzida.

21

Tratamento de

Agua Produzida

Pequeno

Média liberagao de 6leo a partir do sistema
de tratamento de agua produzida (descarte
apos os flotadores)

A quantidade de agua oleosa vazada neste cenario
foi definida como sendo no méaximo referente a 1 dia
de tratamento de &gua produzida (vazdo de
tratamento de agua produzida de 31.800 m3/dia),
resultando em 31.800 m3. Sabendo que o teor de
graxas e 6leos em um cenario de desvio (fora de
especificagao) é de até 1.000 ppm, isto resulta em
um volume oleoso de até 31,8 m3.
1.000 ppm é a concentragdo estabelecida em
projeto para presenca de 6leo na agua na entrada
do tratamento de agua produzida.

<31,8 m?




Hipétese
Acidental

Sistema/
Subsistema

Classe de
Vazamento

Descrigédo

Referéncias

Volume
Considerado

22

Linha de injecéo

Pequena

Pequena liberagdo de agua produzida,
durante a injecdo de agua produzida, desde
o tanque de agua produzida (tanque de
4gua offspec) ou do flotador até a Arvore de
Natal Molhada (ANM), passando pela
bomba de injecdo e linha de injecao

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total contido ao longo da tubulagdo com maior
extensdo (apenas uma das tubulagbes), desde a
bomba de injecéo até a Arvore de Natal Molhada
(ANM). Extensdo de cerca de 12 km com 8" de
didmetroresultando em volume total de 389 m3.
Sabendo que a concentragdo oleosa na agua
produzida reinjetada é de até 1.000 ppm, a
quantidade de 6leo vazada ¢ de até 0,389 m3.

<0,356 m*

23

Injecéo de dleo
diesel pela linha
de injecao

Pequeno

Pequena liberagao de éleo diesel, durante o
uso de Oleo diesel para remogéo de agua da
linha de injecédo, desde a bomba de servico,
passando pela linha de injecéo até a Arvore
de Natal Molhada (ANM).

Produto vazado no mar. Estimativa de
aproximadamente 1% do inventario contido ao
longo da tubulagdo com maior extensdo (apenas
uma das tubulagdes, cerca de 12 km de extenséo,
com até 8" de didmetro), desde a bomba de servigo
até a Arvore de Natal Molhada (ANM)

3,89 m?

24

Injecéo de dleo
diesel pela linha
de injecao

Medio

Média liberagao de 6leo diesel, durante o
uso de dleo diesel para remogao de dgua da
linha de injecéo, desde a bomba de servico,
passando pela linha de injeg&o até a Arvore
de Natal Molhada (ANM).

Produto vazado no mar. Estimativa do inventério
parcialmente vazado, alinhado com os critérios da
Resolucdo CONAMA N° 398/2008, desde a bomba
de servico até a Arvore de Natal Molhada (ANM).

Entre 8 e 200 m?®

25

Injecdo de dleo
diesel pela linha
de injecao

Grande

Grande liberacao de 6leo diesel, durante o
uso de dleo diesel para remogao de 4gua da
linha de injecdo, desde a bomba de servigo,
passando pela linha de injecéo até a Arvore
de Natal Molhada (ANM).

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total contido ao longo da tubulagdo com maior
extensdo (apenas uma das tubulagdes, cerca de 12
km de extensdo, com até 8" de didmetro) desde a
bomba de servico até a Arvore de Natal Molhada
(ANM).

389 m®

26

Tratamento de
Agua Oleosa

Pequeno

Pequena liberagdo de o6leo a partir do
descarte de &gua oleosa do tanque de
SLOP por falha/erro operacional no descarte
de agua fora de especificagdo

Os tanques de SLOP (8.370 m3/cada) podem
receber tanto agua oleosa (em qualquer
concentragdo) como também o6leo oriundo do
sistema de drenagem do FPSO.
O vazamento oleoso destes tanques esta
considerado na hipotese 11. Para esta hipotese foi
considerada a presenca de agua oleosa com teor
de graxas e oleos com até 1.000 ppm, isto resulta
em um volume oleoso de cerca de 8,37 m3 por
tanque.

Até 8 m?




Hipétese Sistema/ Classe de Descricio Referéncias Volume
Acidental Subsistema Vazamento ¢ Considerado
C Produto quimico vazado restrito ao FPSO, contido
Injecéo de . ~ - . e )
Pequena liberagcdo de produto quimico por | pelo sistema de drenagem. A contencéo é projetada
27 Produtos Pequeno . = L ) . -
L rompimento da tubulagéao e acessorios para receber o volume do maior tanque acrescido
Quimicos . o L
de agua utilizada em combate a incéndio.
Iniecs Pequena liberagao de produto quimico por
njecao de
queda dos contentores no FPSO ou no mar i ~
28 Produtos Pequeno . = . Produto quimico nao oleoso vazado no mar. -
Quimi durante a movimentagdo / recebimento
uimicos
destes
Produto quimico n&o oleoso vazado no mar.
o . ~ i Estimativa do inventario total contido ao longo da
Injecéo de Pequena liberagao de produto quimico por . . - ;
) L mangueira com maior extenséo (considerando 06
29 Produtos Pequeno falha nas mangueiras de inje¢do no trechoh . L . -
L . mangueiras de injecdo de produtos quimicos, com
Quimicos desde o FPSO até a ANM dos Pogos. ~ "
cerca de 11 km de extensdo cada e 1/2" de
didmetro) desde o FPSO até a ANM = 8 m3
Recebimento e Pequena liberagao de oleo diesel a partir
30 Estocagem de Pequeno dos tanques de armazenamento de o6leo | Volume vazado contido no interior do FPSO. -
Diesel diesel (MGO Storage Tank)
Recebimento e Grande liberagao de 6leo diesel a partir dos Maior volume do tanque de estocagem de 6leo
31 Estocagem de Pequeno tanques de armazenamento de 6leo diesel | . _ q 9 <2310 m?
; diesel = 2.310 m3
Diesel (MGO Storage Tank)
Recebimento e Zi(l%?rgzrl\lttc)) eragaong: dleo g(zsilecsiurantedg Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
32 Estocagem de Pequeno ) 9 total contido ao longo do mangote de 0,4 m3 (4" e 0,4 m?
) armazenamento de Ooleo diesel (MGO ;
Diesel aproximadamente 50 metros).
Storage Tank)
. Pequena liberagao de QAV por furo/trinca | Produto vazado contido no interior do FPSO.
Abastecimento = " . o : . ..
33 de Aeronaves Pequeno da tubulagdo e acessoérios no sistema de | Volume maximo vazado relativo ao inventario dos 2 -
abastecimento de aeronaves tanques de QAV, totalizando 10,4 m3.
. Pequena liberagdo de QAV por rompimento | Produto vazado contido no interior do FPSO.
Abastecimento ~ o . o : . -
34 de Aeronaves Pequeno da tubulagdo e acessorios no sistema de | Volume maximo vazado relativo ao inventario dos 2 -
abastecimento de aeronaves tanques de QAV, totalizando 10,4 m3.
. Pequena liberagdo de QAV durante o
35 Abastecimento Pequeno recebimento no sistema de abastecimento Produto vazado para ° mar. 52m?

de Aeronaves

de aeronaves.

Volume do tanque de QAV = 5,2 m3.




Hipotese Sistema/ Classe de Descricio Referéncias Volume
Acidental Subsistema Vazamento ¢ Considerado
Produto vazado com possibilidade de transbordo
para o mar. Estimativa do volume vazado com base
. . ~ . na vazdo da bomba de abastecimento das
36 Abastecimento Pequeno Pequeng liberagdo de QAV no s_lstema de aeronaves (225 I/min) e no tempo de reagao <045m?
de Aeronaves abastecimento de aeronaves (helideque) ;
(desligamento da bomba) dos operadores que
acompanham a operacgdo, estimado em até 2
minutos.
Aproximagao ou Pequena liberacdo de QAV durante as|Vazamento de QAV remanescente no tanque da
37 Decolagem de Pequeno atividades de aproximagao/pouco e |aeronave (capacidade total referente a somatoéria <28m?
Aeronaves decolagem de aeronaves dos tanques da aeronave = 2,8m?).
Vazamento de dleo a partir da embarcacgao
causado por adernamento da embarcagao N
~ ) . Produto vazado para o mar. Estimativa de
Instalagoes devido a falha do sistema de lastro, dano ou ; .
) ~ | vazamento do inventario de todos os tanques que
gerais, estrutura colapso da estrutura da embarcacao . 3
38 Grande ; .~~~ | podem receber 6leo (tanques de carga, tanques de 460.000 m
do FPSO e causados por eventos tais como colisdo . : .
T ~ ~ slop, tanques de o6leo diesel, tanques de 6leo
navio aliviador. entre embarcagcbes ou explosdes e : X 3
RSN ; combustivel) totalizando 460.000 m?.
incéndios ou falha no sistema de
ancoragem.
Vazamento de 6leo para o mar proveniente do
Pocos de Vazamento de 6leo proveniente de Blow Out deslocamento da ANM associado a falha da DHSV.
39 Progdugéo Grande P Vazdo maxima de operagdo dos pogos de até 445140 m3

14.838 m3¥/dia durante 30 dias (cenario exigido pela
resolugdo do CONAMA 398/08).




L4l PE TROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo

Data: 10/02/2021

Subsistema: Elevagao de Petréleo

Documentos: |-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Desde a ANM (Arvore de Natal Molhada) dos pogos de extragdo, incluindo as linhas, até a SDV de chegada do FPSO (topside).

Deteccao (D) e

Observagodes (O) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacées (R)
o em linhas ou falhas em
conexdes da ANM
causado por:
-Falha de estabilidade;
01 F"equena liberagéo de -Falha de manutencéo; Vazamento de 6leo - Visual (D). c m MODERADO
oleo -Falha em no mar.
conexdes/vedagoes; O1) Existéncia de procedimentos
-Impacto mecanico com de inspecado e manutencéo, os
equipamentos ou quais serdo aplicados quando a
embarcagoes. unidade estiver em operagao;
02) Sistema de ancoragem Spread
Trinca em linhas ou falhas Mooring, dimensionada para operar
em conexdes da ANM nas condicbes ambientais maximas
causado por: - Visual (D): previstas na Bacia de Santos;
-Falha de estabilidade; - Medicao de c003n)tePr|:pr;IZ ggo'?zﬁﬁg:%gei:ssggo
02 | Média liberagéo de oleo | 7212 46 manutengao; | vazamento de oleo E/S)Z-ao no topside B v MODERADO | do sistema de ancoragem e do
conexdes/vedacgoes; - Sistema CFTV gsots/ma de pro?hugc?o por meio rtde
-Impacto mecanico com direcionavel (D). emerss:er;n;rsg; adores na parte
Z?nublgi?;zggoss ou 04) Sao realizados testes de
) integridade das linhas durante a
] etapa de comissionamento;
Ruptura (com queda) da - Visual (D); 05) Plano de Emergéncia para
linha de produgao - Medicao de Vazamentos de Oleo (PEVO-
causada por: vazao no topside UOBS).
-Fragilizagao / corrosao / (D); 024) Severidade dos danos
fadiga das camadas - Sistema CFTV determinada com base no grau API
. ~ metalicas da linha flexivel; . direcionavel (D); do 6leo de 17,5 a 35 e no volume
03 Grande liberagdo de -Perda de estabilidade; | Yazamentode dleo | "o o ires de B v MODERADO | yazado.

6leo

-Impacto mecanico com
equipamentos ou
embarcagdes;

-Falha de manutencgéo;
-Falha no sistema de

ancoragem.

no mar.

pressao baixa
nas linhas de
produgao e
servigo com USD
(Shutdown do
Poco) (S).




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 10/02/2021

Subsistema: Linha de servigo / gas lift

Documentos: |-DE-3010.1M-5133-944-P4X-001, |I-DE-3010.1M-5133-944-P4X-002, I-DE-3010.1M-
1244-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Desde a bomba de servico, passando pela linha de servigo até a Arvore de Natal Molhada (ANM).

Deteccao (D) e

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade
Furo/trinca em linhas ou
falhas em conexdes da
ANM causado por:
-Falha de estabilidade;
04 P.equena liberagéo de -Falha de manutencgéo; V.azamento de dleo - Visual (D). B Il
diesel -Falha em diesel no mar.
conexdes/vedagoes;
-Impacto mecanico com
equipamentos ou
embarcagoes.
- Visual (D);
Ruptura (com queda) da - Sensores de
. . pressao baixa
linha de servigo causada -
or: na linha de gas
por: . lift com USD
-Sobrepressao;
o = (Shutdown do
-Fragilizagéo / corrosao / .
: Poco) (S);
fadiga das camadas .
P ~ . . - i - Monitoramento
Média liberagéo de metalicas da linha flexivel; | Vazamento de dleo ~
05 da presséao da B v

diesel

-Perda de estabilidade;
-Impacto mecanico com
equipamentos ou
embarcagdes;

-Falha de manutencgéo;
-Falha no sistema de
ancoragem.

diesel no mar.

linha de
produgao na
chegada no
FPSO (D);

- Sistema de
alivio de
sobrepressao
por PSVs (S).

Risco

Observagodes (0O) /
Recomendagdes (R)

MODERADO

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
06) Para a frequéncia de ocorréncia
dos cenarios acidentais relacionados
a linha de servigo foi ponderada que
a operagao da circulagao de diesel
pela linha de servigo é realizada de
forma nao continua.

025) Severidade dos danos
determinada com base no grau API
do 6leo de 35 a 45 e no volume
vazado.

R1) Redigir procedimento de
remogao do fluido gelificado na linha
de produg¢ado minimizando riscos de
ruptura da linha.




I:h'l PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgéo de Petroleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Tratamento do Oleo

Documentos: [-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-1223-
944-P4X-002, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-003, |-DE-3010.1M-1223-944-P4X-004, |-DE-3010.1M-1223-944-
P4X-005, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-006, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-012, I-DE-3010.1M-1223-944-
P4X-013, I-DE-3010.1M-1350-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-1350-944-P4X-002

Trecho de Andlise: Desde a SDV de chegada do FPSO até os tanques de carga, passando pelo separador de agua livre, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos aquecedores de 6leo, pelo
vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa pressao, pelo tratador eletrostatico e pela medigao do déleo.

Detecgao (D) e

Observagoées (0) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendaces (R)
Furo/trinca causado por: - Visual (D);
Pequena liberacio -Corrosao; - Sistema de detecgéo e
de%leo e gas ¢ -Falha em conexdes, alarme de gases
0€g ~ vedagoes, valvulas, Vazamento de | combustiveis (D);
associado no balcao f ) . . Si .
de riser, no trecho langes; A dleo € gas i 'Ster,n.a de blogueio 0O1) Existéncia de procedimentos de
06 entre a ’SDV co -Impacto mecanico com associado automatico de plantas de C 1] MODERADO | . - tencs :

X equipamentos; podendo atingir | processo e utilidades, a INSpegao & manutengao, os quais
manifold de -Falha material da propria | 0 mar partir de gas confirmado serdo aplicados quando a unidade
producao, incluso . . estiver em operacéo;

linha; na planta (S); .
este = ; . 05) Plano de Emergéncia para
-Perda de contencao dos - Sistemas de contengao - .
equipamentos e drenagem internos (S) Vazamgntos_de Oleo.(PEVO-UOBS),
' ' QO7) A filosofia de projeto contempla
o intertravamento por intermédio de
- Visual (D); SDVs.
- Sistema de detecgéo e 024) Severidade dos danos
alarme de gases determinada com base no grau API
combustiveis (D); do dleo de 17,5 a 35 e no volume
Média liberacio de - Sistema de bloqueio vazado;
6leo e gas agsociado Vazamento de automatico de plantas de 026) O vazamento no trecho de
no balcdo de riser Rompimento da tubulagéo | éleo e gas processo & utllldaQes, a chegada do balcao de risers pode
07 no trecho entre a € acessorios devido a: associado partir de gas confirmado B v MODERADO acarretar em lancamento de 6leo no

SDV e o manifold de
producgéo, incluso
este

- Falha mecéanica.

podendo atingir
o mar

na planta e/ou das
variaveis de processo (S);
- Projeto inerentemente
seguro (classe de
pressao das linhas
suporta a pressao
maxima de elevacgao -
shut in) (S).

mar, a depender do ponto de
vazamento.




L] PETROBRAS

Instalagao: FPSO Teodrico 2

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Tratamento do Oleo

Documentos: |-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-
1223-944-P4X-002, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-003, |-DE-3010.1M-1223-944-P4X-004, |-DE-
3010.1M-1223-944-P4X-005, |-DE-3010.1M-1223-944-P4X-006, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-012, I-
DE-3010.1M-1223-944-P4X-013, |I-DE-3010.1M-1350-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-1350-944-P4X-002

Trecho de Analise: Desde a SDV de chegada do FPSO até os tanques de carga, passando pelo separador de 4gua livre, pelos pré-aquecedores 6leo-6leo, pelos aquecedores de dleo,
pelo vaso de flash, pelo pré-tratador eletrostatico, pelo desgaseificador de baixa pressao, pelo tratador eletrostatico e pela medigao do dleo.

Detecgéao (D) e

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade
- Visual (D);
Furo/trinca causado por: - Sistema de detecgéo
-Corrosao; e alarme de gases
-Falha em conexdes, combustiveis (D);
. ~ ~ . Vazamento de . .
Pequena liberagéo de vedacgodes, valvulas, 6leo e gés - Sistema de bloqueio
Oleo e gas associado flanges; associado automético de plantas
08 em trecho jusante ao -Impacto mecéanico com contido no de processo e D |
manifold de producgéo, equipamentos; interior no utilidades, a partir de
até os tanques de carga | -Falha material da propria FPSO gas confirmado na
linha; ) planta (S);
-Perda de contengéo dos - Sistemas de
equipamentos. contencao e drenagem
internos (S).
- Visual (D);
- Sistema de detecgéo
e alarme de gases
combustiveis (D);
- Alarmes de variaveis
Vazamento de de processo (D);
Média liberagao de 6leo | Rompimento da tubulagéo | 6leo e gas Si S
- . . - ; . - Sistema de bloqueio
e gas associado em e acessorios devido a: associado no automatico de plantas
09 trecho jusante ao - Falha mecanica; FPSO com B v

manifold de producgéo,
até os tanques de carga

- Sobrepressao nos
equipamentos.

possibilidade de
transbordo para
o mar.

de processo e
utilidades, a partir de
gas confirmado na
planta e/ou das
variaveis de processo
(S);

- Valvulas de alivio de
pressao (PSV) (S).

Risco

MODERADO

Observagobes (O) /
Recomendacgdes (R)

01) Existéncia de procedimentos
de inspecao e manutengao, os
quais serao aplicados quando a
unidade estiver em operacgéo;
05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-
UOBS);

06) Quando da operagao sera
adotada rotina de inspec¢éao de
NR-13 garantindo a integridade
dos equipamentos;

07) A filosofia de projeto
contempla o intertravamento por
intermédio de SDVs;

011) Plano de Emergéncia
Individual (PEI);

024) Severidade dos danos
determinada com base no grau
APl do 6leo de 17,5a 35 e no
volume vazado.




L] PETROBRAS

Instalagao: FPSO Teodrico 2

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Armazenamento de Oleo

Documentos: |-DE-3010.1Y-1350-960-P4X-002

Trecho de Analise: Tanques de carga do FPSO e Tanques de SLOP.

Detecgiao (D) e

Observagobes (O) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
01) Existéncia de procedimentos
de inspegao e manutencgao, os
quais serao aplicados quando a
. - Visual (D); unidade estiver em oAperggéo;
Pequena liberagéo de ;ﬁgcr)i/ct)l:r:jcaael?rsﬁjrrt': dos Vazamento de | - Inspegdo pericdica O2) Plana de Emergenci para
10 e ¢ 6leo parao estrutural dos tanques c I} MODERADO | Yazamentos de Oleo (PEVO-
oleo tanques de carga e/ou UOBS);
dos tanques de SLOP mar de carga e dos 08 i
tanques de SLOP (S). ) Procedimento para
aproximacao de embarcagdes
com zona de restrigao;
0O11) Plano de Emergéncia
Individual (PEI);
024) Severidade dos danos
determinada com base no grau
APl do 6leo de 17,5 a 35 e no
volume vazado;
- Visual (D); 027) O grupo de analise
} Medidoreé de nivel desconhece registros de
dos tanques de carga, acidentes com colisdo em FPSOs
- Colisdo de embarcagdes tanque de dleo offspec que tenham resultado em x
com o FPSO: e tanques de SLOP vazgmentos/perdas de cqntengao
11 Grande liberagdo de - Dano estrutural na parte D)'/Ia;anggrnat%de (D); A v MODERADO ?aeno{?:spdagie?rn;agz g:?;;dzzs
oleo inferior da estrutura dos mar - Inspegéo periddica de gLOP' 9 q

tanques de carga e/ou
tanques de SLOP.

estrutural dos tanques
de carga e dos
tanques de SLOP (S).
- Tanques externos de
agua de lastro (S).

028) Os tanques de agua
produzida podem operar como
tanques de carga em eventual
necessidade.




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Armazenamento de Oleo

Documentos: |-DE-3010.1Y-1350-960-P4X-002

Trecho de Analise: Tanques de carga do FPSO e Tanques de SLOP.

Observagoées (0) /

Risco Recomendacgdes (R)

Detecgao (D) e
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda | Frequéncia | Severidade
(S)
Furo/trinca na estrutura : m:ugl gg);
dos tanques de carga c inacao d ; %.9
. ) elou dos tanques de C ontaminagéao da periddica
12 Pequena liberagéo de SLOP. na regido entre os | 292 de lastro. estrutural dos c I
oleo fan ués de c%\r aou Oleo contido no tanques de
tangue de SLO% 6 0s interior do FPSO. carga e dos
. tanques de
tanques de agua de lastro SLOP (S).

01) Existéncia de procedimentos
de inspecdo e manutencgéo, os
quais serdo aplicados quando a
unidade estiver em operagao;
05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-
UOBS);

08) Procedimento para
aproximagao de embarcagbes com
zona de restrigao;

011) Plano de Emergéncia
Individual (PEI);

024) Severidade dos danos
determinada com base no grau
APl do 6leo de 17,5a 35 e no
volume vazado;

027) O grupo de analise
desconhece registros de acidentes
com colisdo em FPSOs que
tenham resultado em
vazamentos/perdas de contengao
de 6leo para o mar a partir dos
tanques de carga e dos tanques
de SLOP;

028) Os tanques de agua
produzida podem operar como
tanques de carga em eventual
necessidade.

TOLERAVEL




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Transferéncia de Oleo (Offloading)

Documentos: |-DE-3010.1M-1350-944-P4X-003

Trecho de Analise: Desde o FPSO até o navio aliviador, incluindo sistema de bombeame

nto, estagbes de alivio e mangotes de transferéncia.

Risco

Detecgao (D) e
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda | Frequéncia | Severidade
(S)

Furo/trinca causado por:
-Corrosao; - Vazamento de 6leo
-Falha em conexdes, no FPSO;

Pequena liberacso de vedagdes, valvulas, - Vazamento de 6leo | _ Operacio

13 e ¢ flanges; no mar. perag D |

Oleo A assistida (D).
-Impacto mecanico com
equipamentos; (a depender do local
-Falha material do de vazamento)
mangote.

- Operacao
Rompimento da assistida (D);
tubulagao, mangote ou - Sistema de
acessorios ou monitoramento
desconex&o do mangote de
devido a: . movimentagao e
a - Vazamento de 6leo L
-Falha mecanica; ] posicionamento
. no FPSO; ~
-Perda de estabilidade do . de embarcacgbes
) - Vazamento de 6leo )
A = . FPSO; (D);

14 Média liberacao de 6leo - no mar. i’ B v
-Perda do posicionamento - Valvula
dinamico do navio automatica na

L . (a depender do local .
aliviador; extremidade do
. de vazamento)
-Tensionamento do mangote
mangote; (liberagao de
-lmpacto mecéanico com fluxo somente
equipamentos ou apos
embarcagoes. acoplamento)
(S)

MODERADO

Observagées (0O) /
Recomendacgées (R)

O1) Existéncia de procedimentos
de inspeg¢ao e manutencgao, os
quais serao aplicados quando a
unidade estiver em operagao;
05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-
UOBS);

011) Plano de Emergéncia
Individual (PEI) das embarcagdes;
012) Procedimento para
paralisagao das operagdes de
offloading em condigdes
meteoceanograficas
desfavoraveis;

024) Severidade dos danos
determinada com base no grau
APl do 6leo de 17,5 a 35 e no
volume vazado.




Ll PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Teste de Produgéo

Documentos: [-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-008, I-DE-3010.1M-1223-944-
P4X-009, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-011, I-DE-3010.1M-1223-944-P4X-002

Trecho de Analise: Desde a chegada da SDV até o separador de teste.

Deteccao (D) e

Observagoées (0) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacées (R)
. - Visual (D);
Fgrr_o/trlnca causado - Sistema de detecgao e
Pequena liberagéo pC . alarme de gases
: . -Corroséo; o2 .
de dleo e gas - combustiveis (D);
: -Falha em conexoes, . .
associado no ~ . Vazamento de - Sistema de bloqueio
~ . vedacgdes, valvulas, . ; i
balcdo de riser, no flanges: Oleo e gas automatico de plantas
15 trecho entre a SDV ges, Al associado de processo e Cc 1] MODERADO
-Impacto mecanico . o .
e o separador de . . | podendo atingir o | utilidades, a partir de
com equipamentos; ] )
teste, passando . mar gas confirmado na
. -Falha material da .
pelo manifold de propria linha; planta (S);
teste “Perda de cc;ntengéo - Sistem~as de 0O1) Existéncia de procedimentos de
dos equipamentos contengao e drenagem inspecéo e manutengéo, os quais seréo
) internos (S). aplicados quando a unidade estiver em
operagao.
- Visual (D): 05) Plano de Emergéncia para Vazamentos
- Sistema de detecgéo e de Oleo (PEVO-UOBS);
alarme de gases 07) A filosofia de projeto contempla o
combustiveis (D): intertravamento por intermédio de SDVs;
- Sistema de blociueio 024) Severidade dos danos determinada
automatico de plantas com base no grau APl do dleo de 17,5 a 35
AMia [ = e no volume vazado.
2/:22.2 Ig;t;zra(;ao de Sfilizg)dC:sssg p?artir de 029) O vazamento no trecho de chegada do
associado no Rompimento da Vazamento de gas confirmado na Ibalcao detrls;jers' Ipode acarreta(rj em der d
balcéo de riser, no |tubulagéo e Oleo e gas planta e/ou das ang,tanzjen 0deo e? no mar, a depender do
16 trecho entre a SDV | acessérios devido a: | associado variaveis de processo B v MODERADOQ | Ponto de vazamento.

e o separador de
teste, passando

pelo manifold de
teste

- Falha mecanica;
- Sobrepressao.

podendo atingir o
mar

(S);

- Projeto inerentemente
seguro (classe de
pressao das linhas
suporta a pressao
maxima de elevagao -
shut in) (S);

- Valvula de alivio de
presséo (PSV) no
separador de teste (S).




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 11/02/2021

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida

Documentos: |-DE-3010.1Y-5331-943-P4X-001

Trecho de Analise: Tanque de agua produzida (tanque de agua offspec)

Deteccao (D) e

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade
- Visual (D);
- Medidores de nivel dos
Pequena liberagéo |- Falhal/erro tanques offspec (D);
de 6leo a partir do | operacional no Vazamento de - Analisador online de
17 tanque de agua descarte de agua agua produzida TOG (teor de dleo e B ]
produzida fora de | produzida fora de para o mar. graxas) na linha de
especificagdo especificacao. descarte com
intertravamento da
vélvula de descarte (S).
Furos/fisuras nas
tubulagdes e
Pequena liberagdo | acessorios devido: - Detecgdo visual (D);
de 6leo a partir do | -Corrosao; Vazamento de Si ’
18 sistema de -Falha em conexdes, | agua produzida - Sistemas de D |
,» | aguap

tratamento de no FPSO.

agua produzida

vedacgbes, valvulas,
flanges;

-Impacto mecéanico
com equipamentos.

contencao e drenagem
internos (S).

Risco

TOLERAVEL

TOLERAVEL

Observagoées (O) /
Recomendagoes (R)

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecé@o e manutencgéo, 0s quais seréo
aplicados quando a unidade estiver em
operagao;

05) Plano de Emergéncia para Vazamentos
de Oleo (PEVO-UOBS);

011) Plano de Emergéncia Individual (PEI);
024) Severidade dos danos determinada
com base no grau APl do dleo de 17,5 a 35
e no volume vazado;

030) A classe de pequena liberagéo de 6leo
(até 8 m3) foi definida com base no teor de
graxas e Oleos considerado (1.000 ppm) e
na capacidade do maior equipamento
presente no sistema de tratamento de agua
produzida.




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida

Documentos: |-DE-3010.1Y-5331-943-P4X-001

Trecho de Analise: Desde os estagios de separagdo da agua associada ao 6leo até o descarte, passando pelo Skim Vessel, seguido dos hidrociclones até os flotadores.

Cenario Perigo Causas

Efeitos

Deteccao (D) e

Salvaguarda (S) Severidade

Frequéncia

Rompimento da
tubulagao e
acessorios devido:
-Sobrepresséo nos
equipamentos;
-Falha material da
proépria linha;

-Perda de contencao
dos equipamentos.

Pequena liberagéo
de 6leo a partir do
19 sistema de
tratamento de
agua produzida

Vazamento de
agua produzida
no FPSO.

- Alarme de variaveis de
processo no painel de
controle (D);

- Detecgéo visual (D);

- Sistema de bloqueio
automatico de plantas
de processo e
utilidades, a partir das B |
variaveis de processo
(S);

- PSV nos sistemas
pressurizados (S);

- Sistemas de
contengdo e drenagem
internos (S).

Média liberagéo de
6leo a partir do
sistema de

20 tratamento de
agua produzida
(descarte apds os
flotadores)

- Falha/erro
operacional no
descarte de agua
produzida fora de
especificagao.

Vazamento de
agua produzida
para o mar

- Analisador online de
TOG (teor de dleo e
graxas) na linha de B ]
descarte com bloqueio
automatico (S).

Risco

TOLERAVEL

TOLERAVEL

Observagoées (O) /
Recomendagoes (R)

O1) Existéncia de procedimentos de
inspecéo e manutencgéo, os quais seréo
aplicados quando a unidade estiver em
operacao;

05) Plano de Emergéncia para Vazamentos
de Oleo (PEVO-UOBS);

06) Quando da operagéo sera adotada
rotina de inspecao de NR-13 garantindo a
integridade dos equipamentos;

011) Plano de Emergéncia Individual (PEI);
024) Severidade dos danos determinada
com base no grau APl do dleo de 17,5 a 35
e no volume vazado;

031) A classe de média liberagéo de dleo
(até 200 m3) foi definida com base no teor
de graxas e 6leos considerado (1.000 ppm)
€ na vazao maxima de tratamento de agua
produzida, tendo sido considerado um
cenario acidental com 24 h de liberagao
continua, ou na capacidade do maior
equipamento presente no sistema de
tratamento de agua produzida.




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Linha de Injegéo

Documentos: |I-DE-3010.1M-5331-944-P4X-003, |I-DE-3010.1M-5331-944-P4X-005, I-DE-3010.1M-
5331-944-P4X-007, I-DE-3010.1M-1251-944-P4X-005, I-DE-3010.1M-1251-944-P4X-006, I-DE-
3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Desde o tanque de agua produzida (tanque de &gua offspec) ou do flotador até a Arvore de Natal Molhada (ANM), passando pela bomba de injegéo e linha de injegéo

Observagées (0O) /
Recomendacgdes (R)

Deteccao
Cenario Perigo Causas Efeitos Salv(:;)uear da Frequéncia | Severidade
(S)
Furo, trinca ou ruptura
(com queda) da linha de - Sensores
injecdo de 4gua produzida de presséo
causado por: baixa na
-Falha de estabilidade; linha de
-Falha de manutencgéo; injecao de
-Falha em éjua
Pequena liberagao de conexdes/vedagoes; ?o duzida
21 agua produzida, durante | -lImpacto mecanico com Vazamento de agua gom USD c il
ainjegédo de agua equipamentos ou produzida para o mar (Shutdown
produzida embarcagoes; do Pogo) (S):
-Sobrepressao; - Sistema de’
-Fragilizagéo / corrosao / alivio de
fadiga da linha rigida ou =
o1 sobrepressao
das camadas metalicas por PSVs

da linha flexivel;
-Falha no sistema de
ancoragem.

(S).

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
025) Severidade dos danos determinada
com base no grau APl do dleo de 35 a 45
e no volume vazado.




L] PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Linha de Injegéo

Documentos: |I-DE-3010.1M-5331-944-P4X-003, |I-DE-3010.1M-5331-944-P4X-005, I-DE-3010.1M-
5331-944-P4X-007, I-DE-3010.1M-1251-944-P4X-005, I-DE-3010.1M-1251-944-P4X-006, I-DE-
3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Analise: Desde a bomba de servigo, passando pela linha de injegdo até a Arvore de Natal Molhada (ANM).

Detecgao (D) e

Observagoées (O) /
Recomendacgoes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco
Furo em linhas ou falhas
em conexdes da ANM
Pequena liberagéo de causado por. . .
oleo diesel, durante o -Falha de estabilidade; ,
29 uso de éle<,) diesel para -Falha de manutengéo; Vazamento de 6leo - Visual (D) B m
remocao de 4aqua dF; -Falha em diesel no mar. ’
linha %e inie égo conexdes/vedacgdes;
16 -Impacto mecénico com
equipamentos ou
embarcacoes.
Trinca em linhas ou falhas
em conexoes da ANM - Visual (D);
o = . causado por: ’
Média liberacao de 6leo Falha d tabilidade: - Sensores de
diesel, durante o uso de | L2 '@ g€ establidace, . pressao baixa
23 | éleo diesel para -Falha de manutencdo; | Vazamento de 6leo |\ % e B v MODERADO
remocao de agua da -Falha em diesel no mar. injecdo com
linha g(:ie injegé?o conexdes/vedacses; UJSIg (Shutdown
-Impacto mecénico com
: do Poco) (S).
equipamentos ou
embarcacoes.
Ruptura (com queda) da
linha de producéo
causada por: - Visual (D);
-Fragilizagéo / corroséao / - Sensores de
fadiga da linha rigida ou pressao baixa
Grande liberagéo de das camadas metalicas na linha de
oleo diesel, durante o da linha flexivel; Vazamento de 6leo injecdo com
24 uso de dleo diesel para | -Sobrepressao; USD (Shutdown B v MODERADO

remogao de agua da
linha de injecao

-Perda de estabilidade;
-Impacto mecanico com
equipamentos ou
embarcagoes;

-Falha de manutengéo;
-Falha no sistema de
ancoragem.

diesel no mar.

do Poco) (S);
- Sistema de
alivio de
sobrepressao
por PSVs (S).

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
025) Severidade dos danos
determinada com base no grau API
do 6leo de 35 a 45 e no volume
vazado;

032) Para a frequéncia de ocorréncia
dos cenarios acidentais relacionados
a operagao com Oleo diesel na linha
de injegéo foi ponderada que a
operagéo é eventual;




L4l PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Tratamento de Agua Oleosa

Documentos: |-DE-3010.1Y-5336-944-P4X-005

Trecho de Andlise: Tanque Slop.

Deteccao (D) e

Observagoes (0) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salva(g;larda Frequéncia | Severidade Risco Recomendacbes (R)
0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecdo e manutencgéo, os quais
serdo aplicados quando a unidade
- Visual (D); estiver em operagéo;
- Analisador 05) Plano de Emergéncia para
online de TOG Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
Pequena liberagao de . (teor de dleo e 024) Severidade dos danos
. . - Falha/erro operacional . . )
6leo a partir do descarte . Vazamento de agua | graxas) na linha determinada com base no grau API
25 ! no descarte de agua fora C ]l MODERADO X
de agua oleosa do - . oleosa para o mar. de descarte do 6leo de 17,5 a 35 e no volume
de especificagdo .
tanque de SLOP com vazado;
intertravamento 033) A operagéo de descarte a partir

da valvula de
descarte (S).

do tanque de SLOP é eventual, sendo
que para este cenario foi considerado
uma situagdo com presencga de agua
oleosa no interior dos tanques de
SLOP.




w PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Injecdo de Produtos Quimicos

Documentos: |-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Andlise: Recebimento, armazenamento e adi¢cdo de produtos quimicos nos sistemas do FPSO.

Detecgao (D) e
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda | Frequéncia | Severidade Risco
(S)
- Visual (D);
- Medidores de
nivel dos
Rompimento da tubulagao tanques de
e acessorios devido a: armazenamento
-Falha mecanica; produtos
-Sobrepressao nos Vazamento de quimicos do
o6 | Pequenaliberagaode | equipamentos; produto quimico no | T £.o0 (D) D I TOLERAVEL
produto quimico -Impacto mecanico com FPSO - PSV das
equipamentos e tanques ) linhas e
de produtos quimicos; equipamentos
-Danos no manuseio de (S);
contentores. - Sistemas de
contengao e
drenagem
internos (S).
- Vazamento de
Queda dos contentores no | produto quimico no
27 Pequena Iiperagéo de FPSO.ou no mar durante | FPSO; - Operagéo B I TOLERAVEL
produto quimico a movimentagao / - Vazamento de assistida (D).
recebimento destes. produto quimico nao
oleoso no mar.

Observagoées (0) /
Recomendacgdes (R)

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecéo e manutencgéo, os quais
serao aplicados quando a unidade
estiver em operagéo;

011) Plano de Emergéncia
Individual (PEI);

015) As operagdes com guindaste
séo permitidas apenas sob
condi¢cdes meteoceanograficas
favoraveis;

016) E realizada verificacdo prévia
a operacgao (visual) das eslingas e
cabos de transporte;

034) Plano de Resposta a
Emergéncia (PRE).




w PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 10/02/2021

Subsistema: Injecdo de Produtos Quimicos

Documentos: |-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Andlise: Desde o FPSO até a ANM dos Pogos.

Detecgao (D) e
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda | Frequéncia | Severidade
(S
Falha nas mangueiras de - Disturbios no
injecao devido a: Vazamento de sistema de
28 Pequena liberagao de -Rompimento; produtos quimicos injecao de c I

produto quimico -Aperto inadequado; nao oleosos para o produto quimico
-Corrosao; mar. (D);
-Sobrepressao. - PSVs (S).

Risco

Observagées (0O) /
Recomendacgées (R)

0O1) Existéncia de procedimentos de
inspecéo e manutencgéao, os quais
serdo aplicados quando a unidade
estiver em operagao;

05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-UOBS);
017) As mangueiras utilizadas para
injecdo de produtos quimicos s&o do
tipo HCR - High Collapse Resistant. -
questionar a equipe de SUB se é do
tipo HCR ou sé&o tubos de aco, ou
ambos.




m PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Sistema de Suprimento de Combustivel

Data: 18/02/2021

Subsistema: Recebimento e Estocagem de diesel

Documentos: |-DE-3010.1M-5133-944-P4X-003, I-DE-3010.1M-5133-944-P4

X-004

Trecho de Andlise: Estagdo de recebimento, tanques de estocagem de 6leo dies

el (MGO Storage Tank) e utilidades.

Risco

MODERADO

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaguarda (S)
Furo/trinca causado por:
. ~ -Corrosao;
Pequena liberagao de ~
. . d -Falha em conexoes, Vazamento . .
6leo diesel do sistema ~ ! . A - Visual (D);
vedagoes, valvulas, flanges; | de 6leo . ~
29 de armazenamento, a: . - Sistemas de contengao D
-Impacto mecanico com diesel no ;
tratamento e X . e drenagem internos (S).
o equipamentos; FPSO.
aplicagdo no FPSO . .
-Falha material da propria
linha.
- Visual (D);
- Medidores de nivel dos
tanques de
Grande liberagéo de Vazamento armazenamento de dleo
Oleo diesel a partir - Colisdo de embarcagbes A diesel (D);
30 de 6leo para A
dos tanques de com o FPSO. - Tanques externos de
o mar . )
armazenamento agua de lastro (laterais) e
void space (espago vazio)
no costado do FPSO
(popa) (S).
Desconexao do mangote;
Rompimento da tul?qlagao, Vazamento - Sistema de
mangote ou acessorios X .
) de dleo monitoramento de
presentes no sistema de . . =
. - . . . diesel no movimentacgao e
Pequena liberagéo de | recebimento devido a: FPSO: osicionamento de
31 6leo diesel durante o | -Falha mecéanica; ’ P ~ . Cc
. o Vazamento embarcagdes (D);
recebimento -Perda do posicionamento X z e .
L ~ de dleo - Operagao assistida (D);
dinamico da embarcagao de | . h =
. - diesel no - Sistemas de contengéo
suprimento; d int s
Impacto mecanico ou mar. e drenagem internos (S).
tensionamento do mangote.

TOLERAVEL

Observagodes (0O) /

Recomendacgées (R)

O1) Existéncia de
procedimentos de inspecao e
manutengao, os quais serao
aplicados quando a unidade
estiver em operagéo;

0O5) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo
(PEVO-UOBS);

0O11) Plano de Emergéncia
Individual (PEI);

012) Procedimento para
paralisagao das operagdes
em condicoes
meteoceanograficas
desfavoraveis;

018) Procedimento de
recebimento de 6leo diesel;
019) A operagéo de
abastecimento de diesel é
realizada apenas com

embarcagbes com
posicionamento dindmico;
025) Severidade dos danos
determinada com base no
grau API do 6leo de 35 a 45
e no volume vazado;

034) O grupo de analise
desconhece registros de
acidentes com colisdo em
FPSOs que tenham
resultado em
vazamentos/perdas de
contengao de 6leo para o
mar a partir dos tanques de
6leo diesel.




w PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo

Data: 18/02/2021

Subsistema: Abastecimento de aeronaves

Documentos: |-DE-3010.1M-5133-944-P4X-005

Trecho de Analise: Armazenamento e sistema de abastecimento de aeronaves.

Risco

Observagobes (O) /
Recomendagoes (R)

TOLERAVEL

TOLERAVEL

TOLERAVEL

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia Severidade
Salvaguarda (S)
Furo/trinca da tubulagdo e
acessorios causado por:
-Corrosao;
Pequena liberacio de -Falha em conexoes, Vazamento | - Visual (D);
32 QA(i/ ¢ vedacgoes, valvulas, de QAV no | - Sistemas de contengao e C |
flanges; FPSO drenagem internos (S).
-Impacto mecanico com
equipamentos;
-Falha material.
Rompimento da tubulagao
e acessorios devido a:
Pequena liberaco de -Falha mecéanica; Vazamento | - Visual (D);
33 QAC{/ ¢ -Impacto mecéanico com de QAV no | - Sistemas de contencgéo e B |
equipamentos; FPSO drenagem internos (S).
-Danos no manuseio de
contentores.
Vazamento
Pequena liberacio de Queda dos contentores no | de QAV no
. ¢ FPSO ou no mar durante | FPSO; " L
34 QAV durante o . = - Operacao assistida (D). B 1]
: a movimentagéo / -
recebimento :
recebimento destes. Vazamento
de QAV no
mar.
- Desconexédo do mangote
durante o abastecimento =
. ~ ) Vazamento | - Operagéo de
Pequena liberagéo de de aeronaves; ; - .
. : de QAV abastecimento assistida (D);
QAV no sistema de - Furos, fissuras ou = .
35 . : = podendo - Contengéo do skid de C Il
abastecimento de rompimento na tubulagao L .
. . atingir o abastecimento das
aeronaves (helideque) de abastecimento de .
= mar aeronaves no helideque (S).
aeronaves, na regido do
helideque.

TOLERAVEL

0O1) Existéncia de
procedimentos de inspecgéo e
manutengao, os quais serao
aplicados quando a unidade
estiver em operagao;

05) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo
(PEVO-UOBS);

011) Plano de Emergéncia
Individual (PEI);

015) As operagdes com
guindaste s&o permitidas
apenas sob condigbes
meteoceanograficas
favoraveis;

016) E realizada verificacdo
prévia a operagao (visual)
das eslingas e cabos de
transporte.

020) Procedimento para
abastecimento de aeronaves;
025) Severidade dos danos
determinada com base no
grau APl do 6leode 35a45¢
no volume vazado.




-V Instalagao: FPSO Tedrico 2 Revisao: 0
Ll PETROBRAS ¢

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operagdo com Aeronave Data: 18/02/2021
Subsistema: Aproximagao ou decolagem de aeronaves Documentos: |-DE-3010.1M-5133-944-P4X-005
Trecho de Andlise: Heliponto do FPSO.

Cenario Perigo Causas Efeitos SZT$ZZ%Z?_(§2)(§) Frequéncia Severidade Risco Rg::;r:ra\g:;gégzé)
05) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo

Colisdo de aeronaves (PEVO-UOBS);
com o FPSO causada por: 021) Procedimento para
Pequena liberagéo de -Falha do equipamento; Vazamento pouso e decolagem de
36 . ’ de QAV - Operagéo assistida (D). C I .
QAV -Erro humano; aeronaves;
-Condigbes ambientais para o mar. 025) Severidade dos danos
extremas. determinada com base no
grau APl do 6leode 35a45¢
no volume vazado.




L] PETROBRAS

Instalagdo: FPSO Tedrico 2

Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Embarcacgao

Data: 18/02/2021

Subsistema: -

Documentos: T1 |I-DE-3010.1Y-1350-960-P4X-002

Trecho de Andlise: Instalagdes gerais, estrutura do FPSO e navio aliviador.

Deteccao (D) e

Observagodes (O) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
- Sistema de 01) Existéncia de
monitoramento de . . .
movimentago e procedlme~ntos de inspegao e
osicionamento de manutengao, os quais serao
P - . aplicados quando a unidade
Adernamento e/ou embarcacdes (D); estiver em Operacio:
afundamento do FPSO - Detecgéo visual (D); o peragao, -
or: - Sistema de detecgdo 3) Plano de inspecéo periodica
por. . - contemplando rotinas de
-Falha do sistema de de fogo e gas com . o )
lastro: (D); inspecéo do S|stema de
’ y . ancoragem e do sistema de
-Dano ou colapso da - Sistema ativo de roducio por meio de ROVSs e
Grande liberagao de estrutura do FPSO, Vazamento de monitoramento / rP;\er u%hadri)res na parte emersa
37 ¢ incluso tanques de carga, acompanhamento dos \'} MODERADO 9 P

6leo

causados por eventos tais
como colisdo entre
embarcagdes e o FPSO
el/ou explosdes e
incéndios;

-Falha no sistema de
ancoragem.

6leo para o mar.

tanques de agua de
lastro e tanques de
carga (D e S);

- Sistema de bloqueio
automatico de plantas
de processo e
utilidades, a partir de
gas e fogo confirmado
na planta (S);

- Sistema de combate
a incéndio (S).

e rasa;
05) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo (PEVO-
UOBS);

08) Procedimento para
aproximagéo de embarcagbes
com zona de restrigao;

024) Severidade dos danos
determinada com base no grau
APl do 6leo de 17,5a 35 e no
volume vazado.




L] PETROBRAS

Instalagao: FPSO Tedrico 2

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petrdleo

Data: 25/02/2021

Subsistema: Pogos

Documentos: |-DE-3010.1M-1210-944-P4X-001

Trecho de Andlise: Desde o reservatério do campo, até os pogos de extragdo (do tipo satélite, injecdo e WAG), passando pelas respectivas ANM, até

os MCVs.

Cenario Perigo

Causas

Efeitos

Detecgao (D) e
Salvaguarda

(S)

Frequéncia

Severidade

Risco

Observagoes (0) /
Recomendacgdes (R)

Grande liberagéo de

38 .
6leo

Descontrole de poco
(blow out) causado por:
- Perda da ANM
associada a falha da
DHSV.

Vazamento de 6leo
no mar.

- Visual (D);
- Perda dos

A
controles da
ANM (D).

Moderado

04) Plano de Emergéncia para
Vazamentos de Oleo na Bacia de
Santos (PEVO-UO-BS);

022) Este cenario foi identificado com
base nos critérios da Resolugéo do
CONAMA 398/08.

023) De acordo com o item 9.2.2.2
do SGIP (Sistema de gestdo de
Integridade de Pogos) da ANP, Apds
a detecgao de falha de um dos
elementos do CSB (conjunto solidario
de barreiras), devera ser executado,
imediatamente, um procedimento de
gerenciamento de falhas ou gestao de
mudanga para definir o momento mais
oportuno, em relagéo a seguranca,
para o restabelecimento do CSB
(conjunto solidario de barreiras) que
perdeu sua integridade;

024) Severidade dos danos
determinada com base no grau API do
6leo de 17,5 a 35 e no volume
vazado.




Hipotese Sistema/ Classe de e a . .
Acidental| Subsistema |Vazamento Descrigao Referéncias Volume Considerado
Produto vazado no mar. Estimativa de
Pequena liberagcdo de oleo desde a ANM | aproximadamente 1% do inventario contido ao
1 Elevagao de Pequeno (Arvore de Natal Molhada) dos pogos de |longo da tubulagdo com maior extensao (apenas 389 m?3
Petréleo a extracao, incluindo as linhas, até a SDV de |uma das tubulagdes, cerca de 12 km de ’
chegada do FPSO (topside). extensdo, com até 8" de didmetro), desde a
ANM até a SDV de producéo (FPSO).
Meédia liberagdo de oleo desde a ANM | Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
> Elevacéao de Médio (Arvore de Natal Molhada) dos pogos de | parcialmente vazado, alinhado com os critérios Entre 8 e 200 m?
Petréleo extragdo, incluindo as linhas, até a SDV de | da Resolugdo CONAMA N° 398/2008, desde a
chegada do FPSO (topside). ANM até a SDV de produgéo (FPSO).
Grande liberagio de 6leo desde a ANM Produto v_azado no mar. Est|mat|va~do mventa_no
= ; total contido ao longo da tubulagdo com maior
Elevagao de (Arvore de Natal Molhada) dos pogos de ~ < 3
3 . Grande ~ . . ! extensao (apenas uma das tubulagdes, cerca de 389 m
Petréleo extracdo, incluindo as linhas, até a SDV de 12 = . g T
chegada do FPSO (topside) km de exten§ao, com até qe diametro)
' desde a ANM até a SDV de produgao (FPSO).
Produto vazado no mar. Estimativa de
Pequena liberacao de diesel desde a bomba | aproximadamente 1% do inventario contido ao
4 Linha de Pequeno de servigo, passando pela linha de servigo | longo da linha de servico (cerca de 12 km de <ome
Servigo q até a Arvore de Natal Molhada (ANM), na | extens&o, com 6" de didametro), desde a bomba
linha de servigo / gas lift de servico até a Arvore de Natal Molhada
(ANM).
Média liberago de diesel desde a bomba de Prod_uto vazado no mar. Estlmatlva_do inventario
. X ; ; ... | contido ao longo da linha de servigo (cerca de
Linha de oy servigo, passando pela linha de servigo até a = " a 3
5 . Médio ; g 12 km de extensdo, com 6" de didmetro), desde <200 m
Servico Arvore de Natal Molhada (ANM), na linha de bomba d ! X A de Natal
servico / gas lift a bomba de servico até a Arvore de Nata
Molhada (ANM).
Pequena liberagao de 6leo e gas associado
Tratamento de no balcéo de riser, no trecho entre a SDV e . 3
6 - Pequeno . ~ X Vazamento de até 8 m3 <8m
Oleo o manifold de produgdo, incluso este,
durante a atividade de tratamento de dleo
Produto vazado, ndo contido no sistema de
. ~ . . . drenagem, com possibilidade de transbordo
Pequena liberagéo de 6leo e gas associado L : . )
~ ; para o mar. Estimativa do inventario do maior
Tratamento de - no balcéo de riser, no trecho entre a SDV e 3
7 Médio vaso de processo presente no trecho sob <40m

Oleo

o0 manifold de producdo, incluso este,
durante a atividade de tratamento de éleo

analise (separador de agua livre), considerando
que a maior parte fica restrita ao FPSO,
recolhida pelo sistema de drenagem.




:é?:;ﬁfael Ssll)sstiesrt‘;%a \?al ::;Z:fo Descrigao Referéncias Volume Considerado
Pequena liberac&o de d6leo e gas associado
8 Tratamento de Pequeno | €M trecho jusante ao manifold de produgéo, | Produto vazado restrito ao FPSO, contido pelo )
Oleo q até os tanques de carga, incluso este, |sistema de drenagem.
durante a atividade de tratamento de éleo
Produto vazado, ndo contido no sistema de
Média liberagio de 6leo e gés associado em drenagem, com possibilidade de transbordo
Tratamento de 1 trecho jusante ao manifold de produgao, até para o mar. Estimativa do inventario do maior 3
9 - Médio . vaso de processo presente no trecho sob <200m
Oleo os tanques de carga, incluso este, durante a i . i )
atividade de tratamento de 6leo analise (separador de agua livre, considerando
que a maior parte fica restrita ao FPSO,
recolhida pelo sistema de drenagem.
Embora estejam presentes tanques de carga
Pequena liberacio de 6leo a partir dos com até 32.716,5 m® na embarcacéo, foi definido
Sistema de tanques de carga do FPSO e tanques de Sumea urgr d%eggecr:)%t\ézzg?zgt(;tgeSStrﬁz IS\r;a;?/ei
10 Armazenamento | Pequeno |SLOP por furo/trinca na parte inferior da ue pa mancha forgnada sera ra’idamente <8m?
de Oleo estrutura dos tanques de carga e/ou dos % ificad h . d pIg;
tanques de SLOP identi icada e avera'tempo e reagdo para
transferéncia do contetdo para outro tanque da
embarcacgao.
Grande liberagcdo de 6leo a partir dos Mai d d b ~
_ tanques de carga do FPSO e tanques de aiores tanques de carga da embarcagao gntre
Sistema de . 2 ~ 32.716,5 m® e 32.391,1 m3. O tanque de agua
SLOP por colisdo de embarcagbes com o . 3
11 Armazenamento | Grande FPSO ou dano estrutural na parte inferior da produzida e os tanques de SLOP possuem 32.716,5m
de Oleo P volumes de 19530,6 m* e 8370 m® cada tanque,
estrutura dos tanques de carga e/ou tanques )
de SLOP. respectivamente.
Pequena liberagdo de 6leo a partir dos
Tanques de carga do FPSO e Tanques de . .
Sistema de SLOP por furof/trinca na estrutura dos E;cicaitlitou\ézz;edgarfsatrgﬁ :gtfepfghczgtggfaﬁtrg
12 Armazenamento | Pequeno |tanques de carga e/ou dos tanques de em ucéstéoeos ?an ES externogdeé ua ge -
de Oleo SLOP, na regiao entre os tanques de carga Iastr?) q 9
ou tanque de SLOP e os tanques de agua de
lastro
Transferéncia Pequena liberagao de 6leo no trecho desde | Produto vazado no mar. Estimativa de menos de
13 de Oleo Pequeno | ° FPSO até o navio aliviador, incluindo | 1% do inventario contido ao longo do mangote 02 m?
(Offloading) q sistema de bombeamento, estagbes de |(rapida detecgao, operagdo sempre assistida e ’

alivio e mangotes de transferéncia.

com boas condigdes de visibilidade).




Hipétese Sistemal Classe de . A .
Acidental| Subsistema |Vazamento Descrigao Referéncias Volume Considerado
Transferéncia Media I|peragaq de. qleo no tregho dgsde 9| Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
- - FPSO até o navio aliviador, incluindo sistema . 3
14 de Oleo Médio - o total contido ao longo do mangote de 230 metros 46 m
. de bombeamento, estagcdes de alivio e ) B i
(Offloading) . de comprimento e 20” de diametro.
mangotes de transferéncia.
Produto vazado em sua maioria restrito ao
Pequena liberagéo de 6leo e gas associado | FPSO, contido pelo sistema de drenagem,
Teste de no balcao de riser, no trecho entre a SDV e | porém podendo atingir o mar em pequena
15 ~ Pequeno |[o separador de teste, passando pelo|quantidade em fungcdo do local de vazamento <8m?
Producéao . N N X
manifold de teste, durante o teste de|poder gerar inicialmente projecao mais longa de
produgéo substancia, em fungéo da pressao de operagao
do sistema.
Produto vazado com possibilidade de
Média liberacéo de 6leo e gas associado no | transbordo para o mar. Estimativa do inventario
Teste de g balcédo de riser, no trecho entre a SDV e o |do maior vaso de processo presente no trecho 3
16 ~ Médio . Ay e <40m
Producéo separador de teste, passando pelo manifold | sob analise (tratador eletrostatico),
de teste, durante o teste de producao considerando que a maior parte fica restrita ao
FPSO, recolhida pelo sistema de drenagem.
Estimativa do inventério total do tanque de agua
produzida (19.530,6 m®) com teor de graxas e
. ~ . . Oleos considerado para o cenario 1.000 ppm,
Pequena liberagao de éleo a partir do tanque : X 3
. 4 e resultando em um volume inferior a 19 m?® de
de agua produzida fora de especificagéo, no | .
Tratamento de . . ! 6leo. Sabendo que parte do volume vazado 3
17 A ; Pequeno |sistema de tratamento de agua produzida, | . . . . . <8m
Agua Produzida : ficara restrita ao FPSO, foi considerado um
por falha/erro operacional no descarte de . 3
agua produzida fora de especificagao volume \{azado de ate 8 m
1.000 ppm é a concentragdo estabelecida em
projeto para presenca de 6leo na agua na
entrada do tratamento de agua produzida.
O inventario maximo a ser vazado nesta
situacdo sera inferior ao inventario do maior
tanque presente no processo de tratamento de
agua produzida (flotador: 127 m?) com teor de
Pequena liberacao de o6leo a partir do|graxas e 6leos considerado para o cenario 1.000
18 Tratamento de Pequeno sistema de tratamento de agua produzida | ppm, 0 que resulta em uma quantidade de 6leo )
Agua Produzida q por furosf/fisuras nas tubulagbes e |inferior a 0,127 m?3. Neste caso o inventario
acessorios maximo vazado ficara restrito ao interior do

FPSO.

1.000 ppm €& a concentragdo estabelecida em
projeto para presenca de 6leo na agua na
entrada do tratamento de 4gua produzida.




Hipétese
Acidental

Sistema/
Subsistema

Classe de
Vazamento

Descrigao

Referéncias

Volume Considerado

19

Tratamento de
Agua Produzida

Pequeno

Pequena liberacado de d6leo a partir do
sistema de tratamento de agua produzida
por rompimento da tubulagéo e acessorio

O inventario maximo a ser vazado nesta
situacdo sera inferior ao inventario do maior
tanque presente no processo de tratamento de
agua produzida (flotador: 127 m?®) com teor de
graxas e 6leos considerado para o cenario 1.000
ppm, o que resulta em uma quantidade de 6leo
inferior a 0,127 m3. Neste caso o inventario
maximo vazado ficara restrito ao interior do
FPSO.

1.000 ppm é a concentragdo estabelecida em
projeto para presenca de 6leo na agua na
entrada do tratamento de agua produzida.

20

Tratamento de
Agua Produzida

Pequeno

Média liberagédo de 6leo a partir do sistema
de tratamento de agua produzida (descarte
apos os flotadores)

A quantidade de agua oleosa vazada neste
cenario foi definida como sendo no maximo
referente a 1 dia de tratamento de &agua
produzida (vazao de fratamento de agua
produzida de 31.800 m3/dia), resultando em
31.800 m3. Sabendo que o teor de graxas e
6leos em um cenario de desvio (fora de
especificagdo) é de até 1.000 ppm, isto resulta
em um volume oleoso de até 31,8 m3.
1.000 ppm €& a concentragdo estabelecida em
projeto para presenca de 6leo na agua na
entrada do tratamento de 4gua produzida.

<31,8 m?

21

Linha de injegao

Pequena

Pequena liberagdo de agua produzida,
durante a inje¢do de agua produzida, desde
o tanque de agua produzida (tanque de agua
offspec) ou do flotador até a Arvore de Natal
Molhada (ANM), passando pela bomba de
injecao e linha de injegéo

Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
total contido ao longo da tubulagdo com maior
extensado (apenas uma das tubulagdes), desde
a bomba de injecdo até a Arvore de Natal
Molhada (ANM). Extensao de cerca de 12 km
com 8" de didmetroresultando em volume total
de 389 m3. Sabendo que a concentragao oleosa
na agua produzida reinjetada é de até 1.000
ppm, a quantidade de 6leo vazada é de até
0,389 m3.

<0,356 m*

22

Injecao de dleo
diesel pela linha
de injecao

Pequeno

Pequena liberagao de 6leo diesel, durante o
uso de 6leo diesel para remocéao de agua da
linha de injecdo, desde a bomba de servico,
passando pela linha de injegdo até a Arvore
de Natal Molhada (ANM).

Produto vazado no mar. Estimativa de
aproximadamente 1% do inventario contido ao
longo da tubulag&o com maior extensao (apenas
uma das tubulagdes, cerca de 12 km de
extensdo, com até 8" de didmetro), desde a
bomba de servico até a Arvore de Natal Molhada
(ANM)

3,89 m?




Hipétese Sistema/ Classe de . . .
Acidental| Subsistema |Vazamento Descrigao Referéncias Volume Considerado
Média liberagao de 6leo diesel, durante o uso | Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
Injecao de dleo de Oleo diesel para remogdo de agua da | parcialmente vazado, alinhado com os critérios
23 diesel pela linha Médio linha de injecéo, desde a bomba de servigo, | da Resolugdo CONAMA N° 398/2008, desde a Entre 8 e 200 m®
de injegao passando pela linha de injegao até a Arvore | bomba de servico até a Arvore de Natal Molhada
de Natal Molhada (ANM). (ANM).
. ~ . . Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
Grande liberagao de dleo diesel, durante o . . .
L . . . = . total contido ao longo da tubulagdo com maior
Injecao de dleo uso de 6leo diesel para remocao de dgua da ~ ~
) X . e . extensdo (apenas uma das tubulagdes, cerca de 3
24 diesel pela linha Grande |linha de injecdo, desde a bomba de servico, ~ - on e 389 m
R ! o A 12 km de extensdo, com até 8" de didmetro)
de injecao passando pela linha de injecao até a Arvore desde a bomba d ) g A de Natal
de Natal Molhada (ANM) esde a bomba de servigo até a Arvore de Nata
’ Molhada (ANM).
Os tanques de SLOP (8.370 m3/cada) podem
receber tanto agua oleosa (em qualquer
concentragdo) como também dleo oriundo do
Pequena liberacdo de 6leo a partir do|sistema de drenagem do FPSO.
o5 Tratamento de Pequeno descarte de agua oleosa do tanque de SLOP | O vazamento oleoso destes tanques esta Até 8 m?
Agua Oleosa q por falha/erro operacional no descarte de |considerado na hipotese 11. Para esta hipotese
agua fora de especificagédo foi considerada a presenca de agua oleosa com
teor de graxas e 6leos com até 1.000 ppm, isto
resulta em um volume oleoso de cerca de 8,37
m3 por tanque.
Produto quimico vazado restrito ao FPSO,
Injecao de Pequena liberacio de produto quimico bor contido pelo sistema de drenagem. A contengéo
26 Produtos Pequeno qui ¢ P quin Por & projetada para receber o volume do maior -
. rompimento da tubulagcéo e acessorios . ! .
Quimicos tanque acrescido de agua utilizada em combate
a incéndio.
- Pequena liberagdo de produto quimico por
Injegéo de
queda dos contentores no FPSO ou no mar . ~
27 Produtos Pequeno . ~ : Produto quimico n&o oleoso vazado no mar. -
Quimi durante a movimentagcdo / recebimento
uimicos
destes
Produto quimico n&o oleoso vazado no mar.
Estimativa do inventario total contido ao longo
Injecdo de Pequena liberacdo de produto quimico por |da mangueira com maior  extensao
28 Produtos Pequeno |falha nas mangueiras de inje¢cao no trechoh | (considerando 06 mangueiras de injecdo de -
Quimicos desde o FPSO até a ANM dos Pogos. produtos quimicos, com cerca de 11 km de

extensdo cada e 1/2" de didmetro) desde o
FPSO até a ANM =8 m3




Hipétese Sistema/ Classe de . . .
Acidental| Subsistema |Vazamento Descrigao Referéncias Volume Considerado
Recebimento e Pequena liberacao de 6leo diesel a partir dos
29 Estocagem de Pequeno |tanques de armazenamento de oleo diesel | Volume vazado contido no interior do FPSO. -
Diesel (MGO Storage Tank)
Recebimento e Grande liberagao de 6leo diesel a partir dos Maior volume do tanaue de estocagem de 6leo
30 Estocagem de Pequeno |tanques de armazenamento de 6leo diesel | . _ q 9 <2310 m?
. diesel = 2.310 m3
Diesel (MGO Storage Tank)
Recebimento e ;i%%?;i#{%eragaong: oleo gﬁs?JI(agurante dg Produto vazado no mar. Estimativa do inventario
31 Estocagem de Pequeno . 9 total contido ao longo do mangote de 0,4 m3 (4” 0,4 m?
. armazenamento de Oleo diesel (MGO .
Diesel e aproximadamente 50 metros).
Storage Tank)
. Pequena liberagédo de QAV por furo/trinca da | Produto vazado contido no interior do FPSO.
Abastecimento = - . . ; . -
32 de Aeronaves Pequeno |[tubulagdo e acessodrios no sistema de|Volume maximo vazado relativo ao inventario -
abastecimento de aeronaves dos 2 tanques de QAV, totalizando 10,4 m3.
. Pequena liberagdo de QAV por rompimento | Produto vazado contido no interior do FPSO.
Abastecimento ~ - . .. X ! -
33 de Aeronaves Pequeno |da tubulagdo e acessérios no sistema de | Volume maximo vazado relativo ao inventario -
abastecimento de aeronaves dos 2 tanques de QAV, totalizando 10,4 m3.
Abastecimento Pequgna Ilberagqo de QAV durapte °| Produto vazado para o} mar. 3
34 Pequeno |recebimento no sistema de abastecimento _ 52m
de Aeronaves d Volume do tanque de QAV = 5,2 m3.
€ aeronaves.
Produto vazado com possibilidade de
transbordo para o mar. Estimativa do volume
. . ~ . vazado com base na vazdo da bomba de
35 Abastecimento Pequeno Pequeng liberagdo de QAV no glstema de abastecimento das aeronaves (225 I/min) e no <0,45m?
de Aeronaves abastecimento de aeronaves (helideque) . .
tempo de reagao (desligamento da bomba) dos
operadores que acompanham a operacao,
estimado em até 2 minutos.
Aproximagao ou Pequena liberacdo de QAV durante as|Vazamento de QAV remanescente no tanque da
36 Decolagem de Pequeno |atividades de  aproximagdo/pouco e |aeronave (capacidade total referente a <2,8m?

Aeronaves

decolagem de aeronaves

somatoria dos tanques da aeronave = 2,8m?3).




:é?:;ﬁfael Ssll)sstiesrt‘;%a \?al ::;Z:fo Descrigao Referéncias Volume Considerado
Vazamento de 6leo a partir da embarcagao
Instalagdes cau_sado por adernamento da embarcacéao | Produto vazadp para o mar. Estimativa de
erais. estrutura devido a falha do sistema de lastro, dano ou | vazamento do inventario de todos os tanques
37 9 d I’:PSO Grande |colapso da estrutura da embarcagdo |que podem receber 6leo (tanques de carga, 460.000 m?
nav(i)o aIiviadeor causados por eventos tais como colisdo |tanques de slop, tanques de 6leo diesel, tanques
' entre embarcacbes ou explosdes e |de 6leo combustivel) totalizando 460.000 m3.
incéndios ou falha no sistema de ancoragem.
Vazamento de 6leo para o mar proveniente do
Pogos de Vazamento de 6leo proveniente de Blow Out deslocamento da ANM associado a falha da
38 Produgéo Grande DHSV. Vazao maxima de operagdo dos pogos 445,140 m?

de até 14.838 m?*dia durante 30 dias (cenario
exigido pela resolucdo do CONAMA 398/08).




m PETROBRAS

Instalagdes: FPSO, Gasoduto Flexivel / Rigido acoplado,
Gasoduto RHAS

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo do FPSO ou gasoduto

Data: 10/02/2021

Subsistema: Tanques de combustivel das embarcacdes de apoio ou

embarcagao de langamento

Documentos: -

Cenario Perigo

Causas

Efeitos

Deteccao (D) e
Salvaguarda

(S)

Frequéncia | Severidade Risco

01 6leo diesel

Pequena liberagéo de

-Perdas através de
furos ou ruptura dos
mangotes de
abastecimento;
-Falhas nas valvulas e
conexdes (flanges);
-Desconexéo/falha no
engate do mangote de
abastecimento.

Vazamento de 6leo
diesel no mar.

- Operacgao c
assistida (D).

02 6leo diesel

Grande liberagao de

-Afundamento da
embarcacgao por dano
ou colapso da estrutura
da embarcacéao
causados por eventos
tais como colisao entre
embarcagdes ou
explosdes e incéndios;
-Colapso estrutural do
tanque de dleo diesel
devido a colisdo entre
embarcacgdes.

Vazamento de déleo
diesel no mar.

- Visual (D). B v MODERADO

Observagodes (0) /
Recomendacgées (R)

O1) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo
(PEVO-UOBS);

02) Ha o Plano de
Emergéncia Individual (PEI)
das embarcacgoes;

03) Existéncia de
procedimentos de inspegao
€ manutengao, os quais
serao aplicados quando em
operagao;

04) Procedimento de
recebimento de 6leo diesel;
05) As embarcacgdes do tipo
PLSV possuem sistema para
posicionamento dinamico.




m PETROBRAS

Instalagdes: Gasoduto Flexivel / Rigido acoplado, Gasoduto RHAS

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalagdo e comissionamento do gasoduto

Data: 10/02/2021

Subsistema: Instalagdo de estruturas para conexao do gasoduto
flexivel ao gasoduto existente e comissionamento do gasoduto

Documentos: -

Detecgao (D) e

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade
Choque mecanico
da estrutura em
instalagdo com o
gasoduto ja - Visual pelo ROV (D);
existente devido a: | Disperséo de - Sistema de
03 Liberagcdo de |- Falha produto no mar; monitoramento de B |
gas operacional; Elevacao de gas movimentagéao e
- Falha no sistema | para a atmosfera. | posicionamento de
de posicionamento embarcacgdes (S).
da embarcacao;
- Falha no sistema
de icamento.
-Falha operacional
durante o
Pequena processo de - Realizagao de teste
liberagao de comissionamento Vazamento de de estanqueidade
04 MEG do sistema; MEG no mar previamente a etapa B |
(monoetileno | -Falha em ' de abertura do
glicol) valvulas, juntas, gasoduto (S).
conexdes e
manifold.

Risco

TOLERAVEL

TOLERAVEL

Observagoes (0O) /
Recomendacgdes (R)

06) Sistema de
gerenciamento de
obstaculos (SGO)
considerado durante a etapa
de planejamento da
instalagao;

09) Existéncia de
procedimentos de instalagcao
executados especificamente
para cada operagao.

O7) Procedimento para
realizacao do
comissionamento do
gasoduto;

08) A realizagdo do teste de
estanqueidade antes da
abertura do gasoduto
minimiza a possibilidade de
vazamentos de MEG;

010) O volume de MEG
contido no sistema é
pequeno, sendo restrito a
alguns litros.




= Instalagdes: Gasoduto Flexivel / Rigido acoplado Revisao: 0
i PETROBRAS ¢ Jio acop
. . . . . ~ Data:
Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgao do gasoduto 10/02/2021
Subsistema: Trecho de gasoduto flexivel entre o FPSO até a ESDV D .
; ocumentos: -
submarina
Detecc¢ao (D) e ~
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda |Frequéncia| Severidade Risco Observagoe§ (0)/
(S) Recomendacgées (R)
- Visual (para 0O1) Procedimento para
grandes P paralisagdo das operagoes
Vazamentos devido a liberagdes) (D); g;tggj??::'a de carga
falha de vedacao em - Sistema de meteoceaQno raficas
valvulas e conexdes; monitoramento . _g.
- desfavoraveis;
Ruptura da linha de 02) Plano de inspegéo
devido a: movimentagao i6di plg d
- Queda de carga . ~ e periodica gontemE) ando
~ . Dispersao de - rotinas de inspec&o do
durante a operagao; posicionamento -
- Falha intrinseca da produto no de sistema de ancoragem e do
01 Liberacao de gas linha; mar, embarcagdes B I TOLERAVEL S|st_ema ??e p:/rodugao por
- Impacto mecanico E[evagao de (D): meio de ROVs e
X gas para a ’ mergulhadores na parte
com equipamentos ou - Sensores de .
atmosfera. emersa e rasa;

embarcagoes no
balcéo de risers;

- Deslocamento
excessivo da
plataforma por falha do
sistema de ancoragem.

pressao baixa
na linha de
exportacao
com
fechamento da
SDV de topside
e ESDV
submarina (S).

03) Todos os gasodutos
flexiveis terao uma valvula
de acionamento hidraulico
tipo ESDV;

04) Toda nova instalagao
submarina é cadastrada no
sistema de gerenciamento
de obstaculos da Petrobras.




I:‘-I PETROBRAS Instalagdes: Gasoduto Flexivel / Rigido acoplado Revisao: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacao do gasoduto Data: 10/02/2021
Subsistema: Trecho entre a ESDV submarina e o gasoduto existente, Documentos: -
incluindo estruturas submarinas (PLEM, PLET, ILT, ILY e spool) )
Detecgao (D) e ~
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda | Frequéncia | Severidade Risco RObservagoe§ )/
(S) ecomendacgoées (R)
05) Plano de inspegéo
periédica contemplando
estruturas submarinas por
Vazamentos devido a Dispersao meio de ROVs;
falha de vedagao em d 04) Toda nova instalagcao
. . e produto . L
valvulas e conexdes; no mar: - Visual (para submarina é cadastrada no
02 Liberacao de gas Ruptura da linha Elevagéo de grandes B | sistema de gerenciamento
devido a: . liberagdes) (D). de obstaculos da Petrobras;
- Falha intrinseca da gas para a 06) Existéncia de valvulas
linha. atmosfera. de
bloqueio mecanicas
acionadas
por ROV.
Hipétese Sistema/ Classe de Descrigio Referéncias Volume
Acidental | Subsistema| Vazamento Considerado
Vazamento de gas no trecho de gasoduto entre o
FPSO até a ESDV submarina causado por falha
de vedagao em valvulas e conexdes ou ruptura da
Operacao linha devido a queda de carga durante a|Liberagéo de gas para o mar. Ndo quantificado em se

do gasoduto

operagao, falha intrinseca da linha,
mecanico com equipamentos ou embarcagdes no
balcdo de risers ou deslocamento excessivo da
plataforma por falha do sistema de ancoragem.

impacto tratando de gas.

Operacao
do gasoduto

Vazamento de gas no trecho entre a ESDV
submarina e o gasoduto existente, incluso
estruturas submarinas (PLEM, PLET, ILT, ILY e
spool), causado por falha de vedagao em valvulas
e conexdes ou ruptura da linha devido a queda de
carga durante a operacgéo ou falha intrinseca da
linha.

Liberacdo de gas para o mar. Nao quantificado em se
tratando de gas.




I:‘I-' PETROBRAS

Instalagao: FPSO

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Extragédo de Petréleo

Data: 25/02/2021

Fase: Fechamento do Pogo

Documentos: -

Trecho de Analise: Do pogo até as valvulas da ANM.

Deteccao (D) e

Observagoes (O) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
0O1) Monitoramento de
pressdes e temperatura do
sistema submarino.

02) Sera realizado teste de
estanqueidade das valvulas da

- Falha conjunta das 3 ANM.

valvulas (DHSV, M1 e 03) Operagao realizada

W1) devido a: - Visual (D): utilizando procedimentos de

y Gra’nde Liberagdo |- Valvulgs travadas \/azamento de - Sisterna com A Vv MODERADO | °Peracoes especificos.
de 6leo para o mar | abertas; 6leo no mar. triolo bl i0 (S 04) Severidade dos danos

- Abertura espuria; riplo blogueio (S). determinada com base no grau

- Vélvula com APl do éleo de 17,5a 35 e no

passagem. volume vazado.

R1) Deve ser avaliado para
cada instalagédo o uso de ROV
para inspeg¢ao e/ou
intervencao




Ll PETROBRAS

Instalagdo: FPSO

Revisa
0:0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Extragdo de Petréleo

Data: 25/02/2021

Fase: Limpeza das linhas (Flushing)

Documentos: -

Trecho de Andlise: Das valvulas da ANM do Pogo até o separador (teste ou produgéo) do FPSO
Cenari Perigo Causas Efeitos Deteccao (D) e | Frequénci | Severidad
o Salvaguarda (S) a e
Furo em linhas ou falhas
em conexdes da ANM
causado por:
Pequeno -Falha de estabilidaqe; Vazamento
2 |liberagao de | F@iha de manutencdo;  jdecleo | _y4g 01 ). B I
. 4 -Falha em diesel no
Oleo diesel ~ o
conexdes/vedacgoes; mar.
-Impacto mecénico com
equipamentos ou
embarcagoes.
Trinca em linhas ou
falhas em conexdes da
ANM causado por:
. -Falha de estabilidade; Vazamento
Média -Falha de manutencéo; de o6leo
3 liberagado de ’ ) - Visual (D). A \Y
. 4 -Falha em diesel no
6leo diesel . L
conexdes/vedacgdes; mar.
-Impacto mecanico com
equipamentos ou
embarcagoes.
- Visual (D);
Ruptura (com que.da) s - Monitoramento
linha causada por: =
-Sobrepresséo; da press&o da
A ~ linha de produgéao
-Fragilizagéo / corroséo /
: ) . na chegada no
fadiga da linha rigida ou .
d d n Vv FPSO (D);
Grande as camadas metalicas az’amento - Sensores de
4 liberagéo de da linha flexivel, de oleo pressao baixa na A v
. ’ -Perda de estabilidade; diesel no . .
Oleo diesel A linha de gas lift
-Impacto mecanico com | mar.
equipamentos ou com USD
quipamentos (Shutdown do
embarcacoes; .
5. Poco) (S);
-Falha de manutencéo; : L
. - Sistema de alivio
-Falha no sistema de =
ancoragem de sobrepressao
gem. por PSVs (S).

Risco

Observagoes (0) /
Recomendagdes (R)

03) Operagéo realizada utilizando procedimentos de
operagoes especificos.

0O5) Severidade dos danos determinada com base no
grau API do éleo de 35 a 45 e no volume vazado.

06) O volume bombeado é definido e controlado, com
monitoramento da vazdo de injecdo e retorno. Em caso
de vazamento havera diferenga entre estas vazdes,
indicando perda de contengéo.
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Instalagao: FPSO

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Extragédo de Petroleo

Data: 25/02/2021

Fase: Desconexao do pogo e desmontagem das linhas

Documentos: -

Trecho de Analise: Embarcacgdes de apoio

- . . Detecgao (D) e P . . Observagoes (0O) /
Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
- Visual (D); 07) Plano de Emergéncia para Vazamentos de Oleo
- Medidores de (PEVO-UOBS);
nivel dos tanques 08) Procedimento para aproximagao de embarcagoes
Grande - Colisé_lo de embarcacgbes Vazamento de carga, tanque com zona de restrigao;
5 liberaca de apoio com o FPSO, de 6l de dleo offspec e A v MODERADO 09) Plano de Emergéncia Individual (PEI);
cao e dleo o /
de 6leo durante o para o mar tanques de SLOP 010) O grupo de gnfallse desconhece registros de
descomissionamento. (D); acidentes com colisdo em FPSOs que tenham resultado
- Tanques externos em vazamentos/perdas de contencao de 6leo para o
de agua de lastro mar a partir dos tanques de carga e dos tanques de
(S). SLOP.
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Instalagao: FPSO

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Extragéo de Petroleo

Data: 25/02/2021

Fase: Aproximacgéo ou Decolagem de Aeronaves

Documentos: -

Trecho de Analise: Heliponto

Deteccao (D) e

Observagoées (O) /

Severidade Risco Recomendacdes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvaguarda (S) Frequéncia
Colisdo de aeronaves com o
FPSO causada por:
6 Pequena liberagéo de | -Falha do equipamento; Vazamento de - Operagao assistida c il

QAV

-Erro humano;
-Condigbes ambientais
extremas.

QAV para o mar.

(D).

O7) Plano de Emergéncia
para Vazamentos de Oleo
(PEVO-UOBS);

0O11) Procedimento para
pouso e decolagem de
aeronaves.




Izh" PETROBRAS

Instalagado: FPSO

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Extragéo de Petréleo

Data: 25/02/2021

Fase: Abastecimento de 6leo diesel

Documentos: -

Trecho de Analise: Transferéncia de diesel para o PLSV ou AHTS.

Deteccao (D) e

Observagoées (0) /

Cenario Perigo Causas Efeitos Frequéncia | Severidade Risco Recomendagodes
Salvaguarda (S) (R)
Trincas ou pequenos furos
ao longo da tubulagéo,
0 ‘ong ubuag QO7) Plano de
Pequena liberagéo de valvulas, em flanges, Vazamento de 6leo E &NCi
7 . . mangotes e conexao de - Visual (D) C I} MODERADO | =mergencia para
oleo diesel - para o mar Vazamentos de Oleo
engate rapido causado por
corros&o ou falha de (PEVO-UOBS).
material. 012.) Qperagao
assistida.
013) Meios de
contengdo para
derrame de 6leo
] 014) Kit SOPEP.
Ruptura da tubulagéo, - Visual (D);
em flanges ou - (LALL) Alarme de nivel R2) Realizar o
mangotes e conexao muito baixo no tanque de carregamento de
8 Medlalllberagao de de engates rapido, ) Vazamento de 6leo diesel (D); B vV MODERADO | leo
6leo diesel causado por corrosao para o mar - Extremidade do mangote diesel apenas em
ou falha de material, equipada com valvula de condigdes
tensionamento do desconexao e bloqueio de mare (Swell)
mangote, tanque e etc. rapido (S). favoraveis de acordo
com as orientagdes
da plataforma e
Afundamento da procedimento do
embarcagao (PLSV) devido PLSV.
a: R3) Seguir os
- Condigdes de mar - Visual (D); padrdes de
9 Qrandg liberacdo de |extremas Vazamento de 6leo - Si-stema de navegacéo A v MODERADO comunicagéo_entre
6leo diesel - Ruptura dos tanques de para o mar (D); as embarcagdes.
lastro - Radar (D);

- Erro de manobra
- Colisdo com barco de
grande porte

- Duplo casco (S).
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