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| - Resumo das acgobes

A resposta a blowout tem inicio na Unidade Maritima (UM), coordenada pelo
Comandante Inicial do Incidente (OIM, GEPLAT), estando as funcbes ativadas
estabelecidas na estrutura organizacional de resposta (EOR). As acdes iniciais
consistem no fechamento do poco, através do acionamento do conjunto de véalvulas
de seguranca denominado Blow Out Preventer (BOP), no retorno do po¢o ao seu
equilibrio de presséo (amortecimento) e na mitigacao do fluido vazado internamente
na UM, ou do pogo para o0 mar.

Dependendo do potencial do blowout, acbes de perfuracdo de poco de alivio,
instalacdo de equipamento de blogueio (em substituicio ao BOP que néo isolou o
poco) e coleta (direcionar o fluxo da liberacdo de fluidos ndo para o mar e sim para
um sistema de producao), contencdo e recolhimento de éleo no mar podem ser

realizados em paralelo.
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A figura I-1 apresenta uma ordem cronoldgica de eventos mais provaveis de
ocorrerem para o controle do blowout.

Tempo
1 - - Equipamento de Sistema de BIowoutE
Mobilizagao Bloqueio Instalado i Coleta Instalado: Extinto :

Operacoes de Recolhimento de Oleo no Mar
Pogo em E Intervengao Direta BOP E :
Blowout H (tentativa de fechar) .
Mobilizacdo do ROV — Monitoramento e Mapeamento H

E BOP Fechado com Acesso Amortecimento do Pogo (1) Abandono do Pogo ]

Aplicacgédo de Dispersante Submarino

Remocgao de Detritos

Mobilizagcdo e Montagem Bloqueio Instalagédo e Operagdo de Bloqueio

Mobilizacdo e Instalacdao do Sistema de Coleta Operacdes de Coleta

E Construcédo do Pogo de Alivio/ Interceptagdo do Pogo em Blowout
H H H Amortecimento Abandono E
do Pogo do Pogo

Figura I-1 — Sequéncia Genérica para A¢les de Resposta para Combate a Blowout Submarino

Com base nesta cronologia de eventos € que as atividades de resposta ao
blowout, seus recursos e EOR para cada fase da resposta, sdo desenvolvidos.

Il — Recursos e Tempos estimados para mobilizagcao

Os recursos utilizados nas acdes de resposta iniciais pelas equipes da UM ja
estdo em prontidédo a bordo.

Recursos adicionais para a resposta inicial e continuada estdo em prontidao e
podem ser mobilizados, por decisdo do Comandante Inicial do Incidente (Resposta
Inicial do Incidente) ou, quando for o caso, por seu sucessor o0 Comandante do
Incidente (Resposta Continuada).
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[1.1 — Recursos de Consoércios

A Petrobras participa de dois consorcios globais com as empresas Oil Spill
Response Limited (OSRL) e Wild Well Control (WWC) assegurando 0 acesso aos
recursos que utilizam esta tecnologia desenvolvida durante a resposta no incidente
de Macondo. A eficacia desta tecnologia est4 apoiada em dois blocos: o primeiro
com a injecao de produtos quimicos junto ao poco (dispersante e condicionador do
fluido); o segundo com a instalacdo de equipamentos para a interrupcéo do fluxo do
vazamento. Quando for necessario, este fluxo sera direcionado para um sistema de
producdo. As tabelas Il.1-1 e I1l.1-2 apresentam resumos destes Recursos
(Equipamentos e Produtos) e seus tempos de mobilizacdo previstos, por instituicao
(Local). A localizagdo e os tempos de mobilizagcdo dos estoques de dispersantes

estdo apresentados no Anexo 11.3.4-2.

Tabela I1.1-1 — Equipamentos e servi¢os disponibilizados pela Oil Spill Response Limited

Instituicdo Oil Spill Response Limited (OSRL)

Localizagdo (sede) Inglaterra

Caracteristicas gerais /

Observagao /

Tempo estimado

Recurso Resumo Localizagao Complemento para instalacao*
Dimensdes (m): Angra dos Reis, Brasil 18 %’ 15 kpsi 15 dias
*Base: 6 x 6
. in - 3/ H _ H
Equipamento de Equip.:4x5x8 Stavanger, Noruega 18 %" 15 kpsi 18-35 dias
Blogueio Peso (ton): Cidade do Cabo, Africado Sul | 7 1/16” 10 kpsi | 18-26 dias
*C/ base e conectores:~ 110
Para instalagdo: ~ 91 Cingapura 71/16” 10 kpsi | 20-49 dias
Equipamentos fazem parte
Equipamento de do Subsea Intervention | Angra dos Reis, Brasil - 7 dias
remocgéao de detritos | Response Toolkit e estdo
e injecdo submarina | condicionados em
de dispersantes containers  prontos  para Stavanger, Noruega B 8 dias
transporte
Equipamento para | Escoar o] 6leo do 3 tramos de
sistema de coleta equipamento de bloqueio, Unidade Operacional escoamento 30 dias

realizar tratamento primario
e transferir para offloading

com vazéao de
30.000 bbl/dia

* A depender do modal disponivel (aéreo ou maritimo).

A lista completa dos equipamentos pode ser vista no link: http://swis-oilspillresponse.com/resources/sirt_tis.pdf
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Tabela 11.1-2 — Equipamentos e servi¢os disponibilizados pela Wild Well Control

Instituicdo

Wild Well Control (WWC)

Localizagéo (sede)

Houston, EUA

Caracteristicas gerais /

Observagéo /

Tempo estimado

Recurso Resumo Localizagdo Complemento | para instalagdo*

: 2 : ] -
Equa_mento de Peterhead, Escécia 18 %" 15 kpsi 18-35 dias
Bloqueio
Equipamento de . 18 %" 15 kpsi | 18-35 dias
Blogueio Cingapura
Equipamento de | Equipamentos estao 8 dias
remocdo de detritos e | condicionados em Peterhead. Escocia )
injecdo submarina de | containers prontos para '
dispersantes transporte

Equipe de apoio Peterhead, Escécia - 2 dias

(especialistas) Houston, TX, USA - 24 hs

* A depender do modal disponivel (aéreo ou maritimo).

[1.1.1 — Injecédo de Produtos Quimicos

As condi¢cOes de pressao e temperatura na profundidade do pocgo propiciam ao
fluido liberado uma baixa condicdo de degradacao e da liberacédo da sua fase gas. A
liberacdo da fase gasosa acontece nas zonas onde a pressdo da coluna d’agua é
baixa e principalmente na superficie do mar. A liberacdo do gas na superficie do mar
acarreta a formacdo de ambiente com concentracfes de gases inflamaveis acima do
seu limite de inflamabilidade, levando o ambiente de trabalho, na zona de flutuacéo
do fluido e borbulhamento dos gases, a ser inadequado para a presenca humana e,
sobretudo aos recursos (embarcacdes e Unidades Maritimas). O lancamento do
dispersante na regido da liberacdo do fluido, junto ao poco, torna-se o Unico meio
disponivel para reduzir a concentragdo destes gases inflamaveis e do volume de
oleo na superficie, de forma a permitir o trabalho seguro das equipes de resposta.

Para esta aplicacdo é necessario 0 monitoramento da operagcédo em, ao menos,
duas frentes: operacional e ambiental. O monitoramento operacional &
essencialmente visual e é feito por especialistas convocados com o0 apoio de ROV.
O monitoramento operacional € complementado pela avaliacdo da superficie do mar

no local, através de observacédo visual, imagens aéreas e/ou de sensoriamento
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remoto. O plano de monitoramento ambiental deve ser elaborado segundo os
preceitos da regulamentacdo nacional pela equipe de planejamento, quando da
deciséo de aplicacao do dispersante.

Outro produto quimico necessario a instalacdo do sistema de Bloqueio sobre o
BOP danificado é a injecdo de inibidor de hidrato (gelo formado, nas condi¢cdes de
pressdo e temperatura do fundo do mar, pela mistura de metano e agua). Estes
sélidos formados no contato do fluido com a agua ndo permitem a instalacdo do
sistema de bloqueio. A injecdo deste produto quimico é numa vazdo maxima de 150
L/min e sua liberacdo para o mar é restrita a fase de conexdo durante a instalacéo
(cerca de 1 hora) do bloqueio. Uma vez instalado o bloqueio, a liberacdo do produto
para o mar € interrompida.

[I.2 = Outros Recursos
Complementando os recursos referentes as tecnologias pos Macondo, a

Petrobras utilizara recursos que suportam a instalacdo e operacdo destes novos

modelos de resposta. Os recursos considerados como criticos séo:

e Carretas e caminhdes de transporte;

e Embarcacdes de transporte de cargas e pessoas;

e Listagem de empresas para transporte aéreo de grande porte;

e Embarcacfes especializadas em transporte de fluidos e cimento;

e Planta / fornecedores de fluido e cimento;

e Embarcactes de mergulho e/ou equipadas com ROV;

e Sondas de perfuracéo;

e Simuladores para avaliacdo da vazao e condi¢céo de fluxo do poco;

e Embarcacbes para descida do dispositivo de bloqueio e langcamento do sistema
alinhado com o poco, para escoamento do Oleo de um modo seguro e
ambientalmente correto;

e Especialistas para instalagao de bloqueio e sistema de escoamento;

e Fluidos e demais acessorios para amortecimento;

e Embarcacdes para monitoramento oceanico.
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Além dos recursos acima, a Petrobras dispde de contratos com empresas
prestadoras de servico nas areas de cimentacdo, avaliacdo de pocos, unidades de
testes de poco e levantamento sismico. Estas empresas participam da resposta
através da execucao de servicos especializados ou disponibilizacdo de consultores
para suporte a equipe técnica da Petrobras.

[l — Acionamento e Composicao da EOR

A resposta a blowout tem inicio na UM, fase de resposta inicial, coordenada pelo
Comandante Inicial do Incidente. O Comandante Inicial do Incidente € ativado pelo
empregado que identificou o descontrole do poco, e realiza todas as comunicacoes
para ativacdo da Estrutura Organizacional de Resposta — EOR.

Ainda durante as agbes de resposta iniciais, o0 Comandante Inicial do Incidente
pode solicitar o apoio de especialistas para suporte a tomada de decisfes e ativar
Funcdes da EOR, conforme as disciplinas envolvidas para a resposta.

lll.1 — Expanséo da EOR

Para a expansdo da EOR, em qualquer fase da resposta, deve ser considerada
a ativacao da Secdo de Operacédo e seu possivel desdobramento de supervisdo, em
Subsecbes, Grupos e Divisbes de modo a propiciar a correta gestdo das Forcas
Tarefas (FT) (Qquem executa as ac¢des de resposta).

A figura lll.1-1 apresenta um exemplo de arranjo para o desdobramento de
funcdes da Secao de Operacdes, e exemplo de atribuicdo da funcéo ativada para a
resposta ao blowout. A subsecao especifica na EOR para a resposta ao blowout, é

apresentada na Figura Ill.1-1, na cor vermelha.
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Figura lll.1-1 — Alternativa de arranjo e atribuicbes para a Secao de Operac¢des

As atribuicOes da funcao de Subsecéo de Controle da Fonte sao:
e Coordenar as acdes de resposta para interromper a liberagdo de fluido
para o mar;
e Ativar funcdes adicionais sob sua supervisao na EOR,;
e Avaliar, e quando for o caso, realizar as seguintes acdes de resposta:

o Tornar o ambiente submarino livre de detritos e obstaculos para
realizacdo dos trabalhos;

o Realizar o0s levantamentos, condicbes operacionais dos
equipamentos de cabeca de poco, relevo e obstaculos no leito
marinho para suporte as operacdes submarinas;

o Fechar o BOP utilizando dispositivos auxiliares n&o presentes na
sonda. Supervisionar as atividades de resposta na sonda;

o Instalar e operar dispositivo de bloqueio ao fluxo de fluido do poco;

o Injetar ou lancar produtos quimicos (dispersantes e inibidores) de
forma a manter o ambiente de trabalho seguro e condicionar o
fluido de modo a permitir a conexéo do dispositivo de bloqueio no
BOP;

o Construir poco de alivio e estabelecer os procedimentos para
injetar fluidos no poco ou formagéo de modo a amortecé-lo;

o Construir e operar sistema de escoamento da produgcéo do poco,

eliminado a liberacao de fluidos para o mar.
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