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1.0)INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo (MD) tem por objetivo fornecer dados basicos para auxilio com RSV
no corte, movimentacao e recolhimento dos dutos rigidos submarinos utilizados como espargidores de gas.
Estes dutos estavam interligados a plataforma PCA-1 no Campo de Cacdo, litoral norte do Espirito Santo.

Este MD foi elaborado de forma a subsidiar o servico com as informag¢des minimas necessarias para
a sua execucdao pelas contratadas de prestacao de servicos de ROV da US-OPSUB/SEISS/IPSE, caso sejam
necessdrias informacdes adicionais, ou esclarecimentos, os mesmos devem ser solicitados ao suporte
técnico da US-OPSUB/SEISS/IPSE.

2.0)DADOS DE CONTATO

Contatos do Suporte a Operagéo - MIS/IMPDE
Nome Chave/e-mail Telefone
Ernani Fernandes Vargas da Silva BF7E / ernanivargas@petrobras.com.br (22)2761-1037

Contato do Solicitante — Coordenag¢do US-SUB
Nome Chave/e-mail Telefone

3.0)NORMAS APLICAVEIS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

Cdédigo da Norma ou Descricédo/Titulo
Documento de
Reviséo.
PE-3ED-01682-I ROTINA PARA OPERACAO DE NAVIOS ESPECIAIS
COM UNIDADES OPERACIONAIS.
PP-3ED-00671 PROCEDIMENTO PARA OPERACAO EM
EQUIPAMENTOS SUBMARINOS COM ROV

4.0)DESCRICAO DAS INSTALACOES

Um estudo preliminar sobre a aproximacgéo da sonda P-59 para abandono de pogcos em PCA-01,
PCA-02 e PCA-03, que ainda esta em elaboracdo no E&P-CPM/CMP-DP-III/SOPC/ OMS, ja identificou a
necessidade de remocéo de 2 trechos de tubulacdo submersa, de forma a permitir a aproximagéo da sonda
em PCA-01.

A Plataforma Cacéo localiza-se no litoral do Estado do Espirito Santo, a cerca de 47 km a sudeste da
cidade de S&o Mateus-ES e a 7 km da linha da costa, em profundidade de aproximadamente 19 metros. E
constituida por trés unidades fixas de producdo integradas, interligadas por passarelas, que eram a base do

sistema de producéo de petrdleo e gas do Campo de Cacao. As trés unidades sdo mostradas nas Figuras 1.
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Figura 1 — Plataforma de cacéo

A tubulacdo a ser removida para permitir a aproximacédo da sonda € composta de 2 trechos que
partem da plataforma de PCA-01 e se estendem pelo leito marinho, como mostrado na Figura 2 e no DE-
3622.02-1311-973-PSE-054.

Um dos trechos é composto por uma tubulagcdo de 10", que j& se encontra abandonada desde a
década de 80 e, inclusive, estd rompida num ponto junto a plataforma, a uma profundidade de 18 m, como
pode ser visto na Figura 3. Estima-se que esse trecho possui cerca de 200 metros de comprimento a partir
do ponto onde encontra-se rompido.

O outro trecho, de 6”, ainda esta conectado a planta para operar como espargidor, mas encontra-se
furado. Quando a plataforma estava em operacéo, a funcéo dessa tubulagéo era liberar o gas sempre que
necessario, visando garantir a seguranca operacional. Tal método era empregado em virtude da Plataforma
de Cacdo nado possuir uma tocha para a queima de gés. Estima-se que essa tubulacdo de 6” tenha um

comprimento total de 110 m da lamina d’agua em PCA-01.
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Figura 2 — Tubulagfes a serem removidas para a aproximacgéo da sonda
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Espargidor 1

Foto 1: Espargidor rompido na el. -18m

EL—4m 8

@ Duto Inspecionado Foto 2: Abragadeira de fixagao do
espargidor a Coluna C

Figura 3 — Tubulagdo de 10” rompida a -18 m

A sonda P-59 é do tipo auto elevatdria, e a posi¢do atual destes dutos interferem no assentamento

das pernas e posicionamento da plataforma. A foto da plataforma esté na Figura 4.
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Os dutos a serem recolhidos ndo estdo mais interligados a PCA-1 e, ndo foram utilizados para

transporte de 6leo ou outro fluido contaminante, portanto, o formulario de liberacdo de linha ndo sera

necessario para o inicio da operacao.

No entanto, devido ao longo tempo de operacdo dentro do raio de 500m, a embarcacdo devera

solicitar autorizagdo a PCA para aproximagao e inicio operagéao.

Coordenadas dos pontos de interesse

Ponto

Coordenada N (m)

Coordenada E(m)

LDA (m)

Plataforma PCA-1

7.888.220

431.040

16m

5.0)RECURSOS NECESSARIOS

Ferramentas

L)
—
Q.
D

Descricao

Ferramenta de corte com disco de 1050mm (ECF)

Gl

Base magnética de 3000Kg para reposicionamento do duto no leito marinho

Lingada preparada para recolhimento do duto (patola, manilha e lingada)

Materiais

Qtde

Descricao

- Calcos e cintas diversas para travamento e amarragéo no convés dos dutos recolhidos no leito marinho

6.0) PRERROGATIVAS PARA PROGRAMACAO

Ndo existem condicbes ambientais especiais para esta operagdo além daquelas informadas na
especificacdo técnica do contrato de servicos de ROV.

Esta operacéo é necessaria para viabilizar a desmobilizacéo dos pogos de PCA-1.

7.0) SMS

Esta operacgéo sera realizada em LDA rasa 16m.

A embarcacao estara dentro do raio de 500m da plataforma.

Este operagédo envolve recolhimento de duto e movimentagéo de cargas no convés

Caso a contratada julgue necessario, devera ser realizada uma APR complementar desta operagéo,
considerando as caracteristicas particulares da embarca¢éo e do ROV.
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8.0)

SEQUENCIA DAS OPERACOES

Abaixo esta descrita a seqiiéncia a ser adotada para a execugdo da operacao. Esta seqliéncia proposta

podera ser modificada pela contratada. Neste caso, esta devera apresentar a Petrobras esta nova alternativa

para avaliacdo e eventual aprovacéo da alteracdo, ndo excluindo as obriga¢Bes da contratada.

Passo Tarefa

1 Entrar em contato com PCA e solicitar autorizagdo para aproximacao € realizacéo das operacgoes.

2 Realizar survey ao longo dos dutos de 10” e 6” com o objetivo de identificar possiveis interferéncias
e pontos de assoreamento.

3 ApOs o survey, deve proceder com o corte dos dutos.

Para esta operagéo estard sendo embarcada uma ferramenta (ECF) de corte rotativo com disco de
1050mm e pingas para travamento no duto.

No entanto, a depender do desempenho, o corte dos dutos podera ser realizado com grinder ou
supergrinder.

Para cortes com grinder ou supergrinder, serd necessario efetuar dragagem do ponto de corte ou
apoiar a extremidade do duto sobre uma mesa.

Com o objetivo de otimizar o corte, recolhimento, transporte e descarte, cada segmento devera ter
entre 12m e 14m.

As figuras de 5 e 6 mostram como sao realizados os corte com a ECF.

Figura 5 — Posicionamento da ECF sobre o ponto de corte
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Figura 6 — Travamento e corte com movimento do cabecgote

A poténcia hidraulica para alimentacdo da ferramenta € transmitida através de Hot Stab especial
(Figura 7). Sera necessarios pelos menos 6 mangueiras para as seguintes funcdes:

¢ Acionamento do motor hidraulico (rotacdo do disco)
¢ Movimento de avanco e recuo do cabegote
¢ Abertura e fechamento das pincas

O procedimento de montagem do Hot Stab e operacdo da ECF serdo fornecidos junto com a
ferramenta.

Receptaculo do HotStab

HotStab

=
» 3

’

Figura 7 — Receptaculo do HotStab na ECF

4 Dos véarios métodos possiveis para recolhimento do duto, neste procedimento serdo abordados
apenas dois. Recolhimento com uso de eslingas (patolas) e recolhimento com falcacas.

Para o recolhimento com falagas, sera necessario a dragagem e instalacdo nas duas extremidades.
Este é o processo mais lento.

Caso sejam enviadas para a embarcacédo a base magnética, as patolas e as eslingas. Sera
necessario movimentar previamente os dutos no leito marinho para que se tenha espago suficiente
para instalacdo das mesmas.

Para a movimentac&o dos dutos no leito marinho, sera enviado uma base magnética com
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capacidade para até 3.000 Kg. No entanto esta capacidade de carga so atingida com chapas
planas e de grande espessura. Para este servi¢o, a geometria do duto e a espessura reduzem a
capacidade de carga da base magnética.

Os dutos de 10 pol possuem parede de 9mm e peso linear de 62 Kg/m no ar e 54Kg/m na agua.

Os dutos de 6 pol possuem parede de 9mm e peso linear de 38 Kg/m no ar e 33 Kg/m na agua.

As figuras 8 e 9 indicam como devem ser movimentados os dutos com a base magnética.

Figura 8 — Deslocamento lateral do duto com base magnética

Figura 9 — Detalhe da base conectada ao duto

Atencdo: A base magnética sera utilizada apenas para pequenos deslocamentos do leito marinho.
Para os deslocamentos previstos neste procedimento, o desprendimento acidental da base
magnética ndo ir4 causar danos na base magnética, ROV ou qualquer outro equipamento. O
icamento do duto até o convés da embarcacao serd realizado com patolas e eslingas apropriadas.

5 ApoOs o deslocamento dos segmentos de dutos, deve realizar o icamento individual de cada duto.
O peso de cada segmento pode ser estimados com os dados do peso linear fornecido no item 4
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deste procedimento.

Para o icamento os dutos serdo utilizado eslingas com patolas nas extremidades. Deverdo ser
previstos cabos guias para permitir o posicionamento correto do duto no convés da embarcacao.

As patolas sdo geralmente compostas de duas partes um suporte de aco e uma sapata que é
especifica para cada didametro de duto.

As figuras 10 e 12 mostram detalhes das patolas e como elas séo instaladas nos dutos.

Figura 10 — Detalhe da patola Figura 11 — Instalacao da patola no duto

Figura 12 — Patola e eslingas instaladas para icamento do dutos

Os dutos deverdo ser recolhidos um a um para o convés.

Ap0Os o recolhimento. Cada duto devera ser posicionado e travado com cintas catraca no convés da
embarcacao.

Para o posicionamento serédo fornecidos calgos especificos.

Os dutos coletados serao retirados no porto. A logistica para desembarque destes materiais sera
confirmada em nota futura.
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