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1. INFORMACOES DO DUTO

Gasoduto que interliga a Estacéo Coletora de Fazenda Cedro (FC) a Plataforma
de Cacgéao (PCA-02):

e Didmetro nominal: 4”;

e Espessura nominal: 0,2007;

e Especificacdo do material do duto: APl 5L GRAU B;

e Comprimento: 20.110 metros;

e Trecho submarino: 9.050 metros;

e Trecho terrestre: 11.060 metros;

e Volume do duto: 130 ms;

e Lancador de pig nesta operacédo de limpeza: PCA-02;

e Recebedor de pig nesta operacédo de limpeza: Fazenda Cedro.

2. MOTIVO DA DESATIVACAO

Desativacdo permanente do gasoduto de 4” para atendimento ao projeto de

desativacdo das plataformas de Cacéao.

3. DEFINICOES

e ANP — Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis;

e ATP-NC - Ativo Norte Capixaba;

e FC - Estacao de Fazenda Cedro;

e IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Renovaveis;

e LF — Laboratorio de Fluidos;

¢ MI — Manutencdao e Instrumentacao;

e OP-N — Operacéo da Producao Norte;

e PCA-02 — Plataforma de Cacéao 02

e TOG - Teor de Oleos e graxas;

e TSS — Sélidos suspensos totais (total suspended solids).
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4. REFERENCIAS

e RL-3622 00-1200-98B-ZZZ-001 — Analise Preliminar de Riscos do
Programa de Desativacdo de Instalacbes na Fase de Producédo -
Campo de Producéo de Cacéo;

e Padrdo PP-3E6-00399, ultima revisdo — Condicionamento, Hibernacao
e Desativacao de Dutos na UO-ES;

e Padrdo PP-3E6-00476-P - PRE-ES: Plano de Resposta a Emergéncia
da UO-ES;

e Padrdo PP-5E6-00764-A — PCA-02 — PEI — Plano de Emergéncia
Individual;

e RTDT — Regulamento Técnico de Dutos Terrestres para Movimentacdo
de Petréleo, Derivados e Gas Natural, aprovado pela Resolucdo de
Diretoria ANP n° 98, de fevereiro de 2011.

5. ALTERNATIVA DE SUPRIMENTO DO MERCADO

O gasoduto de 4” tinha como fungao apenas o fornecimento de gas a plataforma
PCA-02, onde era utilizado no sistema de elevagédo dos po¢os do campo de Cacéo.
O gés era enviado para Cacéo a partir dos compressores instalados na Estacéo de
Fazenda Cedro.

Esse gasoduto nunca fez parte de nenhum sistema de movimentacdo de gas
dedicado ao suprimento do mercado, operando sempre como supridor de gas do
sistema de elevacéo dos poc¢os do campo de Cacgéo. Tais po¢os encontram-se fora
de operacgédo desde 2010.

No segundo semestre de 2014 sera protocolado junto a ANP solicitacdo para o
abandono permanente de todos os pocos do Campo de Cacgédo, com data de inicio
prevista para o 2° semestre de 2015 e término no 2° semestre de 2016.
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6. OPCAO DE DESATIVACAO

Conforme previsto no RTDT, a opcdo de desativacdo permanente sera a de
permanéncia das estruturas enterradas, visando eliminar os riscos inerentes a
operagdo de retirada do duto, tanto ambientais como de seguranca dos
trabalhadores. Dentre os principais impactos da operacdo de retirada do duto
podem ser listados: riscos associados a movimentacao de cargas pesadas; risco de
dano a outros dutos em operacdo na mesma faixa do trecho terrestre, durante a
escavacdo; e emissdo de CO:z e outros gases poluentes pelo maquinario utilizado
no servico de corte e retirada do duto. Além disso, a permanéncia do duto enterrado
permite garantir a integridade da vegetacdo e da fauna ja consolidada na area da

faixa do duto, visto que o mesmo estara limpo.

7. IDENTIFICACAO DOS ELEMENTOS CRITICOS
a. Trecho terrestre:

e LP-3611004 — Lancador de pig, localizado em FC (Figura 1), que sera
adequado para recebimento de pig durante a operacédo de limpeza para
desativacdo permanente do duto;

e PI-LP-3611004B e SDV-LP-3611004 a jusante do LP-3611004;

e PSV-3611004, a montante do LP-3611004;

e Trecho aéreo préximo a praia de Urussuquara (Figura 2).
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Figura 2 — Trecho aéreo do gasoduto de 4” dentro da caixa de
contencédo proxima a praia de Urussuquara

b. Trecho maritimo:

e RP-3603.4201 — Recebedor de pig em PCA-02, conforme mostrado na

Figuras 3 e 4, que sera utilizado para lancamento do pig;

S ~——

Figura 3 — Recebedor de pig do gasoduto de 4”
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Figura 4 — Recebedor de pig do gasoduto de 4”

8. IDENTIFICACAO DOS ORGAOS A SEREM COMUNICADOS

A autorizacdo para execucao dos servigos deve ser obtida junto aos seguintes
orgaos:
e IBAMA;
o ANP.

9. PROCEDIMENTO DE DESLOCAMENTO DO PRODUTO, LIMPEZA E
INERTIZACAO DO DUTO

O gasoduto de 4” possui recebedor de pig instalado em PCA-02 que também
pode ser utilizado como lancador. O lancador de pig da Estacédo de Fazenda Cedro
sera adequado para recebimento dos pigs que serdo lancados a partir de PCA-02.

A agua salgada proveniente de PCA-02 durante a passagem de pig no gasoduto
de 4” sera encaminhada para os tanques da Estacao de Fazenda Cedro.

A Figura 5 apresenta um desenho esquematico de como sera o recebimento de
pig na Estagcdo de Fazenda Cedro. Deverdo ser instalados drenos para
despressurizacdo, e um trecho para conexao do recebedor ao tanque atmosfeérico.
Deve ser verificado se a tampa do recebedor devera sofrer algum tipo de
manutencao ou adequacao para a execucdo da operacao de limpeza.

O fluxo ser& alinhado direto para tanque atmosférico e toda a operacdo sera

feita de forma assistida, com instrumentacao local e comunicacao por radio.
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A pressdao maxima admissivel para o gasoduto de 4” é de 103 kgf/cm?.

Fluxograma da operagdo gasoduto de 4" — Recebimento de pig na Estacdo de FC
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Figura 5 — Adequacdes para recebimento de pig, em Fazenda Cedro, pelo gasoduto de 4”

A agua a ser utilizada para a limpeza do duto para desativacdo permanente
deve atender a especificagdo mostrada na Tabela 1, conforme procedimento interno
Petrobras (PP-3E6-00399, ultima reviséo).

Tabela 1 — Especificacdo da agua

Parametro Agua do mar
pH 7,0a8,7
Sulfetos < 0,1 mg/l
Bactérias redutoras de sulfato (BRS) <10 NMP/ml
Bactérias totais < 10 NMP/ml
Solidos suspensos <20 ppm
Teor de oxigénio dissolvido (O2) > 5 ppm

O procedimento de deslocamento de produto, limpeza e inertizagdo do duto esta

descrito na Tabela 2.
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Tabela 2 — Procedimento de deslocamento de produto, |

Volume de

Etapa Atividade Recursos Observagées 7 Responsaveis
Residuo
01 pig -espuma baixa densidade 150 m? agua ATP-NC/OP-N
1 Passar pig para retirada de liquido e residuos
Bomba centrifuga oleosa (PCA-2 e FC)
> Passar 2 pigs para retirada de liquido e 02 pigs -espuma média densidade Langamento do pig seguinte 03 (trés) 210 m3 agua ATP-NC/OP-N
residuos F horas apds o langamento do primeiro oleosa (PCA-2 e FC)
Bomba centrifuga
R t bed
mm. mH amostragem no _.mmm edor para LF (Laboratério de

3 avaliagdo de TOG (Teor de 6leo e graxa) e - -— - .

G Fluidos)
TSS (Teor de sélidos suspensos)
4 Passar 2 pigs para retirada de liquido e 02 pigs -espuma média densidade Langamento do pig seguinte 03 (trés) 210 m? agua ATP-NC/OP-N
residuos horas apds o langamento do primeiro oleosa (PCA-2 e FC)
Bomba centrifuga
Realizar amostragem no recebedor para L.
Sy 3 LF (Laboratdrio de
5 avaliagdo de TOG (Teor de dleo e graxa) e -—- -— - :
Fluidos)
TSS (Teor de sélidos suspensos)
) ) . ) 01 pig -espuma média densidade 150 m? agua ATP-NC/OP-N
6 Passar pig para retirada de liquido e residuos
g oleosa (PCA-2 e FC)
Bomba centrifuga
Realizar amostragem no recebedor para Caso o TOG e residuos ndo satisfacam as i~
e Z N e % S LF (Laboratdrio de

7 avaliagdo de TOG (Teor de dleo e graxa) e --- condigbes exigidas, repetir a sequéncia a --- ;

) Fluidos)
TSS (Teor de sélidos suspensos) partir da 42 etapa.

8 Preencher o trecho terrestre com dgua "doce" ATP-NC/OP-N
especificada conforme item 6.2.1 do padr3o - - - ATP-NC/MI
Executar a separagéo fisica do duto £ . X e

9 desativado de todos os demais sistemas em m?mij S5 £QUIPAMERLS.CE — — ATP-NC/MI

. calderaria

operagdo

Remover trechos ndo enterrados (onde i

e R Ferramentas e equipamentos de
10 aplicaveis) e acessdrios, e tamponar as . — - ATP-NC/MI

g calderaria

extremidades

Nota:

zado para a executar a limpeza do duto serd a d4gua do mar. O trecho submarino permanecerd com agua do mar e o trecho terrestre sera preenchido com dgua "doce",
ambas especificadas conforme padrio.
A cada chegada de pig no recebedor, deve-se avaliar a quantidade de residuos arrastado.
As condices exigidas de TOG e TSS s&@o 20 mg/l e 30 mg/l, respectivamente.

Como seré utilizada agua do mar para a passagem de pig, o valor TSS considerado sera diferenca entre o TSS medido no recebedor de pig e o TSS da dgua do mar coletada.
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Como descrito no item 8 da Tabela 2, apos a limpeza do duto com agua do mar,
o trecho terrestre sera preenchido com agua “doce”. O volume total de agua “doce”
utilizada sera de aproximadamente 80 m3 e sera proveniente do poco artesiano
FC-26 (instalado proximo a Estacdo de Fazenda Cedro). A 4gua deve atender a
especificacdo mostrada na Tabela 3, que consta no procedimento interno Petrobras
(PP-3E6-00399, ultima revisao).

A operacdo de preenchimento dos dutos de Cacdo com agua de pogo artesiano
apos a limpeza dos mesmos é descrita no item 10 deste documento.

Tabela 3 — Especificacdo da agua

Parametro Agua “doce”
pH 7,0a8,7
Sulfetos < 0,1 mg/l
Bactérias redutoras de sulfato (BRS) <10 NMP/ml
Bactérias totais <10 NMP/ml
Solidos suspensos < 20 ppm
Teor de oxigénio dissolvido (O2) > 5 ppm

10. PREVISAO DE DESTINACAO DE PRODUTOS E RESIDUOS SEGUNDO A
LEGISLACAO VIGENTE

O gerenciamento de residuos sera realizado em conformidade com as diretrizes
do Plano Diretor de Residuos da UO-ES e atendendo as legislacdes e normas
vigentes.

Os residuos gerados no procedimento de limpeza do duto, retirados junto ao
recebedor de pig na Estacdo de Fazenda Cedro, serdo classificados como Classe 1
— Perigosos, devido a presenca de hidrocarbonetos, e armazenados em tambores
devidamente identificados. O total de residuo gerado sera quantificado, sendo sua
disposicdo final e/ou reciclagem realizada por empresas com licenciamento
ambiental para essa atividade, que prestam esse servi¢o para Petrobras.

O sentido de passagem dos pigs sera da Plataforma de PCA-02 para a Estacéo
de Fazenda Cedro. O fluido serd armazenado em tanque e depois bombeado para
tratamento (separacao Oleo-agua).

Apos tratamento do fluido na Estacédo, a agua separada sera direcionada para
0S pocos injetores terrestres conectados a malha da Estacdo de Fazenda Cedro e o

Oleo sera incorporado a producgéo da Estacao.
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Eventualmente, o fluido gerado no procedimento de limpeza do gasoduto de 4”
podera ser estocado na Estacdo de Fazenda Cedro e posteriormente transferido
para tratamento em outra Estacdo do Ativo Norte Capixaba, caso a planta de
tratamento da Estacdo de Fazenda Cedro esteja parada para manutencao.

N&o serdo utilizados produtos quimicos (ex.: biocida, inibidor de corroséo) no

processo de desativacao.

11. DETALHAMENTO DO CONDICIONAMENTO DO DUTO PARA
DESATIVACAO

A desativacdo permanente do gasoduto sera concluida com o enchimento do
trecho terrestre do duto com agua “doce”, separacéo fisica do duto desativado de
todos os demais sistemas, retirada de trechos de afloramento e o tamponamento de
suas extremidades.

Na extremidade conectada a plataforma PCA-02, o tamponamento do duto sera
feito com a cimentacdo de um trecho de 100 m entre a plataforma e solo marinho.
ApGs a cimentacdo, o duto sera cortado utilizando ferramenta com fio adiamantado,
permanecendo no local com a sua extremidade tamponada com cimento. J& o
trecho que vai do solo marinho até a plataforma sera recolhido e transportado para
disposicéo final.

Ao final do procedimento de limpeza dos dutos que conectam PCA-02 a Estacdo
de Fazenda Cedro (4”7, 6” e 10”), todos os dutos estardo cheios com agua do mar,
incluindo os respectivos trechos terrestres, de cerca de 10 km para cada duto.

Visando eliminar o potencial impacto de vazamentos desta agua salgada
presente nos trechos terrestres dos dutos, ao final do procedimento de limpeza sera
realizado o preenchimento dos dutos com agua doce para concluir a desativacado
permanente desses trechos.

A agua doce que serd utilizada serd proveniente do poco artesiano FC-26,
localizado proximo a Estacdo de Fazenda Cedro. Este poco ja é utilizado
atualmente para fornecimento de agua a Estacao.

Para realizar esta operacdo, a agua sera bombeada pelo gasoduto de 47, da
Estacdo de Fazenda Cedro até o ponto de afloramento dos dutos, proximo a praia
de Urussuquara, mostrado na Figura 6. Neste ponto, o gasoduto de 4” sera
conectado através de mangote flageado ao gasoduto de 10”, de forma que a agua

possa retornar para a Estacdo de Fazenda Cedro, preenchendo o trecho terrestre

Revisdo B

Relatorio Outubro/2014

Técnico Responsavel



= Plano de Desativagdo Permanente Pag.
Ll PETROBRAS Gasoduto 4" FC / PCA-2 12/14

deste duto com agua doce. O procedimento sera monitorado com a medi¢do da
salinidade da agua que retorna, no ponto de chegada em Fazenda Cedro. Este

mesmo procedimento sera repetido para o oleoduto de 6”.

Area coberta
onde-afloram

0s dutos
s N,

\";‘-‘ ~‘4.

“Gasoduto
de 4”

_ Oleoduto
de 6”

Figura 6 — Ponto de afloramento dos dutos na praia de Urussuquara
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O trecho de duto que passa pela caixa de contencao localizada proxima a praia
de Urussuquara (Figuras 2 e 6) sera seccionado e removido. Nas extremidades do
gasoduto dentro da caixa de contencdo serdo soldados tampdes com tubo de
conducédo, em ago carbono; material conforme ASTM A 234 Gr WPB; padrao ASME
B16.9; extremidade solda topo ASME B16.25 @ 4" SCH 80.

Na Estacdo de Fazenda Cedro, o local de afloramento do gasoduto de 47,
mostrado na Figura 7, sera escavado para seccionamento e soldagem de tampéao
na extremidade do gasoduto que permanecera enterrada.

Todo o conjunto para recebimento de pig mostrado na Figura 4 serd removido,
incluindo os suportes metalicos que fizerem parte do mesmo.

Apébs o término dos procedimentos de desativacao, serd enviada Comunicacao
de Término do Descomissionamento & ANP e ao IBAMA, com o Atestado de
Descomissionamento do Duto, expedido por entidade técnica especializada,
societariamente independente da Petrobras, confirmando que os servicos foram

executados segundo o Plano de Desativacdo Permanente.

Figura 7 — Local de escavacao para seccionamento do gasoduto de 4”
na Estacédo de Fazenda Cedro
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12. TRATAMENTO DADO A CRUZAMENTOS, TRAVESSIAS E ESTRUTURAS
INTERFERENTES

Conforme levantamento realizado em julho de 2014 pela equipe de Caldeiraria
Mével do UO-ES/ATP-NC/MI, ndo foram constatados trechos de cruzamento e

travessia, expostos ou aéreos.

13. TRATAMENTO DADO AO SISTEMA DE PROTECAO CATODICA

Apés o procedimento de desativacao o sistema de protecdo catddica de corrente
impressa sera desligado e os planos de manutencédo e de inspecdo do duto serdo

desativados.

14.PLANO DE ACAO PARA ATENDIMENTO A EXIGENCIAS DO ORGAO
AMBIENTAL

Em caso de emergéncia, devem ser realizadas todas as orientagdes do PRE-
ES: PLANO DE RESPOSTA A EMERGENCIA DA UO-ES e do PEI — Plano de
Emergéncia Individual da Plataforma de Cacéo.

Esta operacdo serd monitorada pela equipe de profissionais das unidades
operacionais envolvidas (PCA-02 / FC), com monitoramento da pressdo a montante
e a jusante do duto.

Qualguer area que eventualmente seja impactada pela remocao de trechos do
duto junto as travessias, cruzamentos e pontos de interferéncia tera sua vegetacao
recomposta apoés a retirada do trecho de duto, sendo que essa recuperacao da area

sera monitorada de acordo com as exigéncias do Orgdo Ambiental.
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