Estudo de Impacto Ambiental - EIA .. !
[}

— Sistema de Producédo do Campo de Peregrino - Fase Il
A=COM Bacia de Campos equinor

11.5.2- MEIO BIOTICO

Em atendimento as Diretrizes para Elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério
de Impacto Ambiental, do Termo de Referéncia processo nimero 02001013069/2018-56, € do Parecer
Técnico n° 351/2018COPROD/CGMAC/DILIC, apresenta-se a seguir a caracterizagdo do meio biético
do campo de Peregrino. O presente documento baseou-se no conjunto de resultados obtidos com as analises
dos compartimentos &gua e sedimento, abrangendo o estudo das comunidades planctdnicas e benténicas.
Além disso, o presente diagndstico considera também as informagfes adquiridas através do imageamento do
fundo marinho da regido.

11.5.2.1 — Comunidade Plancténica

A comunidade plancténica representa um bioindicador fundamental em estudos de caracterizacdo ambiental,
correspondendo a base da teia alimentar em regides ocednicas peldgicas e exibindo vasta composi¢do
taxondémica (VALIELA, 1995). Modificagdes estruturais em tal comunidade podem resultar em alteracoes
sensiveis em todos os niveis tréficos do ecossistema marinho. A estrutura da comunidade plancténica
responde rapidamente as oscilagdes fisico-quimicas do meio aquatico, resultando em oscilagdes quali e
quantitativas. Diversos estudos associam as intrusdes ou advecgbes de massas d’agua, com concentragcdes
variaveis de nutrientes e de fitoplancton, as variagdes de densidade e de biomassa do zooplancton
(VALENTIN, 1983; LOPES et al., 1999).

Em relacdo a comunidade plancténica da regido do Campo de Peregrino, a bibliografia existente revela o
predominio de fragcBes menores do plancton. Além disso, a &rea é considerada oligotrofica, ou seja, apresenta
baixa produtividade em fungdo da sua localizagdo tropical (EKAU & KNOPPERS, 1999). Nos sistemas
oceénicos oligotréficos, o nanoplancton é dominante em densidade e biomassa e 0s organismos desse grupo
sdo considerados fundamentais na teia tréfica marinha, ja que a fracdo autotrdfica € produtora priméria e a
fracdo heterotrofica serve de alimento para bactérias e participa da remineralizacdo dos nutrientes (AZAM et
al., 1983; TENENBAUM et al., 2007).

Os resultados apresentados a seguir correspondem ao levantamento da comunidade planctonica, realizado ao
longo das campanhas de Monitoramento Ambiental no entorno do FPSO Peregrino (STATOIL/AECOM,
2012, 2013, 2014, 2015, 2016 e 2017) e & comparacdo desses com estudos pretéritos realizados em regides
ambientalmente semelhantes & area do Campo de Peregrino.

I1.5.2.1.1 — Fitoplancton

Os monitoramentos ambientais realizados no Campo de Peregrino, desde 2012, revelaram que a comunidade
fitoplancténica é, de maneira geral, predominantemente composta por diatoméaceas e dinoflagelados, com
contribuicdo conjunta sempre superior a 80%. Em seguida, os cocolitoforideos, com contribuicdo sempre
superior a 10%, também representaram o plancton de forma significativa. As Unicas exce¢fes ocorreram em
2015, quando os silicoflagelados tiveram a terceira maior contribuigdo (& frente dos cocolitoforideos e das
cianoficeas) e em 2016, quando a contribuicdo de dinoflagelados superou a de diatoméaceas (Figura
11.5.2.1.1.1). A elevada representatividade destes grupos também é comumente observada tanto em regides
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oceénicas quanto na plataforma continental da costa brasileira em geral. No Atlantico Sul, alguns autores
reportam que mais de 60% do microfitoplancton é composto por diatoméceas e dinoflagelados (OLGUIN et
al., 2006; TENENBAUM et al., 2007; VILLAC & TENENBAUM, 2010).

Alguns fatores sdo determinantes na distribuicdo do fitoplancton como, por exemplo, a influéncia das aguas
da Corrente do Brasil, que pode ser identificada pela presenca de espécies termofilas, tipicas de aguas
ocednicas tropicais quentes, exibindo a recorréncia de tdxons como as diatomaceas
Dactyliosolenfragilissimus, Chaetoceroscurvisetus, C. pendulus, Hasleawawrikae, Hemiaulushauckii, H.
membranaceus, Rhizosoleniahebetata, Leptocylindrusmediterraneus e os dinoflagelados Oxytoxumgracile,
Pronoctilucapelagica e P. spinifer; e os cocolitoforideos Calciosoleniamurrayi e Discosphaeratubifer
(CHRETIENNOT-DINET, 1990; HASLE & SYVERSTSEN, 1997; STEIDINGER & TANGEN, 1997;
HEIMDAL, 1997).
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FIGURA 11.5.2.1.1.1 — Média do numero de tdxons para os principais grupos taxondmicos do
microfitoplancton identificados durante os anos de 2012 a 2017 do Monitoramento
Ambiental no entorno do FPSO Peregrino.

A andlise quantitativa revelou maiores densidades de fitoplancton nas trés Ultimas campanhas de
monitoramento, com 0s maiores valores reportados na campanha de 2017. A predacdo e a limitacdo de
recursos podem determinar variagbes nas densidades fitoplanctonicas, oscilando de acordo com a
sazonalidade, distribuicdo de massas d’agua e proximidade da costa, por exemplo (BERGLUND et al., 2005;
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CALBET et al., 2001). Estudos apontam os vortices de mesoescala, também atuantes na Bacia de Campos,
como responsaveis pelas misturas vertical e horizontal das massas de gua, pelo deslocamento regional das
correntes e, consequentemente, pelo crescimento da comunidade fitoplancténica (e. g., SIGNORINI, 1974;
GAETA, 1999; GABIOUX, 2008) (Figuras 11.5.2.1.1.2 e 11.5.2.1.1.3). Como a profundidade méxima de
coleta (30 m) ainda é considerada rasa e esta inserida na zona fética, ndo foram observadas limitagcbes em
relagdo & producdo primaria, com registros de maximos de densidade e maiores contribuicGes mesmo na
maior profundidade (STATOIL/AECOM, 2017).

As maiores densidades observadas foram associadas as diatomaceas, seguidas pelos dinoflagelados,
cianoficeas e cocolitoforideos. Tal cenario é recorrente em outras regifes do Atlantico Sul, em que

densidades de 10° a 10" cel.L™ sfo frequentemente reportadas para o microfitoplancton (EYNAUD et al.,
1999; CUPELO, 2000).

O predominio de diatoméaceas, seguido dos dinoflagelados, tanto no nimero de tdxons quanto na densidade
média de individuos, foi observado na maioria das campanhas, exceto na campanha de 2016, quando 0s
dinoflagelados tiveram maior destaque (STATOIL/AECOM, 2012; 2013; 2014; 2015; 2016). Tal
caracteristica evidencia a presenca marcante de 4guas de plataforma (VENRICK, 1982).
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FIGURA 11.5.2.1.1.2 — Densidades médias da comunidade fitoplancténica encontradas ao
longo das campanhas de Monitoramento Ambiental no entorno do FPSO Peregrino.
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FIGURA 11.5.2.1.1.3 — Densidades fitoplancténicas encontradas ao longo das campanhas
de Monitoramento Ambiental no entorno do FPSO Peregrino.

De uma forma geral, os indices bioldgicos exibiram comportamento semelhante ao longo das campanhas. O
histérico de valores reportados indica diversidade moderada para a regido, variando de 2 a cerca de 3
bits.ind™ (STATOIL/AECOM, 2012; 2013; 2014, 2015 e 2016). Os valores de equitabilidade acompanharam
a variagdo da diversidade especifica. Nos resultados obtidos, observou-se que a maior parte das estagdes
analisadas apresentou alta equitabilidade, demonstrando que, apesar da complexidade da comunidade, os
organismos encontram-se bem distribuidos (Tabela 11.5.2.1.1.1). Estudos pretéritos realizados na plataforma
continental dessa mesma regido diagnosticaram o fitoplancton como diversificado (H>2) e relacionaram as
variacOes observadas nos indices a influéncias do meio, como ressuspenséo sedimentar no fundo e variagéo
na ocorréncia de &guas continentais, costeiras e ocednicas (MATHIAS, 1998; VALENTIN, 1984). A
literatura da regido evidencia a ocorréncia de maiores riquezas de espécies e diversidades especificas no
inverno.

TABELA 11.5.2.1.1.1 — Valores de diversidade (H') e de equitabilidade (J’) da comunidade
fitoplanctdnica das estacBes coletadas ao longo das campanhas de Monitoramento
Ambiental no entorno do FPSO Peregrino.

WELIES Diversidade (H") (bits.ind'l) Equitabilidade (J')

2012 2,87 0,61
2013 3,15 0,63
2014 2,40 0,79
2015 2,68 0,85
2016 2,33 0,72
2017 2,84 0,76
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[1.5.2.1.2 — Zooplancton

As variacBes na quantidade e composicdo da comunidade zooplanctdnica estdo associadas tanto a area
geografica quanto a profundidade de ocorréncia. Além disso, assim como a comunidade fitoplanctonica, as
caracteristicas quali e quantitativas do zooplancton de uma determinada regido também estdo relacionadas as
massas d’agua atuantes (COSTA & PRANDI, 1971; VALENTIN et al., 1986). A plataforma continental do
Complexo Subtropical do Atlantico Sul caracteriza-se por baixa produtividade primaria, porém é rica em
espécies planctonicas, especialmente copépodes, grupo com melhor descricdo e maior conhecimento no
Oceano Atléantico Sul (BOLTOVSKOY, 1999). Os organismos do grupo Copepoda foram os mais frequentes
em diversos estudos realizados nas proximidades do Campo de Peregrino e, de acordo com a bibliografia
existente, representam mais de 90% da abundancia de individuos zooplancténicos em diferentes locais dos
Oceanos Atléantico e Pacifico (BRADFORD-GRIEVE et al., 1999; HSIEH & CHIU, 2002; LAN et al., 2004;
WIGGERT et al., 2005).

A compilagdo de resultados obtidos a partir de andlises da comunidade zooplancténica do Campo de
Peregrino revelou uma composicdo por organismos tipicos do Atlantico Subtropical, com espécies
epipelagicas de plataforma, costeiras, de aguas frias e mesopeldgicas. A maioria dos individuos faz parte do
holoplancton, dentre os quais merecem destaque os tdxons Copepoda, Chaetognatha, Appendicularia e
Thaliacea. J& no que diz respeito aos organismos do meroplancton, destacam-se os taxons Hydrozoa,
Mollusca e Decapoda (STATOIL/AECOM, 2012; 2013; 2014, 2015 e 2016).

O numero de taxons total encontrado em cada campanha variou de 98 tdxons (2012) a 139 taxons (2016). A
contribuicdo percentual do nimero de tdxons do zooplancton, por grupos, identificados no entorno do FPSO
Peregrino mostrou predominio do grupo Copepoda em todas as campanhas realizadas (2012 a 2017). A
maior representatividade de tal do grupo ja era esperada para a regido, tanto para os resultados qualitativos,
quanto para os quantitativos. ROMAN & GAUZENS (1997) destacaram os copépodes como grupo
dominante em &guas oligotroficas, devido a capacidade desses organismos de utilizar diferentes fontes
energéticas e nutricionais. Considerando as campanhas anteriores, as densidades do zooplancton foram muito
semelhantes, com valores médios proximos e desvios-padrées reduzidos (STATOIL/AECOM, 2012; 2013,
2014, 2015 e 2016).

Além dos copépodes, ao longo do monitoramento do Campo de Peregrino, destacou-se também o
apendiculario Oikopleura longicauda. Esta espécie é comum na costa brasileira. FORNERIS (1964) ja a
havia citado como o apendiculéario mais frequente em um levantamento de amostras desde Cabo Frio/ RJ até
0 Rio Grande do Sul/ RS. Os organismos abundantes mencionados na Tabela 11.5.2.1.2.1 s&o citados de
forma recorrente entre os organismos zooplanctdnicos de destaque no entorno do FPSO Peregrino,
encontrados ao longo das campanhas de monitoramento, sendo em sua maioria comuns em aguas oceanicas
da costa brasileira (AVILA et al., 2006; BONECKER & CARVALHO, 2006; BONECKER & QUINTAS,
2006a; BONECKER & QUINTAS, 2006b; DIAS & ARAUJO, 2006; BONECKER et al., 2012).

As espécies zooplanctdnicas mais frequentes no Campo de Peregrino foram Clausocalanus furcatus e
Temora stylifera, sendo esta ultima tipica da plataforma continental sudeste brasileira, presente
principalmente em regides ocednicas, onde a competicdo com espécies exdticas de copépodes é reduzida
(SARTORI & LOPES, 2000).
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TABELA 11.5.2.1.2.1 — Organismos mais frequentes coletados durante as campanhas de
Monitoramento Ambiental no Campo de Peregrino (2012 a 2017).

X X X

Calanoides carinatus

Paracalanus X
Paracalanus quasimodo X
Clausocalanus
Clausocalanus furcatus X X X X X X
Temora stylifera X X X X X

Temoraturbinata X X X

x

Labidocera X
Oncaeavenusta X X X
Oncaea spp.
F. gracilis
L. fluviatilis
Pseudevadnetergestina
Pterosagittadraco
Flaccisagittaenflata
Serratosagittaserratodentata
Oikopleura fusiformis
Oikopleura intermédia

Oikopleuralongicauda

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Doliolumnationalis

Nannocalanusminor X

x

Undinulavulgaris

Ctenocalanus citer X

X | X | X | X

Paracalanus spp

Em relacdo a estrutura da comunidade zooplanctdnica, os valores de diversidade e equitabilidade foram
semelhantes ao longo das campanhas de monitoramento do Campo de Peregrino, exceto na campanha de
2013, quando as médias de tais indices foram consideravelmente superiores (Tabela 11.5.2.1.2.2). De acordo
com MARGALEF (1983), valores de diversidade entre 3,5 e 4,5 bits.ind™ sio tipicos de regides oceanicas ou
de &reas costeiras em etapas mais avangadas de sucessao, revelando influéncia de fatores meteoceanograficos
e/ou ecoldgicos como, por exemplo, predacdo, ciclo de reprodugdo e disponibilidade de alimento, que podem
afetar a qualidade de uma determinada comunidade (riqueza e freqiiéncia relativa) (BOLTOVSKOQOY, 1999).
A elevada diversidade especifica observada em 2013 (média de 4,66 bits.ind™) pode indicar complexidade da
comunidade zooplancténica e certa estabilidade ambiental, que oferece um grau mais elevado de organizagdo
da estrutura trofica. Entretanto, os valores de equitabilidade em tal campanha também foram altos, indicando
que 0s organismos encontravam-se bem distribuidos. O cenério observado em 2013, apesar de destoante dos
demais anos de monitoramento, estad coerente com o de outros sistemas oceanicos da costa brasileira
(GUSMAO et al., 1997; CAVALCANTI & LARRAZABAL, 2004).
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TABELA 11.5.2.1.2.2 — Valores de diversidade (H') e de equitabilidade (J’) da comunidade
zooplancténica das estacOes coletadas ao longo das campanhas de Monitoramento
Ambiental no entorno do FPSO Peregrino.

Médias
2012 2,87 0,61
2013 4,66 0,91
2014 2,50 0,63
2015 2,16 0,51

2016 2,66 0,66
2017 2,70 0,70

[1.5.2.1.3 — Ictioplancton

Dentre as espécies pertencentes a comunidade do ictioplancton da costa sudeste do Brasil, as mais estudadas
consistem na Sardinella brasiliensis, Harengula jaguana e Engraulis anchoita, sendo a primeira um dos
recursos pesqueiros mais importantes do sudeste brasileiro. Levantamentos gerais sobre o ictioplancton nessa
area indicaram maiores densidades e diversidade nos periodos mais quentes do ano, normalmente com
predominio de larvas de Engraulididae, Clupeidae, Myctophidae e Gonostomatidae. Nota-se uma maior
ocorréncia de familias mesopelagicas nas regibes oceanicas e de larvas peldgicas, nas areas costeiras.
(HAIMOVICI, 1997).

O levantamento da ictiofauna do Campo de Peregrino revelou uma grande variabilidade especifica de larvas
de peixes com héabitos variados, com espécies pelagicas, mesopeldgicas, demersais, ou que vivem em
associagdo com formacdes coralineas como Scaridae, Labridae e Bothidae. A avaliacdo do nimero de tdxons
de larvas por familias ao longo das campanhas de monitoramento permite observar que a maioria dos taxons
obteve participacdo relativa muito baixa. A maior representatividade é proveniente da familia Myctophidae.
Este resultado demonstra que a estrutura da comunidade ictioplancténica da regido apresenta grande variagdo
qualitativa. Destaca-se ainda que apesar da familia Myctophidae ndo apresentar importancia comercial o0s
seus membros sdo considerados elos tréficos importantes (OKIYAMA, 1971). Algumas espécies da familia
Myctophidae realizam migracdao vertical diaria e sdo responsaveis pela transferéncia de matéria orgénica da
superficie, onde se alimentam, para camadas mais profundas (NAFPAKTITIS et al., 1977; ANGEL &
PUGH, 2000; ANGEL, 2003; CASTRO et al., 2010). Além disso, servem como alimento para algumas
espécies que possuem importancia comercial, como os atuns e os bonitos (NAFPAKTITIS et al., 1977).

Na campanha realizada em 2012, foram identificados ovos da ordem Anguilliformae, da familia Trichiuridae
e da espécie Maurolicus stehmanni (Familia Sternoptychidae). Na campanha de 2013, foram também
identificados ovos da ordem Anguilliformae além de ovos pertencentes a familia Synodontidae. Em 2014 os
ovos foram majoritariamente ndo identificados, havendo ainda a identificacdo de ovos da ordem
Stomiiformes e da espécie Maurolicus stehmanni (familia Sternoptychidae), como na campanha de 2012.
Nos dois anos seguintes (2015 e 2016) a ndo identificagdo majoritaria dos ovos permaneceu. No entanto, em
2015 foram também identificados ovos das familias Synodontidae, Trichiuridae, Engraulidae e Clupeidae
além da ordem Anguilliformes, enquanto que em 2016 foram também identificados ovos da ordem
Belfoniformes além da familia Engraulidae. J& na campanha de 2017, os ovos encontrados permaneceram
em sua maioria ndo identificados, porém foram identificados ovos da espécie Maurolicus stehmanni (familia
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Sternoptychidae), assim como nas campanhas de 2012 e 2014, seguidos de ovos pertencentes a familia
Synodontidae e & ordem Anguilliformae. Na rede de 330 um foram identificados ainda ovos pertencentes a
ordem Engraulidae (STATOIL/AECOM, 2012; 2013; 2014, 2015; 2016; 2017).

A Bacia de Campos exibe caracteristicas oligotroficas devido & influéncia da Agua Tropical (AT), que é
pobre em nutrientes. A baixa produtividade resulta em pequenas densidades de organismos pertencentes ao
zoo e ictioplancton (EKAU & MATSUURA, 1996; (CENPES, 2002; PETROBRAS, 2001; 2002a, b; 2005;
20064, b). Registros apontam maiores densidades de ovos e larvas de peixes na zona costeira, diminuindo em
direcdo a regido oceédnica. Os aumentos de densidade de ovos de peixes em regides ocednicas estdo
associados a desova de espécies com habitos mesopeldgicos como, por exemplo, M. stehmmani. A desova
em manchas também influencia a densidade de ovos registrada em uma area, pois 0s maiores valores tendem
a ser registrados nas areas proximas onde a desova ocorreu (MATSUURA et al., 1980). Vale ressaltar ainda
que grande parte das espécies de peixes desova em periodos mais quentes do ano e em regides tropicais, com
periodo de reproducdo ocorrendo desde a primavera até o final do verdo (VAZZOLER, 1992). Na Bacia de
Campos, os maiores valores de densidades de ovos e larvas de peixes sdo registrados durante o verdo
(KATSURAGAWA et al., 1997).

Os resultados de ictioplancton do Campo de Peregrino evidenciaram uma variabilidade natural das
densidades, tanto para larvas quanto para ovos (Figura 11.5.2.1.3.1). Os valores observados estiveram dentro
da faixa verificada na literatura, inclusive em localidades proximas a area de estudo (SHELL/AECOM,
2014). Assim como na andlise qualitativa, as larvas de Myctophidae foram as mais abundantes, exceto em
2015, onde observou-se maior contribuicio da familia Sternoptychidae, representada pela espécie
Maurolicus stehmanni (STATOIL/AECOM, 2012; 2013; 2014; 2016; 2017). Tais familias também foram
identificadas como as mais representativas em trabalhos anteriores, que associaram suas densidades as
massas d’agua AT e ACAS (LOPES, 2006). De acordo com RIBEIRO (1996), a dindmica das massas d’agua
na regido sudeste do Brasil contribui com o transporte de ovos e larvas de Maurolicus stehmanni, que
atingem determinados locais da plataforma continental através da penetragcdo da ACAS. Ressalta-se que a
familia Myctophidae é dominante em estudos desenvolvidos em regides oceédnicas de todo o mundo
(HULLEY, 1981; RICHARDS, 1984; OLIVAR, 1988; FLORES-COTO & ORDONEZ-LOPEZ, 1991;
DOYLE et al., 1993; OLIVAR & SHELTON, 1993; RICHARDS et al, 1993; NONAKA et al., 2000;
NEIRA, 2005).
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FIGURA 11.5.2.1.3.1 — Densidade de larvas (A) e ovos (B) do ictioplancton encontrados ao
longo das campanhas de monitoramento ambiental no entorno da FPSO Peregrino.

Apesar das diferengas quali e quantitativas apresentadas ao longo das campanhas de Monitoramento ao redor
do FPSO Peregrino, a comunidade, de uma forma geral, € bastante similar nas &guas do entorno da unidade
monitorada. As poucas excecOes observadas podem ser oriundas de variabilidade natural da comunidade

plancténica.
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11.5.2.2 — Comunidade Bentbnica

As comunidades bentbnicas podem ser utilizadas como indicadoras de degradagdo ou recuperagdo ambiental,
uma vez que refletem de forma ampla as condi¢Ges ambientais do meio que estdo inseridas. A maioria dos
individuos bent6nicos exibe caracteristicas que favorecem os trabalhos de monitoramento, como natureza
séssil e ciclo de vida relativamente longo (ATTOLINI, 1997).

A bibliografia existente mostra muitas caracteristicas semelhantes entre as comunidades bent6nicas
estudadas ao longo da costa sudeste brasileira. As variacdes observadas podem estar associadas as diferentes
composicdes texturais do sedimento de cada localidade e as oscilages batimétricas e latitudinais (LANA et
al, 1994).

No entorno das plataformas fixas Peregrino A e Peregrino B a comunidade bentonica foi avaliada quali e
quantitativamente nas mesmas estacfes amostrais onde foram avaliados os pardmetros geoquimicos do
sedimento.

11.5.2.2.1 — Macrofauna Bentbnica

A comunidade da macrofauna bent6nica presente no Campo de Peregrino é composta por organismos de
diversos filos, onde se destacam os filos Arthropoda, Mollusca e Annelida. Em relagdo ao nimero total de
tdxons por campanha, as campanhas de 2017 e 2015 foram as mais representativas, seguidas dos
levantamentos realizados em 2016, 2014 e 2013, com valores similares. Ja em 2012, observou-se 0 menor
namero de taxons (Figura 11.5.2.2.1.1; Tabela 11.5.2.2.1.1).
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FIGURA 11.5.2.2.1.1 — Box-plot comparativo do namero de taxons da macrofauna bentdnica
na campanha Baseline (periodo pré-perfuracdo) da 12 a 62 campanha de monitoramento no
entorno das plataforma fixas Peregrino A (A) e Peregrino B (B), Bloco BM-C-7, Bacia de
Campos.

TABELA 11.5.2.2.1.1 — Numero total de tdxons da macrofauna
bentdnica da 12 a 6% campanha de monitoramento no entorno
das plataforma fixas Peregrino A (A) e Peregrino B (B), Bloco
BM-C-7, Bacia de Campos.
Campanhas de | Peregrino | Peregrino
Monitoramento A B
jan/12

fev-mar/13

jan/14
jul/1s
jan/16
jul/17

A distribuicdo dos taxons na area de ambas as plataformas foi bastante similar. Nos dois casos, os artrépodes
estiveram representados majoritariamente pelo subfilo Crustacea (excecdo de um taxon do subfilo
Chelicerata), englobando taxons das ordens Stomatopoda, Decapoda, Amphipoda, Isopoda, Tanaidacea,
Cumacea e Mysida. Dentre os moluscos estdo taxons das classes Solenogastres, Caudofoveata,
Polyplacophora, Gastropoda, Bivalvia e Scaphopoda. Os anelideos estiveram representados totalmente por
poliquetas e os equinodermatas por tdxons das classes Crinoidea, Asteroidea, Ophiuroidea e Echinoidea. Os
resultados estdo de acordo com o reportado na literatura, entre os grupos faunisticos mais representativos da
macrofauna de plataforma continental estdo os poliquetas, moluscos, crustaceos, cnidarios e equinodermos
(LANA et al., 1996). Ao longo das campanhas (de 2012 a 2017) esses grupos se alternaram, no Baseline e
em 2015 os anelideos foram mais representativos, enquanto em 2012, 2013, 2014, 2016 e 2017 os moluscos
e artropodes predominaram com contribui¢6es similares.
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Apesar do grande numero de tdxons identificados, a maioria destes foi observada em poucas amostras no
entorno das duas plataformas. Em linhas gerais, € possivel observar a similaridade dos taxons frequentes ao
longo das campanhas de monitoramento realizadas ap6s o inicio das perfuragdes, para ambas as areas. Em
relagdo & campanha de Baseline, a maior &rea amostral de abrangéncia justifica algumas diferencas;
entretanto, os taxons de maior destaque nas campanhas ap0s o inicio das perfuracdes ja haviam sido
registrados, demonstrando que a composi¢do atual € comum na regido estudada.

Quanto aos valores de densidade, a maioria dos tdxons com maior abundancia foi coincidente entre as
campanhas apo6s o inicio das perfuragdes, para ambas as plataformas, e também com o Baseline. Apesar da
semelhanca entre os valores de densidade reportados ao longo das campanhas tanto de Peregrino A quanto
de Peregrino B, as densidades reportadas em 2016 foram as mais elevadas, enquanto em 2012, observou-se
0s menores valores. Destaca-se as familias Chevaliidae, Syllidae e o filo nematoda (Figura 11.5.2.2.1.2).

A 25.000
__20.000 -
E
.c' *
£
= 15.000 - -
5
-.‘E *
o
§ 10.000 -
= ®
o
©
S
Z 5000 - * * * +
[
a L
*
0
Baseline jan/12 | fev-mar/13 jan/14 jul/15 jan/16 jul/17
Pré-Perfuracéo Campanhas de Monitoramento

B 25.000
*
. 20.000 4
E
=]
£
o 15.000 - T
=
3
8
e
é 10.000 -
= *
=]
o
3
= 5.000 A * *
@
(o] 4
0
Baseline jan/12 [ fev-mar/13 I jan/14 jul/15 jan/16 jul/17
Pré-Perf. Campanhas de Monitoramento

FIGURA 11.5.2.2.1.2 — Box-plot comparativo da densidade da macrofauna bentdnica (ind.m™)
na campanha Baseline (pré-perfuracédo) da 12 a 62 campanha de monitoramento no entorno
das plataformas fixa Peregrino A (A) e Peregrino B (B), Bloco BM-C-7, Bacia de Campos.

Em relacdo a abundéancia dos grandes grupos, no Baseline os crustdceos foram os mais representativos,
seguido de poliquetas. Na primeira campanha apds o inicio das atividades de perfuracdo de pogos (2012), em
ambas as plataformas houve diminuicdo da densidade de crustaceos e aumento na densidade de poliquetas.
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Em 2013, 2014, 2015, 2016 e 2017, nas duas plataformas, o predominio foi de crustaceos (com excecdo de
algumas estacdes de Peregrino B).

A compilacéo de resultados de macrofauna bentdnica do Campo de Peregrino revelou as maiores densidades
distribuidas entre 10 taxons principais e encontradas na campanha Baseline e nas campanhas apds o inicio
das atividades de perfuracéo realizadas no entorno das plataformas Peregrino A e Peregrino B. A maioria dos
tdxons mais abundantes foi coincidente entre as campanhas apés o inicio das perfuragdes, para ambas as
plataformas, e também com o Baseline (Tabela 11.5.2.2.1.2).

A andlise dos indices biolégicos corroborou a auséncia de padrdo associado a distancia das plataformas,
destacado pelos resultados pouco expressivos também nas estacfes controle. Em ambas as plataformas, as
densidades de Chevalia sp. influenciaram diretamente nos indices. Ao longo das campanhas, em Peregrino
A, os picos de diversidade, equitabilidade e dominancia estiveram em diferentes esta¢des ao longo dos anos,
enquanto em Peregrino B os indices apresentaram uma maior constancia entre as estacfes; entretanto com
uma tendéncia a valores inferiores em determinadas estacoes.
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TABELA 11.5.2.2.1.2 — Dez tdxons com maior densidade (ind.m?) no sedimento marinho na campanha Baseline e da 12 a 62

campanhas no entorno das plataformas fixas Peregrino A e Peregrino B, Bloco BM-C-7, Bacia de Campos.
2013 2014 2015 2017 | 2012 2013 2014 2015
Peregrino B

Baseline Peregrino A |

Amphipo . Chevaliida | Chevalia . . Chevalia Syllis Chevaliid | Chevalia . Chevalia
dg(:,')p Syllis sp.? i 5p.O Chevalia sp. ® | Chevalia sp. ©® sp. @ sg.(z) a0 sp. @ Chevalia sp. © Nematoda ) sp. @
68 P )] r (
Neg\‘({’}“’d Nematoda™ | g s 5p@ | syliis sp@. Syllidae @ Syliidae @ | SYllidae 002‘;%?"" Neg‘(%“’d Sylissp?2 | Spionidae® | Chevalia sp. @ | Nematoda
. ( L@ Nematoda ; nidae® Spionidae®
E)(S(ng)ne Cor(();()ak)mda Nem%toda Splon)ldae Spioni dae® Nematoda © ) Net:(gtod igll(lzs) Splon)ldae Syllidae @ Syllidae @ )
A A A A 2 ( A A A A A A ( P A 2)
Spleo(glda Spionidae(z) Splon)ldae Nem%toda Mesanthura sp.(3) Spionidae @ Splo(g)ldae Spleo(glda Spleo(glda Nem%toda Legg;‘cr;(:)hl(dae Spionidae @ Syllidae
. . . Mesanthu . . Leptochelii
Syllis Tharyx Aricidea Aricidea . ® . @ ®) Tharyx Aricidea Aricidea ® . . @
Sp.(z) Sp_[X) Sp.(z) Sp.(z) Gnathia sp. Paraonidae ra sp. Sp_[X) Sp_(z) Sp_(z) Neohyssura sp. Cirratullidae dastleo.%e)n.
Ampelisc | Tanaidacea | Myodoco Myodoco Leptocheliidae Mesanthura sp. | Gnathia | Aricidea Tharyx Tharyx . - Gnathia sp.
a Sp.(a) €) Y 2@ P Y 2@ P gen. Sp.(a) ) P sp. 3) Sp.(z) Sp.g) Sp_% Gnathia Sp.(a) Goniadidae @ 3) P
Calozodio Neohyssur
Ostracod Aricidea Paranthuri Glycera . Ampharetidae n cf. Glycera | Oligocha | Myodoco Ostracoda fam. . asp.
Q) Sp.(z) dae® S};J.(z) Polycheria Sp.(a) p 7)) bace)scui“ S};).(z) egta( Y 2@ p gen. Sp.(a) Onuphidae @ P
. Leptocheli . S Ostracoda
Tharyx | Myodocopa Tharyx Paranthuri Ostracoda fam. Amakusanthur | - Oligocha | Photidae Glycera L 2) . @
Sp_% ©3) Sp_% dae® gen. sp.(3) asp. 3) |d2(; g?n. ota® 3) sp. @ Lumbrineridae Nereididae farSnF.) ggt)en.
. . . . Ostracoda ; - Cumella
. . " Amaki th
Tag:(lgac Parzg%gurld Ollggg)haet Ollggg)haet Calozodion spp.(3) Onuphidae @ | fam. gg()en. Tag:(lgac Myr?;j(oco Hyss(g)ndae Opheludae(z) m«‘; ;Jsa(g) ur Spp. )
sp.
Anthurida | Oligochaet | Capitellida Tharyx o Lumbrineridae | Polycheri | Myodoco | Glycera | Paranthuri . Ampharetidae | Lumbrineri
& ga(z) pe(z) Sp.g) Orbiniidae® @ a gp. @) ypa(a) S)I;- @ dae® Onuphldae(z) P %) dae®

(1) Filo Nematoda; (2) Filo Annelida; (3) Filo Arthropoda.
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I1.L5.2.2.2 — Bancos de algas Calcarias

Cabe destacar como ponto de atencdo no Campo de Peregrino o registro de algas calcérias na regido, em
especial na area compreendida entre o FPSO e as plataformas fixas, Peregrino A e B. As algas calcérias
foram foco de um projeto especifico denominado PEMCA (Projeto de Monitoramento Ambiental dos
Bancos de Algas Calcérias), implementado entre 2010 e 2013.

A observagdo da presenca de algas calcarias na éarea teve inicio em coletas de sedimento, em amostras
obtidas durante as campanhas de monitoramento ambiental, realizadas durante a perfuracdo do poco
exploratorio 1-ENC-1-RJS em 2004, bem como a presenca de substrato duro registrada em campanhas de
monitoramento posteriores. Dentre as agdes executadas a época destacam-se a campanha de site survey,
quando foram realizados mapeamentos por sismica rasa, sonar de varredura lateral, batimetria multi-feixe,
filmagens submarinas e coletas geotécnicas. Além disso, realizou-se uma campanha de Baseline Ambiental
que contemplou a coleta de amostras de sedimento com busca-fundo e draga bioldgica.

Destaca-se que a partir dos estudos realizados & época da elaboracdo do EIA/RIMA para licenciamento
ambiental da atividade foi possivel alterar o projeto original das plataformas fixas Peregrino A e Peregrino B,
resultando na relocacdo da plataforma Peregrino A, a fim de se evitar a instalacdo da unidade nas
proximidades dos bancos algais. Salienta-se que o banco de algas calcarias localizado no fundo do mar
préximo ao Campo de Peregrino representa um rico habitat biolégico de alta biodiversidade e que o projeto
PEMCA contribuiu de maneira significativa para o conhecimento e a compreensdo dos habitats de algas
calcérias.

As algas calcérias da regido sdo algas vermelhas que precipitam em suas paredes celulares carbonato de
calcio e magnésio, sob a forma de cristais de calcita, formando crostas endurecidas superpostas. S&o por
natureza, vegetais fotossintéticos e precisam da luz para sua sobrevivéncia e desenvolvimento. Esta
necessidade tem duas consequéncias essenciais: s6 podem permanecer vivas na crosta mais externa e se
estiverem na superficie do fundo marinho. A pelicula viva, superficial, da crosta algacea, é reconhecida pela
cor rosa avermelhada; a parte interna morre e perde a coloragdo, conforme demonstrado por exemplares
coletados no Campo de Peregrino durante a campanha de Baseline (Figura 11.5.2.2.2.1). Duas espécies de
algas calcarias foram identificadas como os principais componentes formadores dos rodolitos no Campo de
Peregrino, a Mesophyllum engelhartii e Lithothamnion sp. (STATOIL/AECOM, 2013a).
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Mesophyllum engelhartii.
Fonte: STATOIL/AECOM, 2013a.
FIGURA 11.5.2.2.2.1 - N6dulos e crostas calcarias mostrando camadas externas

avermelhadas formadas por algas vivas, campanha de Baseline Ambiental
(2006).

Lithethamnion sp.

A Figura 11.5.2.2.2.2, a seguir, apresenta 0 mapeamento dos bancos de algas calcarias na regido, onde as
areas em tons de vermelho destacam a presenca das algas. O levantamento realizado na época ndo
contemplou a &rea onde encontra-se a locacdo da plataforma fixa Peregrino C, que estaria localizada a
sudoeste da plataforma Peregrino A (STATOIL/AECOM, 2013a). Considerando esse mapeamento da
Figura 11.5.2.2.2.2, a regido da plataforma Peregrino A e a area a sudoeste da mesma ndo correspondem a
principal &rea de concentragdo de algas calcarias do Campo de Peregrino, tendendo a um fundo mais
uniforme, porém ndo é possivel afirmar que esse fundo se manteria até a locacéo de Peregrino C. Ressalta-se
ainda que as areas NE e SW da regido mapeada, caracterizam-se por baixa probabilidade de ocorréncia de
rodolitos (Figura 11.5.2.2.2.2).

Janeiro/2019 Revisao 01 11.5.2 - 16/28



A=COM

Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
Sistema de Producéo do Campo de Peregrino - Fase Il

Bacia de Campos

3

equinor

-
L]

7400000 7405000 7410000 7415000 7420000 7425000 7430000 7435000 7440000

7395000

220000
1

225000
1

230000
1

235000
1

240000
1

245000

0 3.000

6.000

(R TR L T Y P T
ST D e

12.000

I N |V cters

220000

225000

250000 255000

260000
1

265000
1

270000
1

275000
1

CIALTENAARE SMAL IR e =
AT ]

GIP S
S UR-VHE

Sources: Esri, GEBCO, NOAA, National Geographic, Garmin, HERE, Geonames.org, and other contributors

N

230000

235000

240000

245000

250000 255000

260000

265000

270000

275000

7400000 7405000 7410000 7415000 7420000 7425000 7430000 7435000 7440000

7395000

Legenda:

Pogos
As cabegas dos pogos estarédo todas
concentradas nas Plataformas fixas.

mefll. FPSO Peregrino
- Plataformas Fixas
X Pontos de Amostragem
% Pontos de Filmagem
— Gasoduto
{&) Ponto BR- Gasoduto

Estruturas Submarinas
—— Cabo de Fibra Otica

— Injegdo de Agua - Linha 6 e Riser
Flexivel
— Linha de Inje¢ao de Agua

— Produgéo - Linha 1 e Riser Flexivel

~—— Produgéo - Linha 2 e Riser Flexivel

—— Produgéo - Linha 3 e Riser Flexivel

— Produgéo - Linha 4 e Riser Flexivel

— Produgéo - Linha 5 e Riser Flexivel
Produgéo - Linha 7 e Riser Flexivel

— Produgao - Linha 8 e Riser Flexivel

— Umbilical U1

—— Umbilical U2

—— Umbilical U4

— Umbilical U5

Faciologia do Fundo Marinho

Area NE lama com areia quartzosa
muito fina,
particulas bioclasticas dispersas
com presencga de briozoarios
== Area NE Locais de Ocorréncia de
Algas Calcarias
Area Transicional NE
Alto Fundo Cristas Erosionais
Alto Fundo Lineamentos
Alto Fundo Flanco NE
Alto Fundo Areas Predominantemen-
tes de Areia Calcaria
Alto Fundo Areas Predominantemen-
tes de Rodolitos

Alto Fundo Flanco SW
Area Transicional SW

Area SW lama fina arenosa,
ocorréncia de moluscos,
crindides, briozoérios e
fragmentos de foraminiferos

-—
A=COM
Mapa com Integragdo de
Faciologia do Fundo Marinho e
Estruturas Submarinas do
Campo de Peregrino

(Adaptado de STATOIL/AECOM (2013a)

FIGURA 11.5.2.2.2.2 - Mapa integrando as estruturas submarinas,a faciologia do fundo marinho e exemplos de registros de amostragens de sedimento e de filmagem de fundo no Campo de Peregrino.
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11.5.2.3 - Caracterizagdo do fundo marinho por Multibeam, Side Scan Sonar e Sub Bottom
Profiler.

Trabalhos pretéritos desenvolvidos na Bacia de Campos registraram a ocorréncia de algas calcérias na
plataforma externa da Bacia de Campos (CORREA et al., 2001). Os levantamentos regionais mostraram
ainda que a plataforma continental brasileira representa a mais extensa cobertura de sedimentos carbonéaticos
do mundo. Estes sedimentos, de modo geral, ocupam os setores médio e externo da plataforma, sendo
representados por areias e cascalho constituidos por algas coralinas ramificadas, macicas ou em concregdes,
articulos de Halimeda, moluscos, briozoarios e foraminiferos benténicos.

Na Expedicdo Central 1l (bentos/geologia) do Programa REVIZEE, as dragagens biologicas revelaram,
préximo & borda da plataforma na regido sudeste, amplas areas constituidas por algas coralinas em crostas
superpostas, de espessuras variadas (milimétricas a centimétricas) dependendo da area de ocorréncia. De
acordo com tal estudo, a maioria dos grupos bentdnicos identificados ocorreu na regido conhecida pelos
autores como “setor RJ”, principalmente entre as isobatimétricas de 100 m e 200 m. Os autores identificaram
grande heterogeneidade do tipo de fundo, com dominancia de areia (variando de muito fina a muito grossa),
com presencga expressiva de cascalho. Além disso, destacaram que a elevada contribui¢do de carbonato de
calcio no sedimento local (biolitoclasticos) estéa relacionada a abundéncia de algas calcérias em tal setor da
plataforma continental. Cabe ressaltar que o Campo de Peregrino estd inserido na area monitorada pelo
programa supracitado, especialmente nas isobatas de -110 m e -145 m, onde foram amostrados dois pontos
proximos as unidades (AMARAL & ROSSI-WONGSCHOWSKI, 2004). Esta informagdo corrobora o que
foi observado a partir do monitoramento na regido pelo PEMCA.

Especificamente para a area da atividade, a varredura de fundo por sonar (Sides can sonar) e a campanha de
caracterizacdo ambiental realizadas na area do Bloco BM-C-7 no ano de 2006 mostraram que o bloco
contém um alto batimétrico alongado, orientado na diregdo NNW-SSE, com desniveis isolados de 5 e 10m.

A feicdo do alto fundo mapeada na parte central do Bloco BM-C-7 representa um remanescente erosivo
(erosionremnant) de antigos depositos carbonaticos mais amplos, constituidos principalmente por algas
calcérias. Ressalta-se que a ocorréncia de crostas e nddulos de algas calcérias € restrita ao alto fundo situado
na parte central da faixa mapeada, e que os depoésitos de algas calcérias existentes na &rea mapeada estdo
recobertos por uma camada superficial de lama, estando aparentemente adaptados as condi¢fes naturais de
stress provocados por assoreamento de sedimentos lamosos. Nao foram encontradas algas pardas laminéarias
sobre a superficie carbonatica do fundo.

Com relagéo aos corais, trabalhos anteriores realizados na regido sul da Bacia de Campos, nas proximidades
do Campo de Peregrino, registraram trés géneros da ordem Hydrozoa, cujos representantes sdo, em sua
maioria, tipicos de maiores profundidades: Acryptolaria, Symplectoscyphus e Zygophylax (MIGOTTO et al.,
2004). Representantes da ordem Scleractinia (corais verdadeiros) também estiveram presentes entre as
amostras coletadas na regido sul da Bacia de Campos. Dentre eles destaca-se como a mais frequente a
espécie Cladocoradebilis, seguida por Deltocyathus calcar. Além destas, vale destacar a presenca de outras
espécies de corais verdadeiros, como Lophelia pertusa, Madrepora sp. e Solenosmilivariabilis,
frequentemente utilizadas como indicadoras de ocorréncia de recifes de coral de aguas profundas. Segundo
KITAHARA (2006), estas espécies sdo conhecidas como importantes reservatorios e bioatratores naturais da
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biota marinha profunda, apresentando grande valor como habitat, area de alimentagdo, procriacdo e refligio
para inimeras espécies, incluindo peixes, crustdceos, moluscos e outros (MORTENSEN et al. 2001). Foi
registrada, ainda, a presenca de uma alta diversidade de corais negros (Antipatharia) (MIGOTTO et al.,
2004).

Conforme j& mencionado no item 11.3 (Descri¢do da Atividade), em margo de 2017 a Equinor realizou no
Campo de Peregrino, através da empresa Gardline Marine Sciences do Brasil (GBR), um levantamento de
dados indiretos (multibeam, sonar e subbottom profiler), além de amostragens de sedimento (van Veen) e
filmagem (drop camera) em areas que poderiam indicar habitats sensiveis pela alta reflectancia. O survey
abrangeu uma area circular de cerca de 200 m de raio a partir do ponto “in Line” e o trajeto do gasoduto foi
inspecionado em um corredor de, aproximadamente, 200 m de largura. Foi inspecionado também o entorno
da locagéo da plataforma Peregrino C, bem como a regido em torno da plataforma Peregrino A foi avaliada
em um raio de 500 m a partir de seu ponto central (Figura 11.5.2.3.1). Dessa forma, 0 mapeamento realizado
contribuiu com o conhecimento do assoalho submarino na area onde sera instalada a Fase Il do Sistema de
Producéo de Oleo e Gas no Campo de Peregrino.
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Peregrino A

Fonte: Adaptado de STATOIL/GARDLINE, 2017.
FIGURA 11.5.2.3.1 — A) Mapa com batimetria em detalhes (gradiente de cores quentes até
cores frias, representando respectivamente uma faixa de menores até maiores
profundidades). B) Exemplos dos resultados obtidos com SSS (Adaptado de
STATOIL/GARDLINE, 2017).
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O survey indicou a auséncia de concentracdo de bancos biogénicos. A partir da avaliagdo de 25 filmagens
realizadas ao longo da inspecédo, em geral, foi observado que em &reas com sedimentos mais finos, ocorrem
estruturas no fundo que indicam a presenca de espécimes da classe Polychaeta. Nas &reas com sedimento
mais grosso, € possivel identificar, além da classe jA& mencionada, a presenca de individuos da classe
Crinoidea (Figura 11.5.2.3.2).

Os dados batimétricos revelam uma variacdo da profundidade de cerca de 110 m a, aproximadamente, 125 m
e as informacdes obtidas com o Side Scan Sonar mostram uma variacdo gradual da textura de fundo desde a
linha “in-Line” (conexdo do gasoduto de importacdo de g&s ao gasoduto da Petrobras Rota 2) até a WHP-A,
passando por WHP-C. No que diz respeito as areas de instalagdo do gasoduto, a varredura de fundo por sonar
(Side scan sonar) revelou uma mudanca granulométrica gradual que indica uma variacdo do tamanho do
grdo dos sedimentos do fundo do mar. Uma textura fina foi encontrada ao lado do In-Line Tee,
caracterizando um fundo lamoso, adquirindo, gradualmente, maiores contribuicGes de areia em dire¢do as
plataformas C e A (Figura 11.5.2.3.2).

As gravacdes de video (Drop camera) e as amostragens de sedimento (van Veen), realizadas no
levantamento de2017, revelaram a presenca de sedimentos ndo consolidados em todos os locais amostrados.
Tal evidéncia corroborou os resultados obtidos a partir das aquisicdes dos demais equipamentos. A Figura
11.5.2.2.2.2 supracitada demonstra exemplos do tipo de fundo evidenciado no Campo de Peregrino
(Dropcam e van Veen), ratificando a predominadncia de lama, tendendo a composicdo de areia siltosa
associada a pequenos fragmentos de carapagas de organismos nas maiores profundidades.
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