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1.7.12. PROJETO DE MONITORAMENTO DE CETACEOS (PMC)

1 - INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Nas Ultimas décadas a atencdo sobre os possiveis impactos das atividades de exploragdo e producgéo (EP) de
petréleo e gas natural sobre os mamiferos marinhos tem crescido consideravelmente (e.g. HUGHES et al.,
1998; GUBBAY & EARLL, 1999; WEBSTER, 2003; ANONYMOUS, 2003-4; SMIES & GENTRY, 2008).
Diversas sdo as fontes de impacto relacionadas com a atividade EP. O aumento dos niveis de ruido
subaquético e a geracdo de ondas de choque associados a prospeccdo sismica, perfuragdo, construgdo e
trafego de embarcacbes podem alterar o comportamento de animais marinhos, afastando-os das areas de
alimentagdo, reproducdo e/ou rotas migratorias preferenciais. Destaca-se que ndo € prevista prospeccao
sismica para o empreendimento, que produz impacto mais significativo aos organismos. A exposicao ao 6leo
e gases resultantes de um vazamento pode afeta-los direta (contato com a pele, inalagdo ou ingestdo) ou
indiretamente (bioacumulac&o na cadeia alimentar) (e.g. BOYD et al., 2001; LEMIERE et al., 2004).

Para 0 monitoramento dos possiveis impactos da EP sobre os mamiferos marinhos, é fundamental
inicialmente entender como os animais utilizam as areas e qual o grau de sobreposicao entre as areas de EP
(rotas das embarcaces de apoio, campo de produgdo) e seu habitat critico. Além disso, é importante
conhecer a densidade das populac¢des potencialmente afetadas.

Em funcdo das dificuldades operacionais para realizacdo de trabalhos de longo prazo em &reas de mar aberto
como no Campo de Peregrino, poucos dados sobre estimativas populacionais foram conduzidos neste
sentido. No entanto, dados sobre espécies migratorias como a baleia-jubarte vem sendo conduzidos ao longo
dos ultimos anos (Wedekin et al., 2009; Andriolo et al., 2010; Ward et al., 2006). As estimativas de
abundancia indicaram uma populagdo de 7920 baleias jubarte no ano de 2008 (Wedekin et al., 2009;
Andriolo et al., 2010), sugerindo uma taxa de crescimento 7,4% ao ano para esta espécie (Ward et al., 2006).

Existem poucos dados sobre os ruidos gerados pelas unidades de 6leo e g&s no Brasil (ROSSI-SANTOS,
2015) e consequentemente, sobre 0s impactos causados nos cetaceos.

A compreensdo da utilizacdo espaco-temporal desta &rea pelos mamiferos marinhos é, portanto, essencial
para uma melhor avaliacdo dos potenciais impactos que sofrerdo.

Por se tratarem de seres que percebem o mundo por meio de ondas sonoras, o desenvolvimento da
bioacustica e de estudos de ecologia acustica em cetaceos é fundamental para a conservagdo destas espécies.
Técnicas acusticas vém sendo aplicadas para a obtengdo de pardmetros ecoldgicos populacionais, tais como
densidade e abundancia e monitoramento de impacto (ROSSI-SANTOS, 2015).

Em virtude disso, no Parecer Técnico n° 163/2018 COEXP/CGMAC/DILIC foi solicitada a implementacéo
de um projeto de monitoramento acustico de cetaceos como forma de avaliar o possivel impacto sonoro das
atividades no Campo de Peregrino, Bacia de Campos. O presente projeto visa fornecer detalhes técnicos e
logisticos deste monitoramento. A execugdo deste projeto seguird as diretrizes estabelecidas pelo referido
PT, em substituicdo ao Projeto de Monitoramento de Fauna em Plataforma demandado no Termo de
Referéncia emitido para o presente processo de licenciamento.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Monitorar, através de métodos acusticos e de registros visuais, inicialmente ao longo de 05 anos de atividade,
a distribuicdo, abundancia e area de vida de cetaceos no Campo de Peregrino, Bacia de Campos, buscando
identificar, quando possivel, a assinatura acustica das unidades em operacdo no Campo de Peregrino,
associando-as ao repertdrio acustico das espécies observadas.

Apos esse periodo deverd ser feita uma avaliagdo da efetividade do projeto, assim como da necessidade de
continuidade deste. Possiveis ajustes poderdo ser feitos em fungéo dos resultados desta avaliacao.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os seguintes objetivos especificos sdo propostos pelo Projeto de Monitoramento de Cetaceos (PMC):

1. Realizar um monitoramento de cetaceos na &rea da Bacia de Campos, com énfase no Campo Peregrino;

2. Estimar a densidade e realizar um mapeamento da distribui¢do espacial das espécies de cetaceos na area;
3. Avaliar o potencial impacto da atividade na distribuicdo dos cetaceos através de uma comparagao entre
areas controle e &rea alterada.

4. Mapear a sensibilidade da &rea do Campo de Peregrino e adjacéncias em relacdo aos impactos gerados
pelas emissdes sonoras.

3. METAS

Visando garantir que o0s objetivos apresentados pelo projeto sejam plenamente alcancados, foram
estabelecidas as seguintes metas:

1) Elaborar um plano de monitoramento acustico, visual e fotogréafico de fauna de cetdceos no Campo
Peregrino e area controle, assim como analises da paisagem acustica visando a definicao de referenciais;

2) Executar o plano proposto;

3) Desenvolver um banco de dados para armazenamento de registros acusticos produzidos pelas diferentes
atividades a serem desenvolvidas no Campo de Peregrino;

4) Processar, armazenar e disponibilizar de modo sistematico, as medicOes de ruido e detec¢Bes de sinais
bioldgicos coletados.

4. INDICADORES
Os indicadores selecionados para avaliar a implementacdo das metas estabelecidas pelo atual projeto sao:
1. Implementac&o do sistema de coleta de dados através de cruzeiros;

2. NUmero de cruzeiros realizados;
3. Numero de individuos e de espécies de cetaceos registradas;
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5. Porcentagem da Area de distribuicio das espécies de cetaceos;
6. O processamento, interpretagdo e disponibilizagdo dos dados de monitoramento acustico;
7. O processamento, interpretagdo e disponibilizagdo dos dados de monitoramento visual e fotografico.

5. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROJETO

Metodologia para gravacéo acustica passiva de cetaceos

A aplicagdo dessa nova ferramenta de acuUstica passiva possibilitara descrever e avaliar os padrfes de
vocalizagdo e ecolocaliza¢do do grupo na area de estudo. Deverdo ser determinados as atividades e 0 uso da
area pelos animais, através da interpretacdo de seus sinais sonoros (taxa e periodos de emissdo das
vocalizagbes e dos sons de ecolocalizacdo). Deverdo ser avaliadas as caracteristicas fisico-quimicas do
ambiente que possuem maior influéncia sobre os pardmetros de frequéncia e intensidade de sons modulados
e pulsados dos cetaceos sob diferentes escalas de variagdo espacial na regido.

O monitoramento acustico passivo (Passive Acoustic Monitoring - PAM) vem sendo cada vez mais utilizado
pela comunidade cientifica para o estudo e levantamento de mamiferos marinhos, especialmente cetaceos,
alguns dos quais estdo mais disponiveis acustica que visualmente (ZIMMER, 2013). Conduzido
isoladamente ou em conjunto com o monitoramento visual (e.g. amostragem por transec¢Oes lineares),
devido aos avangos recentes no processamento de sinais e na capacidade global de detecgdo, 0 método
acustico fornece novas ferramentas para levantamento populacional (YACK et al., 2013). Portanto, é
possivel a obtencdo de resultados de estimagdo de abundancia confidveis ja que tendem a aumentar a
probabilidade de detectar os individuos (BARLOW e TAYLOR, 2005).

Campanhas

Serd realizada uma campanha anual no Campo de Peregrino, em especial nas proximidades das unidades
presentes no campo (Peregrino A, Peregrino B, Peregrino C e FPSO Peregrino). Serd utilizada uma
embarcacdo de baixo ruido, permitindo a aproximagdo dos cetdceos com minimo efeito de alteragdo
comportamental.

Coleta de dados

Para a coleta dos dados acuUsticos durante as campanhas serd usado um cabo de 80 metros de comprimento
composto por uma matriz de 3 elementos de hidrofones omnidirecionais distantes dois e um metro entre si e
dispostos a um metro a partir da extremidade do cabo (para manter a estabilidade do sistema).

Os sinais acusticos sdo coletados de forma continua durante o periodo de amostragem. Os sinais registrados
pelos hidrofones (trés canais) sdo transmitidos a placas digitalizadoras com ampla frequéncia de
amostragem, capaz de avaliar as diferentes frequéncias utilizadas pelos cetaceos na regido e posteriormente
gravados em um computador portatil e automaticamente salvo como arquivos de seguranca em HD externo.

Ao longo de todo o periodo de realizagdo das campanhas, serdo realizadas avistagens simultaneamente as
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coletas de dados acusticos, com o objetivo de identificar relagcdes entre os comportamentos observados e 0s
sons captados.

Os profissionais responsaveis pela avistagem ao longo das campanhas, serdo responsaveis pela coleta de
imagens fotogréficas para avaliacdo de uso de &rea e taxas de recaptura para avaliagdo de estimativas
populacionais.

Processamento e analise dos dados acUsticos

Para deteccdo dos diferentes sons emitidos pelos cetdceos na area estudada serdo utilizados detectores ja
disponiveis na literatura ou similar. Para cada detecgdo registrada nos arquivos de som analisados serdo
determinados o tempo inicial e final e duracdo das detecgbes. Amostragens de falso-positivo e falso-negativo
serdo conduzidas para avaliar a ocorréncia de possiveis erros associados a detecc¢do. Para isso, um minuto a
cada 10 minutos dos arquivos de som analisados serdo visualmente inspecionados através de espectrogramas,
dependendo da qualidade do gréafico gerado. Os resultados relacionados aos nimeros de detecgdes, falso-
positivos e falso-negativos gerados por detector serdo comparados estatisticamente avaliando, assim, qual
detector melhor se ajusta ao banco de dados de sinais acusticos de toninha analisado.

Andlises especificas

Serd considerado um bloco de detec¢do a ocorréncia consecutiva de sinais acusticos especificos da espécie
com intervalo menor igual a 5 minutos. A partir de 5 minutos com auséncia de sinais serd considerado um
outro bloco de deteccéo.

Dados acusticos e comportamentais serdo coletados a partir de uma embarcagdo adequada para a atividade.
Serdo realizadas gravagdes sincrbnicas de video e audio e também gravacdes de &udio independentes.
Imagens serdo gravadas a partir de uma camera de video portétil conectada a um hidrofone e a um
microfone. Gravagdes de sons independentes deverdo ser realizadas com hidrofone e um gravador de estado
solido portatil. Apos a avistagem, a aproximacao ao grupo de cetaceos devera ser realizada.

Serdo tomadas todas as providéncias para que os animais ndo se sintam demasiadamente perturbados ou
encurralados pela proximidade do barco. As gravacdes serdo iniciadas apdés o desligamento completo do
motor da embarcacdo, caso esta esteja em uso e ndo seja identificado riscos associados a seguranca da
atividade. A distancia minima do grupo para o inicio dos procedimentos devera ser de 500m. Juntamente
com as gravacgdes de imagem e som serdo coletados dados de carater ambiental tal qual temperatura da agua,
direcdo do vento, existéncia de correntes no local da gravacao e profundidade.

Para assegurar que os sons gravados estdo de fato sendo produzidos pelo grupo focal, o arranjo de hidrofones
serd utilizado para a determinagdo do angulo de origem do som. As distancias dos animais e sua angulacdo
em relacdo ao azimute da embarcacao serdo determinadas por um laser finder e uma bussola. Se determinado
que os animais estdo muito préximos da embarcagdo, se estiverem apresentando sinais de stress devido a
aproximacdo do barco ou se o grupo iniciar natagdo constante para longe da embarcacéo, as observacgoes
serdo interrompidas e um novo grupo focal deverd ser eleito. Para tal, as rotas serdo aleatorias, até que 0s
animais sejam encontrados.
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O individuo que emitir o sinal vocal tera, além da sua vocalizacdo, seu comportamento registrado pela
camera. Paralelamente, outro membro da equipe deverd registrar em planilha de campo dados ambientais,
tomados a cada hora. Seguindo a técnica de amostragem de grupo-focal (ALTMANN, 1974) informagdes
sobre a composi¢do do grupo, comportamento aéreo dos cetaceos, localizagdo geogréfica do individuo ou
grupo e tempo de permanéncia na area, deverdo ser registrados a intervalos de 5 minutos.

As andlises das emissdes sonoras serdo feitas utilizando o programa Raven Pro 1.3 ou similar, o qual fornece
0 oscilograma e o sonograma; além do software Adobe Premier 7 ou similar, que mostrara a gravacao da
imagem em tempo sincronizado com o oscilograma da trilha sonora gravada, procurando relacionar a
vocalizagcdo emitida com o comportamento. As emissdes sonoras deverdo ser classificadas inicialmente em
cliques, sons pulsantes ou assovios. Os assovios deverdo ser classificados em tipos, conforme a similaridade
de seus contornos.

6. RESULTADOS ESPERADOS

A partir das andlises e informagdes obtidas com esta proposta, espera-se obter uma melhor caracterizacdo da
paisagem acustica submarina com énfase na fauna de cetdceos no Campo de Peregrino. Espera-se contribuir
para o conhecimento sobre a distribuicdo e abundancia deste grupo, principalmente no que tange ao impacto
do ruido da atividade de perfuragdo sobre os cetaceos.

7. CRONOGRAMA

Cronograma de atividades anual do projeto.

Atividade-Més J F M| A M J J A S O] N D

Preparacgdo pré-campanha

Coleta de dados -
campanha

Analises de dados

Entrega de relatério

Ressalta-se que o cronograma proposto sera executado nos cinco anos ap6s o inicio das atividades da
plataforma Peregrino C, periodo no qual ocorrerdo as atividades de perfuracdo. Apds este periodo a
efetividade e continuidade do projeto serdo avaliadas pela Equinor e os resultados desta avaliagcdo serdo
encaminhados para apreciacdo do IBAMA.
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9. RESPONSAVEL TECNICO

As informacGes apresentadas neste item s&o de responsabilidade técnica do profissional relacionado
na Tabela a seguir. A cdpia do registro no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos
de Defesa Ambiental do IBAMA € apresentada no Item I1.13 — Equipe Técnica.
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