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1.2 CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE

1.2.1. APRESENTACAO

A) Descri¢éo Sucinta do Projeto

A seguir € apresentada uma breve descricdo do atual sistema de producdo do Campo de Peregrino e do
projeto de ampliacéo “Peregrino Fase 11”, escopo deste processo de licenciamento ambiental.

» Peregrino Fase |

O Sistema de Produco de Oleo e Géas no Campo de Peregrino atualmente em operacio (Peregrino Fase 1)
conta com trés unidades de producédo, sendo duas plataformas fixas do tipo Cabe¢a de Pogo (Well-Head
Platform), Peregrino A e B, e uma unidade do tipo FPSO (Floating, Production, Storage and Offloading)
para processamento, armazenamento e transferéncia de 6leo, o FPSO Peregrino, o qual possui capacidade de
processamento maximo de 100.000 barris de 6leo por dia (15.899 m*/dia), 300.000 barris diarios de agua de
producio (47.696 m*/dia), 350.000 barris diarios de liquidos totais (55.645m*dia) e 265.000 Sm?/dia de gas
produzido.

O projeto inicial previa a perfuracdo de perfurados 30 pogcos produtores de 6leo e gas e 07 (sete) pocos
injetores de agua, dos quais 12 (doze) pocos eram previstos de serem perfurados a partir da plataforma
Peregrino A (10 pocos produtores e 02 pogos injetores), e 25 pogos eram previstos de serem perfurados a
partir da plataforma Peregrino B (20 produtores e 5 injetores). Até junho de 2018 j& foram perfurados no
Campo de Peregrino um total de 50 pogos produtores de dleo e gas e 8 pogos injetores de &gua, totalizando
58 pocos. O dleo e o gas produzidos a partir das plataformas Peregrino A e B sdo enviados para o FPSO
Peregrino, no qual sdo processados e armazenados temporariamente, sendo o 6leo entdo escoado para navios
aliviadores com vazdo méxima de transferéncia é de 159.000 m® em 20 horas e todo o gas utilizado para
geracdo de energia no FPSO.

Cabe mencionar que a Fase | conta também com manifolds de producdo e bombas para enviar o 6leo
produzido das plataformas até o FPSO.

» Peregrino Faselll
Conforme descrito no EIA/RIMA original da atividade (Peregrino Fase 1), a instalagdo de uma terceira
plataforma fixa, Peregrino C, estava prevista para o Campo de Peregrino, visando o desenvolvimento das

reservas de 6leo na parte sudoeste do campo.

Este EIA apresenta as informacOes atualizadas referentes a plataforma Peregrino C e a outras atividades
relacionadas & Fase 11 do Sistema de Producéo de Oleo e Gas do Campo de Peregrino.

A Peregrino C serd uma plataforma de perfuracéo/producdo do tipo Cabega de Poco (Well-Head Platform) e
terd capacidade de producéo de 60.000 bbl/dia (9.540 m?/dia) de 6leo, 100.000 bbl/dia (15.899 m3/dia) de
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liquido e 100.000 bbl/dia (15.899 mé/dia) de agua de producdo para re-injecdo e serd responsavel pela
perfuragdo dos novos pogos de produgdo de 6leo e gas. A Plataforma Peregrino C contar4 com 30 slots, dos
quais inicialmente esta prevista a perfuragdo de 15 (quinze) novos pocos de producdo de 6leo e 07 (sete)
pocos de injecdo de &gua, sendo os 08 (oito) slots sobressalentes serdo usados em perfuragdes adicionais
futuras.

Diferentemente das plataformas Peregrino A e B, a Peregrino C serd equipada com sua propria instalacio de
geracdo de energia, composta por dois geradores de turbinas a gas, cada um com capacidade nominal de
29 MW e capazes de usar como combustivel tanto o gaséleo marinho (diesel) como o gés natural.

Serdo instalados dois cabos elétricos submarinos (umbilicais) da Peregrino C para a Peregrino A com
capacidade de transferéncia de 10 MW de energia elétrica cada. Os cabos também conterdo linhas de fibra
Gtica e serdo o principal meio de comunicacao da Peregrino C com o restante do campo.

Gas sera importado do gasoduto Cabuinas Rota 2 por meio de um gasoduto a ser instalado (incluindo PLEM
— Pipeline End Manifold e PLET — Pipeline End Termination) com 45 km de extensdo que conectara o in-
line tee da Petrobras (gasoduto Rota 2) & plataforma Peregrino C. Este g&s importado sera processado para
ser utilizado como combustivel para as turbinas a gas. O condensado oriundo do gés importado, bem como a
quantidade excedente do géas importado serdo injetados nas linhas de producéo de modo a fornecer mais gas
combustivel para o FPSO.

O gas adicional oriundo da &rea sudoeste do Campo de Peregrino, os geradores a gas das turbinas instaladas
na plataforma Peregrino C, os cabos elétricos submarinos e o uso do gas importado do gasoduto Rota 2 como
fonte de energia tanto na plataforma Peregrino C como no FPSO Peregrino contribuirdo para reduzir as
emissdes atmosféricas do Campo de Peregrino.

B) Objetivos da Ampliagéo

A Fase Il do Sistema de Producio de Oleo e Gas do Campo de Peregrino tem como objetivo ampliar a
producdo de 6leo e gas da atividade por meio da instalagdo de uma nova plataforma fixa, Peregrino C, e
perfuragdo de novos pog¢os de 6leo e gas.

A Fase Il do Sistema de Producéo de Oleo e Géas do Campo de Peregrino tem por objetivo ainda minimizar
as emissdes atmosféricas do Campo de Peregrino através da importacdo de gas, diminuindo o consumo de
diesel maritimo como combustivel para a geracdo da energia necessaria as atividades do campo.
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C) Localizag&o e Limites da Area

O programa de desenvolvimento do Campo de Peregrino submetido e aprovado pela ANP consiste em um
desenvolvimento em fases. A fase inicial, denominada Fase I, obteve o primeiro 6leo em 09 de abril de 2011
e compreende a Jazida Peregrino Principal (Peregrino Main) e parte da Jazida Sudoeste.

O desenvolvimento da Fase Il do Sistema de Producdo de Oleo e Gas do Campo de Peregrino ¢é delimitado
pela area individualizada entre os Campos de Pitangola (BM-C-47/CM-529) e de Peregrino (BM-C-7), nas
Jazidas Sudoeste (fora do alcance da Fase 1) e Sul. A Figura 11.2.1 apresenta a localizagdo dos Blocos BM-
C-47 e BM-C-7.

_/ B
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FIGURA 11.2.1 — Localiza¢&o dos Blocos BM-C-47 e BM-C-7, Bacia de Campos.

A Figura 11.2.2 ilustra a localizacdo do Campo de Peregrino e da area individualizada. O Campo de
Peregrino esté localizado na parte sudoeste da Bacia de Campos, situado a uma distancia minima de cerca de
70 km do litoral do municipio de Arraial do Cabo/RJ.
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FIGURA 11.2.2 — Localizagdo do Campo de Peregrino e da Area Individualizada.

As coordenadas geograficas da area original do Bloco BM-C-47/CM-529 séo apresentadas na Tabela 11.2.1,
enquanto que na Tabela 11.2.2 sdo apresentadas as coordenadas geogréficas do Campo de Peregrino. Por sua
vez, nas Tabelas 11.2.3 e 11.2.4 s&o apresentadas, respectivamente, as coordenadas geograficas do Campo de
Pitangola (4rea retida do Bloco BM-C-47/CM-529) e da é&rea individualizada (Fase Il de Peregrino),
correspondente a area de desenvolvimento da Fase Il do Campo de Peregrino.

TABELA 11.2.1 — Coordenadas geograficas da area original do Bloco BM-C-47/CM-529.
COORDENADAS GEOGRAFICAS

VERTICE
LATITUDE LONGITUDE
1 -23,250000 -41,500000
2 -23,250000 -41,375000
3 -23,375000 -41,375000
4 -23,375000 -41,437500
5 -23,416667 -41,437500
6 -23,416667 -41,500000
7 -23,250000 -41,500000
Datum: SIRGAS 2000.
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TABELA 11.2.2 — Coordenadas geograficas do Campo de Peregrino (Bloco BM-C-7).

COORDENADAS GEOGRAFICAS

PONTO ‘

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUDE LONGITUDE ‘ LATITUDE LONGITUDE
1 -23,458333 -41,500000 33 -23,223958 -41,197917
2 -23,416667 -41,500000 34 -23,218750 -41,197917
3 -23,416667 -41,437500 35 -23,218750 -41,192708
4 -23,375000 -41,437500 36 -23,213542 -41,192708
5 -23,375000 -41,375000 37 -23,213542 -41,182292
6 -23,333333 -41,375000 38 -23,208333 -41,182292
7 -23,333333 -41,312500 39 -23,208333 -41,177083
8 -23,291667 -41,312500 40 -23,203125 -41,177083
9 -23,291667 -41,296875 41 -23,203125 -41,151042
10 -23,286458 -41,296875 42 -23,197917 -41,151042
11 -23,286458 -41,291667 43 -23,197917 -41,145833
12 -23,281250 -41,291667 44 -23,192708 -41,145833
13 -23,281250 -41,281250 45 -23,192708 -41,140625
14 -23,270833 -41,281250 46 -23,177083 -41,140625
15 -23,270833 -41,276042 47 -23,177083 -41,072917
16 -23,265625 -41,276042 48 -23,166667 -41,072917
17 -23,265625 -41,270833 49 -23,166667 -41,062500
18 -23,260417 -41,270833 50 -23,291667 -41,062500
19 -23,260417 -41,250000 51 -23,291667 -41,135417
20 -23,255208 -41,250000 52 -23,333333 -41,135417
21 -23,255208 -41,244792 53 -23,333333 -41,166667
22 -23,250000 -41,244792 54 -23,343750 -41,166667
23 -23,250000 -41,239583 55 -23,343750 -41,177083
24 -23,244792 -41,239583 56 -23,354167 -41,177083
25 -23,244792 -41,234375 57 -23,354167 -41,187500
26 -23,239583 -41,234375 58 -23,359375 -41,187500
27 -23,239583 -41,229167 59 -23,359375 -41,223958
28 -23,234375 -41,229167 60 -23,375000 -41,223958
29 -23,234375 -41,218750 61 -23,375000 -41,250000
30 -23,229167 -41,218750 62 -23,416667 -41,250000
31 -23,229167 -41,208333 63 -23,416667 -41,343750
32 -23,223958 -41,208333 64 -23,458333 -41,343750
Datum: SIRGAS 2000.
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TABELA 11.2.3 — Coordenadas geogréaficas do Campo de Pitangola.
COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUDE LONGITUDE
1 -23,416667 -41,500000
2 -23,408333 -41,500000
3 -23,408333 -41,491667
4 -23,400000 -41,491667
5 -23,400000 -41,483333
6 -23,391667 -41,483333
7 -23,391667 -41,470833
8 -23,383333 -41,470833
9 -23,383333 -41,462500
10 -23,383333 -41,450000
11 -23,375000 -41,450000
12 -23,375000 -41,441667
13 -23,362500 -41,441667
14 -23,362500 -41,433333
15 -23,362500 -41,420833
16 -23,354167 -41,420833
17 -23,354167 -41,404167
18 -23,354167 -41,391667
19 -23,345833 -41,391667
20 -23,345833 -41,375000
21 -23,345833 -41,375000
22 -23,375000 -41,375000
23 -23,375000 -41,437500
24 -23,416667 -41,437500
25 -23,416667 -41,500000

Datum: SIRGAS 2000.
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TABELA 11.2.4 — Coordenadas geograficas da area individualizada (Fase Il de Peregrino).
COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUDE LONGITUDE
1 -23,3463542 -41,3750000
2 -23,3463542 -41,3906250
3 -23,3541667 -41,3906250
4 -23,3541667 -41,4218750
5 -23,3619792 -41,4218750
6 -23,3619792 -41,4427083
7 -23,3750000 -41,4427083
8 -23,3750000 -41,4505208
9 -23,3828125 -41,4505208
10 -23,3828125 -41,4713542
11 -23,3906250 -41,4713542
12 -23,3906250 -41,4843750
13 -23,4010417 -41,4843750
14 -23,4010417 -41,4921875
15 -23,4088542 -41,4921875
16 -23,4088542 -41,5000000
17 -23,4583333 -41,5000000
18 -23,4583333 -41,3437500
19 -23,4166667 -41,3437500
20 -23,4166667 -41,3463542
21 -23,4010417 -41,3463542
22 -23,4010417 -41,3515625
23 -23,3958333 -41,3515625
24 -23,3958333 -41,3567708
25 -23,3880208 -41,3567708
26 -23,3880208 -41,3593750
27 -23,3854167 -41,3593750
28 -23,3854167 -41,3645833
29 -23,3828125 -41,3645833
30 -23,3828125 -41,3671875
31 -23,3776042 -41,3671875
32 -23,3776042 -41,3697917
33 -23,3723958 -41,3697917
34 -23,3723958 -41,3723958
34 -23,3593750 -41,3723958
36 -23,3593750 -41,3750000

Datum: SIRGAS 2000.
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D) Localizacdo da Nova Unidade de Produc&o e do Gasoduto na Area de Implantagdo do
Empreendimento

A Fase 1l do Sistema de Producdo de Oleo e Gas do Campo de Peregrino contara com uma terceira
plataforma fixa do tipo cabeca de pogo (Well-Head Platform), Peregrino C, conforme ja havia sido previsto
no EIA/RIMA original da atividade, e cuja viabilidade tinha ja sido aprovada pela Licenca Prévia n° 271/08.

Adicionalmente, conforme j& mencionado, a Fase Il da atividade no Campo de Peregrino contara também
com um gasoduto de importacdo de gas, que sera conectado a Plataforma Peregrino C e ao in-line tee da
Petrobras (gasoduto Rota 2).

As coordenadas geograficas da plataforma Peregrino C e do in-line tee da Petrobras sdo apresentadas, a
seguir, na Tabela 11.2.5:

TABELA 11.2.5 — Coordenadas geograficas da plataforma Peregrino C e do in-line tee.
COORDENADAS GEOGRAFICAS

UNIDADE

LATITUDE LONGITUDE
Plataforma Peregrino C -23,3982 -41,4088
In-line tee da Petrobras (gasoduto Rota 2) -23,1650 -41,7644

Datum: SIRGAS 2000.

A Figura 11.2.3 ilustra a localizacdo da plataforma Peregrino C e do gasoduto de importacdo de gas no
Campo de Peregrino em mapa georreferenciado. Nesta figura sdo ilustradas ainda as unidades de produgéo
que atualmente estdo em operagdo no Campo de Peregrino (plataformas fixas Peregrino A e B e FPSO
Peregrino).
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FIGURA 11.2.3 — Localizacéo das unidades de producgéo e do gasoduto de importagéo de
gas, Campo de Peregrino.

A plataforma Peregrino C sera conectada as linhas de producéo da plataforma Peregrino A por meio de 02
(duas) novas linhas de producéo de e 01 (uma) linha de injecéo de gua para a transferéncia da producéo dos
novos pocos. Os hidrocarbonetos produzidos serdo entdo enviados através de um tie-in das flowlines da
plataforma Peregrino C com as flowlines da plataforma Peregrino A até o FPSO Peregrino, onde seréo

devidamente processados.

A Figura 11.2.4 apresenta o layout esquematico da interligacdo de todas as unidades no Campo de Peregrino:
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FIGURA 11.2.4 — Layout esquematico da interligacdo de todas as unidades no Campo de
Peregrino.

As caracteristicas das novas linhas de producdo e de injecdo de &gua, bem como do gasoduto de importagéo,
a serem conectados a plataforma Peregrino C, sdo apresentadas a seguir na Tabela 11.2.6:

TABELA 11.2.6 — Caracteristicas das linhas de producéo, de inje¢c&o de agua e do gasoduto.

DESCRICAO DIAMETRO (CmO)MPR'MENTO
Linha de Producéo 7 (Peregrino C para Peregrino A) 10 %" 13.349
Riser 7(Peregrino C) 9,5” 530
Linha de Producéo 8 (Peregrino C para Peregrino A) 10 %" 13.355
Riser 8 (Peregrino C) 9,5” 470
Linha de Injecéo de Agua 9 (Peregrino A para Peregrino C) 12 %" 13.259
Riser 9 (Peregrino C) 115" 415
Gasoduto de Importagdo de Gas (in-line tee do gasoduto Rota 2 para PeregrinoC) | 8" 44.329

Os layouts das linhas de producéo, de injecdo de agua, risers e do gasoduto a serem interligados a plataforma
Peregrino C sdo apresentados no Anexo A.

No Anexo B é apresentada, em base cartogréfica, a localizacdo da plataforma Peregrino C, bem como das
linhas e do gasoduto integrantes da Fase Il do Sistema de Producio de Oleo e Gas do Campo de Peregrino.
Ressalta-se que na mesma base cartogréfica sdo apresentadas ainda as localizagdes das unidades de
producdo, linhas e demais equipamentos submarinos ja existentes, em operagdo ou desativados.
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E) Descricdo dos Novos Pocos a serem Interligados ao Sistema de Producéo

Os pogos que compdem a Fase Il do Campo de Peregrino serdo perfurados a partir do mddulo de perfuracéo
da Plataforma Peregrino C. O médulo de perfuracdo da unidade contard com 30 slots que servirdo como
conexdo entre a plataforma Peregrino C e os condutores dos pocos a serem perfurados.

O cronograma atual da atividade prevé inicialmente a perfuracdo 22 novos pogos, sendo 15 (quinze) novos
pocos de producdo e 07 (sete) pocos de injecdo de &gua de producdo, conforme apresentado na Tabela
11.2.7. H& ainda a previsdo de perfuracdo de 08 (oito) pocos adicionais para oportunidades futuras,

totalizando 30 slots.

TABELA 11.2.7 — Cronograma inicial de perfuragcao dos novos pogcos (Peregrino Fase Il).

POCO EXP. (FINAL)

S3U-U2NP 22/10/2020
S3U-U3LP 11/12/2020

S3U-U4P 25/01/2021
S2U-U22P 06/03/2021
S2U-U23P 19/04/2021
S3U-U24W 04/06/2021

S2D-U1P 01/08/2021

S2D-U3P 26/09/2021

S2D-U4P 08/11/2021
S2U-U17TW 30/12/2021
S2U-U18W 07/02/2022
S3D-U01P 17/03/2022
S3U-U12w 23/04/2022
S3U-U13W 29/05/2022
S2D-L01P 07/07/2022
S3U-U11P 15/08/2022
S3U-U2w 02/10/2022
SWU-U11P 08/11/2022
SWU-U20P 13/12/2022
SWU-U10w 18/01/2023
S2D-U10P 23/02/2023
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* O inicio da perfuracéo dos pocos da Fase Il esta previsto para Agosto/2020.
** Este cronograma podera ser revisto de forma a incluir os 08 pogos (slots) remanescentes

E importante mencionar que, antes da perfuracdo propriamente dita, serd realizada a instalacio dos
condutores de cada poco, a ser descrita ao longo deste documento.

Os pocos serdo perfurados a partir da Plataforma Peregrino C (lamina d’4gua de 120 metros) até uma
profundidade final estimada em cerca de 2.300 m (TVD RKB). O comprimento da secdo reservatorio nos
pogos produtores foi planejado para ter entre 640 m e 2.010 m.

Ressalta-se que, em funcéo da propria plataforma fixa Peregrino C ser empregada na perfuragdo dos pocos, ,
, as coordenadas e lamina d’agua de cada pogo corresponderdo a coordenada e lamina d’agua de seu
respectivo slot na plataforma Peregrino C.

Na Tabela 11.2.8, a seguir, séo apresentadas as coordenadas dos slots da plataforma Peregrino C.

TABELA 11.2.8 — Coordenadas dos slots da plataforma Peregrino C.
COORDENADAS GEOGRAFICAS

NOME DO POCO

NORTE LESTE LATITUDE LONGITUDE
C-2 7410399,14 253865,05 23°23'51,417"S 41° 24'30,114" W
C-7 7410399,14 253861,38 23°23'51,415"S 41° 24' 30,244 W
C-1 7410400,97 253863,21 23°23'51,357" S 41° 24'30,178" W
C-16 7410391,81 253865,05 23°23'51,656" S 41° 24'30,119" W
C-21 7410391,81 253861,38 23°23'51,654" S 41° 24'30,248" W
C-3 7410397,31 253866,88 23°23'51,478" S 41° 24'30,051" W
C-14 7410395,48 253861,38 23°23'51,534" S 41° 24' 30,246" W
C-20 7410393,65 253859,55 23°23'51,593" S 41° 24'30,311" W
C-25 7410393,65 253855,89 23°23'51,591" S 41° 24' 30,440" W
C-24 7410386,32 253866,88 23°23'51,835" S 41° 24'30,057" W
C-23 7410388,15 253865,05 23°23'51,774" S 41° 24'30,121" W
C-10 7410393,65 253866,88 23°23'51,597" S 41° 24'30,053" W
C-13 7410397,31 253859,55 23°23'51,474" S 41° 24'30,309” W
C-19 7410395,48 253857,72 23°23'51,532" S 41° 24'30,375" W
C-11 7410391,81 253868,71 23°23'51,658" S 41° 24'29,990" W
C-6 7410391,81 253872,37 23°23'51,660" S 41° 24'29,861" W
C-5 7410393,65 253870,54 23°23'51,599" S 41° 24'29,924" W
C-4 7410395,48 253868,71 23°23'51,538" S 41° 24'29,988" W
C-9 7410395,48 253865,05 23°23'51,536" S 41° 24'30,117" W
C-18 7410388,15 253868,71 23°23'51,776" S 41° 24'29,992" W
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
NOME DO POCO

NORTE LESTE LATITUDE LONGITUDE
C-22 7410389,98 253863,21 23°23'51,714” S 41° 24' 30,185 W
C-12 7410389,98 253870,54 23°23'51,718" S 41° 24' 29,927 W
C-15 7410393,65 253863,21 23°23'51,595" S 41° 24'30,182" W
C-17 7410389,98 253866,88 23°23'51,716” S 41° 24' 30,055 W
C-26 7410391,81 253857,72 23°23'51,652" S 41° 24'30,377"W
C-27 7410389,98 253859,55 23°23'51,712" S 41° 24'30,313" W
C-28 7410388,15 253861,38 23°23'51,772" S 41° 24" 30,250" W
C-29 7410386,32 253863,21 23°23'51,833" S 41° 24'30,187" W
C-30 7410384,49 253865,05 23°23'51,893" S 41° 24'30,123" W
C-8 7410397,31 253863,21 23°23'51,476" S 41° 24'30,180" W

Datum: SIRGAS 2000.

Os projetos de poco de cada um dos novos pogos a serem perfurados, tanto para pocos produtores quanto
para injetores, seguirdo o padrdo de um dos trés tipos de pogo tipico previsto: pogo curto; pogo longo e pior
caso.

As especificacBes relacionadas a configuragdo do poco tipico (Peregrino Fase Il) sdo apresentadas a seguir
na Tabela 11.2.9. Nesta tabela sdo consideradas informacdes relativas a trés tipos de pogos previstos (pogo
curto, pogo longo e pior caso).

TABELA 11.2.9 — Poco tipico (Peregrino Fase ).

DIAMETRO
DIAMETRO DA | 'NCLUINDO PROFUNDIDADE ) )
BROCA (POL) FATOR DE INICIAL (m) / INCLINACAO (°) | ELEVACAO
ALARGAMENTO | FINAL (m)
(POL)
POCO CURTO
I 26 26,78 170 - 280 0
Il 17,5 18,03 280 - 2.565 63 o
Artificial (BCS)
1] 12,25 12,62 2.565-4.188 89
v 8,5 8,76 4188 - 5.177 96
POCO LONGO
I 26 26,78 170 - 280 0
Il 22 22,66 280 - 841 41
1l 17,5 18,03 841 -3.381 73 Artificial (BCS)
v 12,25 12,62 3.381-5.809 96
Y, 8,5 8,76 5.809 — 6.485 94
PIOR CASO
I 26 26,78 170 - 280 0
Il 22 22,66 280 -1.230 75 o
Artificial (BCS)
1l 17,5 18,03 1.230-4.576 79
v 12,25 12,62 4.576 — 8.153 90
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8,76

8.153 — 9.060 \ 90

Ressalta-se que, conforme sinalizado na Tabela 11.2.9, devido a pressdo hidrostatica do reservatério
combinada com a elevada viscosidade do fluido de reservatdrio, métodos de elevacdo artificial serdo
utilizados de modo a tornar a producdo dos pogos comercialmente justificavel. O método de elevagédo
artificial a ser utilizado sera a instalagdo de Bombas Elétricas Submersas (ESP — Eletrical Submersible
Pumps) em cada pogo, que serdo utilizadas durante toda a fase de produgéo.

A Tabela 11.2.10 apresenta um sumario dos pogos previstos de serem perfurados durante a Fase 11 do Campo
de Peregrino, agrupando os pogos por ano de perfuracéo e classificando-os por tipo de projeto de pogo

previsto e por tipo de pogo (produtor ou injetor).

TABELA 11.2.10 — Sumario dos pogos previstos (Peregrino Fase lI).

TOTAL DE
TOTAL DE
TIPO DE TOTAL POCOS POR
ESMOE DO PROJETO DE 'IF;I(I;’OODE DE TIPO DE _I;I(;(C’;ODSEPOR
¢ POCO ¢ POCOS PROJETO POCO
DE POCO
S3U-U2NP Curto Produtor
2020 02 02 Curtos 02 Produtores
S3U-U3LP Curto Produtor
=—— |
S3U-U4P Curto Produtor
S2U-U22P Curto Produtor
S2U-U23P Curto Produtor 05 Curtos 05 Produtores
2021 06 )
S3U-U24wW Piloto / Curto Injetor 01 Longo 01 Injetor
S2D-U1P Longo Produtor
S2D-U3P Curto Produtor
=—— |
S2D-U4P Curto Produtor
S2U-U17W Longo Injetor
S2U-U18wW Curto Injetor
S3D-U01P Curto Produtor 07 Curtos 04 Produtores
2022 - 08 )
S3U-U12w Curto Injetor 01 Long0 04 Injetores
S3U-U13wW Curto Injetor
S2D-L01P Curto Produtor
S3U-U11P Curto Produtor
=—— |
S3uU-u2w Curto Injetor
SWU-U11P Curto Produtor
05 Curtos 04 Produtores
2023 SWU-U20P Curto Produtor 06 )
01 ERW 02 Injetores
SWU-U10wW Curto Injetor
S2D-U10P Curto Produtor
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F) Contribuicdo da Atividade de Producé&o para o Setor Industrial Petrolifero

Para a Fase Il do Campo de Peregrino é estimada a producdo maxima de cerca de 60.000 bbl/dia
(9.540 m?/dia) de petroleo. Uma vez que de acordo com os dados do Boletim da Producédo de Petroleo e Gas
Natural de fevereiro de 2018 (ANP, 2018) a producéo de petré6leo no Brasil em janeiro de 2018 foi de
2.615 Mbbl/dia (416 Mm?/dia), a producdo esperada para a Fase Il do Campo de Peregrino equivale a
aproximadamente 2,29% da producgéo nacional.

No que diz respeito a contribuicdo da produgdo esperada para a Fase Il do Campo de Peregrino em relagdo a
producdo atual do Campo de Peregrino, em 2017 a produgdo no Campo de Peregrino foi de 68.000 bbl/dia
(10.811 md/dia) de petrdleo. Desta forma, a producdo esperada para a Fase Il do Campo de Peregrino,
60.000 bbl/dia (9.540 m3/dia) de petrdleo, equivale a aproximadamente, 88 % da producdo atual do Campo
de Peregrino.

G) Cronograma Preliminar da Atividade

A Tabela 11.2.11 apresenta 0 cronograma previsto para a atividade, cujo descomissionamento estd previsto
para ocorrer apds cerca de 25 anos de seu inicio.

! ERW = Extended Reach Well ou Pogo de Longo Alcance.
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TABELA 11.2.11 — Cronograma preliminar da atividade.

o o o o o o o o o o o o o o o o
ATIVIDADE 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
= = £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £
= E E| E| E| B E| E| El E| E| El E E| E|l E

Construcao da plataforma Peregrino C

Instalagdo do sistema submarino (linhas, cabos

e risers) I———I

Transporte e Instalagdo da plataforma I——-I

Peregrino C

Operacao da Balsa-guindaste Thialf no Campo e

de Peregrino para instalacéo da plataforma

Operacdo do Flotel no Campo de Peregrino | |

para suporte aos trabalhadores envolvidos na

instalacéo

Comissionamento offshore

Instalacd@o do gasoduto de importacéo de gas [

Instalagdo dos condutores (|

Atividade de perfuracéo |

1° Oleo +
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11.2.2. HISTORICO
A) Atividades Petroliferas Realizadas Anteriormente no Campo

O Campo de Peregrino foi descoberto em 1994 por meio do poco 1-RJS-0498-RJ, mas a exploracdo de
petroleo e gas na area imediata ao Campo de Peregrino ja havia comecado nos anos 1970. Com base em
estudos regionais anteriores e trabalho de reconhecimento, a Petrobras adquiriu dados sismicos 2-D na &rea a
partir do final dos anos 1970. A perfuracdo para a exploracdo inicial na regido do Bloco BM-C-7 ndo teve
éxito comercial, mas os pogos forneceram dados estratigraficos muito importantes. Dados sismicos 2-D
adicionais foram adquiridos e varios outros pocos foram perfurados durante os anos 1980 e no inicio dos
anos 1990.

Em 1994 a Petrobras perfurou o poco 1-RJS-0498-RJ. Os objetivos principais do pogo eram as formagoes
dos grupos Lagoa Feia e Macaé, porém o reservatorio significativo encontrado estava na formagdo
Carapebus, que é mais superficial. O potencial da &rea imediatamente ap6s a perfuracdo desse pogo era
incerto. O resultado da perfuragdo ndo ficou claro porque durante os testes foi produzido apenas um pequeno
volume de 6leo pesado. Apds a perfuracéo do poco 1-RJS-0498-RJ a Petrobras néo realizou nenhum trabalho
sismico adicional na area. Em 1998, quando a Petrobras assinou 0s primeiros contratos de concessdo com a
ANP, a &rea do poco 1-RJS-0498-RJ ndo foi consumada como uma concessdo e a ANP a colocou em leildo.

Com o éxito do leildo da segunda Rodada de Licitacdes da ANP no Brasil, a PanCanadian Petrdleo do Brasil
Ltda. tornou-se operadora do Bloco BM-C-7. A licencga original cobria uma area de 1.919 km?” (474.068
acres) e foi datada de 15 de setembro de 2000. Em 2003 a razéo social da PanCanadian Petréleo foi alterada
para EnCanaBrasil Ltda. No final de 2003, a Kerr-McGee Petroleo uniu-se a EnCanaBrasil no Bloco BM-C-
7, com uma participacdo inicial de 33,3%. Em 2005 a Kerr-McGee aumentou a sua participacdo para 50%.
Apos as devolugbes e com base no programa de trabalho realizado, em agosto de 2005 o segundo periodo de
exploracdo de BM-C-7 foi prorrogado até 15 de setembro de 2007. Apos devolucBes relativas aos dois
periodos de exploragdo do BM-C-7, a area do Bloco passou a ser aproximadamente 535 km? (132.115 acres).
A Hydro Brasil Oleo e Gés Ltda tornou-se parceira em 50% da licenca no quarto trimestre de 2005 com a
aquisicdo da EnCanaBrasil Limitada. A razdo social da Kerr-McGee Petroleo foi alterada para Anadarko
Petréleo Ltda, no inicio de 2007, apds sua aquisicdo pela Anadarko Petroleum Corporation, em 2006. O
Plano de Desenvolvimento do Campo de Peregrino foi submetido &8 ANP em 2007 pela Hydro e Anadarko,
com a Anadarko posteriormente tornando-se a operadora.

Apos a fusdo da Norsk Hydro Oil & Gas e Statoil, em 2007, a razdo social da empresa foi alterada para
StatoilHydro Petréleo Brasil. Posteriormente, em marco de 2008, a StatoilHydro comprou a participagéo de
50% da Anadarko, tornando-se operadora de Peregrino com uma participacdo de 100%. A razdo social da
empresa foi alterada para Statoil Brasil Oleo e Gas Ltda (Statoil) em novembro de 2009. Em 2011, 40% da
participacdo no Campo foram vendidos a Sinochem, o que deixou a Statoil como operadora como uma
participacéo de 60%.

Os parceiros do Bloco BM-C-7 perfuraram pocos adicionais para confirmar e avaliar o 6leo pesado
encontrado no pogo 1-RJS-0498 RJ. Em abril de 2004, o pogo 1-ENC-1-RJS foi perfurado a cerca de 5 km a
sudoeste do 1-RJS-0498 RJ. O pocgo confirmou o reservatorio de 6leo de Carapebus e indicou uma area com

Outubro/2018 Revisédo 00 1.2 17/137



Estudo de Impacto Ambiental - EIA ’ ‘
g

e’ Sistema de Produgéo do Campo de Peregrino - Fase Il
A=COM Bacia de Campos equinor

extensdo significativa de acumulagdo. Mais tarde, em 2004, o pogo 3-ENC-2-RJS foi perfurado 4 km a
nordeste do 1-RJS-0498-RJ. No poco 3-ENC-2-RJS nédo foi encontrado nenhum reservatorio de 6leo em
Carapebus, porém foi descoberta uma pequena zona de 6leo em Macaé. A zona de 6leo de Macaé pode ser
uma ocorréncia localizada; os pogos subsequentes do Campo ndo conseguiram aumentar a zona produtora.
Em 2005 foram perfurados os pogos de avaliacdo 3-ENC-3-RJS e 3-ENC-4-RJS. Ambos expandiram com
éxito o reservatdrio de 6leo de Carapebus, na area principal de Peregrino. Um novo poco de delineacédo (3-
PRG-1-RJS/3-PRG-1DA-RJS) foi perfurado em 2007, o que comprovou as reservas na area da Jazida
Sudoeste. Em margo de 2007 a parceria apresentou uma Declaracdo de Comercialidade para um projeto de
desenvolvimento cobrindo o Bloco BM-C-7.

Pocos subsequentes de exploracdo e de avaliagdo comprovaram os volumes de 6leo nas jazidas Peregrino
Sudoeste e Peregrino Sul.

A licenga BM-C-47, vizinha ao Bloco B-MC-7, consiste nos Blocos C-M-529 e C-M-530 e foi adquirida na
9% Rodada, em marco de 2008, pela Statoil Hydro. Em 2011, 40% do Bloco foi vendido pela Statoil Brasil
Oleo e Gés (titular da licenca na época) a Sinochem. A Statoil Brasil Oleo o Gés Ltda. permaneceu como
operadora, com uma participacdo de 60%.

O programa de trabalho para o Bloco C-M-529 consistia em sismica e dois pogos de exploragdo, sendo um
na 12 fase exploratoria e outro na 22 fase. Esses programas foram concluidos em meados de 2011 com a
perfuragdo do poco 1-STAT-1D-RJS (Peregrino Sul) e sua extensdo 6-STAT-2DP-RJS. Este poco
descobridor foi posteriormente avaliado por dois pocos laterais (sidetracks) denominados 3-STAT-3DP-RJS
(updip) e 3-STAT-4DP-RJS (downdip). Propriedades um pouco melhores de reservatério foram
comprovadas no desvio do poco updip. O desvio downdip, perfurado a partir do BM-C-7, confirmou que a
maior parte da Jazida Peregrino Sul esté4 localizada na licenga BM-C-7, estando apenas uma pequena porgao
localizada no Bloco C-M-529 da licenca BM-C-47. As descobertas realizadas através do pogo 1-STAT-1D-
RJS e seus respectivos desvios laterais indicam a presenca de uma significativa coluna de petréleo com um
aquifero subjacente.

Em 2011, logo ap6s os pogos do BM-C-47 foi perfurado um poco adicional (3-STAT-5D-RJS e um sidetrack
3-STAT-6DP-RJS) para testar a area sudoeste de BM-C-7. Esses pogos comprovaram a extensdo da Jazida
na area Sudoeste do Campo de Peregrino em uma area além do alcance das plataformas fixas atualmente
utilizadas no desenvolvimento da Fase I. O pogo principal (3-STAT-5D-RJS), updip, confirmou a presenca
de reservatérios da Formagdo Carapebus com 6leo até a base, enquanto 0 mesmo reservatério no sidetrack
(3-STAT-6DP-RJS), downdip, esta totalmente dentro do aquifero. A ocorréncia mais profunda de
hidrocarboneto (LKO - Lowest Known Oil) e a mais alta de agua (HKW - Highest Known Water)
identificada nos pogos tém intervalo de 44 m, que é comparével ao intervalo de contato 6leo-4gua (OWC)
esperado para &rea Sul do Campo de Peregrino.

O poco 3-STAT-8-RJS (Peregrino South Appraisal), completado em 28 de outubro de 2012, encontrou uma
guantidade significativa de arenito e excelentes propriedades permo-porosas, em comparagdo com 0S pogos
de Peregrino Sul, confirmando assim a complexidade do sistema do reservatério na &rea. O reservatdrio de
Carapebus continha 6leo até a base da formagdo (Macaé Principal).
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Em dezembro de 2013, com base na descoberta 1-STAT-1D-1RJS, a comercialidade do Campo de Pitangola
foi apresentada & ANP.

Com relagio a Fase | do Sistema de Producio de Oleo e Gas do Campo de Peregrino, até junho de 2018
foram perfurados um total de 50 pocos produtores de Oleo e gas e 8 (0ito) pocos injetores de agua,
totalizando 58 pocos no Campo de Peregrino. Cabe mencionar que o projeto inicial para a Fase | do Campo
de Peregrino previa a perfuracdo de apenas 30 pogos produtores de 6leo e gas e 07 (sete) pogos injetores de
agua, dos quais 12 (doze) pogos eram previstos de serem perfurados a partir da plataforma Peregrino A (10
pogos produtores e 02 pocos injetores), e 25 pogos eram previstos de serem perfurados a partir da plataforma
Peregrino B (20 produtores e 5 injetores). Aprovacdes futuras do IBAMA permitiram a perfuracéo de pogos
adicionais, permitindo, desta forma, a produgéo neste campo.

Ainda com relacdo a Fase | do Campo de Peregrino, durante o seu licenciamento ambiental, a reinjecéo no
reservatorio da dgua produzida gerada nas atividades de producdo do campo foi considerada como estratégia
operacional no EIA/RIMA elaborado para a atividade em 2006. O efluente seria descartado ao mar apenas
durante a etapa de manutencdo do sistema de reinjecdo de agua, cuja duragdo foi estimada, a época, em
15 dias/ano a uma vazdo méaxima de descarte do FPSO Peregrino (8.000 m%dia), totalizando 120.000 m® por
ano. Contudo, cerca de dois anos ap6s o inicio da produgdo, a Statoil percebeu, em fungdo da experiéncia
adquirida na operacdo diaria do Campo de Peregrino, que o volume de &gua produzida gerada pelo mesmo
havia sido subestimado no EIA/RIMA. Vale notar que tal constatacdo ndo poderia ter sido razoavelmente
antecipada a época da elaboracdo do referido estudo ambiental, posto que as modelagens entdo feitas
indicavam que volume de &gua a ser produzida seria compativel com a capacidade de reinje¢cdo no
reservatorio e, por isso, ndo indicavam a necessidade de descarte deste efluente para o mar na magnitude que
ora se apresenta.

Desta forma, em dezembro de 2013 a Statoil solicitou uma anuéncia para aumentar o volume inicialmente
permitido de descarte de dgua produzida para 500.810 m*ano, considerando a mesma vazio de descarte
(8.000 m‘/dia). Essa anuéncia foi entdo concedida pela entio CGPEG através do Parecer Técnico
n® 276/2014.

Desde entdo, novos pogos vém sendo postos em producdo e, consequentemente, as projecdes para a curva de
producdo de agua vém sendo continuamente atualizadas. Atualmente, as projecdes para 0s proximos anos
indicam que a 4gua produzida podera atingir um volume de até cerca de 32.000 m*/dia em 2022, atingindo o
pico maximo de 34.000 m*dia em 2028.

E importante mencionar que no Parecer Técnico n® 276/2014, a entdo CGPEG/IBAMA solicitou a
apresentacdo de um Plano de Gestdo da agua produzida do Campo de Peregrino, com a apresentacdo de
relatorios periddicos de andamento como forma de avaliar o resultado das medidas propostas, além de
reafirmar a necessidade de adequacdo do Projeto de Monitoramento Ambiental conforme solicitado no
Parecer Técnico n° 159/2014. Até o presente momento, j& foram entregues quatro relatorios anuais do Plano
de Gestdo da Agua produzida do Campo de Peregrino referentes aos anos de 2014 — 2017.

O primeiro relatério anual do Plano de Gestdo da Agua produzida do Campo de Peregrino, que engloba as
acOes executadas pela Statoil para o aumento dos volumes de &gua produzida reinjetada, com foco no
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comissionamento e funcionamento do sistema de injecéo, foi encaminhado em fevereiro de 2015 a entdo
CGPEG/IBAMA. Este relatorio apresentou as agdes implementadas e os resultados alcangados entre janeiro
e dezembro de 2014.

De agosto a dezembro de 2014 foram instaladas 04 novas bombas de injecdo no Campo de Peregrino, sendo
duas na plataforma Peregrino A e duas na Peregrino B. Desta forma, ao final do ano de 2014, cada unidade
possuia 05 (cinco) bombas instaladas. No entanto, do total de bombas, apenas 02 (duas) bombas em
Peregrino A e 04 (quatro) bombas em Peregrino B operavam em condi¢&o satisfatéria, totalizando 06 (seis)
bombas de injecdo em operagdo no campo.

Com relagdo ao numero de pocos injetores, a Statoil encerrou o0 ano de 2014 com 06 (seis) pocos injetores
em operacdo (A-11, A-20, A-14, B-28, B-25 e B-29), um a mais do que o originalmente planejado, gracas a
alteracOes realizadas no cronograma de perfuracdo de forma a priorizar a perfuracdo de pocos injetores. No
entanto, é importante destacar que, dentre esses pogos, apenas 0 A-11 e A-20 realizam a reinjecdo de agua
produzida para fins de manutencéo da presséo do reservatorio. Todos os demais pogos injetores (A-14, B-28,
B-25 e B-29) realizam a injecdo apenas para fins de disposicéo final da 4gua produzida gerada no campo.

J& com relagdo a capacidade de injecdo, no inicio de 2014 a disponibilidade do sistema de injecdo do Campo
de Peregrino era de 51% de sua total capacidade. Em dezembro de 2014, a disponibilidade do sistema de
injecdo foi de 82%, bem préxima da disponibilidade esperada do sistema (90%). Com 06 (seis) bombas
injetoras funcionando de forma satisfatoria, a capacidade de inje¢do maxima do sistema, atingida em
dezembro de 2014, foi de 587.264 m*/més, ou cerca de 19.000 m*/dia,

Ressalta-se que do total de agua produzida gerada em 2014, 91,7% foi reinjetado no reservatorio e apenas
8,3% foi descartado ao mar. Isso demonstra que as agdes planejadas tiveram resultado efetivo na melhoria da
capacidade de injecdo de agua, mesmo considerando o aumento consideravel do volume de agua gerado.
Destaca-se que o percentual médio de reinjecdo de agua desde 2012 foi de 90,23% para todo o periodo.

O segundo relatério anual do Plano de Gestdo da Agua produzida do Campo de Peregrino foi encaminhado
em fevereiro de 2016 a entdo CGPEG/IBAMA. Este relatério apresentou as acbes implementadas pela
Statoil para a gestdo de &gua produzida no Campo de Peregrino, no periodo de janeiro a dezembro de 2015.

Em 2015 foram instaladas 02 (duas) novas bombas de injecdo na Unidade Peregrino B. As novas bombas
foram comissionadas e estdo operando de forma satisfatoria. Adicionalmente, uma bomba anteriormente
instalada em 2014 foi comissionada de forma satisfatoria ao longo de 2015. Desta forma, ao final do ano de
2015, a unidade Peregrino A possuia 05 (cinco) bombas instaladas enquanto que a plataforma Peregrino B
possuia 07 (sete) bombas instaladas. Todas as bombas instaladas operaram de forma satisfatoria ao longo do
ano de 2015, embora momentos de parada para manutencdo tenham ocorrido durante o periodo, em especial
nos primeiros meses do ano.

Vale mencionar que, embora em 2015 o Campo de Peregrino contasse com 12 (doze) bombas de injecédo
instaladas, duas destas nunca haviam operado devido a falta de algumas partes consideradas vitais que
limitaram sua operacionalidade. Desta forma, o sistema de injecdo conta atualmente com a operacdo de 10
(dez) bombas funcionando de forma adequada.
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Com relacdo aos pogos injetores, a Statoil encerrou 0 ano de 2015 com 06 (seis) pogos injetores em operacao
(A-11, A-20, A-14, B-28, B-25 e B-29), ou seja, mesmo numero de pocos de 2014, tendo em vista a
antecipacdo da perfuracdo de pocos injetores naquele ano. Ressalta-se, no entanto, que em 2015 apenas 0s
pocos A-11 e A-20 realizaram a reinjecdo de agua produzida para fins de manutencdo da pressdo do
reservatorio, sendo que o A-20 ao longo de 2015 também foi utilizado para destinacdo final de &gua, sem
estar obrigatoriamente contribuindo para a manutencdo da pressdo. Todos os demais pogos injetores (A-14,
B-28, B-25 e B-29) realizam a injecdo apenas para fins de disposicdo final da &gua produzida gerada no
campo.

Um ponto importante a ser mencionado € que em 2015 houve a instalacdo de valvulas do tipo AICD
(Autonomous Unflow Control Device) nos pogos produtores do Campo de Peregrino. Em Peregrino, esta
tecnologia estd sendo utilizada de forma pioneira em pogos produtores de Oleo pesado. Este tipo de
equipamento restringe a producdo de agua, otimizando a producdo de hidrocarbonetos.

Com relagdo a disponibilidade do sistema injetor, em 2015 a disponibilidade média do sistema ao longo do
ano foi de 81,9%, sendo que o periodo de julho a novembro, posterior & instalagdo das duas novas bombas
em Peregrino B, apresentou disponibilidade superior a 90%.

E importante ressaltar que, embora a disponibilidade do sistema de injecio ao longo de 2015 tenha sido
similar & de 2014, a capacidade de injecdo aumentou, tendo em vista a instalagdo de 02 (duas) novas bombas
e a maior estabilidade no funcionamento do sistema como um todo.

J& com relagdo a capacidade de injecdo, em 2015, apds a instalacdo das 02 (duas) duas novas bombas e
comissionamento de uma terceira, além da implementacéo de medidas de manutengdo, a capacidade maxima
de injecdo do sistema foi de 1.069.342,373 m®/més, ou cerca de 35.600 m*/dia, atingida em outubro de 2015.

Do total de agua produzida gerada em 2015, 88,2% foi reinjetado no reservatorio e apenas 11,8% foi
descartado ao mar. Isso demonstra que as acles planejadas tiveram resultado efetivo na melhoria da
capacidade de injecdo de agua, mesmo considerando o aumento consideravel do volume de &gua gerado.

O terceiro relatério anual do Plano de Gestdo da Agua produzida do Campo de Peregrino foi encaminhado
em marco de 2017 a entdo CGPEG/IBAMA. Este relatorio apresentou as agdes implementadas pela Statoil
para a gestdo de 4gua produzida no Campo de Peregrino, no periodo de janeiro a dezembro de 2016.

Conforme informado no relatério supracitado, em 2016 ndo houve a instalagdo de novas bombas de injegédo
nas plataformas em Peregrino. Desta forma, ao final do ano de 2016, a unidade Peregrino A seguia
possuindo 05 (cinco) bombas instaladas, enquanto que Peregrino B possuia 7 bombas instaladas. Todas as
bombas instaladas operaram de forma satisfatoria ao longo do ano de 2016, embora momentos de parada
para manutencao tenham ocorrido durante o periodo. Vale destacar, no entanto, que das 12 (doze) bombas de
injecdo instaladas até 2016, duas destas seguiam sem operar devido a falta de algumas partes consideradas
vitais que limitaram sua operacionalidade, conforme j& informado a CGPEG/IBAMA. Desta forma, o
sistema de injecéo conta atualmente com a operacdo de 10 (dez) bombas funcionando de forma adequada.
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No que diz respeito ao nimero de pogos injetores, a Statoil encerrou o ano de 2016 com 06 (seis) po¢os
injetores em operagdo (A-11, A-20, A-14, B-28, B-25 e B-29), mesmo numero de pogos de 2015, tendo em
vista a antecipacdo da perfuracéo de pogos injetores em 2014. VVale mencionar, contudo, que apenas 0S pogos
A-11 e A-20 realizaram a reinjecéo de adgua produzida para fins de manutencéo da pressdo do reservatorio,
sendo que 0 A-20 ao longo de 2016 também foi utilizado para destinacdo final de agua. Todos os demais
pogos injetores (A-14, B-28, B-25 e B-29) realizam a injecdo primordialmente para fins de disposicéo final
da &gua produzida gerada no campo. Ja a capacidade de injetividade dos pocos foi de cerca de 15.000 m3/dia.

Com relagdo a disponibilidade do sistema injetor e capacidade de bombeamento de dgua de injegdo, em
2016, a disponibilidade média do sistema de bombeamento de agua de injecdo foi de 71%. Esse percentual
deveu-se a uma necessidade maior de parada para manutencdo — tanto preventiva quanto corretiva — por
conta de falhas de alguns componentes das bombas, além de problemas de vibracdo dos equipamentos. Ja a
capacidade méaxima de bombeamento de &gua de injecdo do sistema foi de 998.400 m3/més, ou
32.206 m3/dia, atingida no més de dezembro. E importante ressaltar que a configuragdo do sistema de
bombas de injecdo ao longo de 2016 foi a mesma daquela observada ao final de 2015, uma vez que ndo
houve a instalacdo de novas bombas injetoras. Em 2017, a média de tempo de funcionamento do sistema de
bombeamento de &gua de injecdo foi de 99%. Esse percentual foi alcangado gracas a instalagdo das valvulas
de dupla parada, que garantiam a autonomia do sistema, desde que ndo houvesse necessidade de tempo de
inatividade do sistema para manutencdo - tanto preventiva quanto corretiva - de bombas de injecdo,
garantindo assim a continuidade da operacéo.

Do total de agua produzida gerada em 2016, 89,8% foi reinjetado no reservatério e apenas 10,2% foi
descartado ao mar. Isso demonstra que as agdes planejadas continuam a apresentar resultado efetivo na
melhoria da capacidade de injecdo de &gua, mesmo considerando a diminui¢do do volume de agua gerado no
ano em analise. Em 2017, o sistema foi capaz de injetar um volume total de 5.476.196 m3, a uma média de
456.349 m3/més ou cerca de 15.003 m3/dia.

Com a implementaco desse tipo de medida, a Statoil vem respeitando o limite maximo de 500.810 m%ano a
uma vaz&o maxima de 8.000 m*/dia para o descarte de 4gua produzida ao mar, o que, no entanto, acarretou
ainda na necessidade de reducdo na producdo, afetando a producdo prevista. Em 2016, as perdas geradas
pelas restricdes de descarte chegaram a 1.000 m?® por dia.

E importante ressaltar que embora a capacidade de injecio implementada atualmente no Campo de Peregrino
seja suficiente para a demanda atual, devido as necessidades de manutengdo nas bombas existentes geradas
por problemas mecénicos e ao incremento consideravel do volume de dgua produzida gerada, a Statoil ainda
necessita reduzir a producdo de alguns pocos devido ao gerenciamento dos volumes de agua produzida
descartados ao mar.

A Statoil vem realizando a instalacdo de valvulas do tipo AICD (Autonomous Unflow Control Device) nos
pocos produtores do Campo Peregrino. Em Peregrino, esta tecnologia estd sendo utilizada de forma pioneira
em pocgos produtores de dleo pesado. Este tipo de equipamento restringe a producéo de &gua, otimizando a
producéo de hidrocarbonetos. Atualmente, os resultados obtidos sdo promissores e espera-se que a tecnologia
continue sendo empregada nos futuros pogos.
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Assim sendo, com as medidas implementadas, para os periodos considerados nos quatro relatérios anuais do
Plano de Gestdo da Agua produzida do Campo de Peregrino (2014 — 2017) a capacidade de injecdo do
sistema € considerada satisfatoria no Campo de Peregrino.

Em maio de 2018, visando o alinhamento com a nova estratégia da empresa para atividades futuras, a Statoil
alterou seu nome para Equinor.

B) Sumaério do Projeto (Peregrino Fase II)

Com o objetivo de aumentar a producdo, a Equinor pretende desenvolver a Fase Il do Sistema de Produgéo
de Oleo e Géas do Campo de Peregrino através da instalacio da terceira plataforma fixa do tipo Cabeca de
Poco (Well-Head Platform), Peregrino C, conforme previsto no EIA/RIMA original da atividade. A
Peregrino C terd capacidade de producdo de 60.000 bbl/dia (9.540 md/dia) de dleo, 100.000 bbl/dia
(15.899 mé/dia) de liquido e 100.000 bbl/dia (15.899 m3/dia) de agua de producéo.

O empreendimento envolve a perfuracdo de 22 novos pogos (15 produtores e 07 injetores) que serd@o
perfurados a partir da plataforma Peregrino C, sendo a producdo desses pogcos enviada para o FPSO
Peregrino através de um tie-in das flowlines da plataforma Peregrino C com as flowlines da plataforma
Peregrino A (j& em operacdo), por meio de 02 (duas) novas linhas de producéo e 01 (uma) linha de injecdo
de &gua a serem instaladas, que conectardo a plataforma Peregrino C as linhas que conectam a plataforma
Peregrino A ao FPSO Peregrino. Ressalta-se que, além dos pogos previstos, ha possibilidade de perfuracdo
de pocos adicionais para oportunidades futuras. Os hidrocarbonetos produzidos serdo entdo enviados a partir
da plataforma Peregrino A para o FPSO Peregrino (ja em operacdo), para serem devidamente processados e
posteriormente escoados para navios aliviadores. Com relagcdo ao gés, este sera utilizado para geracdo de
energia no FPSO Peregrino.

Adicionalmente, a Fase Il de Peregrino conta ainda com a instalacdo do gasoduto de importagdo de gas
(incluindo PLEM e PLET), que serd conectado a Plataforma Peregrino C e ao in-line tee da Petrobras
(gasoduto Rota 2). O gés transferido por meio do gasoduto serd utilizado para geracdo de energia na
plataforma Peregrino C e no FPSO Peregrino, reduzindo, desta forma o consumo de Oleo diesel
(combustivel) e, consequentemente, minimizando as emissdes atmosféricas do Campo de Peregrino como
um todo. Para isso, visando a definicdo da alternativa ambientalmente mais adequada, a concepgédo do
projeto levou em consideragdo a tecnologia disponivel e acertos comerciais, capazes de proporcionar ganhos
efetivos na eficiéncia energética, levando a otimizacgao de custos, aliado a ganhos ambientais.

Assim como a Fase | de Peregrino, a Fase Il prevé a menor interferéncia possivel com o ambiente. Desta
forma, foi selecionada a completacdo seca dos pocos produtores e injetores na Plataforma C, reduzindo,
assim, a instalacdo de equipamentos no assoalho marinho. Outro aspecto importante € a utilizacdo da agua
produzida como agua de injecdo, sendo esta reinjetada no reservatério através dos pogos injetores apos
tratamento adequado. Apenas parte da agua produzida gerada no campo é descartada ao mar, e sempre em
atendimento aos requisitos da Resolugdo Conama 393.

Com relacdo a fase de perfuragdo dos novos pocos de desenvolvimento, serdo utilizados nos 22 pocos
previstos apenas fluidos de perfuragdo de base aquosa, 0s quais, por serem sollveis em agua, apresentam
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menor interferéncia no ambiente marinho quando descartados ao mar aderidos ao cascalho ou no final das
secOes de perfuracdo. Observa-se que quando a perfuragdo atingir fases produtoras do reservatério, assim
como implementado desde 2010 para os pogos perfurados pelas plataformas Peregrino A e Peregrino B, 0s
cascalhos gerados ndo serdo descartados ao mar, sendo encaminhados para terra para posterior destinacdo
final adequada.

Um dos principais objetivos da empresa na concepcao do projeto € manter a garantia da utilizacdo das
melhores praticas ambientais ja estabelecidas na Fase I, considerando cuidados ambientais e de seguranca,
exigindo-se a certificacdo aos requisitos das normas internacionais e nacionais apliciveis, aspectos
ambientais da fase de instalacdo da plataforma Peregrino C, do gasoduto e da desmobilizacdo do
empreendimento. Em todas as fases foram consideradas as normas e as boas praticas de engenharia
ambiental, visando a reducéo da intervencéo no sistema ambiental.

Com relacdo a escolha da locacdo para posicionamento da plataforma Peregrino C, a opcdo pela sua
localizacdo se deu em funcéo da localizagdo do reservatorio e da distribuigdo das distancias entre a unidade e
a cabeca dos pocos produtores e injetores previstos para a Fase Il do empreendimento. J& com relacdo ao
tracado do gasoduto, este foi escolhido com base na localizagdo do in-line tee com o gasoduto Rota 2 da
Petrobras e na localizagdo prevista para a plataforma Peregrino C, de modo que fosse causada a menor
interferéncia possivel no ambiente marinho. A defini¢do da localizagdo da plataforma Peregrino C e do
gasoduto de importacdo de gas foi realizada ap6s estudos aprofundados que evidenciaram que as &reas
propostas ndo tiveram ocorréncia de formacéo de recifes, como bancos de corais e rodolitos.

A Tabela 11.2.12, a seguir, apresenta as principais caracteristicas da Fase |1 do Sistema de Producio de Oleo
e Gas do Campo de Peregrino:

TABELA 11.2.12 — Principais caracteristicas do projeto de desenvolvimento da Fase Il de
Peregrino.

N° total de pogos produtores de 6leo

Tipo de pogo Horizontal

N° de pocos injetores de agua

Tipo de Completacdo Seca

Projeto de Completagao Gravel pack (produtores), BCS (produtores e injetores)

Mecanismo de elevagéo Bombeio Centrifugo Submerso (BCS)

Unidade de Perfuracédo e Producao 1 Plataforma Fixa (Peregrino C)

Vaz&o de producdo de oléo — Max (barris/dia)  [OXORCERZIRE!

Vazdo de injecdo de dgua — barris/dia (m%d) QOO EEFEITNN

Transferéncia dos hidrocarbonetos para o FPSO Peregrino através
de um tie-in das flowlines da plataforma Peregrino C com as
flowlines da plataforma Peregrino A, a partir das quais serdo
enviados para o FPSO Peregrino, onde serdo devidamente
processados, sendo posteriormente realizado offloading do 6leo
para navios aliviadores.

Método de exportagéo do 6leo
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Gasoduto para fornecimento de qas In-line tee com o gasoduto da Petrobras (Rota 2), incluindo PLEM
P 9 (Pipeline End Manifuld) e PLET (Pipeline End Terminal).

Vale mencionar que, assim como j& ocorre com a Fase | do projeto, na Fase Il todos os servi¢os contratados
serdo realizados sob rigidos procedimentos do gerenciamento integrado da Equinor, de maneira que 0s
requisitos técnicos sejam certificados e as autorizagdes, se necessario, requeiram os mais altos padrbes
ambientais e de seguranga.

11.2.3. JUSTIFICATIVAS

A seguir sdo apresentadas as justificativas do projeto com relacdo aos aspectos econémicos, sociais e
ambientais.

A) Aspectos Econdmicos

A extensdo do Sistema de Producio de Oleo e Gas do Campo de Peregrino podera gerar um incremento na
arrecadacdo tributéria para a area de influéncia direta e indireta do empreendimento, dando continuidade as
atividades de producéo de 6leo e gas na Bacia de Campos.

A estimativa de recuperacdo de reservas para a Fase Il, dentro do periodo de concesséo (até o final de 2040)
é de 40,5 milhdes de Sm® (255 milhdes de barris). Volumes adicionais podem ser recuperados, se a produgo
da Fase Il for autorizada a ser estendida para além do periodo da concessao.

Mencdo especial deve ser feita para a implementacdo de diversas ag¢fes visando o aumento do fator de
recuperacao do reservatorio. Essas agOes foram realizadas apos varias pesquisas baseadas na experiéncia da
Equinor na operagdo de campos de petréleo maduros, particularmente no Mar do Norte.

A continuidade da atividade no Campo de Peregrino permitird que se continue contribuindo para o
desenvolvimento da regido através da demanda de equipamentos e materiais, empregos de forma direta e
indireta, gerando investimentos no setor.

Destaca-se que a producgdo continuard contribuindo diretamente para a arrecadacdo dos tributos incidentes
sobre atividades de exploracdo petrolifera, através do pagamento de royalties, beneficiando durante o tempo
de producdo diversos setores da economia, inclusive o setor terciério.

Considerando a perspectiva de longo prazo do empreendimento, o incremento da producéo brasileira de
hidrocarbonetos implicard na redugdo das importacdes. Desta forma, com a extensdo da atividade no Campo
de Peregrino, espera-se que haja um aumento da contribui¢do para o equilibrio da balanca de pagamentos, e
que se possibilite investimentos em outras areas para a promocao do desenvolvimento.

A aplicagdo de recursos em setores estratégicos da economia poderé favorecer a politica governamental das
regides recebedoras, estado e municipios, promovendo o incremento de planos e projetos que necessitem de
capital.
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B) Aspectos Sociais

A extensdo da atividade atualmente desenvolvida no Campo de Peregrino, proporcionard a criagdo de postos
de servico, sendo a geracdo de empregos um fator de grande relevancia dado os indices de desemprego
verificados no pais. Além disso, a politica de capacitacdo de profissionais no setor de petroleo esta
diretamente ligada ao aumento da produgdo. A capacitacdo sera necessaria em funcdo da presenca do
empreendimento, gerando a necessidade de profissionais para a participagdo de forma direta e indireta nas
diversas atividades da nova fase do sistema de producdo do Campo de Peregrino. O treinamento a ser
realizado com os trabalhadores envolvidos nas atividades da nova plataforma, bem com outras atividades
relacionadas & extensdo do projeto atual, aumentara a contribuicdo da sociedade na busca de trabalho e
qualidade de vida, em funcdo das oportunidades geradas pela extensdo da atividade jA& em operacdo na
regido.

Outro fator que ndo pode deixar de ser considerado é a perspectiva de aumento da geracdo de renda na
regido, contribuindo ainda mais para o desenvolvimento dos municipios da area de influéncia da atividade,
principalmente devido ao pagamento de royalties.

C) Aspectos Ambientais

Assim como vem ocorrendo com as atividades atualmente em desenvolvimento no Campo de Peregrino, a
extensdo das atividades previstas apresenta rigor no controle ambiental em relagdo aos seguintes aspectos:

o Utilizacdo de fluidos de perfuracdo de base aquosa para todas as fases de perfuracdo dos pogos
produtores e injetores a fim de minimizar a interferéncia ambiental do descarte de fluidos de base
ndo aquosa;

e A 4gua produzida resultante do sistema de processamento dos fluidos produzidos serd tratada
adequadamente e parcialmente reinjetada no reservatorio, a fim de otimizar a pressdo do mesmo,
minimizando o impacto ambiental associado ao descarte desse efluente no mar;

e Maior controle do projeto considerando os aspectos de seguranca em relagdo a confiabilidade do
sistema de producdo (completagéo seca), pois garante maior controle de manutencdo nas operagdes
de workover e maior facilidade de intervencdo na plataforma;

e Controle de todos os efluentes gerados, sejam liquidos, solidos ou gasosos em todas as fases do
empreendimento.

e Projeto de Importagdo de gas que visa aprimorar a matriz energética do campo, passando da
utilizacdo do diesel para o géas natural, aumentando a eficiéncia energética e minimizando as
emissdes atmosféricas geradas pelos processos de geracdo de emergia.

Outra consideracdo importante referente a atividade de producdo de Peregrino Fase Il é a continuidade do
fornecimento de informagdes sobre a dindmica da regido, através da execugdo de estudos e projetos
ambientais, proporcionando um maior conhecimento técnico e cientifico das areas oceanicas brasileiras.
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Desta forma, o projeto continua preconizando os principais aspectos ambientais além de atender as normas
de seguranga internacionais em todas as fases do empreendimento considerando a fase de instalagéo,
perfuragdo, producdo de 6leo e gas e o descomissionamento do empreendimento.

Vale mencionar que a Fase Il de Peregrino contara com a instalagdo de um gasoduto para importacao de gas
para 0 Campo de Peregrino. Desta forma, almeja-se diminuir o consumo de diesel (combustivel) para a
geracdo de energia, por meio da substituicdo em parte pelo consumo de gés, minimizando, assim, as
emissdes atmosféricas do Campo de Peregrino como um todo.

11.2.4. DESCRICAO DAS ATIVIDADES NA PLATAFORMA PEREGRINO C

I1.2.4.1. Descricao das Atividades de Perfuracao
A) Descricdo do Processo de Perfuracao e Suas Etapas

A atividade de perfuragdo durante a Fase Il do Sistema de Producio de Oleo e Gas no Campo de Peregrino,
seguird o processo tipico de perfuracdo e suas etapas, como descritos por BOURGOYNE et al. (1991),
ECONOMIDES et al. (1998) e THOMAS (2001), e ja& praticados atualmente no Campo de Peregrino. As
caracteristicas tecnoldgicas operacionais a serem empregadas no processo da perfuracdo dos pocos sdo
consideradas tipicas (padréao).

A COPROD/CGMAC/DILIC/IBAMA, através do Termo de Referéncia para a elaboracdo do presente
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), solicita a caracterizacdo das etapas do processo, em caso de uma
perfuragdo atipica, com caracteristicas tecnoldgicas muito especiais. Contudo, conforme mencionado
anteriormente, as caracteristicas tecnoldgicas operacionais a serem empregadas no processo da perfuracdo
dos pocos durante a Fase Il do Campo de Peregrino sdo consideradas tipicas (padrdo), e j& vem sendo
implementadas desde 2010 nas atividades de perfuracdo em Peregrino (Fase 1). Assim sendo, neste
documento sdo apresentadas somente as informagdes especificas dos pocos a serem perfurados, tais como a
caracterizacdo das fases de perfuracdo e das operagdes complementares.

Conforme apresentado no item 11.2.1 deste capitulo, a Equinor tem previsdo de perfurar 15 (quinze) novos
pocos de producdo de Oleo e 07 (sete) pocos de injecdo de &gua de producdo, além da possibilidade de
perfuracdo de 08 (oito) pocos adicionais em caso de oportunidades futuras. Adicionalmente, em funcdo de a
plataforma a ser empregada na perfuracdo dos pocos, Peregrino C, ser do tipo fixa, as coordenadas de cada
poco corresponderdo as coordenadas de seu respectivo slot na plataforma. Assim sendo, a distribui¢do dos 30
slots da plataforma Peregrino C na &rea correspondente a Fase Il da atividade € apresentada na Figura 11.2.5,
a seguir:
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FIGURA 11.2.5 — Localiza¢&o dos slots da Plataforma Peregrino C.

O processo de perfuragdo em Peregrino Fase Il prevé 03 (trés) tipos de pogos: pogo curto; pogo longo e pior
caso. O pogo curto contempla 04 (quatro) fases ou secBes enquanto que oS pocos longo e pior caso
contemplam 05 (cinco) fases.

Para todas os tipos de pogo a Fase | sera realizada através da instalagdo do condutor de 26” de didmetro,
alcancando uma profundidade de 280 m. Para facilitar a penetracdo do condutor, um pogo piloto com
didmetro de 17 ¥2” seré perfurado. O condutor sera em seguida martelado até a profundidade esperada (cerca
de 280 m). E importante ressaltar que a atividade de instalagio dos condutores da peregrino C sera realizada
antes do inicio da atividade de perfuragdo propriamente dita, sendo realizada em batelada, ou seja, uma
sequéncia de 07 (sete) ou 08 (oito) condutores serd instalada a cada vez (08 (oito) condutores no primeiro
batch, 07 (sete) condutores no segundo batch e 07 (sete) condutores no terceiro batch).

Para 0 poco curto, a Fase Il (broca com didmetro de 17,5” e revestimento de 13,375” (13 3/8”)), atingira a
profundidade medida de 2.565 m. Ja a Fase Ill, serd perfurada com broca de 12,25”, terd revestimento de
9,625” (9 5/8”) e atingira a profundidade medida de 4.188 m., enquanto que a Fase IV seré perfurada com
broca de 8,5” atingindo uma profundidade medida de 5.177 m e sendo completada com telas para extrair os
fluidos do reservatorio.

Para 0 poco longo a Fase Il (broca com didmetro de 22” e revestimento de 20”), atingird a profundidade
medida de 841 m. J& a Fase 11, sera perfurada com broca de 17,5, tera revestimento de 13,375” (13 3/8”) e
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atingird a profundidade medida de 3.381 m., enquanto que a Fase IV sera perfurada com broca de 12,25”
(revestimento de 9,625” (9 5/8”)), atingindo a profundidade medida de 5.809 m. Por fim, a Fase V sera
perfurada com broca de 8,5, e atingiré a profundidade medida de 6.485 m, sendo completada com telas para
extrair os fluidos do reservatorio.

Para 0 pogo de pior caso a Fase Il (broca com diametro de 22” e revestimento de 20”), atingird a
profundidade medida de 1.230 m. J& a Fase lll, serd perfurada com broca de 17,5, terd revestimento de
13,375 (13 3/8”) e atingira a profundidade medida de 4.576 m., enquanto que a Fase IV seré perfurada com
broca de 12,25 (revestimento de 9,625” (9 5/8”)), atingindo a profundidade medida de 8.153 m. Por fim, a
Fase V sera perfurada com broca de 8,5”, e atingira a profundidade medida de 9.060 m, sendo completada
com telas para extrair os fluidos do reservatorio.

Vale ressaltar que, de forma semelhante ao realizado para as plataformas ja em operagdo (Peregrino A e
Peregrino B), os projetos dos pogos de desenvolvimento da Fase Il do Campo de Peregrino tém como
primeira fase a instalacdo do condutor de superficie, de 26, cuja descrigdo encontra-se apresentada no item
G- Descricdo das OperacOes de Instalacdo da Unidade de Producdo e das Estruturas Submarinas da
presente secdo do EIA para a Fase Il do Sistema de Producéo de Oleo e Géas do Campo de Peregrino.

Adicionalmente, todos os pocos produtores serdo completados com gravel pack e telas sendo ainda
equipados com bombas elétricas submersas (BES) para elevagdo artificial do 6leo.

Os projetos para os trés tipos de pogos previstos sao apresentados a seguir nas Figuras 11.2.6 a 11.2.8. Cabe
ressaltar que os projetos ora apresentados sdo considerados poco-tipos, podendo haver pequenas diferencas
na extensdo de cada secdo para os diferentes pogos a serem perfurados.
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Todos o0s pogos previstos para a Fase Il do Campo de Peregrino serdo perfurados a partir dos slots da
Plataforma C e terdo completacdo com arvores de natal secas.

A partir das arvores de natal o petroleo sera direcionado para manifolds de producédo, também instalados na
Plataforma C.

As linhas de producdo da Plataforma C serdo conectadas no solo marinho ao sistema de escoamento ja
existente da Plataforma A, levando a producéo até o FPSO Peregrino, ja em operacao.

> Volumetria Estimada de Fluidos Utilizados e de Cascalho Gerado

As estimativas de volumetrias de descarte de cascalhos, fluidos de perfuragédo previstas durante a Fase 11 do
Sistema de Producio de Oleo e Gas do Campo de Peregrino baseiam-se nos trés tipos de projeto de poco
previstos (pogo curto, poco longo e pogo de pior caso) e séo apresentadas nas Tabelas 11.2.13 e 11.2.14.

Vale mencionar que os procedimentos adotados para o controle de uso, descarte e monitoramento dos fluidos
utilizados e efluentes gerados na Fase Il do sistema de producédo de petréleo e gas do Campo de Peregrino
estdo detalhados no Projeto de Monitoramento de Fluidos e Cascalhos (PMFC), vélido para todas as
atividades da Equinor no Brasil.

Outubro/2018 Revisédo 00 1.2 33/137



Estudo de Impacto Ambiental - EIA ’ ‘
g

e’ Sistema de Produgéo do Campo de Peregrino - Fase Il
A=COM Bacia de Campos equinor

TABELA 11.2.13 — Volumetria de Cascalhos (m®).

] DIAMETRO DO VOLUMEDE | VOLUME DE
case | DABROGA| FATORDE | NTERVALO INCLNAGRO| CASCALWO | cilorin,
(POL) | ALARGAMENTO (m) O CERADO AO MAR
Ge ™) (m?)
POCO CURTO
! 26 26,78 170 - 280 0 39,98 39,98
I 17,5 18,03 280 — 2.565 63 376,20 376,20
1 12,25 12,62 2,565 4.188 89 130,93 122,87
v 8,5 8,76 4.188 - 5.177 96 38,41 0,00
POCO LONGO
! 26 26,78 170 - 280 0 39,98 39,98
I 22 22,66 280 - 841 a1 145,97 145,97
1 17,5 18,03 841 -3.381 73 418,19 418,19
v 12,25 12,62 3.381 - 5.809 96 195,88 187,81
v 8,5 8,76 5.809 — 6.485 94 26,26 0,00
PIOR CASO
! 26 26,78 170 - 280 0 39,98 39,98
I 22 22,66 280 - 1.230 75 247,19 247,19
1 17,5 18,03 1.230 - 4.576 79 550,89 550,89
v 12,25 12,62 4576 - 8.153 90 288,57 280,50
v 8,5 8,76 8.153 — 9.060 90 35,23 0,00
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TABELA 11.2.14 — Volumetria de Fluidos de Perfuragéo (m?®).
VOLUME DE FLUIDO DESCARTADO

DIAMETRO DO POCO COM

Ny
o

equinor

VOLUME DE FLUIDO

AO MAR DESCARTADO AO MAR
FASE | FATOR DE ALARGAMENTO (FINAL DA FASE) ADERIDO AO CASCALHO
(POL) A 3
(m°) (m”)
POCO CURTO
[ 26 79 39,98
I 17,5 1033 220
Il 12,25 874 64
\Y 8,5 0 0
POCO LONGO
[ 26 79 98
I 22 795 79
Il 17,5 1113 224
\Y 12,25 954 99
Y 8,5 0 0
PIOR CASO
[ 26 79 39,98
I 22 795 127,14
Il 17,5 1590 283,35
\Y 12,25 1590 138,17
Y 8,5 0 0
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B) Descricéo das Operacdes de Intervencéo Previstas

As operacOes de intervengdo, também conhecidas como operagdes de workover, sdo realizadas em pogos
produtores que eventualmente precisem de algum reparo ou manutencdo, como por exemplo, a troca de
bombas submarinas. Essas operacfes também podem ocorrer quando hd a necessidade de aumentar a
produtividade do poco produtor, através de procedimentos de inje¢cdo de quimicos (para tratamentos de
corrosdo ou incrustacdo), ou instalacdo de equipamentos auxiliares ou quando sdo identificados danos a
formacéo produtora.

Embora as operagdes de intervencdo apresentem certa previsibilidade, principalmente aquelas relacionadas a
manutencao e troca de equipamentos, a necessidade de algumas operacfes de intervencgdo ird aparecer apenas
durante o transcorrer da producdo, quando informagfes sobre as condi¢Bes reais do reservatério serdo
conhecidas.

Tendo em vista que os pogos produtores da Fase Il do Sistema de Producéo de Oleo e Gas do Campo de
Peregrino, assim como os pocgos da Fase | j& em desenvolvimento, apresentardo completagdo seca (sem
arvore de natal submarina e manifolds) e estardo conectados a uma plataforma do tipo cabeca de pogo (Well
Head Platform), que pode também realizar atividades de workover, os procedimentos de intervengdo
previstos ndo apresentam grande complexidade, por ndo envolver a necessidade de remover uma arvore de
natal submarina ou a utilizacdo de outras unidades ou sondas. Desta forma, minimizam-se 0s riscos e
eventuais impactos associados as atividades de intervencao.

Além disso, pelo fato do reservatorio de Peregrino necessitar de elevagdo artificial € muito pouco provavel
que haja um evento de vazamento descontrolado de dleo da formagdo durante as operagfes de intervencao.
Mesmo assim, de forma conservativa, a Equinor optou por utilizar um BOP de superficie e 2 elementos de
barreira, a fim de ndo permitir o fluxo de 6leo da formacéo para a superficie. O primeiro elemento de barreira
é liquido - fluido com elevado peso, cuja pressdo hidrostatica seré responsavel por ndo permitir fluxo de 6éleo
e 0 segundo é mecanico - uma valvula contra perda, localizada no inicio do Gravel Pack.

Além de eventuais possiveis falhas mecéanicas dos pogos ou outras causas ndo esperadas, trés tipos de
operagdes de intervencdo sdo previstas para a Fase Il de Peregrino: substituicdo das bombas elétricas
submersas (BES), Operacdes de production-logging tool* (PLT) por wireline (cabos) e Instalagdo de
equipamentos mecanicos por wireline.

» Substituicdo das Bombas BES

As bombas BES (bombas elétricas submersas) sdo essenciais para a elevacdo do 6leo produzido (de alta
viscosidade), mas apresentam uma limitada vida Gtil. Devido & grande viscosidade do 6leo produzido no
campo e ao baixo ponto de evaporagdo (bubble point) do reservatorio, ndo é possivel estabelecer uma
comparagdo precisa com outros campos produtores para uma estimativa precisa do efetivo tempo de vida das
bombas operando em Peregrino. Apos o inicio das atividades de produgdo e o ganho de alguma experiéncia

2 Ferramenta utilizada na perfilagem de um pogo produtor que permite avaliar a formacdo mesmo durante a producdo de
hidrocarbonetos. Desta forma, é possivel avaliar em tempo real o fluxo de hidrocarbonetos para otimizacdo da producdo e
gerenciamento do reservatorio. In: http://www.spe.org/jpt/print/archives/2010/03/14POFocus.pdf
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sobre as caracteristicas do reservatorio, sera possivel obter pardmetros mais precisos da operacionalidade das
bombas e consequentemente de sua vida Util. Tendo em vista que todos os pocos produtores tém bombas
elétricas instaladas, as operacOes de substituicdo desses equipamentos serdo relativamente frequentes, porém
dependerdo da operacionalidade das bombas com o dleo produzido, conforme mencionado anteriormente.

Cabe ressaltar que para substituicdo das bombas BES, serd necessario interromper a operagdo do poco,
através de um procedimento conhecido como “kill”. Neste procedimento, um volume consideravel de
salmoura ou fluido de base aquosa de alto peso € utilizado para interromper a producdo. Durante a troca de
bombas na Fase Il de Peregrino serdo utilizados fluidos complementares, incluidos no Processo
Administrativo n°02022.000710/2011 para aprovagéo de fluidos de perfuracéo, complementares e pastas de
cimento, valido para todas as atividades da Equinor no Brasil.

e Operagdes de Production-Logging Tool® (PLT) por Wireline* (cabos)

Tendo em vista o tipo de completacéo realizado em alguns dos pogos produtores da Fase Il do Sistema de
Producio de Oleo e Gas do Campo de Peregrino (completacdo com ferramenta do tipo y-tool e cabo de by-
pass para operacdes planejadas de wireline), é possivel realizar operacGes de logging (avaliagcdo da
formacdo) mesmo com as bombas BES funcionando normalmente. Essa operacdo serd realizada pela
plataforma Peregrino C, sendo que as ferramentas de wireline terdo acesso ao pogo através da coluna de by-
pass da arvore de natal.

¢ Instalacdo de Equipamentos Mecéanicos por Wireline

Operacdes de intervencdo por wireline serdo realizadas para a instalacdo ou retirada de componentes
mecanicos necessarios a correta producédo e avaliacdo da produtividade do pogo. Pode ser citada a instalagcdo
de nipple plugs (equipamento de controle de fluxo), troca de tampdes para operagOes de substituicdo de
bombas, instalagdo de valvulas, etc.

Vale ressaltar que as atividades de intervengdo supracitadas ja sdo praticadas no Campo de Peregrino. Caso
sejam necessarias operacdes diferentes das acima descritas, a Equinor encaminhara, previamente, as
informac0es pertinentes para avaliagdo e anuéncia desta CGMAC.

C) Descricao das Operacdes Complementares

As operagdes complementares previstas para a atividade de perfuracéo a ser realizada e respectivos cuidados
ambientais a serem tomados para a realizacéo de cada operacéo sdo apresentados a seguir na Tabela 11.2.15.

% Ferramenta utilizada na perfilagem de um pogo produtor que permite avaliar a formacio mesmo durante a producido de
hidrocarbonetos. Desta forma, é possivel avaliar em tempo real o fluxo de hidrocarbonetos para otimizacdo da producdo e
gerenciamento do reservatorio. In: http://www.spe.org/jpt/print/archives/2010/03/14POFocus.pdf

* Wireline: termo geral para descrigdo de atividades de intervencdo que utilizam cabos simples ou multiplos para atingir o objetivo
dentro do pogo.
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TABELA 11.2.15 — Operagfes complementares previstas para a Fase Il do Campo de Peregrino.

OPERACAO

(i) Completacao
de Pocgos

DESCRICAO GERAL

A completacao dos pocos envolve um conjunto de operagfes subsequentes a perfuragdo, incluindo a instalacdo do
gravel pack, telas de areia, linhas para injegdo quimica, bombas submersas e packer de producdo e valvula DHSV
(Down Hole Safety Valve).

As atividades de completagdo serdo realizadas através da propria Plataforma Peregrino C e o BOP viabilizara o acesso
seguro ao interior do pogo. Antes de instalar os equipamentos da completagéo, sera iniciada a fase de condicionamento

do poco, isto &, prover a substituicdo do fluido de perfuracdo que se encontra no interior do pogo por um fluido de
completacao.

ApoOs a substituicdo do fluido de perfuragdo pelo fluido de completagdo, e estabilizacdo do poco, os equipamentos de
completacao serdo instalados, tais como as telas de areia, tubing, valvulas de seguranca e arvore de natal. O tubing ird
conduzir os fluidos para a superficie sem migracéo para a vizinhanga da formagéo.

Ressalta-se que o0s pocos injetores e produtores serdo completados utilizando a mesma estratégia no que tange a
seguranca e barreiras de poco, sendo as mesmas implementadas para a Fase | de Peregrino.

A coluna de completagdo dos pocos produtores serd composta de tubulacdo de 5%". Os injetores serdo completados
com tubulagéo de 7” com protec¢do interna para corrosdo.

e Sequénciade Completagao

A completacéo dos pocgos sera efetuada conforme sequéncia exibida a seguir. Esta sequéncia podera ser modificada de
acordo com as experiéncias adquiridas ap6s a completacéo de cada pogo:

e Os pocos serao perfurados e revestidos conforme o programa de perfuracdo até a sua profundidade
planejada, deixando a sec¢ao de reservatério exposta;

e Serdo instaladas telas a poco aberto e estas receberéo gravel pack para controle de areia (gravel pack sera
executado somente nos produtores);

e Em seguida o revestimento de producdo serd preparado, através de corrida de limpeza, para receber a
completacdo intermediaria. A corrida de limpeza pode ser combinada com a corrida de descida da

g

equinor

CUIDADOS AMBIENTAIS A SEREM
TOMADOS

Todos os fluidos de perfuragdo e
complementares serdo devidamente
monitorados de acordo com as
diretrizes previstas no Projeto de
Monitoramento de Fluidos e
Cascalhos (PMFC), valido para todas
as atividades da Equinor no Brasil. O
referido PMFC foi elaborado em
conformidade com as diretrizes do
IBAMA recebidas através do PAR.
02022.000365/2015-04
COEXP/IBAMA, sendo aprovado em
09 de novembro de 2016 através do
Oficio 02022.002949/2016-97
CGPEG/IBAMA, ap6s a andlise da
revisdio 04 do mesmo. Destaca-se
ainda que, uma nova versdo do
PMFC foi elaborada considerando as
diretrizes estabelecidas pela
Instrugdo Normativa n° 01/2018 e foi
aprovado pela COEXP/IBAMA
através do Oficio n°
188/2018/COEXP/CGMAC/DILIC/IBA
MA.
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OPERACAO DESCRICAO GERAL CUIDADOS AMBIENTAIS A SEREM
TOMADOS

completacao intermediaria; e

e Finalmente, sera instalada a completacdo superior (através do acesso vertical da arvore de producgéo)
incluindo o assentamento da coluna de produgdo. Em seguida, o BOP de perfuragdo sera desinstalado e o
poco sera entregue ao departamento de producao para ser conectado a linha de producao.

A completacao superior de todos 0s pocos sera instalada com uma valvula de seguranga com fechamento automatico
em caso de falha controlada desde a superficie (TRCSSSV). Estas valvulas serdo conectadas ao Sistema de Parada de
Emergéncia da Plataforma (ESD). A aplicabilidade destas vélvulas sera reavaliada a cada recompletacdo a depender da
pressao do reservatério apos um determinado periodo de producao.

e Completacdo Inferior e Controle da Areia

As fases de reservatério dos pogos produtores e injetores serdo completadas com telas instaladas a pogo aberto e
sustentadas por packer que seré instalado no revestimento de 9 3%”". As telas dos pogos produtores receberdo gravel
pack para controle da producao de areia protegendo também as bombas elétricas submersas (BES) que serdo instaladas
nos pocos. Por outro lado, ndo esta planejada a execucao de gravel pack nas telas instaladas nos pogos injetores.

Os pocos produtores receberdo uma barreira de fluxo instalada juntamente com a completacdo intermediaria. Esta
barreira sera aberta durante a instalagdo da tubulacdo de producéo ou injecdo através de um dispositivo posicionador
adicionado a extremidade desta tubulagdo. Os pocos de injegdo contardo com uma barreira de fluxo no fundo do poco,
que sera instalada com a completacdo, o que podera ocorrer junto com a instalagdo das telas ou com a completacéo
intermediaria. Esta barreira de fluxo sera aberta na direcéo do intervalo de injecdo ap6s encamisamento da extremidade
da tubulagéo a ser instalada acima desta barreira.

e Instalagdo da Cabeca de Poco
As cabecas de pogo e arvore de natal serdo instaladas diretamente nos condutores dos pogos. Estas sdo desenhadas de

modo a permitir o monitoramento e alivio da pressdo que possa existir no anular de cada coluna de revestimento
instalada.

As arvores de natal a serem utilizadas seréo secas do tipo horizontal, nas quais as valvulas de producao principais ficam
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(ii)
Tamponamento
e Abandono do

Poco

(iii) Injecéo de
Polimero

instaladas na secao horizontal da arvore. Neste modelo de arvore, a coluna de producgdo é assentada verticalmente e
recebe dois plugues independentes como barreiras. Estas arvores possuirdo valvula mestra e lateral Unicas atuadas
hidraulicamente e operadas remotamente além de possuir acesso adicional controlado por valvula para bombeio de
fluidos de controle de poco.

O conceito de arvore horizontal viabiliza a execucao de intervencdes e recompletacdes de maneira mais eficiente.

Adicionalmente, uma das valvulas de produgdo, mestra ou lateral, da arvore sera conectada ao Sistema de Parada de
Emergéncia (ESD) da plataforma.

Ao final da atividade de produco, os pocos perfurados na Fase Il do Sistema de Producéo de Oleo e Gas do Campo de
Peregrino serdo tamponados e abandonados definitivamente, de acordo com normas de seguranca da ANP que
objetivam minimizar riscos de acidentes e danos ao meio ambiente.

O procedimento de abandono deve atender a Portaria n°® 25 de 6 de marco de 2002 da Agéncia Nacional do Petroleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), a qual regulamenta os procedimentos a serem adotados no abandono de pogos
de petréleo e/ou gas, bem como a Resolugdo ANP n° 46 de 01 de novembro de 2016, a qual institui 0 Regime de
Seguranca Operacional para Integridade de Pocos de Petréleo e Gas Natural e aprova o Regulamento Técnico do
Sistema de Gerenciamento da Integridade de Pocos (SGIP). A época da desativacdo/abandono dos pocos, prevista para
cerca de 25 anos ap0s o inicio das atividades da Fase Il, o operador seguird todos os procedimentos previstos na
legislagao brasileira vigentes a época.

Procedimentos adotados para o abandono dos pogos encontram-se no item D — Descrigdo Sucinta dos Procedimentos a
Serem Adotados para o Abandono Temporario ou Definitivo dos Pogos Perfurados do item 11.2.4.1.desta secéao.

Assim como ocorre na Fase | do Sistema de Producéo de Oleo e Gas de Peregrino, a Fase Il contemplara a injecéo de
polimero no reservatorio, contribuindo para o gerenciamento da agua produzida e aumentando o fator de recuperagéo

A descricdo dos procedimentos do
projeto de desativacdo do pogo
seguira estritamente 0s
procedimentos descritos na Portaria
n° 25/2002 da ANP a fim de garantir a
integridade do poco e o isolamento
das zonas produtoras, tanto de 6leo
quanto de gés, e também dos
aquiferos existentes. Sera verificada
e assegurada a migragdo dos fluidos
entre as formacdes, quer seja pelo
poco quer seja pelo espago anular.
Isto se aplica também para a possivel
migracdo dos fluidos a superficie ou
ao fundo do oceano.

A semelhanca do implementado para
a Fase I, o polimero serd armazenado
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das reservas petroliferas do Campo de Peregrino. A anuéncia do projeto piloto de injecdo de polimero foi solicitada no
ambito do Processo IBAMA/MMA n° 02022.001967/06 (RLO n° 962/2010 e RLO n° 1016/2011) encaminhado por meio de
correspondéncia SBR-SSU-IBAMA-L-00629/15 de 25 de setembro de 2015 e complementagBes enviadas por meio de
correspondéncia SBR-SSU-IBAMA-L-00644/15 de 23 de novembro de 2015. A anuéncia foi concedida por meio do Oficio
02022.003915/2015-39 CGPEG/IBAMA de 17 de dezembro de 2015.

A injecdo de polimero tem por objetivo contribuir para 0 aumento da produgéo petrolifera através do aumento da razdo
de mobilidade de agua/6leo, minimizando a producdo de agua. A injecdo de polimero reduzird o volume de agua
produzida (pico maximo de 34.000 m3/dia esperado em 2028) e, subsequentemente, as emissfes atmosféricas, tendo
em vista o grande esfor¢o energético decorrente dos sistemas de tratamento e re-inje¢édo de agua produzida.

O polimero em emulsao serd misturado com agua produzida na plataforma Peregrino C antes da sua injegdo no pogo. A
avaliagdo do resultado da injecdo de polimero serd feita através de pogos produtores a serem selecionados
posteriormente.

g

equinor

CUIDADOS AMBIENTAIS A SEREM
TOMADOS

em tanques certificados pela DNV
(méaximo de 20 m3) e protegido por
sistema de drenagem fechado. Este
sistema escoara qualquer fuga para
os tanques off spec e seu efluente
sera transportado para tratamento em
terra. Residuos de polimero dos filtros
do médulo de injecdo também serdo
direcionados para os tanques off
spec.
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D) Descrigdo Sucinta dos Procedimentos a Serem Adotados para o Abandono Temporario
ou Definitivo dos Poc¢os Perfurados

O abandono de um pogo compreende a série de operagdes destinadas a restaurar o isolamento entre os
diferentes intervalos permeaveis, podendo ser permanente ou temporario. Os pogos produtores e injetores
serdo tamponados e abandonados de acordo com os procedimentos que assegurem o perfeito isolamento das
zonas portadoras de 6leo e/ou gas assim como aquiferos existentes na jazida. Sera seguido rigorosamente 0s
procedimentos estabelecidos na Portaria ANP n° 25/2002 e na Resolugdo ANP n° 46/2016. Assim, durante o
periodo previsto para a atividade na Fase Il do Campo de Peregrino (cerca de 25 anos) um poco
produtor/injetor poderd ser abandonado apds a notificacdo formal por escrito & agéncia e da confirmagéo e
recebimento da notificagdo de aprovacao emitida pelo 6rgéo.

O procedimento de abandono visa assegurar que os fluidos ndo migrem pelo poco ou através do espacgo
anular entre 0 pogo e o revestimento, ou ainda até a superficie do terreno ou o fundo do mar (assoalho
marinho). Desta forma, o procedimento de descomissionamento para cada um dos pogos fornecera garantias
para evitar a migracao de fluidos do interior do reservatério para o ambiente marinho.

11.2.4.2. Descri¢cao das Atividades de Produgédo e Escoamento
A) Identificacdo da Unidade de Perfuragdo Maritima

A Fase |l do Sistema de Producio de Oleo e Géas do Campo de Peregrino prevé a perfuracio de 22 novos
pogos (15 produtores e 07 injetores) a partir da plataforma fixa do tipo cabeca de poco Peregrino C. A
Plataforma conta com 30 slots, sendo prevista a perfuracéo inicial de 22 pogos. Os demais slots (08) poderéo
ser utilizados na perfuragéo de pogos adicionais no futuro.

A COPROD/CGMAC/DILIC/IBAMA, através do Termo de Referéncia SEI/IBAMA 2757916 para a
elaboracdo do presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA), solicita a apresentagdo dos seguintes
certificados da unidade de perfuracéo:

o Certificado Internacional de Prevencao de Poluigdo por Hidrocarbonetos — IOPP;

e Certificado Internacional de Prevencédo de Poluicdo por Efluentes Sanitérios — ISPP;
e Certificado Internacional de Prevencéo a Polui¢do do Ar — |APP;

o Certificado de Conformidade emitido pela Marinha.

Contudo, os certificados IOPP, ISPP e IAPP ndo séo aplicaveis a plataforma Peregrino C e, portanto, ndo
serdo apresentados. Com relacdo ao certificado da Marinha, este serd encaminhado &8 CGMAC assim que
estiver disponivel.

E) Descricdo Geral da Unidade de Perfuracédo e Producéo
Neste item é apresentada uma descrigdo geral da Plataforma Peregrino C. Ressalta-se que o FPSO Peregrino,

j& em operacdo, ndo sofrerd nenhuma alteracdo em decorréncia da inclusdo da Plataforma Peregrino C no
Sistema de Producio de Oleo e Géas no Campo de Peregrino. Conforme ja mencionado, o EIA original da
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atividade j& contemplava a inclusdo futura de uma nova plataforma, desta forma, o0 FPSO Peregrino ja foi
projetado para atender esta nova unidade.

» PLATAFORMA PEREGRINO C

Assim como as unidades integrantes do sistema de Peregrino Fase I, a escolha do tipo unidade de perfuragéo
da Fase Il foi realizada levando em consideragdo a profundidade da lamina d’agua em que serdo perfurados
0s pogos de desenvolvimento, baseado nos aspectos de eficiéncia, desempenho operacional e seguranca.

A Plataforma Peregrino C é uma unidade fixa, do tipo cabeca de poco, destinada a promover:

e Extracdo de 6leo e gés dos pocos por meio do controle dos equipamentos neles instalados;

e Condicionamento dos fluidos produzidos para permitir sua movimentacdo até a unidade de
separacgdo primaria (o FPSO), por meio de elevacdo de pressdo e controle de viscosidade (adi¢do de
agua e produtos quimicos);

e Bombeamento final da dgua produzida para sua re-injecdo no reservatdério, elevando a pressdo para
0s niveis requeridos pelas condicdes especificas da formacao na qual seré injetada’.

o Do ponto de vista construtivo a Peregrino C pode ser dividida nos seguintes elementos:

0 A jaqueta e suas fundacdes: com o objetivo primario de suportar os modulos do top-side em
uma ldmina d"agua de 120 m, trata-se de uma estrutura trelicada de ago, de oito pernas,
equipada com 30 slots (condutores), J-tubes para risers flexiveis e umbilicais e um riser de
aco para recebimento de gas através da conexdo ao in line tee do gasoduto Rota 2 da
Petrobras. Pesando aproximadamente 9.300 t, terd4 dimensdes de cerca de 48 m x 17 m em
sua parte superior e 60 m x 40 m na area de contato com o solo marinho. Sua altura
aproximada serd de 135 m. A Figura 11.2.9 apresenta o arranjo geral da jaqueta da
Peregrino C:

5 . . . . .
A &gua produzida eventualmente ndo injetada podera ser descartada ao mar caso atenda as condi¢fes de descarte conforme
legislacdo brasileira.
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FIGURA 11.2.9 - Arranjo geral da jaqueta — Plataforma Peregrino C.

o A plataforma propriamente dita: com capacidade projetada de 60.000 bbl/dia (9.540 m3/dia)
de 6leo e 100.000 bbl/dia (15.899 m3/dia) de liquidos e 30 slots (6 x 5) para conexdo de
pogos, com um peso estimado de 25.000 t em condig¢Oes operacionais, ela serd composta por:

= Modulo de conveses, que abrigara principalmente as arvores de natal secas e seus
sistemas de controle, os sistemas de alimentacdo e controle das bombas elétricas
submersas (BES) para elevacéo artificial, o sistema de inje¢do de dgua, o sistema de
bombeio multifasico e sistemas auxiliares;

* Modulo de acomodag6es para 120 tripulantes, incluindo o heliponto;

»= Modulo de geragdo de energia, baseado em duas turbinas a gas;

= Modulo de perfuragdo, com capacidade de perfurar pocos de até 8.000 metros de
profundidade total com todos os sistemas de suporte necessarios, como cimentacao,
pipe-rack e separacéo de solidos.

As Figuras 11.2.10 a 11.2.14, a seguir, apresentam a concepcao atual de cada um dos médulos da plataforma
Peregrino C, segundo a engenharia basica da unidade:
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FIGURA 11.2.11 - Arranjo esquematico da Plataforma Peregrino C com os modulos de
conveses instalados.
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FIGURA 11.2.12 - Arranjo esquemético do médulo de acomodacgao da Plataforma
Peregrino C.
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FIGURA 11.2.13 - Arranjo esquematico do médulo de geracéo de energia da Plataforma
Peregrino C.
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FIGURA 11.2.14 - Arranjo esquemético do médulo de perfuracdo da Plataforma Peregrino C.
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Assim como as plataformas Peregrino A e B, a Plataforma Peregrino C terd a menor infraestrutura de
utilidades possivel. O processamento dos hidrocarbonetos a serem produzidos na Fase Il do Campo de
Peregrino sera integralmente realizado no FPSO Peregrino, como j& ocorre na Fase | do Campo de Peregrino.

De acordo com seu projeto, a Plataforma Peregrino C serd equipada com todos os sistemas necessarios na
fase de perfuracédo incluindo todos os procedimentos de controle ambiental especificos para cada atividade e
equipamento. Adicionalmente, a Plataforma Peregrino C foi projetada para suportar as condigdes maximas
de perfuracdo, de seguranca e também em relacdo as condigdes meteoceanogréaficas da regido.

As principais caracteristicas da Plataforma Peregrino C, sdo apresentadas a seguir na Tabela I1.2.16. Por sua
vez, o arranjo geral da unidade € apresentado no Anexo C.

TABELA 11.2.16 — Caracteristicas Principais da Plataforma PEREGRINO C

‘ Caracteristicas Gerais

Proprietario South Atlantic Holding B.V.
Tipo Plataformas fixa
Acomodacbes (Capacidade total) 120 pessoas

Acomodacbes (Capacidade estimada durante a atividade) | 100 pessoas

‘ Dimensdes Principais

Comprimento total (base) 49,72 m
Profundidade (jaqueta) 78,66 m
Largura total (base) 35,30 m

Heliponto
Capacidade de peso Helicoptero AW-139 (6.800 kg)

Guindaste
Quantidade 02
Especificacédo 50 ton a 19 m e lanca de 150 m
Capacidade de perfuracéo 6.100 m
Maxima lamina d’agua 105,0 m

Sistema de Abastecimento e Circulacdo de Oleo Diesel / Oleo Combustivel

02 pontos de abastecimentos (01 em cada bordo da
plataforma) localizados em areas contidas.

Pontos de abastecimento

Os mangotes contam com conexdes do tipo
Todomotic, além de possuirem um sistema de

Sistema de seguranga desacoplamento (breakaway coupling) que fecha o
mangote imediatamente ao ser detectado um
vazamento.
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Altura Maxima das Ondas 15,28 m
Velocidade Maxima dos Ventos 23,26 m/s
Velocidade Maxima das Correntes 1,25 m/s
Periodo Maximo das Ondas (segundos) 13,97 s

As instalages operacionais da |Plataforma Peregrino C poderdo realizar todos 0s servigos necessarios para as
atividades de perfuracdo e completacdo dos pogos, podendo ser destacados: sistema de icamento de cargas;
sistema de rotacdo; sistema de circulacgdo; sistema de monitoramento do poco; sistema de geracéo de energia;
sistema de armazenagem e sistema de comunicacdo. A seguir € apresentada uma breve descrigdo de cada um
desses sistemas.

e Sistemade Igcamento de Cargas

O sistema seré& constituido basicamente pela torre (derrick), pela subestrutura, composta por vigas de aco
especial montadas sobre a base da torre, e por equipamentos como o guincho, bloco de coroamento, catarina,
cabos de perfuracéo, gancho e elevador para a funcdo de movimentagdo das colunas de perfuracdo e de
revestimento.

A torre que a ser instalada na Plataforma Peregrino C possuira a capacidade nominal de carregamento de
590 mT a altura de 56 m. A torre serd responsavel por prover um espagamento vertical livre acima da
subestrutura, permitindo assim a execucao das opera¢des de manobras.

e Sistema de Rotacéao

Este sistema é responsdvel por prover rotacdo a coluna de perfuracdo e para isto possui 0s seguintes
equipamentos: top drive; mesa rotativa e bucha mestra.

O top drive que serd instalado na unidade possui capacidade de elevacdo de590 mT, sendo acionado
eletricamente por um motor de alto torque com capacidade méaxima de 89,5 kNm. A Figura 11.2.15, a seguir,
apresenta um exemplo de top drive.
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FIGURA 11.2.15 — Exemplo de Top drive.
Fonte: THOMAS, 2001.

Com relagéo & mesa rotativa apresentara abertura de 1,26 m e capacidade de 590 mT.
o Sistemade Circulagéo

O sistema de circulagdo sera composto por equipamentos que permitem a circulacéo e o tratamento do fluido
de perfuracdo para remocao de areia e gas. Os principais componentes deste sistema estdo divididos em
bombas de lama, funis de mistura, agitadores de lama e valvulas.

O sistema de fluido de perfuragdo € responsavel pelas seguintes fungdes:

e Equilibrio hidrostatico da coluna de fluido através do controle de pressdes de sub-superficie;

e Manutencdo das condigfes das paredes do pogo, evitando desmoronamentos ou falhas nas suas
paredes;

o Lubrificagdo, resfriamento e limpeza da broca;

e Lubrificacdo e resfriamento da coluna de perfuracéo; e

e Transporte do cascalho até a superficie.

Outra importante fungdo do sistema de fluidos de perfuragdo esta relacionada ao controle do volume de
fluido durante a perfuracdo do poco. A comparacdo do volume de fluido bombeado com o volume que
retorna permite o monitoramento da perda ou acréscimo de fluido no interior do poco, indicando,
respectivamente, infiltracdo na formagéo, ou invaséo de fluido proveniente desta.
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A Tabela 11.2.17 apresenta os principais equipamentos que compdem o sistema de circulagédo do fluido de
perfuracdo da unidade de perfuragéo.

TABELA 11.2.17 - Equipamentos utilizados no sistema de circulacdo dos fluidos de
perfuragéo.
TANQUES DE FLUIDO (ATIVOS)

Quantidade 10
Capacidade 40 m3
Quantidade 02
Capacidade 20 m3

TANQUES DE TRATAMENTO DE FLUIDOS

Sandtrap Tank 01 com capacidade de 13 m3
Tanque do degaseificador 01 com capacidade de 13 m3
Tanque de Eq. do degaseificador 01 com capacidade de 13 m3
Tanque de processo 01 com capacidade de 13 m3
Tanque de limpeza de fluido 01 com capacidade de 13 m3
TRIP TANKS
Quantidade 02 (AeB)
Capacidade 10,25 m3

EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE MISTURA DE FLUIDOS

Funil de mistura 02
Unidade de dosagem de granéis 01
Skid de aditivo quimico 01
Bomba de mistura e transferéncia 02 (Modelo Supreme 2.500 / 180 m3/h)

SISTEMA DE ALTA PRESSAO DE FLUIDO

Bombas reservas 03

Bombas de alta pressao 03 (2.200 hp/ 7.500 psi / 601,88 m3/h)
‘ SISTEMA DE TRATAMENTO DE FLUIDO

Degaseificador 01 (MI SWACO / Modelo CD 1400 (272,55 m3/h))

Shakers 04 (MI SWACO / Modelo MD3)

Separador de Lama e Gas 01 (20.000 MMm3/dia)

Secador de Cascalho 02

Bomba de transferéncia 01

Centrifuga 02

Bomba de alimentacao 02

Caixa transportadora de cascalho 04

e Sistema de Monitoramento do Pogo
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O sistema de monitoramento do pogo é composto basicamente de instrumentos indicadores e registradores
dos pardmetros de perfuragcdo. O monitoramento do processo de perfuracdo, quanto aos aspectos de
seguranca e eficiéncia, serd realizado a partir da leitura dos indicadores, que mostram o valor do parametro
considerado, e dos registradores, que tracam a curva dos valores medidos.

Alguns desses indicadores fornecem indicios que podem evidenciar uma ocorréncia de kick, tais como:

e Indicador de nivel — permite avaliar o volume dos tanques de lama;

e Indicador do fluxo de lama — permite avaliar o aumento da vazao de retorno;

e Indicador do tanque de manobra — permite avaliar se 0 pogo estd aceitando menos lama que o volume
de aco retirado ou se esta recebendo mais lama que o volume de ago descido em seu interior, durante
as operacOes de manobra;

e Sistemade Geragéo de Energia

Diferentemente do que ocorre nas Plataformas Peregrino A e B que tém seus sistemas principais de energia
baseados em geradores movidos a diesel, a Plataforma Peregrino C terd o seu sistema principal de energia
baseado em turbinas a gés. Desta forma, para garantir o seu funcionamento durante toda a unidade, além do
gas oriundo dos fluidos extraidos do poco haverd uma alimentagdo adicional de gas alimentada por um
gasoduto ligado ao in-line tee da Petrobras (gasoduto Rota 2).

Na Plataforma Peregrino C a energia principal serd fornecida por dois geradores de turbina a gas de duplo
combustivel dimensionados para cobrir a demanda de poténcia total da plataforma. As turbinas a gas serdo
do tipo combustivel anular unico (SAC), de duplo combustivel. Além de suprir a demanda energética
interna, Peregrino C foi projetada para exportar energia para a Peregrino A com capacidade maxima de 20
MW.

Na plataforma a principal fonte de alimentacdo alimentara a central principal de alta tensdo (HV) (11 kV -
60 Hz), que por sua vez alimentara grandes consumidores como:

e Motores e motores controlados por movimentagéo de velocidade variavel (VSD);

e Sub-sistemas como bombas elétricas submersas e mddulos de perfuracédo; e

o Sistema downstream de distribuicdo de utilidades e processos, incluindo o sistema de energia de
emergéncia e os sistemas de suprimento de energia ininterrupta (UPS).

Por sua vez, o sistema de distribuicdo de baixa tensdo (690 V) da rede elétrica principal fornecerd energia
para:

e Consumidores de processo;

e Consumidores de servicos publicos;
e Mddulos de perfuracéo; e

o Acomodag0es.
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lluminagdo e outros pequenos equipamentos terdo a energia fornecida a partir do sistema de distribuicéo de
400V / 230V. Deste modo, os quadros / painéis de distribuicdo secundéaria devem ser colocados a jusante dos
quadros de distribui¢do de 400 V, na medida necessaria para cobrir todas as areas de interesse.

A Tabela 11.2.18 apresenta os principais componentes do sistema de geracdo de energia da Plataforma
Peregrino C.

TABELA 11.2.18 — Principais componentes do sistema de geracdo de energia da Plataforma
Peregrino C.

‘ SISTEMA DE GERAGAO DE ENERGIA

Turbinas a gas (LM 2.500 +) 02
Gerador de emergéncia a diesel (capacidade de fornecer energia por 18 horas) 01
Unidade UPS - Fonte ininterrupta de energia (redundantes) 02

e Armazenagem

A capacidade de armazenamento dos principais tanques e silos da Plataforma Peregrino C sdo apresentados
na Tabela 11.2.19.

TABELA 11.2.19 — Capacidade de armazenamento da Plataforma Peregrino C.

Produto Armazenado N° de tanques Capacidade Individual Capacidade Total

280 m3
(Tanque permanente)
280 m3

i ) (Tanque permanente)
Oleo Diesel 4 780 m3
110 m3

(Tanque do pedestal do guindaste)

110 m3
(Tanque do pedestal do guindaste)

- 5 m3

Oleo Lubrificante 1 5ms3
(Tambor de armazenamento)

3 202 m3

Agua Industrial 2 404 m3
202 m3

3 96 m3

Agua Potéavel 2 192 m3
96 m3

Salmoura 1 159 m3 159 m3
57 m3
57 m3

Cimento 4 228 m?3
57 m3
57 m3

Barita / Bentonita 4 57 m3 228 m?3
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Produto Armazenado N° de tanques Capacidade Individual Capacidade Total

57 m3

57 m3

57 m3

Barita / Bentonita Surge Sm?3
9 2 10me
Tank 5 m3

40 m3

40 m3

40 m3

40 m3

40 m3

40 m3
Lama Ativa 12 440 m3
40 m3

40 m3

40 m3

40 m3
20 m3
20 m3

13 m3
(Sandtrap Tank)
13 m3
(Degasser Tank)

. 13 m3
Tratamento de Fluido 5 65 m3
(Degasser Eq. Tank)

13 m3
(ProcessTank)

13 m3
(Clean Mud Tank)

10,25 m3
Trip Tank 2 20,5 m3
10,25 m3

Oleo Base 1 80 m3 80 m?3

23 m3
(Drilling Hazardous Open Drain Tank)

14 m3

. (Hazardous Open Drain Tank)
Agua Oleosa 7 166 m3
42 m3
(Drilling Open Drains Oily Water Separator)
29 m3

(Open Drains Oily Water Separator)
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Produto Armazenado N° de tanques Capacidade Individual Capacidade Total
2ms
(Cementing Package (E3) Drain tank)

Oleo Sujo 1 31ms 31ms

Sacos 100 25 kg 2.500 kg

e Sistemade Comunicacao

A comunicacdo da Plataforma Peregrino C com as demais unidades de producdo da Fase | do Campo de
Peregrino (Plataformas Peregrino A e B e FPSO Peregrino) sera realizada por meio de cabos de fibra 6tica
instalados entre as Plataformas Peregrino C e Peregrino A, respaldados por link de radio entre as Plataformas
Peregrino C e Peregrino A. Por sua vez, a comunicagdo principal para a costa sera realizada através de um
link de radio comum da Peregrino B para a costa. Backup para a costa sera realizado através de links de
satélite nas Plataformas Peregrino A e B. Ja a comunicagdo com os barcos de apoio e com os helicopteros
serd feita por radios VHF exclusivos para esse fim.

O sistema de telefonia da Plataforma Peregrino C serd compativel com o IP-PBX da versdo 8 do Alactel-
Lucent OmniPCX Enterprise, utilizado nas unidades da Fase | do Campo de Peregrino. Uma redundancia da
CPU serd instalada na Plataforma Peregrino C.

O sistema de telefonia fornecera servigos telefonicos tanto internos como externos a plataforma. O IP-PBX
tera total interface com o sistema PBX existente no Campo de Peregrino e a rede telefénica da empresa via
IP. O sistema de comunicacdo da plataforma contard ainda com interface de radio, hotline e extensées
analdgicas e digitais.

O sistema de radio da Plataforma Peregrino C seguird o sistema padrdo utilizado no Campo de Peregrino,
que é VHF. Todo o equipamento necessario para garantir um sistema de radio VHF totalmente funcional sera
fornecido, incluindo:

o Estagdo base;

e Gateway de réadio para interface PAEA,;

e Radios fixos montados com funcionalidade repeti¢do / gateway;

e RA&dios portéteis;

e Cubos de carregamento de bateria de radio;

e Acessorios de terminal de radio;

e Antenas e sistemas de Combinacdo de Antenas;

e Repetidores, sempre que necessario, para melhorar a cobertura de radio.

O sistema de radio VHF seré projetado para fornecer cobertura a todas as areas normalmente tripuladas e
deve se aproximar de 100% de cobertura em todas as areas através de uma combinagdo de antenas instaladas
no teto e um sistema de antena distribuida (cabo de alimentacdo). O sistema de telefonia podera acessar o
canal de radio VHF pela verificagcdo do acesso do usuario no PABX.
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A Plataforma Peregrino C contara ainda com os seguintes sistemas de comunicacao:

e Sistema de radar e de identificagdo automatica (AlS);

e Sistema de posicionamento;

e Reldgio de tempo real (RTC);

e Sistema de referéncia de posicdo relativa (RADius);

e Sistema de comunicacéo especial para evitar coliséo entre navios;
e Circuito interno de televiséo; e

e Sistema meteorologico.

» Sistema de Salvatagem
O sistema de salvatagem tem a funcédo de garantir a evacuacéo da tripulacdo da unidade maritima, em caso
de emergéncia com decreto de abandono da plataforma. Os principais equipamentos que compdem o sistema

de salvatagem da Plataforma Peregrino C s&o descritos a seguir na Tabela 11.2.20.

TABELA 11.2.20 — Principais equipamentos de salvatagem da Plataforma Peregrino C.

‘ ITEM QUANTIDADE | LOCALIZACAO

Colete salva-vidas 140 Cellar deck

Cglxa com coletes salva-vidas (35 coletes em cada 04 Cellar deck

caixa)

Estacéo de lavagem de olhos 03 InstalagGes da plataforma

Chuveiro e lava olhos 18 Drill deck (02), wellhead deck (13) e cellar deck
(03)

Béia salva-vidas (Iuz, fumaca e corda) 27 (I%rél; deck (08), wellhead deck (10) e cellar deck

Béia salva-vidas (1U2) 19 Drill deck (06), wellhead deck (06) e cellar deck
(07)

Capacete flutuante 44 Drill deck (12), wellhead deck (16) e cellar deck
(16)

Bote salva-vidas (capacidade para 35 pessoas) 04 Cellar deck

Colete 10 Cellar deck

Caixa com coletes (05 em cada caixa) 02 Cellar deck

Embarcacao de resgate rapido 01 Cellar deck

Aparelho de arremesso de linha 11 (%T; deck (03), wellhead deck (04) e cellar deck

C) Sistemas de Seguranca e de Protecdo Ambiental
» Sistemas de Conexao com as Linhas de Escoamento

As duas linhas de producéo da Plataforma C serdo conectadas no solo marinho ao sistema de escoamento ja
existente da Plataforma A, levando a producdo até o FPSO Peregrino. As linhas serdo singelas e do tipo
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rigido (de aco), com uma camada de isolamento externo, necesséria para manter as condi¢fes de
escoamento, em funcédo da alta viscosidade do 6leo a baixas temperaturas.

O comprimento, didmetro, espessura de parede e espessura do isolamento das linhas de escoamento sdo
apresentados a seguir na Tabela 11.2.21.

TABELA 11.2.21 — Detalhamento das linhas de escoamento.

. DIAMETRO ESPESSURA DE
Tllrijl\li iRO DA COMPRIMENTO DA ESPESS if’glcz)i(sll\t/lJigA N}
(m) (pol/mm) (mm) ISOLAMENTO (mm)
7 13.349 10,75/ 273,1 18,3 49
8 13.355 10,75/ 273,1 18,3 49

» Sistema de Detecgéo, Contencéo e Bloqueio de Vazamentos

e Oleo Diesel, Petroleo, Oleo Lubrificante, Oleo Usado ou Agua Contaminada

Em caso de vazamento de Oleo, a deteccdo é do tipo visual na plataforma como um todo ou no
acompanhamento da instrumentag@o de processo (diminuigdo de nivel dos tanques ou queda de pressdo no
caso de transferéncia de diesel via mangotes). Os tanques de estocagem de 6leo diesel tém um detector de nivel
com alarmes para os niveis muito baixo, baixo, alto e muito alto. Em caso de transbordamento desses tanques o
diesel é recolhido e enviado para o sistema de drenagem aberto. Se houver vazamento de 6leo lubrificante
utilizado nas unidades de perfuragdo o produto seré recolhido em bandejas de respingos que atendem ao tanque
de armazenamento e & bomba de transferéncia desse tipo de 6leo. Os dispositivos para contencdo e blogqueio de
vazamentos de 6leo da formagdo encontram-se no item “Sistema de Controle do Pogo”.

Se o derramamento de dleo for restrito as instalagfes da plataforma, devera entdo ser acionado o plano
SOPEP, dando inicio aos procedimentos de resposta incluindo a comunicacao interna e as agGes necessarias
para a interrupcdo, contencao e recolhimento do 6leo vazado. Serdo utilizados, nestes casos, os kits SOPEP
compostos por materiais e facilidades (produtos absorventes, pés, vassouras, esfregdes, rodos, sacos, etc.) e
elaborados em conformidade com os requisitos do Regulamento 37 do Anexo | da MARPOL.

e Gés e Fogo

O sistema de detecgdo de gas e fogo terd a funcdo de protecdo dos funcionarios e das instalagcbes no caso da
ocorréncia de incéndio ou vazamento de gas na plataforma. O sistema monitorara todas as areas, operacdes e
acomodacdes através da instalacdo de detectores que serdo posicionados em locais especificos para assegurar
a informacgdo e envio de sinal a partir do inicio da fonte, para posteriormente iniciar o procedimento de
desligamento com interrupcfes das acGes operacionais ou entdo iniciar a utilizagdo de equipamentos para
combate a incéndio, se for o caso.

Outubro/2018 Revisédo 00 1.2 58/137




Estudo de Impacto Ambiental - EIA ’ ‘
g

ey Sistema de Produgéo do Campo de Peregrino - Fase Il
A=COM Bacia de Campos equinor

O sistema de alarme de detecgdo de gas possui a funcdo de identificar desvios operacionais relativos a
emissdes indevidas no meio ambiente, permitindo a execugdo de agdes de intervencdo, visando & interrupcao
do vazamento da substancia toxica e/ou inflamavel.

O sistema € constituido por um painel de controle localizado nas acomodagdes, detectores distribuidos nas
acomodacdes e na plataforma de perfuracéo e por alarmes sonoros e visuais.

A Plataforma Peregrino C conta com um sistema para detectar vazamentos de gas composto pelos seguintes
detectores:

e 95 detectores de fogo;
e 250 detectores de gas;
e 70 detectores de calor;
o 380 detectores de fumaca;
e 15 detectores diversos.

Os detectores serdo instalados nas seguintes localizages:

e Area de cabecga de poco;

o Entradas HVAC (condicionador de ar para aquecimento e ventilagdo), entradas de ar de combustao,
capb da turbina e entrada de ar de colisdo, entrada de ar dos compressores de ar;

e Portas de entrada para edificios elétricos;

e Portas de entrada para edificios de manuteng&o;

o Salas de baterias UPS (H2);

e Pedestal do guindaste.

e Modulos de perfuracéo;

e Acomodacdes; e

o Sala de controle central (CCR).

A plataforma conta ainda com o sistema de alarme de deteccéo de gas, o qual possui a funcéo de identificar
desvios operacionais relativos a emissdes indevidas no meio ambiente, permitindo a execucdo de acdes de
intervencdo, visando a interrupcdo do vazamento da substancia toxica e/ou inflamavel. Esse sistema é
constituido por um painel de controle localizado nas acomodacdes, detectores distribuidos nas acomodagdes
e na plataforma de perfuracéo e por alarmes sonoros e visuais.

A Plataforma Peregrino C conta com os seguintes alarmes:

e Alarme para baixa concentracdo de hidrocarbonetos: acionado quando a concentragdo alcanca
10% LEL (Lower Explosicity Limit - limite inferior de explosividade);

e Alarme para alta concentracdo de hidrocarbonetos: acionado quando a concentracdo alcanca
30% LEL (Lower Explosicity Limit - limite inferior de explosividade);

e Alarme para baixas concentracdes dos detectores de locais abertos: acionado quando a
concentracdo alcanga 0,5 LEL/m;
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e Alarme para baixas concentracdes dos detectores de locais abertos: acionado quando a
concentracdo alcanga 1,5 LEL/m;

e Alarme para baixa concentragdo de CO: acionado quando a concentragédo alcanca 25 ppm;

e Alarme para baixa concentracdo de CO: acionado quando a concentragédo alcanca 50 ppm;

e Alarme de H,S: acionado quando a concentracdo alcanga 10% LEL;

e Alarme para baixa concentragdo de H,: acionado quando a concentracdo alcangca 10% LEL;

e Alarme para alta concentracéo de H,: acionado quando a concentracéo alcanca 30% LEL.

» Sistemas de Manutencgéo

Na Plataforma Peregrino C serdo estabelecidos planos e rotinas de inspecdo e manutengédo das instalacfes
para a garantia da integridade durante toda a vida operacional das instalacdes. Uma avaliagcdo de sistemas e
equipamentos criticos para producdo, meio ambiente e seguranca foi planejada e serd incluida em um
Sistema Integrado de Gestdo Empresarial (SAP). Planos de manutencdo sdo elaborados com base na
criticidade e na redundancia de equipamentos.

Para anélise da criticidade dos equipamentos serdo utilizadas as seguintes categorias:

e Seguranca ambiental e do pessoal,
e Regularidade da producéo; e
o Custos decorrentes de falhas em equipamentos.

No que diz respeito aos sistemas de processamento, estruturas de transporte de carga e linhas de escoamento,
as inspecOes planejadas e a manutengéo preventiva serdo geridas por um sistema CMMS comprovado para a
gestdo da manutencdo (SAP). O sistema € projetado para conter o programa de manutencao preventiva para
todos os equipamentos criticos identificados e também para:

e Inspecdes visuais periddicas e teste ndo destrutivo das estruturas primaria e secundaria em
areas pré-definidas;

e Inspecdo visual e teste ndo destrutivo de partes das estruturas localizadas acima da superficie
marinha. Nas partes submersas havera inspe¢des periddicas com ROV,

e Inspecdo visual das superficies externas do sistema de produgdo em intervalos frequentes;

e Ensaios periodicos ndo destrutivos e exames para a verificacdo da espessura das paredes
metélicas e monitoramento da corrosdo interna de tubos e equipamentos;

e Plano para o teste periodico de sistemas de protecdo associados a sistemas de producéo; e

e Antegridade das linhas de escoamento e dos risers serd& monitorada com o uso de: sistema de
monitoramento de corrosdo, operacfes de pigging e inspe¢do externa por ROV em intervalos
regulares.

» Sistemas de Seguranca
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Os principais sistemas de seguranca a serem instalados na Plataforma Peregrino C e que estardo em
funcionamento durante as atividades de perfuracéo e opera¢es complementares séo:

¢ Sistema de Shutdown (parada de emergéncia)

e Sistemas de controle do poco (BOP);

e Sjstema de combate a incéndio;

e Sistemas de deteccdo e dispositivos para contengdo ou blogueio de vazamentos;
e Sistema de geracdo de energia de emergéncia;

¢ Sistema de coleta, tratamento e descarte de efluentes liquidos.

Ressalta-se que, de forma a manter a itemizagdo e ordenacdo dos sistemas solicitada no Termo de
Referéncia, os sistemas de deteccdo e dispositivos para contencdo ou blogqueio de vazamentos, sistema de
geracdo de energia de emergéncia e sistema de coleta, tratamento e descarte de fluidos, encontram-se
descritos em subitens independentes, porém, ainda dentro do presente subitem C — Sistemas de Seguranca e
de Protecdo Ambiental. Desta forma a seguir, € feita uma breve descri¢do apenas dos sistemas de shutdown,
de controle do poco e de combate a incéndio.

e Sistema de Parada de Emergéncia (ESS - Emergency Shutdown System)

Este sistema tem a funcdo priméria de proteger os funcionérios, as instalacbes operacionais e 0 meio
ambiente para as situagdes de descontrole da produgdo/perfuracédo ou problemas gerados por agentes
externos como condi¢fes ambientais, que possam interferir nas condi¢cdes normais de producdo. O sistema
detectard automaticamente anormalidades (pressfes altas, niveis altos, etc.) no sistema de processo, que
alertardo os operadores e levardo a execucdo das agOes requeridas de paralisacdo. As agdes da parada
dependerdo da severidade do evento iniciador.

O sistema de parada de emergéncia é acionado automaticamente quando ha detec¢do de fogo ou de gas
inflamavel dentro dos limites que acionam o sistema de detec¢do de incéndio e monitoramento de gas,
conforme critérios descritos nos respectivos itens.

O ESS também pode ser iniciado manualmente pelos operadores em posicOes estratégicas na plataforma. Os
botdes de ativacdo manual devem estar protegidos contra acionamento inadvertido atraves de protetores e
estardo localizados em:

o Salade controle da plataforma — qualquer nivel do sistema de parada de emergéncia;
e Heliponto — Shutdown para abandono da plataforma;

e Local dos barcos salva-vidas - Shutdown para abandono da plataforma;

e Cabine do sondador — Parada do sondador e sistema de parada de emergéncia;

e Saidas das &reas de processo e cabega de pogo — sistema de parada de emergéncia.

e Sistemade Controle de poco

O sistema de controle de pogo consistird em:
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e BOP (Blowout preventer) de 13 3%” (presséo suportada de 10.000 psi e 3 RAM);
o Sistemas de Choke e Kill (presséo de operagéo de 10.000 psi);

e Diverter; e

e Riser de alta presséo, da cabeca do revestimento até o BOP.

O BOP de superficie, o qual corresponde a um conjunto de valvulas gavetas, utiliza um dispositivo de
vedacdo para evitar que o fluido escape pela parte externa do tubo de perfuragdo. Entretanto, se ndo houver
tubo passando pelo BOP, as gavetas cegas podem ser usadas para vedar o espago. As gavetas de tubo, que
atuam como um dispositivo de contingéncia, podem vedar o espaco entre o anular e o tubo de perfuracéo.
Além disso, existem as gavetas de corte para cortar o tubo de perfuracdo e vedar completamente o pogo
impedindo o fluido de vazar.

O sistema de Kill ird permitir a introdugdo de lama no poco quando o BOP estiver fechado. O sistema de
choke seré utilizado para aliviar a presséo do pogo.

Na Plataforma Peregrino C, o sistema serd provido pelo acessério diverter para divergir na superficie
qualquer influxo de gés que passe pelo BOP e trafegue riser acima antes que o anular seja fechado, evitando
que qualquer fluido atinja o convés de perfuracéo.

Os fluidos que retornam do poco serdo trazidos para superficie através do Riser para o BOP. Com a valvula
de choke & kill fechada, o fluido seré direcionado para o diverter e em condigdes normais seguird para o
sistema de tratamento de fluidos.

Em caso de blowout a valvula diverter deve ser aberta enquanto a valvula da linha de escoamento é fechada.
Quando o blowout é controlado os preventores de gaveta sdo fechados e valvula de choke aberta. Os fluidos
sdo direcionados para o manifold choke & kill, onde o excesso de pressdo ou gas pode ser recirculado,
controlado e aliviado de forma segura.

Se necessario, para controlar o poc¢o, a valvula choke pode ser fechada e a valvula kill aberta, de forma que
seja possivel o bombeio do fluido de volta para o interior do poco.

e Sijstema de Combate a Incéndio

Esse sistema inclui suprimento de &gua e outros sistemas de combate a incéndio, como sistema de supressao
de fogo. Sistemas automaticos e manuais de combate a incéndio serdo selecionados baseados na avalia¢do de
risco e de acordo com padrdes internacionais e melhores préaticas da indUstria do petrdleo.

A seguir apresenta-se na Tabela 11.2.22 os principais equipamentos constituintes do sistema de combate a
incéndio a serem alocados na Plataforma Peregrino C. Tais equipamentos estardo distribuidos no drill deck,
wellhead deck e cellar deck da plataforma.
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TABELA 11.2.22 - Principais equipamentos de combate a incéndio na Plataforma
Peregrino C.
itern Quantidade

Extintores de incéndio (hidrantes) 26

Extintor de incéndio de p6 quimico (12 kg) 49

Extintor de incéndio de pé quimico (6 kg) 06

Extintor de incéndio de CO2 (9 L) 04

Extintor de incéndio de espuma (12 kg) 08

Extintor de incéndio de espuma com rodas (45 L) 01

Extintor de dgua pressurizada (10 L) 01

Carrinho de espuma 05

Monitor de fogo e agua/ espuma 02

Vestimenta resistente ao fogo 08

» Sistemas de Medig&o e Monitoramento

A medicdo de fluidos (6leo e gas) seguird o Regulamento Técnico de Medigdo de Petroleo e Gas Natural da
ANP (Resolucdo Conjunta n® 1 ANP/INMETRO, de 10 de junho de 2013).

O 6leo serd medido por um medidor venturi ou multifasico a ser instalado a montante dos chokes dos pocos
individuais.

Com relacéo ao sistema de medicdo de gas e condensado, uma vez que o vapor de hidrocarboneto e o liquido
sdo separados no purificador de gas de importacdo, esses fluidos devem ser medidos com precisdo. Para
evitar que haja uma condensagdo dos fluidos nos medidores de gas, serd instalado um superaquecedor na
saida do purificador de gas de importacgé&o.

A partir da saida do purificador de gas de importacéo, a corrente de vapor serd dividida em duas correntes
antes da medicdo no medidor de custddia de gas de importagdo. Uma corrente sera utilizada como
combustivel para as turbinas da Plataforma Peregrino C, enquanto que a segunda corrente serd enviada ao
FPSO, para entdo ser utilizada como combustivel para funcionamento da caldeira. JA o condensado de
hidrocarboneto sera medido no medidor de custddia de liquidos de gas de importagéo

» Sistemas de Geragédo de Energia de Emergéncia

A Plataforma Peregrino C contara com um sistema de geracdo de energia de emergéncia movido a diesel e
refrigerado a ar. Este sistema de geracdo de energia de emergéncia terd poténcia nominal suficiente para
iniciar e abastecer automaticamente os consumidores de emergéncia por 18 horas, caso haja
indisponibilidade de fornecimento de energia pelo seu sistema principal de geracdo de energia. Ou seja, 0
sistema de geracdo de energia de emergéncia deve ser capaz de reiniciar a alimentacdo principal da
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plataforma ap6s uma situagdo de desligamento de energia e de uma situacdo de partida sem energia (situagdo
em que nenhuma energia esteja disponivel em fontes armazenadas, como receptores de ar e bancos de
baterias / UPS (Uninterruptable Power Supply — Fornecimento Ininterrupto de Energia), dentre outros).

O gerador de emergéncia tera 100% de autonomia e serd acionado automaticamente, caso seja detectado um
nivel zero de tensdo no alimentador de entrada do sistema de alimentacdo principal. Para tal, o gerador de
emergéncia deve ser sincronizado, durante a fase de teste, para funcionar em conjunto com o sistema
principal, devendo o seu painel de controle ter interface com o PDCS (Power Distribution and Control
System — Sistema de Distribuicdo e Controle de Energia).

Nesta fase do projeto esté previsto que o sistema de energia de emergéncia da unidade de perfuracéo proveja
energia para o painel de deteccdo de incéndio e monitoramento de gas, a iluminacdo da unidade de
perfuracdo e as baterias de back-up do BOP e do diverter, a iluminacdo dos alojamentos e os dutos de
ventilagdo de incéndio (fire dampers). Ressalta-se, no entanto, que ha possibilidade de as &reas a serem
atendidas pelo sistema de geracdo de energia serem atualizadas no futuro.

Para assegurar o adequado funcionamento do sistema emergencial de geracdo de energia em toda a
plataforma, este sistema contard com um sistema de distribuigdo de emergéncia de 690 V e 400 V / 230 V
para garantir o funcionamento dos servigos essenciais para a seguranga em caso de emergéncia como, por
exemplo, sinalizagdes de navegacdo, iluminacdo para escape, sistema de alarme de emergéncia e sistema de
incéndio e monitoramento de gas. Adicionalmente, a unidade contara ainda com um sistema de distribuicao
de emergéncia de 400 V / 230 V para garantir a iluminacdo de emergéncia e o fornecimento de energia para
outros equipamentos de pequena poténcia.

No que diz respeito & localizagdo, o gerador de emergéncia ficard localizado adjacentemente a central de
emergéncia.

» Sistemas de Coleta, Tratamento e Descarte/Destinagéo de Fluidos
e Efluentes Sanitarios

Toda agua negra e cinza proveniente dos dormitérios e das salas de controle € tratada antes de ser enviada ao
mar. A unidade de tratamento de esgotos a ser instalada na Plataforma Peregrino C serd a OMNIPURE, série
55/64, fabricada pela DENORA, cuja ilustragdo é apresentada na Figura 11.2.16. Esse modelo tem
capacidade de tratar efluentes gerados por 120 pessoas. O efluente a ser descartado ap6s tratamento atendera
aos padrdes estabelecidos pela Marpol e pela Guarda Costeira dos EUA, para descarga em aguas territoriais e
internacionais, tendo sido a unidade certificada pela IMO (International Maritime Organization).
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FIGURA I11.2.16— Unidade de tratamento de efluentes sanitarios OMNIPURE, série 55/64.

O tratamento dos efluentes sanitarios pela unidade OMNIPURE sére 55/64 € realizado em trés estagios,
conforme descritos a seguir:

Estagio 1: o esgoto € macerado enquanto que a Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBO) e
coliformes fecais sdo significativamente reduzidos enquanto as &guas residuais fluem através da
celula eletrolitica.

Estagio 2: Este estdgio é composto por um reator de eletrocoagulagdo (EC), um separador gés-
liquido (coluna de degaseificacdo) e um tanque de separagdo solido-liquido (settler). O reator EC
eletroliticamente aumenta o fluxo de esgoto com particulas de ferro que servem como locais de
nucleacdo formando uma floculagdo com a matéria orgénica que prontamente sai da solugdo. Um
agente antiespumante é injetado no fluxo de residuos para manter a coagulagdo do fluxo que sai do
reator CE. Os gases gerados sdo entdo removidos em uma coluna de degaseificagdo. Liquido com
solidos minimos sai proximo ao topo do tanque do coletor.

Estéagio 3: Este estagio corresponde a uma segunda etapa declarificagdo / concentracdo. O fluxo do
processo entra no tanque clarificador, onde a velocidade é mantida a um valor minimo para tentar
decantar qualquer floculante remanescente. 1sso resulta em uma descarga de clarificado de acordo
com o0s requisitos ambientais.

Aguas e Residuos de Cozinha

O triturador de alimentos a ser instalado na Plataforma Peregrino C serd do fabricante LOIPART AB / 550A-
MC, modelo LT22701 / Classificado ATEX /1 (Figura 11.2.17) com capacidade para processar 850 kg de
alimentos por hora. O equipamento, que trabalhard com um processo de maceramento das particulas solidas,
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é capaz de atender os limites impostos pelo Anexo V da MARPOL 73/78 (Regulamentacdo de residuos
alimentares).

FIGURA 11.2.17 — Triturador de alimentos LOIPART AB / 550A-MC, modelo LT22701.

A Plataforma Peregrino C contard ainda com um compactador de alimentos do fabricante Swire Qilfield
Services (Figura 11.2.18) com dimensdes de 3,011m x 1,768 m x 1,994 m (C x L x A), tara de 2.800 kg e

carga de 4.200 kg (MGW (Maximum Gross Weight) de 7.000 kg). Este compactador possui certificagdo
DNV 2.7-1 e EN 12079.

FIGURA 11.2.18 — Compactador de alimentos SWIRE OILFIELD SERVICES.

A Plataforma Peregrino C possuira ainda um barril para coleta de 6leo sujo de cozinha com capacidade de
200 L.
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e Aguade Producéo

O tratamento da &gua de producédo serd realizado no FPSO Peregrino, ja& em operacdo. Todo fluido a ser
extraido dos pogos a serem perfurados pela Plataforma Peregrino C, incluindo a &gua de produgdo, sera
enviado para a Plataforma Peregrino A e desta para o FPSO Peregrino, para correto tratamento e destinagéo.

o Efluente de Planta de Dessulfatagéo

A Plataforma Peregrino C ndo conta com uma planta de dessulfatacdo. Todo fluido a ser extraido dos pogos a
serem perfurados pela Plataforma Peregrino C ser& enviado para a Plataforma Peregrino A e desta para o
FPSO Peregrino, ja em operacgdo, onde sera tratado.

e Aguade Conveses e Aguas Oleosas

Na Plataforma Peregrino C os drenos de perfuracdo séo coletados e tratados para especificacdo de descarga
separadamente dos drenos dos topsides.

Na area perigosa do convés de perfuracéo, as caixas de dreno do convés que se encontram fora dos médulos
de perfuracdo sdo encaminhados para o tanque de drenagem perigosa, juntamente com os drenos do MPC
(clarificador multifasico). A separacdo entre areas perigosas e nao perigosas é necessaria para evitar a
disseminacao de fluidos inflaméveis para areas no perigosas.

Na area ndo perigosa do conveés de perfuracdo, as caixas de dreno que se encontram fora dos médulos de
perfuracdo, ao sul das acomodagdes, sdo encaminhados para o tanque de drenagem ndo perigosa, juntamente
com os drenos dos modulos de perfuragao.

Os drenos do interior do médulo de cimentagdo séo coletados separadamente e enviados para terra.
O sistema de drenagem aberta do topside tem dois sistemas de coleta independentes e segregados.

O sistema de drenagem aberta perigosa recolhe descargas de drenos em areas classificadas como perigosas;
existe um sistema de coleta semelhante para areas ndo perigosas. Os drenos abertos dos mddulos de
perfuracdo devem permanecer separados, de acordo com o0s requisitos funcionais.Esses sistemas coletam
drenos de fontes abertas e atmosféricas, como o0 gotejamento de equipamentos, bandejas, tanques
atmosféricos, e cenarios de vazamentos operacionais esperados e cenarios de vazamentos acidentais.

Fontes de &guas superficiais tipicas de plataforma revestida, como chuva, maresia e lavagem do mangote sao
coletados em um sistema header de drenagem. Drenagens desse sistema oriundas do deck de perfuracgdo e do

wellhead deck fluem, por gravidade para o tanque de drenagem aberto ndo perigoso.

Para o cellar deck, os drenos abertos s&o coletados e bombeados para os tanques de drenos abertos.
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Duas bombas de deposito servem cada pogo, e ambas as bombas sdo ativadas ao aumentar o nivel dentro do
deposito. O dimensionamento da bomba de depoésito é baseado no fluxo de uma estacdo de servico (7,2
m3/h), e com duas bombas, um fluxo continuo total de 14,4 m®/h é acomodado.

Os tanques de drenagem abertos tém um coletor de 6leo para remover o 6leo livre. O 6leo é bombeado
intermitentemente em alto nivel para o flare / tambor de drenagem fechada. A agua oleosa é bombeada para
0 separador de agua oleosa no nivel alto; o aumento do nivel de 4gua iniciard a bomba de reserva.

A capacidade das bombas € baseada na metade da taxa méxima de coleta de agua da chuva para as areas de
coleta, fornecendo bombas de 2x50% em um esquema de controle de lead / lag.

Drenos perigosos e ndo perigosos sdo tratados juntos no separador de agua e 6leo (SAQO). Ressalta-se que 0s
bocais de entrada estdo localizados abaixo do nivel do liquido de modo a manter uma vedacdo liquida entre
areas perigosas e ndo perigosas.

A Plataforma Peregrino C contara com duas unidades de separador de &gua e 6leo do tipo interceptador de
chapa ondulada (CPI) do fabricante ENERGY SPECIALTIES INTERNATIONAL e com capacidade de
tratamento de 164 m3/h. O CPI separa até 1% de 6leo livre e graxa.

A 4gua tratada deve atender a uma especificagdo de no maximo 15ppm de teor de dleos e graxa (TOG),
sendo continuamente monitorada por um analisador on-line de 6leo-em-agua, sendo descartada ao mar
sempre que atender as exigéncias requeridas (TOG de até 15 ppm). Qualquer &gua fora das especificacOes
seré reenviada para o tanque de drenagem aberto ndo perigoso para ser tratada novamente. O 6leo separado
serd é entdo enviado para o tambor de drenagem fechada / flare para recuperacgdo dos fluidos produzidos no
FPSO Peregrino, ja em operagéao.

e Sistema de Coleta e Destinagio de Oleo Sujo

A Plataforma Peregrino C conta com um tanque de armazenamento de dleo sujo com capacidade de 31 m3.
Adicionalmente, conforme mencionado no item anterior (Agua de Conveses e Aguas Oleosas), o efluente
oleoso coletado pelo sistema de drenagem serd tratado em um separador de agua e o dleo, sendo o 6leo
separado enviado para o tambor de drenagem fechada / flare para recuperacgéo dos fluidos produzidos no
FPSO Peregrino.

e Sistemas de Separacgéo, Eliminacao, Ventilagéo e Reinjecdo de CO,

A Plataforma Peregrino C ndo conta com um sistema de separacgdo, eliminacdo, ventilacdo e reinjecdo de
CO,. Todo fluido a ser extraido dos pocos a serem perfurados pela Plataforma Peregrino C sera enviado
atraves da conexdo entre as linhas de producédo da Peregrino A para o FPSO Peregrino, ja em operagéo, onde
serd tratado. Vale mencionar que na Plataforma Peregrino C o sistema de geracao de energia seré a gas.
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» Caracterizacéo e Disposicdo de Residuos e Rejeitos

Toda a gestdo de residuos seguird os procedimentos estabelecidos no Plano de Gerenciamento de Residuos
do Campo de Peregrino, ja em execucdo para a Fase | do projeto. A Brasco (base de apoio) serd a
responsavel pela destinacdo final dos residuos, cabendo & Equinor o transporte maritimo dos residuos
gerados pela Plataforma Peregrino C até a base de apoio terrestre. A partir dai a Brasco sera a responsavel
pelo transporte terrestre.

Os residuos serdo transportados em cagambas, contéineres, tambores ou big bags devidamente identificados.
A defini¢do dos municipios que receberdo os residuos para disposicdo final vai depender dos contratos da
Brasco com empresas destinadoras que estiverem vigentes a época, os quais serdo devidamente informados a
esta CGMAC/IBAMA, como ja vem ocorrendo para a Fase | do Campo de Peregrino, bem como para as
demais atividades offshore desenvolvidas pela Equinor.

A Tabela 11.2.23 apresenta informagdes sobre os principais residuos/rejeitos gerados em uma unidade
offshore, acompanhados dos respectivos locais de geracéo e tratamentos/disposi¢des previstos.

TABELA 11.2.23 — Principais residuos/rejeitos gerados em unidades offshore.

Residuo/rejeitos

Local de geracédo a bordo Tratamento/disposicéo

Restos Alimentares

Refeitorio

Trituragdo e descarte no mar, de acordo com
legislag6es vigentes.

Residuos Oleosos

Lavagem de convés, tanques,
bombas e producéo

Armazenados em tambores e destinados a
industrias de rerrefino de 6leo, aterros industriais
ou de tratamento de efluentes industriais, quando
necessario.

Residuos Contaminados

Producgéo, manutencéo, limpeza
de linhas

Armazenados em tambores e enviados para
coprocessamento ou aterros industriais.

Produtos Quimicos

Produc¢éo, manutencéo, reparos,
pinturas

Armazenados em tambores e enviados para
coprocessamento ou aterros industriais.

Lodo Residual
Tratado

do Esgoto

Estacéo de tratamento de
efluentes sanitarios

Armazenados em tambores e enviados para
estacOes de tratamento ou aterros industriais.

Residuos Reciclaveis

Atividades administrativas,

Armazenados em big bags ou tambores e

manutencao destinados a empresas de reciclagem.
Armazenados em tambores lacrados e destinados
Residuos Ambulatoriais Enfermaria para incineragdo em terra ou descontaminagao e

disposigdo em aterros sanitarios.

Residuos n&o passiveis de
Reciclagem

Limpeza em geral, manutencao,
atividades administrativas

Armazenados em tambores e destinados a
coprocessamento, aterros sanitarios ou industriais.

Demais Residuos Perigosos
(lampadas, baterias, pilhas)

Manutencao de equipamentos e
da area operacional

Armazenados em tambores e destinados para
descontaminagdo, recondicionamento, aterros
industriais.

Ressalta-se que os residuos organicos alimentares serdo os Unicos residuos que nao serdo destinados para
destinacdo em terra. Estes residuos serdo triturados em particulas com tamanho inferior a 25 mm, segundo as
especificacdes determinadas na Convencdo MARPOL, sendo posteriormente descartados ao mar. Todos 0s
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residuos descartados no mar serdo registrados no livro de residuos da embarcagdo conforme estabelecido
pela MARPOL.

B) Descricéo do Sistema de Estruturas Submarinas Associadas a Unidade de Producéo

Todos os pogos da Fase Il do Sistema de Producéo de Oleo e Gas do Campo de Peregrino serdo perfurados a
partir da Plataforma C e terdo completagdo com &rvores de natal secas.

A partir das arvores de natal o petroleo sera direcionado para manifolds de producédo, também instalados na
Plataforma C e transferido para o FPSO por meio de um sistema de bombeio multifésico, risers e linhas de
producéo instaladas no solo marinho.

As duas linhas de producéo da Plataforma C serdo conectadas no solo marinho ao sistema de escoamento ja
existente da Plataforma A, levando a produgdo até o FPSO Peregrino. De maneira semelhante, a agua
produzida e tratada no FPSO para re-injecdo no reservatorio serd transferida por meio dos dutos existentes
até a plataforma A e de uma derivacao destes para a Plataforma C por meio de uma nova linha de &gua a ser
instalada e conectada no solo marinho. Adicionalmente, a Fase 11 de Peregrino conta ainda com um gasoduto
conectado ao in-line tee do Rota 2, para fornecimento de gés a ser consumido para geracdo de energia no
Campo de Peregrino.

A seguir € apresentada uma descri¢do das linhas de producéo, risers, manifolds, sistema de bombeio para
movimentacdo do 6leo e gasoduto, integrantes do sistema submarino da Fase Il de Peregrino. No Anexo A
sdo apresentados layouts do sistema submarino.

> Linhas

Duas linhas de produgdo de 10 % de didmetro serdo instaladas entre as plataformas Peregrino C e A para o
escoamento dos fluidos produzidos. As linhas serdo singelas e do tipo rigido (de aco), com uma camada de
isolamento externo. A producgdo sera entdo escoada até o FPSO por meio dos dutos ja existentes (Fase | do
Campo de Peregrino).

O isolamento terd um coeficiente U de 5 W/m2K, necessario para manter as condi¢es de escoamento, em
funcdo da alta viscosidade do 6leo a baixas temperaturas.

Uma linha de 12 %" para retorno de 4gua também serd instalada entre as plataformas Peregrino C e A. Esta
também sera singela e do tipo rigido (de aco), com uma camada de isolamento externo. A &gua sera
bombeada a partir do FPSO para a Peregrino A e parcialmente desviada em uma conexdo submarina proxima
a ela para a Peregrino C por meio desta linha rigida. O isolamento térmico da linha de injecdo deverd manter
a temperatura da 4gua o mais proximo possivel da temperatura do reservatério onde sera injetada.

As linhas de producéo e a linha de injecdo de &gua serdo projetadas para uma mesma pressdo, de 138 bar. A
pressdo da agua sera elevada a pressao de injecdo por bombas instaladas na Peregrino C.
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As linhas serdo “pigadas” para inspecao e limpeza sempre que necessario. O comprimento,
didmetro, espessura de parede e espessura do isolamento sdo mostrados na Tabela 11.2.24.

TABELA 11.2.24 — Detalhamento das linhas submarinas de producdo.

ESPESSURA
. DIAMETRO ESPESSURA
NUMERO < - COMPRIMENTO APROXIMADA
DA LINHA APLICACAO | DIRECAO m) EXTERNO DE PAREDE DO
(pol/mm) (mm) ISOLAMENTO
(mm)
Peregrino C
7 Producéo para 13.349 10,75/273,1 | 18,3 49
Peregrino A
Peregrino C
8 Producéo para 13.355 10,75/273,1 | 18,3 49
Peregrino A
Peregrino A
9 Agua para 13.259 12,75/323,9 | 17,5 46
Peregrino C

Adicionalmente as linhas, dois umbilicais submarinos serdo instalados para transmissdo de energia e
comunicacao entre as plataformas C e A.

Além das linhas de producdo o sistema submarino da Fase Il de Peregrino conta ainda com um gasoduto de
importacdo de gas que interliga o in-line tee do gasoduto Rota 2 da Petrobras a plataforma Peregrino C. Este
gasoduto possui 8” de diametro e 44.329 m de extensao.

O gasoduto de importacdo de gas sera conectado a plataforma Peregrino C por meio de um jumper flexivel
com um conector UCON em cada extremidade. Haver4d um hub UCON no SSIV PLET enquanto que na
jaqueta da Peregrino C haverd um riser rigido de gas pré-instalado com um hub UCON instalado. O jumper
flexivel seréd entdo conectado aos dois hubs do UCON, conforme ilustrado na Figura 11.2.19, a seguir:
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FIGURA 11.2.19 — Conex&o do gasoduto a plataforma Peregrino C.
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> Risers

Risers flexiveis serdo usados tanto no escoamento da producdo quanto na movimentacdo de agua de injecao
na plataforma Peregrino C, a qual serd construida com J-tubes pré-instalados para o pull-in dos risers. Os
risers terdo pressdo de projeto, didmetros e isolamento térmico compativeis com os dutos rigidos nos quais

serdo interligados.

Os umbilicais de poténcia e comunicacdo serdo instalados por dentro de dispositivos similares nas
plataformas Peregrino C e A. A Peregrino A ja foi originalmente projetada e construida para receber a
ligacdo do possivel cabo de poténcia oriundo da Plataforma Peregrino C, tendo em vista que a unidade
Peregrino C sempre fez parte do projeto do Campo de Peregrino, conforme EIA/RIMA de 2006. As
Figuras 11.2.20 e 11.2.21 mostram a aproximagdo do arranjo submarino dos risers e dos umbilicais das
plataformas Peregrino C e A, respectivamente.
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FIGURA 11.2.20 — Linhas da plataforma Peregrino C.
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FIGURA 11.2.21 — Linhas da plataforma Peregrino A.
» Manifolds

A planta de processo da plataforma Peregrino C sera dotada de dois manifolds de producéo e dois coletores
ligados as linhas de produgdo, gerando um alto grau de flexibilidade de interligagdo, fato que permite que
qualquer um dos pogos possa ser conectado a qualquer uma das duas linhas de producéo. Este conceito segue

0 projeto utilizado nas plataformas Peregrino A e B, ja em operagéo.

A Figura 11.2.22 ilustra em 3D o arranjo dos manifolds de producdo e das bombas.
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FIGURA 11.2.22 - Arranjo 3D dos manifolds de producdo e bombas.

> Sistema de Bombeio para Movimentac&o de Oleo

Um sistema de bombeio multifasico sera instalado na plataforma Peregrino C para garantir a movimentacao
do 6leo até o FPSO pelas duas linhas de producdo de 10 %.”, conectadas no solo marinho as linhas de 12” j&
existentes. O sistema consistird de trés bombas operando em paralelo, sendo cada linha de producéo
alimentada por uma bomba dedicada. A terceira bomba estara em stand-by, gerando assim redundancia para
0 caso de quebra ou necessidade de manutencdo em uma das outras duas.

» Descri¢cao do Gasoduto

O gasoduto para importagdo de gas para a plataforma Peregrino C contard com estruturas do tipo PLEM
(Pipeline End Manifold) e PLET (Pipeline End Termination) e sera interligado ao in-line tee (ILT) do
gasoduto Rota 2 da Petrobras, possuindo uma extensdo de cerca de 45 km e didmetro de 8”.

No Anexo D é apresentado uma ilustracdo do layout das estruturas submarinas do Campo de Peregrino
(incluindo as Fases | e Il), no qual é possivel verificar as estruturas submarinas previstas para serem
instaladas no gasoduto de importacdo de gas (GIP — Gas Import Line). J& as principais condi¢des
operacionais do gasoduto sdo apresentadas a seguir, na Tabela 11.2.25.
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TABELA 11.2.25 — Principais condi¢cdes operacionais do gasoduto.

‘ ITEM GASODUTO DE IMPORTACAO DE GAS
Pressao de projeto 276 bar
Presséo incidental maxima 304 bar
Presséo interna minima 1 bar
Pressao de operacao normal maxima 160 bar
Temperatura de projeto maxima 24 °C
Temperatura interna de projeto minima 10,8°C
Temperatura normal de operagéo Ambiente
Teor maximo de CO; 4% mol
Teor maximo de H»S 10/ 34 ppmv
Lamina d’agua maxima 125 m

Na plataforma Peregrino C o gas de importacdo serd entdo processado e utilizado como combustivel das
turbinas a gas para geracao de energia. O gas condensado, bem como o gé&s ndo consumido pela Peregrino C
serd enviado juntamente aos demais hidrocarbonetos pelas linhas de producdo para a plataforma Peregrino A,
e desta para o FPSO Peregrino. O gas condensado serd entdo tratado na unidade e o g&s importado sera
utilizado como fonte adicional de gds combustivel para geracdo de energia pelas caldeiras no FPSO
Peregrino. Vale mencionar que, & medida que a produgdo de gas pela Plataforma Peregrino C diminuir, a
importacdo do gas pelo gasoduto aumentara, de modo que seja possivel exportar gas para o FPSO Peregrino
para ser utilizado para geracdo de energia.

O uso do gas importado pelo gasoduto como combustivel para geracdo de energia para a plataforma
Peregrino C e como fonte adicional de gas combustivel para o PFSO Peregrino possibilitard a redugdo do
consumo de 6leo combustivel, contribuindo, assim para a reducdo das emisses atmosféricas do Campo de
Peregrino como um todo.

Vale mencionar que em marco de 2017 a empresa Gardline Marine Sciences do Brasil (GBR), contratada
pela Equinor (entdo Statoil Brasil Oleo e Gas Ltda.), realizou um site survey com a embarcagio MV Carmem
na area onde sera instalada a Fase Il do Sistema de Producdo de Oleo e Gas no Campo de Peregrino,
cobrindo a regido onde sera instalado o gasoduto de importagdo de gas (entre o in-line tee do gasoduto Rota
2 da Petrobras e a futura locacéo proposta para a Plataforma Peregrino C), bem com a locacdo da Plataforma
Peregrino A, ja em operacao.

O site survey foi realizado com o objetivo de coletar informacdes sobre a morfologia do leito marinho,
possivel existéncia de obstaculos, feigdes ou algas calcérias, geologia superficial e outras informacdes sobre
sedimentos que pudessem afetar a instalacdo das estruturas submarinas.

Os dados do side scan survey (SSS) apresentaram uma variagdo gradual na textura da imagem desde a
locacdo do in-line tee até a locacdo da Plataforma Peregrino A, fato que, associado a informagfes de
amostras e videos, permitiu correlacionar padrfes para os tipos de sedimentos.
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Os dados do SSS identificaram ainda um contato linear na locagéo do in-line tee, o que pode ser interpretado
como o gasoduto de 24” da Petrobras (Rota 2), conforme pode ser verificado a seguir na Figura 11.2.23.

: c; X=216918.34 Y=7435£6.06 |58

Gasoduto de 24" da Petrobras ©

In-Line Tee

FIGURA 11.2.23 — asouto de 24” da Petrobras (Rota 2) nos dados do SSS.
Fonte: Gardline, 2017.

Os dados do SSS indicaram ainda padr@es associados a cicatrizes causadas por redes de pesca principalmente
na rota do in-line tee e a locagdo proposta para a Plataforma Peregrino C (cicatriz paralela e simétrica),
conforme pode ser verificado na Figura 11.2.24, a seguir.
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FIGURA 11.2.24 — Exemplos de cicatrizes causadas por rede de pesca (Linha 007).
Fonte: Gardline, 2017.

Conforme pode ser observado na Figura 11.2.25, cicatrizes possivelmente causadas por redes de arrasto de

pesca também podem ser identificadas ao longo do gasoduto Rota 2 da Petrobras:
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FIGURA 11.2.25 — Cicatrizes causadas por rede de arrasto de pesca ao longo do gasoduto
Rota 2.
Fonte: Gardline, 2017.

Adicionalmente, depressdes com formatos circulares a ligeiramente elipticas foram identificadas
principalmente na rota entre o in-line tee e a locagdo proposta para a Plataforma Peregrino C, como pode ser
observado na Figura 11.2.26.
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FIGURA 11.2.26 — Exemplos de depresséo no leito marinho (Linha 007).
Fonte: Gardline, 2017.

Os dados de SSS possibilitaram ainda a identificacdo de fei¢des. Uma delas, linear e continua foi identificada
na vizinhanca do in-line tee a cerca de 380 m (Figura 11.2.27). Vale mencionar que esta fei¢do foi observada
também pelos dados de MBES (Multibeam Echo Sounder). Uma outra fei¢&o foi observada na rota entre o
in-line tee e a Plataforma Peregrino C (Figura 11.2.28).
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FIGURA 11.2.27 — Detalhe da feicdo linear observada nos dados do SSS e MBES.
Fonte: Gardline, 2017.
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FIGURA 11.2.28 — Exemplos de padrdes de rugosidade (Linha 020).
Fonte: Gardline, 2017.

O site survey conduzido na éarea da Fase Il do Campo de Peregrino contemplou ainda filmagens de fundo
com o intuito de inspecionar o leito marinho. Foram realizadas filmagens em 25 pontos na regido, 0s quais
indicaram um aumento do gréo dos sedimentos a medida que se distancia da locagdo do in-line tee do Rota 2
em direcdo a locagdo da Plataforma Peregrino A (ja em operacdo). As filmagens de fundo indicaram ainda a
biodiversidade do leito marinho, conforme pode ser observado na Figura 11.2.29 que apresenta algumas das
25 imagens captadas pela filmagem de fundo realizada na regido da Fase Il do Campo de Peregrino.
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FIGURA 11.2.29 — Registros da filmagem de fundo.
Fonte: Gardline, 2017.
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» Processamento do Gas Importado na Plataforma Peregrino C

O gés importado chega a plataforma Peregrino C a temperatura da dgua do mar e com pressdes entre 90 e
250 bar. O gés é aquecido para entdo reduzir as quantidades de condensado, antes que a sua pressao seja
reduzida para 80 barg.

O condensado € separado no purificador de gas, sendo medido e injetado nas linhas de produgédo juntamente
com o fluxo de producéo.

Por sua vez, o0 gas do purificador é dividido em duas correntes, sendo entdo medido individualmente. Uma
das correntes de gas serd misturada com o fluxo de produgdo, como o condensado, e enviada para o0 FPSO
Peregrino, onde sera utilizada como combustivel para geracdo de energia.

J& a segunda corrente de géas terd a sua pressdo reduzida para 43 barg, sendo posteriormente condicionada e
superaquecida permitindo, assim, que seja utilizada como gas combustivel para os geradores de turbina a
gés.

» Processamento do Gas no FPSO Peregrino

Como j& ocorre atualmente na Fase | do Sistema de Producio de Oleo e Géas do Campo de Peregrino, ao
chegar no FPSO Peregrino o gas sera separado do 6leo e da 4gua de producdo na unidade de processamento
normal do FPSO, conforme descrito no EIA da Fase I. O condensado seré convertido a gas e seréd separado
da mesma maneira. Como ja ocorre na Fase | de Peregrino, todo o gas serd utilizado como combustivel nas
caldeiras para fornecer vapor de MP (média pressdo) aos geradores de turbina a vapor e vapor LP (baixa
pressdo) para aquecimento de processo.

» Previsdo do Uso do Gas como Combustivel no Campo de Peregrino

Como ja& ocorre atualmente com os pogos perfurados pelas plataformas Peregrino A e B, o gés produzido
pelos pocos perfurados pela plataforma Peregrino C serda utilizado no FPSO Peregrino como combustivel, e
ser4 complementado com gas importado do gasoduto Rota 2, @ medida que a producéo de gas do reservatdrio
diminuir.

Ressalta-se que na plataforma Peregrino C o gas importado é a Unica fonte de gas, pois 0 processamento da
producéo dos pocos é feito no FPSO.

A Figura 11.2.30, a seguir, mostra a previsdo de producdo e de importacdo de gas para o Campo de
Peregrino.
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FIGURA 11.2.30 - Previséo de producao e de importagao de gas para o Campo de Peregrino.

C) Curva Prevista para a Producéo de Oleo, Gas e Agua

A curva de produgéo prevista para a Fase Il do Sistema de Producéo de Oleo e Gas do Campo de Peregrino é
apresentada a seguir na Figura 11.2.31. Na sequéncia, sdo apresentados nas Figuras 11.2.32 a 11.2.34 os
valores anuais de vazdes médias de Oleo, da agua e do géas produzidos nas Fases | e Il do Campo de
Peregrino, respectivamente.
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FIGURA 11.2.31 — Curva prevista para a producéo de dleo, agua e gas da Fase Il do Campo
de Peregrino.
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FIGURA 11.2.32 — Valores anuais de vaz6es médias de 6leo produzido nas Fases | e Il do
Campo de Peregrino.
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FIGURA 11.2.33 — Valores anuais de vaz6es médias de dgua produzida nas Fases | e Il do
Campo de Peregrino.
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FIGURA 11.2.34 — Valores anuais de vaz6es médias de gas produzido nas Fases | e Il do
Campo de Peregrino.
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D) Complementagdes e ModificacBes nos Sistemas de Produgdo J& Existentes em
Decorréncia do Projeto “Peregrino Fase II”

Conforme ja mencionado, a Fase | do Sistema de Producéo de Oleo e Gas do Campo de Peregrino ja utiliza o
gas produzido pelas plataformas Peregrino A e B como fonte de combustivel para geracdo de energia no
FPSO Peregrino. Desta forma, com a importacdo de gas do gasoduto Rota 2, ndo haverd necessidade de
complementaces ou modificagbes nos sistemas de producdo ja existentes em decorréncia da Fase Il do
Campo de Peregrino, no que diz respeito ao consumo de gas como combustivel para geracdo de energia no
FPSO Peregrino.

Adicionalmente, de acordo com informacg®es ja fornecidas, a producao de 6leo e gas a partir dos novos pogos
integrantes da Fase Il do Sistema de Producio de Oleo e Géas do Campo de Peregrino sera transferida da
plataforma Peregrino C para o0 FPSO Peregrino (também ja em operacdo), por meio do tie in das flowlines
da Plataforma Peregrino C com as flowlines da Plataforma Peregrino A, para tratamento e posterior
transferéncia do 6leo para navios aliviadores. Desta forma, ndo havera alteracdo nas rotas dos navios
aliviadores e terminais portuarios atualmente praticados para a Fase | da atividade em operagéo.

E importante ressaltar que a capacidade de processamento e estocagem da producéo do FPSO Peregrino néo
sofrerd alteracfes com a entrada em operacdo da Plataforma Peregrino C. Desta forma, todas as avaliagdes
realizadas durante o licenciamento ambiental do Campo de Peregrino podem ser consideradas validas para
esta etapa de expanséo da producgéo (Fase II).

E) Descricdo das Operacdes de Instalagcdo da Unidade de Producdo e das Estruturas
Submarinas

» Descricdo das Operacdes de Instalacdo da Unidade Peregrino C

A Hereema Marine Contractors (HMC), contratada pela Equinor, serd responsavel pelo transporte,
montagem e instalacdo dos componentes da plataforma. Os principais componentes de cada plataforma séo a
jaqueta, as estacas, o convés, alojamentos e os moédulos de perfuragdo. Cada modulo da plataforma
Peregrino C serd transportado por diferentes balsas, todas trazidas por rebocadores.

A jaqueta serd transportada pela balsa H-542, as estacas pela H-408, o convés pela H-541, as acomodag0es
pela MC Bering e os modulos de perfuracdo pela MC Beaufort, todas pertencentes a Hereema, assim como
os trés rebocadores responsaveis pelo transporte das balsas H-542, H-408 e H-541, ainda a serem definidos.
A Figura 11.2.35 ilustra a sequéncia do transporte e instalacdo de cada médulo.

Vale ressaltar que, para derramamentos nos conveses, todas as balsas e rebocadores, e quaisquer outras
unidades maritimas a serem utilizadas na instalacdo da plataforma, possuirdo seus devidos kits SOPEP
(SOPEP - Shipboard Oil Prevention Emergency Plan).
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Vlissingen (NL) Rotterdam (NL) Ingleside (USA) Stord (NO) Ingleside (NO)

Instalacdo

FIGURA 11.2.35 — Transporte e instalacdo dos modulos da plataforma Peregrino C.

Para a instalagdo das plataformas ser4 empregada uma balsa-guindaste semissubmersivel (SSCV - Semi-
Submersible Crane Vessel), a SSCV Thialf. As principais caracteristicas da SSCV Thialf, a maior balsa-
guindaste semissubmersivel do mundo sdo apresentadas a seguir na Tabela 11.2.26.

TABELA 11.2.26 — Principais caracteristicas da SSCV Thialf.
CARACTERISTICAS GERAIS

Comprimento total 201,6 m

Comprimento do navio 165,3m

Largura 88,4 m

Acomodacdes Até 700 pessoas
Capacidade de elevagdo 14.200 mT

Guincho principal giratorio 7.826 st (até 31,2 m)
Guincho auxiliar 1.000 st (36,0 — 79,2 m)
Guincho whip 220 st (41,0 - 129,5m)

As Figuras 11.2.36 a 11.2.38 a seguir apresentam os esquemas de como serdo feitos os transportes da jaqueta,
das estacas e do conveés da Plataforma Peregrino C, nesta ordem.
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FIGURA 11.2.36 — Layout do transporte da jaqueta da Plataforma Peregrino C.
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FIGURA 11.2.37 — Layout do transporte das estacas da Plataforma Peregrino C.
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FIGURA 11.2.38 — Layout do transporte do convés da Plataforma Peregrino C
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» Montagem da Plataforma Peregrino C

Os principais componentes da Plataforma Peregrino C serdo transportados para o Campo de Peregrino, onde
se procederd a sua instalacdo conforme a seguir:

e Instalacdo da Jaqueta

A jagueta serd deslocada pela balsa H-542 e serd posicionada na vertical utilizando um dos guindastes
principais e lastreando suas pernas com a 4gua do mar, sendo o lastreamento controlado por meio da abertura
ou fechamento de valvulas hidraulicas controladas por um painel de controle.

Durante o deslocamento e levantamento da jaqueta até a posi¢do vertical, a SSCV Thialf podera ser
posicionada tanto a boreste como a bombordo da plataforma, dependendo de onde haja menores
interferéncias decorrentes das condigdes meteoceanograficas. Antes de ser icada pelo guindaste, a jaqueta
deverd estar conectada a uma linha de ancoragem e a dois rebocadores, em um padrdo triangular, de modo
que ela se encontre em uma posicao estavel para o icamento.

Ap0s a jaqueta chegar & popa da SSCV, seus ganchos serdo conectados ao guindaste situado a bombordo ou
ao guindaste situado a boreste, a depender das condi¢gBes meteoceanogréficas, sendo abaixada quando estiver
na posi¢éo desejada.

Em linhas gerais, a montagem da jaqueta passara pelos seguintes passos:

¢ Ajustes no conveés da balsa de transporte para deslocamento da jaqueta para o mar;

e Conexdo dos rebocadores e cabos de posicionamento a jaqueta;

¢ Cortar cabos de fixacdo da jaqueta no convés;

o Deslocar jaqueta para o mar;

e Icar jaqueta para a SSCV Thialf;

e Conectar a jaqueta a SSCV;

e Colocar a jaqueta na posicdo vertical, com a utilizacdo do guindaste principal e com
preenchimento das pernas da jaqueta com agua do mar, por valvulas hidraulicas;

e Abaixamento controlado da jaqueta.

A seguir sdo apresentadas nas Figuras 11.2.39 a 11.2.42 ilustragdes referentes ao sistema de instalacdo da
jaqueta da Plataforma Peregrino C.
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FIGURA 11.2.39 — llustracdo 1 das fases de instalacdo da jagueta da Plataforma Peregrino C.

454, 0.0C

FIGURA 11.2.40 — llustragcdo 2 das fases de instalacdo da jagueta da Plataforma Peregrino C.
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NORTE DA PLATAFORMA

FIGURA 11.2.41 — llustragcdo 3 das fases de instalacdo da jagueta da Plataforma Peregrino C.
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FIGURA 11.2.42 — llustracéo 4 das fases de instalagdo da jaqueta da Plataforma Peregrino C.
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e Cravacao das Estacas

Inicialmente, as balsas de deslocamento serdo ancoradas do lado direito da SSCV, ao longo de todo o seu
comprimento. As estacas serdo icadas apds a jaqueta da Plataforma Peregrino C ser fixada no fundo do mar,
sendo entdo direcionadas para a posi¢do desejada. Depois de instaladas as estacas deste lado, as balsas de
transporte das estacas serdo ancoradas do lado esquerdo da SSCV, quando entdo as estacas restantes seréo
icadas e cravadas.

O deslocamento das estacas sera feito pela balsa H-408 e, quando as mesmas estiverem na posi¢do desejada,
suas amarras serdo cortadas. Duas ferramentas serdo utilizadas para icar as estacas, o ILT (Internal Lifting
Tool), ferramenta que se prende nas paredes internas das estacas e permite o icamento e 0 posicionamento
vertical, propriamente dito, e o ELT (External Lifting Tool), ferramenta que se prende nas paredes externas
das estacas, como uma bracadeira, que facilita 0 manejo das estacas e, principalmente, o posicionamento
horizontal. Apds a instalacdo destas ferramentas, os dois guindastes principais serdo conectados as estacas
(um para o ILT, e outro para 0 ELT). Depois de colocadas na posicéo vertical, o0 ELT ¢é desaclopado e as
estacas entdo serdo acopladas as pernas da jaqueta e, em seguida, serdo cravadas por martelo hidraulico.
Ressalta-se aqui que este procedimento é realizado individualmente para cada uma das estacas. Por fim, ap6s
todas as estacas terem sido cravadas, é feito o nivelamento da jaqueta (ajuste das pernas das jaquetas no nivel
desejado), seguido da cimentacao das estacas nos pontos de apoio da jaqueta.

O procedimento de cravacdo das estacas pode ser resumido nas seguintes etapas:

o Cortar amarra das estacas;

o Instalar Internal Lifting Tool — ILT;

o Instalar External Lifting Tool — ELT;

o Conexdo dos dois guindastes na estaca;

e Soltar 0 ELT;

o Encaixe das estacas nas pernas da jaqueta;

e |nstalar o martelo hidraulico bate-estacas e cravar a estaca;
o Repetir procedimento para as demais estacas;
o Nivelamento da jaqueta;

o Cimentar as estacas na jaqueta;

e Ajustar as pernas da jaqueta no nivel desejado.

As Figuras 11.2.43, 11.2.44, 11.2.45 e 11.2.46 ilustram 0 ILT, 0 ELT, o bate-estacas e o sistema de instalagéo
das estacas, respectivamente.
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FIGURA 11.2.46 — llustracdo do sistema de instalagdo das estacas.
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e Instalacdo do Convés da Plataforma Peregrino C

O deslocamento do convés serd realizado pela balsa H-541. Durante o icamento o guindaste localizado a
boreste operard como guia enquanto o guindaste localizado a bombordo tera seus blocos de lastro instalados.
Apos ser icado, o convés da Peregrino C serd instalado na jaqueta com o auxilio de guias. Resumidamente, a
instalacdo dos conveses das Plataformas compreende as seguintes acdes:

o Desfazer amarracdo do convés;
e Icar e instalar convés na jaqueta.

A Figura 11.2.47 apresenta uma ilustracdo da instalacdo do convés da Plataforma Peregrino C.

M5, 0.00

FIGURA 11.2.47 — llustracdo da instalagdo do convés da Plataforma Peregrino C.

Outubro/2018 Revisédo 00 [1.2-100/137



Estudo de Impacto Ambiental - EIA ’. !
A :"COM Sistema de Produg&o do Campo de Peregrino - Fase Il s
Bacia de Campos equinor

e Instalacdo dos Mddulos de Perfuracéo e do Alojamento

Os mobdulos de perfuracdo e o alojamento serdo instalados apds a instalagdo do convés ser concluida.
Inicialmente, serdo desfeitas as amarragdes dos mddulos de perfuracdo e do alojamento, que entdo serdo
icados por um Unico guindaste. Ao final do processo, serdo retirados os amortecedores de chogques mecanicos
e 0 médulo sera rolado para a posi¢ao correta, caso 0 mesmo ndo se encontre corretamente posicionado.

A sequéncia da instalacdo dos médulos de perfuragdo e dos alojamentos pode ser apresentada da seguinte
forma:

o Desfazer amarracdo dos médulos de perfuracdo;
e Icar e instalar modulos no convés superior;

¢ Retirar os amortecedores de choques mecanicos e, se necessario, rolar o modulo para posicéo correta.

A Figura 11.2.48, a seguir, apresenta uma ilustracdo do alojamento da Plataforma Peregrino C.

FIGURA 11.2.48 — llustracdo da instalagdo do alojamento da Plataforma Peregrino C.

Os principais equipamentos da SSCV a serem utilizados na montagem das Plataformas sdo descritos na
Tabela 11.2.27.
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TABELA 11.2.27 — Descricdo dos equipamentos utilizados na montagem da Plataforma
Peregrino C.

‘ Equipamento Descricéo

. Vélvulas operadas hidraulicamente na perna da jaqueta.
Painel de Controle ) i )
Sistemas hidraulicamente fechados sem derramamentos.

Ferramenta de icamento operada hidraulicamente.
ILT (Internal Lifting Tool) Operacdo da base e conexdes de contingéncia séo
sistemas hidraulicamente fechados, sem derramamentos

Ferramenta de icamento operada hidraulicamente.
ELT (External Lifting Tool) Operacdo da base e conexdes de contingéncia séo
sistemas hidraulicamente fechados, sem derramamentos

N Martelos Hidraulicos, sistema fechado, sem
Martelo de Conducéo Hidraulica
derramamentos
Rolos para instalagdo de Modulos de Perfuracéo Jaqueta nos rolos sdo um sistema hidraulico fechado.

As balsas de transporte dos médulos da Peregrino C e seus respectivos rebocadores serdo desmobilizadas ao
término de cada fase de instalacdo, e retornardo aos seus portos de origem. Vale ressaltar que estas
embarcacGes ndo fundeardo, atracardo ou mesmo aportardo no Brasil.

A SSCV Thialf serd desmobilizada ap6s o fim de todas as fases da atividade de montagem e instalacdo da
Fase Il do Campo de Peregrino, e serd encaminhada para liberagdo no departamento de imigracdo das aguas
de jurisdicdo brasileira.

» Instalacdo dos Condutores

De forma semelhante ao realizado para as plataformas ja em operacdo (Peregrino A e Peregrino B), os
projetos dos pocos de desenvolvimento da Fase Il do Campo de Peregrino tém como primeira fase a
instalacdo do condutor de superficie, de 26, 0 que permite que apenas uma quantidade menor de cascalho
gerada durante a cravacdo do condutor seja depositada diretamente no fundo do mar. Apds a colocagédo do
condutor, durante a perfuracéo propriamente dita das se¢fes dos pogos, havera o retorno de cascalho e fluido
de perfuracdo diretamente para a plataforma, onde serd4 adequadamente separado/tratado para posterior
descarte ao mar, minimizando os descartes nas proximidades do fundo oceénico.

Os condutores serdo instalados nas locagtes dos pogos seguindo o mesmo procedimento adotado para a
instalacdo dos condutores da Fase | do desenvolvimento da producdo de 6leo e gés, conforme pedido de
anuéncia solicitado em 07/05/2010 por meio de protocolo 860/2010, e concedida em 22/06/2010 por meio do
Oficio n® 308/2010 CGPEG/DILIC/IBAMA.

A instalacdo se dara antes do inicio da perfuracdo propriamente dita, em batches, ou bateladas, sendo 08
(oito) condutores no primeiro batch, 07 (sete) condutores no segundo batch e 07 (sete) condutores no terceiro
batch, conforme sequéncia preliminar apresentada a seguir na Tabela 11.2.28.
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TABELA 11.2.28 — Sequéncia preliminar da instalagdo dos condutores.

‘ NUMERO SLOT OBJETIVO
1 C-2 S3U-U2NP
2 C-9 S3U-U3LP
3 C-1 S3U-U4P
4 C-20 S2U-U22P
5 C-26 S2U-U23P
6 C-3 S3U-U24W
7 C-16 S2D-U1P
8 C-23 S2D-U3P
9 C-30 S2D-U4P
10 C-29 S2D-U17W
11 C-28 S2D-U18W
12 C-11 S3D-U01P
13 C-15 S3U-U12w
14 C-17 S3U-U13wW
15 C-22 S2D-LO1P
16 C-14 S3U-U11P
17 C-8 S3uU-u2w
18 C-5 SWU-U11P
19 C-4 SWU-U20P
20 C-10 SWU-U10w
21 Cc-21 S2D-U10P
22 C-27 S1U-U1UP

A instalacdo dos condutores serd realizada utilizando um martelo hidraulico (hydro-hammer) da empresa BJ
Services (Figura 11.2.49), que ira cravar o condutor até 100 a 120 m do subsolo marinho, o que corresponde
a profundidade final (TVD®) de 272-292 m em relagio ao RKB’.

Os condutores possuem 26” e 22 ¥2” de didmetro externo e interno, respectivamente. Entre os equipamentos
que serdo usados para instalacdo dos condutores podem ser citados o martelo hidraulico, ILT (Internal Lift
Tool), mangueiras do ILT, ferramentas de manuseio, bragadeiras, cintas, etc.

Antes do inicio das atividades serdo realizadas reunifes de avaliacdo de risco pelos envolvidos nas atividades
e preparados documentos de Job Safety Analysis (JSA —Anélise de Seguranca da Atividade), de forma a
garantir que a operag&o transcorrera sem incidentes.

Inicialmente, o condutor de 26” é descido até o fundo do mar, penetrando no assoalho marinho de 2 a 3
metros devido ao seu proprio peso. Apoés a descida do condutor, haverd a perfuracdo da Fase | com broca de

® TVD - True Vertical Depth — Profundidade Vertical Total
" RKB: Relativo & mesa rotatéria ou bucha do Kelly
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17 14” até a profundidade de 85 m abaixo do assoalho marinho, a qual tem como objetivo auxiliar na descida
do resto do condutor até a profundidade final planejada. Caso haja dificuldades em assentar o condutor
utilizando a broca de 17 %2” poderd ser utilizada contingencialmente a broca de 22” para facilitar sua
penetracéo.

Nesta etapa da perfuracio serdo utilizados fluidos de composicdo simplificada “Gel + Agua do Mar”,
apresentado em duas diferentes opgbes de formulacdo “Spud Mud” (fluidos integrantes do Processo
Administrativo n° 02022.000710/2011 para aprovacao de fluidos de perfuracdo, complementares e pastas de
cimento). Cabe relembrar que todo o cascalho e fluido de perfuracdo gerado durante a perfuracéo desta secao
seré descartado ao mar ao lado do poco.

ApoGs esta etapa de perfuracdo, o martelo hidraulico é entdo icado pelo guindaste da unidade, sendo
devidamente colocado no Top Drive da plataforma até que esteja na posicéo vertical e devidamente centrado
na mesa rotativa (Figura 11.2.49).

[ — |
FIGURA 11.2.49 — Martelo hidraulico com condutor devidamente posicionado na unidade de
perfuragéo.

O Condutor seré entdo langado dentro do poco piloto perfurado com a broca de 17 ¥2”. Caso haja dificuldade
na penetracdo do condutor e este ndo penetre mais, 0 martelo sera posicionado e iniciado até que o condutor
novamente se mova. Quando o condutor alcancar o final do pogo piloto, 0 martelo sera acionado novamente
até que o condutor alcance a profundidade planejada (TVD - ou True Vertical Depth).
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» Linhas de Producéo e Risers

As novas linhas da Fase Il do Sistema de Producdo de Oleo e Gas do Campo de Peregrino (2 linhas de
producdo e 1 linha de injecdo de agua) serdo instaladas iniciando-se 0 seu assentamento proximo a
localizacdo da nova plataforma, a Peregrino C, por meio de uma &ncora de retracdo, sendo entdo assentada
em direcdo a area proxima a plataforma Peregrino A (ja em operagéo).

Os risers flexiveis serdo conectados as se¢des de dutos rigidos das novas linhas integrantes da Fase Il de
Peregrino, sendo entdo assentadas nas proximidades da plataforma Peregrino A, onde serd instalada a
estrutura de terminacdo final de tubulagdo (PLEM - Pipeline End Manifold). O PLEM permitira a conexao
das novas linhas as linhas ja existentes da plataforma Peregrino A, por meio de jumpers flexiveis e
ferramentas de conexédo UCON.

Para realizar as atividades de instalacdo serdo empregadas as embarcagdes Deep Blue e/ou Deep Energy,
para a instalacdo das linhas, e a embarcacdo Skandi Niteroi para as extremidades flexiveis e operagdes de
conexao.

> Gasoduto

O gasoduto de importagdo de gas de 8 serd instalado usando a embarcacdo de instalagdo Deep Energy. Essa
embarcacao iniciara o lancamento das linhas na localizacdo da plataforma Peregrino C seguindo em direcdo
a localizagdo do in-line tee (ILT) do gasoduto Rota 2. O inicio do gasoduto serd feito por DMA (&ncora
Dead Man) e o SSIV PLET serd instalado em linha como parte integrante do gasoduto.

O lancamento das linhas do gasoduto seré realizado em uma linha reta em direcdo ao local do ILT do
gasoduto Rota 2 em um leito marinho plano. Qualquer pequeno espaco livre sera corrigido pela instalagdo de
sacos de argamassa e ou sacos de areia para suportar quaisquer vaos livres inaceitaveis.

O gasoduto serd instalado com a estrutura PLET (Pipeline End Termination) alinhada, junta ao gasoduto
Rota 2 existente.

Uma estrutura PLEM (Pipeline End Manifold) sera instalada pelo guindaste da embarcacdo, proxima a
localizacdo do ILT do gasoduto Rota 2. Jumpers flexiveis equipados com sistema de conexdo vertical serdo
conectados ao PLEM e, em seguida, o PLEM ao PLET.

» Riscos Envolvidos nas Operacdes de Instalacéo

0] Procedimentos de Reconhecimento e Escolha da Locacdo e as Medidas
Adotadas para a Mitigacao do Risco de Instabilidade Geoldgica

Tendo em vista que a unidade Peregrino C j& fazia parte do projeto do campo desde seu conceito, conforme
consta no EIA/RIMA do Campo de Peregrino, estudos de avaliacdo geoldgica na regido do empreendimento
foram realizados no a&mbito da Fase | do Sistema de Producio de Oleo e Gas no Campo de Peregrino,
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permanecendo validas para a Fase Il da atividade as informagGes apresentadas a esta CGMAC no &mbito da
Fase I.

No que diz respeito aos riscos de instabilidade geoldgica, para subsidiar o planejamento das operagdes de
instalacdo, foi realizado um levantamento geofisico complementar no assoalho oceénico localizado na parte
sudoeste do Campo de Peregrino, em uma area de aproximadamente 6 km por 10 km. O estudo conduzido
pela empresa Gardline Marine Sciences do Brasil (GBR) em 2017 indicou que o assoalho oceénico é
relativamente plano, sem nenhuma caracteristica que represente desafio as instalagbes. Amostras geotécnicas
foram extraidas ao longo do corredor proposto para o oleoduto, concluindo-se que o assoalho marinho é
estavel e ndo ha desafios geotécnicos relevantes para a instalagéo de dutos.

Foi feita sondagem do solo na posi¢do proposta para a plataforma Peregrino C de modo a fornecer
informacfes sobre o projeto para o estagueamento das fundacdes da jaqueta, mostrando-se este
completamente viével.

Adicionalmente, conforme mencionado na subsecdo 11.5.1.3 — Geologia e Geomorfologia — deste EIA,
andlises realizadas indicaram a ndo ocorréncia de pressGes anormais no Campo de Peregrino.

Além disso, com relacdo a escolha da locacéo para posicionamento da plataforma Peregrino C, a opcao pela
sua localizagdo se deu em funcdo da localizagdo do reservatorio e da distribuicdo das distancias entre a
unidade e a cabeca dos pogos produtores e injetores previstos para a Fase 1l do empreendimento, bem como a
potencial liberacdo de 6leo ao ambiente devido a incidentes. J& com relagdo ao tragado do gasoduto, este foi
escolhido com base na localizacdo do in-line tee com o gasoduto Rota 2 da Petrobras e na localizagéo
prevista para a plataforma Peregrino C, de modo que fosse causada a menor interferéncia possivel no
ambiente marinho. O estudo conduzido pela empresa Gardline Marine Sciences do Brasil (GBR) em 2017
evidenciou a estabilidade da regido e a auséncia de estruturas carbonaticas na area onde sera instalado o
gasoduto.

Informacdes mais detalhadas sobre os possiveis riscos referentes a instabilidade geoldgica da regido estdo
apresentadas na subsecéo 11.5.1.3 — Geologia e Geomorfologia — deste EIA.

(i) Procedimentos para Lancamento, Amarracdo e Ancoragem, Principalmente na
Transposicdo de Regides Morfologicamente Acidentadas ou de Destacada
Relevancia Bioldgica

As instalacBes submarinas serdo realizadas em leito marinho relativamente plano e estavel. As linhas seréo
instaladas offshore entre a plataforma Peregrino A (ja em operagdo) e a nova plataforma, Peregrino C, a ser
instalada. Este projeto ndo inclui desmoronamentos e ndo ha& necessidade de realizar ajustes de cénions,
planicies ou praias.

Os resultados do levantamento basal e de campanhas de monitoramento realizados em fases anteriores foram
usados como input para a avaliacdo de impacto atual. Os resultados de tal avaliacdo ndo indicam impacto
significativo na vida bidtica do fundo do mar, e o layout do desenvolvimento seré projetado de forma a evitar
interferéncia em organismos sensiveis.
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A lamina d’agua entre as plataformas Peregrino A e B varia entre 105 m e 120 m, portanto, no projeto, ndo
ha a necessidade de opera¢Ges em aguas rasas.

(iii) Mitigacdo dos Riscos de Interagdo entre Estruturas Submarinas a Serem
Lancadas, Bem Como Destas com Outras Existentes na Area

No projeto de configuracdo do layout submarino foram consideradas distancias apropriadas entre as
estruturas submarinas, em funcéo da lamina d’agua do projeto, visando minimizar os riscos de interacdo e
garantir a seguranga requerida.

Adicionalmente, a instalacéo das linhas seré realizada com o auxilio de inspecao visual por ROV.
F) Descricdo das Embarcacfes a serem Utilizadas nas Atividades de Instalacéo

Durante as atividades de instalagdo da Fase Il do Campo de Peregrino, serdo empregadas as embarcacdes de
apoio atualmente em operacdo na Fase | do Sistema de Producéo de Oleo e Gas do Campo de Peregrino (Sea
Brasil, Monty Orr Tide e Skandi Peregrino e TS Invocado), alem de 01 (uma) embarcacdo de apoio adicional
ainda a ser definida.

A Equinor compromete-se a enviar a esta CGMAC as principais caracteristicas, bem como os certificados
correspondentes, da nova embarcacdo de apoio assim que esta for selecionada.

Com relacéo as embarcages a serem utilizadas especificamente nas atividades de instalacdo, as embarcagoes
previstas podem ser divididas em dois grupos: instalacdo de linhas submarinas e instalacdo da Plataforma
Peregrino C.

Para a instalacdo das linhas submarinas serdo utilizadas 03 (trés) embarcagOes: Deep Energy; Deep Blue e
Skandi Niteroi. Por sua vez, para as atividades de transporte e instalacdo da Plataforma Peregrino C seréo
utilizadas 08 (oito) embarcacges: SSCV Thialf; AHT Kolga; AHT Bylgia; H-408; H-542; H-541; BigRoll
Beaufort e BigRoll Bering. Para as atividades de transporte e instalacdo da Plataforma Peregrino C seréo
empregados ainda 03 (trés) rebocadores para transporte das balsas H-408; H-542; H-541, ainda a serem
definidos.

Adicionalmente, para acomodar os trabalhadores durante a execucédo das atividades de instalacdo, haverd um
hotel flutuante (Flotel).

As principais caracteristicas das embarcagdes previstas, bem como do Flotel, que atuardo na etapa de
instalacdo da atividade sdo apresentadas a seguir nas Tabelas 11.2.29 a 11.2.40.

Os certificados das embarcagdes de instalacdo e do Flotel sdo apresentados no Anexo E. A documentagéo
porventura pendente até o0 momento de fechamento deste EIA serd apresentada futuramente.
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TABELA 11.2.29 — Especificacfes da embarcacéo de instalagcdo Deep Energy.

Caracteristicas Gerais — Deep Energy

Motores

Nome da unidade Deep Energy
Numero IMO 9481154
Porto de Registro Bahamas
Ano de Construcao 2013
Peso Morto 13.393t
Velocidade 19,5 nds (maximo)
Acomodacdes 140 pessoas
Dimensdes Principais
Comprimento total 1945 m
Profundidade 11,8 m
Calado 8,8m
Boca 31lm
‘ Capacidades dos Tanques
Agua de Lastro 10.972,3 m3
Agua Doce 1.277,0 m3
Oleo Combustivel 3.502,2 m3
Gasoleo Marinho 1.949,0 m3
Oleo Lubrificante 182,0 m3
Agua Oleosa 405,3 m3
Residuo Oleoso 90,2 m3
Drenagem 27,2 m3
Oleo Hidraulico 108,9 m3
Tanques Vazios 4.402 m3

Propulséo / Geracéo de Energia

N/A

Thrusters

2 x thrusters tipo tunel 2,25 MW (cada)
2 x thrusters retrateis 3 MW (cada)

Ré

2 x propulsion podded thrusters 9,5 MW (cada), limitado a 4 MW in
DP

1 x thruster retrétil 3 MW

Generadores

Separador de Agua e Oleo

6 x Wartsila 9L32 (Total Power 24.9MW)

Equipamentos de Controle Ambiental

ALFA LAVAL BWPX 307TGD-71 x 1 com capacidade de 5.000 L/h

Efluentes Sanitarios

Planta de tratamento de eflluentes EVAC MSP150 No's 1 & 2 e
tanque de efluentes sanitarios com capacidade de 198 m3

Triturador de Alimentos

Unit METOS UWD 1Sl x 1 com capacidade de 300 kg/h
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‘ Sistema de Comunicacao e Navegacgao

EQUIPAMENTOS DE COMUNICACAO

Area de Comunicacio em Wheelhouse

Gravador de fac-simile do tempo

Receptor NAVTEX com impressora

Transmissor e Receptor MF / HF

Dois (2) INMARSSAT-C com um (1) SSAS

Painel de controle do NDB (status do timer)

INMARSAT F-77, unidade de controle principal com fac-simile e impressora
Transceptor portéatil VHF

Telefone de back-up de IRIDIUM / transferéncia de dados
Consoles de controle do wheelhouse e consoles de asa
Telefones de radio VHF

Painel de alarme GMDSS

Unidade de radio aeronautica VHF / AM

Lado da porta da casa do leme

9Ghz SART

EPIRB

Sala de Instrumentos

Unidade transceptor MF / HF

EQUIPAMENTOS DE NAVEGACAO

Sistema de Navegacéo K-Bridge x 1

KDSBERG K-Bridge ECDIS x 3

Kongsberg K-Bridge X-Band Radar x 1

Kongsberg K-Bridge Radar S-Band x 1

Sistema de Cone Kongsberg K-Bridge x 1

Sistema de birocompassacao Navigat X Mk1 x 1

Caixa Preta Maritima de Kongsberg (VDR) x 1

AIS Kongsberg 200 x 1

Log de velocidade do Doppler de 2 eixos do Skipper DL850 x 1
Sistema de Navegacdo MX420 x 2

Receptor Navtex Duplo JRC x 2

Saqueador de Profundidade Grafico Skipper Dual Channel x 1
JRC Jax 9B Receptor de Facsimile de Tempo x 1

Receptor Navetx x 1

Pacote de pesquisa Winfrog x 1

Kongsberg BWMAS x 1

Sistema de alarme Kongsberg K-Chief x 1
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TABELA 11.2.30 — Especificagdes da embarcacéo de instalacdo Deep Blue.

Caracteristicas Gerais — Deep Blue

Capac

Nome da unidade Deep Blue
Numero IMO 9215359
Porto de Registro Bahamas
Ano de Construcao 2001
Peso Morto 25.449r
Velocidade 10 nés
Acomodacdes 160 pessoas
Dimensdes Principais
Comprimento total 206,4 m
Profundidade 17,8 m
Calado 10 m (maximo)
Boca 32m

idades dos Tanques

Propulsa

Agua de Lastro 19.242,0 m3
Agua Doce 2.336,0 m3
Oleo Diesel Marinho 4:054,0 m3
Oleo Lubrificante 197,0 m3
Bilge e Oleo Sujo 1.457 m3
Oleo Hidraulico 38 m3

o / Geragao de Energia

Separador de Agua e Oleo

Equipament

Motores 6 x MAN 12V32/40
2 x 55 Mw (7.000 hp) KaMeWa tipo UUC
7001 thrusters de ré azimutais ndo retrateis para propulsdo e
posicionamento dinamico.
1 x 3 MW (4.000 hp) KaMeWa tipo UL 4001 thrusters de ré
azimutal retratil para propulsdo e posicionamento dinamico.
Thrusters
3 x 3 MW (4000 hp) KaMeWa tipo UL 4001
thrusters de proa azimutal retrétil para posicionamento dinamico.
2 X 1,3 MW (1.740 hp) tipo KaMeWa
TT2200-BMS-CP thrusters tipo tunel para posicionamento
dindmico e realizagcdo de manobras.
6 x alternadores AVK D1G161M/10W
Generadores

1 x gerador de emergéncia Caterpillar 3512 1MW
os de Controle Ambiental

OWS; RWO Tipo OWS-COM5 com capacidade de 5 m3/h

Efluentes Sanitarios

2 x Hammworthy Super Trident ST.8, 1 x Super Trident 98016066
com capacidade de 150 m3.

Triturador de Alimentos

IMC 825 Series 3 com capacidade de 600 kg/h.
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Sistema de Comunicacao e Navegacgao

EQUIPAMENTOS DE NAVEGACAO

1 fora Kongsberg Simrad SPS / ECDIS

1 off KS STC40 mesa de controle do propulsor

1 off X banda ARPA radar

1 fora do radar da banda S ARPA

1 off EN 250 ecobatimetro

1 off SAL 860 log de velocidade de correlacédo acustica dupla
1 fora da bussola magnética de Jupiter com fluxgate
1 off Furuno GPS Navigator GP-150

1 fora do sistema Navgard BNWAS

2 de desconto KDSberg K-Bridge autébnomo ECDIS
1 de desconto em Kelvin Hughes Manta VDR

1 off Furuno Universal AIS FA-150

EQUIPAMENTOS DE COMUNICACAO

Conjuntos VHF com Selcall digital x 2

Radiotelefone MF / RF com DSC e telex x 1

Receptor Navtex x 1

Comunicages por satélite Inmarsat C com EGC x 1

EPIRB x 1

Conjuntos VHF portateis x 6

Transponders de radar x 6

Console GMDSS x 1

Conjuntos VHF fixos x 2

Conjuntos VHF portateis x 6

Conjuntos portéateis de UHF x 6

Transceptores da estacdo de base VHF aeronautica x 2

Banda aeronautica Walter Dittel VHF / AM transceptores portateis x 1
Farol de radio Aero x 1

Banda larga da frota de marinheiro (sab B) x 1

IRIDIUM Sat x 1

PABX com 190 linhas de extensé&o x 1

Endereco publico x 1

Sistema de paginagdo com 60 receptores com capacidade de texto x 1
Sistema de TV via satélite x 1

Sistema de comunicacgédo de banda por satélite "C / KU" x 2
Receptores de Banda de Ar Radio Intek VHF AM / VHF NFM / WFM x 4.
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TABELA 11.2.31 — EspecificacBes da embarcacgéo de instalagdo Skandi Niteroi.

Caracteristicas Gerais — Skandi Niteroi

Nome da unidade Skandi Niteroi
Numero IMO 9387243
Porto de Registro Brasil
Ano de Construcao 2011
Peso Morto 8.750't
Velocidade 13 nés
Acomodacdes

120 pessoas
Dimensdes Principais

Comprimento total 142'm

Calado 8,5 m (Maximo)

Boca 27m
’W
Agua de Lastro 8.758,8 m3

Agua Doce 1.849,7 m3

Oleo Diesel 2.219,3 m3

Oleo Lubrificante 93,0 m3

Bilge 25,0 m3

Oleo Sujo 25,0 m3

Propulséo / Geracéo de Energia

Motores N/A

2 x thrusters tipo tdnel 2,25 MW (cada)
2 x thrusters retrateis 3 MW (cada)

Thrusters Ré

2 x propulsion podded thrusters 9,5 MW (cada), limitado a 4 MW
in DP

1 x thruster retrétil 3 MW

Generadores 6 x Wartsila 9L32 (Total Power 24.9MW)

Equipamentos de Controle Ambiental

ALFA LAVAL BWPX 307TGD-71 x 1 com capacidade de 5.000

Separador de Agua e Oleo Lh

Planta de tratamento de eflluentes EVAC MSP150 No's 1 & 2 e
tanque de efluentes sanitarios com capacidade de 198 m3

Efluentes Sanitarios

Triturador de Alimentos Unit METOS UWD 1Sl x 1 com capacidade de 300kg/h

Sistema de Comunicacao e Navegacgao

2 x instalacdo de radio VHF;
2 estacgOes de radio MF HF;
1 unidade INMARSAT C;

1 estacdo GMDSS;
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2 unidades ECDIS;
1 X BAND RADAR,;
1 S RADAR BAND;
2 receptores DGPS;
2 antenas GPS;

3 estacdes DP
INMARSAT F;

2 EPIRBS.

TABELA 11.2.32 — Especifica¢gdes da embarcacédo de instalagdo SSCV Thialf
Caracteristicas Gerais — SSCV Thialf

Nome da unidade Thialf
Numero IMO 8757740
Porto de Registro Panama
Ano de Construcao 1985
Peso Morto 136.709t
Velocidade 5 noés
Acomodacdes 736 pessoas

Dimensdes Principais

Comprimento total 201,6 m
Pontal 495m
Calado 11,9-31,6 m
Boca 88,4 m
‘ Capacidades dos Tanques
Oleo Combustivel 8.512,0 m3
Oleo Diesel 658,8 m3
Agua 9.309,0 m3

Propulséo / Geracéo de Energia

6 x UBE-MAK 8 M552, 4.900 KW (cada)

Separador de Agua e Oleo

Motores 2 x Sulzer 8ZAL40S, 6.000 kW (cada)

4 x Sulzer 6ZAL40S, 4.500 kW (cada)

6 x 5.500 KW, thrusters azimutais, retrateis, pitch fixo,
Thrusters

LIPS FS3500-671/MNR.

6 x Nisishiba NTAKL-VC, 4.600 kW (cada)
Geradores 2 x Leroy Somer Type LSA60, 5.800 kW (cada)

Equipament

4 x Leroy Somer Type LSA58, 4.300 kW (cada)
os de Controle Ambiental

Marine Floc AB, Modelo CD-2.0

Efluentes Sanitarios

05 (cinco) unidades Super Trident ST30 (Sasakura — Hamworthy),

47.422 L/dia (cada)
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Tuff Gut, Modelo TGE 7,5 HP com capacidade de 1.136 L/h.
Triturador de Alimentos
Hobart, Modelo: FD3-125 com capacidade de 1.136 L/h

Sistema de Comunicacéo e Navegacgao

Sistema Inmarsat: Frota 77

Mini-C Inmarsat: 2x Sailor TT3026

Inmarsat mini-M: NERA WORLDPHONE

Inmarsat F: NERA F77 e SAILOR F33

Fax: Canon Fax-B820

(via Frota 77: enviar e receber, via C-Band: receba apenas)
Telex: Via Inmarsat C

Radio: VHF 2 x SAILOR RT5022 com VHF DSC (codificador)
MF / HF / DSC 1 x transceptor SAILOR TU5250/

Unidade de controle TU5100

Sistema V-sat: C-Band

KU-band (backup)

SSAS / LRIT: FURUNO FELCOM 16

Radio: VHF 4 x SAILOR RT 2048

VHF DSC (codificador e receptor do rel6gio) 1 x SAILOR RT5022
VHF 1x Marinheiro 6248

Painel de Alarme 1x Sailor AP5065 (equipamento GMDSS)
Unidade de controle remoto VHF 2x Sailor Remote CU5000
Navtex: FURUNO NX-700A

Radar: Furuno FAR 1827,

: Furuno FAR 2837S,

GPS: 1x Simrad MX510

1x Navegador Profissional MX Marine MK12

AIS: FURUNO FA-100

SART: 14 x JOTRON TRON 40S (12 bote salva-vidas e 2 pontes)
Giroscopio: 3x IXSEA OCTANS Gyro

Ecobatimetro: Skipper DGS102

Sistema DP: Kongsberg Simrad SDPM532 (triplo), STC e SDP312
Sistema de referéncia: Converta o sistema LTW da equipe
Sonardyne Ranger2, USBL, Multi-AHRS, USBL

Sonardyne Ranger2, USBL, Multi-AHRS, USBL (Back-Up)
Artemis a prova de explosao Mk V

3x Multifix Fugro DGPS

2x Sistema de Radar Laser Fanbeam 4.2
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TABELA 11.2.33 — Especificagfes da embarcacéo de instalacdo AHT Kolga.

Caracteristicas Gerais — AHT Kolga

Separador de Agua e Oleo

Nome da unidade Kolga
Numero IMO 9646326
Porto de Registro Holanda
Ano de Construcao 2013
Peso Morto 3.096,93 mT
Velocidade 15,7 n6s
Acomodacdes 40 pessoas
Comprimento total 72,00 m
Pontal 8,50 m
Calado 7,368 m
Boca 18,00 m
‘ Capacidades dos Tanques
Oleo Combustivel 2.501,54 m3
Agua Doce 1.362,40 m3
Agua Potavel 125,00 m3
Oleo Lubrificante 55,50 m3
Oleo Sujo 18,00 m3
Tanque de Lodo 14,53 m3
Tanque Bilge 14,53 m3
Tanque de esgoto 31,40 m3
Tanque de Lodo do Esgoto 2,65 m3
Vazios 353,1m3
‘ Propulséo / Geracéo de Energia
Motores Motores Principais: 4 x 3,000 kw (MAK 6M32C)
Thrusters azimutais retrateis: 1 x 880 kW (Rolls Royce TCNC73/50-
Thrusters 180)
Thruster do tipo tunel de proa: 1 x 880 kW (Schottel STT 0004 CP)
Thruster do tipo tdnel de popa 1: 1 x 880 kW (Schottel STT 0004 CP)
Geradores Geradores de Eixo: 2 x 2,500 kw (Marelli MJRM 630 LB6)

Geradores Auxiliares a Diesel: 2 x 994 kW (Caterpillar C32)

Equipamentos de Controle Ambiental

Sistema de tratamento de agua oleosa tipo OWS 500) (Wartsia Sweden
AB), vazdo maxima de 0,5 m%h); o efluente ndo excedera 15 ppm
(limitado a 5 ppm)

Efluentes Sanitarios

Processo de tratamento biolégico de efluente HL-Cont Plus 02, SLIM
(Hamann AG, Germany) com capacidade de processamento de 5.200
L/dia e tanque com capacidade de 31,4 m3

Triturador de Alimentos

Tipo T2 (Cocinas Buraglia) com capacidade de 90 kg/h
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‘ Sistema de Comunicacao e Navegacgao

SSAS: Felcom 15 (Furuno)

INMARSAT-C: 2 x Felcom 15 (Furuno)

Radio MF / HF SSB,: FS-1570 (Furuno)

VHF: FM-8800 (Furuno)

VHF: FM-8900 (Furuno)

GSM: Ericson G-36

Loudhailer: DNH, HP-20T

SEATEL TV: SEATEL TV 6004

VSAT: MTN

GMDSS: Felcon 18 (Furuno)

Radar: 3 cm Banda S FAR-2837S (Furuno)

: 10 cm X-Band FAR-2827 (Furuno)

DGPS: 2 x GP-150 (Furuno)

AIS: FA-150 (Furuno)

Registro Doppler: DS-80 (Furuno)

Sonda de eco: FE 700 (Furuno)

ECDIS: 2 x FEA-2807 (Furuno)

NavTex: NX-700A (Furuno)

Holofotes: EFN 525 XBO (Seematz)

Gravador de dados de viagem: VR-3000 (Furuno)
Piloto automatico: AP-50 (Simrad)

Sistema de Recepc¢édo de Som: Phontech SR-8200 (Jotron)
Apito: Makrofon M75-260 (Z6lIner)

Bussola magnética: Reflecta | (Cassens e Plath)
Titulo de Transmissao

Equipamento: CD-100A (Simrad)

Assista Alarme: BR-500 (Furuno)

Indicador de taxa de giro: IS RT-70 (Simrad)
Indicador de angulo do leme: Triton 200 (Hatlapa)
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TABELA 11.2.34 — Especificagbes da embarcacéo de instalacdo AHT Bylgia.

Caracteristicas Gerais — AHT Bylgia

Motores

Nome da unidade Bylgia
Numero IMO 9646314
Porto de Registro Holanda
Ano de Construcao 2013
Peso Morto 3.142,55mT
Velocidade 15,7 n6s
Acomodacdes 40 pessoas
Dimensdes Principais
Comprimento total 72,00 m
Pontal 8,50 m
Calado 7,368 m
Boca 18,00 m
‘ Capacidades dos Tanques
Oleo Combustivel 2.501,54 m3
Agua Doce 1.362,40 m3
Agua Potavel 125,00 m3
Oleo Lubrificante 55,50 m3
Oleo Sujo 18,00 m3
Tanque de Lodo 14,53 m3
Tanque Bilge 14,53 m3
Tanque de esgoto 31,40 m3
Tanque de Lodo do Esgoto 2,65m3

Propulséo / Geracéo de Energia

Motores Principais: 4 x 3,000 kw (MAK 6M32C)

Thrusters

Thrusters azimutais retrateis: 1 x 880 kW (Rolls Royce TCNC73/50-
180)

Thruster do tipo tunel de proa: 1 x 880 kW (Schottel STT 0004 CP)
Thruster do tipo tanel de popa 1 : 1 x 880 kW (Schottel STT 0004
CP)

Geradores

Separador de Agua e Oleo

Equipame

Geradores de Eixo: 2 x 2,500 kW (Marelli MJRM 630 LB6)
Geradores Auxiliares a Diesel: 2 x 994 kW (Caterpillar C32)
Gerador de Emergéncia a Diesel: 1 x 530 kW (Caterpillar C18)

ntos de Controle Ambiental

Sistema de tratamento de agua oleosa tipo OWS 500) (Wartsia
Sweden AB), vazdo maxima de 0,5 m3/h); o efluente ndo excedera
15 ppm (limitado a 5 ppm)

Efluentes Sanitarios

Processo de tratamento biolégico de efluente HL-Cont Plus 02,
SLIM (Hamann AG, Germany) com capacidade de processamento
de 5.200 L/dia e tanque com capacidade de 31,4 m3

Triturador de Alimentos

Tipo T2 (Cocinas Buraglia) com capacidade de 90 kg/h
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‘ Sistema de Comunicacao e Navegacgao

SSAS: Felcom 15 (Furuno)

INMARSAT-C: 2 x Felcom 15 (Furuno)

Radio MF / HF SSB,: FS-1570 (Furuno)

VHF: FM-8800 (Furuno)

VHF: FM-8900 (Furuno)

GSM: Ericson G-36

Loudhailer: DNH, HP-20T

SEATEL TV: SEATEL TV 6004

VSAT: MTN

GMDSS: Felcon 18 (Furuno)

Radar: 3 cm Banda S FAR-2837S (Furuno)

: 10 cm X-Band FAR-2827 (Furuno)

DGPS: 2 x GP-150 (Furuno)

AIS: FA-150 (Furuno)

Registro Doppler: DS-80 (Furuno)

Sonda de eco: FE 700 (Furuno)

ECDIS: 2 x FEA-2807 (Furuno)

NavTex: NX-700A (Furuno)

Holofotes: EFN 525 XBO (Seematz)

Gravador de dados de viagem: VR-3000 (Furuno)
Piloto automatico: AP-50 (Simrad)

Sistema de Recepc¢édo de Som: Phontech SR-8200 (Jotron)
Apito: Makrofon M75-260 (Z6lIner)

Bussola magnética: Reflecta | (Cassens e Plath)
Titulo de Transmissao

Equipamento: CD-100A (Simrad)

Assista Alarme: BR-500 (Furuno)

Indicador de taxa de giro: IS RT-70 (Simrad)
Indicador de angulo do leme: Triton 200 (Hatlapa)
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TABELA 11.2.35 — Especificagdes da embarcacéo de instalacdo H-408.

Caracteristicas Gerais — H-408

e 01 (uma) luz lateral verde;
01 (uma luz lateral vermelha;

01 (uma) luz branca da popa.

Sistema de Comunicacao e Navegacgao

Nome da unidade H-408
Numero IMO 9723564
Porto de Registro Panama
Ano de Construcao 2014
Peso Leve 4.274 mT
Velocidade NA
Acomodacdes NA
Dimensdes Principais
Comprimento total 122,00 m
Pontal 7,60m
Calado 5.803,00 m
Boca 36,60 m
Capacidades dos Tanques

Oleo Combustivel 20,7 m3
Agua de Lastro 28.830,6 m3
Agua de Resfriamento 88,7 m3
Agua Doce 6,9 m3
Agua Oleosa / Bilge 26,9 m3
Tanque de Lodo 53m3
‘ Propulséo / Geracéo de Energia

Motores NA
Thrusters NA
Geradores NA
‘ Equipamentos de Controle Ambiental

Separador de Agua e Oleo NA
Efluentes Sanitarios NA
Triturador de Alimentos NA

01 (um) conjunto de luzes de navegacao, alimentadas eletricamente / solar. O conjunto € composto por:
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TABELA 11.2.36 — Especificagfes da embarcacédo de instalacdo H-542.

Caracteristicas Gerais — H-542

Nome da unidade H-542
Numero IMO 8771588
Porto de Registro Panama
Ano de Construcao 2012
Peso Leve 11552 mTt
Velocidade NA
Acomodacdes NA
Dimensdes Principais
Comprimento total 165,00 m
Pontal 10,70 m
Calado 7,962 m (veréo)
Boca 42,00 m
Capacidades dos Tanques

Oleo Combustivel 68,0 m3
Agua de Lastro 62.000,0 m3
Agua de Resfriamento 416,0 m3
‘ Propulséo / Geracéo de Energia

Motores NA
Thrusters NA

Geradores (para o sistema de lastro)

Equipament

Geradores principais: Dois conjuntos de 450 kW, 562,5 kVA,
480V,

3 fases, 0,8PF, 60Hz, 3 fios, acionamento por motor a diesel,
partida a ar.

Gerador Auxiliar: Um conjunto de 30 kw, 37,5 kVA, 480V,
trifasico,

60Hz, 3 fios, 0,8PF, acionamento por motor a diesel, partida
elétrica.

os de Controle Ambiental

Separador de Agua e Oleo NA
Efluentes Sanitarios NA
Triturador de Alimentos NA

e 01 (uma) luz lateral verde;

01 (uma luz lateral vermelha;

01 (uma) luz branca da popa;

02 (duas) luzes de ancora brancas;

02 (duas) luzes vermelhas N.U.C.;

01 (um) mastro de sinalizagdo removivel no

Sistema de Comunicacao e Navegacgao

01 (um) conjunto de luzes de navegacao, alimentadas eletricamente / solar. O conjunto € composto por:

01 (um) mastro de sinalizagdo no convés de proa;

conveés posterior.
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TABELA 11.2.37 — Especificagbes da embarcacéo de instalacdo H-541.

Caracteristicas Gerais — H-541

Nome da unidade H-541
Numero IMO 8766478
Porto de Registro Panama
Ano de Construcao 2000
Peso Leve 11.267 mT
Velocidade NA
Acomodacdes NA
Dimensdes Principais
Comprimento total 165,00 m
Pontal 10,70 m
Calado 8,0 m (verao)
Boca 42,00 m
‘ Capacidades dos Tanques
Oleo Combustivel 36,0 m3
Agua de Lastro 62.000,0 m3
Agua de Resfriamento 416,0 m3
‘ Propulséo / Geracéo de Energia
Motores NA
Thrusters NA

Geradores (para o sistema de lastro)

Equipament

Geradores principais: Dois conjuntos de 180 kW, 175 kVA, 480V,
3 fases, 0,8PF, 60Hz, 3 fios, acionamento por motor a diesel.
Gerador Auxiliar: Um conjunto de 80 kw, 77,5 kVA, 480V,
trifasico,

60Hz, 3 fios, 0,8PF, acionamento por motor a diesel, partida
elétrica.

os de Controle Ambiental

e 01 (uma) luz lateral verde;

01 (uma luz lateral vermelha;

01 (uma) luz branca da popa;

02 (duas) luzes de ancora brancas;

02 (duas) luzes vermelhas N.U.C.;

01 (um) mastro de sinalizagdo removivel no

Separador de Agua e Oleo NA
Efluentes Sanitarios NA
Triturador de Alimentos NA

Sistema de Comunicacéo e Navegacgao

01 (um) conjunto de luzes de navegacao, alimentadas eletricamente / solar. O conjunto € composto por:

01 (um) mastro de sinalizagdo no convés de proa;

conveés posterior.
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TABELA 11.2.38 — Especificagbes da embarcacéo de instalacdo BigRoll Beaufort.

‘ Caracteristicas Gerais — BigRoll Beaufort

Nome da unidade BigRoll Beaufort
Numero IMO 9766841
Porto de Registro Holanda
Ano de Construcao 2017
Peso Leve 20.175t
Velocidade 13 nés
Acomodacdes 32 + 2 pilotos
. DimensbesPrincipais
Comprimento total 173,00 m
Pontal 12,00 m
Calado 6,50 m
Boca 42,00 m

‘ Capacidades dos Tanques

Oleo Combustivel Pesado 2.265,15 m3
Oleo Combustivel 58,50 m3
Gasoleo Marinho 513,39 m3
Oleo de Lastro 76,12 m3
Agua de Lastro 39.789,02 m3
Oleo Térmico 31,04 m3
Agua Doce 406,42 m?3
Agua Suja 154,07 m3
Tanque de Bilge 35,70 m3
Oleo Sujo 132,01 m3
Tanque Coletor de Agua 19,30 m3

Propulséo / Geracéo de Energia

2x Wartsila 6L32; 2880 kwW; 720 rpm
2x Wartsila 8L32; 3840 kW; 720 rpm

Principal: 2x Wartsila 4E1095 Nozzled CPP com leme
Thrusters Proa: 2x FT225 M-D 1500 kW
Popa: 1x FT175 M-D 1000 kW

Gerador Auxiliar: 1x Caterpillar C32Acert; 994 kW; 1800 rpm
Gerador de Emergéncia: 1x Caterpillar C18Acert; 610 kW; 1800 rpm

Motores

Geradores (para o sistema de lastro)

‘ Equipamentos de Controle Ambiental
1 x Sistema de controle de descarte de agua oleosa “Pure Bilge 5005
Alfa Laval Oil content monitor OMD 24" com capacidade de 5.000 L/h.

1 x sistema de tratamento, contengdo e disposicdo de efluentes
Efluentes Sanitarios sanitarios Jowa STP 2010 — 60 com tanque de residuo com
capacidade de 93 m3.

Separador de Agua e Oleo

Triturador de Alimentos -
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‘ Sistema de Comunicacao e Navegacgao

ECDIS Platina ECDISPILOT (SAM Wartsila) 1
Sistema de Identificagdo Automética SAAB R5 Supreme AIS System 1
(AIS)

Identificacdo e Rastreamento de| Construido em SAT-C Sailor 2037 1
Longo Alcance (LRIT)

Gravador de dados de viagem (VDR) VDR 4360 (Sam Wartsila) 1
Sistema de alarme de relogio BNWAS Platinum (Sam Watrtsila) 1
navegacional de ponte (BNWAS)

Bussola magnética Raytheon Reflecta 1 2
Receptor gps Saab R5 Supreme Navigation System 1
Eco sounder Skipper GDS101 2

Distribuicdo de  giroscopios  ou
transmissdo magnética Comp.

Padrédo Raytheon Anschutz 22

2 x giroscopio e 1 x magnético

GMDSS
Areas de Mar de Cobertura: Al, A2,

Sailor 6103
Al + A2 + A3 + A4, O navio pode

A3, A4 navegar A4 ocasionalmente com 2
referéncia a IMO Reso. A.702 (17)

Alerta DSC: SAM / 6222 (incorporado) 1

HF / MF: SAM/ 6310 1

VHF: SAM / 6222

Navtex: Receptor SAM / Navtex 2918

Sat C: Sam 6110 2

EPIRB: Jotron / Tron 40MKII 3

SART: Kannad AIS SART

R&dios e Baterias GMDSS SAM SP3520 3

Equipamento ndo GMDSS TOR

Fax do tempo Debeg 2953 1
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TABELA 11.2.39 — Especificagbes da embarcacéo de instalacdo BigRoll Bering.

‘ Caracteristicas Gerais — BigRoll Bering

Nome da unidade BigRoll Bering
Numero IMO 9710476
Porto de Registro Holanda
Ano de Construcao 2016
Peso Leve 20.175t
Velocidade 13 nés
Acomodacdes 32 + 2 pilotos
Comprimento total 173,00 m
Pontal 12,00 m
Calado 6,50 m
Boca 42,00 m

‘ Capacidades dos Tanques

Oleo Combustivel Pesado 2.265,15 m3
Oleo Combustivel 58,50 m3
Gasoleo Marinho 513,39 m3
Oleo de Lastro 76,12 m3
Agua de Lastro 39.789,02 m3
Oleo Térmico 31,04 m3
Agua Doce 406,42 m?3
Agua Suja 154,07 m3
Tanque de Bilge 35,70 m3
Oleo Sujo 132,01 m3
Tanque Coletor de Agua 19,30 m3

Propulséo / Geracéo de Energia

2x Wartsila 6L32; 2.880 kW; 720 rpm
2x Wartsila 8L32; 3.840 kW; 720 rpm

Principal: 2x Wartsila 4E1095 Nozzled CPP com leme
Thrusters Proa: 2x FT225 M-D 1.500 kw
Popa: 1x FT175 M-D 1.000 kW

Gerador Auxiliar: 1x Caterpillar C32Acert; 994 kW; 1.800 rpm
Gerador de Emergéncia: 1x Caterpillar C18Acert; 610 kW; 1.800 rpm

Motores

Geradores (para o sistema de lastro)

‘ Equipamentos de Controle Ambiental

1 x Sistema de controle de descarte de 4gua oleosa “Pure Bilge 5005

Separador de Agua e Oleo Alfa Laval Oil content monitor OMD 24" com capacidade de 5.000 L/h.

1 x sistema de tratamento, contencdo e disposicdo de efluentes
Efluentes Sanitarios sanitarios Jowa STP 2010 - 60 com tanque de residuo com
capacidade de 93 m3.

Triturador de Alimentos -
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‘ Sistema de Comunicacao e Navegacgao

ECDIS Platina ECDISPILOT (SAM Wartsila) 1
Sistema de Identificagdo Automatica SAAB R5 Supreme AIS System 1
(AIS)

Identificagcdo e Rastreamento de Construido em SAT-C Sailor 2037 1
Longo Alcance (LRIT)

Gravador de dados de viagem (VDR) VDR 4360 (Sam Wartsila) 1
Sistema de alarme de relogio BNWAS Platinum (Sam Watrtsila) 1
navegacional de ponte (BNWAS)

Bussola magnética Raytheon Reflecta 1 2
Receptor gps Saab R5 Supreme Navigation System 1
Eco sounder Skipper GDS101 2

Distribuicdo de  giroscopios  ou
transmissdo magnética Comp.

Padrédo Raytheon Anschutz 22

2 x giroscopio e 1 x magnético

GMDSS
Areas de Mar de Cobertura: Al, A2,

Sailor 6103
Al + A2 + A3 + A4, O navio pode

A3, A4 navegar A4 ocasionalmente com 2
referéncia a IMO Reso. A.702 (17)

Alerta DSC: SAM / 6222 (incorporado) 1

HF / MF: SAM/ 6310 1

VHF: SAM / 6222

Navtex: Receptor SAM / Navtex 2918

Sat C: Sam 6110 2

EPIRB: Jotron / Tron 40MKII 3

SART: Kannad AIS SART

R&dios e Baterias GMDSS SAM SP3520 3

Equipamento ndo GMDSS TOR

Fax do tempo Debeg 2953 1
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TABELA 11.2.40 — Principais especifica¢d

es do Flotel.

Caracteristicas Gerais

Nome da unidade Olympia
Numero IMO 9650975
Porto de Registro Panama
Ano de Construcao 2014

Peso Morto

11.128 toneladas

Velocidade de transito (totalmente carregado) /
calado operacional

7,5 n6s /10,5 n6s

Acomodacdes

Dim

Comprimento Total

451 pessoas

ensdes Principais

84,00 m (+6.6 m extensao do convés)

Deslocamento do Calado de Operacdo

15.896 toneladas

Calado de Transito

8.9-105m

Calado de Sobrevivéncia

58 m

Calado de Operagao 10,00 m - 13,00 m
Comprimento do Casco x Largura 84mx32m
Boca 32m
Profundidade 89m
Lamina d’agua Minima 89m

’W
Agua de Lastro 7.191m3
Agua Doce 1.310 m3
Oleo Diesel 1.610 m3

Oleo Lubrificante (Tanques 01 e 02)

44,8 (22,4+22,4) m?

Bilge (Oily bilge tank 19 e 20)

66,8 (33,4 + 33,4) m?

Oleo Sujo (Tanques 01 e 02)

148 (7,4+7,4) m3

Sludge tank (Tanques 01 e 02)

14.8 (7,4 +7,4) m3

Equipament

Separador de Agua e Oleo

‘ Propulséo / Geracéo de Energia
Motores Consumo Total de Combustivel: 16 — 20 toneladas/dia
Quatro (04) thrusters de forga
Thrusters )
Capacidade: 4 x 2.430,7 toneladas
Seis (06) grupos de geradores principais a diesel, cada um
Geradores desenvolvendo cerca de 2.880 kW, producéo (total de cerca de

17.280 kW)
os de Controle Ambiental

Capacidade de 60 m3h a 3,5 bar

Efluentes Sanitarios

1 x DWZ JZR 400 Biomaster, Certificado para 500 pessoas
Volume:
168,8 m® para 4guas cinzas e 107,8 m3 para aguas negras

Triturador de Alimentos

A ser definido
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J) Descricdo dos Procedimentos para Realizacdo dos Testes de Estanqueidade das Linhas
de Escoamento

O conceito do teste de estanqueidade das linhas de escoamente compreende a realizacao do teste hidrostatico
das novas linhas apoés a sua instalacéo e antes da operagéo de conexao. Os risers e/ou tails flexiveis estardo
sujeitos a testes de pressdo antes da instalagédo, enquanto que o teste de estanqueidade dos conectores UCON
serd realizado apos a conexao.

O fluido a ser utilizado para o gasoduto serd 0 MEG (monoetilenoglicol), ndo havendo descarte de MEG
para 0 mar. A &gua inibida usada para o teste de pressdo dos dutos sera circulada nas linhas de escoamento,
ao invés de serem descartadas no mar. Esse teste sera feito durante a fase de condicionamento do sistema
submarino, anteriormente ao inicio das operacdes, ndo havendo descarte ao mar.

K) Caracterizacdo da Geracdo de Efluentes Decorrentes da Operacdo da Unidade de
Producéo

Para a caracterizacdo dos efluentes decorrentes da operacdo da unidade Peregrino C, permanecem validas as
informacdes apresentadas no ambito da Fase | do Sistema de Producdo de Oleo e Gas do Campo de
Peregrino (ja em operacdo) e j& aprovadas por esta CGMAC.

Vale mencionar que a unidade de produgdo FPSO Peregrino j& foi licenciada no &mbito da Fase | da
atividade no Campo de Peregrino. E importante mencionar ainda que as atividades de producdo da
Plataforma Peregrino C ndo irdo impactar o processamento e tratamento da agua produzida do campo, de
forma a reinjeta-la no reservatorio (prioritariamente) ou descarta-la ao mar.

A estimativa dos efluentes sanitarios e oleosos a gerem gerados pela Plataforma Peregrino C foi realizada
com base nos efluentes gerados a partir das Plataformas A e B (Fase | do Campo de Peregrino) no ano de
2017, devidamente reportados a CGMAC/IBAMA, tendo sido considerados, de forma conservativa, 0s
maiores volumes efluentes gerados em cada uma das plataformas, conforme dados apresentados na
Tabela 11.2.41, a qual apresenta ainda a geracdo de efluentes a partir de todas as embarcacgtes de apoio que
operaram no Campo de Peregrino em 2017.

TABELA 11.2.41 — Efluentes gerados na Fase | do Campo de Peregrino em 2017.

UNIDADE EFLUENTES OLEOSOS (m3/ano) EFLUENTES SANITARIOS (m3/ano)
FPSO Peregrino 0,00 4.605,00
Plataforma Peregrino A 25.480,82 25.394,60
Plataforma Peregrino B 17.657,09 31.537,76
Embarcacdes de Apoio 62,17 3.013,55
TOTAL 43.200,08 64.550,91

Desta forma, para os efluentes sanitarios a serem gerados pela Plataforma Peregrino C estimou-se o volume
de 31.537,73 m¥/ano (geracédo de efluentes sanitarios a partir da Plataforma Peregrino B em 2017) enquanto
que para os efluentes oleosos foi estimado o volume de 25.480,82 m3/ano (geragdo de efluentes oleosos a
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partir da Plataforma Peregrino A em 2017). A Tabela 11.2.42 apresenta a estimativa de efluentes a serem
gerados a partir da Plataforma Peregrino C. Nesta tabela séo apresentadas ainda as formas de tratamento e
destinacdo dos efluentes gerados, bem como as estimativas de efluentes oleosos e efluentes sanitarios a
serem gerados a partir da nova embarcacao de apoio a ser integrada a atividade do Campo em decorréncia da
Fase Il (as demais embarcacgdes a serem utilizadas ja foram licenciadas e atualmente estdo em operacdo na
Fase | do Campo de Peregrino), de modo a contemplar a geracéo total de efluentes decorrentes da Fase Il do
Campo de Peregrino. Ressalta-se que para a estimativa da geracdo de efluentes da Fase Il também foi
considerado o maior volume de cada um dos efluentes, gerados em 2017 a partir das embarcacfes de apoio
em operacdo no Campo de Peregrino.

TABELA 11.2.42 — Estimativa de efluentes a serem gerados na Fase Il do Campo de
Peregrino.

UNIDADE EFLUENTES OLEOSOS EELUENTES
(m3/ano) SANITARIOS (m3/ano)
Plataforma Peregrino C 25.480,82 31.537,76
Nova Embarcacéo de Apoio 34,30 1.306,50
TOTAL 25.515,12 32.844,26
ApOs passar pelo sistema de | Os efluentes  sanitarios
agua oleosa e por um |gerados passardo pelo

TRATAMENTO E DESTINAGCAO DO EFLUENTE GERADO

analisador de Teor de Oleos
e Graxas (TOG) o efluente
oleoso com TOG inferior a

sistema de tratamento de
efluentes sanitarios, sendo
em seguida descartados

15 ppm sera descartado ao | ao mar, conforme
mar, conforme | especificagdes da
especificacdes da MARPOL. | MARPOL.

De modo a verificar a contribuicdo da estimativa de efluentes a serem gerados durante a Fase Il em relagdo a
geracéo total de efluentes do Campo de Peregrino, apresenta a seguir na Tabela 11.2.43 a estimativa total de
efluentes a serem gerados na Fase | + Fase Il atividade, conforme dados apresentados anteriormente nas
Tabelas 11.2.41 e 11.2.42:

TABELA 11.2.43 — Estimativa total de efluentes a serem gerados no Campo de Peregrino
(Fase | + Fase ).

UNIDADE

EFLUENTES OLEOSOS (m3ano) EFLUENTES SANITARIOS (m3/ano)

FPSO Peregrino 0,00 4.605,00
Plataforma Peregrino A 25.480,82 25.394,60
Plataforma Peregrino B 17.657,09 31.537,76
Plataforma Peregrino C 25.480,82 31.537,76
Embarcacdes de Apoio 96,47 4.320,05
TOTAL 68.715,20 97.395,17

Com base na estimativa do total de efluentes a serem gerados pela Fase | + Fase 1l do Campo de Peregrino
(Tabela 11.2.43) e na estimativa de efluentes decorrentes da Fase Il (Tabela 11.2.42) é possivel verificar que
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os efluentes oleosos e sanitarios a serem gerados na Fase Il representardo, respectivamente, 33,13% e
33,72% do total de efluentes a serem gerados no Campo de Peregrino (Fase | + Fase II).

L) Caracterizagdo Quimica, Fisico-Quimica e Toxicologica para as Substancias Passiveis
de Descarga Durante as Etapas de Instalacdo e Producéo

Durante as etapas de instalagdo das linhas ndo haverd descarga planejada de substancias quimicas e
toxicoldgicas para o mar. Nesta etapa, serdo utilizados produtos tracadores, como a fluoresceina, de forma a
verificar qualquer tipo de vazamento durante a realizagdo dos procedimentos de instalagéo.

As linhas de producéo/injecédo serdo testadas sob pressdo com agua do mar ou agua doce, sendo necessario o
uso de corantes nos locais de ligacdo para identificar possiveis vazamentos. N&o é previsto o descarte ao mar
de nenhum produto quimico durante as operagdes de instalagcdo e comissionamento.

Ressalta-se que para a caracterizagdo fisico-quimica e toxicoldgica das substancias passiveis de descarga
durante a etapa de producdo, permanecem validas as informacdes apresentadas no ambito da Fase | do
Sistema de Producdo de Oleo e Gas do Campo de Peregrino (ja em operacdo) e ja aprovadas por esta
CGMAC.

> Caracterizacdo Quimica e Fisico-Quimica da Agua Produzida

Para a caracterizacdo quimica e fisico-quimica da &gua produzida, permanecem vdlidas as informacdes
apresentadas no &mbito da Fase | do Sistema de Producio de Oleo e Géas do Campo de Peregrino (ja em
operacdo) e j& aprovadas por esta CGMAC.

> Laudos Técnicos de Todas as Andlises Realizadas

Os laudos técnicos apresentados no &mbito da Fase | do Sistema de Producéo de Oleo e Gas do Campo de
Peregrino (j& em operacdo) e ja aprovados por esta CGMAC, permanecem validos para a Fase Il da
atividade.

M) Caracterizacdo do Aumento na Geracgdo de Residuos Soélidos e de Rejeitos Decorrentes
da Nova Unidade de Producéo e Novas Embarcacdes a Serem Utilizadas

A Fase Il do Sistema de Produgio de Oleo e Gas do Campo de Peregrino adicionara ao sistema ja licenciado
e em operacdo no Campo de Peregrino, a Plataforma Peregrino C e uma nova embarcacdo de apoio (as
demais embarcacdes de apoio a serem empregadas serdo as mesmas ja licenciadas e em operagdo na Fase |
da atividade). Desta forma, a estimativa de residuos e rejeitos decorrentes da nova unidade e das
embarcacGes de apoio serd feita com base nos residuos e rejeitos das unidades em operagdo no Campo de
Peregrino, tomando-se por base os dados do Projeto de Controle da Poluicdo (PCP) do ano de 2017,
devidamente reportados a CGMAC/IBAMA.

Na Tabela 11.2.44 sdo apresentados 0s quantitativos de residuos e rejeitos gerados no Campo de Peregrino
em 2017, separados por classe de periculosidade de residuos (Classe I, Classe I1A e Classe I1B).
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TABELA 11.2.44 — Residuos gerados na Fase | do Campo de Peregrino em 2017.
RESIDUO GERADO (toneladas/ano)

UNIDADE OPERACIONAL

Classe | Classe lIA Classe 1IB
FPSO Peregrino 1425 77,3 112 331,9
Plataforma Peregrino A 684,8 60,4 97,1 842,3
Plataforma Peregrino B 874,3 151,3 74,9 1.100,5
Embarcacdes 1.178,7 727,9 20,8 1.927,4
TOTAL 2.880,3 1.016,9 304,8 4.202,0

Desta forma, para a estimativa dos residuos gerados na Fase Il do Campo de Peregrino serdo considerados,
de forma conservativa, 0s maiores valores observados para cada tipo de classe de residuo. Para a Plataforma
Peregrino C os rejeitos Classe | e 11A serdo estimados com base nos valores da Plataforma Peregrino e os
rejeitos Classe 11B serdo estimados com base nos residuos gerados pela Plataforma Peregrino A em 2017.
Por sua vez, para a nova embarcacdo de apoio serd considerado um sétimo do valor gerados pelas
embarcacGes no ano de 2017, j& que o valor medido para as embarcagOes apresentado na Tabela 11.2.44
considerou sete embarcagdes que operaram no campo no periodo (Skandi Peregrino, CBO Anita, CBO
Carolina, TS Invocado, Maersk Ventura, BOS Turquesa e Hoss Brass Ring).

Com base nas premissas anteriormente citadas, sdo apresentadas na Tabela 11.2.45 as estimativas de residuos
a serem geradas na Fase Il do Campo de Peregrino. Nesta tabela sdo apresentados ainda o quanto cada um
dos valores estimados representa em relacdo a quantidade de residuos gerados no Campo de Peregrino em
2017.

TABELA 11.2.45 — Estimativa de residuos a serem gerados na Fase Il do Campo de
Peregrino.

RESIDUO GERADO (toneladas/ano)
UNIDADE OPERACIONAL

Classe IIA

Classe lIB

Plataforma Peregrino A 874,3 151,3 97,1 1122,7
Nova Embarcacéo de Apoio 168,4 104,0 3,0 275,3
TOTAL 1.042,7 255,3 100,1 1398,0
% EM RELACAO A FASE | 36,2% 25,1% 32,8% 33,3%

Conforme estimativas de residuos para a Fase Il do Campo de Peregrino apresentadas na Tabela 11.2.45 é
possivel observar que a quantidade de residuos do tipo Classe I, Classe I1A e Classe IIB representardo de
forma estimada, respectivamente, um aumento de 36,2%, 25,1% e 32,8% em relacdo as quantidades totais de
residuos gerados por todas as unidades em operagdo na Fase | do Campo de Peregrino em 2017.

Com relacdo a destinacdo dos residuos gerados, esta seguira o que vem sendo implementado na Fase | do
Campo de Peregrino, em que os residuos gerados sdo destinados para trés estados: Rio de Janeiro; Espirito
Santo e S&o Paulo. Vale mencionar que a Equinor realiza esfor¢o constante para a reducdo da distancia a ser
percorrida no transporte de residuos entre os portos de desembarque e a area de destinagdo final destes.
Conforme apresentado na secdo I1.7.2 — Projeto de Controle da Poluicdo do presente EIA, do total de
residuos gerados em 2017 no Campo de Peregrino, 76% foram destinados para empresas receptoras
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localizadas no estado do Rio de Janeiro, 23% para o estado de Vitoria e apenas % para o estado de Séo
Paulo, conforme ilustrado na Figura 11.2.50, a seguir:

DESTINAGAO DE RESIDUOS POR ESTADO DO
ANO DE 2017

1%

M Rio de Janeiro
m Espirito Santo

m S3o Paulo

Figura 11.2.50 — Estados onde localizam-se as areas de destinacdo final dos residuos.

N) Identificacdo dos Gases de Efeito Estufa (GEEs) Existentes em Cada Formacdo /
Reservatério e Caracterizacdo das Emissdes Decorrentes da Operacdo da Unidade de
Producéo

A identificagdo dos gases de efeito estufa (GEES) existentes em cada formagéo / reservatorio, bem como a
caracterizacdo das emissdes se deu através de um estudo realizado pela empresa ES4i, para elaboracdo de um
inventario de emissdes e estudo de dispersdo de poluentes atmosféricos considerando as Fases | e Il da
atividade e os cenarios com e sem importacédo e gas. O relatério completo pode ser verificado no Anexo F.

O) Descri¢cdo das Operacdes de Apoio Naval Necessérias para a Adequada Operacdo da
Unidade de Producéo

Além das embarcacdes de apoio atualmente em operacao na Fase | do Sistema de Producéo de Oleo e Gas do
Campo de Peregrino (Sea Brasil, Monty Orr Tide e Skandi Peregrino e TS Invocado), a Fase Il contara ainda
com 01 (uma) embarcagdo de apoio ainda a ser definida. Esta embarcacdo adicional sera da mesma classe e
terd caracteristicas semelhantes as das embarcacfes de apoio atualmente em operacdo no Campo de
Peregrino. Ressalta-se que, embora seja incluida uma embarcacéo adicional ao Campo de Peregrino, ndo ha
previsdo no aumento do nimero de viagens das embarcagcfes em relagcdo ao que ja ocorre na Fase |.

De forma geral, as embarcacgdes desenvolverdo as seguintes atividades:
e Transporte de insumos;
e Transporte de diesel;
e Transporte de pecas e equipamentos;
e Transporte de residuos gerados na atividade para a base de apoio;
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e Transporte de produtos e equipamentos de combate & emergéncia;
e Suporte as operagdes de combate a emergéncia;
e Suporte & amarragdo e conexdo dos navios aliviadores ao FPSO.

A Equinor compromete-se a enviar a esta CGMAC as principais caracteristicas, bem como os certificados
correspondentes, da nova embarcacdo de apoio assim que esta for selecionada.

Na Figura 11.2.51 sdo apresentadas as rotas de navegacdo a serem utilizadas pelas embarcagfes de apoio.
Além das bases de apoio terrestre, na Figura 11.2.51 é apresentada ainda a base de apoio aéreo.
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FIGURA 11.2.51 — Rotas de navegacao das embarcagdes de apoio.
P) Identificag&o e Descricao da Infraestrutura de Apoio

Neste item sdo apresentadas as informagoes relativas as bases de apoio terrestre e aéreo a serem empregadas
Fase Il do Sistema de Produg&o de Oleo e Gas do Campo de Peregrino.

Vale mencionar que durante a Fase Il do Sistema de Producio de Oleo e Gas do Campo de Peregrino sera
empregada a mesma infraestrutura de apoio empregadas na Fase | da atividade: a base de apoio terrestre
BRASCO LOGISTICA OFFSHORE LTDA, localizada no municipio de Niter6i — RJ, e a base de apoio
aéreo localizada no municipio de Cabo Frio/R] — AEROPORTO INTERNACIONAL DE CABO FRIO.
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Adicionalmente, durante a fase de instalacdo serd utilizado também como base de apoio terrestre o Porto do
Acu.

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas das bases de apoio terrestre e base aérea.
» Base de Apoio Terrestre
e BRASCO Logistica Offshore Ltda

A BRASCO LOGISTICA OFFSHORE LTDA localiza-se na Rua Engenheiro Fabio Goulart, 302 e 605, llha
da Conceigdo, Niter6i/RJ. Uma visdo aérea da base esta apresentada na Figura 11.2.52.

g .'//'AA Y3
FIGURA 11.2.52 — Vista aérea da base de apoio da BRASCO.

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas da base de apoio:
e 25.100 m? de area livre;
e 3.142 m® de armazéns;
e 2 pontos de atracacéo.

A base dispde dos seguintes equipamentos de carga:
e 01 guindaste de 25 t;
e 01 guindaste de 100 t;
e 01 empilhadeira de 2 t;
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01 empilhadeira de 7,5 t;
01 empilhadeira de 10 t.

= Equipamentos de Combate & Derrame de Oleo

Container BLMC 001:
o 10 Tambores de Spill Kit;
o 14 Pacotes de Mantas de Absor¢&o;
e 02 Pares de Remos (02 de Madeiras e 02 de Aluminio);
e (1 Béia.

Container BLCC 001:
e 05 Oculos de Protecéo Individual;
e (04 Pares de Botas de PVC;
e (04 Pares de Luvas de PVC;
o 33 Barreiras de Absorcdo 20 cm x 3 m com 04 Balas = (396 metros).

Container BLMC 034:
o 54 Pacotes de Mantas de Absor¢éo;
e 04 Rolos de Cordas (Branca);
e (03 Coletes Salva-Vidas;
e 05 Bobias;
e (01 Skimmer com 02 Mangueiras e engates;
e 02 Pucas;
e 01 Skim-park (Coletor de Oleo).

Container BLMC 051:
o 21 Barreiras de Absorcdo 20cm x 3m com 04 Balas = (254 metros);
e 01 Skimmer;
e 10 Coletes Salva-Vidas.

Para o combate a incéndio, a base de apoio logistico a base da Brasco conta com 0s equipamentos descritos a
abaixo:

Hidrantes:
¢ 9 pontos com saidas de 1 %2” Cada caixa de incéndio contém 2 lances de 15m de comprimento, com
saidas de 1 1%”;
e (1 chave storz;
e 01 esguicho regulavel de 1 %2".

As localizagdes das bases de apoio terrestre e aérea em relacdo ao Campo de Peregrino estdo indicadas na
Figura 11.2.51 apresentada anteriormente no item O - Descri¢ao das Operagdes de Apoio Naval Necessarias
para a Adequada Operagéo da Unidade de Producéo.
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e Porto do Agu

O Porto do Acu Esta localizado no endereco Fazenda Saco Dantas, s / n° - Porto do Agu - S&o Jodo da Barra
-RJ.

Em operacdo desde 2014 e com uma area total de 130 km2, o Porto do Agu esta dividido em 09 (nove)
terminais, divididos em éreas offshore e onshore. Durante as operacfes de instalacdo das linhas submarinas,
a Equinor utilizard o Terminal da Technip (Flexibras Acu) para carregar as linhas. O terminal esté localizado
na Via 5 Projetada, Lote A 12, Distrito Industrial, S&o Jodo da Barra, no Rio de Janeiro, e é operado pela
Flexibras Tubos Flexiveis Ltda., Dedicada ao manuseio de tubos flexiveis utilizados na indUstria de 6leo &
gas.

» Base Aérea
e Aeroporto de Cabo Frio

O Aeroporto de Cabo Frio localiza-se na Estrada Velha de Arraial do Cabo, s/n — Praia do Sudoeste Cabo
Frio, RJ. A Tabela 11.2.46 apresenta as instalacdes do complexo aeroportuério de Cabo Frio.

TABELA 11.2.46 — Instalacdes do complexo aeroportuario de Cabo Frio.

Sitio aeroportuario Area de 833.703 m?

Patio das aeronaves Area de 30.000 m?

Pista Dimensodes: 2.560 m x 45 m

Terminal de passageiros Capacidade: 180

Estacionamento Capacidade: 100 vagas

Q) Perspectivas e Plano de Expanséo

Conforme mencionado anteriormente nesta secdo, a Plataforma Peregrino C, a ser empregada na perfuragéo
dos novos pogos no Campo de Peregrino, contard com 30 slots por onde serdo perfurados os pogos de
completacdo seca. Inicialmente, é prevista a perfuracdo de 15 (quinze) novos pogos de producdo de 6leo e 07
(sete) pocgos de injecdo de dgua. Os 08 (oito) slots sobressalentes serdo usados em perfuracdes adicionais
futuras.

Atualmente, ndo ha planos adicionais de expansdo do Campo Peregrino, jA que a Fase Il, objeto deste
processo de licenciamento, € a expansao planejada das atividades no campo.
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R) Procedimentos Previstos a Serem Utilizados na Desativagdo dos Novos Sistemas a
Serem Instalados

A filosofia geral da desativacio do Sistema de Producdo de Oleo e Géas do Campo de Peregrino envolve a
remocao de todas as estruturas, incluindo as linhas submarinas e cabos elétricos.

Os procedimentos de desativacdo seguirdo a regulamentacdo da ANP visando garantir a integridade dos
pocos e o isolamento das zonas produtoras, tanto de 6leo quanto de gés, e também dos aquiferos existentes.
A época da desativacio do projeto, prevista para ocorrer em cerca de 25 anos, 0 operador seguira todos 0s
procedimentos vigentes previstos na legislacao brasileira.

Até o momento ainda ndo foram elaborados procedimentos detalhados. A descri¢do apresentada a seguir
contempla procedimentos e tecnologias atuais que podem ser modificados quando o abandono for
necessario, devido a aprimoramentos da tecnologia e dos equipamentos.

» Tamponamento e Abandono de Pocgos

O abandono permanente dos pogos seré feito em conformidade com os requisitos internos da Equinor e em
conformidade com as Normas Técnicas mais recentes da ANP para o Abandono de Pogos.

» Plataforma Peregrino C

Os moédulos do topside serdo descomissionados e preparados para icamento, cortando-se toda sua
interligacdo (cabos e tubulagdes). Prevé-se que os acessorios de icamento originais, como olhais de icamento
e munhdes, possam ser utilizados durante o abandono, depois de inspecdo rigorosa. Uma embarcacdo
guindaste icard os mddulos e os transferira para balsas de carga.

As estacas da plataforma serdo cortadas abaixo do solo marinho por meio de um sistema de corte submarino.

A jaqueta podera ainda ser cortada a meia profundidade para reduzir o peso individual de cada icamento. A
embarcacao guindaste colocaré a jaqueta ou suas partes sobre balsas de carga.

> Cabos Elétricos

Os cabos elétricos serdo enrolados a bordo de uma embarcacdo adequada e posteriormente levados & margem
para serem destruidos. Alternativamente, os cabos elétricos poderdo ser danificados para evitar uso futuro, e
deixados no leito marinho se isso for aceito do ponto de vista ambiental.

> Risers, Linhas e Gasoduto

As linhas submarinas (risers, linhas de producédo/inje¢do) poderdo ser removidas por um método de
instalacdo reversa, seja em uma embarcagdo com carretel (tipo reeled lay) ou por stinger em embarcacéo de
langamento convencional, onde serdo cortadas em secdes de 40 ou 80 pés (cerca de 12 ou 24 m) e
transferidas para balsas de carga. Os dutos serdo levados a costa para destruicdo ou, alternativamente,
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poderdo ser danificados para evitar uso futuro, e deixados no leito marinho se isso for aceito do ponto de
vista ambiental.

S) Aprimoramentos e Design Construtivos Aplicados a Todas as Instalagdes e Estruturas
Visando a Criacdo de CondicOes e Facilidades para sua Remocdo do Ambiente Marinho
nas Etapas Futuras de Manutencgao/Substituicdo ou de Descomissionamento

O projeto da Fase 1l do Campo de Peregrino foi elaborado, desde a sua concepgéo inicial, com base nas boas
praticas da industria. Adicionalmente o projeto jA conta com um orcamento destinado ao seu
descomissionamento, como parte integrante do Plano de Desenvolvimentos submetido a ANP. No entanto, é
importante ressaltar que o detalhamento dos procedimentos a serem adotados serdo apresentados ac IBAMA
em tempo habil para aprovacao antes do inicio das operacgdes de descomissionamento, e seguira as melhores
tecnologias e praticas disponiveis a época.
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