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1  INTRODUCAO

O estudo de analise e gerenciamento de risco apresentado neste volume tem por
finalidade a identificacdo e avaliacdo qualitativa dos riscos decorrentes da producdo de gas
natural nos campos maritimos de Peroda e Cangod — Bacia do Espirito Santo, através da
Plataforma Perod 1 - PPER-0O1, e implantacdo de sistema de escoamento de gas até o
continente.

A realizagdo de uma Analise de Riscos tem por objetivo a analise dos fendmenos,
que ndo sdo deterministas, relacionados com possiveis liberacdes de produtos estranhos ao
meio ambiente e em concentragdes significativas.

Essa analise, através da aplicacdo de varias técnicas, tais como a Analise Historica
e a Analise Preliminar de Riscos - APR, permite a avaliagdo do desempenho global de um
sistema, a compreensdo de varias praticas de operacao utilizadas e o planejamento prévio
necessario para a reducdo da freqiiéncia de incidéncia de eventos indesejaveis e/ou a
mitigacdo da magnitude das possiveis conseqiiéncias destes cenarios.

2 DESCRICAO SUCINTA DO PROJETO

Os Campos de Peroa e Cangoa localizam-se na Bacia do Espirito Santo, litoral
norte do Estado, a cerca de 40 e 50 km, respectivamente, da costa, em laminas d’agua de
66 e 60 m, respectivamente, distantes entre si de aproximadamente 12 km.:

BACIA DO ESPIRI
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222

MAPA DE LOCALIZACAO

BACIA DO ESPIRITO SANTO
COMPLEXO PEROA/CANGOA

[] Ed & KM

Figura 1: Localiza¢do dos campos de Peroa e Cangoa na Bacia do Espirito Santo.
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O sistema de produgdo e escoamento do Campo de Perod serd composto da plataforma
desabitada PPER-01, onde sera centralizado o recebimento e a medi¢do do gas produzido dos
pogos do Campo de Peroa.

A PPER-01 serd instalada sobre o poco ESS-89A, equipado com éarvore de natal
seca. Os outros dois pocos de Perod (ESS-77 e ESS-82) equipados com arvores de natal
molhadas, serdo interligados a plataforma através de linhas flexiveis de producao (6 de
diametro) e supervisionadas, controladas e comandadas através de umbilicais.
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Figura 2: Localizacdo da PPER-01 e dos cinco pocos nos campos de Perod e Cangoa.

A ligagdo da plataforma a costa sera feita através de um gasoduto rigido de 18” de
diametro, que transportard o gas até a Unidade de Tratamento de Géas de Cacimbas — UTGC.
O escoamento sera bifasico, sendo o liquido (dgua + condensado) separado em terra.

No Campo de Cangod os pogos: ESS-67 e ESS-74, equipados com arvores de natal
molhadas, serfo interligados ao gasoduto de 18” através de linhas flexiveis com
aproximadamente 0.5 km de extensdo (4” de didmetro). As valvulas serdo operadas através
de umbilical eletro-hidraulico interligando os pogos a plataforma PPER — 01, sendo que o
monitoramento dos pogos serdo efetuados remotamente por intermédio de sistema de radio
operados em terra na UTGC — Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas. Sera instalado em
cada po¢o um Sensor Permanente de Fundo para acompanhamento da pressdo dos
reservatorios.

EIDOS Andlise de Riscos Industriais, Ambientais e Seguranga do Trabalho 2
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2.1 CARACTERISTICAS DA PLATAFORMA PPER-01

A Plataforma de produgdo PPER-01 ficard localizada sobre o poco ESS-89A e
corresponde a uma jaqueta de primeira familia, a ser instalada de forma fixa, em lamina d’
agua de 67 m. Esta serd uma plataforma desabitada, operada por sistema de automacao, que
permite a operacao remota da plataforma a partir da UTGC.

A concepgao da plataforma envolve um manifold para até seis pogos, um separador
de teste (medidor monofésico, parte do sistema completo de medi¢dao), um choke acionado
remotamente para controle da produ¢do, um langador automatico de pig para limpeza, um
langador de pig para aplicacdo de inibidor de corrosdo por batelada, além de um conjunto de
sistemas auxiliares de energia, transporte, sistema de elevacao de cargas para até 5 toneladas,
armazenamento, supervisao, telecomunicagdes, alojamento' e heliponto.

2.1.1 Os Principais Sistemas Existentes
o Sistema de Coleta, Teste e Producgdo

O gés proveniente dos pogos serd encaminhado para o coletor de produgdo,
porém quando necessario, através de acionamento remoto,cada poco pode ser desviado para o
separador de teste. A finalidade de utilizar o separador de teste é executar testes rotineiros de
producao gas e liquido dos pogos

No separador de testes, o gas e o liquido produzidos pelos pocos, sdo separados e
terdo suas vazdes medidas.

Ap0s passar pelo Separador de Teste o fluxo de gas ¢ unido ao fluxo de liquido e
retornando para o coletor de producao.

o Sistema de Gas Motriz

O sistema de gas motriz serd utilizado para condicionar (limpar, purificar, ajustar
temperatura, abaixar pressao) o gas produzido na unidade proveniente do pogo, a alta pressao,
para acionamento das bombas de processo e utilidades. A alimentacdo normal de géas para o
sistema sera feita por um ponto situado a montante da SDV de superficie na saida da
plataforma. Em caso de emergéncia, com a parada da produgdo e conseqiiente fechamento
desta SDV, a alimentacdo do sistema de gas motriz serd feita por um ponto entre a SDV de
superficie ¢ a SDV submarina, utilizando, assim, o volume residual no gasoduto como
reserva. Para evitar a formacdo de hidratos serd utilizada a inje¢do de inibidor antes da
despressurizacdo. Um aquecedor gas-ar sera utilizado para aquecer o gés resfriado devido a
despressurizagdo, evitando-se a utilizacdo de gés a baixas temperaturas para o acionamento

1 ; ~
Para até 10 pessoas em campanhas de manutengao
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das bombas. O depurador de gas V-123101 sera utilizado para reter arrastes ou formagao de
liquido nesta corrente.

Figura 3: Estrutura da PPER-01
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e Sistema de Injegdo de Produtos Quimicos

Encontra-se prevista, a partir da plataforma PPER-01, a injecao de produtos
quimicos nos pogos produtores e gasoduto, dentre os quais os inibidores de corrosao e os
inibidores de formacao de hidratos.

A injecdo de inibidor de hidratos sera utilizada na partida dos pogos € no sistema de
gas motriz. O tanque TQ-126101 ird armazenar inibidor de hidratos (Etanol), que sera
recebido em tambores via rebocador. Este tanque devera possuir indicagdo remota e local de
nivel e vent dedicado com sua saida posicionada em local seguro, proximo ao vent principal
da plataforma. A injecdo do inibidor de hidratos no sistema sera feita através das bombas
dosadoras B-126101A e B-126101B. Cada cabeca de injecdo devera possuir um tubo
calibrador da vazao e PSV dedicados.

A injecdo de inibidor de corrosdo serd feita de duas formas: continua e por
bateladas:

¢ A inje¢do continua serd feita nas linhas de producdo dos pocgos, a jusante da
SDV de entrada na plataforma. O tanque TQ-126102 ird armazenar inibidor de corrosao
recebido em tambores via rebocador. Este tanque devera possuir indicagdo remota e local de
nivel e suspiro vent dedicado. Esta inje¢do continua no sistema sera feita através das bombas
dosadoras B-126102A e B-126102B. Cada cabeg¢a de injecdo deverd possuir um tubo
calibrador da vazao e PSV dedicados.

¢ A injecdo de inibidor de corrosdo por bateladas sera feita através do vaso V-
126101. Este vaso ira receber via rebocador o inibidor necessario para efetuar uma operagao
de batelada, e devera possuir indicacdo local e remota de nivel e atuacdo local e remota das
valvulas de alinhamento. Esta injecdo por bateladas sera efetuada imediatamente apds a
passagem de um pig. Sera utilizado o proprio gas do processo para deslocar o produto contido
no vaso para o gasoduto, langando, logo apds o término deste deslocamento, um outro pig.

e Sistema de Combustiveis
Na plataforma de Perod sera utilizado gas para geracao de energia nos termogeradores,
€ para equipamentos que requeiram um maior consumo de energia. O consumo de gas

estimado na plataforma sera de no maximo 3000 Nm?/dia.

O consumo de 6leo diesel sera funcdo das atividades na plataforma, que dispord de um
tanque de armazenamento de 8 m?, que suprira o moto-gerador por até 13 dias ininterruptos.

EIDOS Andlise de Riscos Industriais, Ambientais e Seguranga do Trabalho 5
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e Sistema de Drenagem

Na plataforma PPER-01, prevé-se um sistema de drenagem composto por dreno
aberto e dreno fechado.

¢ A drenagem dos equipamentos (dreno fechado) e o liquido eventualmente
drenado pelo vaso V-123101 sera enviado para o vaso de drenagem V-533601, sendo este
alinhado para o vent atmosférico. O vaso devera possuir indicacdo de nivel local e remota. O
vent atmosférico consiste num dispositivo de emissao/liberacdao controlada de gas excedente a
baixa pressdo do sistema de gas motriz, da instrumentagdo ¢ dos drenos.O liquido recebido
pelo vaso de drenagem retornard para o gasoduto através das bombas B-533602A e¢ B -
533602B. A operagdo destas bombas sera automatica, através das chaves de nivel instaladas
no vaso.

¢ A drenagem aberta serd enviada para o tubo de despejo TD-533601. O tubo
de despejo serd dimensionado para atender as necessidades da plataforma. Este deverd possuir
indicagdo remota de nivel de condensado retido e de dgua. O vent deste tubo devera ser
dedicado e sua saida (posicionamento, altura, didmetro) sera definida através de um estudo de
dispersao dos gases, incluido no escopo do projeto de detalhamento a ser contratado
juntamente com a constru¢do da plataforma. A fracdo de condensado eventualmente carreada
para o tubo de despejo serd enviada para o V-533601 através das bombas B-533601A ¢ B-
533601B. Deste vaso, o condensado serd automaticamente encaminhado para o gasoduto,
onde sera recebido em terra, na UTGC. A operagdo das bombas sera manual e assistida. Este
dreno possuird um sifdo, onde a dgua, depois de separada do condensado, serd descartada no
mar.

o Sistema de Automacdo

Para o controle automatico, aquisicdo de dados, intertravamentos de seguranca,
monitoragdo e supervisdo da plataforma deverd ser utilizado um Painel de Controle e
Intertravamento de Seguranga (PN-552001), dotado de Controlador Logico Programavel -
CLP, cuja alimentagdo elétrica é proveniente do sistema de corrente continua (geradores
termoelétricos).

Este painel deverd ser interligado ao painel hidraulico de acionamento das
valvulas dos pogos, valvulas de fechamento de emergéncia e de intertravamento, aos
instrumentos e dispositivos que irdo monitorar e controlar as varidveis de processo de
interesse (pressdo, temperatura, nivel, posi¢do de esfera etc.), ao sistema de deteccdo de
incéndio, ao sistema de detec¢do de gds combustivel, as botoeiras, aos dispositivos finais de
atuacdo como as solendides das valvulas de fechamento de emergéncia (SDVs) e
posicionadores das valvulas de controle, aos motores e painéis elétricos, e outros.

Este painel estara interligado por rddio a sala de controle da Estagdo de
Cacimbas, onde, a partir da Estacdo Central de Supervisao - ESC, sera possivel operar e

EIDOS Andlise de Riscos Industriais, Ambientais e Seguranga do Trabalho 6
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supervisionar remotamente os equipamentos e dispositivos da plataforma. A Estacdo Central
de Supervisdo contempla o uso de dois microcomputadores, instalados com software de
controle supervisorio.

O

Sistema de Automacdo e Controle da plataforma devera ser baseado no

conceito de falha segura (fail-safe), ou seja, na falta de energia elétrica ou pneumadtica, os
dispositivos finais deverdo ser levados ao seu estado seguro. O sistema de automacio prevé
ainda que o fluido proveniente de cada pogo da plataforma seja medido para apropriagao,
utilizando-se de placa de orificio e computador de vazao.

O PN-552001 ter4 as seguintes fungdes principais:

* & 6 O o o * & o o *

* o

2

Operagdo automatica em tempo real;

Atuar dentro do conceito SCADA — Supervisory, Control and Data
Acquisition,

Aquisi¢ao de dados analdgicos e digitais;

Logica de intertravamento de segurancga (ESD);

Detecgao de gas e de incéndio;

Sequenciamento/temporizagdo para abertura e fechamento das valvulas das
Arvores de Natal;

Controle de processo (PID), se requerido;

Totalizagdo de vazdes de liquidos;

Geracao de alarmes e relatorios;

Sinalizacdo de estado;

Medicao de variaveis de processo;

Acionamento de dispositivos finais, como valvulas solendides, relés e
contatores e disjuntores elétricos;

Armazenamento/registro historico de dados/eventos;

Autodiagnose (built-in self-test diagnostics);

Interfaces para monitoracao local dos dados e programacao/configuracao
(display local alfanumérico e notebook);

Comandos para lancamento automatico de pig;

Totalizagdes de vazdes de gas;

Interface serial para comunicagdo de dados, via enlace de radio, de modo a
permitir total supervisao/operacao remota da plataforma, a partir da sala de
controle da Unidade de Tratamento de Géas de Cacimbas, disponibilizando as
tabelas de dados (base de dados), tanto para leitura como para escrita;
Atuacdo remota (acionamento de dispositivos finais, mudangas de set-points,
alteracdo de parametros, colocagdo de pontos de entrada e saida em by-pass
ou em override, modificagdo do ciclo de transmissao de dados etc.), a partir
de comandos derivados da Esta¢dao de Supervisao e Controle — ESC - da sala
de controle da Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas;

EIDOS Andlise de Riscos Industriais, Ambientais e Seguranga do Trabalho 7
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¢ Interface serial para aquisicdo dos sinais digitais disponibilizados pelo
computador de vazio de gas, computador de vazio de liquidos e Unidade SAS?.

o Sistema de Seguranca
¢ Sistema de Protecdo Ativa contra Incéndio

Sera instalada uma bomba elétrica B-511502, para suprir de agua o
heliponto, esta bomba utilizard dgua doce do TQ-511501A/B e abastecera os hidrantes (um
em cada convés e o do heliponto), mas nao sera considerado o uso simultdneo. Deverdo ser
instalados também os Sistemas Manuais de Protec¢do (extintores, mangueiras, carretas, etc)

¢ Sistema de Parada de Emergéncia

O sistema de parada de emergéncia (ESD) devera ser constituido de quatro
niveis, a saber:

Nivel 1 (ESD-1): Parada de Processo ou de Utilidades - Consistird na
parada individual de equipamentos ou parcial de sistemas de processo ou utilidades, em razao
de falhas dos proprios equipamentos e/ou sistemas.

Nivel 2 (ESD-2): Parada Total do Processo, sem atuacio sobre as
Utilidades - Consistira na parada total da producdo, com fechamento automatico de todas as
SDVs da Plataforma sem atuagdao nas utilidades. Esta acdo sera decorrente de um
acionamento manual remoto da sala de controle (terra) ou automaticamente conforme descrito
nos fluxogramas de engenharia do processo.

Nivel 3 (ESD-3): Parada Total do Processo com Despressurizacio e das
Utilidades “ndo-essenciais” - Consistira na parada total do processo, com fechamento
automatico de todas as SDVs e das valvulas das Wings, Master e Downhole da Arvore de
Natal Seca - ANS e da Arvore de Natal Molhada - ANM, despressurizagio da plataforma e
desligamento das utilidades ‘“ndo-essenciais”. Essa acdo serd decorrente da atuacdo dos
sensores de incéndio e/ou gas confirmado ou sera decorrente de um acionamento manual
remoto da sala de controle (terra). Durante a fase em que a Plataforma esteja habitada, este
nivel de parada de emergéncia devera caracterizar uma situagdo de emergéncia, devendo
acionar um alarme sonoro intermitente na instalacao.

% O Sistema de Aquisi¢do de Sinais — SAS, tem por finalidade realizar a leitura de sensores de pressdo
e temperatura de fundo de pogo (PDG — Permanent Downhole Gauge), dos sensores de pressiao e
temperatura da cabeca de pogo (denominados com o jargdo TPT), do sensor de pressdo do anular, e do
sensor de posicao da valvula choke, sendo composto pela unidade de superficie SAS, pelas unidades
submersas de processamento de sinais (unidade SSAS) instaladas em cada ANM

EIDOS Andlise de Riscos Industriais, Ambientais e Seguranga do Trabalho 8



= EIDOS

Nivel 4 (ESD-4):: Abandono da Plataforma - Essa acao serd decorrente da
atuagio de uma botoeira’ de acionamento manual, instalada proxima a rota de fuga do
alojamento e da embarcacao salva-vidas ou através do acionamento manual remoto da sala de
controle (em terra). Este nivel de emergéncia s6 ocorrerd na fase em que a Plataforma esteja
habitada, este nivel de parada de emergéncia deverd caracterizar uma situagao de abandono.

Devendo acionar um alarme sonoro continuo na instalagao e atuagdo da parada de emergéncia
de Nivel 3 (ESD-3).

¢ Sistema de Detecgao de Incéndio

Devera ser instalado na plataforma um sistema de deteccdo de incéndio do
tipo UV/IR, serd instalado um no convés de convés inferior e outro no convés spider deck. A
ativacao de um Uinico sensor iniciard ESD-2.

& Sistema de Detecgao de Gas

Deveré ser instalado na plataforma um sistema de detec¢do de gds com seis
detectores, trés sensores serdo instalado no convés inferior e trés no spider deck, com logica
de votacdo 2 de 3. Os sensores deverdo fornecer sinais elétricos correspondentes aos niveis de
concentragdo de gas detectados na area monitorada. Deverdo ocorrer alarmes na sala de
controle da UTGC, sempre que forem detectados niveis de 20% e 60% do Limite Inferior de
Inflamabilidade -.L.1.I.

A atuagdo simultanea de dois sensores indicando concentracdo de 60% do
L.I.L. de gas significard gas confirmado a 60% do L.LI. e iniciarda ESD-2. Os sensores de gas
combustivel destinados a monitoracdo de entrada de ar no alojamento em PPER-01 (juntos
aos aparelhos de ar condicionado) somente serdo energizados quando a plataforma estiver
habitada. Neste caso, quem ira suprir a energia necessaria a Plataforma ¢ o gerador auxiliar.

Deverdo ser instalados sensores de fumaca do tipo velocimétrico, no
alojamento, um em cada ambiente. Deverao ser providos de led, e dispor de contato seco
(SPDT). Os contatos deverao ser interligados em série, de modo a acionar uma Unica entrada
no PN-552001 (de tal maneira que a atuacdo de qualquer sensor fara acionar o alarme sonoro
da Plataforma). Os circuitos elétricos dos sistemas de deteccdo (incéndio e gés) e de combate
a incéndio, serdo monitorados para que fugas a terra, curtos-circuitos, falta de corrente e
defeito nos dispositivos destes sistemas, provoquem alarmes caracteristicos na sala de
controle na UTGC.

3 Nota: A botoeira de ESD-4 devera ter um invélucro adequado, com protegdo mecanica para evitar o
acionamento involuntario. A botoeira devera ter sinalizacdo de seguranca.

EIDOS Andlise de Riscos Industriais, Ambientais e Seguranga do Trabalho 9
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& Sistema de Alivio

A plataforma PPER-01 contara com um sistema de alivio, representado pelo
sistema de vent, que devera atender a despressurizagao dos equipamentos da plataforma. Sera
utilizado um vent atmosférico.

¢ Sistema de Salvatagem

O Sistema de Salvatagem da unidade PPER-01 sera composto por diversos
recursos de salvamento, conforme descrito a seguir:

+ Embarcagdo salva-vidas: serd utilizada uma capsula com capacidade
para 10 pessoas, suficiente para o abandono da populacio maxima
prevista para a plataforma. Devera ser prevista, junto a capsula, uma
area livre denominada “Posto de Abandono”, suficiente para acomodar
toda a lotacdo da plataforma, sem obstruir as vias de fuga;

¢ E prevista a instalagdo de duas balsas inflaveis para dez pessoas na
plataforma;

% E prevista a instalacdo de quatro boias salva-vidas Classe II, por
convés, na plataforma,;

X/

+ Serao mantidos a bordo da plataforma 22 coletes salva-vidas Classe II.

2.1.2 Caracteristicas da Fase de Construg¢do e Montagem

e Embarque das Unidades

O convés, a jaqueta e as estacas para cravacao da jaqueta, apds concluidos, serao
embarcados em balsas transportadoras e levadas até a Balsa Guindaste e Langamento N° 1 -
BGL-1.

Para a operacdo de embarque, a jaqueta devera estar a uma distdncia maxima de
21,0 metros da borda do cais de embarque, em relagdo ao seu centro de gravidade. Esta
restricdo visa garantir o icamento da jaqueta pela BGL-1 e transferéncia para a balsa de
transporte, considerando o peso limite de 300 tf. As estacas deverdo ser embarcadas na BGL-
1, por ocasido da operacao de embarque da jaqueta.
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e Transporte das Unidades

Devera ser verificado localmente o comportamento estrutural dos pontos de
apoio da jaqueta na balsa, para a condi¢do de transporte. As amarragdes do convés, heliponto,
jaqueta, atracadouro e estacas devem ser fabricadas em conjunto com as unidades.

Prevé-se o uso de uma balsa para o convés, heliponto e atracadouro e outra para
a jaqueta. As estacas deverdo ser embarcadas na BGL-1 por ocasido do icamento da jaqueta.

o Icamento e Verticalizagdo da Jaqueta

A operacdo tem inicio com a remocao da jaqueta da balsa e conclusdo com a
jaqueta na posicdo vertical e elevada do fundo o suficiente para permitir a operacdo de
docagem. As etapas do processo podem ser resumidas conforme a seguir:

¢ Remocdo da jaqueta da balsa com o inicio do icamento horizontal;

¢ Conexao do cabo de fixacdo em um ponto fixo da balsa;

¢ Submersdo progressiva da jaqueta até que a base se apoie no leito
marinho;

¢ Liberagdo das lingadas de icamento horizontal;

¢ Jaqueta temporariamente apoiada no fundo e suspensa pelo cabo de
fixacdo. A jaqueta, neste momento, estard inclinada e submersa ficando o
topo abaixo do fundo da balsa BGL-1, dentro de uma folga segura e
apoiada no leito marinho através das luvas da face inferior;

¢ Conexdo das lingadas de icamento vertical com o bloco principal do
guindaste da BGL-1;

¢ Transferéncia da carga do cabo de fixacdo para a lingada do guindaste;

¢ Deslocamento transversal da balsa no sentido do afastamento da jaqueta;

¢ Giro progressivo da jaqueta até alcancar a posicao vertical, ainda apoiada
no fundo;

¢ Icamento da jaqueta até a elevacdo 5 metros entre o topo da mais alta
estaca de docagem e o extremo inferior da guia de docagem;

¢ Posicionamento sobre as estacas de docagem.

o Docagem e Assentamento da Jaqueta

A operagdo de docagem da jaqueta ndo devera utilizar o poco como meio de
acoplamento. Considerando o porte da jaqueta, a lamina d’4gua, a altura do pogo acima do
mud-mat (2,77m) e a necessidade de preservar o conector existente na extremidade do
revestimento do pogo, a docagem se dard sobre duas estacas. Estas estacas serdo cravadas pela
BGL-1, com o auxilio de um gabarito linear, tendo uma guia central previamente acoplada no
poco e duas guias adjacentes para conduzir as estacas.
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e Cravagdao das Estacas

O projeto prevé sistema de marcagdo nas estacas, para permitir os registros de
cravacdo, conforme a norma N-2001. O projeto prevé ainda uma estrutura auxiliar do tipo
gangorra a ser fixada no costado da BGL-1 para permitir o giro das estacas durante a
verticalizagdo. As pernas da jaqueta, na altura do topo das luvas, deverdo possuir prote¢ao
contra possiveis impactos durante a operagao de inser¢ao das estacas nas luvas.

e Operacgdo de Cimentacdo das Estacas

Encontra-se previsto um sistema de linhas e dispositivos necessarios para a
operacdo de cimentagdo, incluindo plugs de emergéncia. Devera ser previsto um packer em
cada luva, do tipo fabricado pela Oil States Industries ou similar. Para acionamento dos
packers serdo instaladas linhas para insuflagdo, comandadas da superficie.

o Icamento e Assentamento do Convés

A soldagem dos olhais no convés devera ser efetuada apds a pesagem, segundo a
orientacdo do centro de gravidade determinada. Como os cones de encaixe existentes nas
pernas do convés deverdo ser utilizados durante a operacdo de encaixe sobre a jaqueta, esta
devera possuir no extremo das pernas uma adaptacdo para encaixe.

Devera ser previsto adicional de comprimento das pernas, no topo da jaqueta,
para permitir ajustes de nivelamento para o convés, devido a possivel ocorréncia de inclinagao
da jaqueta.

O piso superior do convés devera estar livre de equipamentos ou médulos, na
area de acdo do movimento das lingadas, durante a decida do bloco imediatamente apos o
assentamento do convés.

A escada de acesso do convés a jaqueta devera ser do tipo pinada e de
preferéncia recolhida e amarrada no convés durante o transporte.

o Instalacdo do Atracadouro

A concepgao do atracadouro deverd permitir ajustes na elevacdo em fungdo do
erro maximo esperado para a medida da lamina d’agua. Os dois postes do atracadouro
deverdo possuir nos extremos um adicional de comprimento para permitir estes ajustes,
considerando a possibilidade de erro positivo ou negativo.
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e Instalacdo do Heliponto

O heliponto devera possuir o minimo de apoios possivel para facilitar a sua
instalag@o. Sobre a estrutura de piso do convés superior deverdo ser projetados pinos para o
encaixe do heliponto e guias e batentes para auxiliar a operagdo de instalacao.

O convés deverd estar livre de equipamentos e/ou modulos na area de influéncia
da operacdo de assentamento do heliponto. Caso haja qualquer obstaculo passivel de choques,
estes deverdo ser protegidos através de batentes/topadores.

e Riser

O riser devera possuir curva no extremo inferior com raio de curvatura de 5xD.
O flange superior devera ser do tipo pescogo e o inferior do tipo rotativo segundo a classe de
pressdo estabelecida para a linha. A locagdo do riser na jaqueta devera considerar a mais
simples interligacdo de fundo com o extremo da linha, conforme diretriz prevista no projeto.
A curva devera estar voltada para o aproamento da linha, ressalvando a necessidade da
manutencdo de uma area de fundo livre de obstaculos, a ser definida, para a operacdo de
aproximacao de PA.

2.2  CARACTERISTICAS DO DUTO PPER-01/CACIMBAS

O trecho maritimo do duto de exportagao tera aproximadamente 52 km de extensdo da
PPER-01 até a Praia de Cacimbas o escoamento € realizado em fluxo bifasico, sendo o
condensado separado em terra na UTGC. Neste gasoduto haverd duas derivagdes de 18
polegadas, a espera para futuros desenvolvimentos de campos proximos a Perod e Cangoa. O
trecho terrestre do gasoduto Plataforma PPER-01-Cacimbas inicia-se no local de interligagao
com o seu trecho maritimo, situado na Praia das Cacimbas, seguindo até a UTGC.

O gasoduto serd revestido externamente e protegido catodicamente contra a
corrosdo. As principais caracteristicas do gasoduto sao:

Diametro: 18”

Material: tubo de aco API 5L Grau X-60

Extensdo no mar: 52 km;

Pressdo de projeto: 100 kgf/cm?;

Revestimento. anti-corrosivo: 4 mm (polietileno tripla camada — corrugado);
Revestimento. de concreto leve (2240 kg/rn3 ): 1,5 a 3,5” (somente no duto);
Vazdo prevista de gas:5.300.000 m*/d;

Vazio prevista de liquido: 600 m*/d;

Vialvulas de bloqueio — SDV: 2 (uma no trecho submarino / uma no trecho
terrestre)
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Figura 4: Diagrama do duto PPER-01 / Cacimbas

2.2.1 Caracteristicas da Fase de Constru¢do e Montagem

O gasoduto serd langado da Praia de Cacimbas em dire¢cdo a jaqueta de PPER-1,
que ja sera instalada com o riser montado. Com extensdao de aproximadamente 52,0 km, o
gasoduto serd interligado ao riser através de 4 spools pelo processo de tie-in submarino,
realizado por mergulhadores, conforme ilustrado no diagrama apresentado na acima.

O gasoduto serd lancado com o spread da balsa de langamento BGL-1 da
PETROBRAS e embarcacdes de suporte(Diving Support Vessel - DSV) ao mergulho de
inspecdo com Veiculo Remotamente Controlado - RCV e de operagdo com Veiculo
Remotamente Operado - ROV. A instalacdo do gasoduto serd iniciada pelo langamento de
52,0 km de linha submarina pela balsa BGL-1 e seus barcos de apoio, a partir da Praia de
Cacimbas, em dire¢do a jaqueta de PPER-1, inicialmente por arraste e sendo concluido por
lancamento convencional. O trecho arrastado sera de aproximadamente 5.000m e o
langamento convencional de 47.500m.

Para o arraste serd utilizado principalmente um guincho de tracdo continua
(CPM600) com capacidade de 600.0001b instalado numa area aterrada denominada ‘Base
Guincho’ com cerca de 80m x 80m, na Praia de Cacimbas.
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A extremidade do gasoduto no mar estaré localizada aproximadamente no ponto de
coordenadas UTM N 7836860 / E 473184, de onde partira a conexao submarina com o riser
da PPER-1.

O tempo da intervengdo previsto para a BGL-1 para a instalagdo da plataforma
PPER-01 e langamento de sua linha de escoamento no litoral do estado do Espirito Santo ¢ de
aproximadamente 110 dias. A unidade possui uma capacidade de armazenamento de 6leo
combustivel correspondente ao volume de 1.840 m’, em um tanque unico na embarcacio. O
abastecimento de 6leo combustivel ocorre via rebocador, exclusivo para atendimento a
unidade, sendo a transferéncia do 6leo para a BGL-1 via mangote da propria embarcagao.
Este insumo sera obtido na cidade de Vila Velha, através do porto da CPVV (companhia
Portuaria de Vila Velha), que ja vem dando suporte as diversas atividades off-shore na Bacia
do Espirito Santo.

A BGL-1 corresponde a uma grande unidade de servigos, na qual devera estar
embarcado um contingente de 234 pessoas, em regime de turno. O transporte de pessoal para
terra ocorrerd preferencialmente via helicoptero, podendo ainda ser utilizado barco de
transporte de passageiros (crew boat). Em ambos os casos, aéreo ou terrestre, o
embarque/desembarque ocorrerd na cidade de Vitéria

As etapas de instalacdo do gasoduto sdo descritas a seguir.
e Arraste do Gasoduto para a Praia de Cacimbas

Para o arraste inicial a BGL-1 estard estacionada a uma distancia de
aproximadamente 5.000m da Base Guincho em frente a praia de Cacimbas. O cabo de aco da
CPM600 sera levado através de cabos guias até a BGL-1, onde sera conectado a cabega de
arraste soldada ao tubo na rampa de langamento. Serdo usadas boias presas por cintas aos
cabos de aco e a linha arrastada de modo a reduzir o peso submerso e conseqiientemente a
tragdo necessaria para o arraste.

Essas boias, que serdo posteriormente removidas na praia, estardo interligadas
através de cabo de modo a facilitar a remocao e a recuperagdo a medida que atingirem a praia
durante a operagao de arraste.

Durante a construgdo da linha, todas as juntas de campo soldadas serdo
revestidas com manta WPC da Raychem e serdo usados anodos de sacrificio de aluminio tipo
bragadeira soldados espagadamente nos tubos. Apds a chegada da cabega da linha na praia
serd iniciada a etapa de langamento convencional com deslocamento da Balsa.
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e Lancamento Convencional do Trecho Submarino

Apos o arraste a BGL-1 fard o lancamento convencional de 4.7500m de duto
submarino deslocando-se até¢ o ponto de abandono nas coordenadas UTM N 7836860 / E
473184. Da mesma forma que na etapa anterior, todas as juntas de campo soldadas serdo
revestidas com a manta WPC da Raychem e serdo instalados anodos de sacrificio de aluminio
tipo bragadeira soldados espacadamente nos tubos.

o Interligacdo do Gasoduto ao Riser de PPER-1 (Tie-In Submarino)

Esta etapa sera realizada por um navio DSV (de apoio a mergulho). Os
mergulhadores realizardo uma metrologia entre a extremidade abandonada do gasoduto e a
extremidade inferior do riser instalado na jaqueta de PPER-1. Os carretéis decorrentes desta
metrologia serdo fabricados e instalados entre o gasoduto e o riser pelos mergulhadores.
Nesta etapa também serd instalada entre o duto e os carretéis flangeados de fechamento uma
valvula ESDV (Emergency Shut Down Valve).

e Enterramento do Trecho Proximo a Praia de Cacimbas

Esta etapa consiste no enterramento do gasoduto no trecho entre a praia e a
locagdo com profundidade de 25m de lamina d"4agua, para fins de seguranca e estabilidade do
duto. Existem quatro opcdes passiveis de serem utilizadas para o enterramento do duto na
chegada a praia, conforme descrito a seguir, na ordem de preferéncia para sua utilizagao.

¢  Furo Direcional (Zona da Praia e Arrebentacdo).

Este método consiste em se realizar um furo no sentido da praia para o
mar, por onde o duto sera lancado no shore approach. Para sua execugcdo monta-se um
canteiro de obras junto a praia, para o qual se desloca o equipamento ¢ pesado responsavel
pela obra. Instala-se uma torre de perfuragdo com uma determinada inclinagdo, e através de
colunas de perfuracdo e brocas inicia-se o furo, que ird aflorar no leito marinho a cerca de
lkm de distancia da linha de costa. Durante a perfuragdo ¢ injetada bentonita (sob pressao
para que o furo ndo desmorone) que ird extravasar para o mar quando o furo for completado
do outro lado. O tubo entdo sera conectado a extremidade da coluna de perfuracao por
mergulhadores, e puxado de volta por dentro do furo até a praia, completando a implantagdo
do duto na praia.

¢ Jateamento Hidraulico

Ap6s o arraste do duto, quando a extremidade chegar a praia, depois do
mesmo ja ter sido lancado através do método convencional, ¢ utilizada uma maquina que
corre sobre o duto portando bicos injetores de dgua, que € bombeada sob alta pressdo. Este
jato vai escavando o solo sob o duto, gerando a trincheira dentro da qual o duto vai se
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aprofundando e se assentando até que se encontre em profundidade suficiente para ser
encoberto totalmente pelos sedimentos.

¢ Arado

O arado ¢ uma pega pesada, de ago, projetada para cortar o solo quando
arrastado sobre ele, semelhante a um arado agricola. O formato ¢ diferente, sendo um objeto
pontudo como um bico de passaro. O arado ¢ posicionado na BGL-1, e passado anteriormente a
puxada da extremidade do duto até a praia. Ou seja, o cabo de aco € passado da praia até a
balsa, onde ¢ conectado ao arado, enquanto outro cabo de aco da balsa também ¢é conectado ao
arado. Em seguida o arado ¢ puxado até a praia, arrastando e cortando a tricheira no leito
marinho. Ao mesmo tempo em que ¢ recolhido o cabo da base guincho na praia, ¢ liberado o
cabo da balsa. Ao chegar o arado a praia ele ¢ puxado de volta a balsa, e entdo conectado a
extremidade inicial do duto. O arado serd novamente passado pelo leito marinho, mas desta vez
simultaneamente ao arraste do duto até a praia. Desta forma a trincheira serd aumentada com o
arado passando imediatamente antes da extremidade do duto, que ird sendo lancado na
trincheira, até a chegada a praia.

¢ Estaca Prancha

Sao cravadas estacas pranchas ortogonalmente a linha de praia, formando
um corredor até um determinado trecho dentro d’dgua. A operagdo ¢ realizada antes ou apds
a puxada da extremidade do duto até a praia. A maquina que crava as estacas corre sobre
trilhos apoiados nas estacas que ela mesmo crava. Reforgos a estrutura cravada sdo soldados
para que ela suporte as cargas ambientais, ondas, correnteza e areia que se acumula na lateral,
e a carga propria da maquina. O processo se estende pelo comprimento projetado, e a
estrutura ndo € estanque a agua, possuindo o objetivo apenas de reter a areia. Depois de
concluido o corredor, inicia-se a operagdo de retirada da areia de seu interior, utilizando-se
"cacamba" na propria maquina que corre sobre trilhos, aliada ou ndo a uma bomba submersa
que retira dgua e areia. Apds a conclusdo da retirada da areia até a profundidade adequada, a
extremidade do duto ¢ puxada até a praia por dentro do corredor, e a maquina inicia a
operagdo inversa, retornando a praia a medida que retira as estacas cravadas, desfazendo o
corredor.

o Teste Hidrostdtico e Desalagamento do Gasoduto

A etapa final consiste na limpeza com passagem de pigs e execucao do teste
hidrostatico de todo o sistema incluindo o riser, as interligagdes (“tie-ins”) e a linha
submarina, utilizando fluoresceina para localiza¢do de vazamentos. Este teste ird assegurar a
completa estanqueidade e integridade da tubulagdo e de suas conexdes flangeadas nos limites
de pressdo de operagdo previstos no projeto.

O produto a ser utilizado no teste hidrostatico corresponde a 4dgua do mar
filtrada, aditivada com o produto Fluorene R2 Etilico Tragador Quimico, que consiste em um
produto a base de agente corante do tipo fluoresceina sddica de natureza organica e de carater

EIDOS Andlise de Riscos Industriais, Ambientais e Seguranga do Trabalho 1 8



= EIDOS

anidnico, biodegradavel, atoxico e fluorescente, adequado para emprego em condigdes
maritimas, plenamente soltivel em meios aquosos, notadamente em adgua do mar, eficiente em
concentragdes reduzidas e em Ph ligeiramente alcalino (7 a 9), monitoravel através de
instrumentos 6ticos e/ou métodos analiticos convencionais. Diluicdo requerida do
concentrado para o teste: 40ppm.

A vazdo maxima de descarte com passagem de pig serd de 0,1422m’/s
(correspondente a 1m/s de velocidade do pig). O desalagamento do duto serd feito
descartando-se o fluido do teste hidrostatico junto a PPER-0O1. Seréd utilizado um mangote
para aprofundar o descarte para uma profundidade em torno de 5 metros, objetivando uma
dispersao mais rapida do fluido.

2.2.2 Sistemadtica de Monitoramento do Duto:

A UN-ES adota uma sistematica de monitoramento dos dutos de transporte que

consiste na avaliagdo perioddica dos seguintes parametros:
e Monitoramento da corrosdo através de provadores de corrosdo (cupons).

Analise dos residuos arrastados ap6s a passagem de Pigs convencionais.
Inspecao visual da faixa de servidao (dutos terrestres).
Inspecao visual e controle do sistema de protecao por corrente impressa.
Inspecdo por Pig Instrumentado em conformidade com as diretrizes do
padrao PG-11-0053 - Recomendacdo de Critérios para Inspecdo Sistematica
em Dutos da E&P.

Para atenuar e controlar os efeitos da corrosdao nos dutos da UN-ES, sdo adotados
os procedimentos constantes na tabela a seguir:
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Tabela 1 Procedimentos para atenuar e controlar os efeitos da corrosao nos dutos da UN-ES

Internamente 1- Injecdo de inibidores de corrosao

2- Injecdo de Biocida para neutralizar a a¢do de
microorganismo tipo BRS (Bactérias Redutoras de Sulfato).
3- Passagem de Pig de limpeza para remocao de residuos e
condensados no interior dos dutos.

Externamente 1- Injecdo de corrente continua para protecdo catodica
2- Pintura ou revestimento anti-corrosivo externo das
tubulagdes.

Para controle da corrosdo externa, dois itens devem ser inspecionados:

e Inspegdo do Revestimento Externo

Os dutos enterrados sdo usualmente protegidos com revestimentos de alta
espessura. E recomendada a verificagdo do revestimento no comissionamento do duto, ou
quando existirem indicios de danos no mesmo, conforme a norma PETROBRAS N-2098.

o Inspecdo do Sistema de Protecio Catodica

Recomenda-se que os anodos de protecdo catddica galvanica dos dutos
submarinos sejam examinados a cada cinco anos. Os anodos devem ser verificados por
inspecao visual, conforme a norma PETROBRAS N-1815. Nesta ocasido, deve-se efetuar
medicdes de potencial eletroquimico, conforme N-1814. Os dutos protegidos por sistema de
corrente impressa devem ter o sistema de prote¢ao catddica inspecionado conforme a tabela a
seguir. Os tipos de inspecao listados nesta Tabela sdo detalhados na norma PETROBRAS N-
2098. Sucintamente, sdo os seguintes:

¢ Inspecao Geral: Verificagdo fisica e operacional de todos os
componentes do sistema de prote¢do catodica e medigcdo do potencial tubo-solo.

¢ Inspecao Parcial: Verificagdo das condigdes fisicas e operacionais dos
retificadores e dispositivos de drenagem elétrica.

¢ Medicao de Potencial: Registro continuo do potencial tubo/solo por pelo
menos uma hora em locais selecionados.

¢ Registro de Corrente: Leitura de parametros operacionais dos
retificadores, tais como corrente, voltagem e horimetro.
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Tabela 2: Inspecao do Sistema de Protecao Catodica

Tipo de inspecao Criticidade
p pee A B C
Inspe¢do Geral Anual Anual Anual
Inspecao Parcial Semestral Semestral Semestral
Medicao de Potencial | Trimestral Trimestral Trimestral
Registro de Corrente Semanal Semanal Semanal
3 ESTUDO DA POSSIBILIDADE DE OCORRENCIA DE ZONAS DE

ALTA PRESSAO

Este item ndo se aplica, pois ndo sdo previstas perfuracdes nesta fase do
licenciamento.

4 IDENTIFICACAO DOS EVENTOS PERIGOS
4.1 ANALISE HISTORICA DE ACIDENTES

4.1.1 Plataformas

A Analise Historica elaborada foi desenvolvida com base na mais recente
publicagdo do Worldwide Offshore Accident Databank - WOAD, edi¢dao 1998. Este Banco de
Dados contém a analise estatistica de acidentes que ocorreram em atividades offshore no
periodo de 01 de janeiro de 1970 a 31 de dezembro de 1997.

Os resultados da estatistica dos acidentes sdo apresentados para unidades fixas e
moveis em periodos distintos: 1970-1979 e 1980-1997. Como o estudo em questdo ¢ relativo
a implantagcdo de um novo projeto, serdo utilizados os dados relativos ao segundo periodo de
amostragem (1980-1997).

Os principais dados obtidos no WOAD sao apresentados a seguir. Ressaltamos que
todos os dados tabelados foram coletados a nivel mundial e se referem exclusivamente as
unidades fixas em atividade offshore.
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4.1.1.1 Tipos de Acidentes

Os eventos registrados no WOAD foram classificados conforme os seguintes tipos
de acidentes:

e Falha da dncora Problemas com a ancora, com a linha da ancora ou
guinchos;

e Blowout Fluxo incontroldvel de gas, 6leo ou outro fluido do
reservatorio;

e Tombamento Perda de estabilidade, resultando na completa virada da
unidade (emborcar);

e Colisiao Contato acidental entre uma unidade da atividade offshore e
uma outra unidade externa;

e Contato Contato acidental entre duas unidades da atividade
offshore;

e Acidentes com guindaste Qualquer evento causado por/ou envolvendo guindaste ou
outro equipamento para elevacao;

e Explosao Explosao;

¢ Queda de Material Queda de objetos do guindaste, ou outro equipamento para
elevagdo. Queda do guindaste no mar, queda acidental de
botes salva-vidas e homem ao mar .

e Incéndio Incéndio;
e Afundamento Perda de flutuagao da instalacao;
e Encalhe Contato com o fundo do mar;

e Acidente com helicoptero Acidente com helicoptero no heliporto ou outro lugar da

instalagao;

e Perda de Agua Vazamento de d4gua na unidade ou compartimento causando
perda de estabilidade / flutuagao;

e Adernamento Inclinagdo incontrolada da unidade;

e Falhas das Maquinas Falha das maquinas de propulsao;

e Vazamento Perda de fluido ou gas para as circunvizinhangas causando
polui¢do ou risco de explosao/incéndio;

¢ Dano estrutural Falha por quebra ou fadiga de suporte estrutural;

e Acidente durante Falha ou ruptura da linha corda de reboque;

reboque
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e Problema no pogo Problema acidental com o poco;

e Outras Outro evento diverso dos listados acima

A tabela a seguir apresenta distribuicdo dos tipos de acidentes identificados
considerando somente as Unidades Fixas. Pode-se observar que o Vazamento de Produto ¢ o
tipo de acidente com maior niimero de ocorréncias, representando aproximadamente 39% do
total.

Tabela 3: Tipo de Acidente vs Nimero de Ocorréncias

Tipo De Acidente Numero de Ocorréncias
(0¢/1000 unidades-ano)

Falha da Ancora -

Blowout 0.88
Tombamento 0.45
Colisao 0.52
Contato 0.45
Acidente com guindaste 0.64
Explosao 1.39
Queda de Material 1.07
Incéndio 7.30
Afundamento 0.16
Encalhe -

Acidente com Helicoptero 0.13
Perda de Agua 0.04
Adernamento 0.07
Falha das Maquinas -

Fora de posigdo -

Vazamento de produto 9.93
Danos Estruturais 0.57
Acidente durante reboque -

Problemas no poco 1.28
Outros 0.54

Foi também realizada a distribui¢do do tipo de acidente de acordo com o Modo de
Operacdo, conforme as atividades definidas a seguir.
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e Perfuracao

e Ociosa

e Operacao
Complementar

e Producao

e Construcao

e Suporte

e Transferéncia

Atividade  principal relacionada a  perfuragdo  incluindo
desenvolvimento, exploracao;

Ociosa, parada;

Atividade de teste, completacdo, abandono, mobilizagdo,

desmobilizag¢do ou carregamento;

Atividade principal relacionada a producao e injec¢ao;

Unidade em constru¢ao;

Atividade de suporte, p. ex.: acomodacao;

Transferéncia da unidade seja flutuando ou em navio ou barca.

Na tabela a seguir identificamos que os 2 tipos de acidentes mais freqiientes na fase

de produgdo sdo: Incéndio e Vazamento de Produto.

Tabela 4: Tipo de Acidente vs Modo de Operagdo. Numero de Ocorréncias

Tipo De Modo De Operacio
Acidente = ; 5 5 5 Transfe-
Perfuracio| Ociosa |Operaciao| Producio | Construcio | Suporte Réncia Outros
Falha da
Ancora - - B B - - - B
Blowout 36 1 28 21 - - - 2
Tombamen i i i 40 3 ) ) i
to
Colisdo - 1 - 47 4 - 1 -
Contato 3 - - 36 2 4 - -
Acidente
com 11 - 6 45 1 1 - -
guindaste
Explosdo 12 - 6 116 1 1 - 3
Queda de
Material 22 15 62 6 2
Incéndio 55 3 16 639 3 7 - 5
Afundame
nto ) ) i 1 > i i )
Encalhe - - - - - - - -
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Tipo De
Acidente

Modo De Operacao

Perfuracao

Ociosa

Operacio

Producio

Construcao

Suporte

Transfe-
Réncia

Outros

Acidente
com
Helicopter
0

13

Perda de
Agua

Adername
nto

Falha das
Maquinas

Fora de

posicao

Vazamento
de produto

48

37

893

Danos
Estruturais

46

Acidente
durante
reboque

Problemas
no pogo

55

54

17

Qutros

44

A distribuicao percentual dos dados anteriores estd representada na figura a seguir

onde ¢ possivel observar que aproximadamente 80% dos acidentes ocorreram durante a fase
de produgio.
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Transf, Sup, Ociosa 1,0%
Operacao 6,4%

Perfuragdo 9,8%

Outros 0,9%

Construgao 1,5%

Produgdo 80,3%

Figura 6: Distribuicdo do Numero de Acidentes / Incidentes vs Modo de Operacao

4.1.1.2  Severidade dos Danos

Os danos decorrentes dos acidentes identificados foram subdivididos em 3
categorias, a saber:

e Danos ao Meio Ambiente;

A partir da seguinte subdivisao com relagao aos produtos vazados:

e Oleo Cru Oleo cru e o6leo lubrificante;

e Oleo e gas Oleo e gés, ambos para o ar ou formagao

e Gas Gas, incluindo gas combustivel e gés sulfidrico;

e Oleo Leve Oleo combustivel aquecido, 6leo hidraulico, condensado, metanol,

glicol, oleo diesel ou lama a base de 6leo;

e Produtos Produtos quimicos, lama a base de dgua para o mar ou para o ar;
Quimicos

¢ Qutros Outro produto diverso dos especificados acima

Foi realizada uma distribuicdo de acordo com a dimensdao dos vazamentos,
conforme o seguinte critério:
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e Pequeno Vazamentos de 0 — 9 toneladas (0 a 11 m*)*

e Moderado Vazamentos de 10 — 100 toneladas (12 a 125 m’);

e Significante Vazamentos de 101 — 1000 toneladas (126 a 1250 m’);

e Grande Vazamentos de 1001 — 10.000 toneladas ( 1251 a 12.500 m”);

e Muito Grande Vazamentos > 10.000 toneladas (> 12.500 m’).

Na tabela, a seguir, apresenta-se a distribui¢do dos acidentes (que geraram
vazamentos) ocorridos de acordo com o produto vazado e a dimensdo do vazamento
considerando todas as unidades fixas, onde podemos observar que ¢ pequeno o nimero de
acidentes que geraram vazamentos de dimensdes grande ou muito grande.

Tabela 5 : Tipo de Vazamento vs Dimensao do Vazamento Nimero de Acidentes / Incidentes
com Vazamento

Ti Dimensio Do Vazamento
ipo De Muito
Vazamento Pequeno | Menor | Significante | Grande w Desconhecida
Grande
Oleo Cru 82 13 54 2 1 19
Oleo e gas 71 2 4 2 2 35
Gas 490 4 8 - - 153
Oleo Leve 159 28 2 1 - 1
Produtos 16 4 I . i 3
Quimicos
Outros 9 - 1 - - 2

Utilizando os dados acima, se considerarmos somente os vazamentos de oleo cru,
Oleo e gas e oleo leve cujas dimensdes sdo conhecidas podemos identificar que, neste periodo
de 17 anos 87% das ocorréncias foram pequenos vazamentos (quantidades inferiores a 9 ton),
conforme a figura abaixo.

* Considerando somente a densidade do 6leo.
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Figura 7: Magnitude dos Vazamentos vs N® de Ocorréncias para os Vazamentos de
Oleo/Gas

e Dano ao Homem

Os dados do WOAD também possibilitaram a elaboracao da tabela a seguir, na qual
apresenta-se a distribuicdo do nimero de acidentes fatais considerando-se o tipo de acidente e
o modo de operagao. Devemos observar que, do total de 2539 acidentes registrados, somente
55 causaram fatalidades (considerando todos os Modos de Operagao).

Tabela 6: Tipo de Acidente vs Tipo de Unidade. Numero de Acidentes com Fatalidades

Numero de Acidentes com Fatalidades
Tipo De Acidente Todos os Modos de Durante a
Operacao Producio
Falha da Ancora - -
Blowout - -
Tombamento - -
Colisao 1 1
Contato - -
Acidente com guindaste 1 1
Explosao 12 7
Queda de Material 18 13

EIDOS Andlise de Riscos Industriais, Ambientais e Seguranga do Trabalho 28



= EIDOS

Numero de Acidentes com Fatalidades
Tipo De Acidente Todos os Modos de Durante a
Operacao Producio
Incéndio 15 10
Afundamento - -
Encalhe - -
Acidente com Helicoptero 7 7
Perda de Agua - -
Adernamento - -
Falha de Equipamento - -
Fora de posigao - -
Vazamento de produto - -
Danos Estruturais - -
Acidente durante reboque - -
Problemas no poco - -
Outros 1 1

Pode-se observar, no grafico a seguir que a Queda de Material € o tipo de acidente
que causou fatalidades com mais freqiiéncia, deixando o Incéndio em 2°. lugar.

Queda de Material 33,3%

Explosao 17,9%

Colisao 2,6%
Outros 2,6%

. _ o
Acid. com Helicoptero 17,9% Incéndio 25,6%

Figura 8: Distribuicdo do Tipo de vs Acidente Numero de Acidentes / Incidentes
com fatalidade na Fase de Produgao
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Realizando a distribui¢do do niimero de vitimas pelo tipo de acidente e modo de
operagao , observa-se que o tipo de acidente que gerou o maior numero de vitimas global foi o
Incéndio, conforme pode ser observado pela analise da tabela a seguir.

Tabela 7: Tipo de Acidente vs Tipo de Unidade. Numero de Fatalidades

Tipo De Acidente

Numero de Fatalidades

Todos os Modos de

Operacao Producao

Durante a

Falha da Ancora

Blowout

Tombamento

Colisao

Contato

Acidente com guindaste

Explosao

30 14

Queda de Material

22 17

Incéndio

238 184°

Afundamento

Encalhe

Acidente com Helicoptero

Perda de Agua

Adernamento

Falha de Equipamento

Fora de posigao

Vazamento de produto

Danos Estruturais

Acidente durante reboque

Problemas no pogo

Outros

> Do total de 184 vitimas, 167 sdo relativas ao acidente com a plataforma Piper-Alfa em 1988.
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e Danos ao Patrimonio

O Banco de Dados WOAD também apresenta informagdes sobre a severidade dos
danos decorrente de acidentes. Os danos sofridos foram subdivididos de acordo com a
seguinte classificagdo:

Perda Total Perda total da unidade incluindo perda total da construgao do
ponto de vista das seguradoras;

Dano severo para um ou mais mddulos da unidade, grandes
danos em equipamentos essenciais;

Dano Severo

Dano sério e significativo para modulo ou éarea localizada da
unidade;

Dano Significativo

Dano a mais de um equipamento ndo essencial ou dano
menor em um equipamento essencial;

Dano Menor

Dano insignificante ou nenhum dano ou nenhum dano a(s)
parte(s) de equipamento essencial.

Dano Insignificante

Na tabela a seguir encontra-se a freqiiéncia historica de ocorréncia de acidentes
distribuida de acordo com o grau de dano sofrido pela instalagao..

Tabela 8: Grau de Dano vs Tipo de Unidade. Numero de Acidentes / Incidentes por 1000
Unidades-ano.

Numero de Acidentes /
Grau De Danos Incidentes

(oc/ 1000 Unidades-ano)

Perda Total 0.16
Danos Severos 1.13
Danos Significativos 1.50
Danos Menores 291
Danos Insignificantes 11.89

Considerando-se a distribui¢do estatistica da intensidade de dano sofrido pelas
instalacdes e o niumero de acidentes, ¢ possivel observar que mais de 80% dos acidentes
registrados sdo classificados com grau de dano “Menor” ou “Insignificante”. A figura a seguir
ilustra os dados da tabela anterior.
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Danos Menores 16,5%

Danos Significativos 8,5%

Danos Severos 6,4%
Perda Total 0,9%
Outros 0,1%

Danos Insignificantes 67,6%

Figura 9 : Grau de Dano vs Tipo de Unidade. Numero de Acidentes / Incidentes

Foi realizada também a distribuicdo do tipo de dano gerado por um acidente de

acordo com o modo de operagao.

Tabela 9: Grau de Dano vs Modo de Operacdo. Numero de Acidentes / Incidentes

Grau De Modo De Operacio
Danos Perfuracdo| Ociosa |Operacdo|Producio|Construcio| Suporte T:;:lcsii:- Outros
Perda Total 3 2 - 9 2 - - -
Danos Severos 9 1 3 92 6 1 - 1
Danos
Significativos ? ! 3 124 10 ! i 2
Danos Menores 22 - 15 243 5 4 - 1
_Danos 114 i 78 966 8 8 ; 12
Insignificantes

Na tabela acima podemos observar e que 84 % dos acidentes ocorridos na fase de

Producao geraram danos menores ou insignificantes.
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4.1.2 Dutos Submarinos

4.1.2.1 Causas Iniciadoras

De acordo com o artigo Risk Assessment of Offshore Pipelines and Risers, as
principais causas iniciadoras de acidentes em dutos submarinos sao:

e Causas Naturais
Os riscos resultantes sdo essencialmente devidos a:

¢ Agressividade do meio ambiente provocando a corrosdo externa do material
do duto.

¢ Efeitos hidrodindmicos das ondas e correntes maritimas que afetam a
estabilidade do duto em termos de sua sustentagao.

Devem-se levar em consideracdo as tempestades, ciclones, terremotos e
deslizamentos do leito do mar que apesar de ndo serem freqiientes, sdo geralmente violentos e
causam sérios danos as linhas submarinas.

Outros fendmenos naturais podem ser classificados como permanentes ou
continuos. Estes estdo relacionados a transporte de sedimentos, erosdo e correntezas. Estes
provocam um grande numero de efeitos, por exemplo:

¢ Perda da cobertura de protecao dos dutos;

¢ Aparecimento de zonas livres, isto ¢, trechos de dutos que ficam sem
sustentagdo como resultado da acdo das correntes maritimas. Isto provoca
esforgos mecanicos (tensdes - stress) inadmissiveis no duto, podendo levar a
sua ruptura e provocar o fendmeno da formacdo de vortices causados por
correntes maritimas transversais;

¢ Mudanga na tipologia no leito do mar devido a erosdo, correntes maritimas e
o movimento dos sedimentos no leito do mar. O mais critico destes
fendomenos ¢ o aparecimento de zonas livres.

e Causas Técnicas

Foram identificadas as seguintes falhas técnicas que deram origem a seqiiéncias
acidentais.

¢ Falha Mecdnica de Projeto e Construgdo

Os vazamentos atribuidos a esta causa sao relativamente raros. Algumas falhas
de corrosdo podem ser identificadas mais apropriadamente definidas como procedimento de
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constru¢do de ma qualidade onde a superficie dos dutos foi inadequadamente preparada ou
técnicas de revestimento aplicadas inadequadamente.

As falhas da estrutura ocorrem quando suportes inadequados foram colocados
em uma se¢do que necessitava de controle de esforco. O projeto e a construcdo de baixa
qualidade das sustentacdes dos dutos e contencdes para os dutos sujeitos a uma grande faixa
de variacdes de temperatura de operagdo levou a perfuragdo da parede do duto devido a
abrasao ou deformacao da linha.

O excesso de tensao em flanges ou emprego de material de gaxeta impréoprio
resultaram em vazamentos. Grandes impactos durante a construgdo também resultam em
corrosao por stress e falha eventual.

Pode-se notar que a maioria das falhas, se ndo sdo detectadas durante a
construcdo, o serdo nos testes hidraulicos e nas inspe¢des durante a operacao.

¢ Ruptura da Solda

Falhas nas soldas acontecem ocasionalmente em algumas redes de dutos mais
antigas, mas o alto padrao de solda e as técnicas internacionais do Non Destructive Test -NDT
praticamente eliminaram esta fonte de problema.

¢ Defeito do Material

Este tipo de causa de vazamento esta declinando com a melhoria do controle dos
padrdes de qualidade e procedimentos de testes. No passado, em alguns acidentes onde houve
ruptura da solda foi verificado que a causa nao era a solda, mas sim, do material. As falhas do
material e sua contaminacdo podem ocorrer durante o processo mecanico de laminagao.

¢ Perda da Cobertura de Protegdo

As conseqiiéncias de varios tipos de agressdo, tais como, quedas de rejeitos
oriundos das plataformas, lancamento de ancoras e redes de pesca, podem levar a perda ou
danos ao revestimento de concreto da linha ou nos provadores de corrosdo, que podem causar
a fratura da linha.

¢ Falha na Protecdo Catodica

Este tipo de falha ocorre em linhas onde os niveis de protecao sdo inadequados.
Podem ocorrer interferéncias das estruturas de condutores adjacentes ou de outros sistemas de
protegdo catodica. A protecdo catddica pode ser menos efetiva em certos projetos de dutos
com isolamento.
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e Causas Operacionais

Foram identificadas as seguintes causas operacionais:

¢ Danos por Forga Externa (Atividade Tercidria)

Foi observado que a maior parte das causas dos vazamento provocados por forca
externa foram provocados por perfuragdes, dragagens, ancoragens, pesca, descarga de
rejeitos, etc. Podem existir danos devido a sabotagem, porém ocorrem em menor nimero mas
o fato do duto ser submerso, dificulta este tipo de agdo pois € necessario equipamento
especial.

O principal risco ¢ devido a dragagem do duto e impacto causado pelas redes. Os
danos causados pelas ancoras sdo mais freqiientes nas proximidades de plataformas ou
terminais.

Os danos causados por ancoras de navio tém sua intensidade dependente do
peso da ancora e da velocidade com que esta ¢ langada e enterrada no fundo do mar.

¢ Corrosdao

Pode ocorrer externa ou interna. A deterioracao de uma instalagdo industrial
pelos estragos da corrosdo ¢ um problema ha muito tempo conhecido, mas ¢ talvez mais
efetivo nos dutos que em outras areas da engenharia. No caso da corrosdo externa, técnicas
modernas de preparagdo e cobertura da linha e complementar prote¢do catddica reduziram o

problema a proporg¢des gerenciaveis.

Numericamente a corrosdo tem sido o maior contribuinte para os acidentes de
vazamentos, ¢ apesar da propor¢ao ter diminuido nos ultimos anos, os problemas de corrosao
influenciardo nas estatisticas por algum tempo ainda. Volumetricamente, a quantidade vazada
resultante de corrosdo foi comparativamente menor e o impacto ambiental desprezivel.

A corrosdo ¢ um problema sério principalmente no caso de dutos termicamente
isolados pois estes sofrem expansdo e contracdo de acordo com a variagdo da temperatura
interna e assim acaba provocando rachaduras no isolamento.

4.1.2.2 Estimativa da Freqiiéncia de Vazamento

De acordo com o Capitulo 9 (Riser and Pipelines) do Relatorio n® 11.8%/250 da E&P
Forum Risk Assessment Data Directory de Out. 96, temos os seguintes dados relativos aos
dutos do Mar do Norte:
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Tabela 10: Numero de Dutos de A¢o no Mar do Norte

Produto Transportado

Diamet > Total
1Ametro Oleo | Gas | Outros o
2”ag8” 115 80 121 316
107a 16” 54 101 16 171

187 a 24” 33 72 1 106

26”a 367 25 47 0 72

120
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Diametro do Duto

Figura 10: Distribuicdo do Numero de Dutos por Diametro

Tabela 11: Experiéncia Operacional em km-ano até o final de 1991 - Dutos de ago

Produto Transportado

Diamet > Total
1Ametro Oleo | Gas | Outros ot
27ag” 3.239,0 1.731,9 10.184,2 15.155,1

10”a 16” 6.146,6 9.902,8 400,1 16.449,5

18" a24” 7.743,3 14.536,1 15,7 22.295.1

26”a 36” 19.833,0 54.116,6 0 73.949,6
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Tabela 12: Distribui¢dao das Conseqiiéncias dos Acidentes com Dutos e Risers

Conseqiiéncia do Acidente
N* de Acidentes Nenhum Furo no Furo de Furo de Furo
furo duto 0- 20mm 20-80mm > 80mm
227 | 152 | 74 | 32 | 9 | 32

Tabela 13: Distribui¢ao das Conseqiliéncias dos Acidentes com Conexoes

Conseqiiéncia do Acidente
N* de Acidentes Sem Com Furo de Furo de Furo
vazamento | vazamento 0-20mm | 20-80mm > 80mm
68 | 19 | 49 | 39 | 8 | 2

Para o calculo da estimativa das freqiiéncias de vazamento foram utilizados somente
os dados relacionados aos 48 acidentes envolvendo a perda de contengdo por dutos e risers.
Neste calculo também se assumiu que o nimero de acidentes segue uma Distribuicdo de
Poisson.

Tabela 14: Freqiiéncia (por 10* anos) de Vazamentos em Risers

Experiéncia ,
‘A . Numero de WA
Diametro Operacional . Freqiiéncia
Acidentes
(duto-km-anos)
27-8” 2.083,0 1 4,8
> 10 5.249,2 5 9,53
10”-16” 1.995,9 4 20
18 - 24” 2.047,1 1 4,88
26” - 36” 1.206,2 0 5.8

Tabela 15: Freqiiéncia (por 10* anos) de Vazamento Devido a Ancoragem e Impactos
Mecanicos na Zona de Seguranca da Plataforma (até 500 m da plataforma)

Experiéncia , wn .
‘A . Niamero de Freqiiéncia
Diametro Operacional Acidentes (por 1 0* anos)
(duto-km-anos)
27-8” 2.334,0 2 8,57
> 10 5.323,3 4 7,51
10”- 16” 2.069,4 4 19,3
187 -24” 2.047,7 0 3,42
267 - 36” 1.206,8 0 5,8
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Figura 11: Distribuicdo das Freqiiéncias de Vazamento por Diametro do Duto

Tabela 16: Freqiiéncia (por 10* anos) de Vazamento Devido a Ancoragem e Impactos
Mecanicos dos Dutos

Experiéncia .
‘A . Numero de wA .
Diametro Operacional . Freqiiéncia
Acidentes
(duto-km-anos)
27-8” 13.669,1 3 2,19
> 10 110.084,1 1 0,091
10”-16” 15.423.4 0 0,454
18 - 24” 21.289.4 1 0,47
26”7 - 36” 73.371,3 0 0,095
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Tabela 17: Freqiiéncia (por 10* anos) de Vazamento Devido a Corrosdo e Defeitos de
Material para Dutos com Comprimento Superior a 5 km.

Experiéncia Ntmero de
Conteudo Operacional . Freqiiéncia
Acidentes
(duto-km-anos)
Oleo 35026,9 3 0,856
Gas 78160,1 0 0,09
Outros 9355,4 0 0,748

O relatorio também apresenta, para fins de comparagdo, dados relativos a rede de
dutos do Golfo do México conforme a tabela a seguir:

Tabela 18: Freqiiéncia (10" duto-km-anos) de Vazamentos em Dutos Fora da Zona de
Seguranca da Plataforma ( mais de 1.000 m distante da plataforma) no Golfo do México®

Modo de Falha -8 | Dl?;,l,l_e;;?, do Dluto >20”
Ancora/Impacto 0,21 0,1 0,009
Bgff;g‘;ge Material / 0,65 0,45 0,084
Outros 0,21 0,09 0,014
Total 1,1 0,27 0,11

® OBS.: A rede de dutos do Golfo do México, além de ter uma substancial parte constituida de dutos
antigos, aparenta possuir uma grande proporcdo de dutos de pequeno didmetro. Este fator, tende a
fazer as taxas de falhas altas em comparag@o com as taxas dos dutos do Mar do Norte
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Frequéncia
(por 1.0E4 duto.km.ano)

Ancora/lmpacto Defeito de Outros Total
Material /
Corroséao ] ] ) ]
Modo de Falha m<8 m8-18 @—O>20

Figura 12: Freqiiéncia de Vazamentos dos Dutos do Golfo do México

4.1.2.3 Dimensoes dos Furos

Esta pesquisa foi feita utilizando-se o artigo “Offshore Steel Pipeline Leakage
Frequencies” elaborado pela ENTEC. Onde as freqiiéncias de vazamentos para dutos
offshore foram obtidas da United Kingdom Health and Safety Executive (HSE) Banco de
Dados “PARLOC 94”.

Esta pesquisa contempla um total de 930 dutos (todos no Mar do Norte), com um
comprimento total de 17.241 km e uma experiéncia operacional de 160.215 km.anos.
Foram registrados um total de 401 acidentes em dutos offshore, dos quais 154 foram em
dutos de ago. Deste 154 acidentes, 39 resultaram em perda de estanqueidade do duto, ou
seja, vazamento de produto

Os diametros equivalentes destes 39 acidentes que resultaram em perda de
produto, foram utilizados para uma classificacdo das dimensdes de furos, sendo
distribuidos de acordo com a tabela a seguir:
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Tabela 19: Dimensdes do Furo Equivalente

Dimensoes do furo Numero de PercentaAgen.l de
equivalente acidentes ocorrencia
(%)
inferior a 20 mm 21 54
entre 20 mm ¢ 80 mm 7 18
superior a 80 mm 11’ 28

Percentagem de ocorréncia(%)

10 Numero de acidentes

inferiora20 mm  entre 20 mme superior a 80 mm
80 mm

Tamanho do furo

Figura 13: Distribui¢do percentual das dimensdes dos furos

Este artigo também informa que a freqii€éncia de vazamentos através de dutos de aco
variaram de 2E-04 vazam./ano a 2E-03 vazam./ano, dependo da regido do Mar do Norte
(Nordeste, Central ou Sudeste), sendo observadas as maiores freqiiéncias nas aguas mais rasas
(regido Central do Mar do Norte).

" Destes 11 acidentes 8 foram ruptura total
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4.2  ANALISE DOS RISCOS AMBIENTAIS

Para e elaboragdo da andlise dos riscos ambientais, foi utilizada a técnica denominada
Andlise Preliminar de Perigos — APP (Preliminary Hazard Analysis - PHA).

O objetivo principal desse método ¢ identificar os possiveis perigos que possam
ocorrer em uma planta industrial, numa fase preliminar do projeto e, com isso, economizar
tempo e gastos no eventual replanejamento destas plantas. E também, possivel aplicar este
procedimento para se fazer avaliacdes rapidas dos perigos e direcionar a aplicagdo de técnicas
de identificacdo de perigos mais detalhadas e que serdo aplicadas em fases posteriores da vida
util da planta.

A APR ndo impede que seja realizada outra avaliacdo de risco; ao contrario, ela ¢ a
precursora para uma analise de risco quantitativa subseqiiente, quando necessaria.

Assim, enquanto o projeto se desenvolve, os perigos principais podem ser eliminados,
minimizados ou controlados. O método ¢ uma revisdo superficial de problemas gerais de
seguranca. A APR ¢ realizada listando-se os perigos associados aos elementos do sistema. Por
exemplo:

o Substincias e equipamentos perigosos da planta (combustiveis, produtos
quimicos altamente reativos, substancias toxicas, sistemas de alta pressdo e
outros sistemas armazenadores de energia).

o Interface entre equipamentos do sistema e as substancias (inicio e propaga¢ao
de incéndio/explosao, sistemas de controle/paralisacao).

o Fatores do meio ambiente que possam interferir nos equipamentos € materiais
da planta (vibragdo, descarga atmosférica, umidade ou temperaturas muito
altas).

e Operacdo, teste, manutengdo e procedimentos emergenciais (dependéncia do
erro humano, lay-out/acessibilidade dos equipamentos, disponibilidade de
equipamentos de prote¢ao pessoal entre outros).

e Recursos de apoio (armazenamento, equipamentos de teste e disponibilidade
de utilidades).

o Equipamentos relativos a seguranca (sistema de alivio, redundancia, recursos
para extingdo de incéndios e EPI).
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A classificagdo de cada um dos perigos individualizados ¢ feita através de uma
categorizacdo qualitativa conforme descrito a seguir. Estas categorias foram adaptadas da
norma militar americana MIL-STD-882 (System Safety Program Requirements) com o
objetivo de fornecer divisdes qualitativas padronizadas de cada risco.

4.2.1 Descricdo do Método
A metodologia APP ¢ realizada através do preenchimento de uma planilha padrao
para cada subsistema da instalacdo. A planilha utilizada nesta APP, possui 8 colunas, as quais

devem ser preenchidas conforme a descricdo na a seguir

Os seguintes critérios de classificacao serdo utilizados:

Tabela 20: Categoria de Probabilidade

Categoria Descriciao Probabilidade
A Esperado ocorrer varias vezes durante 1
\ . X ~ P>10
Provavel a vida util da instalagao
B Esperado de ocorrer pelo menos uma 102<P <107
Razoavelmente Provavel |vez durante a vida 1til da instalacao -
C Pouco provavel de ocorrer durante a 3 2
N . . <P<
Remota vida util da instalagdo 107 <P <10
Teoricamente possivel, porém
D extremamente pouco provavel de P <103
Extremamente Remota |ocorrer durante a vida util da
instalacao.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS - APP

CLIENTE DATA FOLHA /
SUBSISTEMA LOCAL
DOCUMENTOS DE REFERENCIA OBSERVAGOES:
4 CAT. CAT. CAT HIPOTESE
PERIGOS CAUSAS DETECGOES EFEITOS PROB.. CONS. RISCO IMEDIDAS PREVENTIVAS / MITIGADORAS ACIDENTAL
Esta coluna deverd|e Define-se | o Descrigdo | e O resultado de | Esta coluna é | Esta coluna é | Esta coluna é | e Sa0 medidas de protegdo sugeridas | Esta coluna &
conter 0s  perigos [ como causa o evento|de todos o0s modos|uma ou mais causas é | preenchida preenchida preenchida pela equipe que participou da APP que podem | preenchida
identificados para o|ou  seqiéncia  de|existentes para se | definido como efeito. Os |com o | com o | com 0| ser utlizadas para prevenir as causas ou|com o nimero
sistema em estudo, ou | eventos que produzem | detectar o perigo ou a | possiveis efeitos danosos de | simbolo  da | simbolo  da | simbolo  da | minimizar as conseqiiéncias do evento|da  hipotese
seja, eventos que [um efeito. As causas | causa cada perigo identificado | categoria de | categoria de | categoria de | indesejavel. correspondente
podem causar danos | basicas de cada perigo devem ser listados nesta | probabilidade | consequéncia | risco
as instalagbes, aos|devem ser listadas coluna. corresponden | corresponden | corresponden
operadores, meio | nesta coluna. Estas te te te

ambiente e etc.

causas podem envolver
tanto falhas intrinsecas
de equipamentos, como
erros de operagdo e
manutencao
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Tabela 21: Categoria de Conseqiiéncias

Categoria Descricao
| ~ .
i Nenhum dano ou dano nao mensuravel.
Desprezivel
11 . . .
. Danos irrelevantes ao meio ambiente e as pessoas
Marginal
Possiveis danos ao meio ambiente devido a liberagdes de
I substincias quimicas, toxicas, ou inflamaveis. Pode
Critica provocar lesdes de gravidade moderada as pessoas ou
impactos ambientais com tempo reduzido de recuperagao
Impactos ambientais devido a liberacdes de substancias
IV quimicas, toxicas, ou inflaméaveis. Pode provocar mortes ou
Catastroéfica lesdes graves as pessoas ou impactos ambientais com tempo
de recuperagao elevado

Apods o preenchimento de uma planilha de APP, ¢ elaborado o grafico cartesiano
denominado Matriz Referencial de Risco. Esta ¢ a representagdo grafica dos pares ordenados
“Categoria de Probabilidade” e “Categoria de Conseqiiéncia” obtidos para cada hipotese. Este
grafico fornece a transparéncia dos perigos avaliados e serve como um instrumento de

decisao.
Conseqiiéncia
Desprezivel | Marginal Critica Catastrofica
D (1)) ((100) (Iv)

P Provavel RM RM
r (A)
(1]
b Razoavelmente
z Provavel RB RM
i (B)
: Remota B - . —
d ©
3 Extremamente
o Remota RB RB RB RM

(D)

Figura 14: Matriz Referencial De Risco

Sendo: RB — Risco Baixo, RM — Risco Médio € RA — Risco Alto
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4.2.2 Aplicagdo do Método

Nas paginas a seguir sdo apresentadas as planilhas de APP e sua respectiva Matriz de
Riscos elaborada, para as seguintes fases e sistemas:
e Construgcdo e Montagem

¢ Embarcagdes (BGL-1, rebocadores, etc)

e Producdo
¢ Pocos satélites de produgao ESS-77 / ESS-82;
¢ Poco de produgao ESS-89A;
¢ Plataforma PPER-01;
¢ Poco de producao de Cangod ESS-67 / ESS-74;
¢ Gasoduto PEROA — CACIMBAS;

L4

Embarcag¢do de apoio.
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Conseqiiéncia
Desprezivel | Marginal Critica Catastrofica
(L) dan 1D av)

P Provavel
. (A) 10
(1)
b Razoavelmente
z Provavel 1 6
i (B)
1 Remota
i 4 36
a (©)
3 Extremamente
o Remota 15 23 11

(D)

Figura 15: Matriz Referencial De Risco®

Cabe ressaltar que nenhuma hipoétese identificada foi classificada como Risco Alto

As principais hipéteses acidentais identificadas durante a APP estdo listadas abaixo’
Fase: Construgdo e Montagem

Perda de oleo diesel devido a colisdo entre embarcacoes
(ruptura do tanque de armazenamento da BGL-1)

Hipoteses n°1 e 2

Perda de o6leo diesel devido a ruptura do mangote para
abastecimento da BGL-1

Hipétese n° 4

Perda de Oleo diesel devido a transbordamento durante
abastecimento da BGL-1

Hipoteses n’ 5

Perda de equipamentos e/ou produtos devido a queda de
cargas pesadas durante transferéncia entre embarcagdes.

Hipoétese n° 6 e 7

¥ Os numeros dentro das células referem-se ao numero de hipdteses acidentais classificadas em cada
categoria.

’ Foram consideradas as hipéteses acidentais cuja classificagdo das conseqiiéncias sdo igual ou

superior a Critica (III)
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Fase: Producao
Hipotese n® 12

Hipoteses n° 15,
16,17,25 ¢ 26

Hipéteses n° 18
Hipétese n°33 e 34
Hipétese n° 35
Hipoteses n°42 e
43

Hipétese n° 44
Hipoteses n°53 e
54

Hipéteses n° 73

Hipéteses n° 85,
86, 87

Hipotese n° 91

Hipoteses n°® 94,
95,96 ¢ 97

Hipétese n° 103 e
104

Hipoteses n° 105 e
106

Perda de gas e condensado devido ao descontrole do pogo

Perda de gas e condensado devido a ruptura de uma das
linhas no coletor de produgao

Perda de gés e condensado devido ao descontrole do pogo
Perda de gés e condensado devido & ruptura da linha de teste

Perda de gias e condensado devido & ruptura do vaso
separador de teste

Perda de gas e condensado gas e condensado devido &
ruptura da linha de abastecimento do gasoduto

Perda de gads e condensado gis e condensado devido &
ruptura do langador

Perda de gas e condensado gas e condensado devido &
ruptura do vaso depurador

Perda de 6leo diesel devido a ruptura da linha

Perda da estabilidade da plataforma devido a danos
estruturais

Perda de gas e condensado devido ao descontrole do pogo

Perda de gas e condensado gas e condensado devido &
ruptura do gasoduto Perod-Cacimbas

Perda de o6leo diesel devido a ruptura / furo do mangote para
abastecimento da embarcagao de apoio no porto

Perda de 6leo diesel devido do tanque de armazenamento da
embarcacdo de apoio, decorrente da colisio no percurso
entre o porto e a PPER-01
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5 GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS

5.1 MEDIDAS PARA O GERENCIAMENTO DOS RISCOS

As recomendacdes ¢ medidas de reducdo dos riscos sdo sugeridas, prioritariamente,
para os eventos cujos riscos sdo considerados como inaceitaveis. Estas medidas visam a
reducdo da probabilidade de ocorréncia e/ou a magnitude de suas conseqiiéncias das hipoteses
acidentais identificadas.

Embora os riscos decorrentes da construgdo/montagem e operagdo do Sistema
de Producao e Escoamento dos Campos de Peroa e Cangoa sejam classificados como riscos
baixos ou médio, portanto aceitdveis, quando da aplicacdo da técnica APP, foram indicadas
medidas preventivas e/ou mitigadoras que deverao fazer parte do Plano de Gerenciamento de

Riscos.

M1
M2

M3
M4
MS
Meé
M7
M8
M9
M10
M11

M12

Seguir programa de inspe¢do e manutengdo dos equipamentos e linhas;
Seguir programa de inspecdo, manutencdo e teste dos sistemas de
seguranca (sensores, alarmes, valvulas, etc.);

Contratar mao de obra qualificada;

Seguir os procedimentos operacionais estabelecidos para cada atividade;
Registrar e investigar as causas do acidente;

Seguir programa de treinamento para as situagdes de emergéncia;

Acionar o Plano de Emergéncia Individual - PEIL

Seguir programa de treinamento e atualizagcdo dos operadores;

Acionar o Plano de Emergéncia da BGL-1;

Solicitar a inclusdo das instalagdes em Cartas Nauticas;

Conscientizar os pescadores da area quanto ao risco ocasionado pelo uso
indevido da instalagao.

Seguir as normas de projeto de construcao de dutos submarinos
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5.2

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

Tabela 22: Matriz de Gerenciamento dos Riscos

Hipoteses

Medidas Preventivas e/ou Mitigadoras

Descricao

Situacao

Item

Relacionado

3,9, 10,
11,12, 13,
14, 15, 16,
17,19, 21,
22,25, 26,
27,28, 29,
30, 33, 34,
35, 36, 37,
38, 39, 42,
43, 44, 45,
46, 47, 48,
51, 52, 54,
55, 56, 57,
58, 59, 62,
64, 66, 67,
68, 70, 71,
74,75, 76,
78, 80, 81,
82, 83, 85,
86, 88, 89,
90, 92, 93,
94, 95, 96,
97, 98, 99,
100, 101 e
103

M1

Seguir programa
de inspecdo e
manutengdo dos
equipamentos e
linhas.

Procedimentos de inspecdo e
manuten¢do (preventiva e corretiva),
jé estabelecidos pela UN-ES, sendo
comumente empregados em todas as
instalacdes  offshore  sob  sua
responsabilidade.

Inspecdo
Manutengao

9,10, 11,

12, 15, 16,
17, 18, 19,
20, 21, 22,
23,24, 25,
26,27, 28,
29, 30, 31,
32,33, 34,
35, 36, 37,
38, 39, 40,

M2

Seguir programa
de inspecdo e
manutengcdao €
teste dos
sistemas de
seguranga.

Procedimentos de inspecao,
manuten¢do (preventiva e corretiva)
e teste, ja estabelecidos pela UN-ES
sendo comumente empregados em
todas as instalagdes offshore sob sua
responsabilidade.

Inspecgdo
Manutengao
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Hipoteses

Medidas Preventivas e/ou Mitigadoras

NQ

Descricao

Situacao

Item
Relacionado

41,42, 43,
44, 45, 46,
47,48, 49,
50, 51, 52,
53, 54, 55,
56, 58, 59,
60, 61, 62,
63, 64, 65,
66, 67, 68,
69, 70, 71,
72,73, 74,
75,76, 77,
78, 79, 80,
81, 82, 83,
84, 85, 86,
87, 88, 89,
90, 91, 94,
95, 96, 97,
98,99 ¢
100

2,4,5,6,
12, 18,91,
102, 104 e
106

M3

mao
obra

Contratar
de
qualificada

Procedimentos de selegdo ¢
contratacdo de terceiros segundo
critérios ja estabelecidos pela UN-
ES sendo comumente empregados
em todas as instalagdes offshore sob
sua responsabilidade.

Contratagdo de
Terceiros

1,2,3,4,
5,6,7,8,
12, 13, 14,
15,17, 18,
24,25, 28,
29, 32, 33,
35,37, 41,
42,44, 50,
51, 53, 55,
57,58, 61,
62, 63, 65,
67,72,73,
78,79, 81,

M4

Seguir 0s
procedimentos
operacionais.

Procedimentos  operacionais  ja
estabelecidos pela UN-ES,
definindo as atribui¢des para cada
atividade, sendo comumente
empregados em todas as instalagdes
offshore sob sua responsabilidade.

Capacitagao
Técnica

EIDOS 4ndiise de Riscos Industriais, Ambientais e Seguranga do Trabalho

51




s EIDOS
Medidas Preventivas e/ou Mitigadoras
o s Item
Hipoteses .
0 L. . . Relacionado
N= Descricao Situacao

86,91, 92,

93, 95, 96,

99, 102,

104,105 ¢

106

1 a106 MS | Registrar e | Procedimentos ja estabelecidos pela Registro e
investigar as | UN-ES , sendo comumente adotado | Investigacao de
causas do | em todas as instalagdes offshore sob Acidentes
acidente sua responsabilidade.

1,2,3,4, | M6 | Seguir programa | Todo pessoal envolvido na operagdo | Plano de Acao

5,6,7,9, de treinamento | e manutengdo possuird treinamento | de Emergéncia

10, 11, 12, para as situacdes | para situacdes de emergéncia,

11, 16, 17, de emergéncia seguindo o programa de treinamento

18, 25, 26, estabelecido pela UN-ES, sendo

33, 34, 35, comumente empregado em todas as

42,43, 44, instalacdes  offshore  sob  sua

51, 52,53, responsabilidade

54,72, 73,

78, 85, 86,

87, 88, 89,

90,91, 94,

95, 96, 97,

101, 102,

103, 104,

105 ¢ 106

9,10,11, | M7 | Acionar o Plano | O Plano de A¢do de Emergéncia ja | Plano de Acao

12,11, 16, de Emergéncia | foi elaborado e estard implantado | de Emergéncia

17, 18, 25, Individual — | quando do inicio das atividades de

26, 33, 34, PEI acordo com oS padrdes

35,42, 43, estabelecidos pela UN-ES, sendo

44,51, 52, comumente empregado em todas as

53,54, 72, instalacdes  offshore  sob  sua

73,78, 85, responsabilidade

86, 87, 88,

89, 90, 91,

94, 95, 96,

97, 98, 99,

101, 102,
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Medidas Preventivas e/ou Mitigadoras
. Item
Hipoteses .
0 L. . . Relacionado
N= Descricao Situaciao
103, 104,
105 e 106
2,17,26, | M8 | Seguir programa | Todo pessoal de operacdo possui | Capacitacio
43,52, 54, de treinamento e | capacitacdo e experiéncia, seguindo Técnica
71 €90 atualizacdo dos | o programa de treinamento e
operadores atualizacdo estabelecido pela UN-
ES, sendo comumente empregado
em todas as instalacdes offshore sob
sua responsabilidade
1,2,3,4, | M9 | Acionar o Plano | O Plano de Emergéncia ja foi | Plano de Acao
5,6e7 de Emergéncia | elaborado e estd implantado de | de Emergéncia
da BGL-1. acordo com 0s padrdes
estabelecidos pela PETROBRAS,
sendo comumente empregado em
todas as instalagdes offshore sob sua
responsabilidade
9, 15,25, | M10| Solicitar a | Solicitacdo comumente feita a | Gerenciamento
42,44, 88 inclusao das | Capitania dos Portos de acordo com | de Mudangas
e 94 instalagdes em | os padrdes estabelecidos pela UN-
Cartas Nauticas | ES, sendo comumente empregado
em todas as instalagdes offshore sob
sua responsabilidade
23,31, 40, | M11| Conscientizar os | Esta sendo elaborado um Plano de | Plano de Acao
49, 60, 69, pescadores  da | Comunicagdo Social que serad de
77 e 84 area quanto ao | implantado de acordo com os| Emergéncia'

risco ocasionado

pelo uso
indevido da
instalagao

padrdes estabelecidos pela UN-ES.

" Em alguns Modelos de PGR, como o da API RP 750, o Plano de Comunicagdo Social ou Plano de
Comunicagdo de Riscos faz parte integrante do Plano de A¢ao de Emergéncia.
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Medidas Preventivas e/ou Mitigadoras Item
Hipoteses .
0 L. . . Relacionado
N= Descricao Situacao

97 M12 Seguir as | Procedimentos ja estabelecidos, | Capacitacao

normas de | sendo comumente adotado em todos Técnica

projeto de | os  projetos  executados  ou

construcdo  de | fiscalizados pela UN-ES.

dutos

submarinos

A seguir apresentamos informagdes sumarizadas dos itens definidos no Termo de
Referéncia:

1) Defini¢ao de Atribui¢des

2) Inspecdes Periddicas

3) Programas de Manutengao

4) Capacitacao Técnica

5) Processo de Contratagao de Terceiros

6) Registro e Investigacdo de Acidentes
7) Gerenciamento de Mudangas

8) Sistema de Permissao de Trabalho

e DEFINICAO DAS ATRIBUICOES

A UN-ES tem a seguinte defini¢do de atribuicdes de seu pessoal:

¢ Fiscal dos Contratos de Operacio e Manutengdo
Fiscalizar o desenvolvimento das atividades de um modo geral, no contexto do
atendimento das metas de Seguranca, Meio Ambiente e Satide, bem como do atendimento das
metas de Produtividade. Capacitagdo Técnica: Segundo grau completo e experiéncia minima
comprovada, em fiscalizagcdo e/ou supervisao de servicos de operagdo e/ou construgao de
instalagdes de producdo, de no minimo 5 anos.

¢ Supervisor da Operagdo
Supervisao geral das tarefas de operagdo. Programar, orientar tecnicamente e
operar as instalacdes e equipamentos dentro dos padrdes técnicos estabelecidos e das normas
operacionais, em terra e no mar;Analisar e aprovar manuais ¢ relatdrios técnicos;Participar na
elaboracdo de especificagdes de equipamentos e materiais;Dar parecer técnico e analisar
sugestdes para otimizagdo das operacdes; Analisar de forma global os resultados operacionais.
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Treinar os operadores nos diferentes postos de trabalho. Capacitacdo Técnica: Segundo grau
completo e experiéncia minima comprovada, em fiscalizacdo e/ou supervisao de servigos de
operacao e/ou constru¢do de instalagdes de producdo, de no minimo 5 anos.

¢ Operador

Operar as instalacdes e equipamentos dentro dos padrdes técnicos estabelecidos
e das normas operacionais em terra e no mar; Instalar equipamentos, dispositivos e sistemas
em geral, testar e verificar suas condicdes; Preencher boletins e formulédrios e elaborar
relatdrios e graficos, bem como atualizar bancos de dados. Coletar amostras e efetuar anélises
que nao exijam certificados; Executar e acompanhar servigos de manutengdo corretiva,
preditiva e preventiva em equipamentos e instalagdes. Capacitacdo Técnica: Segundo grau
completo e experiéncia minima de 3 anos em operagdes de producao.

¢ Supervisor da Manutengdo

Supervisao geral das tarefas de manutencdo; Programar, orientar tecnicamente
e operar equipamentos dentro dos padrdes técnicos estabelecidos e das normas operacionais;
Analisar e aprovar manuais e relatérios técnicos; Participar na elaboragdo de especificagdes de
equipamentos e materiais; Assessorar no cumprimento dos programas de manutengdo,
fornecendo instru¢des e recomendagdes de cardter operacional; Executar e acompanhar
servicos de manutencdo corretiva, preditiva e preventiva em equipamentos e instalacdes;
Treinar os mantenedores nos diferentes postos de trabalho. Capacitagdo Técnica: Segundo
grau completo e experiéncia minima de 3 anos na funcgao.

& Técnico de Instrumentacdo
Executar tarefas de instrumentacdo, de modo permanente, empregando métodos
e ferramental adequados.Executar atividades facilitadoras ou necessarias a execu¢do de suas
tarefas principais; Exercer a fiscalizacao técnica e administrativa da execucao dos contratos de
servigos de instrumentagdo; Atualizar Banco de Dados de Sistemas. Capacitagdo Técnica:
Segundo grau completo e experiéncia minima de 3 anos na fungao.

¢ Eletricista Especializado

Executar tarefas de manuten¢do elétrica preventiva, preditiva e corretiva de
modo permanente, empregando métodos e ferramental adequados. Executar atividades
necessarias ou facilitadoras a execucdo de sua tarefa principal; Exercer a fiscalizagdo técnica e
administrativa da execugdo dos contratos de servigos de manutencdo elétrica; Elaborar
estudos, andlises técnicas, especificagdes, instrucdes, procedimentos e relatorios técnicos;
Operar instalagdes e equipamentos segundo padrdes técnicos e normas operacionais
pertinentes. Capacitacdo Técnica: Segundo grau completo e experiéncia minima de 3 anos na
fungao.

¢ Mecdnico Especializado
Executar tarefas de manutengdo mecanica preventiva, preditiva e corretiva de
modo permanente, empregando métodos e ferramental adequados. Executar atividades
necessarias ou facilitadoras a execucao de sua tarefa principal; Exercer a fiscalizagdo técnica e
administrativa da execu¢dao dos contratos de servigos de manutencdo mecanica; Elaborar
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estudos, andlises técnicas, especificagdes, instrucdes, procedimentos e relatorios técnicos;
Operar instalagdes e equipamentos segundo padrdes técnicos e normas operacionais
pertinentes. Capacitagdo Técnica: Segundo grau completo e experiéncia minima de 3 anos na
funcao.

¢ Caldeireiro Especializado

Executar tarefas de manuten¢do de caldeiraria preventiva, preditiva e corretiva
de modo permanente, empregando métodos e ferramental adequados. Executar atividades
necessarias ou facilitadoras a execucdo de sua tarefa principal;Exercer a fiscalizagdo técnica e
administrativa da execugdo dos contratos de servigos de manutencdo de caldeiraria;Elaborar
estudos, andlises técnicas, especificagdes, instrugdes, procedimentos e relatdrios técnicos;
Operar instalagdes e equipamentos segundo padrdes técnicos e normas operacionais
pertinentes. Capacitacdo Técnica: Segundo grau completo e experiéncia minima de 3 anos na
funcao.

¢ Soldador Especializado

Executar tarefas de manutencdo de soldagem preventiva, preditiva e corretiva
de modo permanente, empregando métodos e ferramental adequados. Executar atividades
necessarias ou facilitadoras a execucdo de sua tarefa principal; Exercer a fiscalizagdo técnica e
administrativa da execu¢do dos contratos de servicos de manuten¢do de soldagem; Elaborar
estudos, andlises técnicas, especificagdes, instru¢des, procedimentos e relatorios técnicos;
Operar instalacdes e equipamentos segundo padrdes técnicos € normas operacionais
pertinentes.

¢ Auxiliar de Servigos Gerais
Servigos gerais de arrumacdo e limpeza; Carregar, descarregar viaturas, etc,
amarrando as cargas de acordo com instru¢des recebidas; Executar servicos de conservagdo e
limpeza de moveis, utensilios, ferramentas, maquinas, equipamentos, aparelhos e instalagdes;
Auxiliar no abastecimento e lubrificacdo de maquinas e equipamentos; Rocar e capinar;
Reparar e construir cercas, porteiras e outros; Recolher detritos; Executar outras tarefas de
mesma natureza e mesmo nivel de dificuldade.

¢ Ajudante de Cozinha
Servicos de limpeza e arrumacdo geral de cozinha e refeitdrio; Auxilio na
preparagdo de alimentos;

¢ Taifeiro
Servicos gerais a bordo da Plataforma; Arrumacdo e limpeza geral de
dormitorios, corredores, banheiros e sanitarios;

Para as fungdes de Auxiliar de Servicos Gerais, Taifeiro e Ajudante de
Cozinha, seré exigido o 1° grau completo e alguma experiéncia minima na fungao.
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e Plano de Manutencdo e Inspecio

O sistema de manuteng¢dao da unidade off-shore e das linhas e gasodutos submarinos
envolve 4 tipos de manutencdes, além de um plano de manutengdo, conforme a seguir

definidos.

¢

Plano de manutencio: Planejamento das a¢des de manutencdo relacionada
com a periodicidade e tipo de equipamento ou sistema.

Manuten¢ao corretiva: S3o as intervengdes de manutencdo realizadas,
visando corrigir uma falha.

Manuten¢do preventiva: S3o as intervencdes de manutengdo realizadas,
visando corrigir defeitos, antes de ocorrer a falha.

Manutenc¢ao preventiva periodica ou sistematica: Sdo as intervengdes de
manuten¢do preventiva que se ddo em intervalos de tempo pré-determinados e
constantes, baseadas na experiéncia empirica, catdlogos ou manuais, ou ainda
no historico de vida do equipamento ou sistema.

Manuten¢io preventiva condicional (preditiva): S3o as intervengdes de
manutengdo preventiva que ocorrem baseadas na analise dos pardmetros de
operacdo (pressdo, vazdo, temperatura, vibracdo, etc.), os quais predizem o
melhor momento para intervir no equipamento ou sistema.

O sistema de manutencdo previsto para a unidade de produgdo e o gasoduto inclui uma
permanente avaliagdo da corrosdo das linhas. Dentre as formas previstas para controle de
corrosdo pode-se citar:
¢ Sistema convencional tipo cupons: Sistema que utiliza um dispositivo de

avaliacdo ndo destrutiva para monitoragdo de taxa de corrosdo do gasoduto,
através de material similar ao duto (cupons metalicos) para a simula¢dao da
taxa média de corrosdo (prazo de ensaio: ~ 6 meses).

Protecao catodica: Consiste no monitoramento da corrosdao dos dutos através
dos pontos de teste onde sdo avaliados os niveis de potencial elétrico e
indicadores de corrosdo.

Passagens de pig instrumentado: Através de empresa contratada, sdo
lancados periodicamente pigs inteligentes para verificacdo de condigdes
fisicas dos dutos e deteccdo de pontos de corrosdo localizada. Avalia-se se o
sistema de controle de corrosdo esta sendo eficiente. (periodicidade inicial 3
anos).

Monitoramento continuo através Sistema FSM — Field Signature Method:
Sistema eletronico de monitoramento de corrosdo ‘on line’.
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Sistematica de Monitoramento dos Dutos: A UN-ES adota uma sistematica de
monitoramento dos dutos de transporte que consiste na avaliagdo periodica dos seguintes

parametros:

1 - Monitoramento da corrosdo através de provadores de corrosdo (cupons).

2 - Anadlise dos residuos arrastados apos a passagem de Pigs convencionais.

3 - Inspecao visual da faixa de servidao (dutos terrestres).

4 - Inspecao visual e controle do sistema de protecao por corrente impressa.

5 - Inspecdo por Pig Instrumentado em conformidade com as diretrizes do padrao PG-
11-0053 - Recomendacao de Critérios para Inspecao Sistematica em Dutos da E&P.

Definicoes:

Pig Instrumentado: Ferramenta introduzida na tubulagio, deslocada pela
vazao do fluido conduzido e capaz de coletar dados referentes a perda de
material na parede do duto. Para os fins deste padrdo, considera-se apenas a
ferramenta de inspe¢do por saturacao magnética.

Pig de Alta Resolugido: Pig que permite avaliacdo quantitativa da perda de
material na parede do duto.

Pig de Baixa Resolucdo: Pig que permite apenas avaliacdo qualitativa da perda
de material na parede do duto.

Para atenuar e controlar os efeitos da corrosdo nos dutos da UN-ES, sdo adotados os

procedimentos:

Tabela 23: Procedimentos para controle da corrosao

Procedimentos

Injecao de inibidores de corrosdo
Injecdo de Biocida para neutralizar a agao de
microorganismo tipo BRS (Bactérias Redutoras de

Internamente Sulfato).
Passagem de Pig de limpeza para remogao de residuos e
condensados no interior dos dutos.
Inje¢do de corrente continua para protec¢ao catddica
Externamente Pintura ou revestimento anti-corrosivo externo das

tubulagdes.
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Para controle da corrosao externa, dois itens devem ser inspecionados:

¢ Inspecio do Revestimento Externo

Os dutos enterrados sdo usualmente protegidos com revestimentos de alta
espessura. E recomendada a verificacdo do revestimento no comissionamento do duto,
ou quando existirem indicios de danos no mesmo, conforme a norma PETROBRAS N-
2098.

¢ Inspecio do Sistema de Protecio Catddica

Recomenda-se que os anodos de protecdo catddica galvanica dos dutos
submarinos sejam examinados a cada cinco anos. Os anodos devem ser verificados por
inspe¢do visual, conforme a norma PETROBRAS N-1815. Nesta ocasido, deve-se
efetuar medicdes de potencial eletroquimico, conforme N-1814.

Os dutos protegidos por sistema de corrente impressa devem ter o sistema de
protecdo catoddica inspecionado conforme a Tabela 11.2.4-4. Os tipos de inspeg¢do
listados nesta Tabela sdo detalhados na norma PETROBRAS N-2098. Sucintamente,
s30 os seguintes:

Inspecdo Geral: Verificagdo fisica e operacional de todos os componentes do sistema
de protecdo catodica e medigdo do potencial tubo-solo.

Inspecdo Parcial: Verificacdo das condi¢des fisicas e operacionais dos retificadores e
dispositivos de drenagem elétrica.

Medicao de Potencial: Registro continuo do potencial tubo/solo por pelo menos uma
hora em locais selecionados.

Registro de Corrente: Leitura de parametros operacionais dos retificadores, tais como
corrente, voltagem e horimetro.

Tabela 24: Inspec¢do do Sistema de Protecao Catddica

Tipo de Inspeciao Criticidade
A | B | C
Inspecao Geral Anual Anual Anual
Inspecgdo Parcial Semestral Semestral Semestral
Medicao de Potencial Trimestral Trimestral Trimestral
Registro de Corrente Semanal Semanal Semanal

¢ Teste Hidrostadtico

O teste Hidrostatico ¢ realizado na etapa final da fase de construgdo e
montagem e consiste na limpeza com passagem de pigs e execug¢do do teste
hidrostatico de todo o sistema incluindo o riser, as interligagdes (tie-ins) € a linha
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submarina, utilizando fluoresceina para localizagdo de vazamentos. Este teste ird
assegurar a completa estanqueidade e integridade da tubulagcdo e de suas conexdes
flangeadas nos limites de pressdo de operacao previstos no projeto.

¢ Inspecdio Externa - Duto Submarino
Inspecao Visual

A inspecdo visual deve ser executada de acordo com as normas da PETROBRAS
e tem por objetivo verificar a existéncia de vaos livres, a condi¢do do revestimento, presenga
de sucata, corrosdo, estado dos anodos, vazamentos e apoios. Nota: Trechos enterrados ou
assoreados pelo leito marinho sé justificam inspecdo visual quando existe necessidade de
confirmar um dano identificado por outra técnica ou provavel vazamento. Vaos livres - Os
seguintes registros devem ser feitos na inspe¢do dos vaos livres:

- Localizacao;

- Comprimento;

- Levantamento do perfil aproximado do solo;
- Avaliacao da natureza do material do solo.

Revestimentos (contra corrosdo e para lastro) - Deve ser verificada, visualmente,
a integridade dos revestimentos; caso detectada alguma irregularidade, durante a inspecao
com mergulhador, complementar o exame mediante utilizacdo de ferramentas manuais, para
verifica¢do da aderéncia dos revestimentos. Deve ser estimada a extensdo da regido com falha
no revestimento.

Presenca de sucata - Deve ser verificada a existéncia de materiais sobre o duto
que possam comprometer sua integridade providenciando sua remocao quando possivel; caso
contrario, descrever a sucata existente de forma a permitir avaliar seu peso.

Amassamento - Deve ser verificada a existéncia de amassamentos. Estes
amassamentos devem ter suas dimensdes medidas ou avaliadas no caso de VCR e suas
localizagdes explicitadas, sendo registrados fotograficamente. Devem ser reportados todos os
amassamentos encontrados, informando imediatamente ao 6rgdo operacional.

Corrosao - Deve ser verificada a ocorréncia de corrosdo, classificando-a e
dimensionando-a de acordo com as normas da PETROBRAS. Deve ser verificada a protecao
catodica do trecho corroido através da medi¢do de potencial eletroquimico. Caso necessario,
efetuar uma inspe¢ao mais detalhada e as agdes corretivas cabiveis.

Anodos - O desgaste dos anodos deve ser classificado de acordo com as
referéncias padrao.

Vazamentos - Devem ser reportados todos os vazamentos encontrados,
informando imediatamente o drgao operacional.
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Apoios - Caso existam apoios ou suportes, deve ser verificado o estado fisico dos
apoios ou suportes, a sua posicao no vao livre e existéncia de efetivo contato entre o duto e os
apoios ou suportes.

Cruzamento de dutos - Registrar o cruzamento de dutos, verificando a existéncia
e o estado fisico dos acessorios de protecao da regido de cruzamento.

Reparos, valvulas e acessorios - Inspecionar os reparos, valvulas e acessorios,
verificando sua integridade fisica, suas fixagdes, possiveis vazamentos € caso necessario,
efetuar medicao de potencial eletroquimico.

Medic¢ao de Potencial Eletroquimico - MPE

Inspecdo executada por inspetor submarino. Deve ser medido o potencial
eletroquimico, onde houver dano no revestimento, com exposicao de superficie metalica.
Deve ser medido o potencial dos anodos na primeira inspe¢ao.

Inspecao efetuada por Veiculo Controlado Remotamente — VCR. O potencial
eletroquimico do casco com relagdo a 4gua do mar. Sistemas com valores de potencial fora
das faixas estabelecidas devem sofrer investigagdes e corre¢des imediatas.

Medicao de Espessura

Deve ser medida a espessura dos pontos onde o revestimento estiver danificado e
o metal aparente, desde que nesses pontos exista corrosao.

Apesar de ensaio submarino, a medi¢ao de espessura pode ser utilizada para
verificar perda de espessura ocasionada por corrosdo interna tanto nos “risers” quanto no
trecho horizontal do duto.

Ensaio com Particulas Magnéticas

Este ensaio deve ser executado para a deteccdo de trincas e outras
descontinuidades superficiais ou proéximas a superficie em materiais ferromagnéticos, danos
mecanicos € amassamentos.

No caso de se encontrar alguma descontinuidade utilizar a técnica de mecanica
da fratura para decidir qual a providéncia mais adequada. Uma vez concluida a andlise,
conforme o caso, podem ser tomadas as seguintes providéncias:

a) Remocao por esmerilhamento;

b) Acompanhamento da evolucao reparo.
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Periodicidade de Inspecio

A periodicidade de inspe¢do ¢ determinada de forma a garantir a vida 1til de
projeto do duto. Os intervalos de inspe¢cdo podem ser alterados ao longo da vida do duto em
funcdo de alteracdo nos fatores que afetam a integridade do duto, ou com o aparecimento de
melhores tecnologias de inspe¢do ou avaliacdo de resisténcia remanescente.

Devem ser utilizados tanto para os risers quanto para o duto trecho horizontal, os
seguintes intervalos e para os seguintes tipos de inspecao:

a) inspec¢ao visual - 5 anos;

b) medi¢ao de potencial eletroquimico - 5 anos;

c¢) medi¢do de espessura - corrosao ou dano;

d) particulas magnéticas - danos mecanicos / fadiga.

Apb6s o duto submarino ser lancado e entrar em operacdo ele deve estar
automaticamente incluido num programa de inspecdo. A primeira inspecao externa periddica
pode ser parte da inspecdo de partida da operagao.

O prazo de conclusdo da primeira inspe¢ao externa periddica ndo deve exceder a
um ano apos a data de partida da operagao.

Registro

Televisionamento - Quando utilizado o televisionamento, com gravagdo em
videocassete registrar as falhas que
possam vir a prejudicar o desempenho do duto

Fotografias - Todas as ocorréncias significativas devem ser registradas por meio
de fotografias.

Relatorio de Inspecdo - Todas as ocorréncias, falhas e dados obtidos devem ser
registrados em um Relatorio de Inspe¢do que permita de forma clara e precisa sua
rastreabilidade.

Os Relatorios de Inspecdo devem ser elaborados em meio digital e guardados
durante toda a vida util do duto.

Avaliagdo dos Resultados - Os resultados das inspe¢des submarinas dos dutos
devem ser avaliados por profissionais técnicos devidamente habilitados, de forma a emitirem
um parecer técnico confidvel quanto a integridade dos dutos inspecionados, bem como definir
as necessidades de reparos ou recondicionamento dos dutos.
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¢ Inspecio em Jaquetas :
Método de Inspecao:

1- Visual detalhada
2- Particula magnética/ou Acfm
3- Potencial eletroquimico

Plano de Inspecao Sistema de Reanalise Estrutural

Critérios de sele¢do das areas para inspecao

1 — Areas selecionadas para inspego

2 — Anélise de confiabilidade das juntas

3 — Planejamento de inspe¢des a fadiga

4 — Planejamento de inspegdes a estatica

5— Unifilares com as indicagdes das juntas selecionadas

A selecdo das areas da plataforma a serem inspecionadas ¢ feita considerando a
funcdo estrutural do elemento, as nao-conformidades de fabricagdo, montagem e instalacao
(condicionantes de projeto) e os resultados das inspegdes anteriores (ocorréncias em servico).

A seguir estdo descritos os critérios de sele¢do adotados nos 3 tipos de
condicionantes de projeto:

A) Por Grau De Importdncia Na Estrutura

Classe A

- perna

- ligagdo perna com luva

- luva

- ligagdo perna-convés

- vigas principais do convés

Classe B
- diagonais
- horizontais das faces

Classe C

- horizontais das mesas

- membros secundarios da viga de lancamento
- membros secundarios do convés
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B) Por Condicionantes de Projeto

- elementos com razdo de tensdes (Unity Check) elevada, na verificagdao
de tensdes normais, cisalhamento (RTM) e de puncionamento (RPJ)

- juntas com vida a fadiga reduzida (VF)

- elementos com ndo-conformidades significativas de fabricacdo,
montagem e instalagao

C) Por Ocorréncias em Servigo
- elementos com danos significativos ocorridos apds a instalacao
(registrados no relatorio de inspecao)

¢ CAPACITACAO TECNICA

Para assegurar que todo o pessoal esteja preparado para realizar suas tarefas,
eficazmente e com seguranca, a UN-ES estabeleceu procedimentos para treinamento da forca
de trabalho. A seguir apresentamos descrigdo sumarizada de trés procedimentos da UN-ES,
referentes a treinamento.

A) TREINAMENTO NO SISTEMA DE GESTAO DE SEGURANCA, MEIO
AMBIENTE E SAUDE

1. OBJETIVO

Estabelecer as condi¢des, diretrizes e etapas para a realizagdo de treinamento
relacionados com atividades e habilidades, cujas tarefas tenham impacto ao meio ambiente,
seguranca e saude.

2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
NORMA 40-01- Desenvolvimento de Recursos Humanos
PE-26-0074 - Planejamento e Execucdo de Eventos de T&D
PE-26-0003 - Identificagdo de Necessidades de Treinamento dos Empregados da
UN-ES
3. DEFINICOES
DRH: Geréncia Setorial de Desenvolvimento de Recursos Humanos.

SMS: Sistema de Gestao de Seguranga, Meio Ambiente e Saude.

SGP: Sistema de Gestao de Pessoal
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SADRH:  Sistema de Acompanhamento de Desenvolvimento de Recursos Humanos.

Treinamento nos padrdes: ¢ o treinamento das pessoas em uma atividade com o objetivo
de reforgar e sistematizar a rotina do dia a dia.

4. ABRANGENCIA
Todos os orgaos da UN-ES.

5. TRABALHO DE CONSCIENTIZACAO PARA O SMS

Sera realizado através da palestra "Basico para a Sensibilizacdo a Implantagao do
Programa de Educacdo para Ambiente, Seguranca e Saude", obrigatoria para todos os
empregados da UN-ES e empregados de empresas contratadas.

5.1- Contetdo Programatico
Deverao ser abordados os seguintes topicos:
Educagao como suporte educacional para o SMS, para o cumprimento a legislacao e
as normas ISO 14001 e BS 8800;
Educagdao em seguranca, meio ambiente e saude, com visao de sistema integrado
aos processos de trabalho;
Aspectos da cidadania e éticos da educagdo para ambiente seguranca e saude.

6- TREINAMENTO EM SMS

A UN-ES devera promover o treinamento de seus empregados e de empresas
contratadas, cujas atividades sejam impactantes em seus aspectos de seguranga, meio
ambiente e saude.

6.1 - Treinamento de empregados proprios:

Compete aos gerentes da UN-ES identificar as necessidades de treinamento em SMS,
dos empregados sob sua geréncia e registra-las no SADRH, conforme PE-26-0003 -
Processo de Identificagdo de Necessidade de Treinamento.

6.2 - Treinamento de empregados contratados:
Compete ao gerente do contrato identificar as necessidades de treinamento para
empregados de contratadas, indicando-os para treinamento.

6.3 - Treinamento de empregados proprios recém admitidos ou transferidos:

Os novos empregados da UN-ES deverdo receber treinamento introdutoério no SMS,
cabendo ao gerente definir quem serd o instrutor responsavel por ministra-lo na sua
geréncia, de acordo com o programa constante no Anexo B. Este treinamento deverd ser
registrado conforme orientagdes contidas no item 8 deste padrdo. Nesta ocasido serad
entregue ao empregado a Cartilha de Seguranca, Meio Ambiente e Saude da UN-ES.
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A DRH sera responsavel pelo controle das informagdes consolidadas de treinamento de
toda a UN-ES.

B) TREINAMENTO NO LOCAL DE TRABALHO

1- OBJETIVO

Este padrao tem por finalidade orientar os gerentes na implementacdo de programas de
Treinamento no Local de Trabalho no ambito da UN-ES.

2 - DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

DIP-SEREC/DIDEN 060046/97 DE 21.02.97 — TLT Conceitos ¢ Orientagdes
DIP-SEREC/DIDEN/CH 060004/98 DE 12.01.98

3 - CONCEITO

O TLT ¢ uma atividade de DRH caracterizada pelo treinamento de uma habilidade
relacionada com uma situacdo real de trabalho, utilizando metodologia especifica
denominada PAEV (Preparar, Apresentar, Executar e Verificar), sendo realizado no
ambiente do proprio posto de trabalho

4 — CARACTERISTICAS

O TLT ¢ essencialmente pratico e voltado para a aprendizagem ou aprimoramento de
tarefas do dia a dia.

Para resguardar a individualidade, o nimero maximo de pessoas a serem treinadas,
concomitantemente, deve ser de trés empregados.

5-OBJETIVOS DO TLT

- Ensinar com os recursos usuais do local de trabalho, tarefas especificas que tenham
correlagdo direta com o exercicio pleno do cargo ou funcao que o empregado ocupe;

- Integrar um novo empregado ao seu grupo de trabalho e as tarefas que desempenhari;
- Melhorar a eficiéncia de cada empregado no desempenho de suas atuais fungdes;

- Melhorar os padrdes de seguranga e confiabilidade de cada empregado no desempenho de
suas atuais fungoes;
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- Dar aos empregados a visdo da importancia da contribuicdo de suas atividades para os
resultado dos processos produtivos da Companhia, ampliando a visdo e o conceito de
“posto de trabalho™;

- Preparar os empregados da equipe, habilitando-os a exercer outras atividades do mesmo
nivel e/ou realizar tarefas de maior complexidade.

5 - AGENTES DO TLT

Ao agentes do TLT sdao aqueles que contribuem par fazer acontecer esse tipo de
treinamento. Sdo eles:

- Equipe de DRH do 6rgao Central de Recursos Humanos:

Definir conceitos, normas procedimentos e formar Instrutores para o TLT, como também
monitorar, avaliar e assessorar as areas de RH no que diz respeito ao processo de
gerenciamento e operacionaliza¢do do treinamento.

- Equipe de DRH dos diversos Orgios da Companhia

Promover cursos de preparagdo para os treinadores. Deve também apoiar, acompanhar e
facilitar a implementagdo do TLT, assim como alimentar o Sistema Gestao de Pessoal com
os dados de execug¢do do treinamento e arquivar os registros das realizacdes.

- INSTRUTORES DE TLT

Séo profissionais ou supervisores dos Orgdos da Companhia a quem compete, além de suas
fungdes normais, a preparagao de empregados para atuarem como treinadores de TLT. Os
instrutores sdo preparados pelo SEREC, através de um curso de Formag¢do de Instrutores
para o Treinamento no Local de Trabalho. O objetivo dessa formacdo ¢ uniformizar a
aplicacdo da metodologia do TLT, denominada PAEV ( Preparar, Apresentar, Executar e
Verificar) e alavancar o processo na Companbhia.

- TREINADORES DE TLT

Sao empregados (supervisores, profissionais ou técnicos preparados pelos instrutores de
TLT, a quem compete aplicar a metodologia PAEV e treinar outros empregados, aos quais
repassam conhecimentos e auxiliam no aprimoramento das habilidades necessarias a
realizacdo de tarefas, preparando-os a desempenhar melhor suas atividades e/ou realizar
tarefas de maior complexidade, nos “postos de trabalho” (local onde o empregado trabalha
no dia a dia).
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6 — CONCLUSAO E REGISTRO DO TREINAMENTO

O treinador deve informar, imediatamente, ao 6rgao local de DRH sobre a conclusdo do
treinamento, com o objetivo de serem tomadas as providencias formais para registro e
computacao das horas.

O orgao local de DRH deve solicitar ao treinador o preenchimento e assinatura de
formulério especifico, conforme modelo anexo, contendo todas as informagdes necessarias
para langamento no Sistema Gestdo de Pessoal, arquivando em seguida a documentagao
recebida.

7- TREINAMENTO NOS PADROES

Cabera ao gerente de cada UGB identificar a necessidade de treinamento, definir quem
ministrard, quem devera ser treinado e em quais padrdes, providenciando os recursos
necessarios para esse treinamento no proprio local de trabalho.

O gerente de contrato deverd identificar necessidades e providenciar o treinamento dos
empregados de empresas contratadas, de modo a garantir a execucdao das atividades de
acordo com os padroes estabelecidos.

8- REGISTROS

Quando do treinamento de empregados da UN-ES descritos nos itens 5, 6 ¢ 7, os
gerentes deverdao preencher a lista de presenga (Anexo A) e envia-las a DRH para
langamento no Sistema de Gestao de Pessoal - SGP.

Os registros serdo retidos por ano vigente e, ap0s, serao descartados e o material
enviado para reciclagem.

C) IDENTIFICACAO DE NECESSIDADES DE TREINAMENTO E
DESENVOLVIMENTO DOS EMPREGADOS DA UN-ES

1- OBJETIVO

Este padrao tem como objetivo definir os procedimentos para o Processo de
Identificacdo de Necessidade de Treinamento e Desenvolvimento dos empregados da UN-
ES, apresentando as premissas basicas e competéncias, de forma a orientar o corpo
gerencial na montagem do Plano de Desenvolvimento de Recursos Humanos (PDRH).
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2 - DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Normas de Desenvolvimento de Recursos Humanos;
PE - 26-0074 - Planejamento ¢ Execu¢ao de Eventos de T&D;
PE - 26-0075 - Avaliagdo do Processo de Treinamento e Desenvolvimento de
Recursos Humanos;

3 - DEFINICOES

IN - Identificacdo de Necessidade - Processo continuo e negociado entre
gerente/supervisor € colaboradores com o objetivo de detectar as distor¢des entre o
desempenho real e o esperado pela empresa, fornecendo subsidios para implantagdo de
agoes de Desenvolvimento de Recursos Humanos.

DRH - Desenvolvimento de Recursos Humanos
T&D - Treinamento e Desenvolvimento
Treinamento - Atividade caracterizada pela instrucao especifica para execugdo de tarefas.

Desenvolvimento - Atividade voltada para o crescimento, progresso € capacitacdo das
pessoas, de forma continuada e permanente.

Projetos de DRH - Denominac¢do de qualquer evento de DRH, com objetivo de promover
o treinamento e desenvolvimento dos empregados da UN-ES.

PDRH - Plano de Desenvolvimento de Recursos Humanos - Plano anual que contempla as
Identificacdes de Necessidades de Treinamento essenciais para o ano corrente de uma
determinada geréncia. O resultado consolidado destes dados compdem o PDRH da UN-
ES.

SADRH - Sistema de Acompanhamento ¢ Desenvolvimento de Recursos Humanos -
ferramenta informatizada de auxilio ao exercicio do papel do gerente como gestor de
Recursos Humanos e dos profissionais de RH como assessores e consultores.

GDP - Gerenciamento de Desenvolvimento de Pessoal, descrito no PG-26.0059.
Certificagdo - Processo pelo qual o empregado submete-se a aferir seus conhecimentos e

habilidades por uma entidade certificadora e, em caso de aprovacao, estara apto a
desempenhar as atribui¢des atinentes a disciplina para a qual se submeteu a habilitagao.
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4 - PREMISSAS BASICAS

4.1 - O treinamento ¢ desenvolvimento de RH ¢ uma fun¢do gerencial, portanto, todo
evento conduzido na UN-ES, tem sua indica¢do sob a responsabilidade da geréncia direta
do empregado.

4.2 - No processo de Identificacdo de Necessidades de Treinamento devem ser
consideradas:
- As politicas e diretrizes da Companbhia;
- As orientagdes corporativas e locais;
- O planejamento estratégico e tatico;
- As metas de desempenho estabelecidas no GDP;
- O potencial dos empregados;
- O conjunto de fungdes e o perfil desejado para o
cargo/multifuncionalidade;
- O Plano de Desenvolvimento de Profissionais;
- A certificacdao adequada as necessidades dos cargos e as realidades de
mercado;
- O aprimoramento das pessoas em alinhamento aos objetivos estratégicos
da Companhia.

4.3 - As Necessidades de Treinamento e Desenvolvimento ndo previstas no planejamento,
surgidas no decorrer do ano, deverdo ser analisadas pela geréncia imediata ¢ a DRH, para
inclusdo/substituicdo no PDRH como projetos acrescidos.

4.4 - Eventos como: encontros, semindrios, workshops, mesas redondas, congressos,
simpdsio, ou outros conclaves, com o objetivo de apresentacdo de trabalhos, devem ser
considerados como treinamento e previsto no PDRH.

4.5 - Os estagios em outras unidades/empresas devem ser planejados pela geréncia em
conjunto com a DRH, cabendo ao empregado participante multiplicar o conhecimento
adquirido em sua area de atuagao.

4.6 - A execugdo dos treinamentos sera conduzida pela DRH, em parceria com as areas
clientes, entidades fornecedoras, utilizando recursos internos e/ou externos a Companhia,
com base no PDRH e conforme PE 26-0074;

4.7 - Os cursos de idioma estrangeiro destinam-se a ocupantes de cargos ou fungdes cujo
conhecimento ¢ indispensavel ou serve como instrumento facilitador para o exercicio de
suas atribuicdes. Esses cursos devem ser incluidos no Processo de Identificagdo de
Necessidades de Treinamento e Desenvolvimento, mesmo que ja tenham sido iniciados no
exercicio anterior.
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4.8 - Para a condugdo do treinamento, deve ser sempre considerada a possibilidade de uso
de instrutores internos, desta e de outras Unidades da Petrobras. Para tanto, cada geréncia
devera facilitar a liberacdo do instrutor/empregado para ministrar o evento solicitado.

4.9 - Os projetos de DRH devem ser avaliados de acordo com o PE 26-0075.

5 - COMPETENCIAS

5.1 - GERENTE GERAL
5.1.1 - Fornecer as macro orientagcdes da unidade, ligadas ao negocio (projetos em
andamento e futuros, areas alvo de atuagdo, etc);

5.1.2 - Aprovar o Plano de Desenvolvimento de Recursos Humanos (PDRH) da Unidade.

5.2 - GERENTE
5.2.1 - Identificar os problemas de desempenho de sua equipe, suas causas € impactos no
cumprimento dos objetivos e metas da geréncia;

5.2.2 - Conduzir o Processo de Identificagao de Necessidades de T&D de sua equipe;

5.2.3 - Buscar equilibrio nas cargas horarias de treinamento de sua equipe, de acordo com
necessidades individuais de treinamento ou desenvolvimento, considerando os resultados e
metas a serem alcangadas;

5.2.4 - Assegurar a presenca das pessoas de sua equipe nos treinamentos programados;

5.2.5 - Avaliar as justificativas de auséncia dos empregados nos eventos programados e
informar a DRH, pelo menos dois dias tteis antes do inicio do evento;

5.2.6 - Implementar os programas de TLT, encaminhando os registros de treinamento a
DRH, conforme padrao PG - 26-0015.

5.2.7 - Estimular e favorecer a pratica do auto desenvolvimento entre os membros de sua
equipe, como busca de crescimento profissional e pessoal;

5.2.8 - Acompanhar os eventos de T&D planejados e realizados para sua equipe, inclusive
formalizando as avaliagdes de resultados previstas no PE - 26-0075.

53 - GERENCIA SETORIAL DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS
HUMANOS (DRH)

5.3.1 - Prestar assessoria as geréncias na identificagdo de problemas que possam ser
tratados e resolvidos com treinamento.
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5.3.2 - Consolidar as IN por geréncia, alimentando-as no SADRH e comunicando ao corpo
gerencial o PDRH;

5.3.3 - Elaborar a programacao dos treinamentos para atender as IN sob a sua
responsabilidade;

5.3.4 - Definir junto com a 4rea cliente os contetidos programaticos dos cursos;

5.3.5 - Desenvolver acdes para sele¢do e contratacdo de instrutoria, e/ou consultoria
interna ou externa;

5.3.6 - Desenvolver e viabilizar a realizacao de projetos de carater institucional (DG, DS e
outros), e especificos do Orgao (Certificagdes nas Normas ISO, etc);

5.3.7 - Planejar e executar os programas de treinamento conforme descritos no PE -26-
0074.

5.3.8 - Avaliar os eventos de T&D de acordo com o PE 26-0075 implementando agdes
corretivas;

5.4 - EMPREGADOS

5.4.1 - Cada empregado ¢ responsavel pelo retorno dos investimentos em treinamento
efetuados pela companhia, devendo ser expresso através da melhoria do desempenho e
corregdo das distor¢des encontradas no periodo avaliado.

5.4.2 - Participar do Processo de Identificagdo de Necessidades de Treinamento, para
diagnoéstico das causas de desempenho insatisfatorios, negociando com seu gerente

imediato eventos de T&D que venham a solucionar tais caréncias.

5.4.3 - Participar de eventos de T&D e multiplicar os conhecimentos adquiridos (Efeito
Multiplicador) entre os membros de sua equipe de trabalho.

5.4.4 - Buscar o seu auto desenvolvimento pessoal e profissional.

5.4.5 - Participar de todos os eventos a que foi indicado e avalia-los, visando fornecimento
de insumos para melhoria continua aos eventos de T&D da Unidade.

5.4.5.1 - Havendo impossibilidade de participar do evento, deve informar antecipadamente
ao seu gerente imediato os motivos que justifiquem a sua auséncia.
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¢ PROCESSO DE CONTRATACAO DE TERCEIROS

Para garantir o comprometimento das empresas contratadas com o0s
procedimentos de Seguranca, Meio Ambiente e Saude, a PETROBRAS inclui nos o texto
apresentado a seguir relativo a Saude Meio Ambiente e Seguranca — SMS. Em adi¢do cada
contrato possui gerente e fiscais que acompanham e avaliam através do BAD - Boletim de
Avaliacao de Desempenho.

1 - INTRODUCAO

1.1 -A CONTRATADA ao assinar o Instrumento Contratual com a PETROLEO
BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, obriga-se a cumprir integralmente o que se
preceituam as presentes Instrugdes e todos os regulamentos e instru¢des de servigo
concernentes a Seguranca, Meio Ambiente e Saude, vigentes na Unidade de
Exploragdo e Producdo do Espirito Santo (UN-ES), permitindo ampla e total
fiscalizagdo.

1.1.1 -Estas Instrugdes foram elaboradas com o propoésito de atender a legislagdo vigente no
pais, proteger o pessoal e os equipamentos da PETROBRAS e da CONTRATADA e evitar
danos a terceiros, & comunidade e ao meio ambiente, sendo por isso de interesse comum.

2 - OBRIGACAO CONTRATUAL

2.1 - A contratada devera, com base na Legislagdo vigente e atendendo o previsto nas
normas internas da PETROBRAS, estabelecer diretrizes especificas para cumprir todas as
exigéncias legais relativas a Seguranca, Meio Ambiente e Saude.

2.2. - A contratada, apos a assinatura do Contrato e antes do inicio dos trabalhos, sera
convocada pela Fiscalizagdo para apresentar o responsavel pela execu¢do dos trabalhos e os
responsaveis pelas acdes de prevencao de SMS a Geréncia de seguranca, Meio Ambiente e
Saude Ocupacional, ocasido em que serdo discutidas medidas preventivas especificas para a
natureza dos servigos.

2.3 -A CONTRATADA devera elaborar e apresentar antes do inicio do Contrato, € manter
arquivados e revisados durante o decorrer do Contrato os seguintes documentos:

- Politica de SMS da empresa.

- APR - Andlise Preliminar de Risco — elaborar previamente os aspectos e
impactos das atividades a serem executadas;

- Relagao de empregados designados para execugao dos servigos, com as devidas
atribuicdes e responsabilidades;

- Plano para atendimento a emergéncia médica/primeiros socorros.

24  -A CONTRATADA devera atender na integra os aspectos da legislagdo vigente, em
todos os niveis.
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2.5 -Nos contratos acima de 30 dias a CONTRATADA devera participar das reunides
mensais de Profissionais de SMS (Engenheiro de Seguranca, Médico do Trabalho, Técnico de
Seguranca, Técnico de Enfermagem, Técnicos de Meio Ambiente), representada pelo SESMT
- Servigo Especializado em Engenharia de Seguranga e Medicina do Trabalho - NR-4 da
Portaria 3214 do MTE, ou inexistindo obrigatoriedade de SESMT, pelo preposto
acompanhado do designado pela preven¢do de acidentes, estabelecido na NR-5 da Portaria
3214 do MTE, e de acordo com o cronograma a ser fornecido pela PETROBRAS.

2.6 -Nos contratos acima de 30 dias a CONTRATADA devera participar das reunides
mensais da CIPA da PETROBRAS com as CIPA’s das empresas contratadas, através de
representantes de CIPA (Presidente, demais Membros ou designado de CIPA e Técnico de
Seguranca), conforme NR-5 da Portaria 3214 do M.T.E., e de acordo com o cronograma a ser
fornecido pela PETROBRAS.

3 - INSPECAO/AUDITORIAS DE SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E SAUDE

3.1 -A Geréncia de Seguranca, Meio Ambiente e Satide Ocupacional da UN-ES/ATP-NC,
no desempenho de suas atribui¢des, podera realizar inspeg¢des/auditorias periddicas nas areas
de atuacdo da CONTRATADA, com vistas a verificar o cumprimento das determinagdes
legais, os cuidados com a protecdo ao meio ambiente, e fiscalizar a observancia dos
regulamentos e normas de carater geral, assim como dos estabelecidos pela PETROBRAS.

3.2  -A PETROBRAS solicitara, a seu critério, que a CONTRATADA realize inspe¢ao em
sua area de atuagdo, nos seus equipamentos e quanto a seguranga do pessoal, remetendo
relatorio com recomendacodes a Fiscalizagao.

33 -A CONTRATADA compete acatar as recomendagdes decorrentes das inspecdes e
sanar as irregularidades apontadas, sob pena de suspensdo dos servigos pela Fiscalizagdo,
ficando estabelecido que essas suspensdes nao eximem a CONTRATADA das obrigagoes e
penalidades das Clausulas Contratuais, referentes a prazos e multas.

4 - COMUNICACAO DE ACIDENTES

4.1 - Todo acidente com lesdo pessoal deverd ser imediatamente comunicado a
Fiscalizacdo e a Geréncia Setorial de Seguranca, Meio Ambiente e Saude, com envio de
Relatorio de Acidentes com Lesdo, conforme modelo Anexo B, no prazo maximo de 3 (trés)
dias uteis.

4.2  -A ocorréncia de qualquer acidente sem lesdo, de natureza grave, devera ser informada
a Fiscalizacdo, com envio do relatério, no prazo maximo de 3 (trés) dias uteis apos a
ocorréncia para a geréncia do Contrato.
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4.3 -A CONTRATADA devera encaminhar mensalmente o "Resumo Estatistico Mensal"
de acidentes do trabalho, devidamente preenchido, até o 3° (terceiro) dia ttil de cada més ou
apods o término do contrato.

44  -A CONTRATADA devera informar imediatamente a Fiscalizagdo e a Geréncia
Setorial de Seguranca, Meio Ambiente e Saude, os casos de agressao ao meio ambiente,
enviando o relatdrio para a geréncia do Contrato no prazo maximo de 3 (trés) dias, contendo o
ocorrido, onde, quando e as respectivas medidas mitigadoras tomadas ou a tomar.

4.5 -A CONTRATADA devera seguir o Plano Diretor de Residuos e atentar para o
cuidado a ser dispensado ao recolhimento e descarte de lixo doméstico, residuo e sucata.
Procurar orientagdo nas Estagdes das areas, como proceder em caso de duvidas.

5 - SUSPENSAO DO SERVICO

5.1 -A Fiscalizagdo podera suspender qualquer servigo no qual se evidencie risco iminente
a saude e seguranga de pessoas, danos de equipamentos e benfeitorias de terceiros ou de
impacto significativo ao meio ambiente.

5.2 -As suspensoes dos servicos motivadas pelo disposto no item 5.1 e, conseqlientemente,
ndo observancia das normas, instru¢cdes e regulamentos aqui citados, ndo eximem a
CONTRATADA das obrigagdes e penalidades das Clausulas Contratuais referentes a prazos e
multas.

6 - EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

6.1 -A CONTRATADA caberd a responsabilidade pelo fornecimento aos seus
empregados, dos equipamentos de prote¢ao individual necessarios para o desenvolvimento de
suas atividades, cumprindo o que estabelece a Norma Regulamentadora - NR-6 da Portaria
3214 do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE, datada em 08 de junho de 1978, e normas
internas da PETROBRAS.

7 - CONSIDERACOES GERAIS

7.1 -Nas areas operacionais s6 serd permitido fumar nos locais identificados por placas
com os seguintes dizeres: "E PERMITIDO FUMAR NESTE LOCAL".

7.2 -Caso ocorra incéndio no local de servico, a CONTRATADA devera seguir o Plano de
Contingéncia, devendo o Orgdo de Seguranca Industrial ser avisado imediatamente através do

ramal de emergéncia 4222.

7.3 -A CONTRATADA devera liberar seus empregados, a critério da Fiscalizagdo, para
treinamento especifico na area de Seguranca, Meio Ambiente e Satde.

8 - DISPOSICOES FINAIS
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8.1 -A CONTRATADA devera adotar, além das normas estabelecidas nestas instrucoes,
todas as normas legais que se relacionem com os trabalhos que executam, e em especial, as
normas regulamentadoras, aprovadas pela Portaria 3.214, de 08.06.78, do Ministério do
Trabalho.

8.2 -A PETROBRAS se reserva o direito de fazer outras exigéncias com respeito a
Seguranca, Meio Ambiente e Satde, sempre que julgue necessario para a protecao do pessoal,
dos equipamentos e comunidades abrangidas pela execucao do Contrato.

¢ REGISTRO E INVESTIGACAO DE ACIDENTES

O Registro e Investigagdo de Acidentes estd incluso no Sistema de
Gerenciamento de Anomalias, cujo objetivo ¢ estabelecer um padrao para as diretrizes bésicas
para o tratamento das anomalias dentro da UN-ES, de modo a orientar as Geréncias ao
cumprimento de requisitos normativos (ISO 9002, ISO 14001, BS 8800 ¢ Ohsas 18000) ¢ a
implementar o Gerenciamento da Rotina Diaria (GRD) da Gestao pela Qualidade Total (GQT)
€m Seus processos.

Este padrao estabelece as seguintes defini¢oes:

1. ACAO CORRETIVA: Ac¢do implementada para eliminar as causas de uma
anomalia, a fim de prevenir sua repeticao.

2. ACAO MITIGADORA (OU ACAO IMEDIATA): Acdo implementada para
controlar ou reduzir o impacto de uma anomalia. Inclui o controle de produtos ndo-
conformes, visando prevenir sua utilizagdo ou instalagdo ndo intencional.

3. ACAO PREVENTIVA: Acdo implementada para eliminar as causas de uma
possivel anomalia, a fim de prevenir sua ocorréncia.

4. ACIDENTE: Evento indesejavel, decorrente de atividade da PETROBRAS, que
resulte ou que possa resultar em danos ou falhas que afetem pessoas ou o meio
ambiente. Envolve acidente com lesao e ocorréncia anormal.

5. ACIDENTE COM LESAO: Evento indesejavel, decorrente de atividade da
Petrobras, que tem como resultado lesdo pessoal ou doenca em empregado da
Companhia, em empregado de empresa contratada atuando nas instalagdes da
Petrobras ou em pessoas da comunidade.

6. ANOMALIA: Situacdo ou evento indesejavel que resulte ou que possa resultar
em danos ou falhas, que afetem pessoas, o meio ambiente, o patrimonio (proprio

ou de terceiros), a imagem da Petrobras, os produtos ou os processos produtivos.

7. DISPOSICAO: A¢io implementada para resolver a anomalia.
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8. FALHA OPERACIONAL: Evento indesejavel, decorrente de atividade da
Petrobras, que resulte ou que possa resultar em danos ou falhas que afetem o
patrimonio (proprio ou de terceiros), a imagem da Petrobras, os produtos ou os
processos produtivos.

9. NAO-CONFORMIDADE: Nio atendimento a um requisito especificado (p.ex.:
normas, padrdes, requisitos legais, politica, documentos internos).

10. OCORRENCIA ANORMAL: Todo e qualquer acidente que nio seja acidente
com lesdo.

11. ORGAO GESTOR (DO RTA): Orgio responsavel por promover o tratamento
da anomalia identificada. Normalmente ¢ o principal responsavel pela area,
sistema, processo ou produto onde a anomalia foi identificada.

12. PERIGO: A¢ao ou situagdo com potencial de provocar acidentes. Refere-se aos
atos inseguros e as condi¢des ambientais de inseguranga.

13. RECLAMACAO DE PARTE INTERESSADA: Qualquer reclamagio
formulada por clientes (internos ou externos), empregados, fornecedores ou
pessoas da comunidade, relacionada a atividade da Petrobras.

14. RELATORIO DE TRATAMENTO DE ANOMALIA - RTA: Formulario
utilizado pelo SIGA para registrar e tratar as anomalias.

15. REPRESENTANTE DA ALTA ADMINISTRACAO (RA): E o responsavel
pela coordenagdo do Sistema de Gestdo de SMS. Na UN-ES, esta funcdo ¢
desempenhada por funcionario formalmente designado pelo Gerente Geral, por
meio de DIP.

16. RESULTADO INESPERADO: Qualquer resultado de indicador que atingiu
um valor afastado da meta prevista para aquele indicador, ou um valor fora dos
limites de controle.

17. SIGA (SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE ANOMALIAS): Sistema
informatizado que da suporte ao tratamento das anomalias, no &mbito da E&P.

¢ Gerenciamento das Anomalias
a) As anomalias de SMS, ac¢des mitigadoras, de disposi¢do e acdes corretivas e
preventivas sdo registradas e tratadas por meio do Sistema Integrado de Gestao de Anomalias

- SIGA, conforme o PP-11-0039.

b) Os tipos de anomalias e as formas de identificagdo estdo relacionadas nas
tabelas do RTA.
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c) O gerente podera, a seu critério, estabelecer "filtros" de controle que
disciplinem o tratamento de anomalias, desde que ndo contrarie o disposto neste
procedimento. Nesses filtros podera, por exemplo, estar definido um limite de competéncia
para aprovacdo dos RTA pelo supervisor. Esse limite de competéncia deve estar claramente
definido no Padrao de Gestdo da Geréncia, conforme descrito no EP-26-0024.

d) Ao final do tratamento, seja em qualquer etapa do RTA, ¢ gerada uma

mensagem automadtica, encaminhada via correio eletronico para o autor do registro da
anomalia, informando sobre a conclusdo do processo.

e) Somente o o6rgdo gestor podera rotular o RTA como CONFIDENCIAL.

f) O RA ¢ o responsavel pelo registro das ndo conformidades e observagoes,
identificadas nas auditorias externas.

g) O Auditor Lider ¢ o responsavel pelo registro das ndo conformidades e
observacgoes, identificadas nas auditorias internas.

h) Quando o registro for relativo a acidentes ambientais graves ou acidentes
pessoais com afastamento, ¢ recomenddvel que a analise contemple a verificagdo de

adequacgdo dos procedimentos operacionais (padrdes).

j) As responsabilidades para o uso do RTA estdo definidas na tabela a seguir:
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1} REGISTRO

TODOS 05
EMPREGADOS

- Apds o registro, o empregado tera de clicar em concluir e
repassar para seu sUpenisor.

- Ao empregado que estiver na fungdo de auditor interna, @
permitido o repasse direto ao drgdo gestor apds o registro da
anarmalia.

2} AHALISE

SUPERVISOR

- Se avaliado o registro como ndo aplicavel, j& solucionado, ou
de solugdo imediata, resalver a anomalia (se for o caso), e
Bncerrar sem tratamento;

- Quando o registro for relativa a acidentes ambientais au
acidentes pessoais, o tratamento do RTA devera ser
completo, nao podendo ser encerrado sem tratamento.,

- Se a anomalia for relevante para efeito de tratamento, & de
solugdo interna da Geréncia, o supervisor conduzira a analise,
propondo as agdes de disposigdo e agdes corretivas ou
preventivas. Clicar em concluir e, caso esteja fora de sua
competéncia, repassar para a aprovagio do gerente;

-=e & anomalia for relevante para efeito de tratamento, mas de
solugdo externa a Geréncia, salvar, ndo concluir e repassar
para seu gerente.

- Se o grau de dificuldade do problema exigir que a condugdo
da analise seja feita pelo gerente, salvar, ndo concluir e
repassar para seu gerente.

GERENTE

- Conduzir a analise cujo grau de dificuldade assim o
recormende. Concluir a etapa.

- Se a anomalia for de solugdo externa & Geréncia, repassar
para o drgdo perinente, sem concluir. Apenas o gerente
podera repassar a anomalia para outra Geréncia.

3) APROVACAD

GERENTE /
SUPERVISOR

- Em fungéo do julgamento da analise, definir respansaveis
pelas agdes de disposicdo e corretivas ou preventivas, e optar
par uma das opgdes desta etapa do RTA, na parte superior da
tela.

. - As pessoas que foram designadas na etapa anterior deverao
4 IMPLEMENTACAD GERENTE | |nreencher as agiies implementadas e a data de conclusdo
SUPERVISOR |\ joccas acdes. Salvar (sem concluir) e repassar para o drgdo
DESEISG?E;%A gestor do RTA que definird o prazo para verificagfo, concluira
& implementagdo e repassard para o responsavel pela
verificagdo.
5) VERIFICACAO DA |GERENTE / - Concluida a verificagdo, o responsdvel encerrard o RTA,
EFICACIA DA ACAD  |SUPERVISOR /
CORRETIVA | PESS0OA
PREVENTIVA DESIGHADA
L. - A qualguer momento o drgdo gestor poderd interferir no RTA,
6) DILIGENCIAMENTD | ORGAD GESTOR |renassando o documento sempre que julgar necessério. E sua
DO RTA DO RTA responsabilidade monitorar 02 RTA de sua Geréncia,
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¢ GERENCIAMENTO DE MUDANCAS

Sera realizado de acordo com o documento “Diretrizes Gerais de
Gerenciamento de Mudancas para o Sistema de Produ¢do e Escoamento de Gés Natural dos
Campos Maritimos de Peroa e Cangod.”, que contempla os seguintes itens:

1. OBJETIVO

Sistematizar o processo de gerenciamento das mudancgas, definindo atribuigdes e
responsabilidades, de modo a garantir que as alteragdes das caracteristicas de
instalacdes e plantas existentes somente sejam implantadas apds:

Analise de riscos;

Planejamento e preparagdo do projeto de mudanga;
Aprovagdo dos 6rgaos competentes;

Treinamento da equipe de operagdo e manutengao;

Atualiza¢ao da documentagao.

2. ABRANGENCIA

As instalacdes e equipamentos sob a administragdo da UN-ES do E&P, envolvendo
todos os Operadores, Supervisores e Gerentes do Sistema de Producdo e Escoamento
de Gés Natural dos Campos Maritimos de Perod e Cangoa — Geréncia: UN-ES/ATP-
ES-MAR.

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

3.1 Diretrizes Corporativas de Seguranca, Meio Ambiente e Satide da Petrobras -
Diretriz nimero 6. Aprovada pela Diretoria Executiva - ata DE 4338, item 03 de
27/12/2001, pauta no 1023.

3.2- Procedimento E&P - PG-26 — 00046 - Avaliag¢do de Riscos na E&P-ES.
3.3- Procedimento E&P - PE-26 — 00091 - Analise Preliminar de Riscos — APR.

3.4- Procedimento E&P — PE-26 — 00049 - Implantagdo de Projetos de Instalacdes de
Superficie Para a Producao de Petroleo e Gas Natural.

3.5- SINDOTEC.

4, DEFINICOES

Mudanc¢a: Compreende-se como mudanga o servico que envolva alteragdo de
instalagdes ou equipamentos, de forma a que a configuracao final dessas instalagdes ou
equipamentos fique diferente do projeto original ou as caracteristicas de equipamentos,
acessorios ou de seu_material, que se enquadre em pelo menos uma das opg¢des abaixo:
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a) Instalagdo de equipamentos, acessérios ou de material ndo previstos nos
planos atuais;

b) Alteracdes das caracteristicas do equipamento, acessorio ou do material ja
instalado;

c¢) Retirada de equipamento, sem a instalacdo de equipamento de caracteristicas
semelhantes;

d) Retirada de material, sem a instalacdo de material de natureza semelhante;

e) Mudanca de “/ay-outs” de tubulagdes, equipamentos e acessorios.

f) Alteragdo no processo de engenharia da instalacao.

APR - Andlise Preliminar de Risco: Técnica de Analise de Risco estruturada para
identificar os riscos potenciais decorrentes da instalacdo de novas unidades / sistemas
ou da operacao de unidades / sistemas existentes que lidam com materiais perigosos.

Plano _de Contingéncia - Documento Formal e padronizado que define as
responsabilidades e agdes a serem seguidas para o controle de uma emergéncia e de
mitigacdo de seus efeitos.

Responsiavel pela Mudanca: E o Gerente Setorial diretamente envolvido com a
instalagao.

Responsivel Técnico: E o especialista legalmente habilitado para analisar e elaborar
memorial técnico descritivo das mudangas.

SINDOTEC: “Sistema de Documentacdo Técnica”, ¢ o Sistema eletronico de
gerenciamento de toda a documentacao técnica da UN-ES.

S. DIRETRIZES

5.1- Qualquer interven¢do nas instalagdes ou equipamentos que introduzam mudangas,
tempordrias ou permanentes, sO podera ser efetivada cumprindo o presente
procedimento.

5.2- Qualquer alteragdo de mudanga identificada como necessaria pelos Supervisores
ou Operadores somente poderd ser implementada depois de autorizada pelo Gerente
Setorial que utilizara o presente procedimento na avaliagdo da proposicao.

5.3- Todo processo de mudanga deve ser precedido de uma APR, de acordo com E&P
- PE-26 — 00091 - Analise Preliminar de Riscos — APR. As conclusdes e
recomendacdes da APR devem ser incorporadas ao processo de mudanga, para a
eliminacao ou minimizagao dos riscos decorrentes de sua implantacao.

5.4- Apdés a APR, o Responsavel pela Mudanca devera providenciar um Memorial
Técnico descritivo das alteragdes propostas, produzido por profissional devidamente
habilitado, com definicao do escopo do trabalho.
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5.5 — O Responsavel pela Mudanga devera identificar necessidade treinamento em
funcdo da alteracao proposta.

5.6- Toda a documentagdo afetada pela mudanga devera ser atualizada no SINDOTEC
para garantir a rastreabilidade do processo.

¢ Permissdo para Trabalho

Os procedimentos de Permissdao para Trabalho sdo regidos pela Norma N-2162
Revisdo B de Maio/1997 que estabelece os procedimentos que devem ser obedecidos na
emissao de Permissdao para Trabalho, com finalidade de preservar a integridade do pessoal,
dos equipamentos, do meio ambiente e a continuidade operacional. Sendo aplicavel aos
trabalhos de manutencdo, montagem, desmontagem, construg¢do, inspe¢ao ou reparo de
equipamentos ou sistemas a serem realizados nos 6rgdos da Companhia ou Empreendimentos
que envolvam riscos de acidentes com lesdo pessoal, danos a saude, danos materiais, agressao
ao meio ambiente ou descontinuidade operacional.

Para os efeitos da Norma sdo adotadas as defini¢des a seguir.

1 - Permissao para Trabalho (PT)
Autorizacdo, dada por escrito, para execucao de trabalhos conforme previsto no item 1.2.

2 - Permissao para Trabalho Temporaria (PTT)
Autorizagdo, dada por escrito, para a execugdo de trabalho, por prazo determinado, em
equipamentos ou sistemas definidos.

3 - Area Liberada
Local com limites estabelecidos, onde, por tempo determinado, fica dispensada a sistematica
de emissdo de PT, excetuando-se os trabalhos com radiagdes ionizantes.

4 - Etiquetas de Adverténcia
Cartdes que devem ser afixados nos equipamentos com a finalidade de proibir a sua operagao.

5 - Equipamento Classe A
Aquele que contém ou que tenha contido produtos toxicos, asfixiantes, corrosivos, inflamaveis
ou combustiveis.

6 - Equipamento Classe B
Aquele que ndo contém ou nao tenha contido produtos toxicos, asfixiantes, corrosivos,
inflamaveis ou combustiveis.

7 - Trabalho a Frio
Trabalho que ndo envolve o uso ou produ¢ao de chamas, calor ou centelhas.
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8 - Trabalho a Quente
Trabalho que envolve o uso ou produgao de chamas, calor ou centelhas.

9 - Trabalho com Radiac¢des Ionizantes
Trabalho realizado com o emprego de fontes de radiagdes ionizantes.

10 - Nivel de Seguranca Adequado

Aquele em que os riscos do equipamento e da drea onde se realiza o trabalho e das areas
adjacentes estao controlados e ndo sofrem alteracdes dos padrdes de seguranga ao longo do
tempo.

11 - Recomendacoes Adicionais de Seguranca

Orientagdes que buscam estabelecer medidas de seguranca complementares a serem adotadas
na execucdo de trabalhos especificos, cujo potencial de risco pressupde a adogdo de cuidados
especiais.

12 - Empregado Qualificado
Empregado da PETROBRAS ou de empresa contratada treinado, avaliado e aprovado para
atender as atribui¢des previstas nesta Norma, segundo os critérios definidos pelo Orgao.
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CADASTRO TECNICO FEDERAL
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Nr. Registro Atual: Mr. Registro Anterior; CPFfCHPI: Valido ate:
204238 402.760.529-15 31/03/2003

KHome/Razdio Social/Enderegn

Luiz Faria Lebarbenchon

Rua Senader Dantas, n?75

Centro

RIO DE JANEIRG/R]

20037-900
Este certificado comprova o registro no

Cadastro de T tos de Defesa

Consulter Técnice Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Eduvcagio Ambiantal
Gastao Amblental
Saquranca do Trabalho

Observaghies:

1 - Este certificade ndo habilita o interessado ao exercicio da
(5) atividade(s) descritafs), sendo necessério, conforma o
case da obtencic de licenga, permissfo ou autorizagdo
especifica apis analise técnica do IBAMA, do programa ou
prajeto carrespondenta;

2 No case de encerramenta de qualguer atividade
especificada  neste  certificedo, o  intersssads  deverd
comunicar ao IBAMAebngatoriamente, no praze de 30
{trinta} dias, a ocorméncia para atuslizacio do sistema.

3 - Este certificado nde substitui a necessdria licenca
ambiental emitida pelo drgSo competente.

4 - Esta certificado ndo habilite o transporte de prodetos ou

A inciusdo de Pessoas Fisices @ Juridicas no Cadastro Técnico
Federal ndo implicara por parte do IBAMA e perante
tarceiros, em certificagdo de qualidade, nom juizo de valor de
qualquer espécie.

Autenticagio
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20037-900

Este certificada comprova o registra no
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Auditoria Ambiental
Educagia Ambantal
Gestda Ambiental
Seguranga de Trabalhe

Dbsarvaghes:

1 - Este certificade nda habilita o interessado a0 exercicio da
() atividade(s) descritals), sendo necessdris, confarme o
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especificn apds analise técnica do IBEAMA, de programs ou
projele correspandente
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{trinta) dias, a ocorréncia para stualizagdo do sistema.
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4 - Edte certificada n#o habilita o transporte de produtos au

subpradutes florestals @ launisticos,

B inciusio de Passaas Fisicns @ lupidicas no Cadastes Taenios
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ANEXO A

FLUXOGRAMA UTILIZADO NA APP
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