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11.5.4 - ANALISE INTEGRADA E SINTESE DA QUALIDADE
AMBIENTAL

Esta secdo apresenta a Andlise Integrada dos diagndsticos dos meios fisico,
bidtico e socioecondmico da area sob influéncia do empreendimento a ser
desenvolvido no Campo de Camarupim, bem como uma Sintese da Qualidade
Ambiental, além do Mapa de Sensibilidade e Vulnerabilidade Ambiental da regiéo.

Cabe novamente destacar que, seguindo diretrizes da Petrobras UN/ES, esta
secdao foi elaborada com base na compilacéo dos dois diagnédsticos referentes aos
processos de licenciamento ja apresentados a CGPEG/IBAMA, a saber:
Atividades do Mddulo | (FPSO Capixaba) e Médulo Il (FPSO Cidade de Vitdria) do
Sistema de Producdo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Campo de
Golfinho, tendo sido o primeiro aprovado no inicio do ano de 2006, e estando o
segundo em processo de andlise por esta Coordenacdo. Tal estratégia foi
adotada tendo em vista que os dois EIA/RIMA supracitados diagnosticaram
recentemente e de forma exaustiva a area onde se insere o Campo de
Camarupim, ndo havendo incremento de informagdes que promovam alteragbes
significativas no presente diagnéstico.

Em adicdo, ressalta-se que o Campo de Camarupim encontra-se localizado
em regido contigua ao Campo de Golfinho. A area sob influéncia do
empreendimento, foco deste diagndstico €, portanto, a mesma que ja fora descrita
por ocasido dos processos de licenciamento naquele Campo.

A Analise Integrada apresenta uma caracterizacdo global, com énfase na
inter-relacdo entre os meios estudados, procurando identificar as relagbes de
dependéncia ou de sinergia entre os fatores ambientais.

Na Sintese da Qualidade Ambiental, foram relacionadas as principais
caracteristicas de cada é&rea, de modo a delinear as principais tendéncias
ambientais e os pontos criticos, como subsidio para a avaliacdo dos impactos.

Finalmente, o Mapa de Sensibilidade e Vulnerabilidade Ambiental integra e
consolida graficamente todas estas informacdes.
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11.5.4.1 - Analise Integrada

Metodologicamente, a andlise integrada dos fatores abidticos, biodticos e
antropicos da area de estudo consiste no estabelecimento das interacées entre
esses fatores ambientais, tendo por base uma matriz simétrica (ou seja, com 0s
mesmos elementos, tanto nas linhas quanto nas colunas) de inter-relacionamento
conforme apresentado na Tabela 11.5.4.1-1.

A matriz foi elaborada considerando a entrada das informacbes em seu
sentido horizontal (pelas linhas). Assim, cada fator apresentado em cada uma das
linhas foi cruzado com os demais (dispostos nas colunas), identificando as
relacbes causa-efeito mais significativas, explorando-se, entdo, as varias
possibilidades de inter-relacionamentos.

Ressalta-se que essa matriz apresenta tanto as interacfes dos fatores
ambientais observadas na regido oceanica, quanto as interacbes relativas a
regido costeira, de forma separada. Cada quadricula da diagonal da matriz,
representada pela cor azul, corresponde aos aspectos mais importantes de cada
fator, sendo o azul escuro relativo a regido oceanica e o azul claro relativo a
regido costeira. Ressalta-se, portanto, que a linha diagonal separa as inter-
relacbes dos fatores da porcdo oceanica, nas quadriculas superiores, das inter-
relacdes da porcao costeira realizadas nas quadriculas inferiores.

A partir da interpretacdo da matriz foram evidenciados os fatores mais
importantes que podem influenciar e/ou condicionar o uso da area de estudo,
tanto sob um ponto de vista atual, quanto dentro de uma visao prospectiva, bem
como refletir as condi¢cdes de qualidade ambiental do ecossistema considerado.

A matriz evidencia a grande relacdo entre os aspectos climatoldgicos, fisicos,
guimicos e geoldgicos com as diversas comunidades marinhas, bem como com
0S varios ecossistemas litoraneos como manguezais, estuarios e restingas, além
dos reflexos sobre 0 meio socioecondémico.

Na regido oceénica, as principais interagbes ambientais verificadas n&o
sofrerdo interferéncias significativas do empreendimento, estando seu equilibrio
assegurado. Os ecossistemas litordneos mais embasados na matriz, e que,

portanto, seriam mais susceptiveis, sdo 0s manguezais e estuarios, devido as
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suas relagées com todos o0s outros aspectos, tanto climatolégicos, como fisicos,
quimicos, geoldgicos bidticos e socioeconémicos.

Os principais ecossistemas costeiros do estado do Espirito Santo sédo as
restingas e manguezais. Ambos encontram-se severamente degradados, devido
ao crescimento da populacdo nas areas litoraneas da regido, que promove a
descaracterizacdo dos ecossistemas.

O ecossistema da restinga, especificamente ao longo do trecho entre a praia
de Cacimbas e a UTGC, sofrera influéncia do empreendimento principalmente em
sua fase de implantacédo, através dos efeitos de borda. Contudo, existe nesse
litoral uma lista de unidades de conservacao destinadas a preservacao desses
ambientes, sendo a Reserva Bioldégica de Comboios a mais significativa e bem
estruturada. Criada primariamente para a preservacao das tartarugas marinhas,
que aportam todo ano na costa brasileira, essa unidade de conservagao possui
papel relevante na area de influéncia, sendo um icone da preservacdo ambiental
em escala internacional.

A interacdo desse ecossistema com 0s demais ecossistemas que compdem a
area de influéncia do estudo é incipiente por ser caracteristicamente terrestre e
mais isolado das comunidades marinhas, ndo se relacionando diretamente com
as comunidades plancténicas, bentbnicas e nectdnicas, nem com 0s estuarios e
manguezais.

Em relacdo as atividades socioecon6micas, a pesca e o turismo seriam mais
influenciados, especialmente na linha de costa, onde estas atividades tém grande
expressividade na dinamizacdo da economia da area de influéncia. Dentro desse
contexto inserem-se as atividades turisticas, carecendo, em grande parte do litoral
capixaba, de infra-estrutura basica e dependendo diretamente dos recursos
naturais, principalmente praias. Excetuando-se 0s centros urbanos, as regidoes de
litoral concentram atividades econdmicas informais e sazonais relacionadas ao
turismo, sendo esse segmento, portanto bastante sensivel a mudancas
ambientais.

A pesca maritima ndo se apresenta como atividade econémica de peso para
a economia da area de influéncia. Contudo existe uma importante rota de pesca
que cruza a area de influéncia do empreendimento, principalmente aquela que se
dirige ao Banco dos Abrolhos. A presenca de uma importante area de pesca ao
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norte do Campo de Camarupim, condicionada por fendbmenos oceanograficos e

ecoldgicos, determina esta interface entre o empreendimento e as rotas de pesca.

11.5.4.2 - Sintese da Qualidade Ambiental

A Area de Influéncia Direta do empreendimento esta restrita as regibes do
entorno das estruturas (linhas, gasoduto, e unidade de produc¢éo) descritas no
empreendimento. A Area de Influéncia Indireta abrange a porcédo territorial e
maritima que se estende desde o municipio de Arraial do Cabo (RJ) até o
municipio de Sao Mateus (ES). Na regido oceénica foram consideradas as
informacdes disponiveis para as Bacias Sedimentares do Espirito Santo e
Campos.

A qualidade ambiental das Areas de Influéncia Direta e Indireta do
empreendimento podem ser sintetizadas considerando 0s seguintes aspectos
fundamentais:

¢ O ecossistema oceanico encontra-se em condicfes bastante preservadas,
com baixa produtividade pelagica que reflete pouca disponibilidade de
recursos peldgicos em oposicdo a produtividade bentbnica, pouco
conhecida, mas com importantes recursos demersais. Diversas populacdes
utilizam a regido para rotas migratorias.

¢ Os ecossistemas costeiros possuem grande relevancia ecologica, inclusive
como areas de desova de populacdes ameacadas, e grande diversidade
de ambientes, muitos destes fortemente antropizados.

e Sob 0 aspecto socioecondmico ressalta-se a importancia, em toda a faixa
costeira da area de influéncia, desde o Rio de Janeiro até o Espirito Santo,
das atividades pesqueira e turistica, na geracdo de emprego e renda, cuja
sustentabilidade estad fortemente vinculada a preservacdo dos recursos

naturais existentes na regiao.

Devido as especificidades observadas nas diferentes regides que compdem a
Area de Influéncia do empreendimento, as mesmas serdo tratadas de forma
separada na presente sintese ambiental, conforme segue.
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[1.5.4.2.1 — Compartimento Costeiro

A Regido Costeira € representada por diferentes caracteristicas
geomorfoldgicas, ecoldgicas, de usos do solo e de acesso que se traduzem por
diversos niveis de sensibilidade e impacto. O grau de influéncia € percebido tanto
do ponto de vista bioldgico, alterando as condicbes do ambiente natural, como
social, interferindo nos habitos e valores socioecondmicos.

Considerando as caracteristicas da regido e o mapa de sensibilidade

ambiental e seus impactos, a analise sera realizada por setores, adotando-se:

e Setor 1: A planicie deltaica do rio Doce até Vitoria (Litoral norte do
Espirito Santo)

e Setor 2: Regido da Grande Vitéria.

e Setor 3: Litoral sul do Espirito Santo.

e Setor 4: Litoral norte do Rio de Janeiro (Sao Francisco de Itabapoana até
Arraial do Cabo).

Planicie Deltaica do rio Doce até Vitéria (Litoral Norte do Espirito Santo)

A planicie costeira do rio Doce, compreendendo o municipio de Linhares e
parte do litoral de Aracruz, constitui-se numa planicie de corddes arenosos
litordneos de 38 km de largura nas proximidades da desembocadura do rio Doce,
apresentando estreitamento rumo ao sul e ao norte. Apresenta lagunas, planicies
de inundacéo e regifes alagaveis.

Nas adjacéncias da desembocadura do rio a morfologia apresenta-se
instavel, com a morfodindmica subordinada a enchente e vazante fluvial e
alteracdes na direcdo da corrente de deriva litoranea. As praias de Povoacéao e
Regéncia apresentam-se intermediarias e refletivas, com moderada a alta
declividade da antepraia e compostas por areias siliciclasticas grossas e medias.
Bancos e calhas longitudinais favorecem a pratica de surfe.

Rumo ao sul, as praias de Comboios e Barra do Riacho apresentam
engrossamento das areias e aumento da declividade praial, caracterizando praia
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refletiva. Enquanto que rumo ao norte observa-se o afinamento das areias e
menor declividade da praia.

Tais caracteristicas fisicas conferem a linha de costa um moderado a baixo
indice de sensibilidade ambiental (sensibilidade 3 e 4). J& ao longo das margens
fluviais, planicies de maré, de inundacdo dos rios deste setor, restingas e as
lagunas apresentam classificacdo maxima, seja pela riqueza e diversidade, seja
pela dificuldade de limpeza e/ou recuperacdo do ambiente.

Considerando-se o0 uso do solo e o estado de conservagcao dos ambientes, o
grau de sensibilidade ambiental do litoral torna-se potencialmente maior.

As extensas areas de restinga podem ser consideradas como altamente
sensiveis, principalmente em relacdo a faixa de vegetacdo mais proxima da zona
de marés. Podem existir também efeitos indiretos ja que esta vegetacdo de
restingas é responséavel pela fixacdo de dunas e serve de alimentacdo e abrigo
para espécies animais terrestres.

A area de contato das linhas e dutos no litoral ocorrerd na praia de Cacimbas
ao norte da foz do Rio Doce. Na regido sul, situa-se a Reserva Bioldgica de
Comboios, situada no municipio de Linhares, entre Regéncia e Barra do Riacho,
gue compreende a porc¢ao praial, tendo a zona de amortecimento grande alcance
na porcao marinha. Essa reserva, além de ter como objetivo a preservacdo da
restinga, € a base capixaba do Projeto TAMAR (Tartarugas Marinhas) do IBAMA
(Instituto Brasileiro de Meio Ambiente). A porcao praial ao norte da Foz do Rio
Doce, onde se situa a praia de Cacimbas, apresenta a mesma relevancia
ambiental.

Neste trecho do litoral sdo encontradas diversas espécies de tartarugas
marinhas protegidas pela legislagéo federal (Instrugdo Normativa N°. 5, de 21 de
maio de 2004). Dentre elas estdo a tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), a
tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea), a tartaruga-verde (Chelonia mydas), a
tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) e a tartaruga-de-pente (Eretmochelys
imbricata). Varias destas espécies procuram as praias da regido de Linhares para
desova e abrigo e sdo monitoradas pela equipe do Projeto TAMAR. A
Dermochelys coriacea, em especial por ser a espécie mais ameacada na costa

brasileira, utiliza exatamente o litoral norte do Espirito Santo como area de
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desova. Além disso, varias espécies de aves marinhas utilizam a regido como
area de reproducao.

O Projeto TAMAR ¢é ainda responsavel pela atuacdo de uma parcela da
populacao ativa, principalmente de Regéncia, Povoacao e Itatunas, na industria de
confeccdo dos produtos da marca ou nas atividades de campo.

As principais atividades produtivas nesta area sdo a pesca e o turismo, que
respondem pelo dinamismo da economia na faixa litoranea.

A pesca apresenta-se estruturada em 2 (duas) associacfes de pescadores
(Associacao de Pescadores de Pontal do Ipiranga e Barra Seca; e de Regéncia e
Povoacao) e 1 (uma) coldnia de pescadores (Colonia Z-6 Caboclo Bernardo). Tais
comunidades pesqueiras apresentam infra-estrutura para a conservacao,
transporte e comercializacdo do pescado, entretanto, a mesma se encontra
deficitaria, sendo as principais demandas a instalacdo de camaras frigorificas e
fabricas de gelo.

Os peixes podem ser divididos em costeiros e de agua doce. A inexisténcia
de espécies endémicas ou protegidas de peixes de 4gua doce na regido torna o
grupo pouco sensivel a impactos, embora exista uma grande diversidade desse
grupo ao longo de diversas lagoas naturais ou artificiais na area. Dentre 0s peixes
marinhos encontramos duas espécies pouco comuns na area, porém, protegidas
pela legislacdo Federal, que sdo o mero, 0 peixe-serra e o tarpao. Sao igualmente
espécies de grande tamanho e capacidade de deslocamento relativamente baixa,
podendo sofrer impactos imediatos e significativos de poluicdo aguda e trafego
intensivo.

Nesta porcdo do litoral tem-se ainda a Reserva Indigena de Comboios e as
pescas artesanal e recreativa, exercidas pelos indios e turistas, respectivamente.

Na atividade turistica destaca-se o ecoturismo e 0 turismo esportivo na
pratica de surfe, canoagem e pesca.

Rodovias estaduais alcancam os balnearios como Pontal do Ipiranga,
Povoacdo e Regéncia além das comunidades litoraneas. Tais localidades
possuem infra-estrutura de apoio turistico tais como hotéis, pousadas e
restaurantes oferecendo ainda equipamentos de lazer como clubes. A partir
destas localidades as rodovias, quando existentes, apresentam-se precarias,
alagaveis no periodo chuvoso e sem sinalizacdo, e o litoral € alcancado por
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veiculo com tracdo nas quatro rodas, pelos corddes litordneos. Quanto ao acesso
maritimo, devido a dinamica da desembocadura, € aconselhavel a orientacdo de
pescadores locais.

Abaixo da planicie costeira do rio Doce, tem-se o litoral dos municipios de
Aracruz, Fundao e Serra. Esta regido apresenta homogeneidade nos aspectos
geomorfolégicos, sendo caracterizado por um litoral recortado e por planicies
costeiras estreitas. As praias sao classificadas como intermediarias e dissipativas
precedidas por terracos de abrasao recobertas por concrecdes biogénicas. Sobre
essas concrecoes estdo fixadas ou abrigadas um grande numero de espécies
vegetais e organismos bentbnicos muito sensiveis. As areias apresentam-se
mistas, médias e com pobre grau de selecéo, existindo também muitas formacgdes
de vegetacédo de restinga.

Tais caracteristicas conferem ao litoral a classificagdo com moderado a alto
grau de sensibilidade ao derrame de 0leo (sensibilidade 6), ja que os terracos de
abrasdo e as areias carbonéticas sdo armadilhas para a retencdo de 6leo, no
caso de acidente, apesar da atuacdao das ondas. Contudo, pode-se sugerir um
maior grau de sensibilidade ambiental, ja que os organismos fixados desenvolvem
um recife de algas e/ou recife de briozoarios, com grande diversidade ecologica.

Nos vales e desembocaduras estuarinas nos rios Reis Magos, em Nova
Almeida e Piraqué-Acu, em Santa Cruz o grau de sensibilidade é maximo
(sensibilidade 10) em funcdo da fixacdo do ecossistema manguezal, além da
presenca de outras espécies animais e vegetais existentes nos rios.

A vulnerabilidade ecoldgica, associada a interacdo dos ecossistemas marinho
e estuarino da regido de Santa Cruz, é destacada em projeto de implantacdo do
primeiro Parque Marinho do Estado, ainda em discusséo. Tal projeto conta com a
participacdo atuante da comunidade pesqueira local, que desenvolve pesca
artesanal tradicional, interage com as condicfes fisicas locais e sofre com a
pesca industrial realizada no local por empresas de outros estados.

A atividade pesqueira é atividade de destaque no litoral em questdo. Nas vilas
de pescadores, como Barra do Riacho, Barra do Sai e Jacaraipe, a comunidade
pesqueira encontra-se organizada em 3 (trés) associacfes de pescadores
(Associacdo de Pescadores da Barra do Riacho; de Nova Almeida e de

Jacaraipe) e uma colénia (Colbnia Z-7) e conta com as instalacbées minimas
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necessarias para a producao pesqueira. Sdo adaptadas as variagcdes sazonais da
qualidade e quantidade do pescado, contudo destacam problemas com atividades
petroliferas e especialmente com a pesca industrial que vem sendo realizada por
embarcacdes de maior porte vindas de outras localidades e estados.

Outra atividade de destaque no litoral € o turismo devido a boa balneabilidade
das praias e desenvolvimento do setor de comércio e amplo desenvolvimento de
hotelaria, campings e de equipamentos para o lazer turistico oferecido nos
parques aquaticos.

A facilidade de acesso contribui para o desenvolvimento do turismo. Rodovias
estaduais perpendiculares, a partir da BR 101 Norte, pavimentadas e com
diferentes graus de conservacédo, levam a rodovia estadual ES 010. Esta margeia
a regido costeira urbanizada que apresenta boas condicbes de parqueamento e
manobras.

Por outro lado, o litoral ndo possui aeroportos ou heliportos, a excecédo do
aerédromo da empresa Aracruz Celulose, recentemente inaugurado, de uso
exclusivo da empresa. O embarque maritimo é somente possivel no porto da
Aracruz Celulose (PORTOCEL) e no rio Piraqué-Acu, este ultimo por meio de
embarcacdes de pequeno e médio porte devido aos terracos de abrasédo. No caso
de navegacéo € aconselhavel a orientacdo de pescadores locais.

No caso de acidente e/ou outro evento no qual haja necessidade de
mobilizacdo de pessoal, o litoral encontra-se apto para receber a equipe e/ou
equipamentos.

A presenca do mega empreendimento Aracruz Celulose coloca esta area
dentro das mais atrativas para investimentos no estado, devido a infra-estrutura
logistica que oferece, a qual lhe confere um perfil industrial-portuario, o que
imprime reflexos importantes sobre a socioeconomia e 0 meio ambiente da
regiao.

Regido da Grande Vitoria (da baia do Espirito Santo a praia de Itapod)

Os municipios de Vitéria e Vila Velha encontram-se situados onde os
afloramentos do cristalino alcangam a linha de costa, sendo responsaveis por um
litoral recortado, com inumeras ilhas e costdes lisos e onde sao identificados
trechos expostos e abrigados das acfes diretas das ondas. Os afloramentos
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cristalinos abrigam uma grande variedade de fauna e flora, tanto em sua parte
emersa como submersa.

Na regido de Vitéria sédo identificadas uma porcéo estuarina, correspondendo
a baia de Vitéria, composta por uma por¢do insular granitica circundada por
extensa planicie areno-lamosa sob o0 manguezal. Esta porcdo recebe a
classificacdo méaxima de sensibilidade ambiental (sensibilidade 10) pela
diversidade do ecossistema manguezal. A maioria das espécies de invertebrados
encontradas na regido estuarina e costeira, como a ostra-do-mangue
(Crassostrea rhizophorae), o sururu (Perna perna) e o caranguejo-do-mangue ou
uca (Ucides cordatus), sao fonte de renda de uma boa parte da comunidade de
pescadores da regido. Outras espécies comerciais importantes encontradas na
regido sdo o0 caranguejo-guaiamu (Cardisoma guanhumi) e os siris (Callinectes
danae e Callinectes ornatus). Uma estagdo ecologica e um parque municipal
estdo presentes nas proximidades da Ilha do Lameirdo. Quanto aos recursos
pesqueiros, embora inexistam espécies protegidas, existe uma significativa frota
pesqueira artesanal que depende da extracdo do pescado da zona costeira
estuarina. Os problemas que mais afetam o0s ecossistemas da regido estédo
relacionados a poluicdo crénica do descarte de efluentes urbanos, ocupacao
desordenada da linha de costa, em especial as areas de manguezal, e as
atividades portuarias nas baias de Vitoria e Espirito Santo.

Além do municipio de Vitoria, a Baia de Vitéria banha outros quatro
municipios que compdem a Grande Vitéria, a regido mais industrializada do
Estado sendo eles: Serra, Vila Velha, Viana e Cariacica. Encontram-se, portanto,
em seu entorno, uma elevada densidade demogréafica e um alto indice de
urbanizagdo, que convivem com o exuberante manguezal. A demanda por areas
destinadas ao crescimento das atividades urbanas fez com que areas marginais
de mangue fossem aterradas e substituidas por constru¢cées e muros de concreto,
palafitas e por locais de despejos de lixos. Isto provocou uma aceleracdo na
tendéncia natural de assoreamento na baia, onde hoje ha afloramento de bancos
arenosos, e a navegacao integral s6 € possivel por ocasido das enchentes de
maré, em embarcacdes de pequeno porte. Vale salientar que a dificuldade de
navegacao e a intensa producao de lixo, armadilha potencial para a retencao de
residuos, dificulta intervencdes no caso de acidentes ambientais.
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InstalagBes portuérias como os portos de Vitéria, de Praia Mole e de Tubaréo,
além de bases militares, clubes recreativos encontram-se nas margens
estuarinas.

Correspondendo a porgcdo oceanica, tem-se a baia do Espirito Santo, zona
submersa adjacente da praia de Camburi. Esta, apesar de receber classificacdo
moderada a baixa (sensibilidade 3 e 4) por constituir uma praia intermediaria
composta por areias siliciclasticas médias, apresenta na retaguarda a Reserva
Ecolégica Municipal Restinga de Camburi, com limite da zona de amortecimento
além da baia.

Esta porcao do litoral apresenta ocupacédo vertical da populacdo de média a
alta renda, sendo area turistica com ocupacdo de hotéis e inUmeros quiosques.
Na baia do Espirito Santo encontra-se instalado o complexo portuario de Tubaréo
e complexos industriais como a Companhia Siderurgica de Tubardo e Companhia
Vale do Rio Doce. A economia nesta regido gira em torno das atividades
industrial, portuaria e pelo elevado dinamismo das atividades do terciario, tipico
de &reas com grande expressao urbana.

A presenca de plantas industriais em area de forte concentracdo e pressao
urbana, como as sete usinas de pelotizacdo da CVRD, além de inUmeros outros
empreendimentos localizados em &reas industriais (como as do CIVIT | e 1), e de
trés importantes terminais portuarios (Vitoria, Tubardo e Praia Mole, que
compdem o complexo logistico capixaba), geram impactos expressivos que tem
implicagbes sobre a qualidade ambiental nesta regiéo.

Ao sul da capital, no litoral do Municipio de Vila Velha, o litoral encontra-se
recortado por promontoérios e costdes cristalinos lisos, com diferentes graus de
exposicdo as ondas. Inumeras unidades de conservacdo foram identificadas,
como o Parque Ecoldgico Morro do Penedo, Area de Protecdo Ambiental llha do
Frade e Area de Protecdo Permanente e Tombamento das llhas Costeiras,
implantadas para proteger a riqueza e a diversidade dos ecossistemas insulares e
rupestres. As praias de Vila Velha apresentam-se intermediarias, com declividade
moderada, e compostas por areias siliciclasticas grossas e médias, recebendo
classificacdo quanto a sensibilidade ambiental de 4. Porém a intensa atividade
pesqueira da regido, organizada em colbnias,cooperativas e associacdes, destaca
a vulnerabilidade ambiental da regido. Este trecho do litoral, assim com as praias
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de Vitoria, apresenta uma &rea residencial e turistica, onde se encontram erigidos
varios hotéis e inumeros quiosques.

Quanto ao acesso a regido de Vitéria, apresenta facilidade de trafego
terrestre, maritimo e aéreo. A BR 101 da acesso ao Aeroporto de Vitéria e
atravessa a capital. Em Vila Velha existem rodovias litoraneas asfaltadas, em
boas condicdes de conservacdo e com parqueamento. O acesso maritimo €&
favorecido por pieres, rampas e infra-estrutura das instalacdes portuarias
industriais. Na regido estuarina ha facilidade de acesso terrestre na por¢cao mais
proximal da regido oceanica, devido a intensa ocupacdo humana. Pieres,
estaleiros, rampas sdo facilmente encontrados. J4 ao fundo da Baia, onde o
manguezal encontra-se preservado, na margem noroeste, nas adjacéncias da
desembocadura do rio Santa Maria, 0 acesso sO é possivel por meio de
embarcacdes de pequeno porte, por ocasido de maré enchente. L4 existem
pequenos pieres e rampas improvisados pela populacao local. Ainda destacando
0s elementos atuantes na sensibilidade ambiental, a porcdo costeira
compreendida na elaboracdo do Mapa de Sensibilidade e Vulnerabilidade
Ambiental esta situada na rota de ocorréncia de diversas espécies protegidas de
mamiferos marinhos, principalmente para trés espécies de pequenos cetaceos de
comportamento eminentemente costeiro e estuarino (Pontoporia blainvillei, Sotalia
fluviatilis e Tursiops truncatus). Essas espécies alimentam-se de pequenos peixes
costeiros e lulas, perseguindo cardumes de tainhas e sardinhas, o que significa
gue estas podem sofrer de maneira indireta o impacto de pesca excessiva ou de
poluicdo costeira através do declinio dos recursos alimentares.

Os invertebrados marinhos comumente encontrados em praias do litoral
capixaba estdo representados pelo molusco bivalve Donax hanleyanus, a
bolacha-de-praia do género Mellita, a estrela-do-mar do género Astropecten e o
caranguejo maria-farinha/fantasma (Ocypode quadrata), entre outros.

Nesta regido encontra-se ainda uma grande variedade de aves como o
trintaréis-de-bico-amarelo (Sterna eurygnatha) e o trinta-réis-de-bico-vermelho
(Sterna hyrundinacea), a coruja-buraqueira (Athena cunicularia), o albatroz-de
sombrancelha (Diomedea melanophrys), a garca-branca (Casmerodius albus), o
martim-pescador (Ceryle torquata), a fragata (Fregata magnificens) e até espécies
exobticas como o pinguin-de-Magalhdes (Spheniscus magellanicus).
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O cenério ambiental da zona costeira da éarea de influéncia do
empreendimento apresenta pontos de grande sensibilidade, tanto do ponto de
vista socioecondmico (atividade pesqueira e turistica) como ambiental (mangues
e areas de desova de tartarugas marinhas), que devem ser priorizados nas acdes
de risco e monitoramento da zona costeira.

Litoral Sul do Espirito Santo

Os ecossistemas presentes ao longo do trecho costeiro sdo o0s rios,
manguezais, restingas, praias arenosas, costdes rochosos e ilhas. A atividade
agricola é expressiva, especialmente ao longo dos rios, sendo mais
representativas no trecho da costa, as atividades turistica, pesqueira e a
construcao civil, sdo as principais geradoras de emprego e renda nesta regido. A
bacia hidrografica do rio Itapemirim abrange os estados do Espirito Santo e Minas
Gerais. Sao observados problemas de erosdo agravados pelo intenso
desmatamento verificado na bacia, aliado ao mau uso do solo pelos agricultores.
A bacia do rio Novo possui uma area de drenagem: aproximadamente 722 km. O
uso desta bacia é feito principalmente para o cultivo da cana-de-acuUcar na parte
baixa, e banana na parte alta. O rio recebe efluentes das cidades de Iconha e
Piuma.

A area de drenagem da bacia do rio Benevente € de aproximadamente
1260km?2. Na foz do rio Benevente, localizada na cidade de Anchieta, esta situado
um dos maiores manguezais do Espirito Santo. Neste municipio encontra-se o
complexo industrial-portuario da Samarco Mineracdo SA, localizado em éarea de
relevante importancia paisagistica e cultural tendo como expressdes a lagoa de
Maimba e os sitios arqueoldgicos cadastrados em areas proximas, além das
praias de grande valor turistico, tendo, algum delas, destaque nacional como
Meaipe.

A bacia do Rio Jucu possui uma area de drenagem de aproximadamente
2.200 km?. Esta bacia recebe uma carga de nutrientes e agrotéxicos originados
principalmente pelo escoamento superficial de &reas cultivadas. As culturas da
banana e do café sdo muito desenvolvidas na bacia.

A area de drenagem da bacia do rio Santa Maria da Vitoria é de 1.660 km-.
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O rio Santa Maria da Vitoria constitui atualmente o Unico manancial supridor
da regido norte da cidade de Vitoria, aléem disso, também atende a demanda de
agua da sede do municipio da Serra e dos balneéarios de Jacaraipe, Nova
Almeida, Praia Grande, Manguinhos e Carapebus. As praias sdo um dos
principais ecossistemas utilizados pela populacdo do Espirito Santo. Nesse trecho
do litoral, as principais praias sdo: Praia de Maroba e Praia das Neves (Presidente
Kennedy); Praia de Marataizes e Areia Preta (Marataizes); Praia de Itaipava e
Itaoca (Itapemirim); Praia e Piuma (Piuma),Praia de Ubu, Castelhanos, Praia
Central e Iriri (Anchieta); Praia de Santa Monica, Setiba, Praia do Morro,
Muquicaba, Praia da Areia Preta, Enseada Azule Meaipe (Guarapari); Praia da
costa, Itapoa, Coqueiral de Itaparica, Barra do Jucu e Ponta da Fruta (Vila Velha)
e Praia do Canto, Santa Helena, Camburi, Castanheira, Praia da Ilha do Frade,
Direita, Grande, do Sua, do Meio e de Santo Antonio (Vitéria).

Nesta regido também € encontrada uma grande variedade de aves como o
trinta-réis-de-bico-amarelo (Sterna eurygnatha) e o trinta-réis-de-bico-vermelho
(Sterna hyrundinacea), a coruja-buraqueira (Athena cunicularia), o albatroz-de-
sombrancelha (Diomedea melanophrys), a garca-branca-grande (Casmerodius
albus), o martim-pescador (Ceryle torquata) e a fragata (Fregata magnificens).

No Espirito Santo a vegetacao de restinga se distribui desde o municipio de
Presidente Kennedy, localizado no extremo sul do Estado até os municipios de
Conceicédo da Barra e Pedro Canario situados no extremo norte do Estado.

Em sua grande maioria, os levantamentos faunisticos e floristicos existentes
para o litoral do Espirito Santo estdo restritos as unidades de conservacédo ou a
areas ainda preservadas (como € o caso da restinga de Interlagos, em Vila Velha-
ES).

Nos municipios situados no sul do estado do Espirito Santo o ecossistema
manguezal € encontrado nos municipios de Guarapari (Rios Una, Perocao,
Lameirdo, Aldeia Velha e Jabuti com 0,15; 0,53; 0,20; 1,5 e 0,12 km?
respectivamente - além do Canal principal da Baia de Guarapari com 3,42 km?):
Anchieta (Rio Benevente — 4,57 km?; Piima (Rio Iconha — 0,08 km?);
ltapemirim(Rio Itapemirim e Canal do Pinto — 0,63 e 0,02 km?, respectivamente) e
Presidente Kennedy (Rio Itabapoana — 0,33 km?), j& na divisa do Estado com o
Rio de Janeiro.
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Os manguezais de todo o estado do Espirito Santo ocupam uma éarea de
aproximadamente 70,35 km?, correspondendo a 0,69% de toda a éarea de
ocorréncia de manguezal no Brasil. O litoral norte possuiria a maior parte destes
manguezais, com 42,1 km?, em comparacdo com 33,0 km?do litoral central e 1,01
km? do litoral sul. Entretanto a maior parte do manguezal do litoral central esta
concentrado na baia de Vitéria, com 18,0 km?. Os manguezais da regido do Rio
Perocdo (municipio de Guarapari) merecem especial atencdo por apresentar 0s
maiores niveis de degradacéo dentro desta unidade. Tal regido encontra-se sobre
forte pressédo antrépica em virtude de aterros sanitarios, esgotos e lixo in natura,
invasao por palafitas de uma comunidade que desenvolve uma pesca muito
predatéria, acima da capacidade de suporte do ambiente e que pratica o
desmatamento sem controle.

Ao longo do litoral sul sédo encontrados ambientes litoraneos com presenca de
substrato consolidado e elevada exposicdo a acdo de ondas (grau de
sensibilidade 1), bem como ambientes com grau de sensibilidade intermediario
(grau 4 e 5) tipicos de praias refletivas e, ainda, ambientes com elevado grau de
sensibilidade (grau 10), principalmente naqueles trechos onde ha a
desembocadura de rios, a ocorréncia de enseadas e manguezais (Cepemar,
2004b). Esta grande variabilidade impede definir claramente areas prioritarias de
protecdo, devendo o litoral todo ser considerado de risco.

Litoral Norte do Rio de Janeiro (Sdo Francisco de Itabapoana até o Arraial
do Cabo)

No municipio de Arraial do Cabo destaca-se no trecho litordneo a Lagoa de
Ararauma, a Praia de Massambaba, a Praia da llha do Farol, as Enseadas do
Maramutd, Pedra Vermelha, Praia dos Anjos, Praia do Forno e a Ilha de Cabo
Frio. Nesta regido, em virtude das caracteristicas ecoldgicas especiais, foi
implantada em 1997 a Reserva Extrativista (RESEX) Marinha de Arraial do Cabo
que tem por objetivo proteger os pescadores tradicionais da regido. A alta

piscosidade local é atribuida ao fendmeno denominado de ressurgéncia,
caracterizado pela elevacdo de aguas profundas (e com temperaturas mais
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baixas) que trazem consigo um grande numero de nutrientes, aumentando a
disponibilidade de alimento para as espécies da fauna marinha.

Nos costdes rochosos e enseadas do Arraial do Cabo as espécies mais
capturadas sdo: tainha, cavala, bonito, xaréu, serra, sardinha-verdadeira,
sardinha-laje, cavalinha, espada, além de mero, namorado, linguado, e varias
espécies de cacao e arraia, polvos (Octopus vulgaris e Eledone massyae), lula,
mexilh&o, ostras e muitos outros.

O municipio de Cabo Frio possui na sua costa a presenca de praias
arenosas, costées rochosos e a Lagoa de Araruama. A Praia do Per6 atualmente
€ uma das mais conservadas onde ainda é possivel observar formacbes de
restinga recobrindo dunas. Outro ecossistema a ser destacado em Cabo Frio € o
rio Una que drena uma area de 477 km?, compreendendo parte dos municipios de
Cabo Frio, Araruama, S&o Pedro da Aldeia e Iguaba Grande. Armacédo de Buzios
possui litoral composto por enseadas calmas, praias arenosas e costdes rochosos
gue abrigam uma riquissima flora e fauna marinha. Estas caracteristicas
geomorfolégicas das praias determinam graus de sensibilidade variando de
intensidade 1 a 10. Contudo embutindo-se outros critérios na forma de
classificacdo, como a importancia cénica e da qualidade ambiental para o turismo,
a regido pode ser classificada como de maxima sensibilidade.

Esta area tem, no turismo, expressdo nacional e internacional, influenciada
pela rigueza e beleza naturais de que dispde, especialmente no eixo Cabo Frio -
Rio das Ostras. Soma-se ao turismo a tradicional atividade pesqueira. Ambas
representam, para a economia desta area, as principais fontes de sustentacao
econOmica.

No trecho litoraneo de Casimiro de Abreu o ecossistema que mais se destaca
é o rio S&o Jodo que possui area de drenagem em torno de 2.190 km?. Uma das
peculiaridades da bacia € a existéncia da Represa de Juturnaiba. Na sua foz
localiza-se a cidade de Barra de Sao Jodo que possui um manguezal onde se
encontram as espécies de mangue vermelho (Rhizophora mangle), mangue
branco (Laguncularia racemosa) e mangue preto (Avicennia schaueriana). Pode-
se também observar a captura de caranguejo uca (Ucides cordatus) e de

guaiamum (Cardisoma guanhumi).
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Rio das Ostras apresenta o seu litoral formado por praias arenosas, costdes
rochosos e manguezais (grau de sensibilidade 10). Neste trecho da costa o
principal destaque é o rio das Ostras que engloba uma area de drenagem de
77kmz. Na sua foz esté presente 0 manguezal de Rio das Ostras.

A exemplo de outros manguezais da regido, o manguezal de Rio das Ostras
sofre com inUmeros processos de degradacdo em virtude do crescimento da
cidade. Existe um sistema de pequenas lagoas litoraneas entre Arraial do Cabo e
Rio das Ostras onde se pode citar as lagunas da Prainha, da Barra Nova, de
Beber e do Meio, e as lagoas Rasa, Ultima, do Canto, Ferradura, Geriba e o Brejo
do Vinvim, da Coca-Cola (lodada), Salgada, Itapebussus e Ipuca. Visando
preservar a lagoa de Itapebussus e a restinga da Ponta dos Pecados Mortais,
foram criados recentemente (Decreto Municipal 028/2000) o Parque Natural de
Itapebussus e a ARIE de Itapebussus.

Macaé possui no seu litoral a presenca de praias arenosas, restingas, lagoas
costeiras, manguezal e o rio Macaé. A bacia hidrografica do rio Macaé possui
uma extensa rede de drenagem com 1.765 km? Proximo a foz o rio Macaé
apresenta extensas areas de manguezais. Os trechos deste ecossistema
proximos a cidade de Macaé estdo altamente degradados. Os principais fatores
de degradacédo sdo o desmatamento, o lancamento de lixo e o langamento de
residuos hospitalares. Boa parte da populacdo de baixa renda ocupou o0s
manguezais estimulados por acdes municipais. No municipio de Macaé esta
presente parcialmente uma das Unidades de Conservacdo mais importantes do
Estado: o Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba. Este parque é uma das
mais importantes areas de restingas do Estado do Rio de Janeiro, considerado
um ecossistema com caracteristicas uUnicas. Com 14.860 hectares, ocupa uma
faixa de orla de 44 km ao longo dos municipios de Macaé, Quissama e
Carapebus. A area do Parque é um dos trechos do litoral brasileiro de maior
diversidade de recursos naturais, além de rara beleza. Um dos ecossistemas mais
relevantes € a restinga onde ocorrem espécies como: pitanga, araga, cactos,
guriri, cambui, bromélias, orquideas,trepadeiras e inUmeras espécies medicinais.
A fauna local é rica, com ocorréncia de tatus, tamanduds e o jacaré de papo
amarelo. Estdo presentes também iniUmeros brejos temporarios e permanentes e
17 lagoas costeiras. A Lagoa de Imboassica apresenta o maior comprometimento
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em suas caracteristicas ecoldgicas por causa dos despejos de esgotos in natura e
0 uso desordenado de suas margens atraves, principalmente, de aterros e
edificacdes. Na regido da bacia do rio Macaé, da Lagoa Feia e da Zona costeira
adjacente dois conjuntos distintos de lagoas, um localizado na faixa litoranea
entre a bacia do rio Macaé e da Lagoa Feia, ao sul do Canal das Flexas, e o outro
situado a leste da Lagoa Feia e ao norte do Canal das Flexas, cujos principais
canais sdo: Quitinguta, S&o0 Bento, Coqueiro, Andreza e Rio Agua Preta.

A elevada concentracdo urbana, especialmente na sedes municipais
localizadas na faixa costeira, a exemplo de Macaé, Rio das Ostras e Cabo Frio,
contribuem para o comprometimento da qualidade dos recursos naturais
existentes na regido. Ao longo dos municipios de Macaé, Carapebus e Quissama
sdo observadas diversas praias arenosas que possuem vegetacao tipica de praia
e de restinga.

Apoés a localidade de Barra do Furado localiza-se o Canal das Flexas que
drena as aguas da Lagoa Feia. Ao lado deste canal, jA no municipio de Campos
esta presente um manguezal localizado na llha de Carapeba. Este manguezal
composto pelas paisagens do lavado, bosque e apicum onde podem se observar
as espécies: a grama doce (Paspalum vaginatum), a beldroega (Sesuvium
portulacastrum), o capotiragud (Philoxerus portulacoides), a Salicornia
gaudichaudiana, grama da praia (Sporobolus virginicus) e o mangue branco
(Laguncularia racemosa). As espécies representantes da flora da praia e da
restinga observadas deste ecossistema estdo localizadas na face interna,
protegida do primeiro cordao arenoso. A fauna é bem representada por moluscos,
crustaceos e aves. Apos o Manguezal da Ilha de Carapeba o litoral € composto
por extensas praias arenosas. Na Praia de Sdo Tomé é feito o embarque e o
desembarque de barcos de pesca com tratores. Esta atividade representa um
atrativo turistico e comercial para a regido, bem como a presenca do farol. Apés a
Praia de Sdo Tomé, vem a Praia do Xexé, da Maria da Rosa e do Agu. Ao longo
destas praias recobertas com vegetacdo tipica de praias e restingas, podem
ocorrer desovas de tartarugas marinhas. Proximo a Praia da Maria da Rosa existe
o0 manguezal da Lagoa do Acu, que € muito procurado para banho pelos
moradores da regido durante o verdo. Neste manguezal pode observar 0 mangue
branco (Laguncularia racemosa) e o mangue vermelho (Rhizophora mangle),
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além de extensos bancos de berbigdo (Anomalocardia brasiliana). Este
manguezal se estende ao longo da Lagoa do Acu até a Praia do Acu. Neste
trecho 0 manguezal apresenta as mesmas espécies observadas na Praia da
Maria da Rosa, além da presenca de um grande bosque de mangue de botdo
(Conocarpus erectus).

Apods a praia do Acu, ja no municipio de Sao Jodo da Barra, observam-se as
praias arenosas de Grussai e de Atafona até a desembocadura do Rio Paraiba do
Sul.

A bacia hidrografica contribuinte do rio Paraiba do Sul (1.137 km) engloba,
em parte, dominios da Unido e dos Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e
S&o Paulo. Da area de drenagem total de 56.600 km?, 22.600 km? correspondem
ao Estado do Rio de Janeiro. No baixo curso do rio Paraiba do Sul, encontra-se a
regido da Baixada de Goytacazes, caracterizada por ampla planicie aluvial, flavio-
marinha, com extensas formacdes arenosas. A regidao de desembocadura do rio
Paraiba do Sul é uma das mais importantes do Estado do Rio de Janeiro em
termos de produtividade pesqueira. A intensa atividade pesqueira € favorecida
pelas grandes extensfes de manguezais na regidao. Nos manguezais podem-se
observar as seguintes espécies vegetais: mangue branco (Laguncularia
racemosa), mangue vermelho (Rhizophora mangle), mangue preto (Avicennia
schaueriana) e mangue siriiba ou orelha de burro (A. germinans). A captura de
caranguejo uca (Ucides cordatus) é feita intensamente, tanto de forma predatoria
como de forma tradicional. Uma caracteristica peculiar nesta regido € a presenca
de mulheres que catam o caranguejo (caranguejeiras). O grau de sensibilidade
desta regido € maximo. Apés o estuario do rio Paraiba do Sul, o ecossistema
mais relevante é o rio Itabapoana. A bacia hidrografica do rio Itabapoana possui
uma area de drenagem de 3.800 km?, e inclui parcelas dos estados do Rio de
Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo. Este rio serve de limite entre os estados
do Rio de Janeiro e Espirito Santo. A area de drenagem no Espirito Santo € de
aproximadamente 2.961kmz2. Na foz do rio Iltabapoana esta presente o manguezal
de Itabapoana que se apresenta em bom estado de conservacao.

Revisado 01

PT-3.5.8.018-
agosto de 07

| JCONCREMAT]
Técnico Responsavel ’ RT-MA-003

EETTTET

Relatério ‘

Coordenador da Equipe



Pag. Diagnéstico Ambiental Atividade de Producgéo e Escoamento de Gas Natural e

Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito :J-d PETROBRAS
846/ 876 15 ama! [BR|

[1.5.4.2.2 — Compartimento Oceénico

Considerando que o Compartimento Oceanico inclui em sua éarea de
influéncia as Bacias do Espirito Santo e Campos, a qualidade ambiental sera

apresentada abordando cada uma das Bacias.

Bacia do Espirito Santo

A Bacia do Espirito Santo insere-se na regido leste da classificacao
geomorfolégica proposta por Muehe (1998), abrangendo 2 macro-
compartimentos: Bancos Royal Charlotte e Macro Compartimento Embaiamento
de Tubardo. Compreendida na regido Nordeste-Leste da Margem Continental
Brasileira (de Sdo Marcos-MA a Cabo de Sdo Tomé-RJ), a bacia destaca-se pela
complexidade de relevo, denotando nitido controle estrutural, relacionado as
atividades vulcanicas e tectdnicas intensas no passado.

A batimetria da margem continental evidencia a presenca de algumas feicoes:
a Plataforma Continental, com relevo suave e monétono, com declividade média
em torno de 0,5 graus; o Talude Continental, cujo limite externo pode se encontrar
a 2000 m e apresenta variacbes de morfologia devido a presenca de ravinas e
sulcos, cujas escarpas podem se inclinar a mais de 20 graus; além do Sopé
Continental, observado na area ao norte de Cadeia Vitoria Trindade, sendo
destacado pelo afastamento entre as is6batas de 3500 e 4000 m, o que denota a
diminuicao do gradiente apos o Talude.

A area de estudo abrange a Plataforma e Talude Continental, estendendo-se
desde proximo a linha de Costa até 1000 m de profundidade d'agua
aproximadamente. O mergulho regional é na direcdo SE variando de valores
muito baixos a 5 graus, com as maiores declividades relacionadas ao Talude
Continental.

De forma geral, predominam na Plataforma Continental, sedimentos arenosos
de composicdo siliciclastica ou bioclastica/biodetritica, com ocorréncia de
bioconstrugdes, principalmente no Banco de Abrolhos. Préximo & desembocadura
dos principais rios ocorre concentracdo de sedimentos lamosos. No restante do
leito marinho da bacia (Talude Continental e Platé de S&o Paulo) sdo encontradas
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principalmente lamas, de diferentes tipos e naturezas. Em termos de instabilidade,
0 risco geologico € maior em areas de declividade acentuada (Talude). A
movimentacdo de massa, no fundo marinho, € controlada por: ocorréncia de
terremotos, presenca de estruturas geoldgicas (falhas e superficies de
destacamento), taxa de sedimentacdo; presenca de matéria organica e gas nos
sedimentos, acdo de correntes (de fundo e de maré) e ondas, bio-erosdo e
bioturbacgéao.

Em recentes estudos de avaliagcdo do risco geoldgico da regidao (Geohazard,
Petrobras 2006), desenvolvidos na area do Campo de Golfinho e no talude
situado a montante desta area (Campo de Camarupim), buscaram-se evidéncias
e possiveis indicios da acédo direta e indireta dos sismos sobre o fundo marinho.

A presenca do drape hemipelagico holocénico em quase todos o0s
testemunhos, de um total de 54 coletados na &rea, indicou a auséncia de eventos
de deslizamentos e remocéo ha pelo menos 10.000 anos. Somente no interior das
cabeceiras do canion Watu Norte e no seu talvegue superior foram encontradas
areias holocénicas, bem como em alguns pontos da plataforma externa. Os
depositos de movimentos de massa mais recentes observados no talude e no
platé sdo oriundos de eventos que ocorreram durante o final do ultimo periodo
glacial (Biozona Y1A) ou no maximo durante o inicio da transgressdo marinha,
entre 10.000 e 11.000 anos atras.

Se considerarmos que durante todo este tempo a margem continental esteve
sismicamente ativa, sujeita a sismos de diferentes magnitudes, e que a morfologia
do talude se manteve praticamente inalterada, pode-se admitir uma probabilidade
muito baixa de que sismos possam vir a causar fendmenos geolégicos (tais como
remocado de sedimentos, deslizamentos, abertura de fendas e fraturas) que
possam afetar a integridade fisica das instalacbes submarinas e do meio
ambiente no tempo de duracdo do projeto de desenvolvimento do Campo de
Camarupim.

O registro geologico tem demonstrado que o fator preponderante na geracao
de eventos de deslizamentos e remocdo no talude das bacias marginais leste
brasileiras durante o Quaternéario foram as constantes varia¢cdes do nivel relativo
do mar. E possivel que a ocorréncia de sismos durante tais periodos possa ter
intensificado os eventos de remocéao e deslizamentos.
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Quanto ao aporte de sedimentos siliciclasticos a plataforma externa, o mesmo
€ pequeno, 0 que se evidencia pela predominancia de sedimentos carbonaticos. A
pequena profundidade e a pouca largura da plataforma continental nos setores sul
e norte da bacia, porém, favorecem a remobilizacdo em direcdo ao talude, pela
acao de ondas de tempestade, dos sedimentos siliciclasticos depositados na area
costeira, principalmente nas desembocaduras dos rios. Observam-se na area de
estudo diversos padrdes de circulacdo oceanica como predominio do transporte
pelos meandramentos da Corrente do Brasil e a formacéo de vortices, como o
Vértice Ciclonico de Vitoria. Na coluna d’agua, a Agua Tropical (AT) flui para sul
sobre a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), cuja influéncia chega aos 500 m.
Abaixo da ACAS observa-se o fluxo para noroeste da Agua Intermediaria
Antértica (AIA) gerada no Oceano Austral, Convergéncia Antéartica. Sob a AIA, em
direcéo ao talude, encontra-se a Agua Profunda do Atlantico Norte (APAN) que é
formada no Hemisfério Norte e desloca-se para sul acompanhado a Cadeia Meso-
Oceanica.

As caracteristicas fisicas encontradas refletem o complexo sistema de
circulacao oceéanica que mantém na zona eufética, até 200 m, uma agua salina e
guente com baixa concentracdo de nutrientes e plancton. Fenémenos de
ressurgéncia/subsidéncia de aguas, vortices e meandramentos da Corrente do
Brasil requerem ainda estudos mais detalhados.

A distribuicdo de nutrientes — amonia, nitrito, nitrato, fosforo e silicato — na
regido apresenta duas fei¢cdes gerais tipicas: (i) baixas concentracbes em aguas
superficiais, devido a presenca das aguas quentes e salinas da Corrente do Brasil
(CB). A CB flui de norte para o sul, com concentracdes de nitrato < 0,20 uM e de
fosfato < 0,08 puM; e (ii) altas concentracdes nas aguas frias de fundo, atingindo
valores de 10-18 pM para nitrato e de ~1,0 uM para fosfato.

Outro aspecto relevante sobre a distribuicdo de nutrientes em escala regional
na Bacia do Espirito Santo é a grande variabilidade horizontal e vertical das
concentracfes desses compostos. Tal variabilidade € ocasionada, além da
influéncia de aportes continentais, como os do Rio Doce, pela ocorréncia de
ressurgéncia de aguas profundas na plataforma externa e pelo vértice de Vitoria.

A presenca do vortice, formado pela interacédo da circulacéo superficial com a
topografia de fundo, causa o aumento de uma circulacao ciclénica na regido e
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induz o ‘bombeamento’ de aguas profundas para regiées mais rasas, levando a
formacdo de uma nutriclina em torno de 75 m de profundidade. Ha indicios de
variabilidade sazonal na posicéo e intensidade do vortice de Vitéria, com reflexos
ainda nao estabelecidos sobre a distribuigdo de nutrientes na regiéo.

De uma forma geral, a Costa Leste brasileira é caracterizada pelas baixas
produtividades fitoplanctbnicas, devido a presenca das &aguas oligotréficas da
Corrente Equatorial Sul, que forma a Corrente do Brasil (CB). A produtividade
primaria situa-se entre 0,02 a 0,2 gC.m-2.dia-1, mas a porcdo sul dessa regiao
parece funcionar como uma unidade separada, onde a producdo é sustentada,
pelo menos em parte, por trés fontes distintas de material: os fluxos de dgua doce
oriundos dos rios Doce e Paraiba do Sul (este ja na Bacia de Campos), a
ressurgéncia da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), rica em nutriente, em
aguas rasas e a presenca do vortice de Vitoria.

Considerando-se as taxas de produtividade medidas na Bacia do Espirito
Santo como um todo, chega-se a um valor da produtividade na plataforma
continental interna em torno de 150 gC.m? .ano™. Nesses locais, a biomassa
relativamente abundante tem predominio de nano e pico-plancton, com certa
contribuicdo de microplancton nas areas mais proximas a costa. Por outro lado, a
baixa biomassa, com predominio de picoplancton heterotréfico, € tipicamente
encontrada ao norte do Banco de Abrolhos e em areas offshore, caracterizando
regides oligotroficas. O material particulado em suspensdo, embora existam
relativamente poucas informacdes disponiveis sobre a sua distribuicdo, encontra-
se em concentracdes variando desde ndo-detectavel ate maximos de 35 mg.L™.
Como esperado, as menores concentracdes foram medidas em aguas oceanicas,
e as maiores concentracdes nas areas costeiras, especialmente nas proximidades
da desembocadura do Rio Doce. Nao ha informacbes sobre a composicao
(organica e inorganica) do material particulado em suspenséo nas aguas da Bacia
do Espirito Santo.

A concentracdo de metais pesados dissolvidos na agua pode ser avaliada por
alguns trabalhos de monitoramento em escala local (no entorno de plataformas de
perfuracdo). H& informacbes sobre a distribuicdo de Pb, Cd, Ni, Zn, Ba, V, Cu,
Mn, Hg e Fe para amostras coletadas em perfil de profundidade. Provavelmente
devido a questdes de amostragem e a metodologia empregada, sdo observadas
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variagcbes nas concentracdes de alguns desses metais (tanto positiva quanto
negativa) em relacdo a outras areas da costa brasileira. Independente dessa
variacdo, todas as concentracdes sao baixas e inferiores ao preconizado na
resolucdo CONAMA 357 para aguas salinas da Classe 5, caracterizando aguas
ndo contaminadas por metais pesados. Em relacdo a distribuicdo de
hidrocarbonetos de petréleo (fracdes alifaticas e aromaticas), ha informacfées em
escala local (no entorno de plataformas) e em escala regional (toda a Bacia do
Espirito Santo). Em ambas as escalas, as concentracbes meédias para o total de
hidrocarbonetos de petréleo (< 9,0 pg.L™") e de n-alcanos totais (< 11 pg.L™)
caracterizam aguas ndo contaminadas por hidrocarbonetos.

Para a fracdo de hidrocarbonetos aromaticos (HPA) na agua, ha informacdes
sobre compostos individuais. As concentracfes para 0 somatorio dos 16 HPAs
em escala local (0,09 pg.L™) e regional (0,45 ug.L™) estdo acima do background
de Aguas oceanicas (0,015 a 0,0045 pg.L™?). Mesmo acima do background
oceanico, tais valores estdo bem abaixo dos niveis responsaveis por efeitos
danosos a biota. Ainda é necessaria a realizacdo de trabalhos sisteméticos na
Bacia do Espirito Santo para caracterizar a distribuicdo natural e avaliar possiveis
influéncias antrépicas sobre os hidrocarbonetos nas aguas da regido.Também
para os hidrocarbonetos totais ndo ha indicios de contaminagdo em escala
regional dos sedimentos da Bacia do Espirito Santo, uma vez que os valores
situam-se abaixo de 10 pg.g™. Outro indicador é a auséncia de mistura complexa
nao-resolvida (MCNR), ou mesmo a sua presenca em baixas concentracdes, na
grande maioria das amostras coletadas. Apenas nas proximidades do Rio Doce a
MCNR atinge valores significativos (> 40 pg.g?), indicando o aporte de
hidrocarbonetos petrogénicos através desse rio. Os hidrocarbonetos arométicos
nos sedimentos estdo presentes em niveis de ng.g™t. Tais concentracdes sdo
baixas e tipicas de sedimentos ndo contaminados. Alguns indicadores apontam,
no entanto, a origem petrogénica desses compostos no sedimento.

Assim como ressaltado para o compartimento agua, também no sedimento
ainda sdo necessarios estudos mais aprofundados para entender a geoquimica
dos hidrocarbonetos na regido e para avaliar em detalhes os potenciais impactos

das atividades antropicas na bacia.
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A comunidade fitoplanctdnica que ocorre ao longo de toda Bacia do Espirito
Santo pode ser considerada como tipica de regibes oceanicas tropicais,
principalmente em funcdo das baixas densidades e a dominancia de diatomaceas
(Bacillariophycea) e dinoflagelados (Dynophyceae), seguidos dos fitoflagelados
(Cryptophyceae), cocolitoforideos (Prymnesiophyceae) e cianobactérias
(Cyanophyceae).

Na coluna d’dgua, as maiores densidades foram observadas ao nivel da
termoclina, o que também ¢é tipico do fitoplancton oceanico.

A comunidade zooplanctbnica é representada, conforme o Diagndstico
Ambiental, por um grande ndmero de taxons e baixa densidade, refletindo as
caracteristicas oligotréficas do ambiente pelagico. Os copépodes foram o grupo
taxondbmico mais representado, especialmente pelas espécies Corycaeus
giesbrechti, Farranula gracilis, Clausocalanus furcatus e Macrosetella gracilis.

Apendicularias, quetognatos e cladoceras também foram constantes em
todos os levantamentos realizados na Area de Influéncia Indireta do
empreendimento. A regido apresentou, também, uma forte contribuicdo de larvas
de decapodes. Assim como o zooplancton, a regido oceéanica apresentou uma
baixa densidade de ovos e larvas de peixes, mas com uma contribuicdo
importante para a ecologia do ambiente pelagico. A espécie Maurolicus muelleri
foi a responsavel pelas maiores densidades. Esses organismos representam um
importante recurso nas regiées oceanicas. Outros tdxons encontrados foram as
familias Engraulidae (manjubas), Clupeidae (sardinhas), Scaridae e Gobiidae.
Larvas mesopelagicas também estiveram presentes e, entre elas, a familia
Myctophidae que durante o dia esta distribuida na faixa de 300 e 2.000 m, mas
que durante a noite migra até a camada d’agua superficial. Esta migracdo
representa um importante fluxo para disponibilizacdo de alimento nas camadas
mais profundas.

Recentemente, foram obtidas informac8es primarias na regido, oriundas das
campanhas de Monitoramento Ambiental desenvolvidas para a Unidade FPSO
Seillean na area do Poco ESS-132, e no entorno da Unidade FPSO Capixaba, no
Campo de Golfinho na Bacia do Espirito Santo, ao longo de 2005
(PETROBRAS/Cepemar, 2006). Estas informacdes, incorporadas no presente
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estudo, corroboraram aquelas originalmente compiladas na literatura existente,

bem como as principais tendéncias ambientais aqui discutidas.

Bacia de Campos

A Bacia de Campos faz parte da Margem Continental Leste Brasileira e
caracteriza-se por um perfil tipico de margem passiva, apresentando
Plataforma, Talude e Sopé, com a presenca do Platé de Séao Paulo.

O arcabouco estrutural da bacia esta relacionado ao processo de abertura do
Atlantico Sul, apresentando a predominancia de falhamentos normais, tipicos de
um processo de rifteamento, gerando uma bacia marginal. H4 ocorréncia tanto de
falhas sintéticas quanto antitéticas demonstrando uma estruturacdo em forma de
meio graben.

Compreendida parcialmente na regido Nordeste-Leste da Margem
Continental Brasileira (de Sdo Marcos-MA a Cabo de Sdo Tomé-RJ), a bacia
distingue-se pela complexidade de relevo, denotando nitido controle
estrutural,relacionado as atividades vulcanicas e tectbnicas intensas no passado.

A estratigrafia segue uma sequéncia tipica de abertura de um oceano, com
Embasamento Cristalino Pré-Cambriano, seguindo-se derrames de basalticos,
depdsitos lacustrinos, depdsitos transicionais, depdsitos de mar raso e depositos
marinhos francos.

O descrito acima néo descarta por completo a possibilidade de ocorréncia de
movimentos de massa. A ocorréncia de sismos recentes na regido, com um sismo
de 6,1 mb de intensidade e epicentro localizado no Sopé Continental (em frente a
Vitéria), aliada aos indicios de neotectonismo nas estruturas geoldgicas
continentais, aumentam o potencial nesta area.

O sedimento superficial encontrado na area da Bacia de Campos tem sua
distribuicdo influenciada pelas variacbes do nivel do mar e pelo aporte de
sedimentos terrigenos através do rio Paraiba do Sul. Durante periodos de
regressao (mar baixo) os sedimentos terrigenos eram lancados na area da atual
plataforma externa e o talude. A subida do nivel do mar até as cotas atuais, mais
elevadas, restringiu a sedimentacdo aos estuarios e a plataforma interna. Na
plataforma média e externa temos a deposi¢cao de carbonatos.
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Em escala geogréfica, a ilha do Cabo Frio e o cabo de Sdo Tomeé
representam pontos de quebra na orientacdo geral NE-SW que o litoral brasileiro
apresenta desde a costa leste nordestina. Em sentido inverso, entre a localidade
de Laguna (SC) e ilha do Cabo Frio (RJ) o litoral sofre forte inflexao,
estabelecendo-se uma orientacdo S-N em seu extremo sul, que passa
gradativamente a SW-NE em sua parte central para, a partir da baia de Sepetiba
(RJ), estabelecer um sentido E-W tdo acentuado que possibilita localizar a ilha do
Cabo Frio em maiores latitudes do que a cidade do Rio de Janeiro. Seguindo do
cabo Bulzios para norte, a costa sofre inflexdo semelhante, porém nao tao
acentuada, que termina no cabo de Sdo Tomé (RJ), nas proximidades da
desembocadura atual do rio Paraiba do Sul.

Assim sendo, Cabo Frio é considerada como zona de transicdo entre a
provincia fisiogréfica que se estende até cabo Santa Marta (SC) ao sul, e a que
vai até Belmonte (BA), ao norte. Em termos estruturais ha um alargamento
progressivo da plataforma continental até o Cabo de S&do Tomé e para o sul de
Cabo Frio.

Portanto, a area em estudo encontra-se entre dois pontos de inflexdo da linha
de costa e, por conseguinte, da plataforma continental, estendendo-se no meio do
talude. Esta situacdo geografica proporciona ser a area sujeita a grande
variabilidade hidrodinamica, tanto vertical (ressurgéncia / subsidéncia) quanto
horizontalmente, através de variagbes no nucleo da Corrente do Brasil, que
domina na regiao.

Esta variabilidade é oriunda também das variacfes climatolégicas sazonais.

A area da costa brasileira adjacente a regido de estudo é genericamente
caracterizada pelo clima umido de estacdo chuvosa no verao e seca no inverno
(clima Aw de Koppen), especificamente apresentando clima tropical com chuva no
verdo e dois periodos secos no inverno (clima Aw' de Koppen - adaptado ao
Brasil). Apresenta-se sob efeito regular dos sistemas atmosféricos Tropical
Atlantico — TA e Polar Atlantico — PA, predominando o TA e relacionando-se o PA
com a penetracdo das frentes frias vindas do sul. Na area de estudo os ventos do
quadrante sul sdo gerados pelos anti-ciclones continental e maritimo epor frentes
frias; os do quadrante norte pelo Sistema Anti-Ciclénico Subtropical semi-
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estacionario do Atlantico Sul e os do quadrante oeste a partir da inversdo do
sistema frontal frio de oeste para leste.

Quando a frente fria se localiza entre a baia de Guanabara e Cabo Frio, um
jato costeiro desenvolve-se desde o cabo de Sdo Tomé até oeste do Cabo Frio,
desintensificando-se rapidamente a medida que se aproxima da baia de
Guanabara. Observa-se, também, a norte do cabo Buzios e proximo a costa, uma
corrente fluindo para nordeste.

Com a frente localizando-se na altura da cidade de Macaé-RJ, obtém-se um
fluxo de corrente em direcdo a costa entre a baia de Guanabara e Cabo Frio,
compensado por um fluxo em diregdo ao largo na camada inferior; e o
desenvolvimento de uma célula de circulagéao ciclénica a norte do cabo Buzios.
Com a passagem da frente pela area, em 2,63 dias observam-se fluxos de
correntes paralelos a costa, um do cabo de Sdo Tomé ao norte do cabo Buzios, e
outro da baia de Guanabara até ao sul do Cabo Frio, ambos convergindo ao largo
de Cabo Frio e desviando para sudeste. Em situacdo de passagem de frentes
frias os ventos rodam para N e NW (pré-frontais) e SW, S e SE (pos-frontais).
Estes 3 ultimos provocam a aproximacdo, em direcdo a costa, do nucleo da
Corrente do Brasil, a submersao de aguas frias e o seu deslocamento em direcao
ao largo, pelo fundo (subsidéncia) pondo fim a ressurgéncia.

O jato costeiro pode ser resultado da atuacdo de ventos de NE, que
provocariam corrente de deriva naquela direcdo. Também a presenca, ao norte,
da cadeia Vitéria-Trindade, ndo pode ser negligenciada visto funcionar como um
obstaculo aumentando a intensidade dos fluxos em seus vales mais costeiros.

Ha caréncia de informacdes relativas aos limites de atuacdo da Corrente do
Brasil e da corrente de Deriva de NE. No entanto, conforme a atuagao ou néo de
frentes frias, umas e outras correntes poderdo conduzir a um fluxo de norte para
sul, sobre a plataforma continental da regido em investigacdo. Sem a influéncia de
frentes frias, uma circulacdo costeira mais intensa, representada pela corrente de
Deriva de NE, se processa de norte para sul. Com a atuacao de frentes frias,
apesar do fluxo mais préximo a costa inverter-se, a Corrente do Brasil, de fluxo
geral norte-sul, tende a se aproximar das regides mais rasas (Silva, 1973).
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A massa de agua da regido costeira recebe a influéncia da drenagem fluvial,
principalmente dos rios Paraiba do Sul e Doce, que formam grandes deltas ou
planicies costeiras, restritas a zona costeira.

Silva (1973) delineou o nucleo muito quente (26,2°C) e muito salino (36,9) a
100mn do talude, limitado em profundidade pela isoterma de 18°C e isohalina de
36. Este nucleo, em forma de lente, adelgaca-se em direcdo aos extremos laterais
e sobe, por conseguinte, até a plataforma continental. Silva (op. cit.) creditou a
elevacdo dessas aguas mais frias, menos salinas e mais densas a causa do
desnivel dindmico responsavel pela corrente do Brasil, que possui valor maximo
de velocidade na regido de maior ascensédo das isotermas profundas, ou seja,
sobre a borda da plataforma continental.

As caracteristicas fisicas encontradas refletem o complexo sistema de
circulacdo oceénica que mantém na zona eufética, até 200 m, uma agua salina e
quente com baixa concentracdo de nutriente e plancton. Fenbémenos de
ressurgéncia/subsidéncia de aguas, vortices e meandramentos da Corrente do
Brasil precisam, ainda, ser estudados com mais detalhes.

A distribuicdo de nutrientes — amonia, nitrito, nitrato, fésforo e silicato — na
regido em geral sdo baixos em funcdo da forte influencia das aguas quentes e
salinas da Agua Tropical na superficie. A regido das bacias do Espirito Santo e
Campos é caracterizada como oligotrofica sob todos os pontos de vista (Andrade
et al., 1999). Em geral valores de nitrogénio amoniacal ndo sao normalmente
detectados, mesmo considerando a sensibilidade do método (0,05 pM). Valores
médios de nitrito sdo inferiores a 0,11 pM, de nitrato <7,17 pM, de fésforo total
<0,80 uM e os de silicato foram inferiores a 6,21 uM.

Consequentemente, os valores de clorofila a, indicador da atividade
fitoplancténica, também sdo baixos, inferiores a 0,5 pg.L™. Como comum em
regides oceanicas, 0s maiores valores sao encontrados proximos a superficie.

Em relacdo a distribuicdo de hidrocarbonetos de petréleo, os valores
encontrados estdo dentro da faixa de concentracdo de ambientes nao
impactados, ou seja, inferiores a 2,0 pg.L™.

Dentre as espécies do fitoplancton, hd um predominio das diatomaceas, com
aproximadamente 300 espécies. Destacam-se Actinoptychus spp., Amphora spp.,
Asterionella japonica, Chaetoceros spp., Coscinodiscus spp., Diploneis spp.,
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Hemiaulus spp., Melosira spp., Navicula spp., Nitzschia spp., Pleurosigma spp.,
Rhizosolenia spp. e Thalassiosira spp. O numero de espécies de dinoflagelados
para a area de estudo, atualmente ultrapassa 190. Com as coletas em areas
profundas aumentaram muito o nimero de espécies para a regido, apenas em
uma campanha, realizada proximo ao campo de Roncador, houve 89 novas
citacOes de espécies de fitoplancton para a regido da Bacia de Campos Com
relacdo a comunidade zooplancténica sdo encontrados um grande niumero de
taxons, mas com uma biomassa caracteristicas de areas oligotroficas devido a
influéncia da AT.

As baixas densidades e diversidade do zooplancton sdo compativeis com os
valores encontrados para outras regides oceanicas do litoral brasileiro
(Paranagud, 1963/4, Matsuura et al., 1980; Dias, 1995; Dias, 1996).

As densidades de ovos e larvas de peixes foram baixas e caracteristicas do
ambiente sob influéncia da baixa produtividade da Agua Tropical, que predomina
na area do empreendimento. Essa massa d'agua € pobre em nutrientes,
conferindo um padréo oligotréfico para a regido oceénica da Bacia de Campos
(Ekau & Matsuura, 1996).

As maiores densidades de ovos de peixes que foram encontradas na area de
estudo pertencem a espécie Maurolicus muelleri (Sternoptychidae), que ocorrem
em abundancia em regides oceanicas (Bonecker et al., 1992/93).

Dentre as familias identificadas na area, destacam-se as seguintes espécies
comercialmente importantes: Anchoveta, Linguado, Agulhdo, Batata, Xixarro
pintado, Xixarro, Solha, Xerelete, Peixe-galo, Pampo-verdadeiro, Sardinha
verdadeira, Dourado, Manjuba, Abrétea, Carapeba, Cioba, Merluza, Perua, Parati,
Trilha, Tainha, Enchova, Pescadinha, Corvina, Albacora, Cavalinha, Garoupa,
Baiacu, Peixe-espada e Cabrinha.

As comunidades bentdnicas de substrato mével da plataforma continental na
regido considerada neste estudo apresentam variacdes que estdo relacionadas
ao tipo de substrato e profundidade onde ocorrem.

De maneira geral a medida que a profundidade aumenta diminuem a
densidade, biomassa e diversidade de organismos benténicos. Este fato esta
relacionado com a presenca de aguas oligotroficas em regiées mais afastadas da
costa e de aguas influenciadas pelo aporte de nutrientes proximas a costa. Sobre
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a plataforma continental, os fundos se encontram dentro da zona fética e a
produtividade primaria ocorre também junto ao fundo. A partir do talude
continental e dentro da zona batial, portanto com maiores profundidades, as
comunidades bentbnicas dependem da chuva de matéria organica provocada
pela morte de organismos plancténicos como uma de suas principais fontes
alimentares. Sendo a agua tropical pobre em biomassa, este fato se reflete sobre
as comunidades bentbnicas, resultando em baixa densidade, diversidade e
biomassa.

Este mesmo fenbmeno foi relatado em outros locais onde ocorrem aguas
oligotréficas (Tselepides, et al. 2000) e em estudos desenvolvidos na Bacia de
Pelotas e do Amazonas (Ximenez, 2001a, 2001b e Ximenez & Silva, 2002a,
2002b), o que sugere a existéncia de um padrdo na costa brasileira. Deve-se
destacar, contudo, que existem poucas informacdes sobre as comunidades
bentdnicas de aguas profundas (Lana, 1996), pois esta modalidade de estudo foi
iniciada recentemente a partir da descoberta de pocos de petrdleo no talude
continental. Por outro lado, o bentos da regido litorAnea e da plataforma
continental ja é relativamente bem conhecido (Lana, op. cit).

Na plataforma continental ocorrem extensos bancos de algas calcérias, cuja
estrutura abriga uma enorme variedade de algas e animais bentonicos,
ressalvando-se que as dificuldades inerentes a amostragem remota em
substratos consolidados tem se constituido em uma barreira ao seu melhor
conhecimento.

As comunidades bentdnicas mais bem estudadas e com maior diversidade se
encontram no sistema costeiro na zona entre-marés, onde séo influenciadas pelo
tipo de substrato e aporte de nutrientes continentais. Nesta regido os ambientes
situados nos estuarios e sujeitos a variagcbes de salinidade favorecem o
desenvolvimento dos manguezais que abrigam comunidades bentdnicas com
altas densidades, riqueza de espécies, diversidade e biomassa. Estes sistemas
influenciam fortemente a plataforma continental adjacente e contribuem para a
existéncia de popula¢des de organismos bentbnicos de grande valor econémico.

A ictiofauna na area de influéncia do empreendimento apresenta um grande
namero de espécies que € caracteristico de regifes tropicais costeiras. Algumas
destas estdo relacionadas em listas de espécies ameacadas e na maioria dos
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casos sdo elasmobranquios, cuja estratégia do ciclo de vida, com baixa
fecundidade e alta longevidade, € sensivel a presséo pesqueira.

Apesar da elevada diversidade, um numero relativamente reduzido possui
importancia econémica como pescado, pois a maioria das espécies costeiras tem
pequeno porte, diminuindo a aceitacdo pelo mercado consumidor. Desta forma, a
atividade pesqueira artesanal € complementada por outros grupos zooldgicos tais
como crustaceos e moluscos. Boa parte dos recursos pesqueiros explorados
tradicionalmente pela frota de pesca local encontra-se em sobrepesca ou
plenamente explotado. A pesca de maior porte atua mais afastada da costa e
sobre pescados de alto valor agregado, mas sdo embarcacdes provenientes de
grandes portos pesqueiros distantes da area de pesca.

A instalacdo de novas plataformas de exploracdo petrolifera e
empreendimentos similares incrementam o efeito conjunto das plataformas ja
existentes na Bacia de Campos, que séo consideradas como sendo, de fato, um
recife ou habitat artificial (Love et al., 2000) fornecendo sombreamento, abrigo,
alimento, superficie para bioincrustacao e permitindo o crescimento de juvenis de
varias espécies de peixes de substrato consolidado.

Helvey (2002) em um estudo realizado em plataformas de petréleo e gas, em
atividade na Califérnia (EUA), considerou estas como Essential Fish Habitat
(EFH) mostrando que as plataformas atraem, recrutam e constituem comunidades
residentes de peixes nos locais de fundeio e proximidades, aumentando muito a
produtividade da atividade pesqueira na area no entorno.

Outra acdo importante das plataformas é desenvolver o papel de Area
Marinha de Protecdo (AMP), contribuindo para a diminuicdo da captura pela
presenca da zona de excluséo de pesca efetivamente fiscalizada. Segundo Shirai
& Harada (2003) as areas marinhas de protecdo tem grandes vantagens em
relacdo aos métodos tradicionais de conservacdo e manejo de recursos
pesqueiros, pois a sua atuacdo € ecossistémica e contempla uma grande
diversidade de espécies com ciclos bioldgicos distintos preservando estoques de
reprodutores e recrutas, e contribuindo para a conservacdo das espécies
consideradas ameacadas.

A capacidade de atracdo das plataformas da Bacia de Campos sobre os
grandes peixes oceanicos epi-pelagicos é confirmada pelos estudos cientificos (e.
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g. Lima et al, 2000) e pelos dados de desembarque da frota comercial. Esta
atuacao é benéfica para o setor pesqueiro, pois a producéo brasileira de atuns e
afins é da ordem de 40.000 toneladas/ano, podendo ampliar a explotacdo destes
estoques para 100.000 toneladas/ano, ainda dentro da cota brasileira alocada
pela ICCAT (Comisséao Internacional para a Conservacao de Atuns no Atlantico).

Este € atualmente um ponto fomentado pela SEAP (Secretaria Especial de
Aquicultura e Pesca), que estad estimulando a renovacdo e ampliacdo da frota
direcionada a estes pescados. Em compensacdo o0s pescados demersais
encontram-se ameacados ou sobrexplotados, e necessitando urgentemente de
uma reducéo no esforco de captura, neste caso a exclusao de pescarias de fundo
junto ao entorno das plataformas contribui para a conservacdo destas espécies
pela criacdo de novas AMP como ja discutido acima, aumentando a producao
pesqueira destes recursos em um prazo razoavel, relacionado aos diferentes
ciclos de vida.

Atualmente, € sabido que a regido € utilizada por pelo menos 23 espécies de
cetaceos. Porém, a auséncia de estudos sistematicos ndo permite o
conhecimento da distribuicdo espaco-temporal e, muito menos, de parametros
populacionais da maioria das espécies que utilizam a area.

Cetaceos de héabitos mais oceéanicos, e com ampla area de deslocamento,
dividem a regido com espécies de habitos exclusivamente costeiros, e com area
de menor distribuicdo. Das espécies registradas na regido, duas possuem habitos
exclusivamente costeiros, nao realizam longos movimentos e utilizam a regido ao
longo de todo o ano: o boto-cinza (Sotalia fluviatilis) e a franciscana (Pontoporia
blainvillei). Por serem espécies costeiras, interagem freqliientemente com
atividades humanas. Tais interag0es, que ameacam a conservacao de P.blainvillei
e S. fluviatilis, estdo presentes em atividades de pesca, molestamentos causados
pelo crescente aumento do transito de embarcacdes, degradacdo e poluicdo dos
ambientes costeiros por despejos de poluentes.

Dentre os misticetos a baleia-franca-do-sul (Eubalaena australis) e a baleia
jubarte (Megaptera novaeangliae) estdo presentes na regido, preferencialmente,
nos meses de inverno e primavera. Ambas as espécies merecem especial
atencdo, uma vez que tiveram seus estoques extremamente reduzidos durante a
caca e sua recuperacao populacional esta, atualmente, ameacada pela interacao
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com atividades humanas, em aguas costeiras e oceanicas. Na Bacia de Campos,
individuos de E. australis e M. novaeangliae estdo expostos a uma série de
ameacas, que sao representadas principalmente pelo emalhe em redes de pesca,
transito de embarcacdes e atividades relacionadas a exploracao do petrdleo.

Na area de estudo ocorrem as cinco espécies de tartarugas-marinhas
presentes na costa brasileira. Na regido, foram registradas areas de desova da
tartaruga-cabecuda (Caretta caretta). Estas areas estdo localizadas no norte do
Estado do Rio de Janeiro, entre 0os municipios de Macaé e Sdo Joao de
Itabapoana. O maior sitio de reproducéo da tartaruga-verde (Chelonia mydas) no
Brasil esta localizado na llha da Trindade. Nas praias do Estado do Espirito
Santo, sdo reportadas desovas das cinco espécies de tartarugas marinhas, sendo
mais frequientes para Caretta caretta e Dermochelys coriacea. Embora, nem todas
as espécies desovem na area, estudos tém revelado que todas as cinco espécies
utilizem a regido para alimentacao.

As principais ameacas as tartarugas marinhas na regido estdo ligadas a
perturbacdes nas areas de desova, como a ocupacdo desordenada da zona
costeira, criacdo de animais domeésticos em praias, abate de fémeas e coleta de
ovos, transito, iluminacdo artificial, entre outras. Adicionalmente, capturas
acidentais em artes de pesca € a principal causa de mortalidade de tartarugas
marinhas, em areas de alimentacdo e desova. Além disso, ndo € possivel
descartar uma possivel influéncia negativa das atividades petroliferas sobre as
tartarugas marinhas, o que pode ser eventualmente ocasionado pela perturbagéao
acustica, vazamentos de 0leo e aumento do transito de embarcacoes.

A excecdo da comunidade pesqueira de Itaipava, municipio de Itapemirim,
regido sul do ES, a atividade, ao longo de toda a costa analisada, caracteriza-se
por seu conceito artesanal, desenvolvendo-se nas proximidades da faixa costeira,
sem transito na regido oceanica. A pesca industrial realizada pelos pescadores
ancorados em ltaipava, se estende desde o Banco da Vitéria até o de Abrolhos,
sendo passivel de sofrer os impactos relacionados a reducéo da area de pesca e
ao transito de embarcacdes de apoio as plataformas petroliferas.
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11.5.4.2.3 - Porgdo Territorial dos Municipios da Area de Influéncia Direta do
Empreendimento

O perfil atual dos municipios que compdem a é&rea de influéncia do
empreendimento, desenhado com base nos dados do diagndstico realizado nesta
area, apresenta, de um modo geral, para o conjunto dos municipios, um cenario
de efetiva participacdo na estrutura produtiva regional e estadual assim como na
composicdo demografica estadual, de expressivo crescimento econémico e de
relevantes e crescentes vantagens comparativas, como se pode constatar pelos
indicadores relativos a estes dados (PI1B, IDM, Populacéo, etc).

Deve-se considerar, no entanto, que as especificidades proprias de cada um
dos municipios analisados determinam expressivas diferencas entre as dinamicas
de crescimento e as estruturas produtivas entre eles.

Neste sentido € importante se destacar estas diferencas a partir das quais se
poderd, inclusive, avaliar melhor a dinamica atual e futura da regido onde estes
municipios se localizam.

Para tal fim, optou-se por distribuir este conjunto de municipios, agregando-os
de acordo com seus papéis no contexto regional, especialmente no tocante a sua
participacdo ao nivel estadual e suas dinamicas de crescimento, em dois grupos,
o de municipios componentes da Grande Vitoria (Serra, Vitoria e Vila Velha) e o
de municipios componentes do litoral norte do Espirito Santo. Destaca-se que
dentro de cada um destes grupos existem significativa diferencas, especialmente
em se tratando do bloco litoral norte.

Os municipios componentes da Grande Vitéria possuem elevada participacao
na composicao demogréfica estadual, concentra o PIB estadual e a maior parte
dos investimentos realizados no estado, possuindo, desta forma, a melhor
capacidade de financeira do setor publico municipal, que termina por contribuir na
maior participagdo no IDM estadual. As vantagens comparativas que determinam
a concentracdo de investimentos nestes municipios, também sdo muito
superiores aos demais, com poucas excec¢les, especialmente no campo da
logistica de transporte e armazenagem de produtos.

Os municipios localizados na faixa litoranea norte do estado, componentes da
AID deste empreendimento, Aracruz, Fundao e Linhares, apresentam em comum,
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a expressividade das atividades de pesca e de turismo realizadas na costa, que
serdo, de fato, as que sofrerdo maior influéncia das atividades de perfuracao.

Destaca-se que estas atividades sdo responsaveis pela manutencdo das
demais atividades produtivas na regido litoranea. Entretanto, o perfil
socioecondmico destes municipios, em sua totalidade territorial, guarda
caracteristicas muito particulares e que devem ser consideradas para melhor
compreensao da dindmica da regiéo.

Aracruz, por exemplo, tem como mola propulsora do desenvolvimento o setor
agroindustrial, protagonizado pela Aracruz Celulose, o que coloca 0 municipio no
ranking dos maiores do estado em termos do PIB e do IDM, agregando a este
vantagens comparativas crescentes. Os investimentos realizados pelo
empreendimento Aracruz mudaram radicalmente o perfil econdmico deste
municipio devendo transformar ainda mais a partir da montagem do sistema
multimodal de transporte, recentemente inaugurado pela empresa. As atividades
pesqueira e turistica, ainda que relevantes, especialmente para a manutencdo da
renda e do emprego junto as comunidades litorAneas, apresentam-se pouco
expressivas frente ao dinamismo da atividade agroindustrial.

Linhares apresenta-se como um municipio de grande expressividade no setor
agropecuario, tendo desenvolvido, mais recentemente, um destacado parque
agroindustrial e moveleiro com destaque na exportacéo de frutas (sobretudo do
mamao), de sucos e de moveis. Como concentrador de atividades do terciario o
municipio aparece como o principal pdélo regional do norte do estado. Salienta-se
ainda sua expressividade na composicdo do PIB, do IDM e da composicéo
demografica estaduais. Também aqui a pesca e o turismo representam grande
importancia junto & economia litorAnea, ndo tendo maior expressividade em
outras areas do municipio.

Funddo é, dentre os municipios da AID, o de mais fraco desempenho
produtivo e, consequentemente, menores participacdes no PIB, no IDM e demais
indicadores. Sua economia baseia-se na atividade agricola estando mais
concentrada para o interior de seu territorio. No entanto, a atividade turistica é de
grande expressdo para 0 municipio. Apesar de possuir uma estreita faixa

litoranea, nesta faixa a atividade turistica é intensa.
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E de conhecimento geral que a atratividade turistica de determinadas areas
esta intensamente relacionada a qualidade de seus recursos naturais e
ecossistemas. E importante ressaltar que o litoral norte do ES destaca-se, em
relacdo ao litoral sul do estado, por possuir inimeros atrativos naturais.

Esta regido possui rios de expressivo caudal como o rio Doce, varias UCs,
localizadas tanto na faixa litoranea (Reserva Bioldgica de Comboios, dentre
outras) quanto adentrando-se seu interior (Reserva Natural de Linhares, de
propriedade da Companhia Vale do Rio Doce), areas indigenas e manguezais
como o do Piraqué-Acu. Estas caracteristicas estruturais tendem a potencializar o
turismo do tipo ecoldgico que ja vem ocorrendo no litoral extremo norte do estado,
sobretudo em Itatunas, podendo se espraiar por toda a linha da costa.

Por outro lado, as tendéncias de crescimento para a AID, especialmente na
faixa costeira onde os impactos ocorrerdo com maior intensidade, apontam para
uma expansao das atividades petroliferas para toda a costa norte do ES. Vale
dizer que o empreendimento analisado faz parte dos inameros potenciais
investimentos na atividade petrolifera a serem realizados no estado,
especialmente na regido analisada.

Soma-se a estes investimentos a intensificacdo das atividades vinculadas ao
empreendimento Aracruz celulose, especialmente no sistema multimodal de
transporte, que tendem a atrair investimentos decorrentes. A dinamizacdo das
atividades agroindustriais e exportadoras no eixo Vitéria-Linhares também
representa uma intensificacdo das atividades de apoio, prinicipalmente na
logistica de transporte, armazenagem, distribuicdo e comercializacdo, tendendo a
expandir o eixo de concentracdo e investimentos estadual até estes municipios,
sobretudo na faixa litoranea. Neste sentido e em direcdo a costa, devem-se
intensificar os conflitos e impactos sobre as tradicionais atividades locais: a pesca
e 0 turismo.

O cenério previsivel para a regiao € de aumento das vantagens comparativas,
a partir da agregacdo de novos e crescentes investimentos nas atividades
petrolifera e de logistica, colocando-a como uma das mais atrativas para
investimentos do estado. Este cenéario provavel resultard em transformacdes no
perfil destes municipios, particularmente na linha da costa, pressionando
significativamente 0s recursos existentes (naturais e construidos), podendo
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modificar o quadro socioecondmico e ambiental, a depender do poder de resposta
da regido, especialmente por parte da contrapartida dos investimentos publicos
necessarios para fazer face ao crescimento previsto para a regiao.

Por se tratar de uma ocupacdo na linha de costa realizada, muito
provavelmente, de forma acelerada e sem planejamento prévio, é esperada a
ocorréncia de assentamentos indevidos sobre feicbes geomorfologicas costeiras
vulneraveis ou mesmo dindmicas, como praias e dunas. Estas ocupacdes
desencadeariam desequilibrio no balanco sedimentar costeiro, 0 que provocaria
erosdes e prejuizos as construcdes e ao sistema costeiro.

As areas terrestres litorAneas possuem varios ecossistemas preservados,
mas ainda ndo protegidos, como é o caso das areas de restinga e manguezais,
gue podem estar sujeitos a uma ocupacao expressiva e desordenada ameacando
estes ecossistemas.

O crescimento da ocupacdo urbana na regido pode acarretar aspectos
positivos e negativos com relacdo a pesca. Dentre os aspectos positivos estdo o
aumento do consumo de pescado e consequente aumento da atividade pesqueira
melhorando o poder aquisitivo das comunidades de pescadores na regido. Ja,
com relacdo aos aspectos negativos estdo a possivel sobrepesca e dispersédo de
cardumes, aumentando o esfor¢co de pesca e conseqiiente aumento do preco do

pescado na regiao.

11.5.4.2.4 - Tendéncias evolutivas nos Meios Fisico e Bi6tico

Tendéncias evolutivas com o empreendimento

O FPSO Cidade de Sao Mateus ndo provocard nenhum efeito significativo no
padrdo de circulacdo superficial das aguas locais nem no comportamento dos
sélidos em suspensdo. A qualidade das aguas marinhas na regido de entorno da
plataforma sofrera modificac6es decorrentes do descarte de efluentes (dgua de
producdo, esgoto tratado e restos alimentares) apenas na zona imediatamente
adjacente a unidade, visto que as que condi¢cdes hidrolégicas e meteorologicas
propiciam uma rapida diluicdo dos efluentes na massa d'agua local. Tendo em
vista 0 alto hidrodinamismo e a baixa densidade das comunidades pelagicas,
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estima-se que ndo ocorram alteracdes significativas das caracteristicas bibticas e
abioticas atuais.

Considerando-se, contudo, o0 carater conservativo de determinados
constituintes presentes nos efluentes, como hidrocarbonetos poliarométicos e
metais pesados, pode-se prever uma contribuicdo efetiva, embora pouco
expressiva, na distribuicdo global destes contaminantes na Bacia do Espirito
Santo, cuja atividade petrolifera se encontra em franca expansao.

Por outro lado, a estrutura do FPSO Cidade de Sdo Mateus provocara um
efeito atrativo na comunidade pelagica, efeito este adicional ao das outras
plataformas da regido, atuando como substrato artificial para a fauna incrustante e
atraindo comunidades de peixes e cefalépodes para 0 seu entorno, em busca de
refugio e alimento, ambos escassos no ambiente oceanico.

A regido costeira que poderia ser atingida por 6leo no caso de um acidente,
apresenta uma grande diversidade de ecossistemas e varias Unidades de
Conservacdo, que atestam a importancia ecoldgica neste trecho dos litorais
capixaba e fluminense. Deve se destacar, contudo, que esta area seria afetada
apenas em decorréncia de um acidente com cenario de pior caso (vazamento do
inventario total de 6leo da Unidade).

Cabe ressaltar que a probabilidade de ocorréncia de acidentes com
derramamento € inerente as atividades de producdo de 6leo. A implantacdo da
atividade de producdo e escoamento a partir da unidade FPSO Cidade de Sao
Mateus implica em um risco permanente de ocorréncia de um evento desta
natureza, o qual poderia causar danos ambientais variaveis na regido oceéanica e
costeira dependendo do volume de Oleo derramado, de suas caracteristicas
quimicas e das condicbes oceanogréaficas e meteorolégicas dominantes no
momento do acidente. Desta forma, pode-se afirmar que a presenca deste novo
empreendimento incrementara de forma sinérgica o potencial de risco de poluicdo
acidental por 6leo na regido.

No momento, a avaliacdo das tendéncias evolutivas dos Meios Fisico e
Bidtico é puramente tedrica, e baseia-se no diagnéstico ambiental da area de
influéncia, acrescido de dados recentes (Petrobras/Cepemar, 2006) oriundos do
monitoramento pré-operacional no entorno da unidade FPSO Capixaba e na
futura localizacdo do FPSO Cidade de Vitoria nos Mdédulos | e Il do Campo de
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Golfinho, respectivamente. H4, portanto que se observar as tendéncias evolutivas
a partir dos resultados do monitoramento do entorno do FPSO Cidade de S&o
Mateus durante a fase operacional, bem como dos demais empreendimentos da
Bacia (como Golfinho, Peroa-Cangoa e Jubarte). Através destes dados concretos
sera possivel delinear estimativas mais solidas, que permitam avaliar
corretamente o efeito sinérgico do aumento de producdo e escoamento de
petroleo na Bacia do Espirito Santo.

Tendéncias evolutivas sem o empreendimento

A qualidade ambiental futura da area de influéncia do empreendimento, caso
este ndo existisse, apresentaria caracteristicas similares as condicdes ambientais
atuais da area de estudo, ja descritas. No caso da zona marinha nas imediacdes
da locacédo do FPSO Cidade de Sao Mateus, os parametros oceanogréficos e as
comunidades pelagicas manteriam as caracteristicas naturais de aguas oceanicas
profundas e oligotroficas.

Na auséncia do empreendimento, as areas oceanicas e costeiras sob sua
influéncia direta e indireta ndo estariam expostas aos riscos de derramamento de
Oleo acidental proveniente da plataforma em questéo.

Considerando-se, porém o papel estratégico da Bacia do Espirito Santo nas
metas e planejamento abordados pelo PLANGAS, se espera o desenvolvimento
de um pdlo de producdo de gas no Estado do Espirito Santo, a despeito da néo
existéncia do empreendimento em questao.

E importante, portanto, que este incremento da atividade de producdo de
hidrocarbonetos ocorra acompanhado da implementacdo de um conjunto de
medidas de prevencdo e controle de situacdes de emergéncia, que agreguem
esforcos dos empreendedores locais, do poder publico e da sociedade em geral,
e que possibilitem acdes rapidas e eficazes na eventual ocorréncia de acidentes.

11.5.4.2.5 - Tendéncias evolutivas no Meio Socioecondmico
Tendéncias evolutivas com o empreendimento

A atividade de producdo e escoamento de gas e Oleo do Campo de
Camarupim, a partir da instalacdo do FPSO Cidade de Sao Mateus e seu sistema
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de escoamento, tende a atuar de forma sinérgica no Meio Socioeconémico
quando somada a outros empreendimentos ja existentes na regido, afetando
particularmente os seguintes segmentos:

- As populac¢bes das areas urbanas;

- A comunidade pesqueira baseada nos municipios de toda a area de

influéncia.

E possivel prever algumas situacbes decorrentes da nova atividade proposta,
as quais trardo consequUéncias negativas para estes segmentos do
compartimento, quando somadas com as outras atividades ja desenvolvidas na
regiao:

- Um novo empreendimento aumentara a expectativa quanto a oferta de
postos de trabalho, intensificando o movimento migratério em direcdo a Area de
Influéncia Indireta.

- A instalacdo de nova unidade de producédo e o aumento do movimento de
embarcacdes de apoio intensificara as interferéncias com a comunidade
pesqueira. Assim também o risco de derramamento de 6leo na regido, caso o
mesmo venha a ser produzido juntamente com o gas, tende a acirrar 0 aumento
dos conflitos com grupos de interesse ambiental.

A entrada em operacdo de mais um empreendimento de producao de
hidrocarbonetos, causara um incremento futuro dos royalties a serem recebidos,
gerando uma oportunidade positiva para melhoria da qualidade de vida das
populacdes dos centros urbanos da area de influéncia. Serdo conseqiéncias
positivas do empreendimento desde que estes recursos sejam investidos pelas
prefeituras municipais em educacéo, saude, saneamento basico, infra-estrutura e
recuperacdo/conservacao ambiental, ndo sé dentro dos perimetros urbanos, mas
também nas areas rurais.

Outro aspecto positivo a ser considerado € a manutencéo e a possibilidade
de ampliacdo de postos de trabalho gerados indiretamente pelas atividades

petroliferas.

Tendéncias evolutivas sem o empreendimento
Independentemente da implantacdo do novo empreendimento previsto, a
area esta envolvida em um processo de transformacdo importante. A Bacia do
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Espirito Santo apresenta-se como um novo poélo gerador e acumulador de
reservas comerciais, estimulando a continuidade das pesquisas geoldgicas,
visando a descoberta de novas areas com potencial de producdo comercial na
Bacia em questdo. Tal situagédo representa, certamente, um aspecto econémico
importante para o estado do Espirito Santo, uma vez que a continuidade do
processo exploratdrio, tanto por parte da Petrobras como das outras operadoras
gue possuem concessdes exploratorias nesta bacia, condiciona uma série de
investimentos no estado do Espirito Santo.

No Campo de Camarupim ocorre gas, fortemente demandado pelo pais em
funcdo da atual conjuntura econdmica-politica. Consequentemente, uma reducéo
no volume importado deste recurso representa economia de divisas para o pais,
em época de esforcos para melhoria da balanca comercial da nacdo. A néo
implantagcdo deste empreendimento reduziria a disponibilidade de gas, mas
certamente ndo deteria a atual expansdo na exploracdo das reservas de
hidrocarbonetos na Bacia do Espirito Santo.

Acredita-se, portanto que, embora a curto prazo a ndo implantacdo do
empreendimento ndo geraria os efeitos positivos na economia decorrentes da
geracdo de postos de trabalho e arrecadacéo de royalties, a médio prazo, outros
empreendimentos na area, em franca expanséao, cumpririam este papel.

Quanto a pesca artesanal, deve ser mencionado que na auséncia do
empreendimento, ndo haveria decréscimo nas interferéncias com a comunidade
pesqueira, ja existentes por conta dos demais empreendimentos instalados na

regiao.

[1.5.4.3 - Mapa de Sensibilidade e Vulnerabilidade Ambiental

O Mapa de Sensibilidade e Vulnerabilidade Ambiental apresentado sintetiza
as informacbes referentes ao diagndstico ambiental da area de influéncia. A
vulnerabilidade ambiental retratada no mapa incorpora a modelagem da
probabilidade de presenca de 6leo na area de influéncia da atividade para um
cenario acidental de pior caso envolvendo o FPSO Cidade de Sdo Mateus.

Incluem-se neste mapa as instalacdes petroliferas presentes na porcéo
maritima da Bacia Sedimentar do Espirito Santo.
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O Mapa I11.5.4.-1 apresenta a vulnerabilidade dos ecossistemas costeiros ao
toque de 6leo no caso de um evento acidental de pior caso. O Mapa 11.5.4.-2,
mostra a vulnerabilidade da regido oceanica que poderia ser potencialmente
atingida por esta mancha.

A metodologia empregada na elaboracdo deste mapa seguiu Araujo, 2001; e
Petrobras, 2002, contemplando os compartimentos de Sensibilidade Ambiental
apontados pelo Macrodiagnéstico da Zona Costeira do Brasil (2002), e é
detalhada a seguir.

Os mapas de sensibilidade representam uma importante ferramenta técnico-
gerencial para a priorizacdo dos ambientes a serem protegidos, nos quais devam
ser aplicados ou concentrados esforcos em casos acidentais/emergenciais, de
forma a reduzir as conseqiéncias ambientais tanto do derrame de 6leo quanto
dos esforgos de limpeza (ARAUJO et al., 2001). Desta forma os mapas fornecem
as informacGes geomorfologicas, bioldgicas e socioecondmicas de facil leitura e
compreensao.

Os primeiros mapas de sensibilidade surgiram na década de 70 e estiveram
baseados nas caracteristicas geomorfolégicas como o objetivo de indicar a
provavel permanéncia do petrdleo no segmento costeiro, na auséncia de esfor¢cos
de limpeza. Foram batizados como mapas de suscetibilidade ao derrame de 6leo.

Com a incorporacéo de caracteristicas biolégicas foram denominados “Mapas
de Vulnerabilidade ao derrame de 6leo”, (ARAUJO et al., 2001). Com o tempo
outras metodologias foram surgindo enfatizando aspectos biolégicos e
incorporando dados socioecondmicos.

De acordo com a metodologia adotada pela NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) desenvolvida por MICHEL & DAHLIN (1993) e
adaptada ao litoral brasileiro por ARAUJO et al. (2001), os mapas de sensibilidade
devem apresentar informacdes sobre a sensibilidade ambiental, baseado nas
caracteristicas geomorfologicas da costa (Figura 11.5.4.3-1), informacdes sobre os
aspectos biologicos, representados por icones e cores especificas e aspectos
socioecondémicos, representados por simbolos especificos, em preto e branco
(Figuras 11.5.4.3-2 e 11.5.4.3-3).

Esta representacdo € reconhecida internacionalmente além de ser a escala
estabelecida no Manual Basico para Elaboracdo de Mapas de Sensibilidade
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Ambiental a Derrames de Oleo no Sistema Petrobras: Ambientes Costeiros e

Estuarinos.

Figura 11.5.4.3-1 - Esquema de cores para a classificagdo em ordem crescente da
sensibilidade ambiental costeira (ARAUJO et al., 2001)
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Costdes rochosos lisos; falésias em rochas sedimentares; estruturas artificiais lisas

Terrago rochoso liso ou substrato de declividade média, exposto

Fraias dissipativas, de areia fina a média, abrigadas

Fraias de aresia grossa; praias intermediarias, de areia fina a media, expostas

Praias mistas de cascalho e arsia; plataforma de abraséo; superficie irregular ou recoberta de
vegetagao

Praias de cascalho; depésito de talus; enroncamentos; plataforma rec. conc. later. ou bioc.

Planicie de maré arenosa exposta; terrago de baixa-mar exposto

Encosta de rocha lisa abrigada; encosta de rocha néo lisa abrigada; enrocamentos

Flanicie de maré arencsallamosa abrigada; terrago de baixa-mar lamoso abrigado

Terrenos alagadigos, banhados, brejos, margens de rios e lagoas, marismas, manguezais
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Figura 11.5.4.3-2 — Relagéo dos icones utilizados com 0s seus respectivos significados
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Figura 11.5.4.3-2 — Continuagao.
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Figura 11.5.4.3-2 — Concluséo.
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Figura 11.5.4.3-3 — Relagédo dos icones utilizados com os seus respectivos significados
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Quando as ocorréncias apresentam abrangéncia espacial ndo pontual, a area
foi demarcada com sombreamento e o icone correspondente colocado sobre a

mesma. Este procedimento foi utilizado para ndo congestionar o mapa.
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Figura 11.5.4.3-3 — Continuacao.
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Figura 11.5.4.3-3 — Concluséao.
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