Andlise e Gerenciamento de

I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenéario: Vazamento de Oleo e Gas
Sistema: Extracéo de Fluidos Hipotese Acidental N° 1
Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento em | Erro de montagem e/ou | Por instrumento | Derrame de élec no | D Il 3 Executar os programas de manutengdo dos
vélvulas, juntas | instalacdo de (Alarme) mar equipamentos submarinos, linhas e risers
e conexdes equipamentos Executar os programas de manutencgdo dos
sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Desgaste do material alarmes, etc)
Cumprir os procedimentos de registro e
Choque mecénico investigacdo das causas do acidente
(queda de carga ou pecga Acionar o Plano de Contingéncia da unidade
pesada) Acionar o PEI — Plano de Emergéncia Individual,
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Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Extracdo de Fluidos

Hipotese Acidental N° 2

Sobrepresséo devido
ao fechamento da
vélvula jusante e falha
da protecédo (PSH sem

automatico das
SDVs e SSSVs

indisponivel

Danos Materiais

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0

- Modos de A . . . .
Perigo Causas d x Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas

eteccgéo
Vazamento de Choque mecanico Por instrumento | Derrame de dleono |C \% 4 Executar os programas de manutenc¢do dos
fluidos pelas (queda de carga ou (Alarme) mar equipamentos e linhas
Linhas de peca pesada) Executar os programas de manutenc¢do dos
Producéo Visual Descontrole do sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
(riser/flowline) Falha no sistema de pPoco se o sistema alarmes, etc)
ancoragem da unidade | PSLL com de bloqueio e Cumprir os procedimentos de registro e
fechamento controle estiver investigacdo das causas do acidente

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade
Acionar o PEI - Plano de Emergéncia Individual,

fechamento Parada de

automatico das SDVs producéo

e alarme)

Rompimento das

Linhas de producéo

Fieslit::lg Reviséo 01
£ {CONCREMAT] i £ {CONCREMAT] — _ RS agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenéario: Vazamento de Oleo e Gas
Sistema: Extracéo de Fluidos Hipotese Acidental N° 3
Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Choque mecénico Por instrumento | Derrame de éleono |C \Y 4 Executar os programas de manutengdo dos
fluido devido ao (queda de carga ou (Alarme) mar equipamentos e linhas
descontrole da peca pesada) na ANM Executar os programas de manutencgdo dos
producéo Visual Descontrole do sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Falha no sistema de poco se o sistema alarmes, etc)
ancoragem da unidade | PSLL com de bloqueio e Cumprir os procedimentos de registro e
(perda de fechamento controle estiver investigacdo das causas do acidente
posicionamento) automatico das | indisponivel Acionar o Plano de Contingéncia da unidade
SDVs e SSSVs Acionar o PEI - Plano de Emergéncia Individual,
Falha no sistema de Danos Materiais
extracdo (SSSV)
Parada de
producéo
Fieslit:(;ilg Reviséo 01
ECONCREMAT] E—CONCREMAT] _ _ -3.5.8.018- agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Extracéo de Fluidos

Hipétese Acidental N° 4

fluidos pelas Linha
de Producéo
(riser/flowline)

Falha de Material

Choque mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo na Linha de
Producéo
(riser/flowline

(Alarme)

mar

Danos Materiais

Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Corroséo, Por instrumento | Derrame de éleono |C 1 3 Executar os programas de manutengdo dos

equipamentos e linhas

Executar os programas de manutencgdo dos
sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade
Acionar o PEI - Plano de Emergéncia Individual
Cumprir os procedimentos para compra,
inspecéo, Instalacéo e teste hidrostatico

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Andlise e Gerenciamento de
I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 5
Subsistema: Separacgéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Reviséo: 0
- Modos de Al . . . .
Perigo Causas d x Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
eteccgéo
Vazamento na Corroséo Por instrumento | Derrame de 6leono |C Il 2 Executar os programas de manutencgdo dos
linha do processo (Alarme) navio equipamentos e linhas
Falha de Material Executar os programas de manutenc¢do dos
Visual Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecénico alarmes, etc)
(queda de carga ou Cumprir os procedimentos de registro e
peca pesada) investigacdo das causas do acidente
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Furo na linha de Emergency Plan
processo Seguir procedimentos que garantam a

disponibilidade do sistema
Falha nos flanges e
conexdes

Fieslit;:lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 6

Subsistema: Separacgéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Reviséo: 0
- Modos de A . . . .
Perigo Causas d x Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
eteccgéo
Vazamento na Choque mecanico Por instrumento | Derrame de dleono |C 1l 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
linha do processo | (queda de carga ou (Alarme) navio cargas
peca pesada) Executar os programas de manutenc¢do dos
Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Sobrepresséo devido alarmes, etc)
ao fechamento da PSLL com Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
valvula jusante e falha | fechamento ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
da protecdo (PSH sem | automéatico das | incéndio Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
automatico das SDVs | XVs e SDVs caso de ignig&o do produto
e alarme) Acionar o PEI - Plano de Emergéncia Individual ,
se o produto atingir o mar
Rompimento de linha | Visual Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
do processo Emergency Plan),
Seguir programa de treinamento para situagdes
de emergéncia
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Relatorio Revis&o 01
L {CONCREMAT] L {CONCREMAT] : PT-3.5.8.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipétese Acidental N° 7

Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 ‘ Revisdo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgao Consequéncia Freg. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento do Choque mecénico Por instrumento | Derrame de éleono |C 1 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
Vaso Separador (queda de carga ou (Alarme) navio (deck de cargas
Trifasico HP / peca pesada) processo do FPSO) Executar os programas de manutengdo dos
Separador Detector de gas sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Trifasico LP / Erro de montagem ou Danos Materiais alarmes, etc)
Separador de fadiga de material PSLL com Cumprir os procedimentos de registro e
Teste Horizontal / fechamento Possibilidade de investigacdo das causas do acidente
Tratador Colapso mecénico automdtico das | ocorréncia de Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
Eletrostatico (queda de carga ou XVs e SDVs incéndio sujeito a caso de igni¢do do produto
peca pesada) exploséo Acionar o PEI - Plano de Emergéncia Individual ,
se 0 produto atingir o mar
Ruptura do Vaso Visual Parada de Acionar o Kit SOPEP (Ship Qil Pollution
Separador Trifasico producéo Emergency Plan),
HP / Separador Sequir programa de treinamento para situagées
Trifasico LP / de emergéncia
Separador de Teste Seguir procedimentos que garantam a
Horizontal / Tratador disponibilidade do sistema
Eletrostatico Executar os programas de manuteng¢do dos
equipamentos e linhas
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] . PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdétese Acidental N° 8

Separador de
Teste Horizontal /
Tratador
Eletrostatico

peca pesada)

Furo no Vaso
Separador Trifasico
HP Separador
Trifasico Separador de
Teste Horizontal /
Tratador Eletrostatico

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Corroséo Por instrumento | Derrame de éleono |C Il 2 Executar os programas de manutengdo dos
6leo e gas no Vaso (Alarme) navio equipamentos e linhas
Separador Falha de Material Executar os programas de manutencgdo dos
Trifasico HP Visual Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Separador Choque mecénico alarmes, etc)
Trifasico (queda de carga ou Cumprir os procedimentos de registro e

investigacdo das causas do acidente
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Ll PETROBRAS

Revisao 01
agosto de 07



Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipétese Acidental N° 9

nos aquecedores
(teste/ produgao)

Chogue mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo na linha dos pré-
aquecedores e/ou nos
aquecedores (teste/
producéo)

Detector de Gas

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Corroséo Por instrumento | Derrame de éleono |C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
6leo e géas na linha (Alarme) navio equipamentos e linhas
dos pré- Fadiga de Material Executar os programas de manutencgdo dos
aguecedores e/ou Visual Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,

alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Relatério

Técnico Responsavel

PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 10

Subsistema: Separacgéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 ‘ Revisdo: 0
- Modos de A . . -, .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Choque mecénico Por instrumento | Derrame de 6leo no | C 1 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
linha de pré- (queda de carga ou (Alarme) navio cargas
aquecedores e/ou | pecga pesada) Executar os programas de manutengdo dos
nos aquecedores Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
(teste/ producgéo) Erro de montagem ou alarmes, etc)
fadiga de material Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
Ruptura de linha do incéndio sujeito a Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
pré-aquecedores e/ou exploséo caso de igni¢&o do produto
nos aquecedores Acionar o PEI - Plano de Emergéncia Individual ,
(teste/ produgao) Parada de se o produto atingir o mar
producéo Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),
Seguir programa de treinamento para situagdes
de emergéncia
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Executar os programas de manutenc¢do dos
equipamentos e linhas
Relatorio Revis&o 01
L {CONCREMAT] L {CONCREMAT] : PT-3.5.8.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 11

peca pesada)

Furo na linha dos
trocadores de calor

Detector de Gas

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Corroséo Por instrumento | Derrame de éleono |C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
linha dos Fadiga de Material (Alarme) navio equipamentos e linhas
trocadores de calor | Chogue mecénico Executar os programas de manutencgéo dos
(queda de carga ou Visual Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,

alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 12

Subsistema: Separacgéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 ‘ Revisdo: 0
- Modos de A . . -, .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Choque mecénico Por instrumento | Derrame de 6leo no | C 1 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
linha dos (queda de carga ou (Alarme) navio cargas
trocadores de calor | peca pesada) Executar os programas de manuteng¢do dos
Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Erro de montagem ou alarmes, etc)
fadiga de material Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
Ruptura de linha dos incéndio sujeito a Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
trocadores de calor exploséo caso de igni¢&o do produto
Acionar o PEI - Plano de Emergéncia Individual ,
Parada de se o produto atingir o mar
producéo Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),
Seguir programa de treinamento para situagdes
de emergéncia
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Executar os programas de manutenc¢do dos
equipamentos e linhas
Relatorio Revis&o 01
L {CONCREMAT] i L {CONCREMAT] : PT-3.5.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 13

peca pesada)

Furo nas linhas do
resfriador de 6leo

Detector de Gas

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nas Corroséo Por instrumento | Derrame de éleono |C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
linhas do resfriador | Fadiga de Material (Alarme) navio equipamentos e linhas
de dleo Choque mecanico Executar os programas de manutencgéo dos
(queda de carga ou Visual Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,

alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 14

Subsistema: Separacgéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 ‘ Revisdo: 0
- Modos de A . . -, .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Choque mecénico Por instrumento | Derrame de 6leo no | C 1 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
resfriador de 6leo | (queda de carga ou (Alarme) navio cargas
peca pesada) Executar os programas de manuteng¢do dos
Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Erro de montagem ou alarmes, etc)
fadiga de material Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
Ruptura do resfriador incéndio sujeito a Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
de dleo exploséo caso de igni¢&o do produto
Acionar o PEI - Plano de Emergéncia Individual ,
Parada de se o produto atingir o mar
producéo Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),
Seguir programa de treinamento para situagdes
de emergéncia
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Executar os programas de manutenc¢do dos
equipamentos e linhas
Relatorio Revis&o 01
L {CONCREMAT] i L {CONCREMAT] : PT-3.5.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Andlise e Gerenciamento de
I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 15
Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgao Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Choque mecénico ou | Por instrumento | Derrame de 6leono | C 1l 2 Executar os programas de manutenc¢do dos
6leo e gas no perda da integridade (Alarme) navio equipamentos e linhas
Subsistema de fisica ou mecanica Executar os programas de manutengdo dos
Separacéo e Visual Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Tratamento de Ruptura de tomada de alarmes, etc)
Fluidos instrumento Cumprir os procedimentos de registro e

investigacdo das causas do acidente

Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Seguir os procedimentos de movimentacéo de
cargas

Fieslit;:lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;‘-I PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenério: Vazamento de Oleo e Gas
Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 16
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas deteccio Consequéncia Freg. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento em | Erro de montagem Por instrumento | Derrame de 6leo no | E | 3 Executar os programas de manutengdo dos
vélvulas, juntas (Alarme) mar equipamentos e linhas
e conexdes Desgaste do material Executar os programas de manutencgdo dos
Visual Danos materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecénico alarmes, etc)
(queda de carga ou pecga Cumprir os procedimentos de registro e
pesada) investigacdo das causas do acidente
Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
Falha em flanges e caso de ignicédo do produto
conexodes Acionar o PEI - Plano de Emergéncia Individual ,
se o produto atingir o mar
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),
Fieslit?;ilg Reviséo 01
L {CONCREMAT] L {CONCREMAT] R agosto de 07
RT-MA-003

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel



Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 17

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento Falha no selo Por instrumento | Derrame de éleono |C 1 3 Executar os programas de manutengdo dos
através das Falha na Gaxetas (Alarme) navio equipamentos e linhas
bombas de Choque mecanico Executar os programas de manutencgéo dos
transferéncia Falha nas Visual Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
conexdes/flange alarmes, etc)
Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
incéndio sujeito a Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
exploséo Emergency Plan),
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto
Acionar o PEI - Plano de Emergéncia Individual ,
se o produto atingir o mar
Relatorio Reviséo 01
o lconcREMAT) - concREmAT] _ _ PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Andlise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;‘-I PETROBRAS
11.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo e Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 18
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Falha da valvula, erro | Sonora Perda de gas na C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
6leo e gas no de calibragem ou erro area equipamentos e linhas
Subsistema de de montagem Executar os programas de manutencgéo dos
Separacéo e Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Tratamento de Abertura indevida da ocorréncia de alarmes, etc)
Fluidos PSV incéndio sujeito a Cumprir os procedimentos de registro e

exploséo investigacdo das causas do acidente

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Fieslit;:lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento de Gas
Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 19
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Compressao) Data: 08/07 Revisao: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Corroséo Por instrumento | Perda de gas na 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
linha dos Fadiga de material (Alarme) area equipamentos e linhas
resfriadores: Executar os programas de manutencgdo dos
1° estéagio, Furo na linha dos Visual Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
2° estagio ou resfriadores: ocorréncia de alarmes, etc)
3° estagio 1° estagio, PSLL com incéndio sujeito a Cumprir os procedimentos de registro e
20 estagio ou fechamento exploséo investigacdo das causas do acidente
3° estagio automdtico das Seguir procedimentos que garantam a
XVs e SDVs Danos materiais disponibilidade do sistema
Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto
Relatorio Reviséo 01
EconcREMAT] Econchemar| PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento de Gas
Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 20
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Compressao) Data: 08/07 Revisao: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Erro operacional Por instrumento | Perda de gas na C 1 3 Executar os programas de manutengéo dos
linha dos (Alarme) area equipamentos e linhas
resfriadores: Choque mecanico Executar os programas de manutenc¢do dos
1° estéagio, (queda de carga ou Visual Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
2° estagio ou peca pesada) ocorréncia de alarmes, etc)
3° estagio Detector de gas | incéndio sujeito a Cumprir os procedimentos de registro e
Bloqueio indevido a exploséo investigacéo das causas do acidente
jusante PSLL com Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
fechamento Danos materiais Emergency Plan),
Ruptura na linha dos automatico das Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
resfriadores: XVs e SDVs Parada de caso de ignig&o do produto
1° estéagio, producéo Seguir os procedimentos de
20 estagio ou movimentagdo de cargas
3° estagio
Fieslit?;ilg Reviséo 01
L {CONCREMAT | L {CONCREMAT| __ _ Rsed agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 21

Subsistema: Separacgado e Tratamento de Gas (Compressao)

Data: 08/07 Revisao: 0

processo

Detector de gas

Perigo Causas gﬂeﬁggéaie Consequiéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nas Corroséo Por instrumento | Perda de gas na C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
linhas do processo (Alarme) area equipamentos e linhas
Fadiga de material Executar os programas de manutenc¢do dos
Visual Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecénico ocorréncia de alarmes, etc)
(queda de carga ou PSLL com incéndio sujeito a Cumprir os procedimentos de registro e
peca pesada) fechamento exploséo investigacdo das causas do acidente
automatico das Seguir procedimentos que garantam a
Furo nas linhas do XVs e SDVs Danos materiais disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O



Andlise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;‘-I PETROBRAS
11.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 22
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Compressao) Data: 08/07 Revisao: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nas Erro operacional Por instrumento | Perda de gas na C 1 3 Executar os programas de manutengéo dos
linhas do processo (Alarme) area sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecanico alarmes, etc)
(queda de carga ou Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
peca pesada) ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
Detector de gas | incéndio sujeito a Seguir procedimentos que garantam a
Bloqueio indevido a exploséo disponibilidade do sistema
jusante PSLL com Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
fechamento Danos materiais caso de ignicédo do produto
Rompimento de linhas | automatico das Seguir os procedimentos de movimentagdo de
do processo XVs e SDVs Parada de cargas
producéo Sequir programa de treinamento para situacées

de emergéncia

Relatério -
PT.3.5.8.018 Revisao 01
£ {CONCREMAT] £ {CONCREMAT] R agosto de 07

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 23

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Compressao) Data: 08/07 Revisao: 0

. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Corroséo Por instrumento | Perda de gas na C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
vaso de seguranga (Alarme) area equipamentos e linhas
€ nos vasos Fadiga de material Executar os programas de manutencgdo dos
scrubber do: Visual Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
1° estagio do Choque mecénico ocorréncia de alarmes, etc)
compressor, (queda de carga ou PSLL com incéndio sujeito a Cumprir os procedimentos de registro e
20 estagio do peca pesada) fechamento exploséo investigacdo das causas do acidente
compressor, ou automatico das Seguir procedimentos que garantam a
3° estagio do Furo no vaso de XVs e SDVs Danos materiais disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em

compressor. seguranga e nos vasos

scrubber do: Detector de gas caso de ignig&o do produto

1° estagio do

compressor,

2° estagio do

compressor, ou

3° estagio do

compressor.
Relatorio Revis&o 01

P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07

RT-MA-003

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 24

I-‘h’l PETROBRAS

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Compressao) Data: 08/07 Revisao: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freg. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Erro operacional Por instrumento | Perda de gas na C i 3 Executar os programas de manutengdo dos
vaso de seguranga (Alarme) area equipamentos e linhas
e dos vasos Choque mecanico Executar os programas de manutenc¢do dos
scrubber do: (queda de carga ou Visual Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
1° estagio do peca pesada) ocorréncia de alarmes, etc)
compressor, Detector de gas | incéndio sujeito a Cumprir os procedimentos de registro e
20 estagio do Bloqueio indevido a exploséo investigacdo das causas do acidente
compressor ou jusante PSLL com Seguir procedimentos que garantam a
3° estagio do fechamento Danos materiais disponibilidade do sistema
compressor. Falha nas PSVs automatico das Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
XVs e SDVs Parada de caso de ignig&o do produto
Ruptura do vaso de producéo Seguir os procedimentos de
seguranga e dos vasos movimentagdo de cargas
scrubber do: Executar o programa de treinamento e
1° estagio do atualizacdo dos operadores
compressor,
20 estagio do
compressor ou
3° estagio do
compressor.
Relatorio Reviséo 01
L {CONCREMAT] L {CONCREMAT] __ _ PT-3.5.8.018- agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe



Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 25

operacgdo

Detector de gas

PSLL com
fechamento
automatico das
XVs e SDVs

ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

Danos materiais

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Compressao) Data: 08/07 Revisao: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de gas | Fadiga e afrouxamento | Por instrumento | Perda de gas na 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
nos compressores | de acessorios, (Alarme) area equipamentos e linhas
causados pela Executar os programas de manutencgdo dos
vibrag&o durante a Visual Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,

alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Executar o programa de treinamento e
atualizagéo dos operadores

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 26

processo

Detector de gas

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Desidratagdo de Gas) Data: 08/07 Revisao: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nas Corroséo Por instrumento | Perda de gas na C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
linhas do processo (Alarme) area equipamentos e linhas
Fadiga de material Executar os programas de manutencgdo dos
Visual Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecénico ocorréncia de alarmes, etc)
(queda de carga ou PSLL com incéndio sujeito a Cumprir os procedimentos de registro e
peca pesada) fechamento exploséo investigacdo das causas do acidente
automdtico das Seguir procedimentos que garantam a
Furo nas linhas do XVs e SDVs Danos materiais disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto

Executar o programa de treinamento e
atualizagéo dos operadores

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Andlise e Gerenciamento de
I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 27
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Desidratagdo de Gas) Data: 08/07 Revisao: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Rompimento de Erro operacional Por instrumento | Perda de gas na C 1 3 Executar os programas de manutengéo dos
linhas (Alarme) area sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Vazamento de gas | Choque mecénico alarmes, etc)
nas linhas do (queda de carga ou Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
Subsistema de peca pesada) ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
Separacao e Detector de gas | incéndio sujeito a Seguir procedimentos que garantam a
Tratamento de Bloqueio indevido a exploséo disponibilidade do sistema
Géas jusante PSLL com Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
fechamento Danos materiais caso de ignicédo do produto
Rompimento de linhas | automatico das Seguir os procedimentos de movimentagdo de
XVs e SDVs Parada de cargas
producéo Sequir programa de treinamento para situacées

de emergéncia

Fieslit;:lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003
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Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 28

Subsistema: Separacao e Tratamento de Gas (Desidratagao de Gas) Data: 08/07 Reviséo: 0

Detector de gas

Perigo Causas L\j/lodosNde Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
eteccgéo
Vazamento na Corroséo Por instrumento | Perda de TEG na Il 2 Executar os programas de manutencgéo dos
Torre de TEG (Alarme) area equipamentos e linhas
Fadiga de material Executar os programas de manutenc¢do dos
Visual Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecénico ocorréncia de alarmes, etc)
(queda de carga ou PSLL com incéndio sujeito a Cumprir os procedimentos de registro e
peca pesada) fechamento exploséo investigacdo das causas do acidente
automatico das Seguir procedimentos que garantam a
Furo na Torre de TEG | XVs e SDVs Danos materiais disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em

caso de igni¢&o do produto
Executar o programa de treinamento e
atualizacéo dos operadores

Seguir os procedimentos de movimentacéo de

cargas

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07



Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 29

peca pesada)

Bloqueio indevido a
jusante

Falha nas PSVs

Ruptura na Torre de
TEG

Detector de gas

PSLL com
fechamento
automatico das
XVs e SDVs

ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

Danos materiais
Parada de
producéo

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Desidratagdo de Gas) Data: 08/07 Revisao: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Erro operacional Por instrumento | Perda de gas na C i 3 Executar os programas de manutengdo dos
Torre de TEG (Alarme) area sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecanico alarmes, etc)
(queda de carga ou Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e

investigacdo das causas do acidente

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignicédo do produto

Seguir os procedimentos de

movimentagdo de cargas

Executar o programa de treinamento e
atualizagéo dos operadores

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipétese Acidental N° 30

vaso separador de
entrada da torre de
TEG

Fadiga de material

Choque mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo no vaso
separador de entrada
da torre de TEG

Por instrumento
(Alarme)

PSLL com
fechamento
automatico das
XVs e SDVs

Detector de gas

area

Possibilidade de
ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

Danos materiais

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Desidratagdo de Gas) Data: 08/07 Revisao: 0
Perigo Causas (';AOdOSNde Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
eteccéo
Vazamento no Corroséo Visual Perda de TEG na C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos

equipamentos e linhas

Executar os programas de manutenc¢éo dos
sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto

Executar o programa de treinamento e
atualizagéo dos operadores

Seguir os procedimentos de movimentacéo de
cargas

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 31

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Desidratagdo de Gas)

Data: 08/07 Revisao: 0

Perigo Causas gﬂeﬁggzé%e Consequiéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Erro operacional Por instrumento | Perda de gas na i 3 Executar os programas de manutengdo dos
vaso separador de (Alarme) area sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
entrada da Torre Choque mecanico alarmes, etc)

de TEG (queda de carga ou Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e

peca pesada)

Bloqueio indevido a

Detector de gas

ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

investigacdo das causas do acidente
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

jusante PSLL com Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
fechamento Danos materiais caso de ignicédo do produto
Falha nas PSVs automatico das Sequir os procedimentos de
XVs e SDVs Parada de movimentagdo de cargas
Ruptura no vaso producéo Executar o programa de treinamento e
separador de entrada atualizacdo dos operadores
da Torre de TEG
Relatorio Revis&o 01
o lconcREMAT) - concREmAT] _ _ PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipétese Acidental N° 32

linha de
Trietilenoglicol-
TEG no vaso de
desidratacéo

Fadiga de material

Chogue mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo na linha de
Trietilenoglicol-TEG no
vaso de desidratagéo

Por instrumento
(Alarme)

PSLL com
fechamento
automatico das
XVs e SDVs

Detector de gas

area

Possibilidade de
ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

Danos materiais

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Desidratagdo de Gas) Data: 08/07 Revisao: 0
Perigo Causas (';AOdOSNde Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
eteccéo
Vazamento na Corroséo Visual Perda de TEG na Il 2 Executar os programas de manutengdo dos

equipamentos e linhas

Executar os programas de manutenc¢éo dos
sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto

Executar o programa de treinamento e
atualizagéo dos operadores

Seguir os procedimentos de movimentacéo de
cargas

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 33

desidratacéo

peca pesada)

Bloqueio indevido a
jusante

Ruptura na linha de
Trietilenoglicol-TEG no
vaso de desidratagéo

Detector de gas

PSLL com
fechamento
automatico das
XVs e SDVs

ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

Danos materiais

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Desidratagdo de Gas) Data: 08/07 Revisao: 0

. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Erro operacional Por instrumento | Perda de gas na 1 3 Executar os programas de manutengéo dos
linha de (Alarme) area sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Trietilenoglicol- Choque mecanico alarmes, etc)
TEG no vaso de (queda de carga ou Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e

investigacdo das causas do acidente

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignicédo do produto

Seguir os procedimentos de movimentagdo de
cargas

Sequir programa de treinamento para situacées
de emergéncia

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 34

linha de géas no
vaso de
desidratagéo

Fadiga de material

Chogue mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo na linha de gas
no vaso de
desidratagéo

Por instrumento
(Alarme)

PSLL com
fechamento
automatico das
XVs e SDVs

Detector de gas

area

Possibilidade de
ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

Danos materiais

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Desidratagdo de Gas) Data: 08/07 Revisao: 0
Perigo Causas (';AOdOSNde Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
eteccéo
Vazamento na Corroséo Visual Perda de TEG na C Il 2 Executar os programas de manutengdo dos

equipamentos e linhas

Executar os programas de manutenc¢éo dos
sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em

caso de ignig&o do produto
Executar o programa de treinamento e
atualizagéo dos operadores

Seguir os procedimentos de movimentacéo de

cargas

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

I-‘h’l PETROBRAS

Revisao 01
agosto de 07



Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipétese Acidental N° 35

peca pesada)

Bloqueio indevido a

Detector de gas

ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas (Desidratagdo de Gas) Data: 08/07 Revisao: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Erro operacional Por instrumento | Perda de gas na 1 3 Executar os programas de manutengéo dos
linha do vaso de (Alarme) area sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
desidratagéo Choque mecanico alarmes, etc)
(queda de carga ou Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e

investigacdo das causas do acidente
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

jusante PSLL com Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
fechamento Danos materiais caso de ignicédo do produto
Ruptura da linha do automatico das Seguir os procedimentos de movimentagdo de
vaso de desidratagdo | XVs e SDVs Parada de cargas
producéo Sequir programa de treinamento para situacées
de emergéncia
Relatorio Reviséo 01
o lconcREMAT) - concREmAT] _ _ PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento de Gas
Sistema: Processamento de Fluidos Hipdétese Acidental N° 36
Subsistema: Separacgado e Tratamento de Gas Combustivel Data: 08/07 ‘ Revisdo: 0
- Modos de A . . -, .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccgao
Vazamento nas Choque mecénico Por instrumento | Perda de géas C 1 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
linhas dos (queda de carga ou (Alarme) cargas
trocadores de calor | peca pesada) Danos Materiais Executar os programas de manuteng¢do dos
Detector de gas sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Erro de montagem ou Possibilidade de alarmes, etc)
fadiga de material Visual ocorréncia de Cumprir os procedimentos de registro e
incéndio sujeito a investigacdo das causas do acidente
Ruptura da linhas dos | PSLL com exploséo Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
trocadores de calor fechamento caso de igni¢do do produto
automatico das | Parada de Seguir programa de treinamento para situacdes
XVs e SDVs producéo de emergéncia
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Executar os programas de manutengdo dos
equipamentos e linhas
Relatorio Reviséo 01
L {CONCREMAT] L {CONCREMAT] PT-3.5.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipétese Acidental N° 37

Choque mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo na linha dos
trocadores de calor

Detector de Gas

Subsistema: Separacgéo e Tratamento de Gas Combustivel Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Corroséo Por instrumento | Perda de gas C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
linha dos (Alarme) equipamentos e linhas
trocadores de calor | Fadiga de Material Danos Materiais Executar os programas de manutencgdo dos
Visual sistemas de seguranca (valvulas, sensores,

alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Executar os programas de manutengdo dos
equipamentos e linhas

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto

Seguir programa de treinamento para situacdes
de emergéncia

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 38

Subsistema: Separacgado e Tratamento de Gas Combustivel Data: 08/07 ‘ Revisdo: 0
- Modos de A . . -, .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Choque mecénico Por instrumento | Perda de gas na 1 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
vaso depurador de | (queda de carga ou (Alarme) area cargas
gas combustivel peca pesada) Executar os programas de manuteng¢do dos
de alta pressao Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
(HP) Erro de montagem ou alarmes, etc)
fadiga de materia Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
Ruptura do vaso PSLL com incéndio sujeito a Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
depurador de géas fechamento exploséo caso de igni¢do do produto
combustivel de alta automatico das Seguir programa de treinamento para situacdes
presséo (HP) XVs e SDVs Parada de de emergéncia
producéo Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Executar os programas de manutengdo dos
equipamentos e linhas
Relatorio Reviséo 01
L {CONCREMAT] L {CONCREMAT] __ _ PT-3.5.8.018- agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Andlise e Gerenciamento de
I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipétese Acidental N° 39
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas Combustivel Data: 08/07 ‘ Reviséo: 0
- Modos de Al . . . .
Perigo Causas d x Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
eteccgéo
Vazamento nas Choque mecanico Por instrumento | Perda de gés na C 1l 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
linhas do vaso (queda de carga ou (Alarme) area cargas
depurador de gas | peca pesada) Executar os programas de manutenc¢do dos
combustivel de Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
alta presséo (HP) | Erro de montagem ou alarmes, etc)
fadiga de material Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
Ruptura das linhas do | PSLL com incéndio sujeito a Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
vaso depurador de gas | fechamento exploséo caso de ignig&o do produto
combustivel de alta automatico das Seguir programa de treinamento para situacdes
presséo (HP) XVs e SDVs Parada de de emergéncia
producéo Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Executar os programas de manutengdo dos
equipamentos e linhas

Fieslit;:lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipétese Acidental N° 40

Subsistema: Separacgéo e Tratamento de Gas Combustivel Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nas Corroséo Por instrumento | Perda de gas na 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
linhas do vaso (Alarme) area equipamentos e linhas
depurador de gas | Fadiga de Material Executar os programas de manutencgdo dos
combustivel de Visual Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,

alta presséo (HP)

Choque mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo nas linhas do
vaso depurador de gas
combustivel de alta
presséo (HP)

Detector de Gas

alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Executar os programas de manutengdo dos
equipamentos e linhas

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto

Seguir programa de treinamento para situacdes
de emergéncia

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Andlise e Gerenciamento de
I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 41
Subsistema: Separacgéo e Tratamento de Gas Combustivel Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de gas | Choque mecanico ou | Porinstrumento | Perda de gas na C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
no Subsistema de | perda da integridade (Alarme) area equipamentos e linhas
Separacéo e fisica ou mecéanica Executar os programas de manutencgéo dos
Tratamento de Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Gas Combustivel | Ruptura de tomada de alarmes, etc)

instrumento Visual Cumprir os procedimentos de registro e

investigacdo das causas do acidente

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Seguir os procedimentos de movimentagdo de
cargas

Fieslit;:lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003
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Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento de Gas
Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N°© 42
Subsistema: Separacgéo e Tratamento de Gas Combustivel Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento em | Erro de montagem Por instrumento | Perda de gas na Il 4 Executar os programas de manutengdo dos
valvulas, juntas (Alarme) area equipamentos e linhas
e conexdes Desgaste do material Executar os programas de manutencgdo dos
Detector de gas sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecénico alarmes, etc)
(queda de carga ou peca Cumprir os procedimentos de registro e
pesada) investigacdo das causas do acidente
Seguir os procedimentos de movimentacao de
cargas
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe



Andlise e Gerenciamento de
I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 43
Subsistema: Separacgéo e Tratamento de Gas Combustivel Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de gas | Falha da valvula, erro | Sonora Perda de gas na C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
no Subsistema de | de calibragem ou erro area equipamentos e linhas
Separacéo e de montagem Executar os programas de manutencgdo dos
Tratamento de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Gas Combustivel Abertura indevida da alarmes, etc)

PSV Cumprir os procedimentos de registro e

investigacdo das causas do acidente
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Fieslit;);'lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipétese Acidental N° 44

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas Flare de Alta e Baixa Presséo Data: 08/07 ‘ Revisdo: 0
- Modos de A . . -, .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nas Choque mecénico Por instrumento | Perda de Gas na C 1 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
linhas do processo | (queda de carga ou (Alarme) area cargas
peca pesada) Executar os programas de manuteng¢do dos
Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Sobrepresséo devido alarmes, etc)
ao fechamento da PSLL com Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
vélvula jusante e falha | fechamento ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
da protecdo (PSH sem | automéatico das | incéndio Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
fechamento XVs e SDVs caso de igni¢&o do produto
automatico das SDVs Parada de Seguir programa de treinamento para situacdes
e alarme) operacao de emergéncia
Visual Seguir procedimentos que garantam a
Rompimento das disponibilidade do sistema
linhas do processo
Relatorio Revis&o 01
L {CONCREMAT] i L {CONCREMAT] : PT-3.5.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento de Gas
Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 45
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas Flare de Alta e Baixa Presséo Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nas Corroséo Por instrumento | Perda de gas na C Il 2 Executar os programas de manutengdo dos
linhas do linhas do (Alarme) area equipamentos e linhas
processo Fadiga de material Executar os programas de manutencgdo dos
Detector de gas sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Chogue mecénico alarmes, etc)
(queda de carga ou Cumprir os procedimentos de registro e
peca pesada) investigacdo das causas do acidente
Seguir procedimentos que garantam a
Furo nas linhas do disponibilidade do sistema
linhas do processo Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto
Fieslit:(;ilg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ Rsed agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003
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1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 46

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas Flare de Alta e Baixa Presséo Data: 08/07 ‘ Revisdo: 0
- Modos de A . . -, .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Choque mecénico Por instrumento | Perda de géas de C 1 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
vaso principal / (queda de carga ou (Alarme) area cargas
secundario de alta | peca pesada) Executar os programas de manuteng¢do dos
e baixa presséo Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Erro de montagem ou alarmes, etc)
fadiga de material Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
Ruptura do vaso PSLL com incéndio sujeito a Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
principal / secundario | fechamento exploséo caso de igni¢do do produto
de alta e baixa automatico das Seguir programa de treinamento para situacdes
presséo XVs e SDVs Parada de de emergéncia
producéo Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Executar os programas de manutengdo dos
equipamentos e linhas
Relatorio Reviséo 01
L {CONCREMAT] L {CONCREMAT] : PT-3.5.8.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 47

vaso principal /
secundario de alta
e baixa presséo

Fadiga de material

Choque mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo no vaso principal
/ secundario de alta e
baixa presséo

(Alarme)

Detector de gas

area

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas Flare de Alta e Baixa Presséo Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Corroséo Por instrumento | Perda de gas na C Il 2 Executar os programas de manutengdo dos

equipamentos e linhas

Executar os programas de manutencgdo dos
sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em

caso de ignig&o do produto

Coordenador da Equipe

Relatério

Técnico Responsavel

PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 48

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas Flare de Alta e Baixa Presséo Data: 08/07 ‘ Revisdo: 0
- Modos de A . . -, .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Choque mecénico Por instrumento | Perda de géas / 1 3 Seguir os procedimentos de movimentacéo de
vaso para retengdo | (queda de carga ou (Alarme) condensados cargas
de condensados peca pesada) Executar os programas de manuteng¢do dos
de alta e baixa Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
presséo Erro de montagem ou alarmes, etc)
fadiga de material Visual Possibilidade de Cumprir os procedimentos de registro e
ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
Ruptura do vaso para | PSLL com incéndio sujeito a Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
retencdo de fechamento exploséo caso de igni¢do do produto
condensados de alta e | automatico das Seguir programa de treinamento para situacdes
baixa presséo XVs e SDVs Parada de de emergéncia
producéo Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Executar os programas de manutengdo dos
equipamentos e linhas
Relatorio Reviséo 01
L {CONCREMAT] L {CONCREMAT] __ _ PT-3.5.8.018- agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Andlise e Gerenciamento de

I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 49
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas Flare de Alta e Baixa Presséo Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Corroséo Por instrumento | Perda de gas C Il 2 Executar os programas de manutengdo dos
vaso para retencao (Alarme) /condensados na equipamentos e linhas
de condensados Fadiga de material area Executar os programas de manutencgdo dos
de alta e baixa Detector de gas sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
presséo Choque mecénico alarmes, etc)
(queda de carga ou Cumprir os procedimentos de registro e
peca pesada) investigacdo das causas do acidente
Seguir procedimentos que garantam a
Furo no vaso para disponibilidade do sistema
retengdo de Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
condensados de alta e caso de ignig&o do produto

baixa presséo

Relatério
PT-3.5.8.018-

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Andlise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;‘-I PETROBRAS
11.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 50
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas Flare de Alta e Baixa Presséo Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas

Choque mecénico ou | Porinstrumento | Perda de gas na C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos

Vazamento de gas | perda da integridade (Alarme) area equipamentos e linhas
de gas no fisica ou mecéanica Executar os programas de manutencgdo dos
Subsistema de Detector de gas | Danos Materiais sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Separacéoe Ruptura de tomada de alarmes, etc)
Tratamento de instrumento Cumprir os procedimentos de registro e
Gas Flare de Alta investigacdo das causas do acidente
e Baixa Pressao Seguir procedimentos que garantam a

disponibilidade do sistema
Seguir os procedimentos de movimentagdo de
cargas

Fieslit;:lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento de Gas
Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 51
Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas Flare de Alta e Baixa Presséo Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento em | Erro de montagem Por instrumento | Perda de gas na Il 4 Executar os programas de manutengdo dos
valvulas, juntas (Alarme) area equipamentos e linhas
e conexdes Desgaste do material Executar os programas de manutencgdo dos
Detector de gas sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecénico alarmes, etc)
(queda de carga ou peca Cumprir os procedimentos de registro e
pesada) investigacdo das causas do acidente
Seguir os procedimentos de movimentacéo de
Falhas em flanges e cargas
conexdes
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe
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Ambientais
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 52

no Subsistema de
Separacéo e
Tratamento de
Gés Flare de Alta
e Baixa Pressao.

de calibragem ou erro
de montagem

Abertura indevida da
PSV

area

Subsistema: Separacgao e Tratamento de Gas Flare de Alta e Baixa Presséo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas (';AOdOSNde Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
eteccéo
Vazamento de gas | Falha da valvula, erro | Sonora Perda de gas na C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos

equipamentos e linhas

Executar os programas de manutencgéo dos
sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Ll PETROBRAS

Revisao 01
agosto de 07
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Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento de Gas
Sistema: Inje¢&o de gas-lift Hipotese Acidental N° 53
Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento em | Erro de montagem Por instrumento | Perda de gas-lift E Il 4 Executar os programas de manutengéo dos
valvulas, juntas (Alarme) equipamentos e linhas
e conexdes Desgaste do material Decline na Executar os programas de manutencgdo dos
producéo (queda de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecénico vazao) alarmes, etc)
(queda de carga ou peca Cumprir os procedimentos de registro e
pesada) investigacdo das causas do acidente
Seguir os procedimentos de movimentacéo de
Falhas em flanges e cargas
conexdes Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Fieslit:(:ilg Reviséo 01
L {CONCREMAT | L {CONCREMAT| __ _ Rsed agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Ll PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento de Gas
Sistema: Injecdo de gas-lift Hipdtese Acidental N° 54
Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas (';AOdOSNde Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
eteccdo
Vazamento nas Choque mecénic Por instrumento | Perda de gas-lift C 1 3 Executar os programas de manutengéo dos
Linhas de Inje¢cdo | (queda de carga ou (Alarme) equipamentos e linhas
de gas-lift peca pesada) Queda de producéo Executar os programas de manutencgdo dos
Visual sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Falha no sistema de alarmes, etc)
ancoragem da unidade | PSLL com Cumprir os procedimentos de registro e
fechamento investigacdo das causas do acidente
Sobrepresséo devido | automatico das Seguir os procedimentos de movimentacao de
ao fechamento da SDVs e SSVs cargas
vélvula de injecdo de Seguir procedimentos que garantam a
gas-lift e falha da disponibilidade do sistema
protecdo (PSH sem
fechamento
automatico das SDVs
e alarme)
Rompimento das
Linhas de Injecéo de
gas-lift
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe



Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento Gas
Sistema: Inje¢&o de gas-lift Hipotese Acidental N° 55
Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nas Corroséo Por instrumento | Perda de gas-lift C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
Linhas de Injecéo (Alarme) equipamentos e linhas
de gas-lift Falha de Material Queda de producéo Executar os programas de manutencgdo dos
sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecénico alarmes, etc)
(queda de carga ou Cumprir os procedimentos de registro e
peca pesada) investigacdo das causas do acidente
Cumprir os procedimentos para compra,
Furo na Linha de inspecéo, Instalacéo e teste hidrostatico
Injecdo de gas-lift Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Andlise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;‘-I PETROBRAS
11.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Inje¢&o de gas-lift Hipotese Acidental N° 56
Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0

. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nas | Choque mecénico ou Por instrumento | Perda de gas-lift C Il 2 Executar os programas de manutengdo dos
Linhas de perda da integridade (Alarme) equipamentos e linhas
Injecdo de gas- | fisica ou mecénica Queda de producéo Executar os programas de manutencgdo dos
lift Ruptura de tomada de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,

Instrumento alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

Seguir os procedimentos de movimentacao de
cargas

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Fieslit;:lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Injecdo de gas-lift

Hipdtese Acidental N° 57

Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Corroséo Por instrumento | Perda de gas-lift C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
linha do processo (Alarme) equipamentos e linhas
Falha de Material Queda de producéo Executar os programas de manutencgéo dos
Visual sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Choque mecénico Possibilidade de alarmes, etc)
(queda de carga ou Detector de gas | ocorréncia de Cumprir os procedimentos de registro e
peca pesada) incéndio sujeito a investigacdo das causas do acidente
exploséo Seguir procedimentos que garantam a
Furo na linha do disponibilidade do sistema
processo Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto
Relatorio Reviséo 01
o lconcREMAT) A - concREmAT] _ _ PT-3.58.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Injecao de gas-lift

Hipotese Acidental N° 58

Subsistema: ---- Data: 08/07 ‘ Revisdo: 0
- Modos de A . . -, .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Choque mecénico Por instrumento | Perda de gas-lift C 1 3 Executar os programas de manutenc¢do dos
linha do processo | (queda de carga ou (Alarme) equipamentos e linhas
peca pesada) Queda de producao Executar os programas de manutengdo dos
Detector de gas sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Sobrepresséo devido Possibilidade de alarmes, etc)
ao fechamento da PSLL com ocorréncia de Cumprir os procedimentos de registro e
vélvula de injecdo de | fechamento incéndio sujeito a investigacdo das causas do acidente
gas-lift e falha da automatico das | explosédo Seguir procedimentos que garantam a
protecdo (PSH sem XVs e SDVs disponibilidade do sistema
fechamento Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
automatico das SDVs | Visual caso de igni¢do do produto
e alarme) Seguir os procedimentos de movimentacao de
cargas
Rompimento de linha
do processo
Relatorio Reviséo 01
L {CONCREMAT] i L {CONCREMAT] : PT-3.5.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento de Gas
Sistema: Inje¢&o de gas-lift Hipotese Acidental N° 59
Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Fadiga e afrouxamento | Por instrumento | Perda de gas na 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
gas-lift nos de acessorios, (Alarme) area equipamentos e linhas
compressores causados pela Executar os programas de manutencgdo dos
vibrag&o durante a Visual Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
operacgdo ocorréncia de alarmes, etc)
Detector de gas | incéndio sujeito a Cumprir os procedimentos de registro e
exploséo investigacdo das causas do acidente
PSLL com Seguir procedimentos que garantam a
fechamento Danos materiais disponibilidade do sistema
automatico das Executar o programa de treinamento e
XVs e SDVs atualizagéo dos operadores
Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Andlise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;‘-I PETROBRAS
11.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Gas

Sistema: Inje¢&o de gas-lift Hipotese Acidental N° 60
Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0
. Modos de LA . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Falha da valvula, erro | Sonora Perda de gas na C 1] 2 Executar os programas de manutengdo dos
linha do processo | de calibragem ou erro area equipamentos e linhas
de montagem Executar os programas de manutencgdo dos
Possibilidade de sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Abertura indevida da ocorréncia de alarmes, etc)
PSV incéndio sujeito a Cumprir os procedimentos de registro e
exploséo investigacdo das causas do acidente

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia da unidade em
caso de ignig&o do produto

Fieslit;:lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de

Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenario: Vazamento de Gas
Sistema: Exportacéo de Gas (Gasoduto) Hipotese Acidental N° 61
Subsistema: Linha de Escoamento do Trecho FPSO ao PLEM e até UTGC Data: 08/07 Reviséo: 0
. Modos de A . . . .
Perigo Causas detecgdo Consequéncia Freq. |Sev. |Risco |Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Choque mecénico PSLL com Perda de gas C \ 4 Executar os programas de manutengdo dos
Gasoduto (queda de carga ou fechamento equipamentos e linhas
peca pesada) automéatico das | Danos materiais Executar os programas de manutencgdo dos
SDVs sistemas de seguranca (valvulas, sensores,
Falha do material alarmes, etc)
Corroséo Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Falta de apoio do duto Seguir os procedimentos de movimentacao de
no solo cargas
Solicitagdo a inclusdo das instalagbes em cartas
Sobrepresséo devido nauticas
ao fechamento da Acionar o Plano de Acédo de Emergéncia - PAE
vélvula jusante e falha Sequir programa de treinamento para situa¢ées
da protecdo (PSH sem de emergéncia
fechamento Seguir as normas de constru¢do dos dutos
automatico das SDVs submarinos
e alarme)
Adversidades
meteoceonograficas
Ruptura do Gasoduto
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe
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Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Gas

Sistema: Exportacdo de Gas (Gasoduto)

Hipotese Acidental N° 62

Gasoduto
(conex@es, linha e
flanges)

Falha de Material

Choque mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo no gasoduto

(alarme)

Danos materiais

Subsistema: Linha de Escoamento do Trecho FPSO ao PLEM e até UTGC Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos 9e Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento no Corroséo Por instrumento | Perda de gés C 1] 3 e Executar o0os programas de

manutencdo dos equipamentos e
linhas

e [Executar 0s programas de
manutencdo dos sistemas de
seguranga (valvulas, sensores,
alarmes, etc)

e Cumprir o0s procedimentos de
registro e investigacdo das causas
do acidente

e Acionar o Plano de Acédo de
Emergéncia - PAE

e Seguir programa de treinamento
para situacdes de emergéncia

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O
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I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Gas

Sistema: Exportacdo de Gas (Gasoduto) Hipotese Acidental N° 63
Subsistema: Linha de Escoamento do Trecho FPSO ao PLEM e até UTGC Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas '\c/ilgt?e %zgg Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento em Acoplamento incorreto | Por instrumento | Perda de géas E Il 4 e Executar o0s programas de
Valvulas, juntas e | ou desgaste do (alarme) manutencdo dos equipamentos e
conexdes material linhas
e [Executar 0s programas de
Falhas em flanges e manutencdo dos sistemas de
conexdes seguranga (valvulas, sensores,

alarmes, etc)

e Cumprir o0s procedimentos de
registro e investigacdo das causas
do acidente

e Acionar o Plano de Acdo de
Emergéncia - PAE

e  Seguir programa de treinamento
para situacdes de emergéncia

Relatério .
PT.3.5.8.018 Revisao 01
EconcrEmAT] EJCONCREMAT] Rl agosto de 07

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 64

linha do processo (Alarme)

Falha de Material
Visual

Choque mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo na linha do
processo

navio

Danos Materiais

Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas '\c/ilgt?e %zgg Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Corroséo Por instrumento | Derrame de 6leo no C I 2 e Executar o0s programas de

manutencdo dos equipamentos e
linhas

Executar  os
manutencao
seguranga

alarmes, etc)

programas de
dos sistemas de
(vélvulas, sensores,

Cumprir 0os procedimentos de
registro e investigacdo das causas
do acidente

Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),

Sequir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

I-‘h’l PETROBRAS

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O



Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenério: Vazamento de Oleo
Sistema: Processamento de Fluidos Hipétese Acidental N° 65
Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas '\c/ilgt?e %zgg Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na Chogue mecéanico Por instrumento | Derrame de 6leo no C 1 3 Seguir os procedimentos de
linha do processo | (queda de carga ou (Alarme) navio movimentacao de cargas
peca pesada) Executar os  programas de
PSLL com Danos Materiais manutencdo dos sistemas de
Sobrepressédo devido | fechamento seguranga  (valvulas, sensores,
ao fechamento da automatico das | - o alarmes, etc)
valvula jusante e falha | XVs e SDVs Oggﬁ’lé:\:ﬂ: dee e Cumprir os procedimentos de
da protecédo (PSH sem incandio registro e investigacdo das causas
fechamento do acidente
automatico das SDVs Visual Acionar o Plano de Contingéncia da
e alarme) Isual . L9
unidade em caso de ignicdo do
produto
Rompimento de linha Acionar o PElI - Plano de
do processo Emergéncia Individual , se o produto
atingir o mar
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),
Seguir programa de treinamento
para situacdes de emergéncia
Seguir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-Th'l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenério: Vazamento de Oleo
Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 66
Subsistema: Separagéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas '\c/ilgt?a %zgg Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Choque mecanico Por instrumento | Derrame de 6leo no Cc 1] 3 Seguir 0os procedimentos de
6leo no Vaso (queda de carga ou (Alarme) navio movimentacao de cargas
?e_fp}ar_adokrm / peca pesada) Executar o0os  programas de
SL.I aasrlggor PSLL com Danos Materiais manutencdo dos sistemas de
par Erro de montagem ou | fechamento seguranca  (valvulas, sensores,
Trifasico LP/ ; ; o
fadiga de material automatico das . alarmes, etc)
Separador de XVs e SDVs Possibilidade de . :
Teste Horizontal / ocorréncia de Cumprlr 0s proce:dlmentos de
Tratador Colapso mecanico incéndio sujeito a registro e investigacao das causas
Eletrostatico (queda de carga ou explosao do acidente
peca pesada) Visual Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de ignicdo do
Parada de produto
Ruptura do Vaso producéo .
Separador Trifasico Acionar o PElI - Plano de
HP / Separador Emergéncia Individual , se o produto
Trifasico LP/ atingir o mar
Separador de Teste Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Horizontal / Tratador Pollution Emergency Plan),
Eletrostatico Seguir programa de treinamento
para situacdes de emergéncia
Seguir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema
Executar o0os  programas de
manutencdo dos equipamentos e
linhas
pieslit:;ilg Reviséo 01
Econcaruar) : EETTITTN — _ RSl agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 67

6leo no Vaso
Separador
Trifasico HP
/Separador
Trifasico LP
/Separador de
Teste Horizontal/
Tratador
Eletrostatico

Falha de Material

Choque mecénico
(queda de carga ou
peca pesada)

(Alarme)

Visual

navio

Danos Materiais

Possibilidade de
ocorréncia de
incéndio sujeito a

Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas '\c/ilgt?e %zgg Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Corroséo Por instrumento | Derrame de 6leo no C I 2 e Executar o0os programas de

manutencdo dos equipamentos e
linhas

Executar os
manutencao
seguranga

alarmes, etc)

programas de
dos sistemas de
(vélvulas, sensores,

Cumprir  0s
registro e investigacdo das causas

procedimentos de

exploséo .
Furo no Vaso P do acidente
Sep/arador 'Brlfasmo e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
HP ’S_epara or Pollution Emergency Plan),
Trifasico LP ) )
/Separador de Teste e  Seguir procedimentos que garantam
Horizontal/ Tratador a disponibilidade do sistema
Eletrostatico e Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de ignicdo do
produto
Fieslit;;ilg Reviséo 01
£ {CONCREMAT] i £ {CONCREMAT] — _ RS agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 68

6leo na linha dos (Alarme)
ré-aquecedores ) ]

g/ou r?os Fadiga de Material

aquecedores Visual

(teste/ produgdo | Choque mecanico
(queda de carga ou

peca pesada)

Furo na linha dos pré-
aquecedores e/ou nos
aguecedores (teste/
producéo

navio

Danos Materiais

Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas '\c/ilgt?e %zgg Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Corroséo Por instrumento | Derrame de 6leo no C I e Executar o0s programas de

manutencdo dos equipamentos e
linhas

Executar os  programas de
manutencdo dos sistemas de
seguranga (valvulas, sensores,
alarmes, etc)

Cumprir 0os procedimentos de
registro e investigacdo das causas
do acidente

Acionar o Kit SOPEP (Ship OQil
Pollution Emergency Plan),

Sequir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

I-‘h’l PETROBRAS

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O



Andlise e Gerenciamento de
I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 69
Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas '\c/ilgt?e %zgg Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Choque mecanico Por instrumento | Derrame de 6leo no C 1] 3 e Seguir os procedimentos de
Oleo na linha dos | (queda de carga ou (Alarme) navio movimentacao de cargas
p;e-aquecedores peca pesada) e [Executar 0s programas de
e/ou nog Visual Danos Materiais manutencdo dos sistemas de
aglsjteecle r(c))rdeus 30) Erro de montagem ou seguranga (valvulas, sensores,
P ¢ fadiga de material . alarmes, etc)
Possibilidade de c . di N d
ocorréncia de . ur_n{orlr 0s tr_)roce~ |n:jen os de
Ruptura de linha do incéndio sujeito a Legls _I’é) € Investigacao das causas
pré-aquecedores e/ou exploséo 0 acidente
nos aquecedores e Acionar o Plano de Contingéncia da
teste/ produca unidade em caso de ignicdo do
( P ¢é0) Parada de gnie
" produto
producéo i
e Acionar o PEI - Plano de
Emergéncia Individual , se o produto
atingir o mar
e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),
e  Seguir programa de treinamento
para situacdes de emergéncia
e  Seguir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema
e Executar o0s programas de
manutencdo dos equipamentos e
linhas
Fieslit:;ilg Reviséo 01
Econcaruar) EETTITTN RSl agosto de 07

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 70

6leo na linha dos
trocadores de calor

Fadiga de Material

Choque mecanico
(queda de carga ou
peca pesada)

Furo na linha dos
trocadores de calor

(Alarme)

Visual

Detector de Gas

navio

Danos Materiais

Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas '\c/ilgt?e %zgg Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Corroséo Por instrumento | Derrame de 6leo no C I 2 e Executar o0s programas de

manutencdo dos equipamentos e
linhas

e Executar o0s
manutencao
seguranga
alarmes, etc)

programas de
dos sistemas de
(vélvulas, sensores,

e Cumprir o0s procedimentos de
registro e investigacdo das causas
do acidente

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),

e  Seguir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O



I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 71

6leo na linha dos
trocadores de calor

(queda de carga ou
peca pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura de linha dos
trocadores de calor

(Alarme)
Detector de gas

Visual

navio

Danos Materiais

Possibilidade de
ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

Parada de
producéo

Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos 9e Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento de Choque mecanico Por instrumento | Derrame de 6leo no Cc 1] 3 Seguir 0os procedimentos de

movimentagédo de cargas

Executar os  programas de
manutencdo dos sistemas de
seguranga (valvulas, sensores,
alarmes, etc)

Cumprir 0os procedimentos de
registro e investigacdo das causas
do acidente

Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de ignicdo do
produto

Acionar o PElI - Plano de
Emergéncia Individual , se o produto
atingir o mar

Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),

Seguir programa de treinamento
para situacdes de emergéncia

Seguir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema

Executar os  programas de
manutencdo dos equipamentos e
linhas

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério

PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 72

Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . i, .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao

Vazamento nas Corroséo Por instrumento Derrame de 6leo no C Il 2 e Executar os programas de manutengao

linhas do resfriador (Alarme) navio dos equipamentos e linhas

de dleo Fadiga de Material e Executar os programas de manutengdo
Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranga (valvulas,

Choque mecénico
(queda de carga ou peca
pesada)

Furo nas linhas do
resfriador de 6leo

sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 73

Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos

Data: 08/07

Reviséo: 0

Perigo Causas '\élgtde %‘Zgj Consequiéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Choque mecénico Por instrumento Derrame de 6leo no C 1] 3 Seguir 0s procedimentos de

resfriador de éleo (queda de carga ou

peca pesada)

(Alarme)

Visual
Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura do resfriador de
6leo

navio

Danos Materiais

Possibilidade de
ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

Parada de producao

movimentacgdo de cargas

Executar os programas de manutengdo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de igni¢do do produto

Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar

Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

Seguir programa de treinamento para
situacdes de emergéncia

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Executar os programas de manutengéo
dos equipamentos e linhas

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘ ‘;‘-I PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipdtese Acidental N° 74

Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Reviséo: 0
. Modos de . . . . .
Perigo Causas deteccio Consequéncia Freg. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Choque mecanico ou | Por instrumento | Derrame de éleo no C I 2 Executar  os programas de
6leo no perda da integridade (Alarme) navio manutencdo dos equipamentos e
Subsistema de fisica ou mecénica linhas
Separacéo e . .
Tr£amgnto de Visual Danos Materiais Executar  os programas de
Fluid Ruptura de tomada de manutencdo dos sistemas de
uidos instrumento seguranca (valvulas, sensores,
alarmes, etc)
Cumprir os procedimentos de
registro e investigacdo das causas
do acidente
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),
Seguir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema
Seguir os procedimentos de
movimentacao de cargas
Relatorio Reviséo 01
EICONCREMAT] S CONCREMAT] PT-35.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Andlise e Gerenciamento de
I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 75
Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . . .
Perigo Causas deteccio Consequéncia Freqg. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento em | Erro de montagem Por instrumento | Derrame de 6leo no E | 3 e Executar o0s programas de
vélvulas, juntas (Alarme) navio manutencdo dos equipamentos e
e conexdes . linhas
Desgaste do material
Visual Danos materiais e Executar o0s  programas de
. manutencdo dos sistemas de
Chogue mecanico seguranga (valvulas, sensores,
(queda de carga ou peca alarmes, etc)

pesada) e Cumprir os procedimentos de

registro e investigacdo das causas
Falha em flanges e do acidente

conexdes e Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de ignicdo do
produto
e Acionar o PElI - Plano de
Emergéncia Individual , se o produto
atingir o mar
e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),
Relatério Revis&o 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 76

Subsistema: Separacéo e Tratamento de Fluidos Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento através | Falha no selo Por instrumento Derrame de 6leo no C 1 3 e Executar os programas de manutengéo

das bombas de
transferéncia

Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

(Alarme)

Visual

navio

Danos Materiais

Possibilidade de
ocorréncia de
incéndio sujeito a
exploséo

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de igni¢do do produto

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Armazenagem de Oleo

Hipotese Acidental N° 77

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Choque mecéanico Por instrumento Derrame de 6leo no C 1 3 e Executar os programas de manutengéo

do processo

(queda de carga ou peca
pesada)

Sobrepresséo devido ao
fechamento da valvula

(Alarme)

Detector de gas

navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e

: PSLL com Possibilidade de . 2 :
jusante e falha da P investigacao das causas do acidente
protec&o (PSH sem fechamento ocorréncia de
fechamento automatico automatico das incéndio e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
das SDVs e alarme)) XVs e SDVs Emergency Plan),
e Acionar o Plano de Contingéncia da
R . 10 de linha.d unidade em caso de igni¢cdo do produto
ompimento de linha do . .
procepsso Visual e Acionar o PEIl - Plano de Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar
e  Seguir 0s procedimentos de
movimentacgdo de cargas
Fieslit;);ilg Reviséo 01
=EITITTT c i =ETTITTTN — _ Rved agosto de 07
oordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Armazenagem de Oleo

Hipotese Acidental N° 78

Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . . .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de 6leo no C Il 2 e Executar os programas de manutengéo
do processo (Alarme) navio dos equipamentos e linhas

Falha de Material e Executar os programas de manutengéo
Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,
. sensores, alarmes, etc)
Choque mecénico c . di tos d ist
(queda de carga ou peca Possibilidade de . um[:_rlr 0s p(l;oce imen ods N .:jeg'f roe
pesada ocorréncia de investigagcdo das causas do acidente
incéndio e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
. Emergency Plan),
Furo na linha do g y i )
processo e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
e Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de igni¢do do produto
Relatorio Reviséo 01
EICONCREMAT] i S CONCREMAT] — _ PT-3.58.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Armazenagem de Oleo

Hipotese Acidental N° 79

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . . .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Imploséo dos tanques Por Instrumento Danos materiais C v 4 Executar os programas de manutengéo
tanques de (falha na admissao de (Alarme) dos sistemas de seguranga (valvulas,
armazenagem as (ex.:blogueio a . sensores, alarmes, etc

’ ﬁwongante d;ji:1 saida de Possibilidade de . : ) :
. Visual ocorréncia de Cumprir os procedimentos de registro e
gas) incéndio sujeito a investigacdo das causas do acidente
B exploséo Acionar o Plano de Contingéncia da
Sobrepressao nos unidade em caso de igni¢cao do produto
tanques (falha no ) Possibilidade de Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
sistema de alivio de gas) o I
afundamento da Individual , se o produto atingir o mar
. unidade (ruptura do Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Colisao com outras casco e derrame de Emergency Plan),
embarcacdes 6leo no mar) . )
Seguir programa de treinamento para
situacBes de emergéncia
.Fa";fa no~S|ste_ma~ded Seguir procedimentos que garantam a
Inértizacao (crlaggo € disponibilidade do sistema
atmosfera explosiva no .
dos equipamentos e linhas
Rompimento dos Observar constantemente o radar
tanques de
armazenagem
Fieslit:;ilg Reviséo 01
EICONCREMAT] i S CONCREMAT] — _ RS agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Armazenagem de Oleo

Hipotese Acidental N° 80

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de 6leo no C 1 3 e Executar os programas de manutengéo

tanques de (Alarme) navio dos equipamentos e linhas
armazenagem Falha de Material e Executar os programas de manutenc&o
Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,
. sensores, alarmes, etc)
Choque mecénico c . di tos d ist
Possibilidade de o um;:_nr 0s p(rjoce imen ods e _:jeglf ro e
Colica t ocorréncia de investigacdo das causas do acidente
olljsao com outras incéndio sujeito a e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
embarcacoes exploséo Emergency Plan),
e  Seguir procedimentos que garantam a
Furo nos tanques de disponibilidade do sistema
armazenagem e Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de igni¢do do produto
Relatorio Reviséo 01
EICONCREMAT] S CONCREMAT] PT-35.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responséavel RT-MA-003




Andlise e Gerenciamento de
I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Oleo

Sistema: Armazenagem de Oleo Hipotese Acidental N° 81
Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
Perigo Causas '\c/ilgt?ecc):zgg Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas

Chogue mecénico ou Por instrumento | Derrame de 6leo no C Il 2 e Executar o0s programas de

Vazamento de perda da integridade (Alarme) navio manutencdo dos equipamentos e

6leo no Sistema | fisica ou mecanica linhas

de Visual Danos materiais e [Executar o0s  programas de

Armazanagem | Ryptura de tomada de manuten¢cdo dos sistemas de
Instrumento seguranga (valvulas, sensores,

alarmes, etc)

e Cumprir o0s procedimentos de
registro e investigacdo das causas

do acidente

e Acionar o PElI - Plano de
Emergéncia Individual, se o produto
atingir o mar

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),

e Seguir o0s procedimentos de
movimentagdo de cargas

Fieslit;:lg Reviséo 01
L {CONCREMAT | i L {CONCREMAT| __ _ agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Armazenagem de Oleo

Hipotese Acidental N° 82

Subsistema: ----

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas

Modos de
detecgéo

Conseqiiéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento em Erro de montagem
vélvulas, juntas e

conexdes .
Desgaste do material

Choque mecénico
(queda de carga ou pega
pesada)

Falhas em flanges e
conexdes

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de 6leo no
navio

Danos materiais

e Executar os programas de manutencdo
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e  Seguir 0s procedimentos de
movimentag&o de cargas

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Andlise e Gerenciamento de

I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Armazenagem de Oleo

Hipotese Acidental N° 83

Subsistema: ----

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas

Modos de
deteccao

Consequéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento através | Falha no selo
das bombas de Falha na Gaxetas
transferéncia -
Choque mecénico
Falha nas conexdes/flange

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de 6leo no
navio

Danos Materiais

e Executar os programas de manutengdo
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Transferéncia de Oleo para o Navio Aliviador

Hipotese Acidental N° 84

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Afundamento do Erro Operacional de Visual Danos materiais C v 4 e Atender aos procedimentos de
FPSO navegacéo de terceiro segurangca para transferéncias de
Radar Possibilidade de produtos entre embarcagdes.

Colisao entre a unidade
FPSO e o navio
aliviador ou outra
embarcacao

Erro nas manobras de
lastreamento

afundamento da
unidade FPSO /
navio aliviador ou
outra embarcacao,
devido a ruptura no
casco

Derrame de 6leo no
mar

e Executar os programas de manutengdo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia

Possibilidade de Individual

lesbes aos

operadores e/ou

gueda dos mesmos

no mar

Afundamento do

Navio FPSO

Relatério Revisao 01
L {CONCREMAT] i L {CONCREMAT] __ _ PT-3.5.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Transferéncia de Oleo para o Navio Aliviador

Hipotese Acidental N° 85

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
. Modos de . . . . .
Perigo Causas deteccio Consequiéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Choque mecanico Por instrumento | Derrame de 6leo no C ] 3 Executar ~os  programas de

mangote de
transferéncia nas
operacdes de

(queda de carga ou
peca pesada)

(Alarme)

Detector de gas

navio e/ou mar

Danos Materiais

manutencdo dos equipamentos e
linhas

Inspecéo do Sistema de

offloading Sobrepress&o devido transferéncia de dleo
ao fechamento da .
vélvula jusante e falha PSLL com Possibilidade de ExeCtitar = osd progr?mas ge
da protecéo fechamento ocorréncia de manutengao ,cl)s | sistemas N
. automatico das | incéndio seguranca - (valvulas,  sensores,

Erro operacional XVs alarmes, etc)
duranteAa ' ) Cumprir os procedimentos de
transferéncia de dleo registro e investigacdo das causas
Erro operacional- ) do acidente
afastamento entre o Visual Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
navio aliviador e a Pollution Emergency Plan),
gnldade FPSO Acionar o Plano de Contingéncia da

urarflteAa . unidade em caso de ignicdo do
transferéncia produto
Cor;dlgoes . Acionar o PEI - Plano de
mde eoceanograficas Emergéncia Individual, se o produto
a versas atingir o mar
zgr:pgt:]aegéo do Seguir os procedimentos  de

gote de movimentacao de cargas
transferéncia
Relatorio Reviso 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Transferéncia de Oleo para o Navio Aliviador

Hipotese Acidental N° 86

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
) Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Falha de Material Por instrumento Derrame de 6leo no C Il e Executar os programas de manutengao

de transferéncia do
mangote flutuante
para o navio
aliviador

Choque mecanico

Furo na linha de
transferéncia do

mangote flutuante para o

navio aliviador

(Alarme)

Visual

navio ou mar

Danos Materiais

Possibilidade de
ocorréncia de
incéndio

dos equipamentos e linhas

e Inspecao do Sistema de transferéncia
de dleo

e Executar os programas de manutengdo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual, se o produto atingir o mar

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Ll PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Transferéncia de Oleo para o Navio Aliviador

Hipotese Acidental N° 87

Subsistema: ----

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo

Causas

Modos de
deteccao

Consequéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento através
das bombas de
transferéncia

Falha no selo

Falha na Gaxetas

Choque mecanico

Falha nas conexdes/flange

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de 6leo no
navio

Danos Materiais

e Executar os programas de manutengdo
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual, se o produto atingir o mar

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Transferéncia de Oleo para o Navio Aliviador

Hipotese Acidental N° 88

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . " .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na linha | Choque mecéanico Por instrumento Derrame de 6leo no C 1 3 e Executar os programas de manutengéo
de transferéncia (queda de carga ou peca | (Alarme) mar dos equipamentos e linhas

pesada) e Executar os programas de manutencao
PSLL com Danos Materiais dos sistemas de seguranga (valvulas,
Sobrepressé&o devido ao | fechamento sensores, alarmes, etc)
fechamento da valvula | automatico das e  Cumprir os procedimentos de registro e
jusante e falha da XV investigacdo das causas do acidente
protecao e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual, se o produto atingir o mar
Rompimento da linha de | vjsyal e Atender aos procedimentos  de
transferéncia seguranga para transferéncias de
produtos entre embarcacgdes.
Relatorio Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responséavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Transferéncia de Oleo para o Navio Aliviador

Hipotese Acidental N° 89

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . i, .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Erro operacional- Por instrumento Derrame de 6leo no C 1 3 e Executar os programas de manutengéo
mangote de afastamento entre o (Alarme) mar dos equipamentos e linhas
transferéncia navio aliviador e a e Executar os programas de manutengéo

unidade FPSO durante | psLL com Danos Materiais dos sistemas de seguranga (valvulas,
a transferéncia fechamento sensores, alarmes, etc)

automatico das e Cumprir os procedimentos de registro e
Condicdes XV investigacdo das causas do acidente
meteoceanograficas e Acionar 0 PEI - Plano de Emergéncia
adversas Individual.

Visual e Atender aos procedimentos de
Desconexdo do mangote seguranga para transferéncias de
de transferéncia produtos entre embarcacgdes.

Relatorio Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responséavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cenério: Vazamento de Oleo
Sistema: Transferéncia de Oleo para o Navio Aliviador Hipotese Acidental N° 90
Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . . .
Perigo Causas deteccio Consequéncia Freqg. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento em | Erro de montagem Por instrumento | Derrame de 6leo no E | 3 e Executar o0s programas de
vélvulas, juntas (Alarme) navio manutencdo dos equipamentos e
e conexdes . linhas
Desgaste do material
Visual Danos materiais e Executar os programas de
. manutencdo dos sistemas de
Chogue mecanico seguranga (valvulas, sensores,
(queda de carga ou peca alarmes, etc)
pesada) . .
e Cumprir o0s procedimentos de
registro e investigacdo das causas
Falhas em flanges e do acidente
conexoes e Acionar o PElI - Plano de
Emergéncia Individual , se o produto
atingir o mar
e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),
e Seguir o0s procedimentos de
movimentagédo de cargas
Relatério Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo

Sistema: Transferéncia de Oleo para o Navio Aliviador

Hipotese Acidental N° 91

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
Perigo Causas Modos 9e Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
detecgéo
Ruptura de Chogue mecanico ou Por instrumento Derrame de 6leo no C Il 2 Executar os programas de manutencéo
tomada de perda da integridade fisica | (Alarme) navio dos equipamentos e linhas
Instrumento ou mecanica

Visual
Vazamento de
6leo na
transferéncia para
o Navio Aliviador

Ruptura de tomada de
Instrumento

Danos materiais

Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

Seguir 0s procedimentos de
movimentacgéo de cargas

Acionar o PEIl - Plano de Emergéncia
Individual, se o produto atingir o mar

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;‘-I PETROBRAS

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo Diesel / Lubrificante

Sistema: Armazenagem de Oleo Diesel / Lubrificante

Hipdtese Acidental N° 92

Subsistema: ----

Data: 08/07 Revisdo: 0

Modos de

Perigo Causas deteccdo

Consequiéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento nos Corroséo, Furo, trinca Por instrumento
tanques de (Alarme)

armazenagem .
9 Falha de Material

Visual

Choque mecanico
(queda de carga ou peca
pesada)

Derrame de 6leo
diesel / lubrificante no
navio

Danos Materiais

e Executar os programas de manutencdo
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengao
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual, se o produto atingir o mar

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Ll PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo Diesel / Lubrificante

Sistema: Armazenagem de Oleo Diesel / Lubrificante

Hipotese Acidental N° 93

Subsistema: ----

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo

Causas

Modos de
detecgéo

Conseqiiéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento em
vélvulas, juntas e
conexodes

Erro de montagem

Desgaste do material

Choque mecénico
(queda de carga ou pega
pesada)

Falhas em flanges e
conexdes

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de 6leo no
navio

Danos materiais

e Executar os programas de manutencdo
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual, se o produto atingir o mar

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e  Seguir 0s procedimentos de
movimentag&o de cargas

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-Th'l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo Diesel / Lubrificante

Sistema; Transferéncia de Oleo Diesel / Lubrificante

Hipotese Acidental N° 94

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento no Erro operacional- Por instrumento Derrame de 6leo C 1] 3 e Executar os programas de manutengéo

mangote de afastamento entre a (Alarme)
transferéncia embarcacéo e a unidade
FPSO durante a PSLL com
transferéncia fechamento
automatico das
Condigbes XV
meteoceanograficas
adversas
Rompimento do Visual

mangote de
transferéncia

diesel/ lubrificante no
mar

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigagcdo das causas do acidente

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar

e Atender aos procedimentos de
seguranga para transferéncias de
produtos entre embarcacdes.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Andlise e Gerenciamento de

I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo Diesel / Lubrificante

Sistema; Transferéncia de Oleo Diesel / Lubrificante

Hipotese Acidental N° 95

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . " .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Erro operacional- Por instrumento Derrame de 6leo C 1l 3 e Executar os programas de manutencéo
mangote de afastamento entre a (Alarme) diesel/ lubrificante no dos equipamentos e linhas
transferéncia embarcacéo e a unidade mar e Executar os programas de manutencgio

FPSO durante a PSLL com dos sistemas de seguranga (valvulas,
transferéncia fechamento Danos Materiais sensores, alarmes, etc)
automatico das e Cumprir os procedimentos de registro e
Condicdes XV investigacdo das causas do acidente
meteoceanograficas e Acionar o Plano de Contingéncia da
adversas unidade em caso de igni¢cdo do produto
Visual e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Desconexdo do mangote Individual , se o produto atingir o mar
de transferéncia e Atender aos procedimentos de
seguranga para transferéncias de
produtos entre embarcacbes.
Relatorio Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
RT-MA-003

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘ ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo Diesel / Lubrificante

Sistema: Transferéncia de Oleo Diesel / Lubrificante

Hipotese Acidental N° 96

Subsistema: ---- Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao

Vazamento Falha no selo Por instrumento | Derrame de 6leo C [ 3 Executar  os programas  de

através das Falha na Gaxetas (Alarme) diesel/ lubrificante manutencdo dos equipamentos e

bombas de Chogue mecanico na embarcacéo linhas

transferéncia Falha nas Visual Executar 0s programas de

conexdes/flange Danos Materiais manutencdo dos sistemas de

seguranga (valvulas, sensores,
alarmes, etc)
Cumprir os procedimentos de

registro e investigacdo das causas
do acidente

Acionar o Kit SOPEP (Ship OQil
Pollution Emergency Plan),

Seguir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema

Acionar o PElI - Plano de
Emergéncia Individual , se o produto
atingir o mar

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07



I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo Diesel / Lubrificante

Sistema; Transferéncia de Oleo Diesel / Lubrificante

Hipotese Acidental N° 97

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento de 6leo | Erro Operacional de Visual Danos materiais C \ 4 e Atender aos procedimentos de
diesel/lubrificante navegacgao seguranca para transferéncias de
Radar Possibilidade de produtos entre embarcacdes.

Condicdes afundamento da e Executar os programas de manutengao
meteoceanogréficas unidade FPSO e/ou dos sistemas de seguranca (valvulas,
adversas embarcacao, devido sensores, alarmes, etc)

Colisdo entre a unidade
FPSO e a embarcagéo

a ruptura no casco

Derrame de 6leo
diesel/ lubrificante no
mar

Possibilidade de

lesbes aos
operadores e/ou
gueda dos mesmos
no mar

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigagdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de igni¢do do produto

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-Th'l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo Diesel / Lubrificante

Sistema: Atividade de Logistica de Embarcacao de Apoio

Hipotese Acidental N° 98

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . i, .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Colisdo entre a Erro Operacional de Visual Danos materiais C \ 4 Atender aos  procedimentos de
unidade FPSO e a navegagao. seguranca para transferéncias de
embarcacdo _— des.

¢ Radar Possibilidade de produtos entre embarcagdes
Condigﬁes afundamento a Executar os programas de manuten(;éo
meteoceanogréficas unidade FPSO / dos sistemas de seguranca (valvulas,
adversas navio aliviador ou sensores, alarmes, etc)
outra embarcagao, Cumprir os procedimentos de registro e
- . devido a ruptura no i igaca i
Colisdo entre a unidade Casto p investigacdo das causas do acidente
FPSO ou navio aliviador Seguir procedimentos que garantam a
ou outra embarcacgdo disponibilidade do sistema
Derrame de dleo no Acionar o Kit SOPEP (Ship Qil Pollution
mar Emergency Plan),
Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Possibilidade de Individual , se o produto atingir o mar
lesbes aos
operadores e/ou
gueda dos mesmos
no mar
Relatorio Reviséo 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo Diesel / Lubrificante

Sistema: Atividade de Logistica de Embarcacado de Apoio

Hipotese Acidental N° 99

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
. Modos de . . . . .
Perigo Causas deteccio Consequiéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Coliséo entre a Erro operacional na Visual Danos materiais D 1l 4 Atender aos procedimentos de
unidade FPSO ou | atracagéo seguranga para atracagcdo de
navio aliviador ou - des.
outra embarcacio Sonora Possibilidade de embarc_agoes )
Condigdes afundamento da Cumprir - os  procedimentos  de
meteoceanograficas Rad embarcacéo e registro e investigacdo das causas
adversas adar derramar 6leo do acidente

Colisdo com o cais do
porto

Por instrumento
(alarme)

diesel/ lubrificante
devido a ruptura no
casco

Possibilidade de

lesdes aos
operadores e/ou
gueda dos mesmos
no mar

Possibilidade de
gueda de
equipamentos no
mar

Seguir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema

Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),

Acionar o PElI - Plano de
Emergéncia Individual , se o produto
atingir o mar

Acionar o plano de emergéncia da
unidade

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-Th'l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenério: Vazamento de Oleo Diesel / Lubrificante

Sistema: Atividade de Logistica de Embarcacao de Apoio

Hipotese Acidental N° 100

Subsistema: ---- Data: 08/07 Reviséo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao

Colisdo com o cais | Colisdo com outra Visual Danos materiais D 1 4 e  Cumprir os procedimentos de registro e

do porto embarcacéo devido a investigacdo das causas do acidente
erro Aop_eracpnal, falha Sonoro Possibilidade de e  Seguir procedimentos que garantam a
mecénica/ sistema de : S -
navegacao ou afundamento da disponibilidade do sistema
adversidade climatica Radar embarcacdo e e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution

Encalhe entre o trajeto
do porto a unidade
FPSO ou entre &
unidade FPSO ao porto

Perda do controle de
Navegacédo

Por instrumento
(alarme)

derramar o6leo diesel/
lubrificante devido a
ruptura no casco

Possibilidade de

lesdes aos
operadores e/ou
gueda dos mesmos
no mar

Possibilidade de
gueda de
equipamentos no
mar

Emergency Plan),

Acionar o PEIl - Plano de Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar

Atender 0s procedimentos de
navegacao (consultar cartas nuticas)

Acionar o plano de emergéncia da
unidade

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -
PT.3.5.8.018 Revisao 01

o agosto de 07
RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Residuo Oleoso

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 101

Subsistema: Drenagem

Data: 08/07

Revisdo: 0

Modos de

Perigo Causas deteccio

Consequéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento na linha | Choque mecénico Por instrumento
do processo (queda de carga ou peca | (Alarme)
pesada)

PSLL com
Sobrepresséo devido ao | fechamento
fechamento da vélvula automatico das

jusante e falha da XVs e SDVs
protecdo (PSH sem
fechamento automatico
das SDVs e alarme)
Visual

Rompimento de linha do
processo

Derrame de residuo
no navio

Danos Materiais

Executar os programas de manutengdo
dos equipamentos e linhas

Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

Seguir 0s procedimentos de
movimentagédo de cargas

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Residuo Oleoso

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 102

Subsistema: Drenagem

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas

Modos de
deteccao

Consequéncia

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento na linha | Corrosao
do processo

Falha de Material

Choque mecénico

pesada)

Furo na linha do
processo

(queda de carga ou peca

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de residuo
no navio

Danos Materiais

e Executar os programas de manutengdo
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Ll PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Residuo Oleoso

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 103

Subsistema: Drenagem Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . i, .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento no vaso | Corrosédo Por instrumento Derrame de residuo C Il 2 e Executar os programas de manutengéo

de drenagem

Falha de Material

Choque mecénico

pesada

Furo no vaso de
drenagem

(queda de carga ou peca

(Alarme)

Visual

no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de igni¢do do produto

e  Seguir programa de treinamento para
situacbes de emergéncia

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘ ‘;l-' PETROBRAS

.ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Residuo Oleoso

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 104

Subsistema: Drenagem

Data: 08/07

Reviséo: 0

Perigo Causas '\(;Igt(l %Sc:gs Consequiéncia Freq. | Sev. | Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Choque mecénico Por instrumento | Derrame de residuo C 1 3 Seguir 0os procedimentos de

vaso de drenagem

(queda de carga ou
peca pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

(Alarme)

Visual

no navio

Danos Materiais

Possibilidade de
ocorréncia de

movimentacgdo de cargas

Executar 0s
manutencdo dos

programas de
sistemas de

seguranca (valvulas, sensores,
alarmes, etc)
Cumprir os procedimentos de

registro e investigacdo das causas

Ruptura do vaso de incéndio d id
drenagem o acidente
Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de ignicdo do
produto
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),
Seguir programa de treinamento
para situacdes de emergéncia
Sequir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema
Executar o0os  programas de
manutencdo dos quipamentos e
linhas
Relatorio Reviséo 01
EICONCREMAT] S CONCREMAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Andlise e Gerenciamento de

I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Residuo Oleoso

Sistema: Processamento de Fluidos Hipotese Acidental N° 105
Subsistema: Drenagem Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . i, .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Erro Operacional Visual Derrame de residuo B Il 1 e Executar os programas de manutengao
tanque de residuos no navio dos sistemas de seguranga (valvulas,

Transbordo do tanque Por instrumento sensor?s, alarmes,.etc) .
de residuos (alarme) e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Relatério Revis&o 01
o lconcREMAT) e CONCREMAT| PT-3.58.018- agosto de 07

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Residuo Oleoso

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 106

Subsistema: Drenagem Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento através | Falha no selo Visual Derrame de residuo e Executar os programas de manutengéo

das bombas de

Falha na Gaxetas

no navio

dos sistemas de seguranga (valvulas,

drenagem A . sensores, alarmes, etc)
Chogue mecanico Por instrumento ) ) )
Falha nas (alarme) Danos materiais . _Cump_rlr 0s procedimentos de _reglstro e
conexdes/flange investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
e Executar os programas de manutengao
dos equipamentos e linhas
Fiilztsgllg_ Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN > agosto de 07
RT-MA-003

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




Ll PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Residuo Oleoso

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 107

Subsistema: Drenagem Data: 08/07 Revisado: 0
- Modos de A . . . .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento em Erro de montagem Por instrumento Derrame de residuo E I 3 e Executar os programas de manutencdo
vélvulas, juntas e (Alarme) no navio dos equipamentos e linhas
conexoes Desgaste do material . Executar os programas de manutenc;éo

Visual Danos materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,

Chogue mecénico

(queda de carga ou pega
pesada)

Falhas em flanges e
conexdes

sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir 0s procedimentos de
movimentagéo de cargas

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Residuo Oleoso

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 108

Subsistema: Drenagem Data: 08/07 Revisado: 0
Perigo Causas Modos 9e Conseqiiéncia Medidas Mitigadoras / Preventivas
detecgéo
Vazamento de Chogue mecanico ou Por instrumento Derrame de residuo e Executar os programas de manutencdo

residuo oleoso na | perda da integridade fisica
linha de processo | ou mecéanica

Ruptura de tomada de
Instrumento

(Alarme)

Visual

no navio

Danos materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir 0s procedimentos de
movimentagdo de cargas

e  Seguir 0s procedimentos de
movimentacgéo de cargas

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Fluido de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linha

Hipotese Acidental N° 109

Subsistema: Linha de pogo (extragdo / injecdo)

Data:
08/07

Revisdo: 0

Perigo Causas Modos de detecgéo Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Colisdo com outra | Visual Danos materiais D 1] 4 e Cumprir os procedimentos de
fluido de embarcacao devido registro e investigacdo das
Estanqueidade a erro operacional, Possibilidade de causas do acidente

falha mecéanica/ Sonoro afundamento da : :

st d b ~ e Seguir procedimentos que
sistema oe embarcacao € garantam a disponibilidade do
navegagéao ou Radar derramar 6leo sistema

adversidade
climatica

Encalhe entre o
trajeto do porto ao
campo de producéo
ou do campo de
producéo ao porto

Descontrole da
estabilidade da
embarcacdo

Por instrumento (alarme)

diesel/
lubrificante
devido a ruptura
no casco

Possibilidade de
lesbes aos
operadores e/ou
queda dos
mesmos no mar

Possibilidade de
queda de
equipamentos
no mar

Contaminacao
do Ambiente
com fluido de
estanqueidade

Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),

Atender os procedimentos de
navegacdo (consultar cartas
nauticas)

Acionar o plano de emergéncia
da unidade

Acionar o Plano de Contingéncia
da unidade

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Andlise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS
11.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linhas Hipotese Acidental N° 110
. i i A Data: Ca L
Subsistema: Linha de Poco (extragdo / injec&o) 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas '\élgti %zgg Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento no mangote Erro operacional- Por Derrame de 6leo C 1] 3 e Executar 0S programas de

de transferéncia de 6leo | gfastamento entre a | iNstrumento diesel/ lubrificante maqutengao _ dos

diesel (embarcacéo de embarcagéo de (Alarme) no mar equipamentos e linhas

apoio / embarcagéo de apoio e a e Executar os programas de

langamento de linha) embarcacio de . - manutencéo dos sistemas
Iangamer:;to de Visual Danos Materiais de seguranca (valvulas,
linhas durante a sensores, alarmes, etc)
transferéncia e Cumprir os procedimentos

de registro e investigacdo
das causas do acidente

(I\:/I(()ert]gcl)%oceeio s e Acionar o PEI - Plano de
9 Emergéncia Individual
adversas .

] e Atender aos procedimentos
Rompimento do de seguranga para
mangotg dg transferéncias de produtos
t,ransfgrenma de entre embarcagoes.

Oleo diesel

(embarcacgéo de
apoio / embarcacgéo
de langcamento de
linha)

Relatério -
PT.3.5.8.018 Revisao 01
£ {CONCREMAT] £ {CONCREMAT] R agosto de 07

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




I-‘h’l PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de linha

Hipdtese Acidental N° 111

Subsistema: Linha de Poco (extragdo / inje¢c&o)

Data: 08/07 | Revisédo: 0

Perigo Causas Modos de detecgéo Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Erro operacional- Por instrumento Derrame de C 1] 3 e Executar os programas
mangote de afastamento entre a (Alarme) Oleo diesel/ de manutengdo  dos
transferéncia de embarcagdo de apoio lubrificante no equipamentos e linhas
Oleo diesel e a embarcagéo de | vjsyal mar o Executar 0s programas

(embarcacéo de
apoio / embarcacéo
de langcamento de
linha)

lancamento de linhas
durante a
transferéncia

CondicBes
Meteoacenograficas
adversas

Desconexdo do
mangote de
transferéncia de 6leo
diesel (embarcacéo de
apoio / embarcacgéo

Danos Materiais

de manutengcdo dos
sistemas de seguranca
(vélvulas, sensores,
alarmes, etc)

e  Cumprir 0s
procedimentos de
registro e investigacao
das causas do acidente

e Acionar o Plano de
Contingéncia da unidade

e Acionar o PEI - Plano de
Emergéncia Individual

e Atender aos
(_je langamento de procedimentos de
linha) segurancga para
transferéncias de
produtos entre
embarcacdes.
Fii'?;;'lg_ Revis&o 01

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

RT-MA-003 agosto de 07




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-Th'l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linha

Hipotese Acidental N° 112

Subsistema: Linha de Poco (extragdo / inje¢c&o) Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento no Corroséo, Furo, trinca Visual Derrame de 6leo C Il 2 Executar os programas de manutengéo

mangote de
transferéncia de
6leo diesel
(embarcacéo de
apoio / embarcacdo | Furo no mangote de
de lancamento de | transferéncia de 6leo
linha) diesel (embarcacéo de
apoio / embarcacéo de
langamento de linha)

Falha de Material

diesel/ lubrificante no
navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Acionar o PEIl - Plano de Emergéncia
Individual

Atender aos  procedimentos de
seguranca para transferéncias de
produtos entre embarcacgfes

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -
PT.3.5.8.018 Revisao 01

o agosto de 07
RT-MA-003




I-‘h’l PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linha

Hipotese Acidental N° 113

Subsistema: Linha de Poco (extragdo / inje¢c&o) Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . . .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no Erro Operacional Visual Derrame de 6leo B Il 1 Executar os programas de manutengéo
tanque de diesel [/lubrificante na dos sistemas de seguranga (valvulas,
/lubrificante da . embarcacao sensores, alarmes, etc)
embarcaco de Transbordamento do Por instrumento ) ) )
| to de linh tanque de diesel (a|arme) Cumprlr 0s procedlmentos de registro e
ancamento de inha | | - sicante da investigacéo das causas do acidente

embarcagéo de Seguir procedimentos que garantam a
langamento de linha disponibilidade do sistema
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),
Atender aos  procedimentos  de
seguranca para transferéncias de
produtos entre embarcacdes
Fieslit;);ilg Reviséo 01
EICONCREMAT] i S CONCREMAT] — _ Reved agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responséavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linha

Hipotese Acidental N° 114

Subsistema: Linha de Poco (extragdo / inje¢c&o) Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . i, .
Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Erro Operacional Visual Perdas ou danos D | 2 e Executar os programas de manutengéo
Vazamento de éleo materiais dos equipamentos e linhas
de Estanqueidade | adversidade (eqslptam;e;;tqgl / e Executar os programas de manutenc&o
Meteocenogréfica ptro utos /fluidos dos sistemas de seguranca (valvulas,
etc) sensores, alarmes, etc)
Cumprir os procedimentos de registro e
Queda de cargas durante Possibili R, L .
o ossibilidade de
a transferéncia entre as > investigacdo das causas do acidente
embarcacdes lesdes aos e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
operadores e/ou Emergency Plan),
gueda dos mesmos ) .
no mar e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual
e Atender aos procedimentos de
seguranca para transferéncias de
produtos entre embarcac¢fes
Relatorio Reviséo 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linha

Hipotese Acidental N° 115

Subsistema: Linha de Gasoduto (Area de Produc&o ao PLEM) Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao

Vazamento de 6leo | Coliséo com outra Visual Danos materiais C \Y 4 e  Cumprir os procedimentos de registro e

de Estanqueidade embarcacéo devido a investigacdo das causas do acidente
erro Aop_eracpnal, falha Sonoro Possibilidade de e  Seguir procedimentos que garantam a
mecénica/ sistema de : S -
navegacao ou afundamento da disponibilidade do sistema
adversidade Radar smbarcagélo ed' y e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
meteoceanografica erramar oleo diese Emergency Plan),

Por instrumento

Encalhe entre o trajeto (alarme)

do porto ao campo de

lubrificante devido a
ruptura no casco

Possibilidade de

Atender 0s

procedimentos de

navegacéo (consultar cartas nauticas)

Acionar o plano de emergéncia da

producdo ou entre o unidade
campo de producdo ao lesBes aos
porto operadores e/ou
gueda dos mesmos
no mar
Descontrole da
navegacgédo da
embarcacéo de Possibilidade de
lancamento de linha quegja de
equipamentos no
mar
Relatorio Revis&o 01
L {CONCREMAT] i L {CONCREMAT] : PT-3.5.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-Th'l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linha

Hipotese Acidental N° 116

Subsistema: Linha de Gasoduto (Area de Produc&o ao PLEM) Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento de 6leo | Erro Operacional Visual Danos materiais C Il 3 e  Cumprir os procedimentos de registro e

de Estanqueidade

(aterrissagem /
decolagem)

Choque com guindaste

Adversidade climatica

Possibilidade de
gueda da aeronave
no mar

Possibilidade de
incéndio sujeito a

investigacdo das causas do acidente

Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade

Colisao /queda de explos&o e Executar os Procedimnetos  de
helicoptero com a seguranga de voo (relativo condigcGes
embarcac&o climéticas)
e  Cumprir o programa de treinamento em
situacéo de emergéncia
e Contratar m&o de obra qualificada
Relatério Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenaério: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linha

Hipdtese Acidental N° 117

Subsistema: Linha de Gasoduto (Area de Producdo ao PLEM)

Data: 08/07

Reviséo: 0

Perigo

Causas

Modos de
deteccao

Consequiéncia

Freq.

Sev. | Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento no
mangote de
transferéncia de
Oleo diesel
(embarcagéo de
apoio /
embarcacéo de
lancamento de
linha)

Corrosao, furo, trinca
Falha de Material
Choque mecénico

(queda de carga ou
peca pesada)

Furo no mangote de
transferéncia de 6leo
diesel (embarcacao de
apoio / embarcagéo de
lancamento de linha)

Visual

Derrame de 6leo
diesel/ lubrificante
no navio

Danos Materiais

Executar os  programas de
manutencdo dos equipamentos e
linhas

Executar os
manutencdo dos

programas  de
sistemas de

seguranca (valvulas, sensores,
alarmes, etc)
Cumprir os procedimentos de

registro e investigacdo das causas
do acidente

Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil
Pollution Emergency Plan),

Seguir procedimentos que garantam
a disponibilidade do sistema

Acionar o PEl -
Emergéncia Individual,

Atender aos procedimentos de
seguranga para transferéncias de
produtos entre embarcac¢tes

Plano de

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07



Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-Th'l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linhas

Hipotese Acidental N° 118

Subsistema: Linha de Gasoduto (Area de Produc&o ao PLEM) Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento no Erro operacional- Por instrumento Derrame de 6leo C 1 3 e Executar os programas de manutengéo

mangote de
transferéncia de
6leo diesel
(embarcacéo de
apoio / embarcacgéo
de langcamento de
linha)

afastamento entre a
embarcacao de apoio e
a embarcacéo de
langamento de linhas
durante a transferéncia

Rompimento do
mangote de
transferéncia de éleo
diesel (embarcacéo de
apoio / embarcacéo de
langamento de linha)

(Alarme)

Visual

diesel/ lubrificante no
mar

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia

Individual ,
e Atender aos procedimentos de
seguranga para transferéncias de

produtos entre embarcacgdes.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -
PT.3.5.8.018 Revisao 01

o agosto de 07
RT-MA-003




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Langcamento de linha

Hipotese Acidental N° 119

Subsistema: Linha de Gasoduto (Area de Produc&o ao PLEM) Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento no Erro operacional- Por instrumento Derrame de 6leo C 1 3 e Executar os programas de manutengéo

mangote de afastamento entre a (Alarme)
t’rlansge_renfla de embarcacao de apoio e
6leo diese a i

a embarcacéo de Visual

(embarcacéo de
apoio / embarcacgéo
de langcamento de
linha)

langamento de linhas
durante a transferéncia

Adversidades
meteoceanograficas

Desconexdo do mangote
de transferéncia de dleo
diesel (embarcacao de
apoio / embarcagéo de
lancamento de linha)

diesel/ lubrificante no
mar

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o Plano de Contingéncia da

unidade

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual

e Atender aos procedimentos de
seguranga para transferéncias de

produtos entre embarcacdes.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linha

Hipotese Acidental N° 120

Subsistema: Linha de Gasoduto (Area de Produc&o ao PLEM) Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . . .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento no o Erro Operacional Visual Derrame de 6leo B Il 1 Executar os programas de manutengéo
tanque de diesel [/lubrificante na dos sistemas de seguranga (valvulas,
/lubrificante da . embarcacao sensores, alarmes, etc)
embarcaco de Transborda-mento do Por instrumento ) ) .
| to de linh tanque de diesel (a|arme) Cumprlr 0s procedlmentos de registro e
ancamento de finha J/lubrificante da investigacdo das causas do acidente

embarcagéo de Seguir procedimentos que garantam a
langamento de linha disponibilidade do sistema
Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),
Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade
Atender aos  procedimentos  de
seguranga para transferéncias de
produtos entre embarcagtes
pieslit:;ilg Reviséo 01
EICONCREMAT] i S CONCREMAT] — _ Reved agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Andlise e Gerenciamento de

I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linha

Hipotese Acidental N° 121

Subsistema: Linha de Gasoduto (Area de Produc&o ao PLEM) Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . i, .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento de Oleo | Erro Operacional Visual Perdas ou danos D | 2 e Executar os programas de manutengéo
de Estanqueidade materiais dos equipamentos e linhas
dQuedzta de cargas Adversidade (eqslptam;e][;tqgl / e Executar os programas de manutengdo
t urar; €a N Meteocenogréfica ptro utos /1iuidos dos sistemas de seguranca (valvulas,
ranstérencia entre etc) sensores, alarmes, etc)
as embarcacgdes c ) gi 10s d <t

umprir os procedimentos de registro e
Queda de cargas durante Possibili R, L .
o ossibilidade de
a transferéncia entre as > investigacdo das causas do acidente
embarcacdes lesdes aos e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
operadores e/ou Emergency Plan),
queda dos mesmos . .
no mar e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual
e Atender aos procedimentos de
seguranca para transferéncias de
produtos entre embarcac¢fes
Relatorio Reviséo 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais
1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenéario: Vazamento de Oleo de Estanqueidade

Sistema: Atividade de Lancamento de Linhas

Hipotese Acidental N° 122

Subsistema: Linha de Gasoduto (Area de Produc&o ao PLEM) Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos 9e Conseqiiéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
detecgéo
Vazamento de Oleo de | Realizagdo de teste Visual Derrame de produto C 1] 3 e Executar os programas de manutencdo

Estanqueidade

hidrostatico

Desalagamento do
Duto

téxico no mar

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengéo
dos sistemas de seguranca (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual ,

e  Cumprir o programa de treinamento em
situacdo de emergéncia

e Contratar mao de obra qualificada

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -
PT.3.5.8.018 Revisao 01

o agosto de 07
RT-MA-003




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Querosene de Aviagao

Sistema: Transporte Aéreo da Unidade de Producéo

Hipotese Acidental N° 123

Subsistema: Data: 08/07 Reviséo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento de Erro Operacional ou do | Visual Danos materiais B 1] 2 e  Cumprir os procedimentos de registro e

QAV(querosene de
aviagao)

equipamento
(aterrissagem /
decolagem)

Choque com guindaste
ou estruturas elevadas

Possibilidade de
gueda da aeronave
no mar

Possibilidade de
incéndio sujeito a

investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Kit SOPEP (Ship Oil Pollution
Emergency Plan),

e Acionar o Plano de Contingéncia da
unidade em caso de igni¢do do produto

Adversidade climatica exploséo e Executar os Procedimnetos de
seguranca de véo (relativo condicdes
Colisdo /queda de climaticas)
helicoptero com a e  Cumprir o programa de treinamento em
unidade de producgéo situacéo de emergéncia
e Contratar m&o de obra qualificada
e Restrigir o uso de guindaste durante as
operagdes aéreas (aterrissagem
/decolagem)
Relatorio Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 124

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Etanol

Falha de Material

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo nos tanques de
armazenagem de
produto quimico

Etanol

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -
PT.3.5.8.018 Revisao 01

o agosto de 07
RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 125

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas hélgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Etanol

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura nos tanques de
armazenagem de
produto quimico

Etanol

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o PEI - Plano de Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 126

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Sev. Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto 1 e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
produto quimico Falha de Material . Execu.tar 0s programas de manutencéo
Etanol Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranga (valvulas,
ch . sensores, alarmes, etc)
ogue mecanico . . .
(que?ja de equipamento e  Cumprir os procedimentos de registro e
ou carga pesada) investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
Furo na linha de injec&o disponibilidade do sistema
de produto quimico . Acipnar o PEIl - Plano dg Emergéncia
Individual , se o produto atingir o mar
Etanol
Fieslit::lg Reviséo 01
EICONCREMAT] S CONCREMAT] — _ RS agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 127

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina Data: 08/07 Revisdo: 0
) Modos de A . . i, .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengao

de injecdo de
produto quimico
Etanol

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura de linha de
injecéo de produto
quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Etanol Unidade.
Fiilit;:lg_ Reviséo 01
| {CONCREMAT] i |- JcoNcREMAT] __ _ e agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 128

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na Falha no selo Por instrumento Derrame de Produto C Il e Executar os programas de manutengao

bomba/ Linha de
transferéncia

Etanol

Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da
Unidade.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 129

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas hélgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Inibidor de Parafina

Falha de material

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo nos tanques de
armazenagem de

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

produto quimico Unidade.
Inibidor de Parafina
Relatério Revisao 01
F—coNCREMAT] E—coNCREMAT] PT-3.5.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 130

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Inibidor de Parafina

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura nos tanques de
armazenagem de
produto quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Inibidor de Parafina Unidade.
Fiilztsgllg_ Reviséo 01
EICONCREMAT] i S CONCREMAT] i _ > agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 131

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . i, .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de
produto quimico
Inibidor de Parafina

Falha de material

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo na linha de injecéo
de produto quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

L i Unidade.
Inibidor de Parafina
Fiilit;;'lg_ Reviséo 01
- CONCREMAT] A - cONCREMAT] _ _ 95 agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 132

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina Data: 08/07 Revisdo: 0
) Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengao

de injecdo de

produto quimico
Inibidor de Parafina

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura de linha de
injecéo de produto
quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Inibidor de Parafina Unidade.
Fiilztsgllg_ Reviséo 01
EICONCREMAT] i S CONCREMAT] — _ o agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 133

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo

Causas

Modos de
deteccao

Consequéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento na
bomba/ Linha de
transferéncia

Inibidor de Parafina

Falha no selo
Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de Produto
Quimico no navio

Danos Materiais

e Executar os programas de manutengdo
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Unidade.
ETTTTTTYT Fi?slit;) ;Ilg_ Revisao 01
SETETTH ECTIIET — - o agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 134

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Solvente (xileno)
para as BCSS

Falha de material

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo nos tanques de
armazenagem de

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

produto quimico Unidade.
Solvente (xileno) para as
BCSS
Fieslit::lg Revis&o 01
=EITITTT i =ETTITTTN i _ R agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 135

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Solvente (xileno)
para as BCSS

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura nos tanques de
armazenagem de
produto quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Unidade.
Solvente (xileno) para as
BCSS
Fiilitggllg_ Revis&o 01
=EITITTT i =ETTITTTN i _ > agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 136

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de

produto quimico
Solvente (xileno)

para as BCSS

Falha de material

Choque mecénico

(queda de equipamento

ou carga pesada)

Furo na linha de injecéo
de produto quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Unidade.
Solvente (xileno) para as
BCSS
Fiilztsgllg_ Revis&o 01
=EITITTT i S CONCREMAT] i _ > agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 137

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina Data: 08/07 Revisdo: 0
) Modos de A . . i, .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C 1 3 e Executar os programas de manutengao

de injecdo de
produto quimico

Solvente (xileno)
para as BCSS

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura de linha de
injecéo de produto
quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Solvente (xileno) para as Unidade.
BCSS
Fiilit;:lg_ Revis&o 01
- CONCREMAT] A - cONCREMAT] _ _ 95 agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 138

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na Falha no selo Por instrumento Derrame de Produto C Il e Executar os programas de manutengéo

bomba/ Linha de
transferéncia

Solvente (xileno)
para as BCSS

Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Unidade.
ETTTTTTYT Fiilzt: ;Ilg_ Revisao 01
SETETTH ECTIIET — - o agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 139

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas hélgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengéo

tanques de (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
armdaztenag,em de Falha de material e Executar os programas de manutengdo
pr.o i uto quimico Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranga (valvulas,
Inibidor de ch . sensores, alarmes, etc)
5 oque mecanico . . .
Incrustagao (que?ja de equipamento e  Cumprir os procedimentos de registro e
ou carga pesada) investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Furo nos tanques de ) .
armazenagem de e Acionar o Plano de Contingéncia da
produto quimico Unidade.
Inibidor de Incrustacéo
Relatério -
FlCONCREMAT| FCONCREMAT| PT-3.5.8.018- a%i\gtza: 6‘0017
- Coordenador da Equipe - Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 140

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de (queda de equipamento | (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
armdaztenag,em de ou carga pesada) e Executar os programas de manutengao
produto quimico Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,
Inibidor de Erro de montagem ou sensores, alarmes, etc)
Incrustagao fadiga de material e Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Ruptura nos tanques de e  Seguir procedimentos que garantam a
armazenagem de disponibilidade do sistema
produto quimico e Acionar o Plano de Contingéncia da
Inibidor de Incrustagéo Unidade.
Fieslit:gllg Revis&o 01
=EITITTT i =ETTITTTN i _ R agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responséavel RT-MA-003




I-‘h’l PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 141

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
pr.O(?Iuto quimico Falha de material *  Executar os programas de manutenc&o
Inibidor df: Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,
Incrustacao ch . sensores, alarmes, etc)
oque mecanico . . .
(que?ja de equipamento e  Cumprir os procedimentos de registro e
ou carga pesada) investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
Furo na linha de injec&o disponibilidade do sistema
de produto quimico . Gc[c(;nzr o Plano de Contingéncia da
o ~ nidade.
Inibidor de Incrustacéo
= = Fieslit;);'lg Revis&o 01
EICONCREMAT] JCONCREMAT | Rtad agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responséavel RT-MA-003 9




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N°© 142

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Choque mecénico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de (queda de equipamento | (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
pr.O(?Iuto guimico ou carga pesada) e Executar os programas de manutencao
Inibidor de Erro de montagem ou Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranga (valvulas,
Incrustacao fadiga de material sensores, alarmes, etc)
Derrame de produto e  Cumprir os procedimentos de registro e
Ruptura de linha de quimico no mar investigagcdo das causas do acidente
injecéo de produto e  Seguir procedimentos que garantam a
quimico disponibilidade do sistema
Inibidor de Incrustacéo e Acionar o Plano de Contingéncia da
Unidade.
Fieslit::lg Revis&o 01
=EITITTT i =ETTITTTN i _ R agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 143

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo

Causas

Modos de
deteccao

Consequéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento na
bomba/ Linha de
transferéncia

Inibidor de
Incrustacao

Falha no selo
Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de Produto
Quimico no navio

Danos Materiais

e Executar os programas de manutengao
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da
Unidade.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 144

Subsistema: Injecdo Quimica — Na Planta do Processo

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
armdaztenag,em de Falha de material e Executar os programas de manutengdo
produto quimico Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,
Polieletrélito . sensores, alarmes, etc)
Choque mecénico . . .
(queda de equipamento e  Cumprir os procedimentos de registro e
ou carga pesada) investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Furo nos tanques de . P
armazenagem de e Acionar o Plano de Contingéncia da
produto quimico Unidade.
Polieletrdlito
Relatério -
FcONCREMAT| FCONCREMAT| PT-3.5.8.018- a’;%\gtia; 6‘0017
S Coordenador da Equipe S Técnico Responsavel RT-MA-003




I-‘h’l PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 145

Subsistema: Injecdo Quimica — Na Planta do Processo

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:s(::gc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de (queda de equipamento | (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
armdaztenag,em de ou carga pesada) e Executar os programas de manutengao
produto quimico Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,
Polieletrdlito Erro de montagem ou sensores, alarmes, etc)

fadiga de material e Cumprir os procedimentos de registro e

investigacdo das causas do acidente

Ruptura nos tanques de e  Seguir procedimentos que garantam a

armazenagem de disponibilidade do sistema

produto quimico e Acionar o Plano de Contingéncia da

Polieletrdlito Unidade.

Relatorio Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responséavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 146

Subsistema: Injecdo Quimica — Na Planta do Processo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
proquto qglmlCO Falha de material » Executar os programas de manutengédo
Polieletrolito Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,
ch A sensores, alarmes, etc)
oque mecanico . . .
(que?ja de equipamento e  Cumprir os procedimentos de registro e
ou carga pesada) investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
Furo na linha de injec&o disponibilidade do sistema
de produto quimico . Sci.c(;nrér o Plano de Contingéncia da
. . nidade.
Polieletrolito
Relatério -
Revis&o 01
ECONCREMAT] EcoNCREMAT _ i PT-3.5.8.018- agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Andlise e Gerenciamento de

I;I-I PETROBRAS Atividade de Produg&o e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 147

Subsistema: Injecdo Quimica — Na Planta do Processo Data: 08/07 Revisdo: 0
) Modos de A . . i, .

Perigo Causas deteccio Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na linha | Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao
de injecdo de (queda de equipamento | (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
proTjuto (']leImICO ou carga pesada) e Executar os programas de manutengao
Polieletrolito Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura de linha de
injecéo de produto

sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

quimico e Acionar o Plano de Contingéncia da
Polieletrdlito Unidade.
Relatério Revisao 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 148

Subsistema: Injecdo Quimica - Na Planta do Processo Data: 08/07 Revisdo: 0
: Modos de A . . " .
Perigo Causas x Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na Falha no selo Por instrumento Derrame de Produto C Il e Executar os programas de manutengao

bomba/ Linha de
transferéncia

Polieletrélito

Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da
Unidade.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 149

Subsistema: Injecdo Quimica — Na Planta do Processo

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:s(::gc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao
tanques de (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
armdaztenag,em de Falha de material e Executar os programas de manutengdo
produto quimico vVisual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,

Desemulsificante

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo nos tanques de
armazenagem de

sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

produto quimico Unidade.
Desemulsificante
Fiilitggllg_ Reviséo 01
EICONCREMAT] i S CONCREMAT] i _ > agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 150

Subsistema: Inje¢cdo Quimica — Na planta do Processo

Data: 08/07 Reviséo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Desemulsificante

(queda de equipamento
ou carga pesada)

(Alarme)

Visual
Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura nos tanques de
armazenagem de
produto quimico

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Desemulsificante Unidade.
Fiilztsgllg_ Reviséo 01
EICONCREMAT] i S CONCREMAT] i _ o agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 151

Subsistema: Inje¢cdo Quimica — Na planta do Processo

Data: 08/07 Reviséo: 0

Perigo Causas hélgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de
produto quimico
Desemulsificante

Falha de material

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo na linha de injecéo
de produto quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

. Unidade.
Desemulsificante
ETTTTTTYT Fi?slit;) ;Ilg_ Revisao 01
SETETTH ECTIIET — - o agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 152

Subsistema: Injecdo Quimica — Na Planta do Processo

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo

Causas

Modos de
deteccao

Consequéncia

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento na linha

de injecdo de

produto quimico
Desemulsificante

Choque mecénico

(queda de equipamento

ou carga pesada)

Erro de montagem ou

fadiga de material

Ruptura de linha de

injecdo de produto
quimico
Desemulsificante

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de Produto
Quimico no navio

Danos Materiais

e Executar os programas de manutengdo
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Unidade.
ETTTTTTYT Fiilzt: ;Ilg_ Revisao 01
SETETTH ECTIIET — - o agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 153

Subsistema: Injecdo Quimica - Na Planta do Processo

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo

Causas

Modos de
deteccao

Consequéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento na
bomba/ Linha de
transferéncia

Desemulsificante

Falha no selo
Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de Produto
Quimico no navio

Danos Materiais

e Executar os programas de manutengdo
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Unidade.
ETTTTTTYT Fi?slit;) ;Ilg_ Revisao 01
SETETTH ECTIIET — - o agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 154

Subsistema: Injecdo Quimica No Sistema de Agua de Injec&o

Data: 08/07 Reviséo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
a;:)ndehztgnal?l,fnrpcge Falha de material » Executar os programas de manutengédo
P q Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranga (valvulas,
Coagulante ch . sensores, alarmes, etc)
oque mecanico . . .
(que?ja de equipamento e  Cumprir os procedimentos de registro e
ou carga pesada) investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
Furo nos tanques de disponibilidade do sistema
armazenagem de e Acionar o Plano de Contingéncia da
produto quimico Unidade.
Coagulante
= = Fieslit::lg Revis&o 01
EICONCREMAT] S CONCREMAT] Rtad agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003 g




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 155

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos Eie Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

(queda de equipamento
ou carga pesada)

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengdo
dos sistemas de seguranga (valvulas,

Coagulante Erro de montagem ou sensores, alarmes, etc)
fadiga de material e Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Ruptura nos tanques de e  Seguir procedimentos que garantam a
armazenagem de disponibilidade do sistema
produto quimico e Acionar o Plano de Contingéncia da
Coagulante Unidade.
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 156

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas l\élodos ~de Consequéncia Medidas Mitigadoras / Preventivas
eteccéo
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
produto quimico Falha de material . Execuyar 0s programas de manutencéo
Coagulante Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranga (valvulas,
ch . sensores, alarmes, etc)
ogue mecanico . . .
(que?ja de equipamento e  Cumprir os procedimentos de registro e
ou carga pesada) investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
Furo na linha de injec&o disponibilidade do sistema
de produto quimico o Sci.c(;nrér o Plano de Contingéncia da
nidade.
Coagulante
Relatorio Reviséo 01
EICONCREMAT] S CONCREMAT] — _ PT-3.58.018- agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 157

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

de injecdo de (queda de equipamento | (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
produto quimico ou carga pesada) e Executar os programas de manutencao
Coagulante Erro de montagem ou Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,
fadiga de material sensores, alarmes, etc)
e  Cumprir os procedimentos de registro e
Ruptura de linha de investigacdo das causas do acidente
injecéo de produto e Seguir procedimentos que garantam a
quimico disponibilidade do sistema
Coagulante e Acionar o Plano de Contingéncia da
Unidade.
Relatorio Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 158

Subsistema: Injecdo Quimica - No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na Falha no selo Por instrumento Derrame de Produto C Il e Executar os programas de manutengao

bomba/ Linha de
transferéncia

Coagulante

Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da
Unidade.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




I-‘h’l PETROBRAS

Andlise e Gerenciamento de

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo Riscos Ambientais

1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 159

Subsistema: Injecdo Quimica - No Sistema de Agua de Injecéo

Data: 08/07 Reviséo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:s(::gc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengéo

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Bissulfeto de Sédio
(remocéo de cloro)

Falha de material

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo nos tanques de
armazenagem de

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

produto quimico Unidade.
Bissulfeto de Sédio
(remocéo de cloro)
Relatério Revisao 01
F—coNCREMAT] E—coNCREMAT] PT-3.5.8.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 160

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Bissulfeto de Sédio
(remocéo de cloro)

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura nos tanques de
armazenagem de
produto quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Unidade.
Bissulfeto de Sédio
(remocéo de cloro)
Fiilztsgllg_ Reviséo 01
EICONCREMAT] i S CONCREMAT] i _ > agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 161

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos Eie Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de
produto quimico
Bissulfeto de Sdodio
(remocéo de cloro)

Falha de material

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo na linha de injecéo
de produto quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

. . Unidade.
Bissulfeto de Sadio
(remocéo de cloro)
Fiilit;;'lg_ Reviséo 01
- CONCREMAT] A - cONCREMAT] _ _ 95 agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-Th'l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 162

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento linha de | Choque mecénico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

injecéo de produto
quimico

Bissulfeto de Sdodio
(remocéo de cloro)

(queda de equipamento

ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura de linha de
injecéo de produto
quimico Bissulfeto de

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Sodio (remogéo de Unidade.
cloro)
Fiilztsgllg_ Reviséo 01
Econcaruar) EETTITTN — _ o agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 163

Subsistema: Injecdo Quimica - No Sistema de Agua de Injecéo

Data: 08/07 Reviséo: 0

Perigo

Causas

Modos de
deteccao

Consequéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento na
bomba/ Linha de
transferéncia
Bissulfeto de Sédio
(remocéo de cloro)

Falha no selo
Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de Produto
Quimico no navio

Danos Materiais

e Executar os programas de manutengao
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Unidade.
ETTTTTTYT Fi?slit;) ;Ilg_ Revisao 01
SETETTH ECTIIET — - o agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 164

Subsistema: Injecdo Quimica - No Sistema de Agua de Injecéo

Data: 08/07 Reviséo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Biocida

Falha de material

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo nos tanques de
armazenagem de
produto quimico

Biocida

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

Acionar o Plano de Contingéncia daUnidade.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério -

PT.3.5.8.018 Revisao 01
-3.5.8.018- 7

RT-MA.003 agosto de O




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 165

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos Eie Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Biocida

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura nos tanques de
armazenagem de
produto quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Biocida Unidade.
Fiilit;:lg_ Reviséo 01
| {CONCREMAT] i |- JcoNcREMAT] __ _ e agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 166

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
prlod.uto quimico Falha de material » Executar os programas de manutengédo
Biocida Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranga (vélvulas,
ch A sensores, alarmes, etc)
oque mecanico . . .
(que?ja de equipamento e  Cumprir os procedimentos de registro e
ou carga pesada) investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
Furo na linha de injec&o disponibilidade do sistema
de produto quimico . Sci.c(;nrér o Plano de Contingéncia da
o nidade.
Biocida
Relatério -
Revis&o 01
ECONCREMAT] EcoNCREMAT _ i PT-3.5.8.018- agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 167

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos Eie Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

de injecdo de
produto quimico
Biocida

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

Ruptura de linha de
injecéo de produto
quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Biocida Unidade.
Fiilit;:lg_ Reviséo 01
| {CONCREMAT] i |- JcoNcREMAT] __ _ e agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 168

Subsistema: Injecdo Quimica - No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na Falha no selo Por instrumento Derrame de Produto C Il e Executar os programas de manutengao

bomba/ Linha de
transferéncia

Biocida

Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da
Unidade.

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel

Relatério
PT-3.5.8.018-
RT-MA-003

Revisao 01
agosto de 07




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 169

Subsistema: Injecdo Quimica - No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos Eie Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengéo

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Bissulfeto de Sédio
(remocéo de

Falha de material

Choque mecénico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e

igéni ueda de equipamento . L :
oxigénio) E)(L carga pesqadF;) investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
Furo nos tanques de ) o
armazenagem de e Acionar o Plano de Contingéncia da
produto quimico Unidade.
Bissulfeto de Sédio
(remocéo de oxigénio)
Fieslit;:lg Revis&o 01
=EITITTT i =ETTITTTN — _ Reved agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 170

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Bissulfeto de Sédio
(remocéo de

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou
fadiga de material

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e

oxigénio) investigacdo das causas do acidente
Ruptura nos tanques de e  Seguir procedimentos que garantam a
armazenagem de disponibilidade do sistema
produto quimico e Acionar o Plano de Contingéncia da
Bissulfeto de Saédio Unidade.
(remocéo de oxigénio)
Fieslit:gllg Reviséo 01
EICONCREMAT] i S CONCREMAT] — _ RS agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responséavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 171

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos Eie Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de
produto quimico
Bissulfeto de Sédio
(remocéo de

Falha de material

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

igéni Choque mecénico . . .
oxigénio) (que?ja de equipamento e  Cumprir os procedimentos de registro e
ou carga pesada) investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
. L disponibilidade do sistema
Furo na linha de injecéo ) o
de produto quimico e Acionar o Plano de Contingéncia da
. . Unidade.
Bissulfeto de Sadio
(remocéo de oxigénio)
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 172

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Injecdo de Agua Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

de injecdo de

produto quimico
Bissulfeto de Sédio

(remocéo de

(queda de equipamento
ou carga pesada)

Erro de montagem ou

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

oxigénio) fadiga de material e Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Ruptura de linha de e  Seguir procedimentos que garantam a
injecéo de produto disponibilidade do sistema
quimico e Acionar o Plano de Contingéncia da
Bissulfeto de Saédio Unidade.
(remocéo de oxigénio)
Relatorio Reviséo 01
EICONCREMAT] S CONCREMAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 173

Subsistema: Injecdo Quimica - No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos Eie Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na Falha no selo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

bomba/ Linha de Falha na Gaxetas (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
trénsferenma | chogue mecanico «  Executar os programas de manutengo
Bissulfeto de Sodio Falha nas Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranga (valvulas,
remocéo de ~
E)xi ér?io) conexdes/flange sensores, alarmes, etc)
9 e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema
e Acionar o Plano de Contingéncia da
Unidade.
Relatério Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN PT3.58018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 174

Subsistema: Injecdo Quimica - No Sistema de Agua de Injecéo

Data: 08/07 Reviséo: 0

Perigo Causas ,\élgt%?:zgc? Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
Vazamento nos Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

Antiespumante

Falha de material

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo nos tanques de
armazenagem de

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

produto quimico Unidade.
Antiespumante
TV o Fiilzt: ;Ilg_ Reviséo 01
ST ; ECTIIET — - o agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Ll PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 175

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Injecdo de Agua Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos Eie Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento nos Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

tanques de
armazenagem de
produto quimico

(queda de equipamento
ou carga pesada)

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutengdo
dos sistemas de seguranga (valvulas,

Antiespumante Erro de montagem ou sensores, alarmes, etc)
fadiga de material e Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Ruptura nos tanques de e  Seguir procedimentos que garantam a
armazenagem de disponibilidade do sistema
produto quimico e Acionar o Plano de Contingéncia da
Antiespumante Unidade.
Relatorio Reviséo 01
P couchEMAT] - concREmAT] PT-3.58.018- agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h" PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 176

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Injecdo de Agua Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Corroséo Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengéo

de injecdo de

produto quimico
Antiespumante

Falha de material

Choque mecénico
(queda de equipamento
ou carga pesada)

Furo na linha de injecéo
de produto quimico

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

. Unidade.
Antiespumante
Fiilztsgllg_ Reviséo 01
=EITITTT i S CONCREMAT] i _ > agosto de 07
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-003




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 177

Subsistema: Injecdo Quimica — No Sistema de Injecdo de Agua Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na linha | Choque mecéanico Por instrumento Derrame de Produto C Il 2 e Executar os programas de manutengao

de injecdo de (queda de equipamento | (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
pr0(.juto quimico ou carga pesada) e Executar os programas de manutencgdo
Antiespumante Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranca (valvulas,
Erro de montagem ou sensores, alarmes, etc)
fadiga de material e Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Ruptura de linha de e  Seguir procedimentos que garantam a
injecéo de produto disponibilidade do sistema
quimico e Acionar o Plano de Contingéncia da
Antiespumante Unidade.
Relatorio Revis&o 01
=EITITTT =ETTITTTN PT-35.8.018- agosto de 07
Técnico Responsavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

I-‘h’l PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 178

Subsistema: Injecdo Quimica - No Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento na Falha no selo Por instrumento Derrame de Produto C Il e Executar os programas de manutengao

bomba/ Linha de
transferéncia

Antiespumante

Falha na Gaxetas
Choque mecanico

Falha nas
conexdes/flange

(Alarme)

Visual

Quimico no navio

Danos Materiais

dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Unidade.
Fieslit::lg Revisao 01
£ {CONCREMAT] £ {CONCREMAT] R agosto de 07
RT-MA-003

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




I-‘h’l PETROBRAS

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petr6leo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo

Andlise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
1.8

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 179

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina / Na Planta do Processo / Sistema de Agua de Injecéo Data: 08/07 Revisdo: 0
Perigo Causas Modos ~de Consequéncia Freq. Sev. Risco Medidas Mitigadoras / Preventivas
deteccao
Vazamento de Erro de montagem e/ou | Por instrumento Derrame de Produto E Il 4 e Executar os programas de manutengéo

produtos quimicos instalacdo de (Alarme) Quimico no navio dos equipamentos e linhas
em Va|VL~J|aS, juntas | equipamentos e Executar os programas de manutengdo
€ conexoes Visual Danos Materiais dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)
Desgaste do material e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente
Chogque mecanico e  Seguir procedimentos que garantam a
(queda de equipamento disponibilidade do sistema
ou carga pesada) e Acionar o Plano de Contingéncia da
Unidade.
Falha em flanges e
conexdes
Fiilitggllg_ Reviséo 01
=EITITTT =ETTITTTN — _ > agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




Anélise e Gerenciamento de Riscos

Ambientais

1.8

Atividade de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo do Campo de Camarupim, Bacia do Espirito Santo ‘;l-' PETROBRAS

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cenario: Vazamento de Produtos Quimicos

Sistema: Processamento de Fluidos

Hipotese Acidental N° 180

Subsistema: Injecdo Quimica - Submarina / Na Planta do Processo / Sistema de Agua de Injecéo

Data: 08/07 Revisdo: 0

Perigo

Causas

Modos de
deteccao

Consequéncia

Freq. Sev. Risco

Medidas Mitigadoras / Preventivas

Vazamento de
produtos quimicos
na linha de injecéo
guimica.

Choque mecénico ou
perda da integridade
fisica ou mecénica

Ruptura de tomada de
instrumento

Por instrumento
(Alarme)

Visual

Derrame de Produto
Quimico no navio

Danos Materiais

C Il 2

e Executar os programas de manutengdo
dos equipamentos e linhas

e Executar os programas de manutencéo
dos sistemas de seguranga (valvulas,
sensores, alarmes, etc)

e  Cumprir os procedimentos de registro e
investigacdo das causas do acidente

e  Seguir procedimentos que garantam a
disponibilidade do sistema

e Acionar o Plano de Contingéncia da

Unidade.
ETTTTTTYT Fiilzt: ;Ilg_ Revisao 01
SETETTH ECTIIET — - o agosto de 07
Técnico Responséavel RT-MA-003

Coordenador da Equipe




	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	.ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS
	ANÁLISE PRELIMINAR DE PERIGOS

