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I1.6 - IDENTIFICACAO E AVALIAGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

A avaliagao de impactos ambientais foi desenvolvida a partir das informacgdes
contidas na caracterizagdo e descricdo da atividade e nos diagndsticos
ambientais dos diferentes meios - fisico, bidtico e socioeconémico - consolidados
no item Analise Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental.

O desenvolvimento deste capitulo foi subsidiado, em grande parte, pelo
EIA/RIMA para a “Atividade de Producdo e Escoamento de Petréleo e Gas
Natural do Moédulo | do Campo de Golfinho, Bacia do Espirito Santo”,
desenvolvido pela empresa Cepemar em 2005 para a PETROBRAS UN-ES,
incorporando as analises, observagdes e sugestbes apresentadas e aprovadas

pela CGPEG/IBAMA durante esse processo de licenciamento.

11.6.1- Modelagem de Dispersao de Oleo e Efluentes

O Relatério de Disperséo de Oleo esta apresentado no Anexo 11.6-1.

O resultado da modelagem hidrodindmica da pluma da agua de producéo do
FPSO Cidade de Vitéria sera apresentado posteriormente, pois ndo é possivel
promover uma modelagem especifica para o novo FPSO pelo fato desta ainda
nao descartar agua de produgdo. Apos a entrada em produgdo desta unidade,
assim que houver a geragao do referido efluente, uma amostra sera coletada e
analisada objetivando fornecer para a modelagem de dispersdo as informacoes
relativas as suas caracteristicas fisico-quimicas. Todavia, em virtude das
unidades (FPSO Capixaba e FPSO Cidade de Vitdria) distarem entre si cerca de
8 km, estarem localizadas em ambiente oceanico em cotas batimétricas
semelhantes e apresentarem similaridade nas condigdes de langamento de agua
de producgao, pode-se considerar que os resultados a serem obtidos para o FPSO

Cidade de Vitdria serao semelhantes aos obtidos para o FPSO Capixaba.
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11.6.2 - Metodologia de Identificacdao e Avaliagdao de Impactos

A literatura técnica dispde de inumeros métodos para identificar impactos
ambientais, alguns privilegiando os aspectos quantitativos, outros os qualitativos.
No entanto, a experiéncia com o uso de tais métodos vem mostrando que todos
apresentam deficiéncias e virtudes, havendo consenso de que, se O
conhecimento das varias técnicas é util, a utilizacdo de qualquer uma delas,
exclusivamente, ndo consegue expressar a multiplicidade dos fatores envolvidos.

Tendo em vista este fato, buscou-se, com base nas metodologias disponiveis
(Leopold et al., 1971; SUREHMA/GTZ,1992), adaptar uma que permitisse a
analise qualitativa dos impactos e aproveitasse a experiéncia acumulada pelos
técnicos envolvidos na elaboragao do EIA.

Na descricdo das atividades, procedeu-se a um exame detalhado das acgdes
relacionadas ao empreendimento, tendo sido levantados os fatores de
sensibilidade e de impacto decorrentes da execugao das atividades em cada fase
(Quadro 11.6-1 e Quadro 11.6-2). Cada uma das fases consideradas, incluindo
potenciais eventos acidentais, contempla uma série de atividades previstas para

serem desenvolvidas ao longo do periodo, conforme apresentado a seguir:

Quadro 11.6-1- Descrigao das fases de execugéo das atividades no Modulo .

Fases Atividades

Planejamento e o . .
- Deciséao pela Instalacdo do empreendimento.

Mobilizagao
- Atividades do navio de langamento das linhas de produgao (coleta e
injegéo) e de escoamento de hidrocarbonetos e instalagéo do Pipeline End
Manifold (PLEM-GLF-01), Valvula Submarina de Bloqueio de Emergéncia
Instalagao (ESDV), Skid de Bombas Centrifugas Submersas Submarinas (BCSS) e
outras estruturas submarinas;
- Desalagamento da linha de coleta de Canapu;
- Ancoragem e posicionamento do FPSO Cidade de Vitdria.
- Permanéncia do FPSO Cidade de Vitdria e das estruturas submersas
P = nas areas dos Campos de Golfinho (Médulo Il ) e Canapu;
roducao

- Transporte de insumos e equipamentos por rebocadores;
- Atividades de rotina no FPSO.

Desativacao

- Retirada do FPSO e das estruturas submersas associadas a
atividade de produgio e escoamento de petréleo e gas natural.

Eventos Acidentais

- Acidentes envolvendo derramamentos acidentais de éleo do FPSO
Cidade de Vitdoria (CONAMA N° 293/01), vazamento de
gas/condensado e de produtos quimicos na movimentagao de cargas.
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Quadro I1.6-2 - Fatores de sensibilidade e de impacto ambiental identificados em cada
fase da atividade.

Fatores de Fase

Sensibilidad Fatores de Impacto - - -
ensibilidade Planejamento| Instalagdo | Produgio |Desativagio | Acidentes

Geragao de expectativas X

Atracdo de populagao

Atracdo de novos
empreendimentos

Demanda por bens e servigos

Geragao e manutengéo de
empregos

Fortalecimento da industria
petrolifera e naval

X| X | X [ X[ X | X
x
x

Dinamizagado da economia

x
X | X | X

Intensificagao das
desigualdades regionais

Incremento de dleo e gas na
matriz energética do Espirito
Santo

x

Aspectos Transformacgéo do perfil
Socioecondmicos produtivo do Espirito Santo

Geragao de tributos X

X | X | X

Geragao e distribuicdo de
royalties

Interferéncia na atividade
pesqueira

Demanda de areas para
disposigdo final de residuos

Problemas de saude
ocupacional

Sobrecarga das estradas de
acesso aos portos supply

Risco de acidentes com
trabalhadores, embarcagdes e X X X
aeronaves

Contaminagao ambiental por
derrame acidental de 6leo e X
vazamento de gas

Interferéncia no ambiente
marinho pelo descarte da

. = X X
agua de produgédo e outros
efluentes inorganicos

Interferéncia no ambiente
marinho por descarte de

p X X X
efluentes e residuos
organicos

Qualidade da Agua Contaminagao ambiental por
derrame acidental de éleo

Contaminagéo ambiental por
vazamento de gas/ X X
condensado

Interferéncia no ambiente
marlpho por~aC|dentes na X X X X
movimentagao de cargas
(quimico e combustivel)

Ressuspensdo de sedimentos X X
Comunidade Biética  |do fundo oceanico

(Planctonica, ~  Desenvolvimento de
Nectonica e Bentonica)|comunidades bioldgicas X X
incrustantes

(continua)
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Quadro I1.6-2 — Concluséao.

Fatores de Fase

Sensibilidad Fatores de Impacto
ensibilidade Planejamento| Instalagido | Produgdo |Desativacio | Acidentes

Atracdo e desenvolvimento de

. ) X
organismos marinhos

Interferéncia no ambiente
marinho pelo descarte da

. ~ X X
agua de producao e outros
efluentes inorganicos

Interferéncia no ambiente
marinho por descarte de
efluentes e residuos
organicos

Comunidade Bidtica
(Planctonica,
Nectdnica e Bentdnica)

Interferéncia na comunidade
nectbnica pela geragdo de X X X
ruido e luminosidade

Contaminagao ambiental por X X
derrame acidental de 6leo

Contaminagéo ambiental por
vazamento de gas/ X X
condensado

Interferéncia no ambiente
marinho por acidentes na
movimentagéo de cargas
(quimico e combustivel)

Qualidade do Ressuspensao de sedimentos
Sedimento do fundo oceénico

Qualidade do Ar Alteracdo na qualidade do ar X

Na fase seguinte, os fatores de impacto foram confrontados com os de
sensibilidade ambiental nas matrizes de avaliacdo de impactos, onde foram
avaliados qualitativamente, de acordo com os seguintes critérios:

v' Qualificagdo
Positivo: quando o impacto traduz uma melhoria de qualidade de um fator ou
parametro ambiental.
Negativo: quando o impacto traduz danos a qualidade de um fator ou

parametro ambiental.

v' Relagao Causa / Efeito (Ordem)
Direto: quando o impacto é decorrente de uma simples relagdo de causa e
efeito.
Indireto: quando o impacto € decorrente de uma reagdo secundaria em

relagdo a acdo, ou quando é parte de uma cadeia de reacoes.
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v' Abrangéncia Espacial
Local: impactos cujos efeitos se fazem sentir apenas nas imediagbes ou no
préprio sitio onde se da a acgao.
Regional: impactos cujos efeitos se fazem sentir além das imediagbes do
sitio onde se da a agao.
Estratégico: impactos cujos efeitos tém interesse coletivo ou se fazem sentir

a nivel nacional.

v' Duragao
Ciclicos: impactos cujos efeitos se manifestam em intervalos de tempo
determinados.
Temporarios: impactos cujos efeitos tém duragdo limitada.
Permanentes: quando, uma vez executada a agao, os efeitos n&do cessam de

se manifestar num horizonte temporal conhecido.

v" Reversibilidade
Reversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado,
assim que cessada a sua agéao, retorna as suas condigdes originais, com ou sem
a adocao de medidas de controle.
Irreversivel: impacto para o qual o fator ou parametro ambiental afetado,

uma vez cessada a ag&o, ndo retorna as suas condi¢des originais.

v Temporalidade
Curto prazo ou imediata: quando o impacto se da no instante da agao
causadora.
Médio prazo: quando o impacto ocorre apds o término da acao causadora.
Longo prazo: quando o impacto se da em um intervalo de tempo
consideravelmente afastado do instante imediato da agao causadora.

v' Magnitude

Relatério

L UL L L FLLLLLT PT-3.5.8.018-

Revisdo 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-001

07/2006




Ampliagdo do Sistema de Producgdo e Escoamento de | Identificagdo e Avaliagdo dos Pag

-] PETROBRAS Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho Impactos
w (Médulo Il), Bacia do Espirito Santo 1.6 6/147

Magnitude de um impacto é sua grandeza em termos absolutos, podendo ser
definida como a medida de alteracdo no valor de um fator ou paréametro
ambiental. As analises tiveram carater essencialmente tematico, uma vez que as
técnicas de previsdo de impactos guardam especificidades inerentes as
disciplinas envolvidas, com isso, serdo detalhados a seguir os conceitos de
magnitude para cada compartimento ambiental referido.

e Conceitos de magnitude nos meios agua, ar e sedimento

Magnitude fraca: quando é inserida no compartimento uma pequena
quantidade de substancias, sem que este possa ser considerado como
contaminado.

Magnitude média: quando a quantidade de substancia é tal, que causa a
contaminagao do meio.

Magnitude forte: quando ocorre tal comprometimento do meio pelas
quantidades inseridas, que este passa ser considerado poluido.

Magnitude variavel: corresponde a impactos cuja magnitude pode variar
segundo as diferentes intensidades das ag¢des que geraram esses impactos,
provocando efeitos de magnitudes diferentes. Procura-se, nesses casos,
identificar as diferentes situagdes de variabilidade do impacto através da
descrigao de suas consequéncias conforme cada magnitude possivel.

e Conceitos de magnitude no compartimento da biota marinha

Os aspectos da biota quanto a magnitude englobam questdes diretamente
ligadas a morte de individuos e consequente desestruturagdo da comunidade a
que pertencem, assim como o comprometimento das areas de reproducdo e
alimentagao.

Magnitude fraca: quando os individuos sdo afetados, mas sem causar a
morte e comprometer a estrutura da comunidade, assim como, os aspectos de
reproducgao e alimentagao.

Magnitude média: quando ocorre a morte de individuos (necton, bentos e

plancton), mas sem comprometer a estrutura das comunidades. Compromete
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parcialmente as areas de alimentagao, no entanto, sem comprometer aspectos de
reproducgao dos vertebrados.

Magnitude forte: quando ocorre a morte dos individuos e compromete toda a
estrutura da comunidade a que pertencem (necton, bentos e plancton): morte de
vertebrados, comprometimento dos aspectos de reprodugcdo e total
comprometimento das areas de alimentacéo.

Magnitude variavel: corresponde a impactos cuja magnitude pode variar
segundo as diferentes intensidades das agbdes que geraram esse impacto,
provocando efeitos de magnitudes diferentes. Procura-se, nesses casos,
identificar as diferentes situacdes de variabilidade do impacto através da
descrigao de suas consequéncias conforme cada magnitude possivel.

e Conceitos de magnitude em atividades econémicas e de servigos

Considerando-se que as interfaces do empreendimento com o meio
socioeconémico tém seu foco na atividade pesqueira, e na geragdo e manutengao
de empregos, atribuem-se os seguintes critérios a avaliagdo da magnitude dos
impactos sobre esse meio:

Magnitude fraca: quando o impacto afeta um ou alguns individuos de um
dado grupo social, ou instituicdes de um dado setor econémico, sem, contudo,
modificar a estrutura ou a dindmica do grupo ou setor em questao.

Magnitude média: quando o impacto é capaz de afetar parcialmente a
estrutura ou a dindmica do grupo social, ou do setor econémico em questao.

Magnitude forte: quando o impacto € capaz de afetar profundamente a
estrutura ou a dindmica do grupo social ou do setor econémico em questéao.

Magnitude variavel: corresponde a impactos cuja magnitude pode variar
segundo as diferentes intensidades das ag¢des que geraram esses impactos,
provocando efeitos de magnitudes diferentes. Procura-se, nesses casos,
identificar as diferentes situacdes de variabilidade do impacto através da
descrigao de suas consequéncias, conforme cada magnitude possivel.

v Significancia
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Para classificar os impactos com relagcdo ao grau de importancia
(significancia) que os mesmos possam ter para o meio ambiente, procurou-se
agrupa-los em dois tipos: significativo ou pouco significativo.

Para definicdo do critério adotado para essa classificagdo, consideraram-se
os atributos abrangéncia espacial e magnitude dos fatores ou dos componentes
ambientais potencialmente afetados. Assim, foram classificados como:

Impactos significativos: aqueles cujos efeitos se fazem sentir em nivel
regional ou estratégico (abrangéncia espacial), os de magnitude média ou alta e
os que afetam fatores ou componentes ambientais considerados vulneraveis.

Impactos pouco significativos: aqueles cujos efeitos se fazem sentir em
nivel local, os de magnitude fraca e os que afetam fatores ou componentes nao
vulneraveis.

Impactos variaveis: aqueles cujos efeitos se fazem sentir em varios niveis
(abrangéncia, temporalidade, reversibilidade e de magnitude), afetando os fatores
ou componentes vulneraveis ou nao.

Considerou-se a variabilidade na significAncia aplicada aos eventos
acidentais, envolvendo derramamento de 6leo no mar, sem precisar o quantitativo
derramado, conforme classificagado CONAMA 293/01:

1- Eventos acidentais com volume de até 8m>= Magnitude fraca;

2- Eventos acidentais com volume entre 8m? e 200m®= Magnitude média;

3- Eventos acidentais com volume superior a 200m? (e.g. afundamento do
FPSO)= Magnitude forte.

A partir desse conjunto de informacgdes, identificaram-se medidas de controle
e mitigagdo adequadas, visando evitar, controlar ou minimizar os impactos
negativos. Nesse sentido, caracteriza-se que uma das maiores contribuicbes da
Avaliacdo € a definicdo das medidas de redugao de impactos adversos, conforme
salienta Baasch (1995).

A seguir apresentam-se as matrizes de avaliagdo de impactos associados a
cada fase a ser realizada durante a Atividade de Produgdo e Escoamento de
Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho (Mdédulo 1), Bacia do Espirito
Santo, incluindo o Campo de Canapu (Quadros 11.6-3 a 11.6-7).
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Quadro I1.6-3 - Matriz de identificagao e avaliagdo de impactos na fase de planejamento do empreendimento.
o )
o ol T T 5
% £ £ 3 2 g g g
Atividades Fatores de I 8 @ < o 3 ® = K]
Desenvolvidas Sensibilidade Fatores de Impacto Descrigao Geral E ° g g = 5 g =
© o o a 5 o ® c
3 2 3 5§ | = B
o P ®
As expectativas positivas
ocorrem especialmente
o com relagao aos royalties,
Decisao pela =
. = a geragao de empregos e -
instalacdo do = ; . : positivo
. Aspectos Geragao de ao estimulo a economia. — . - . . . . C
empreendimento, ) - . - . ou indireto | estratégico | temporario irreversivel | imediata | forte significativo
Socioecondmicos | expectativas As negativas manifestam- .
compras e = negativo
= Se na preocupagao com as
contratagdes 2 ) }
questdes ambientais e com
as interferéncias na
atividade pesqueira.
Atracao de trabalhadores
de outros municipios ou
até de outros estados, em
Decisao pela detrimento das
instalacdo do = expectativas criadas em
. Aspectos Atracao de = . — . - . . . . 4 Lo
empreendimento, . - = relacéo ao negativo |indireto | estratégico |temporario irreversivel | imediata | média | significativo
Socioecondémicos | populagéo .
compras e empreendimento,
contratagbes especialmente com relacdo
a possibilidade de obter
emprego ou vender seus
Servigos.
Decis Instalagédo de novos
ecisdo pela )
. = empreendimentos em
instalacdo do = . o
. Aspectos Atracdo de novos virtude da decisao pela I . . . . . . S
empreendimento, ) - : . = positivo | direto estratégico | permanente | irreversivel |imediata |forte significativo
compras e Socioecondmicos | empreendimentos implantagao do
pras & empreendimento, compras
contratagdes -
e contratagdes.
(continua)
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Quadro I1.6-3 (concluséao)

o )
o i E ° o °
T (%}
y < £ g 8 2 - | <
Atividades Fatores de Fatores de . x o [ S o 2 © = S
- P Descrigao Geral = o© © = e c =
Desenvolvidas Sensibilidade Impacto = 5 s 5 o 3 ) =
1]
3 5 a 9 £ s =2
(] (H]
o P *
Geragao de uma ampla
Decisao pela concorréncia para oferta de
instalagdo do produtos e servigos, incluidos os .
) Aspectos Demanda por . . . " direto e - . . . . P
empreendimento, ) I . diversos insumos e equipamentos, | positivo | . - estratégico | permanente | irreversivel | imediata | forte | significativo
Socioecondmicos | bens e servigos : indireto
compras e bem como os servigos de
contratagdes transporte aéreo e maritimo, dentre
outros.
Decisao pela Estima-se um incremento de
instalagdo do Aspectos Geragédo e contratagdes de funcionarios para
empreendimento, SOCInECONBMICOs manutencao de agregar a mao-de-obra que ja vem | positivo | direto estratégico | temporario | reversivel |imediata | média | significativo
compras e empregos sendo utilizada nas atividades dos
contratagdes Campos de Golfinho e Canapu.
Decisao pela Inovagdes e/ou manutengdes de
instalagdo do Fortalecimento da | tecnologias para o posicionamento
. Aspectos e . - . - - . . . - P
empreendimento, S0CI0ECONBMICOS industria do FPSO, dos equipamentos positivo | direto estratégico | temporario | reversivel |imediata | média | significativo
compras e petrolifera e naval | instalados e/ou adaptados e do
contratagbes sistema de escoamento.
Decisao pela . . s
. ) P Relacionadas a dinamizagéo da
instalacdo do . o . .
. Aspectos Dinamizagdo da | economia e através da demanda o — - - . . . - S
empreendimento, ) - ) . positivo | indireto | estratégico | temporario | reversivel |imediata | média | significativo
Socioecondmicos | economia de outros empreendimentos
compras e )
~ associados e/ou decorrentes.
contratagdes
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Quadro Il.6-4 - Matriz de identificagcdo e avaliagdo de impactos na fase de instalagdo do empreendimento.
] o
o o T -] )
- S £ 2 Q 3 3 g g
Atividades Fatores de Fatores de Descricio Geral o (] S & a E b= b
Desenvolvidas Sensibilidade Impacto ¢ 5'_: g £ 5 I s S ‘E
3 S Q g £ s =
< K 2 ”n
Ancoragem do FPSO e . .
. Estima-se um incremento de
langamento das linhas de = ~ NP
= P Geragédo e contratagdes de funcionarios para
produgéo (coleta e injegdo) | Aspectos ~ = % s . - - . . . . s
) - manutengado de | agregar a mao-de-obra que ja vem | positivo | direto | estratégico | temporario | reversivel |imediata | média | significativo
e de escoamento de Socioecondmicos - o
. empregos sendo utilizada nas atividades dos
hidrocarbonetos na zona )
: Campos de Golfinho e Canapu.
marinha
Ancoragem do FPSO e Geragédo de empregos relacionados
langamento das linhas de com as demandas do
produgéo (coleta e injegdo) | Aspectos Dinamizagao empreendimento, em relagéo a s — - - . . . 4 s
) - . ; . positivo | indireto | estratégico | temporario | reversivel | imediata | média | significativo
e de escoamento de Socioecondmicos | da economia estrutura de servigos existente na
hidrocarbonetos na zona All voltada a contratacdo de
marinha servigos e suprimentos.
Ancoragem do FPSO e = «
. Geragédo e aumento da arrecadagéo
langamento das linhas de .
= P = de tributos, sobretudo aqueles
produgéo (coleta e injegdo) | Aspectos Geragao de . N - = s . - - . . . s
) o . relacionados a movimentagao de positivo | direto | estratégico | temporario | reversivel |imediata | forte | significativo
e de escoamento de Socioecondmicos | tributos - R =
. mercadorias, a contratagao de
hidrocarbonetos na zona :
: servigos e de trabalhadores.
marinha
Restricao de areas de pesca devido
Ancoragem do FPSO e movimentacao de navios efetuando
langamento das linhas de J— servigos de langamento de
= L Interferéncia na . )
producéo (coleta e injegcao) | Aspectos S equipamentos e linhas de . . . - . . . pouco
. - atividade negativo | direto | regional temporario | reversivel | imediata | fraca e
e de escoamento de Socioecondémicos esqueira escoamento e a chegada do FPSO. significativo
hidrocarbonetos na zona pesq Adicionalmente, esta movimentagao
marinha pode gerar abalroamentos e/ou
perda de petrechos de pesca.
Ancoragem do FPSO e . .
] Necessidade de areas terrestres
langamento das linhas de Demanda de . . . A
= L . licenciadas para a disposicao final
produgéo (coleta e injegdo) | Aspectos areas para ; . . . A I . . . pouco
) - . P dos residuos onde os mesmos negativo | direto | regional temporario | irreversivel | imediata | fraca e
e de escoamento de Socioecondmicos | disposigdo final ~ . significativo
. . serdo tratados, reciclados ou
hidrocarbonetos na zona de residuos .
: destinados corretamente.
marinha
(continua)
Relatorio Revis&o 00
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Quadro I1.6-4 (continuagao)

1] % g ©
] 5 ] 5
S | g | 2 2 3 3 | 3 2
Atividades Fatores de - S @ < o 3 w = S
Desenvolvidas Sensibilidade Fatores de Impacto Descrigao Geral E g g g 7 §_ = ,g
3 5 a g £ s k=
< & 2 n
Ancoragem do FPSO e
Iangam~ento das Ilnha.s d? Sobrecarga das Crescimento do trafego veicular
produgéo (coleta e injegdo) | Aspectos das d iad d ti direto | local t - ivel | imediat sdia | POUCO
& de escoamento de SOCInECONBMICOS estradas de acesso na via de acesso ao porto de negativo | direto | loca emporario | reversivel | imediata | média significativo
hidrocarbonetos na zona aos portos supply atracagéao destes rebocadores.
marinha
Ancoragem do FPSO e
langamento das linhas de Risco de acidentes Acidente no transporte aéreo de
produgéo (coleta e injegdo) | Aspectos com trabalhadores, trabalhadores, assim como no . . . - . . . - P
) N ~ e . negativo | direto | regional | temporario | reversivel | imediata | média | significativo
e de escoamento de Socioecondmicos | embarcagdes e transporte maritimo de materiais,
hidrocarbonetos na zona aeronaves equipamentos e insumos.
marinha
Ancoragem do FPSO N Alteragédo na qualidade e
langamento das linhas de s el
= e . caracteristica fisico-quimicas da
producéo (coleta e injegdo) | Qualidade da Descarte de efluentes | | devid desal ti direto | local t - ivel | imediata | fi pouco
& de escoamento de Agua inorganicos agua devido ao es'a_agamento negativo | direto | loca emporario | reversivel | imediata | fraca significativo
. da linha de coleta rigida de
hidrocarbonetos na zona C
: anapu.
marinha
Ancoragem do FPSO e
langamento das linhas de Enriquecimento da agua marinha
producéo (coleta e inje¢do) | Qualidade da Descarte de efluentes | com nutrientes por descarte de ositivo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca | PPUSO
e de escoamento de Agua e residuos organicos | residuos alimentares e esgoto P P significativo
hidrocarbonetos na zona sanitario tratado.
marinha
Ancoragem do FPSO e
langamento das linhas de Alteragéo na estrutura da
producéo (coleta e injegdo) | Comunidade Descarte de efluentes | comunidade biética (planctonica) . . - . . . pouco
o . P . negativo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca o
e de escoamento de Planctbnica inorganicos em virtude do desalagamento da significativo
hidrocarbonetos na zona linha de coleta rigida de Canapu.
marinha
(continua)
Relatorio Revis&o 00
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Quadro I1.6-4 (concluséo)
© % g 1]
] 5 © 8
S, Q o 3 5 3 2
Fatores de Fatores de S g 3 i = 5 2 «
Atividades Desenvolvidas L Descrigao Geral & S = I 2 o = 2
Sensibilidade Impacto = = s 5 » o S E
© o o a 5 o ® c
& 2 3 5 | = &
4 - @
Ancoragem do FPSO e langamento Disponibilizagdo de nutrientes para
. = . Descarte de . o o
das linhas de produgéo (coleta e Comunidade comunidade bidtica (planctonica) em s . - . . . pouco
SO o efluentes e . . positivo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca | 7. - .
injecéo) e de escoamento de Planctonica . A virtude do descarte de residuos significativo
; ) residuos organicos ) e
hidrocarbonetos na zona marinha alimentares e esgoto sanitario tratado.
Alteracéo na estrutura da comunidade
Ancoragem do FPSO e langamento b|9t|ca (nec_tomc_:a) devido a geraggo de
. ~ . = . ruido e luminosidade pela
das linhas de produgéo (coleta e Comunidade | Geragéo de ruido e - = . . . . . . . pouco
S P A movimentagao de navios efetuando negativo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca | =.” . ..
injecéo) e de escoamento de Nectbnica luminosidade . significativo
; . servigos de langamento de
hidrocarbonetos na zona marinha ] ) =
equipamentos, linhas de produgéo e
escoamento e a chegada do FPSO.
Ancoragem do FPSO e langamento ) Modl_flcagao na textura e granulometria,
. ~ . Ressuspensdo de | ocasionado pelo revolvimento do
das linhas de producgao (coleta e Qualidade do . . . . . - . . . pouco
S . sedimentos do sedimento devido ao arraste do tramo negativo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca | =" . ..
injecéo) e de escoamento de Sedimento A significativo
; . fundo oceéanico de amarra, durante a ancoragem do
hidrocarbonetos na zona marinha FPSO
Ancoragem do FPSO e langamento = Desest_ruturagao ou r_elocagao das_
. - . Ressuspenséo de comunidades bentdnicas, promovido
das linhas de producgéao (coleta e Comunidade . . . - . . . pouco
S P sedimentos do pelo arraste do tramo de amairra, negativo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca | =" . ..
injecéo) e de escoamento de Bentbnica A . ) significativo
; . fundo oceénico ocasionado pelo revolvimento do
hidrocarbonetos na zona marinha ;
sedimento.
Ancoragem do FPSO e langamento Desenvolvimento Desenvolvimento de comunidades
das linhas de produgéo (coleta e Comunidade | de comunidades bioldgicas incrustantes pela - . - . . . pouco
S P s . o P positivo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca | 7. - .
injecdo) e de escoamento de Bentonica bioldgicas disponibilidade de substratos artificiais significativo
hidrocarbonetos na zona marinha incrustantes consolidados no ambiente marinho.
(continua)
Relatério .
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Quadro Il.6-5 - Matriz de identificagcdo e avaliagao de impactos na fase de produgdo do empreendimento.

o % g ©
o R © R
it o o 3 3 3 2
Atividades Fatores de S 5 8 S = s 2 S
.~ o ) o) - .g
Desenvolvidas Sensibilidade Fatores de Impacto Descricao Geral E g g g 7 é_ = E
3 5 a g £ S 5
< & 2 n
Atividade de =
= Instalagéo de novos
Produgéo e = ) .
Aspectos Atracao de novos empreendimentos em virtude da s . . . . . . P
escoamento nos ) - ; ) = . positivo | direto estratégico | permanente | irreversivel | imediata | forte | significativo
. Socioecondmicos | empreendimentos implantagcdo do empreendimento,
Campos de Golfinho ~
compras e contratacoes.
e Canapu
Atividade de Pela oferta de produtos e
Produgéo e servigos, incluidos os diversos direto
Aspectos Demanda por bens | : ) s . . . . . P
escoamento nos Soci - . insumos e equipamentos, bem positivo | ou estratégico | permanente | irreversivel | imediata | forte | significativo
) ocioecondmicos | e servigos h g
Campos de Golfinho como os servigos de transporte indireto
e Canapu aéreo e maritimo, dentre outros.
Geragao e manutengao de
Atividade de empregos relacionados com as
Producéo e Geragéo e demandas do empreendimento,
Aspectos - = a . s . o - . . . - S
escoamento nos Soci - manutengao de em relagado a estrutura de servigos | positivo | direto estratégico | temporario | reversivel |imediata | média | significativo
) ocioeconémicos )
Campos de Golfinho empregos existente na All voltada a
e Canapu contratagéo de servigos e
suprimentos.
Atividade de Inovagdes e/ou manutengdes de
Producéo e Fortalecimento da goe uteng
Aspectos N . tecnologias dos equipamentos s . . - . . . . Lo
escoamento nos ) P industria petrolifera | . positivo | direto estratégico | temporario | reversivel |imediata | média | significativo
. Socioeconémicos instalados e/ou adaptados e do
Campos de Golfinho e naval .
sistema de escoamento.
e Canapu
Atividade de Gera_gao de empregos
~ relacionados com as demandas
Produggo e Aspectos Dinamizagao da do empreendimento, em relagdo a
escoamento nos . - ) Lo positivo | indireto | estratégico | temporario | reversivel |imediata | média | significativo
. Socioecondémicos | economia estrutura de servicos existente na
Campos de Golfinho -
All voltada a contratagdo de
e Canapu . ;
servigos e suprimentos.
(continua)
Relatério .
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Quadro II.6-5 (continuagéo)
(] ]
o 5 T o 8
e | 2 2 g s | g g
Atividades Fatores de Fatores de Descricio Geral 3 ] ) o 3 © £ b
Desenvolvidas Sensibilidade Impacto ¢ £ g s 5 ® g_ S "g
3 5 a g E | = S
< & 2 7
At|V|dacie de e Pagamento diferenciado de royalties
Producéo e Intensificagéo das :

Aspectos . aos estados e especialmente aos . . . - . . . . - S
escoamento nos . - desigualdades . . . negativo | direto | regional temporario | irreversivel | imediata | média | significativo

Socioecondmicos L9 municipios, gerando diferengas sécio-

Campos de regionais PO
h econdmicas entre eles.
Golfinho e Canapu
Atividade de Este au’mento d’a produf;ao nacional
P ~ Incremento de de petrdleo e gas levara de forma
rodugéo e . . ) o -

Aspectos 6leo e gas na direta a uma menor dependéncia da " . - - . médio S
escoamento nos Soci - . " . 50 d o, positivo | direto | estratégico | temporario | reversivel forte | significativo
Campos de ocioeconémicos | matriz gnergetlca mportagao este recurso em::‘rgetlco e prazo

) do Espirito Santo | conseqlientemente na reducédo do
Golfinho e Canapu - . .
gasto de divisas do pais no exterior.
Aumento da atividade de E&P vem se
Atividade de tornando de grande importancia para
Producéo e Aspectos Transformagéo do | o estado, sobretudo apos as seguidas médio
escoamento nos P - perfil produtivo do | descobertas de hidrocarbonetos na positivo | direto | estratégico | permanente | irreversivel média | significativo

Socioecondmicos . = prazo
Campos de Espirito Santo porcao offshore, o qual vem
Golfinho e Canapu transformando o perfil produtivo do

Espirito Santo.
Atividade de Geragao e aumento da arrecadagéo
Produgéo e = de tributos, sobretudo aqueles

Aspectos Geragéo de . N - = i . - - . . . S
escoamento nos ) - . relacionados a movimentacao de positivo | direto | estratégico | temporario | reversivel |imediata | forte | significativo

Socioecondémicos | tributos A =
Campos de mercadorias, a contratagao de
Golfinho e Canapu servigos e de trabalhadores.

Compensagao financeira devida pelas
Atividade de empresas concessionarias que
Produgéo e Aspectos Geragédo e exploram petroleo e/ou gas, tanto em
escoamento nos s P! - distribuicdo de terra quanto em areas offshore, aos positivo | direto | regional temporario | reversivel |imediata | forte | significativo
ocioeconémicos . o
Campos de royalties estados e municipios onde ocorre a
Golfinho e Canapu producédo, gerando incremento na
arrecadacao e contribuicdo da receita.
(continua)
Relatério o
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Quadro I1.6-5 (continuagao)

() )
o 8 kS k) o 8
e e | 2 8 k- s | 3 £
Atividades Fatores de Fatores de x o o < o 5 s b= S
N o Descrigao Geral = ° < =2 = c =
Desenvolvidas Sensibilidade Impacto = 5 s 5 7] 9 ) =
3 5 a g £ s =2
(] (]
< ) o »n
Restricao de areas de pesca devido a
Atividade de permanéncia do FPSO, movimentagao
Produgéo e o de navios efetuando transporte de
Aspectos Interferéncia na . h . . . . - . . . pouco
escoamento nos ) - s . insumos, equipamentos e residuos negativo | direto | regional | temporario | reversivel |imediata | fraca S
. Socioecondmicos | atividade pesqueira ) ; significativo
Campos de Golfinho podendo ocorrer risco de acidentes
e Canapu envolvendo abalroamentos e/ou perda
de petrechos de pesca.
Atividade de Necessidade de areas terrestres
Produgéo e Demanda de areas | licenciadas para a disposicao final dos
Aspectos ) o h = . . . ] . . . pouco
escoamento nos ) - para disposigao residuos onde 0os mesmos serao negativo | direto | regional | temporario | irreversivel | imediata | fraca S
) Socioeconémicos | . B . . significativo
Campos de Golfinho final de residuos tratados, reciclados ou destinados
e Canapu corretamente.
Atividade de . .
~ Exposigao a agentes nocivos, dentre os
Produgéo e L . .
Aspectos Problemas de mais significativos esta o ruido, . . - . . . pouco
escoamento nos . P ! . 2 N = negativo | direto | local temporario | reversivel |imediata | fraca s
. Socioecondmicos | saude ocupacional | condigdo inerente a execugao de significativo
Campos de Golfinho L . =
atividades industriais.
e Canapu
Atividade de
Producéo e Sobrecarga das Crescimento do trafego veicular na via
Aspectos ~ . . - . . . pouco
escoamento nos S0CI0ECONdMICos estradas de acesso | de acesso ao porto de atracagéo negativo | direto | local temporario | reversivel |imediata | fraca significativo
Campos de Golfinho aos portos supply destes rebocadores. 9
e Canapu
At|V|daqe de Risco de acidentes | Acidente no transporte aéreo de
Produgéo e :
Aspectos com trabalhadores, | trabalhadores, assim como no . . . - . . . . Lo
escoamento nos ) - ~ o . negativo | direto | regional | temporario | reversivel |imediata | média | significativo
) Socioecondmicos | embarcagbes e transporte maritimo de materiais,
Campos de Golfinho ) )
aeronaves equipamentos e insumos.
e Canapu
(continua)
Relatorio Revis&o 00
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Quadro II.6-5 (continuagéo)
© % g ©
g S o g | E |8 ¢
. £ s ] = = =
Atividades Fatores de . 3 @ < o 3 = = b
Desenvolvidas Sensibilidade Fatores de Impacto Descrigao Geral :._: g g g i §_ g _‘:;
3 S Q g £ s 2
< K K n
Atividade de Produgso Alteragéo das caracteristicas fisico-
e escoamento nos Qualidade da Descarte de efluentes | Ju'Mcas da agua pelo’descarte de . . - . . . pouco
- P . A agua de produgéo, de aguas oleosas, | negativo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca o
Campos de Golfinho e | Agua inorganicos da 3 do si d i significativo
Canapu a agua do sistema le res riamento e
do sistema de remogéo de sulfatos.
Atividade de Produggo Enriquecimento da agua marinha com
e escoamento nos Qualidade da Descarte de efluentes a g . - . - . . . pouco
) : ) A nutrientes por descarte de residuos positivo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca e
Campos de Golfinho e | Agua e residuos organicos i t t itari significativo
Canapu alimentares e esgoto sanitario.
Atividade de Producso Alteragéo da estrutura da comunidade
¢ . plactonica devido o descarte de agua
e escoamento nos Comunidade Descarte de efluentes = . . . - . . . pouco
: . . A de produgéo, de aguas oleosas, da negativo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca S
Campos de Golfinho e | Plancténica inorganicos " : ) significativo
Canapu agua do sistema de resfriamento e do
sistema de remogao de sulfatos.
Atividade de Produgéo Disponibilizagdo de nutrientes para
e escoamento nos Comunidade Descarte de comunidade biética (planctonica) em ositivo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca | POYS©
Campos de Golfinho e | Plancténica efluentes organicos virtude do descarte de residuos P P significativo
Canapu alimentares e esgoto sanitario tratado.
Atividade de Produgéo Comunidade Desenvolvimento de Desenvolvimento de comunidades
e escoamento nos P comunidades bioldgicas incrustantes pela s . - . . . pouco
; Plancténica e s . o .. .. | positivo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca o
Campos de Golfinho e Bentonica biologicas disponibilidade de substratos artificiais significativo
Canapu incrustantes consolidados no ambiente marinho.
. = Atragéo de cardumes pela
thggggﬁ]gﬁtopfgsugao Comunidade Atracdo e disponibilidade de alimentos gerada
Campoos de Golfinho e | Nectonica desenvolvimento de pelo descarte de residuos organicos e | positivo | direto | regional | temporario | reversivel | imediata | média | significativo
Canap u organismos marinhos | pela presenga de organismos
P incrustantes nas estruturas.
(continua)
Relatério .
- —yRIERRRRl PT-3.5.8.018- R%‘;'/Zggeoo
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-001




Pag. Identificagdo e Avaliagéo dos Impactos Ampliagdo do Sistema de Produgédo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho
18/147 1.6 (Médulo 11), Bacia do Espirito Santo w PETROBRAS

Quadro I1.6-5 (conclusao)

1] % g ©
o 5 ° ot
S e |2 g g g |3 2
Atividades Fatores de Fatores de Descricio Geral 3 ] o) 4 3 K £ b
Desenvolvidas Sensibilidade Impacto ¢ £ g s 5 ‘® 3 S “g
! 5 a g E | 2 5
< & 2 0
Atividade de Produgéo Geracdo de Geragéo de ruido e luminosidade devido as
e escoamento nos Comunidade orag atividades de rotina no FPSO, offloading e . . - . . . pouco
; . ruido e . : negativo | direto | local | temporario | reversivel | imediata | fraca | ©." "~ .
Campos de Golfinho e | Nectdnica s transporte de insumos e equipamentos por significativo
luminosidade
Canapu rebocadores.
Emissoes gasosas (CO,, CO, NO,, SO, e CHy) a
Atividade de Produgéo partir de diversas fontes, sendo a principal a
e escoamento nos Qualidade do Emissdes combustao do gas natural nos equipamentos . . - . . . pouco
: s negativo | direto | local | temporario | reversivel | imediata | fraca | _." "=~ .
Campos de Golfinhoe | Ar Atmosféricas como o turbocompressor e os geradores, e a significativo
Canapu queima do excedente de gas natural no flare do
FPSO.
Relatério o
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Quadro I1.6-6 - Matriz de identificacdo e avaliagdo de impactos na fase de desativacdo do empreendimento.
() )
o (1] T o ©
] © © © [ 'S
Fatores de Fatores de § g S % E % E 8
Atividades Desenvolvidas o Descricao Geral = ° =4 © 2 = = 2
Sensibilidade Impacto = 5 s 5 7] 3 ) "é
3 5 Q g E s =
< K K ”n
Geracéo de interagdes com a
. . atividade pesqueira devida a
Ssgimrﬂegé%iiz;:gitso e | Aspectos Interferéncia na movimentagao de navios oUCO
Retirada go FPSO Cidade Sogioeconémicos atividade efetuando servigos de negativo | direto | regional | temporario | reversivel | imediata | fraca gi nificativo
de Vitoria pesqueira descomissionamento de 9
equipamentos e linhas de
producéo e escoamento.
Recolhimento das Linhas aRcl:?ggn(tj:s com Acidente no transporte aéreo de
de Produgdo/Escoamento e | Aspectos trabalhadores trabalhadores, assim como no negativo | direto | regional | temporario | reversivel | imediata | média | significativo
Retirada do FPSO Cidade Socioecondmicos ) transporte maritimo de materiais, 9 g p 9
N embarcagdes e ) .
de Vitéria 26rONAVes equipamentos e insumos.
Recolhimento das Linhas Descarte de Enriquecimento da agua marinha
de Produgéo/Escoamento e | Qualidade da efluentes e com nutrientes por descarte de ositivo | direto | local tempoorario | reversivel | imediata | fraca | PCUCO
Retirada do FPSO Cidade | Agua residuos residuos alimentares e esgoto P P significativo
de Vitdria organicos sanitario.
. . Disponibilizagdo de nutrientes para
Ssgimrﬂegé%iiz;:gitso e | Comunidade Descarte de comunidade biética (plancténica) oUCO
Retirada go FPSO Cidade | Planctonica efluentes em virtude do descarte de residuos | positivo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca gi nificativo
de Vitoria orgéanicos alimentares e esgoto sanitario 9
tratado.
Recolhimento das Linhas Geragéo de ruido e luminosidade
de Produgao/Escoamento e | Comunidade Geragao de ruido | devido movimentagao de navios negativo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca | PCUCO
Retirada do FPSO Cidade | Nectbnica e luminosidade efetuando servigos de retirada de 9 P significativo
de Vitdria equipamentos.
Recolhimento das Linhas Ressuspensio de Desestruturagao ou relocagéo das
de Produgao/Escoamento e | Comunidade sedimer?tos do comunidades bentdnicas neaativo | direto | local temporario | reversivel | imediata | f pouco
Retirada do FPSO Cidade | Bentbnica A promovido pelo revolvimento do 9 P Imediata | fraca significativo
N fundo oceénico .
de Vitéria sedimento.
Recolhimento das Linhas Modificagdo na textura e
de Produgo/Escoamento e | Qualidade do Ressuspensao de | granulometria, devido a retirada do poUCo
Retirada do FPSO Cidade | Sedimento ?ed&mento§ c_io tramo d~e amarra e linhas de_ negativo | direto | local temporario | reversivel | imediata | fraca significativo
de Vitoria undo oceénico produgao/gscoamento, ogasmnado
pelo revolvimento do sedimento.
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Quadro I11.6-7 - Matriz de identificacdo e avaliagao de impactos vinculados a eventos acidentais.

1] g g ©
] 5 ] 5
e £ g 2 3 s B 2
Atividades Fatores de Fatores de Descricio Geral 3 ] o) o 3 © 2 S
Desenvolvidas Sensibilidade Impacto ¢ £ e s 5 ) o 5 £
© (o] e a a = © g’
& 2 s 5 = ®
4 -
Modificagéo das propriedades naturais da agua
do mar (alteragéo na transparéncia, densidade,
mudanga de pH, efeito térmico, tdxico, etc.)
Atividade de ) acarretando perda de larvas e de ovos de peixes,
Producéo e Qualidade da Agua | Contaminagéo interferéncia com o olfato, alteragoes imediata | Variavel |Variavel
escoamento nos | e Comunidade ambiental por mutagénicas e perda de individuos, além de . — local a - .
o A L N . negativo | indireto : temporario | reversivel | alongo | CONAMA | CONAMA
Campos de Bidtica (Plancton, derrame contaminagao da cadeia tréfica dos cetaceos regional 1370 293/01* 293/01*
Golfinho e Necton e Bentos) acidental de 6leo | (pequenos crustaceos, ictiofauna, etc.); P
Canapu contaminagéo das areas de alimentagéo de
queldnios; perda de individuos da avifauna e
efeitos letais em espécimes costeiras do bentos
de substrato duro e mével.
Atividade de Comprometimento das atividades turisticas e
= L balneabilidade, acarretando significativos
Produgéo e Contaminagao L N ' P . . . .
) prejuizos as atividades econdmicas para os imediata | Varidvel | Variavel
escoamento nos | Aspectos ambiental por I ) ; ; . i local a - .
) - municipios da faixa costeira, em especial a negativo | indireto . temporério | reversivel | alongo | CONAMA | CONAMA
Campos de Socioecondmicos derrame ividad ) 5s dos i regional 293/01* 293/01*
Golfinho e acidental de 6leo ativida e pesqueira atraves dos |r[1pactos nas prazo
Canapu populagdes de peixe, contaminagéo e
P desvalorizagédo do pescado.
Atividade de . Afloramento de gas/ condensado na superficie;
Producéo e Qualidade da Agua | Contaminagao mudanca nas caracteristicas da agua em fungéo
escoamento nos | e Comunidade ambiental por da mistura agua- gas/ condensado no local do . i - . . . pouco
c o A - . negativo | indireto | local temporario | reversivel | imediata | fraca N
ampos de Bidtica (Plancton, vazamento de vazamento e mudancga no estado fisico do gas, significativo
Golfinho e Necton e Bentos) gas/ condensado | passando para liquido devido a diferenca de
Canapu condi¢gbes ambientais no mar.
Atividade de i Interferéncia no Contaminagao ambiental resultante de alteragao
Producéo e Qualidade da Agua | ambiente a0 g, . . ¢
) . das caracteristicas fisico-quimicas da agua e da
escoamento nos | e Comunidade marinho por . o . . - . - . . . pouco
g A . estrutura da comunidade bidtica por acidente na | negativo | indireto | regional | temporario | reversivel | imediata | fraca Coe
Campos de Bidtica (Plancton, acidentes na . = : significativo
) ) ~ movimentagao de cargas de diesel e produtos
Golfinho e Necton e Bentos) movimentagéo Limicos
Canapu de cargas q )
* Eventos acidentais com volume de até 8m®= Magnitude fraca
Eventos acidentais com volume entre 8m® e 200m®=Magnitude média
Eventos acidentais com volume superior a 200m°=Magnitude forte
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11.6.3 - Analise da Matriz de Impactos

Analisando a matriz de impactos para as distintas fases do empreendimento,
foram previstos 56 impactos entre os seguintes fatores de sensibilidade
considerados:

. Aspectos Socioeconbémicos

. Qualidade da Agua

. Qualidade do Sedimento

. Comunidade Bidtica (Plancton, Nécton e Bentos)

Destes impactos identificados, 7 (13%) se relacionam a fase de
planejamento, 15 (27%) na fase de instalagéo, 23 (41%) na produgédo, 7 (13%) na
desativacdo do empreendimento e 4 (7%) decorrentes de impactos potenciais
relativos a eventos acidentais, como por exemplo, derrame de 6leo, vazamento de
gas/condensado e acidentes com transporte de cargas. Foram qualificados 29
impactos negativos (52%), 26 positivos (46%) e 1 (2%) com ambiglidade de
qualificagao.

Para o meio socioecondmico, os impactos ambientais considerados negativos
(14) estiveram relacionados a: Atragcdo de populagdo; Demanda de areas para
disposicdo final de residuos; Intensificagdo das desigualdades regionais;
Interferéncia na atividade pesqueira; Problemas de saude ocupacional; Risco de
acidentes com trabalhadores, embarcacbes e aeronaves; Sobrecarga das
estradas de acesso aos portos supply e Contaminagdo ambiental por derrame
acidental de d6leo. O impacto relacionado a geragao de expectativa possui carater
ambiguo em sua qualificagdo. Foram identificados ainda 17 impactos positivos
para este fator de sensibilidade, os quais se relacionam a: Atracdo de novos
empreendimentos; Demanda por bens e servicos; Dinamizagdo da economia;
Fortalecimento da industria petrolifera e naval; Geracdo de tributos; Geragao e
distribuicdo de royalties; Geragdo e manutengcdo de empregos; Incremento de
O0leo e gas na matriz energética do Espirito Santo e Transformagdo do perfil
produtivo do Espirito Santo. Em relagéo a significancia destes impactos, 8 (25%)
impactos negativos foram avaliados como pouco significativos e 5 (16%) como
significativos. Um total de 17 (53%) impactos positivos foram avaliados como
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significativos e 1 com ambiguidade na qualificagdo. A contaminagdo ambiental por
derrame acidental de éleo de grandes proporgdes foi avaliada como negativo de
magnitude variavel (1=3%), refletindo na sua significancia e temporalidade.

Para o fator de impacto relacionado a qualidade da agua, os impactos
negativos identificados (8) estdo vinculados a: Descarte da agua de produgéo e
outros efluentes inorganicos; Acidentes na movimentagcédo de cargas; Vazamento
de gas e Derrame acidental de oOleo. Exceto para o impacto relacionado ao
cenario acidental envolvendo derramamento de 6leo (de significancia variavel),
estes impactos foram classificados como pouco significativos.

A interferéncia no ambiente marinho por descarte de residuos organicos foi
avaliado como positivo. Em relagdo a significancia destes impactos, 4 (50%)
impactos negativos foram avaliados como pouco significativos. Um total de 3
(38%) impactos positivos foram avaliados como significativos. A contaminagao
ambiental por derrame acidental de dleo de grandes proporgdes foi avaliada como
de magnitude variavel (1=3%), refletindo na suasignificancia e temporalidade.

Para a comunidade biotica em geral, os impactos negativos (13) identificados
estdo vinculados a: Contaminacdo ambiental por derrame acidental de Oleo;
Contaminagdo ambiental por vazamento de gas; Descarte de efluentes
inorganicos; Geragao de ruido e luminosidade; Interferéncia no ambiente marinho
por acidentes na movimentagdo de cargas; Ressuspensdo de sedimentos do
fundo oceanico, sendo todos esses avaliados com pouco significativos (82%). Os
5 impactos (83%) relacionados ao Desenvolvimento de comunidades bioldgicas
incrustantes e Descarte de efluentes e residuos orgénicos foram avaliados como
positivos e pouco significativos. O impacto positivo da Atragéo e desenvolvimento
de organismos marinhos foi avaliado como significativo. Exceto para os impactos
relacionados ao cenario acidental envolvendo derramamento de dleo de grandes
propor¢cdes, todos os impactos negativos foram classificados como pouco
significativos.

Para o fator de impacto relacionado a qualidade do sedimento, somente dois
impactos negativos foram identificados, relacionados a ressuspensao de
sedimentos do fundo oceanico nas fases de instalagdo e na fase de desativagéo.
Esses fatores de impacto foram classificados como pouco significativos.
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Para o fator de impacto relacionado a qualidade do ar, também somente um
impacto negativo foi identificado, sendo relacionado as emissdes atmosféricas e
classificado como pouco significativo.

Merece ser ressaltado que dentre todos os impactos avaliados, a maioria
(46=82%) foi classificado como reversivel, e 10 (18%) como irreversiveis. Dentre
os impactos qualificados como negativos (29), um montante de aproximadamente
86% séao reversiveis. Isto &, estes podem ser revertidos a partir da adogao das
medidas mitigadoras propostas ou com o encerramento das atividades de
producao e desativagao e retirada da unidade do Campo. Os impactos negativos
e irreversiveis (4) estdo relacionados ao meio socioeconémico, como Atragdo de
populacao; Intensificagdo das desigualdades regionais e Demanda de areas para
disposicdo final de residuos, sendo os dois primeiros avaliados como
significantes.

Dentre os impactos qualificados como positivos (21), um montante de
aproximadamente 80% sao reversiveis e 20% irreversiveis. Como exemplo,
destacam-se a Atracdo de novos empreendimentos, Demanda por bens e
servicos e Transformacdo do perfil produtivo do Espirito Santo, sendo todos
avaliados como significativos.

Com base nesta analise, podemos inferir que a Ampliacdo do Sistema de
Producdo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho
(Médulo II), Bacia do Espirito Santo, incluindo o Campo de Canapu, ndo deve
comprometer a qualidade ambiental futura da regido. Entretanto, cabe destacar a
importancia de uma gestdo ambiental adequada e eficiente, que envolva a
implementagdo dos projetos ambientais recomendados e o atendimento a
legislacdo brasileira de protegdo ambiental e as normas internacionais que
regulam tais atividades, conforme detalhado abaixo e em cada Segao deste EIA.

11.6.4 - Descricao dos Impactos

A seguir serao sucintamente descritos os impactos de cada fase envolvida na
Atividade de Producdo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural, relacionados
nas matrizes pelo fator de sensibilidade. Os impactos mais relevantes serao

apresentados de forma mais detalhada.
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11.6.4.1 - Fase de Planejamento e Mobilizagcao

Apods a descoberta de hidrocarbonetos nos Campos de Golfinho e Canapu, a
empresa iniciou o Plano de Avaliagao desta area, que constou da perfuragao de
novos pogos exploratérios, cujos resultados se mostraram amplamente
satisfatérios, justificando o decreto de comercialidade da area junto a ANP em
janeiro de 2004.

De modo geral, a divulgagdo da descoberta de uma area e da sua exploragéo
ocorre de diversas formas, seja através da ANP (Agéncia Nacional de Petrdleo),
do mercado financeiro, da imprensa, da politica e das comunidades da regido
proximas a descoberta. Entende-se que se trata de uma fase importante para

avaliagao de alguns impactos ambientais potenciais no meio socioeconémico.

11.6.4.1.1 - Aspectos socioeconémicos

11.6.4.1.1.1 - Geragao de expectativas

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo/negativo; indireto; estratégico; temporario; irreversivel; imediata;
forte; significativo

A confirmagdo da produgdo até o ano 2019 vem seguramente despertar
expectativa em segmentos especificos da area de influéncia do empreendimento,
notadamente nas Prefeituras, que ampliardo o recebimento dos recursos
provenientes dos royalties, dentre outros, visto o montante a ser investido no
empreendimento nos Campos petroliferos de Golfinho (Mddulo IlI) e Canapu, na
ordem de US$ 1.038.800.000,00. Esta expectativa ocorre de maneira sinérgica
em toda a area de influéncia do empreendimento, e de modo geral, o trabalho
desenvolvido pelos meios de comunicag&o, tanto em jornais e telejornais como

em palestras, debates e outras reunides de carater participativo da comunidade,
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fazem com que sejam geradas e ampliadas as expectativas de beneficios e
prosperidade para a regido e sua populagao.

As expectativas positivas ocorrem especialmente com relagao aos royalties,
a geragao e manutengdo de empregos e ao estimulo a economia. As negativas
manifestam-se na preocupacdo com as questdes ambientais e com as
interferéncias na atividade pesqueira.

Quando o impacto se expressa de forma positiva ele se refere as
expectativas geradas quanto a atragdo de novos investimentos na area, levando
assim ao desenvolvimento econbémico da regido como um todo. Isto podera
agilizar alguns investimentos ja previstos na area indiretamente relacionados a
atividade petrolifera, tanto por parte do setor privado quanto do setor publico. Ao
mesmo tempo também serd gerada uma expectativa nas Prefeituras, devido a
arrecadagao dos royalties e de impostos, o que podera levar a uma melhoria das
condigbes socioecondbmicas dos municipios, inclusive em projetos de
desenvolvimento social.

O impacto de natureza negativa é expresso pela geracédo de expectativas em
relacdo a oferta de empregos por parte das populagdes de toda a area de
influéncia indireta e ainda no entorno da mesma, fazendo com este impacto tenha
uma abrangéncia estratégica. Este tipo de expectativa € prejudicial, levando ao
deslocamento de pessoas procurando emprego, geralmente acompanhadas de
familiares e que apdés o cadastro ndo sdo contratadas ou ainda, apds a
desmobilizacdo permanecem na area podendo agravar ou criar varios problemas
sociais para a regido.

Este tipo de projeto também gera grande expectativa nos pescadores, tanto
naqueles vinculados a pesca artesanal como naqueles que exercem a pesca
industrial, atividade importante e significativa na regido, levando a geracdo de
interagcdes (conflitos) variados, sobretudo sobre o uso do espaco.

Ndo pode deixar de ser mencionada também a preocupagdo com a
possibilidade da ocorréncia de acidentes envolvendo derrames significativos de
6leo no mar que resultariam em impactos ambientais, que também tem sido
manifestada por parte dos grupos de interesse e setores da sociedade em geral.
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Com base no exposto, pode-se afirmar que coexistem entre as populacdes da
area de influéncia do empreendimento dois tipos de expectativas, as positivas e
as negativas, determinando, desta maneira o carater ambivalente deste impacto.

Trata-se ainda de um impacto indireto, uma vez que acontece como
consequéncia da decisao pelo empreendimento. Este impacto pode ser definido
como temporario, uma vez que mesmo seu efeito permanega por algum tempo
apds a decisao pela instalacdo do empreendimento, a tendéncia é de reducao,
até sua eliminacdo com o fim do empreendimento. Trata-se de um impacto
irreversivel, pois, ainda que sejam tomadas medidas adequadas de comunicagao
social, existirdo mesmo que de menor magnitude e volume, expectativas que n&o
deverao ser dissipadas.

O sinergismo deste impacto promovido pela existéncia de uma promissora
atividade petrolifera na Bacia do Espirito Santo, onde se produz
aproximadamente 4% do petréleo brasileiro, operando principalmente no Campo
de Golfinho (Mdédulo 1), contribui para que os efeitos de um empreendimento do
porte do FPSO Cidade de Vitéria sejam avaliados, quanto as expectativas
geradas, como de forte magnitude e significativo para a regido.

1.6.4.1.1.2 - Atragdo da populagao

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; estratégico; temporario; irreversivel; imediata; média;

significativo

Uma das atividades realizadas pela equipe de campo
(PETROBRAS/Cepemar, 2005) foi a verificagdo dos movimentos migratérios
experimentados nos ultimos anos pelos diferentes municipios que compdem a
area de influéncia do empreendimento. Constatou-se que nos municipios do
Espirito Santo, definidos como area de influéncia direta do empreendimento, os
fluxos migratérios recebidos nos ultimos anos, ndo tém refletido um grande
impacto para as comunidades locais, comparativamente com o ocorrido nas
décadas de 70 e de 80, em funcdo do volume de investimentos que o Espirito
Santo recebeu neste periodo. Ja nos municipios da area de influéncia indireta,
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que compdem a faixa litoranea do estado do Rio de Janeiro e simultaneamente as
regides do Norte Fluminense e da Baixada Litoranea, tém se verificado a
incorporagao, dentro da populagdo estavel dos municipios, de um elevado
contingente de pessoas originarias do préprio estado, principalmente da cidade
capital do mesmo.

Considerando-se o historico evolutivo das atividades exploratérias dentro da
Bacia de Campos e sua incidéncia nos municipios fluminenses acima citados,
pode-se prever que possa vir acontecer uma situagdo analoga nos municipios
capixabas integrantes da area de influéncia direta e indireta, sobretudo tendo
como referéncia as correntes migratorias experimentadas no estado do Espirito
Santo na época dos grandes investimentos, como foram a instalacdo das
empresas Vale do Rio Doce, Companhia Siderurgica de Tubardo, Aracruz
Celulose e a Samarco Mineragao. Estes investimentos fizeram com que pessoas
do sul do estado da Bahia e do interior do préprio Espirito Santo migrassem para
o estado, sobretudo para os municipios de Vila Velha, Vitoria, Cariacica e Serra,
pressionando a infra-estrutura social urbana existente, que terminou por ser
insuficiente, ocasionando o surgimento de bolsbes de pobreza
(PETROBRAS/Cepemar, 2005).

No entanto, a adogdo, em tempo habil, de medidas de esclarecimentos a
populagdo, visando a reducido das expectativas, poderia minimizar o processo de
atracao de trabalhadores para este empreendimento, embora ndo o transforme
num impacto de carater reversivel, sendo desta maneira classificado como
irreversivel. Entretanto, a elevada expectativa ja criada pela midia e pelos
governos estaduais (do Espirito Santo e Rio de Janeiro) pode dificultar ou retardar
0 necessario conhecimento acerca do empreendimento de seus reais impactos.

Mesmo assim, € necessario se proceder rapidamente a adogao de medidas,
principalmente através do Programa de Comunicagéo Social, a fim de minimizar a
magnitude desse impacto, assim como a sua duragéo.

Neste sentido avalia-se 0 mesmo como um impacto negativo, significativo,
de magnitude média, temporario e de manifestacdo imediata, ocorrendo uma
vez informada a decisdo pelo empreendimento. A area de abrangéncia, pela
possibilidade de atrair pessoas de outros municipios ndo contemplados na area

de influéncia do empreendimento ou até de outros estados, determina um impacto
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de carater estratégico. Esta atracdo se caracteriza como um impacto indireto,
uma vez que decorre das expectativas criadas em relacdo ao empreendimento,
especialmente com relagdo a possibilidade de obtengdo de empregos ou de
venda de servigos.

E importante deixar claro para a comunidade que os empregos diretos
gerados pelo empreendimento serdo cobertos por pessoal qualificado, ja
pertencente ao quadro permanente da PETROBRAS, ou a ser contratado por
empresas prestadoras de servigo, porém de forma gradativa, na medida em que
as atividades petroliferas forem se intensificando na costa do estado do Espirito
Santo.

A unidade de producédo que ira desenvolver os Campos de Golfinho e Canapu
conta, antecipadamente, com as equipes técnicas ja existentes para o
desempenho de suas atividades. De tal modo, na instalagdo do empreendimento,
nos procedimentos para langamento, amarragdo e ancoragem das linhas de
producao e de escoamento, todo pessoal pertence ao quadro de funcionarios das
embarcacgdes atuantes.

Nos Campos de Golfinho e Canapu serdo as equipes técnicas do FPSO
Cidade de Vitéria as que assumirdo a responsabilidade de efetuar o processo de
producdo. Em consequéncia, devera ser parte integrante do Programa de
Comunicagao Social da empresa, a disponibilizacdo destas informagdes para a
comunidade, com o intuito de minimizar a intensidade do impacto, fazendo com
que sejam descartadas entre a populagdo local, expectativas de grandes
contratagdes de mao-de-obra, por parte da PETROBRAS.

Considerando que o gerenciamento da operagao offshore se dara a partir de
Vitoria, onde se encontra a sede da UN-ES, ou de Vila Velha, onde se concentra
a atividade portuaria para as operagdes offshore de petroleo, a atracdo de
populagdo abordada neste impacto apresenta menor potencial para atingir os
municipios da area de influéncia localizados no norte do estado do Espirito Santo,
e consequentemente n&o se espera que ocorra significativa pressao sobre a infra-
estrutura e os servigos basicos instalados nestes municipios.

Considerando o nivel de especialidade exigido na industria petrolifera,
acredita-se que parte desta migragdo envolvera pessoas com maior nivel de
especialidade, que se concentrardo, principalmente nas cidades de Vitoria e Vila
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Velha, ambas com maior porte e com estruturas condizentes para receber um
maior fluxo de pessoas. Sendo assim, a abrangéncia do impacto tende a
delimitar-se a sua area de influéncia direta, concentradamente nos municipios de
Vitoria e de Vila Velha. Por outro lado, a vinda de trabalhadores sem vinculos
locais, regides ou estados, atraidos pela dinamizagdo da economia, pela
instalacdo de empreendimentos decorrentes da atividade petrolifera, deve ser
considerada, tendendo a concentrar-se na regido da Grande Vitéria, podendo se
estender, embora em menor grau, aos municipios do litoral norte capixaba.

Entretanto, deve-se ter presente que o potencial de atratividade nao se refere
especificamente ao desenvolvimento da produ¢cdo dos Campos de Golfinho e
Canapu, mas sim ao conjunto de atividades offshore atualmente em
desenvolvimento ao longo da costa capixaba, a iniciar-se pelos elevados valores
pagos pelas operadoras multinacionais por blocos exploratérios maritimos nesta
regido quando dos ultimos rounds da Agéncia Nacional do Petroleo para
concessodes destes blocos.

Desta forma, este impacto esta sendo considerado de forma sinérgica com as
demais atividades offshore na Bacia do Espirito Santo e na parte norte da Bacia

de Campos.

11.6.4.1.1.3 - Atracao de novos empreendimentos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; permanente; irreversivel; imediata; forte;

significativo

As diferentes atividades a serem desenvolvidas na fase de instalagao do
empreendimento de Golfinho e Canapu, assim como a producido de petrdleo e
gas com todas as atividades inerentes ao normal desenvolvimento da fase
produtiva, somam-se sinergicamente aos diversos empreendimentos regionais do
setor petrolifero. Isto tem provocado a atracao de diferentes empreendimentos no
estado do Espirito Santo, segundo citado nos impactos de “Geragdo de

Expectativas” e “Dinamizacdo da Economia”, visto o montante a ser investido no
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empreendimento nos Campos petroliferos de Golfinho (Mddulo IlI) e Canapu, da
ordem de US$ 1.038.800.000,00.

Deve-se destacar que este empreendimento se caracteriza por confirmar a
capacidade da Bacia do Espirito Santo na geragcdo e acumulagcdo de reservas
comerciais, representando um estimulo a continuidade das pesquisas geoldgicas,
visando a descoberta de novas areas com potencial de produ¢cdo comercial na
Bacia em questdo. Tal situacdo representa, certamente, um aspecto econdmico
importante para o estado do Espirito Santo, uma vez que a continuidade do
processo exploratorio, tanto por parte da PETROBRAS como das outras
operadoras que possuem concessoes exploratérias nesta bacia, condiciona uma
série de investimentos no estado do Espirito Santo. Este fato, associado as
perspectivas de outras descobertas na Bacia do Espirito Santo, € significativo do
ponto de vista econdbmico, sendo capaz de atrair novos empreendedores, a
exemplo dos diversos fornecedores para a industria petrolifera e das atividades
de supply para os empreendimentos offshore.

Desta forma, o empreendimento Golfinho e Canapu assume importancia
capital na medida em que representa um forte estimulo a busca de novas
descobertas que gerem novos empreendimentos similares na Bacia do Espirito
Santo, trazendo com isto novos investimentos para o estado, podendo-se citar a
ja implantada industria de tubos de produ¢do da Columbia Engenharia, além da
instalagao pela Prysmian do Brasil, de uma fabrica de umbilicais para a industria
petrolifera na cidade de Vila Velha e a reforma da Plataforma P-34, para o Campo
de Jubarte, no Porto de Vitdria. Deve se acrescentar também a intengdo de uma
Joint-venture de construir um estaleiro naval em proximidades do porto de Barra
do Riacho, municipio de Aracruz, entre outros.

Neste sentido, cabe considerar o impacto de atragdo de novos
empreendimentos como um impacto positivo, de forte magnitude e
significativo, de natureza irreversivel. Mesmo em se tratando de um impacto
associado a outros empreendimentos que desencadeiam na atragdo de novos
empreendimentos, pode se considerar o impacto como decorrente direto deste
empreendimento. Segundo comentado acima, este impacto vem se registrando
desde antes mesmo da decisdo pelo empreendimento, pelo que habilita defini-lo

como de prazo imediato. Os efeitos do poder atrator deste empreendimento nio
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serao extintos quando finalizado o processo produtor, uma vez que se vislumbra o
desenvolvimento de outros empreendimentos na regido, pelo que teria
continuidade temporal, o que permite definir o impacto de duragédo permanente. A
area de abrangéncia deste impacto, toda vez que no decorrer do seu
desenvolvimento mobiliza as estruturas de diferentes empresas localizadas no
extenso territério nacional, e até atingir grandes decisdes por parte de empresas

multinacionais, pode ser considerado como um impacto estratégico.

11.6.4.1.1.4 - Demanda por bens e servi¢os

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto/indireto; estratégico; permanente; irreversivel; imediata; forte;
significativo

Conforme ja relatado no impacto de “Geragado de Expectativas”, as noticias
expostas nos meios de comunicagdo transmitem claramente a realidade que
comecga a se viver no estado do Espirito Santo com o inicio das atividades de
producao offshore na costa do estado, e especialmente no que se refere ao
processo de produgédo dos Campos de Golfinho (Médulo Il) e Canapu.

Estas atividades trazem como conseqliéncia um aumento na demanda por
bens e servigos por parte dos empreendedores e de seus prestadores de servico.
Embora esta demanda nao possa ser dimensionada, visto que as contratacdes de
servicos e de pessoal ainda nado foram totalmente concluidas, pode-se inferir a
significativa intensidade do mesmo, a partir do volume do investimento e dos
gastos previstos. Esta demanda por bens e servigos atinge uma ampla variedade
de produtos e servigcos, desde aqueles diretamente relacionados as atividades de
producgao, incluidos os diversos insumos e equipamentos, bem como os servigos
de transporte aéreo e maritimo, dentre outros.

Devem ser ainda destacados os diversos outros bens e servicos a serem
demandados, como hotéis, bares e restaurantes para os trabalhadores das
unidades ou daqueles que prestam servigos para a UN-ES, quando de passagem
pelas cidades de Vitdria e Vila Velha, além de escolas e aluguéis ou venda de
iméveis para os funcionarios da PETROBRAS transferidos para o estado com
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objetivo de gerenciar, dar suporte ou acompanhar as atividades nos Campos de
Golfinho e Canapu.

Este crescimento da demanda por bens e servigos, tem sua origem, em um
primeiro momento, diretamente a partir do empreendimento petrolifero,
passando, contudo, a n&o se relacionar diretamente com o empreendimento, mas
sim como componente de uma rede crescente de demandas indiretas. Estas
demandas apresentam um efeito positivo sobre a economia, seja municipal ou
estadual, ao possibilitar a geragdo de novas fontes de emprego e renda. Sua
ocorréncia se da de imediato, sendo resultado da divulgagdo do empreendimento
e, sobretudo, de sua instalagdo e execugdo. A area de abrangéncia extrapola a
area de influéncia indireta do empreendimento, e até mesmo os limites estaduais
dos estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro, haja vista que algumas empresas
de apoio logistico estdo sendo contratadas fora do estado. A aquisicdo de
equipamentos, muitas vezes, é realizada com empresas instaladas no exterior, e,
neste sentido, o impacto é considerado estratégico. A duracéo é permanente,
uma vez que seus efeitos se estendem além de um horizonte temporal definido,
continuando mesmo depois do fim do processo de produ¢cdo dos Campos de
Golfinho e Canapu, ao qual muito provavelmente se somardo outros
empreendimentos similares, que se apresentam com potencial comercial para
producdo de hidrocarbonetos, tornando assim estes mesmos efeitos de cunho
irreversivel. Quanto a magnitude, considerando-se os numeros ja referenciados,
e, sobretudo, pelo dinamismo desta industria, com reflexos em diversos
segmentos, pode-se inferir que é um impacto de forte magnitude e significancia.

1.6.4.1.1.5 - Geracao e manutencao de empregos

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporario; reversivel; imediata; média;

significativo

O centro administrativo responsavel pelo gerenciamento das unidades de
perfuracdo durante suas operagbes nos Campos de Golfinho (Médulo Il) e
Canapu, na Bacia de Espirito Santo, sera a UN-ES, localizada na cidade de

Relatério

N LELTTE TN N LELTTE TN PT-3.5.8.018-

Versao 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-001

07/2006




Ampliagdo do Sistema de Produgao e Escoamento Identificacdo e Avaliagdo dos Pag

I; : -I PETROBRAS de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho Impactos 33/ 147
(Médulo 1), Bacia do Espirito Santo 1.6

Vitoria. Esta Unidade de Negdcio vem realizando uma série de contratagbes de
pessoal em seu escritorio de Vitdria, visando atender as demandas do conjunto
de atividades de exploragdo e produgao no estado. Ressalta-se que estas
contratagdes envolvem forga de trabalho propria e através de terceirizacoes.

Este é um impacto direto, positivo de média magnitude e significativo, uma
vez que, comparativamente a outros empreendimentos no setor petrolifero, o
empreendimento Golfinho (Médulo II) e Canapu, de forma isolada, ndo pode ser
considerado como grande gerador de empregos.

E um impacto imediato, ocorrendo até mesmo anteriormente ao inicio das
atividades de produgado de petrdleo. Sua abrangéncia é estratégica dado que,
alguns postos de trabalho que exigem elevada especializagdo deverdo trazer
profissionais de outros estados. A reversdao da tendéncia de geragdo de
empregos, a partir das atividades de produgdo de petréleo nos Campos de
Golfinho (Modulo 1) e Canapu, somente ocorrera com o encerramento das
atividades de producao, e caso nao ocorra o aproveitamento desta mao-de-obra
para outro empreendimento semelhante. A tendéncia observada, a luz de varios
outros potenciais empreendimentos nesta regido, é de crescimento da atividade,
pelo que o impacto poderia ser definido como irreversivel. Todavia, considerado
de forma isolada, os empregos gerados pela produgdao nos campos de Golfinho
(Mddulo 1l) e Canapu seréo reversiveis.

Com relagao a temporalidade deste impacto, as atividades de producado dos
Campos de Golfinho e Canapu contribuem para que os postos de trabalho nas
unidades se mantenham fixos, entretanto, estes empregos tendem a ser
temporarios, concomitantes com a duracdo do empreendimento. Eventualmente,
podem ainda se tornar postos de trabalho com carater permanente, a depender
do desenvolvimento desta atividade de exploragdo petrolifera no estado do
Espirito Santo, aproveitando assim toda uma mao-de-obra ja capacitada.
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11.6.4.1.1.6 - Fortalecimento da industria petrolifera e naval

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporario; reversivel; imediata; média;

significativo

Embora a construgdo e montagem do FPSO Cidade de Vitéria n&o ocorra no
Brasil, a instalacdo de qualquer sistema de produgao de hidrocarbonetos em area
offshore, que envolva instalagcado de sistema de escoamento, sempre se associa
uma ordem vultosa de recursos financeiros, e por si s6 ja representam um forte
estimulo para o fortalecimento da industria petrolifera.

Inovagdes e/ou manutengdes de tecnologias para o posicionamento do FPSO
Cidade de Vitdria, dos equipamentos instalados e/ou adaptados e do sistema de
escoamento deverao refletir, consequentemente, no fortalecimento da industria
petrolifera. Assim, este impacto se apresenta de maneira positiva e direta.
Embora se trate de uma fase inicial de ampliacédo de um sistema de escoamento
dos Campos de Golfinho e Canapu, que devera ser incrementado futuramente
através de outros sistemas, a magnitude foi avaliado como média e significativa,
perante ao contexto de ampliagdo destes Campos.

Como se trata de um impacto que se inicia anteriormente a instalagao do
empreendimento, possui sua ocorréncia classificada como imediata, ressaltando,
contudo, que se mantém durante toda a fase de produgao.

Considerando-se apenas a atividade nos Campos de Golfinho (Médulo 1) e
Canapu, trata-se de um impacto estratégico, avaliado como reversivel e
temporario, uma vez que estas industrias (petrolifera e naval) somente poderao
se manter fortalecidas com a continuidade de atividades de produgao, que, se
encerrardo com a exaustdo das reservas ou com a desativacdo do
empreendimento.

Relatério
N LELTTE TN N LELTTE TN PT-3.5.8.018-

Versao 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-001

07/2006




Ampliagdo do Sistema de Produgao e Escoamento Identificacdo e Avaliagdo dos Pag

I; : -I PETROBRAS de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho Impactos 35/ 147
(Médulo 1), Bacia do Espirito Santo 1.6

11.6.4.1.1.7 - Dinamizagdo da economia

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; indireto; estratégico; temporario; reversivel; imediata; meédia;
significativo

Em primeiro lugar, deve-se considerar que na fase de planejamento para a
instalacdo de qualquer sistema de producdo de hidrocarbonetos, envolvendo ou
nao a construgdo e montagem de novas unidades de produgao e do sistema de
escoamento, esta sempre se associa uma ordem significativa de recursos
financeiros, o que ja representa um forte estimulo para a economia.

Soma-se a isto a contratacdo de servicos e mao-de-obra, nesta e demais
fases do empreendimento, o que também envolve recursos significativos, capazes
de promover a dinamizacao da renda nas localidades onde se inserem estes tipos
de empreendimento.

Para o caso especifico do empreendimento Golfinho (Modulo 1l) e Canapu,
cujo projeto considera a exportagcdo do gas excedente para o continente, através
do sistema do Médulo |, o projeto representa do ponto de vista econémico, com a
geragao de volume significativo de postos de trabalho, uma importante justificativa
econdmica para sua instalagao.

A geracao de renda devera se concentrar na Grande Vitoria onde seréao
contratados o0s servicos e efetuadas as compras demandadas pelo
empreendimento, e onde ocorrerdo os efeitos positivos deste impacto. Nesta
regidao também devera se concentrar os efeitos de uma economia mais
estimulada e dinamizada, embora outras regides fora da area de influéncia deste
empreendimento possam também receber os efeitos benéficos de uma economia
mais dinamizada, a exemplo de areas onde se concentram os fornecedores de
equipamentos navais e petroliferos. Neste sentido, o impacto em questao foi
considerado como estratégico.

Este impacto devera ocorrer de forma imediata, porém num processo
ascendente, devendo atingir um pico a médio prazo, uma vez que a dinamizagao
de qualquer segmento da economia se da de forma lenta e em decorréncia de
uma conjuncgao de fatores favoraveis. Neste sentido, outros fatores, regionais ou
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nacionais, poderao contribuir, associando-se em sinergia para a dinamizagao da
economia como um todo.

Trata-se de um impacto indireto, uma vez que o estimulo a economia devera
ocorrer nas fases subsequentes da atividade em fungdo do aumento da renda e
do volume de empregos, do pagamento de tributos e de taxas, muitas vezes n&o
vinculados diretamente ao empreendimento, mas sim formando uma cadeia de
producdo. Pode ser classificado como reversivel, a partir do encerramento das
atividades de producido de petréleo ou caso ocorra a suspensdo das atividades
previstas. Considerando o empreendimento Golfinho (Mdédulo 1) e Canapu de
forma isolada, este também foi interpretado como temporario, cessando a
geracéo de renda e o consequente estimulo a economia ao final das atividades de
producéo.

Levando em conta o expressivo volume de recursos financeiros que sera
movimentado pelo empreendimento, assim como 0O expressivo numero de
empregos diretos e indiretos a serem gerados, e, consequentemente, o
pagamento de salarios, o emprego de mao-de-obra de elevada qualificacao,
especialmente ao nivel de operacédo do FPSO Cidade de Vitoria, além do elevado
volume negdcios que girardao em torno do empreendimento, sua magnitude foi
considerada como média e significativo. Esta valoracdo considera apenas o
empreendimento Golfinho (Modulo Il) e Canapu, de forma isolada, podendo, em
médio prazo, com a instalagdo de novos e maiores empreendimentos, assumir
uma magnitude maior, a exemplo do que ja ocorre na regidao Norte Fluminense
em decorréncia dos grandes projetos petroliferos ja implantados e outros ainda a
serem implantados na porc¢ao sul da Bacia de Campos.

11.6.4.2 - Fase de Instalagao

No caso especifico do empreendimento, esta fase corresponde ao periodo de
langamento e interligacdo dos dutos que compdem o sistema de producéo e
injecao, a instalacao de estruturas (manifolds, valvulas e bombas-ESDV/BCSS), a
interligacéo da linha flexivel de escoamento ao PLEM-GLF-01 do Mddulo |, e a
ancoragem do FPSO Cidade de Vitoria, que sao atividades basicas para o
desenvolvimento do processo de explotagao da area do Modulo |l e Canapu.
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11.6.4.2.1 - Aspectos socioeconémicos

11.6.4.2.1.1 - Geragao e manutencao de empregos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporario; reversivel; imediata; média;

significativo

O empreendimento demandara em sua Fase de Instalagdo, tanto em terra
como em mar, um adicional de postos de trabalho referentes aos servicos de
langamento do sistema de produgdo. A Tabela 11.6-1 apresenta uma estimativa da
quantificacdo dos postos de trabalho nesta fase.

Tabela Il.6-1 - Estimativa de postos de trabalho na instalacéo.

Tipo de Atividade N°. de Postos de Trabalho

Atividades nas embarcagdes de langamento do
sistema de produgao maritimo 384

Atividades nas embarcacdes de langamento

das linhas flexiveis do gasoduto maritimo 180
Atividades nas embarcagdes de langamento da 180
linha de coleta de Canapu
TOTAL FASE DE INSTALAGAO 744

Ha que se destacar que estes trabalhadores fazem parte do quadro
permanente da empresa PETROBRAS, ou de empresas prestadoras de servicos,
e, mesmo que ndo esteja prevista a contratagdo de novos funcionarios, os
trabalhos neste empreendimento contribuem diretamente para a manutencao
destes postos de trabalho ja existentes.

Com relagcédo aos empregos indiretos, tomou-se por base o critério de adogao
da proporcionalidade 1:3 para a geragao de empregos indiretos a partir dos
diretos, pelo que tomando como base os 744 empregos diretos, prevé-se, no caso

do empreendimento dos Campos de Golfinho (Médulo 1) e Canapu, a geragao de
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2.232 postos de trabalho indiretos. E importante frisar que estes postos de
trabalho deverao concentrar-se nos municipios de Vitoria e Vila Velha, onde estao
localizadas as empresas de apoio logistico ao empreendimento. Estas,
dinamizadas pelas demandas decorrentes do empreendimento, tendem a
contratar servigos e adquirir produtos de outras empresas gerando, desta forma,
empregos indiretos.

Para o caso especifico dos Campos de Golfinho (Médulo 11) e Canapu, projeto
que considera a exportagdo do gas excedente até o Modulo |, cuja viabilizagdo
demandara a instalacdo de linhas de escoamento maritimo e terrestre para
recebimento da producdo em terra, pode-se afirmar que a instalagdo do projeto
representa, do ponto de vista econdbmico, com a geracédo de volume significativo
de postos de trabalho, uma importante justificativa econbémica para sua
instalacao.

O salario recebido pelos trabalhadores, direta ou indiretamente empregados
no empreendimento, gerarda um adicional de renda, especialmente ao nivel dos
municipios de Vitoria, Vila Velha, Linhares e Sdo Mateus, por serem estes os
municipios onde se encontram os locais de gerenciamento das operag¢des do
empreendimento e das atividades portuarias, além de concentrarem as
residéncias da maioria dos trabalhadores do empreendimento. Além disto, as
compras de bens e servicos decorrentes do empreendimento também se
reverterdo em renda para a regido. Indiretamente, havera um adicional de renda
em funcdo do aumento da demanda por bens e servigos, especialmente ao nivel
dos municipios de Vitoria, Vila Velha Linhares e Sdo Mateus, o que devera gerar
um estimulo a dinamizagcdo da economia e, consequentemente, um crescimento
dos postos de trabalho locais.

A geracdo de renda devera se concentrar na Grande Vitéria onde ser&o
contratados os servicos e efetuadas as compras demandadas pelo
empreendimento, e onde ocorrerdo os efeitos positivos deste impacto. Nesta
regiao também devera se concentrar os efeitos de uma economia mais
estimulada e dinamizada, embora outras regides fora da area de influéncia deste
empreendimento possam também receber os efeitos benéficos de uma economia
mais dinamizada, a exemplo de areas onde se concentram os fornecedores de

equipamentos navais e petroliferos. E um impacto imediato, ocorrendo até
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mesmo anteriormente ao inicio das atividades de producido de petréleo. Sua
abrangéncia é estratégica dado que, alguns postos de trabalho que exigem
elevada especializagdo deverao trazer profissionais de outros estados, de média
magnitude e significativo.

A reversao da tendéncia de geragdo de empregos, a partir das atividades de
producao de petrdleo nos Campos de Golfinho (Mdédulo Il) e Canapu, somente
ocorrera com o encerramento das atividades de produg¢do, e caso nao ocorra o
aproveitamento desta mao-de-obra para outro empreendimento semelhante. A
tendéncia observada, a luz de varios outros potenciais empreendimentos nesta
regido, € de crescimento da atividade, pelo que o impacto poderia ser definido
como irreversivel. Todavia, considerado de forma isolada, os empregos gerados
pela produg¢ao nos Campos de Golfinho (Mddulo Il) e Canapu serao reversiveis.

Com relacao a temporalidade deste impacto, as atividades de producdo dos
Campos de Golfinho e Canapu contribuem para que os postos de trabalho nas
unidades se mantenham fixos, entretanto, estes empregos tendem a ser
temporarios, concomitantes a duracdo do empreendimento. Eventualmente,
podem ainda se tornar postos de trabalho com carater permanente, a depender
do desenvolvimento desta atividade de exploragao petrolifera no estado do
Espirito Santo, aproveitando assim toda uma mao-de-obra ja capacitada.

11.6.4.2.1.2 - Dinamizag¢do da economia

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; indireto; estratégico; temporario; reversivel; imediata; média;
significativo

A instalacao do empreendimento Mddulo Il de Golfinho e Canapu representa,
do ponto de vista econémico, com a geragéo de volume significativo de postos de
trabalho, uma importante justificativa econémica.

O salario dos trabalhadores, direta ou indiretamente empregados no
empreendimento, ira gerar um adicional de renda, especialmente ao nivel dos
municipios de Vitdria, Vila Velha, Linhares e Sao Mateus, por serem estes os
municipios onde se encontram os locais de gerenciamento das operag¢des do
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empreendimento e das atividades portuarias, além de concentrarem as
residéncias da maioria dos trabalhadores.

Além disto, as compras de bens e servigos decorrentes do empreendimento
também se reverterdo em renda para a regido. Indiretamente, havera um
adicional de renda em funcdo do aumento da demanda por bens e servicos,
especialmente ao nivel dos municipios de Vitdria, Vila Velha, Linhares e Sao
Mateus, o que devera gerar um estimulo a dinamizacdo da economia e,
consequentemente, um crescimento dos postos de trabalho locais.

A geragao de renda devera se concentrar na Grande Vitdria onde serao
contratados o0s servicos e efetuadas as compras demandadas pelo
empreendimento, e onde ocorrerdo os efeitos positivos deste impacto. Nesta
regidao também devera se concentrar os efeitos de uma economia mais
estimulada e dinamizada, embora outras regides fora da area de influéncia deste
empreendimento possam também receber os efeitos benéficos de uma economia
mais dinamizada, a exemplo de areas onde se concentram os fornecedores de
equipamentos navais e petroliferos. Neste sentido o impacto em questdo foi
considerado como estratégico.

Este impacto devera ocorrer de forma imediata, porém num processo
ascendente, devendo atingir um pico a meédio prazo, uma vez que a dinamizagéo
de qualquer segmento da economia se da de forma lenta e em decorréncia de
uma conjungao de fatores favoraveis. Neste sentido, outros fatores, regionais ou
nacionais, poderao contribuir, associando-se em sinergia para a dinamizagao da
economia como um todo.

Trata-se de um impacto indireto, uma vez que o estimulo a economia devera
ocorrer nas fases subsequentes da atividade em fungédo do aumento da renda e
do volume de empregos, do pagamento de tributos e de taxas, muitas vezes n&o
vinculados diretamente ao empreendimento, mas sim formando uma cadeia de
producdo. Pode ser classificada como reversivel, a partir do encerramento das
atividades de producido de petréleo ou caso ocorra a suspensdo das atividades
previstas. Desta forma, e tratado o empreendimento Moédulo Il (Golfinho) e
Canapu de forma isolada, foi também interpretado como temporario, cessando a
geracéo de renda e o consequente estimulo a economia ao final das atividades de

producao.
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Considerando-se o expressivo volume de recursos financeiros que sera
movimentado pelo empreendimento, assim como o expressivo numero de
empregos diretos e indiretos a serem gerados, e, consequentemente, o
pagamento de salarios, o emprego de mao-de-obra de elevada qualificagao,
especialmente ao nivel de operacdo do FPSO Cidade de Vitdria, além do elevado
volume negdcios que girardo em torno do empreendimento, sua magnitude foi
considerada como média e significativo. Esta valoragdo considera apenas o
empreendimento Golfinho (Modulo 1) e Canapu, de forma isolada, podendo, em
médio prazo, com a instalagdo de novos e maiores empreendimentos, assumir
uma magnitude maior, a exemplo do que ja ocorre na regidao Norte Fluminense
em decorréncia dos grandes projetos petroliferos ja implantados e outros ainda a
serem implantados na porcao sul da Bacia de Campos.

11.6.4.2.1.3 - Geracgao de tributos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporario; reversivel; imediata; forte;
significativo

A atividade de producdo nos Campos de Golfinho e Canapu ocorrera na
geragdo de tributos, sobretudo aqueles relacionados a movimentagdo de
mercadorias e a contratacdo de servigos e de trabalhadores, além do imposto de
renda, o que determinara o aumento da arrecadacao de tributos municipais,
estaduais e federais, a exemplo do ISS (Imposto Sobre Servigos), do ICMS
(Imposto Sobre Circulagdo de Mercadoria e Servigos), do imposto de renda, da
Contribuicdo Social (PIS/PASEP/COFINS) o que devera ocorrer de forma
imediata ao inicio das atividades.

O acréscimo de arrecadacéo a partir da instalacdo do empreendimento é um
impacto positivo, gerado de forma direta pelo empreendimento, quando resulta
de negodcios realizados pelo empreendedor, ou indireta, quando resulta de
atividades decorrentes do mesmo, envolvendo aqueles negdcios realizados por
fornecedores e prestadores e servigos com outras empresas. De abrangéncia
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estratégica a geracéo de tributos se dara tanto nas esferas estadual e municipal
guanto na esfera federal.

Considerando-se que os tributos sdo decorrentes das atividades de produgéo,
e que as mesmas ocorrerdao durante um periodo definido, este impacto foi
classificado como temporario. Da mesma forma, como apos o encerramento das
atividades exploratérias e de produgdo ndo havera mais a geragao de tributos,
trata-se de um impacto reversivel, de forte magnitude e significativo no
contexto estratégico do empreendimento.

Na Tabela 11.6-2, podemos observar as estimativas dos volumes financeiros
provenientes da geragdo de tributos dos Campos de Golfinho (Médulo 1) e
Canapu, segundo informag¢dées da PETROBRAS/Cepemar (2005).

Tabela 1I.6-2 - Volumes financeiros gerados como ftributos pelos empreendimentos
Golfinho (Médulo 1) e Canapu.

Tipo de tributo Valores (US$)

Taxas Governamentais Royalties 430.920.000,00

Participacao Especial

Imposto de Renda
Contribuigédo Social
Tributos Indiretos 659.520.000,00
PIS/Pasep

Cofins

Fonte: PETROBRAS, 2006.

11.6.4.2.1.4 - Interferéncia na atividade pesqueira

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

E de conhecimento que a instalacdo de seguidos empreendimentos de
exploracédo e/ou producdo de petrdleo na Bacia do Espirito Santo tem levado a
geracdo de varias interagdes (conflitos) com segmentos da sociedade civil
organizada, principalmente o setor pesqueiro, que compartilham areas ocupadas
com o desenvolvimento das atividades petroliferas.
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Outras manifestagdes estdo relacionadas a algumas linhas de preocupacoes,
que tenderdo a se refletir mais na fase de produg¢do, como a possibilidade de
ocorréncia de acidentes com derramamento de grandes volumes de Oleo,
acarretando poluicdo ambiental em areas de elevada sensibilidade e importantes
para o desenvolvimento de atividades ligadas ao turismo.

Com a manutencao da estrutura fisica da unidade FPSO Cidade de Vitdria e
de suas estruturas, estas deverao ser acrescidas com uma area de seguranga de
500 m ao seu entorno, de maneira a evitar riscos de acidentes variados, uma vez
que as instalagbes produtoras de petréleo, sejam plataformas ou navios
convertidos, se tornam atratores de peixes e, por isto, fazem com que as
embarcagdes pesqueiras tentem se aproximar destas instalagdes. Tal situagéo
contribui para manter o conflto entre os pescadores e a PETROBRAS,
ressaltando, que se trata de conflitos ja existentes na Bacia do Espirito Santo.

A classificagdo deste impacto, no que se refere especialmente a interacdes
diretas e imediatas geradas com a atividade pesqueira nesta primeira fase, é
negativa, de fraca magnitude, sendo ainda classificado como pouco significativa.
A area de abrangéncia deste impacto é regional, uma vez que afeta as
comunidades pesqueiras situadas dentro da area de influéncia definida para este
empreendimento (pesca industrial). No tocante a duragdo do impacto, uma vez
que estes conflitos cessam com o fim das atividades, considerando-se apenas as
atividades de instalacdo do Mddulo Il e de Canapu, pode-se afirmar que se trata

de um impacto temporario e reversivel.

11.6.4.2.1.5 - Demanda de areas para disposicao final de residuos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; irreversivel; imediata; fraca; pouco
significativo

As atividades de instalacdo e producdo de petréleo constituem-se em
operagdes geradoras de residuos de distintas classes (perigosos, nao inertes e
inertes), que nao tém como serem dispostos no FPSO ou em areas offshore,

necessitando serem encaminhados para o continente, onde os mesmos sao
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tratados, reciclados ou recebem sua disposigéo final. De modo geral, mesmo a
producdo se processando em areas offshore, também em terra serdo gerados
residuos nas instalagées recebedoras e/ou armazenadoras dos produtos, bem
como naquelas instalagbes de suporte as atividades desenvolvidas nas unidades
offshore.

Dentre os diversos residuos gerados, a grande maioria corresponde a
residuos inertes, ndo representando assim qualquer tipo de pressao adicional
sobre a infra-estrutura de disposicdo de residuos existente nos municipios de
Vitéria e Vila Velha. Ao contrario, acabam por constituir-se em matéria-prima para
as industrias de reciclagem que se beneficiam dos residuos de papel, papeléo,
plastico, vidro, madeira, Oleo lubrificante usado e sucatas metalicas, dentre
outros.

No entanto, os residuos classificados como perigosos, representados pelo
residuo ambulatorial, pelas borras oleosas e pelos residuos contaminados por
Oleos e graxas, que nao sao passiveis de serem reciclados ou tratados, acabam
recebendo sua disposi¢ao final no aterro industrial da empresa Vitéria Ambiental,
localizado na regido da Grande Vitoria. Desta forma, embora a empresa possua
sua licenga ambiental de operagéao, a geracao deste tipo de residuo contribui para
a demanda de areas para disposicao dos mesmos, necessitando cada vez mais
espaco para a disposigao destes residuos classificados como perigosos. Cabe
aqui ressaltar que este impacto estda sendo considerado em sinergia com
inumeros outros empreendimentos ja existentes no estado do Espirito Santo,
envolvendo ndo somente a industria de petréleo, mas também os segmentos de
celulose, siderurgia, moveleiro, dentre outros.

Destaca-se que, como parte da dinamizacdo da economia citada acima,
outras empresas detentoras de areas licenciadas para disposigdo final de
residuos na modalidade de aterro sanitario, tém apresentado estudos ambientais
para obter o licenciamento de células para disposicao de residuos de Classe 1.
Estas empresas s&o a CTRVV, com area localizada nas proximidades da
comunidade de Jabaeté, municipio de Vila Velha (ES), e a Marca Ambiental,
instalada préximo aos bairros Nova Rosa da Penha | e Il, no municipio de
Cariacica (ES).
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Estas areas para instalagdo de aterros de residuos perigosos ou controlados,
além de se situarem em regides proximas as cidades, necessitam ser
monitoradas por um longo periodo de tempo, mesmo apdés o encerramento de
suas operagdes, inviabilizando ou impossibilitando a instalagdo de qualquer outra
atividade produtiva no local, originando “zonas mortas” sem reaproveitamento
futuro para instalacdo de estruturas produtivas ou outras que possam ser
utilizadas em prol da comunidade.

Este impacto foi avaliado como negativo, direto, de manifestagdo imediata e
regional, de fraca magnitude e pouco significativo em fungdo dos pequenos
volumes previstos a serem gerados; temporario, com duragéo prevista apenas
para o periodo em que acontecera a fase de instalacdo do FPSO, porém com
carater irreversivel considerando-se que areas foram ocupadas e

indisponibilizadas, porém a demanda por novas areas cessara.

11.6.4.2.1.6 - Sobrecarga das estradas de acesso aos portos

supply

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; média; pouco
significativo

A necessidade de abastecer os supply-boats (embarcag¢des de suporte) de
suprimentos, como insumos diversos (cimento, tubulagdes, diesel, alimentos,
agua, produtos quimicos, etc.), para as unidades participantes na fase de
instalagdo do empreendimento Golfinho (Médulo 1l) e Canapu conduzira a um
crescimento do trafego veicular na via de acesso ao porto de atracagao destes
rebocadores. Este crescimento no trafego de veiculos de carga se apresentara na
area de influéncia do empreendimento, fundamentalmente no municipio de Vila
Velha, sendo este 0 municipio sede do terminal portuario que ira atender aos
supply-boats.

Inicialmente a Companhia Portuaria de Vila Velha (CPVV) respondera pelas
demandas da unidade fornecendo todos os produtos necessarios as suas
atividades. A via de acesso a este terminal, a estrada de Capuaba, ja se encontra
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em mau estado de conservacao devido a falta de uma adequada manutencéao e
ao crescente aumento do trafego local, visto que é a unica via de acesso aos
diversos terminais portuarios localizados no municipio de Vila Velha. Esta estrada
€ a que da acesso ao terminal de graos da CODESA.

Deve-se ressaltar que este impacto esta sendo considerado de forma
sinérgica com as atividades de supply para outras unidades de perfuragéo
offshore, que atualmente se encontram na Bacia do Espirito Santo, e também
utilizam o terminal portuario da CPVV. Neste caso, além dos insumos acima
relacionados, incluem-se diversos outros como cimento, bentonita, baritina e
equipamentos variados para uso nas unidades de perfuragao offshore.

Trata-se de um impacto direto e negativo que, pelo fato de vir somar
atividades que ja vém sendo desenvolvidas e em grande escala dentro da area
prevista, sua magnitude sera média e pouco significativo. Por se tratar de um
impacto que afetara diretamente parte restrita da area de influéncia direta do
empreendimento, especificamente as areas que dao acesso ao terminal de Vila
Velha, se define como de abrangéncia local. E reversivel, caso se suspenda a
atividade. Do contrario, ainda que sejam adotadas as medidas cabiveis, é
irreversivel, porque a sobrecarga de acesso a este terminal ja ocorre,
independentemente do seu aumento mediante 0 uso como apoio as atividades
supply nos Campos de Golfinho e Canapu. A sobrecarga das estradas de acesso
aos supply-ports devera ocorrer apenas durante as fases de instalagdo e de
producado, sendo considerado, desta forma um impacto temporario. Quanto ao
prazo para sua ocorréncia, o impacto sera imediato.

1.6.4.2.1.7 - Risco de acidentes com trabalhadores, embarcacgcoes

e aeronaves

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; média; significativo

Tanto o transporte por via aérea dos trabalhadores das unidades que
participardo das diferentes operagdes que compdem a fase de instalacdo do
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empreendimento Golfinho (Modulo II) e Canapu, assim como o transporte
maritimo de materiais, equipamentos e insumos a serem utilizados durante esta
fase, a ser realizado por embarcagdes supply, a partir do porto de Vitéria,
representam riscos potenciais de acidentes.

Cabe incluir neste impacto a eventualidade de envolver, nos acidentes no
meio maritimo, as embarcacdes de pescadores, podendo afetar tanto as pessoas
quanto os materiais e petrechos de pesca. Mediando a aplicagao das medidas de
seguranga inerentes para cada uma das atividades que envolvem o transporte de
pessoas e de materiais, os acidentes podem ser minimizados ou até evitados. No
entanto, o risco a que se refere o presente impacto, embora perdure durante todo
o empreendimento Golfinho (Modulo 1) e Canapu, pode ser classificado como
reversivel, a partir do encerramento das atividades.

Trata-se de um impacto negativo, e quanto a sua temporalidade, foi
classificado como temporario uma vez que finalizada as atividades, o impacto do
risco de acidentes deixa de existir, sendo ainda um impacto direto do
empreendimento. Foi também qualificado como um impacto de magnitude média
e significativo, devendo ser minimizada sua probabilidade de ocorréncia em
funcdo das medidas preventivas adotadas pelo empreendedor.

Com relacdo ao prazo para que este impacto potencial se manifeste, cabe
ressaltar que, como se trata de um impacto decorrente de acidentes, 0 mesmo
podera se manifestar a qualquer tempo durante a sua implementagao, ou ainda
nem mesmo ocorrer durante a fase de instalacdo, producdo ou desativagao.
Contudo, de forma conservativa, optou-se por classifica-lo com possibilidade de
ocorréncia imediata.

Em relacdo a unidade de producdo FPSO Cidade de Vitdria, que sera
utilizada na fase de desenvolvimento dos Campos, ndo se pode também
descartar a possibilidade da ocorréncia de acidentes com a mesma, de forma a
envolver os trabalhadores embarcados, sendo este aspecto também considerado
neste impacto.

De modo geral, as operagdes de transferéncia por icamento de equipamentos
e materiais, como tubulag¢des, a partir das embarcag¢des supply para o FPSO,
representam riscos de acidentes envolvendo trabalhadores. Contribui também

para a existéncia do risco de acidentes nas atividades em unidades maritimas, o
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nivel de estresse adquirido pelos trabalhadores nas condi¢gbes de isolamento a
que sao submetidos quando trabalhando neste tipo de ambiente confinado,
condi¢gdes que foram abordadas na analise especifica do impacto “Problemas de
Saude Ocupacional”.

Portanto, as atividades desenvolvidas em unidades maritimas de petréleo
envolvem riscos, além de serem consideradas estressantes, sobretudo pelo
isolamento dos trabalhadores em relacdo ao ambiente externo e familiar. Nestas
condicdes, a possibilidade do risco de acidentes pessoais € um impacto potencial.

Para a classificagdo da magnitude média deste impacto, que se refere ao
risco de acidentes, e ndo aos acidentes propriamente ditos, considerou-se que
todos os tripulantes embarcados nas unidades encontram-se expostos a riscos,
embora em graus diferenciados conforme as atividades especificas, e durante
todo o periodo em que se encontram embarcados, mesmo naqueles periodos
correspondentes ao turno de descanso.

Por outro lado, também foi considerada a diversidade dos riscos a que estes
tripulantes se encontram expostos, que vao desde uma simples queda, até a
queda de equipamentos sobre os mesmos, passando pela possibilidade de
exposicao a gases téxicos, ao fogo e a explosdes.

Em referéncia a area de abrangéncia, esta sera limitada a area de influéncia
direta do empreendimento, concentrando-se nas rotas utilizadas pelas aeronaves
e embarcagdes de apoio as atividades nestes campos, além das proprias
unidades de produgéao, pelo que se trata de um impacto regional.

Este impacto é ainda direto, decorrendo das atividades desenvolvidas pela
empresa, temporario, devendo durar enquanto perdure o empreendimento, sendo
desencadeado a partir da execugcdo das atividades iniciais necessarias para
realizagdo do empreendimento.
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11.6.4.2.2 - Qualidade da agua

11.6.4.2.2.1 - Descarte de efluentes inorganicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco
significativo

Durante a instalacdo das linhas de escoamento, serdo realizados testes
hidrostaticos para a verificagdo da correta vedacao dos mesmos. Para a linha de
escoamento de Canapu, caso o teste hidrostatico indique vazamento e 0 mesmo
nao possa ser identificado, sera injetado Fluorene R2, que consiste em um
marcador a base de agente corante do tipo fluoresceina soddica. O teste sera
realizado nas conexdes do duto, e o volume total a ser descartado no meio
ambiente sera de 5,24 m®.

No Anexo Il.2-4 apresenta-se a modelagem de dispersao de fluoresceina no
mar, estimada para o Mdodulo | de Golfinho. Este estudo pode ser utilizado para
essa avaliacdo devido a similaridade das condicionantes oceanograficas da
regidao de descarte, bem como pelo produto e volume descartados serem os
mesmos.

Os resultados desta modelagem mostram que as maiores concentragcbes de
Fluorene R2 calculadas correspondem a uma diluicdo de mais de 700.000 vezes
a concentragéo inicial de 40 ppm (40.000 ug/L, valor 6 vezes menor que o Valor
Crbnico de toxicidade do Fluorene R2). Os valores maximos de concentragao
para o Fluorene R2, obtidos para os periodos de verao e inverno, foram de 0,042
Mg/l e 0,053 ug/L, respectivamente. Este fato, somado as caracteristicas de baixa
toxicidade do Fluorene R2 (Teste Crbnico — Valor Cronico = 244,9 ppm e Teste
Agudo — CL(1)50;96h = 705,08 ppm) caracterizam como improvavel o impacto
potencial do langamento do efluente do teste de estanqueidade no ambiente
marinho.

Cabe enfatizar que a caracterizagdo quimica, fisico-quimica e toxicologica do
produto Fluorene R2, associado as informacdes do fabricante, indicam tratar-se
de um produto atoxico. As informagdes das caracteristicas do produto Fluorene
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R2 Etilico Tragador Quimico (40 ppm) constantes no EIA foram obtidas na Ficha
de Informagdes Técnicas do produto, na Ficha de Seguranga e na Ficha de
Emergéncia do produto, todas fornecidas pelo fabricante (Anexo 11.2-5).

Ainda que considerado como improvavel, tal impacto foi qualificado como
negativo e local quanto qualidade da agua, podendo levar a alteragdes diretas e
imediatas nas caracteristicas quimicas naturais do compartimento receptor. Este
efeito, em fungdo das consideracdes apresentadas acima, devera ser de fraca
magnitude e pouco significativo, considerando sua rapida diluicdo. Além disso,
cessado o descarte, as condigbes naturais da massa d’‘agua seréo
reestabelecidas devido a sua grande capacidade de suporte, 0 que caracteriza
este impacto como temporario e reversivel.

1.6.4.2.2.2 - Descarte de efluentes e residuos organicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Outro aspecto referente a implantacdo do empreendimento, € a utilizacao
embarcagdes e FPSO que descartam para o mar efluentes sanitarios tratados,
agua de drenagem e limpeza e residuos organicos constituidos principalmente
por restos alimentares.

Os restos de alimentos, tratando-se de matéria organica, serao triturados em
partes menores de 25 mm e lancados ao mar, conforme os principios
estabelecidos nas atuais NORMANS, que substituiram a Portaria Portomarinst 32-
02, especificamente a NORMAN 07, Capitulo 2, Secéao lll, que trata da poluicédo
no mar. Esse tratamento facilita a absorgao desta matéria organica putrefaciente,
uma vez que libera para o ambiente um material com menores dimensdes e por
isso mais facilmente degradavel pelos organismos aquaticos.

Apesar da introdugdo de nutrientes, como carbono, fésforo e nitrogénio
contribuirem para o aumento da atividade biologica (producdo primaria e
bacteriana) ndo ha perspectiva de alteragdo da estrutura oligotréfica do sistema e
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de sua cadeia trofica, em fungdo da homogeneidade da coluna d’agua e da area
restrita de abrangéncia do descarte.

A introducdo de matéria organica pode ser considerada como um impacto
local, direto e imediato, em fungdo da modificacdo da estrutura pelagica no
entorno das unidades e da comunidade incrustada, e positivo quando considera-
se o potencial para a produtividade pelagica.

Desta forma, este impacto foi considerado de fraca magnitude e pouco
significante. Trata-se, ainda, de um impacto reversivel e temporario, pois o
ambiente mantera suas caracteristicas oligotréficas retornando as condigoes

anteriores assim que cessar a atividade.

11.6.4.2.3 - Comunidade planctbénica e necténica

11.6.4.2.3.1 - Descarte de efluentes inorganicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Conforme apresentado no item 11.6.4.2.2.1, durante a instalagdo das linhas de
escoamento, serdo realizados testes hidrostaticos para a verificagdo da correta
vedacao dos mesmos.

Para a linha de escoamento de Canapu, caso o teste hidrostatico indique
vazamento e o mesmo n&o possa ser identificado, sera injetado Fluorene R2. O
desalagamento da linha rigida ndo devera provocar alteragbes significativas na
qualidade d’agua ou impactos sobre a biota marinha, pelo fato da fluoresceina ser
de natureza organica e de carater anibnico, biodegradavel e atoxica, adequado
para emprego em condigdes maritimas, plenamente soluvel em meios aquosos,
notadamente em agua do mar (PETROBRAS/Cepemar/CENPES, 2005).

Contribuiu ainda para esta caracterizacdo os resultados dos testes
ecotoxicoldgicos (testes agudo e crénico para Mysidopsis juniae e Lytechinus
variegatus) que indicaram que o produto, nas concentragdes utilizadas, ndo se

mostrou téxico aos organismos analisados (Anexo I.2-7). Ainda, a agéncia de
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Protecdo Ambiental Americana (US-EPA) tem indicado que ndo ha informagao
suficiente para classificar o Fluorene como uma substancia cancerigena (Agency
for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR) - Public Health Statement,
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons. Atlanta, GA: U.S.).

Em face ao exposto, este impacto foi qualificado como negativo e local na
qualidade da agua e estrutura da comunidade planctdnica, onde o desalagamento
pode levar a alteracdes diretas e imediatas ao compartimento receptor e a fauna
planctbnica. Este efeito, em funcdo das consideragdes apresentadas acima,
devera ser de fraca magnitude e pouco significativo, considerando o tempo de
exposi¢cao. Além disso, cessado o descarte, as condigdes naturais da massa
d’agua serao reestabelecidas devido a sua grande capacidade de suporte, o que

caracteriza este impacto como temporario e reversivel.

11.6.4.2.3.2 - Descarte de efluentes e residuos organicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Adicionalmente ao avaliado no item 11.6.4.2.2.2, outro impacto identificado &
que, caso ocorra alguma deficiéncia no sistema de tratamento dos efluentes
sanitarios das unidades, havera a possibilidade de introdugdo de eventuais
agentes patogénicos, como bactérias e virus, que podem oferecer riscos aos
seres humanos, no caso de contato direto com a agua, sem contudo, representar
uma ameacga a biota marinha. No entanto, em func&o da condi¢éo salina, do pH
do meio e da alta dindmica do sistema, estes microorganismos apresentam um
curto periodo de sobrevivéncia em aguas marinhas (Crapez, 2002), além dos
locais de langamento ndo corresponderem a areas utilizadas com objetivos de
balneabilidade, ndo havendo, portanto, risco de contato direto com os seres
humanos. Assim, pela exposi¢cao apresentada acima, este impacto foi identificado,
sem, contudo, ser avaliado em termos qualitativos, conforme os critérios

adotados.
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Conforme anteriormente abordado, a introdugdo de matéria organica no
ambiente favorecera o desenvolvimento local de bactérias e fitoplancton
autotrofico e, conseqlentemente, os primeiros niveis da cadeia trofica pelagica
(Bassani et al., 1999). Esta introducado de matéria organica pode ser considerada
como um impacto local, direto e imediato, em funcdo da modificacdo da
estrutura pelagica no entorno das unidades e da comunidade incrustada, e
positivo quando considera-se o potencial para a produtividade pelagica. Apesar
da introdugédo de nutrientes, como carbono, fésforo e nitrogénio que contribuem
para o aumento da atividade bioldgica (produgao primaria e bacteriana) ndo ha
perspectiva de alteragdo da estrutura oligotrofica do sistema e de sua cadeia
trofica, em funcdo da homogeneidade da coluna d’agua e da area restrita de
abrangéncia do descarte. Desta forma, este impacto foi considerado de fraca
magnitude e pouco significante. Trata-se, ainda, de um impacto reversivel e
temporario, pois o ambiente mantera suas caracteristicas oligotroficas

retornando as condi¢cdes anteriores assim que cessar a atividade.

11.6.4.2.3.3 - Geragdo de ruido e luminosidade

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Durante a instalagéo da atividade havera a geragéo de ruido e luminosidade
noturna constante decorrentes das acbdes de lancamento das linhas flexiveis,
linhas de produgado, de escoamento e ancoragem do FPSO. A geragao de ruido
nao é tao significativa como no caso das unidades de perfuragdo de pocos,
contudo, ndo se podem desconsiderar os ruidos gerados pela produgao das
embarcacoes, helicopteros e navios de suprimento. A luminosidade e o ruido
gerado podem interferir no comportamento de organismos nectdnicos e aves que
tendem a se afastar da fonte de ruido ou se aproximar da fonte luminosa, como
no caso dos quel6nios (Richardson et al., 1995a; 1995b).

Os ruidos produzidos pelas atividades geram efeitos ndo sobre a superficie
do mar, mas também abaixo da mesma, considerando que a agua € uma boa
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transmissora de sons de baixa frequéncia (0,1 a 100 Hz). Destaca-se, também o
fato de que o som se desloca quatro vezes mais rapido na agua do que no ar e
ruidos de baixa freqléncia atingem distancias maiores.

Com relagdo aos peixes e aves nao sé&o esperados impactos significativos
sobre estas comunidades. O que se espera, principalmente, € uma fuga da
proximidade imediata das fontes de ruido existentes nas unidades, principalmente
as aves. Potencialmente, as aves utilizam estas areas para repouso e
deslocamentos. Contudo, os impactos esperados seriam pequenos em funcio da
grande autonomia de vOo que possuem e da pequena extensdo da area de
influéncia direta.

Ja entre os queldnios e mamiferos, pode-se considerar que esses animais
sdo potencialmente vulneraveis as diversas perturbacdes sonoras produzidas no
ambiente marinho (Petzet, 1999 e Valle e Melo, 2006).

A iluminagao seria outro fator a afetar a comunidade local no entorno das
unidades de producdo. Assim como o ruido, o efeito da luminosidade das
unidades durante a noite funcionaria mais como um atrator de organismos com
fototactismo positivo, como lulas, alguns peixes e queldnios que seriam atraidos
pela luz e ficariam mais susceptiveis a ataques de predadores.

Em ambos os casos esses impactos foram classificados como de efeito
direto do empreendimento e de forma negativa e imediata, pois estariam
interferindo no comportamento ou migragdo dos organismos mais suceptiveis. O
impacto devera se manifestar imediatamente no local das embarcagbes ou da
unidade de produgdo, com fraca magnitude e pouco significativo sobre os
organismos marinhos, uma vez que nao provocarao alteragdes na estrutura das
comunidades locais. Seu efeitos foram avaliados como de ocorréncia temporaria
e reversivel, uma vez que retornara a condigao anterior com o fim da atividade.
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11.6.4.2.4 - Qualidade do sedimento

11.6.4.2.4.1 - Ressuspensao de sedimentos do fundo oceéanico

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco
significativo

O sistema de ancoragem do FPSO Cidade de Vitéria sera do tipo Spread
Mooring System, dotado de 18 linhas instaladas em 2 grupos de 4 linhas e 2
grupos de 5 linhas cada. Cada grupo sera posicionado em cada bordo do FPSO
Cidade de Vitoria (popa boreste, popa bombordo, proa boreste e proa bombordo).
As linhas de ancoragem serao fixadas em solo marinho através de estaca torpedo
(Figura 11.6-1).
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Figura Il.6-1: Esquema de ancoragem, tipo Spread Mooring System, do FPSO Cidade de
Vitoria.
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O procedimento de ancoragem divide-se em 3 fases. A primeira fase consiste
da instalacdo dos seguintes componentes de cada linha: estaca e amarra de
fundo. A segunda fase, ou intermediaria, logo apds a primeira fase, consistira na
instalacdo do tramo inferior do cabo de poliéster. A ultima fase, que tem inicio
apos a chegada do FPSO Cidade de Vitéria na locagéo, consiste na instalagédo
dos complementos dos componentes do sistema, ou seja: tramo superior do cabo
de poliéster e amarra de topo, e conexdo dessa amarra ao seu respectivo
mordente a bordo do FPSO.

Na fase de instalagdo dos sistemas de producdo e escoamento ocorrera
revolvimento dos sedimentos de fundo pelo contato das linhas flexiveis e rigida
(para o pogo ESS-138 de Canapu) com o assoalho oceénico, conforme Secéo
[1.3. O impacto ambiental causado pelo sistema de ancoragem e langamento das
linhas e estruturas restringe-se, praticamente, ao momento de
instalagdo/ancoragem das mesmas. Estas operagbes geram um revolvimento do
sedimento de fundo, sendo este sedimento constituido predominantemente por
lama, conforme observado no Mapa de Faciologia da Bacia do Espirito Santo dos
Campos de Golfinho e Canapu, apresentados no Diagndstico Ambiental (ltem
[1.5.1.4). O revolvimento destes sedimentos, de granulometria silte/argila, forma
uma nuvem de material em suspensao, cuja deposicdo dependera do didmetro
dos gréos e da corrente no fundo.

Uma avaliacdo mais detalhada do impacto da ressuspensdo sobre a
qualidade do sedimento foi realizada pela PETROBRAS/Cepemar (2005) para a
instalagao das estruturas e sistema de ancoragem do FPSO Capixaba (Mdédulo |
do Campo de Golfinho). Considerando-se tratar de uma regiao oceanografica
contigua, em cotas batimétricas equivalentes, o baixo hidrodinamismo observado
(velocidade aproximada no fundo = 0,5 m/s) que possa vir a refletir num
espalhamento dos sedimentos em suspensao deve ser similar ao avaliado para o
Moédulo |, sendo entendido como pouco significativo, de carater negativo, direto,
imediato, de fraca magnitude, local, além de se caracterizar por ser um impacto

reversivel e temporario pelo horizonte temporal envolvido.
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11.6.4.2.5 - Comunidade bentbnica e planctdnica

11.6.4.2.5.1 - Ressuspensao de sedimentos do fundo oceéanico

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

O inicio da interferéncia na comunidade biolégica bentbnica na regiao
ocorrera com a Fase de Instalagdo quando serdo langadas as linhas flexiveis e
rigida de produgédo e escoamento, além da ancoragem da unidade de producgao.
Essas atividades provocardao uma movimentagao junto ao sedimento que resulta
em alteracdo da comunidade bentbnica. Entretanto, estas alteracdes sao sentidas
de forma diferenciada entre os diferentes taxa. Organismos sésseis, que
permanecem fixos no solo submarino, sdo sujeitos a morte por soterramento ou
asfixia pela ressuspensdao do sedimento, causando, por exemplo, entupimento
das bréanquias. Ja os individuos vageis, que tém algum poder de locomogéo,
podem se deslocar para outros pontos ao pressentir a aproximagao das estruturas
langadas proximas ao substrato ou pela presencga da pluma do sedimento.

Assim, toda e qualquer perturbagdo junto ao sedimento resulta em
desestruturacdo ou relocagao das comunidades bentbnicas, que pode ser sentido
em diferenciados graus de alteragdo da estrutura da comunidade e/ou taxa
especificos, chegando a casos extremos em mortalidade localizada. Tanto a
morte de alguns individuos quanto o deslocamento de outros para locais
adjacentes podem ser descritas como alteragdes nas comunidades.

Cabe salientar que a estrutura bentdnica de mar profundo ainda € pouco
conhecida (Lana, 1996), o que faz com que o conhecimento do bentos no
ambiente profundo seja cada vez mais relevante para a compreensao dos efeitos
da acgédo antropica nesse ambiente (Rice, 2000). A exploracdo e produgao de
petroleo offshore podem envolver, nesse aspecto, impactos ambientais que
variam na forma, magnitude, e frequéncia num ambiente mundialmente pouco
conhecido (Roberts et al., 2000; Gage, 2001).
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Sabe-se, entretanto, que a diversidade bioldgica costuma ser alta, devido a
grande riqueza e uniformidade na abundancia das espécies, mesmo que cada
uma esteja representada por um numero muito pequeno de organismos (Gage,
1996). A maior parte do conhecimento da estrutura das comunidades bentdnicas
da Bacia do Espirito Santo tem sido gerada a partir de estudos ambientais
patrocinados pelas empresas de petréleo, como a PETROBRAS, mas cujos
dados acabam ficando restritos a relatérios internos.

De maneira geral, os resultados de densidade, distribuicdo, dominancia e
rigueza da macrofauna bentdnica indicam uma baixa densidade das populagdes
com uma tendéncia de decréscimo com o aumento de profundidade, sendo este o
principal fator associado a distribuigdo do bentos (Lana, 1996). Os anelideos sao
0s organismos mais abundantes nestas cotas batimétricas, seguidos dos
crustaceos e moluscos (Tommasi, 1993).

As atividades de langcamento das linhas flexiveis e rigida de producdo e
escoamento e ancoragem do FPSO Cidade de Vitéria deverdo acarretar um
impacto direto, negativo, local e imediato na comunidade bentbnica distribuida
na area de influéncia da ressuspensdo dos sedimentos. Apds o langcamento das
linhas flexiveis e da rigida, além da ancoragem da unidade, espera-se uma
reestruturacdo da comunidade bentdnica, que tende rapidamente a recolonizar o
substrato (Smith et al., 2001), levando-se a considerar este impacto temporario,
reversivel, de fraca magnitude e pouco significativo.

11.6.4.2.5.2 - Desenvolvimento de comunidades biolégicas

incrustantes

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Com relacdo ao “desenvolvimento de comunidades incrustantes” considera-
se que a disponibilidade de substratos artificiais consolidados no ambiente
marinho disponibiliza o assentamento de larvas de invertebrados presentes na

coluna d’agua. O desenvolvimento desta comunidade ocorrera com maior
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diversidade na zona fotica onde estara disponivel o casco da unidade de
producdo e por apresentar as condicdes de temperatura e salinidade da Agua
Tropical ideais para esta instalagdo. Bivalvos, moluscos gastropodes, poliquetas,
alguns crustaceos e equinodermas (Ventura & Pires, 2002) podem ser
considerados grupos potencialmente capazes de povoarem estas instalagbes. Na
locagao da unidade, os individuos incrustados no casco continuarao seu ciclo de
vida renovando as populagdes incrustadas e povoando novas estruturas
submersas, como as linhas flexiveis de producdo e os cabos umbilicais que
interigam os pog¢os a unidade de producdo. Neste aspecto, considera-se como
positivo o aumento da diversidade e biomassa local, mesmo com o
desenvolvimento de uma comunidade “costeira” que normalmente nao estaria se
desenvolvendo na regiao oceanica.

Além deste aspecto, as eventuais alteragbes nas relagbes ecologicas com a
comunidade local também s&o consideradas como um impacto positivo, pois
permitira o desenvolvimento de uma comunidade plancténica associada a recifes
que disponibilizara nutrientes para o crescimento da comunidade incrustada. Por
outro lado, um aspecto potencialmente negativo do “desenvolvimento de
comunidades incrustantes” seria que estas podem funcionar como um vetor para
a disponibilidade de substrato na regidao oceénica para “instalagdo de espécies
“‘exdticas” (Gollasch, 2002; Silva & Souza, 2004). Alguns autores tém apontado o
vetor “incrustagao” (Ferreira et al., 2004) como a principal fonte na introdugao de
espécies exoticas em varios paises costeiros, baseando-se principalmente na
presenga desses organismos em casco de navios e plataformas (Eldredge &
Carlton, 2002). No caso desse empreendimento, esta questdo nao se aplica uma
vez que o transito de embarcagdes de lancamento das linhas, de apoio e a
unidade de producgao estariam inseridos nas mesmas condi¢gdes ambientais.

Para o desenvolvimento desta comunidade havera também a contribuicdo de
nutrientes gerados pelo “descarte de efluentes sanitarios e residuos organicos”
constituidos principalmente por restos alimentares. Para a maioria dos ambientes,
a introdugcdo de matéria organica se mostra potencialmente negativa, pois
introduz no ecossistema carbono que rapidamente € metabolizado pela alca
microbiana e disponibilizada para incorporacdo na biomassa planctdnica. Uma

introducao excessiva pode levar a um processo de elevacao rapida da biomassa,
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algumas vezes de espécies oportunistas, que ndo sao vantajosas para o
ambiente. Este incremento pode levar a uma eutrofizagdo do ambiente e,
consequentemente, um desequilibrio das comunidades naturalmente
estruturadas. Esteves (1998) usando a lagoa Imboassica (Macaé, RJ) como
objeto de estudo destacou que o aporte de nutrientes carreados pelos efluentes
domeésticos desencadeia um processo de eutrofizagao artificial no ecossistema
que desencadeia uma degradacdo sanitaria que torna o local impréprio para
qualquer tipo de uso.

Por outro lado, o ambiente no qual ocorrera o descarte de efluentes sanitarios
se caracteriza por ser oceénico, com grande profundidade, elevado
hidrodinamismo e baixa concentracdo de nutrientes. Neste ambiente os efluentes
sanitarios a serem descartados serdo tratados e os residuos alimentares
triturados de acordo com as atuais NORMAN. Desta forma, esses descartes, além
de serem realizados conforme a legislagdo pertinente, estardo, mesmo que de
forma bastante incipiente e de forma pontual, contribuindo para reduzir as
condigdes oligotréficas do ambiente natural na medida que introduzem nutrientes
como carbono, fosforo e nitrogénio. Devido a homogeneidade da massa d’agua e
da area restrita de abrangéncia do descarte ndo se espera nenhum efeito
negativo na sucesséo trofica da comunidade bidtica.

Deve-se destacar que a colonizagdo dos organismos bentdnicos é rapida,
dependendo do ciclo de vida dos organismos incrustantes. O fato é que o tempo
de atividade da unidade sera suficiente para o desenvolvimento de uma
comunidade costeira na regido oceanica (Levington, 1995) o que permite
classificar este impacto como positivo, com prazo de ocorréncia imediato, sendo
de consequéncia direta do empreendimento. Ressalta-se que em relagcdo ao
atributo categoria (positivo ou negativo) deste impacto, houve um questionamento
por parte da CGPEG/IBAMA no Parecer Técnico N° 181/03 (EIA/RIMA do Campo
de Espadarte, Bacia de Campos), quando houve duvidas quanto a classificagdo
de sua categoria. Na oportunidade, foi aceito pela CGPEG/IBAMA os argumentos
apresentados que mantiveram a classificagdo positivo como categoria de tal
impacto (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

Este impacto foi considerado, ainda, como temporario, porque quando a

unidade sair da locagao levara consigo toda a comunidade incrustada retornando
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0 ecossistema pelagico as condigdes locais anteriores a presenga da unidade,
com a fauna e flora planctdnica caracteristicas de ambientes oligotréficos e com a
comunidade bentdnica caracteristica de grandes profundidades. Da mesma forma
havera uma reversibilidade do desenvolvimento da atividade de incrustagao na
area com a retirada das linhas e da unidade de produgéo.

Por outro lado, as estruturas submersas permanecerdo na area
disponibilizando um substrato a principio permanente na regido, e desta forma a
atividade de incrustacdo da comunidade bentbénica também permanecera
ocorrendo. Levando-se em conta sua importancia na estruturagcdo de
comunidades e o seu carater local, este impacto deve ser considerado de fraca
magnitude e pouco significativo.

Cabe adicionar nesta avaliacdo de impacto a remota possibilidade de
introdugédo de espécies exoticas (fase larval plancténica de espécies bentdnicas)
a partir da agua de lastro das unidades FPSO Cidade de Vitoria e embarcacdes
de apoio.

A informacéo disponibilizada foi a de que o FPSO esta passando por uma
conversao em Dubai, tendo sido docado em sistema seco para limpeza e pintura
antes da embarcacéo ir para agua e vir para o Brasil. Desta forma entende-se que
nao havera tempo para que ocorra incrustacdo nessa embarcacido e, por
conseguinte, transferéncia de espécies entre diferentes ambientes.

Quanto a possibilidade de introdugao de espécies consideradas exdticas ao
ambiente natural da area de influéncia direta, quer seja pela agua de lastro (Silva
& Souza, 2004) ou pela fauna incrustada nas embarcagdes de suporte, esta
totalmente descartada, pois as unidades encontram-se operando em regiées com
caracteristicas hidrobiolégicas semelhantes a area de estudo. Em relagdo a
embarcacdo Skandi Navica, a possibilidade de que espécies exadticas incrustadas
no casco venham a ser liberadas em aguas jurisdicionais é baixa. A embarcagao
adota os procedimentos basicos de limpeza periddica do casco e a pintura do
mesmo com tintas anti-incrustantes. A utilizacdo de tintas anti-incrustantes
(copolimeras) garante uma protegao contra a incrustagéo que pode durarde 5a 7
anos (Godoi et al., 2003) e, desse modo, entende-se que o risco de ocorréncia de
organismos incrustados € bastante baixo.
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Esclarecemos ainda, que no inicio de 2004 foi adotada a Convencgao
Internacional para Controle e Gerenciamento de Agua de Lastro e Sedimentos,
incluindo diretrizes, recomendacdes e técnicas a serem adotadas nesse sentido.
O Brasil assinou a convengao em 25 de janeiro de 2005. Ainda em 2005, a
Diretoria de Portos e Costas publicou a NORMAM-20/DPC que teve como
proposito “Estabelecer requisitos referentes a prevencao da poluicdo por parte
das embarcagdes em Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB), no que tange ao
Gerenciamento da Agua de Lastro.” O sistema proposto tem como base
fundamental a troca da agua de lastro, conforme preconiza a Conveng¢ao da IMO,
e sera aplicado a todos os navios que possam descarregar Agua de Lastro nas
aguas jurisdicionais brasileiras. E importante ressaltar que a Norma prevé que a
medida que novos métodos para tratamento da agua de lastro e sedimentos
forem sendo desenvolvidos, a mesma sera adaptada a fim de atender as novas
situacoes.

Atualmente, o procedimento que vem sendo adotado no Brasil, no que tange
ao gerenciamento de agua de lastro, como medida fiscalizadora, € a exigéncia por
parte da ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) do preenchimento de
um Formulario de Informacdes sobre Agua de Lastro, medida sugerida pela IMO
(Organizagao Maritima Internacional).

Em trabalho apresentado recentemente, Mallmann et al. (2005) analisando o
risco ambiental potencial da agua de lastro nos diferentes setores do porto de Rio
Grande, sugeriram medidas para sua gestéo:

“- Exigir a todos os navios aportados que apresentam tanques de lastro o
preenchimento de formularios com informagdes sobre a movimentagdo de agua
de lastro informando sobre posi¢gado geografica, quantidades, percentual de lastro
substituido, data, temperatura e salinidade referentes a ultima troca;

- Realizar amostragens aleatérias e sem aviso prévio;

- Exigir justificativa nos casos de navios que nado trocaram lastro em aguas
oceanicas e, se o motivo apresentado for o tempo ou estado de mar, verificar;

- Explorar métodos de tratamento alternativos de gerenciamento de agua e
sedimentos de lastro que sejam eficazes, ambientalmente seguros, viaveis e que

minimizem custos e atrasos para os navios que por algum motivo ndo puderam
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realizar a substituicdo da agua de lastro e fornecer informagdes sobre sua
aplicagao;

- Disponibilizar instalagdes para receber, tratar e descarter sedimentos de
lastro de forma ambientalmente segura;

- Avaliar o risco representado por cada regiao fonte de agua de lastro e dar
especial atengcdo aos navios oriundos daquelas consideradas de alto risco,
impedindo o deslastramento dos mesmos;

- Estabelecer areas maritimas préprias para a troca de lastro e informar aos
comandantes e tripulacdo dos navios sobre sua localizacido e condicdes;

- Informar aos navios sobre areas em que tenham ocorrido infestacbes por
organismos nocivos ou patogénicos e floragdes, bem como sobre aporte de
esgotos e realizagdo de operagdes de dragagem a fim de minimizar a captagéo
de organismos durante o lastramento;

- Orientar os navios para que nao seja carregado lastro durante a noite,
periodo em que os organismos realizam migracao vertical para a superficie da
agua;

- Disseminar informacgdes referentes as suas exigéncias e aos procedimentos
necessarios para atendé-las;

- Isentar navios que nao realizam operagdes envolvendo lastro (pesquisa,
guerra, passageiros) de quaisquer exigéncias acima citadas.”

Cabe ressaltar que o Brasil tem tido destaque na implementacdo de
iniciativas para o cumprimento desses objetivos. Em relacdo ao FPSO e
embarcagdes envolvidas na atividade, os procedimentos de troca de agua de
lastro e de preenchimento do Formulario da ANVISA devem ser seguidos a risca
e a fiscalizagdo implementada pelos 6rgaos competentes (Autoridade Portuaria e
ANVISA). Dessa forma, serdo atendidos ndo sé os objetivos da IMO como
minimizados os riscos de impacto ambiental onde as mesmas atuarao.

Estas informacgdes corroboram a expectativa de que n&o € esperada a
introdugdo de espécies exoéticas nos ambientes marinhos da costa brasileira
provenientes do descarte de agua de lastro a partir das unidades a serem
utilizadas nesse empreendimento. Pelo exposto, além da qualificacdo negativa, o
impacto da introdugédo de espécies exoticas nao foi considerado relevante para
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interferirem na classificagao e avaliacao atribuida a este impacto, em referéncia
aos critérios adotados (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

11.6.4.3 - Fase de Produgao

Esta fase corresponde, em primeira instancia, a permanéncia da unidade de
producao FPSO Cidade de Vitéria na locacédo. Durante o periodo de producao do
FPSO, esta unidade ficara ancorada na area do Mddulo Il, Campo de Golfinho,
gerando algumas alteragdes para a comunidade biolégica oceanica, através da
disponibilizagcado de substrato para fixagdo de organismos incrustantes e sombra
para diversas espécies desta fauna marinha, que tendem a utiliza-las.

Além desta, grande parte dos equipamentos e insumos a ser utilizado
diariamente no FPSO até sua saida definitiva da locacao, incluindo os produtos
quimicos, oleo diesel e toda a alimentacao, serao transportados por embarcacoes
de apoio que partirdo da Companhia Portuaria de Vila Velha - CPVV - Vila
Velha/ES.

Esta atividade, além dos riscos de acidentes potenciais identificados, também
podera causar conflitos com outros usuarios do ambiente marinho, a exemplo de
pescadores que realizam suas atividades ao longo do percurso destas
embarcacgoes.

Finalmente, a operacdo de uma unidade de producao offshore envolve uma
série de atividades de rotina, a exemplo da queima de gas natural e outros
combustiveis nos equipamentos, da geragao e descarte no ambiente marinho de
agua de produgdo, de efluentes sanitarios tratados e de agua de resfriamento,
além de residuos de alimentacéo triturados.

Também de forma rotineira, se tem a geragédo de ruidos e a luminosidade
artificial emitida pelas unidades de producéo. O conjunto destas rotinas pode ser
capaz de promover alteracbes nos meios fisico e bidtico no entorno de uma
unidade de producao.
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11.6.4.3.1 - Aspectos socioeconémicos

11.6.4.3.1.1 - Atracdo de novos empreendimentos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; permanente; irreversivel; imediata; forte;

significativo

Este impacto ocorrera de maneira sequencial ao abordado na fase de
instalagdo, somando-se sinergicamente aos diversos empreendimentos regionais
do setor petrolifero, através da atracédo de diferentes empreendimentos no estado
do Espirito Santo, segundo avaliado nos impactos de “Geragao de Expectativas” e
“‘Dinamizacao da Economia”.

Assim, este impacto foi considerado como positivo, de forte magnitude e
significativo, de natureza irreversivel. Mesmo em se tratando de um impacto
associado a outros empreendimentos que desencadeiam na atracido de novos
empreendimentos, pode se considerar o impacto como decorrente direto deste
empreendimento. Este impacto vem ocorrendo desde antes mesmo da decisao
pelo empreendimento, pelo que habilita defini-lo como de prazo imediato. Os
efeitos do poder atrator deste empreendimento ndo serdo extintos uma vez
finalizado o processo produtor, j3 que se prevé o desenvolvimento de outros
empreendimentos na regido, pelo que teria continuidade temporal, 0 que permite
definir o impacto de duragcdo permanente. A area de abrangéncia deste impacto,
toda vez que no decorrer do seu desenvolvimento mobiliza as estruturas de
diferentes empresas localizadas no extenso territorio nacional, e até atingir
grandes decisbes por parte de empresas multinacionais, pode ser considerado

como um impacto estratégico.
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1.6.4.3.1.2 - Demanda por bens e servi¢os

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto/indireto; estratégico; permanente; irreversivel; imediata; forte;
significativo

De maneira sequencial ao identificado e avaliado na Fase de Planejamento,
este impacto traz como consequéncia um aumento na demanda por bens e
servicos por parte dos empreendedores e de seus prestadores de servigo durante
a Fase de Producdo nos Campos de Golfinho e Canapu. Esta demanda por bens
e servicos atinge uma ampla variedade de produtos e servigos, desde aqueles
diretamente relacionados as atividades de producdo, incluidos os diversos
insumos e equipamentos, bem como os servigos de transporte aéreo e maritimo,
dentre outros.

Este crescimento da demanda por bens e servigos, tem sua origem, em um
primeiro momento, diretamente a partr do empreendimento petrolifero,
passando, contudo, a ndo se relacionar diretamente com o empreendimento, mas
sim como componente de uma rede crescente de demandas indiretas. Estas
demandas apresentam um efeito positivo sobre a economia, seja municipal ou
estadual, ao possibilitar a geragdo de novas fontes de emprego e renda. Sua
ocorréncia se da de imediato, sendo resultado da divulgagdo do empreendimento
e, sobretudo, de sua instalagdo e execugdo. A area de abrangéncia extrapola a
area de influéncia indireta do empreendimento, e até mesmo os limites estaduais
dos estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro, haja vista que algumas empresas
de apoio logistico estdo sendo contratadas fora do estado. A aquisicdo de
equipamentos, muitas vezes, é realizada com empresas instaladas no exterior, e,
neste sentido, o impacto é considerado estratégico. A duracéo é permanente,
uma vez que seus efeitos se estendem além de um horizonte temporal definido,
continuando mesmo depois do fim do processo de produgcdo dos Campos de
Golfinho (Médulo II) e Canapu, ao qual muito provavelmente se somardo outros
empreendimentos similares, que se apresentam com potencial comercial para
producao de hidrocarbonetos, tornando assim estes mesmos efeitos de cunho
irreversivel. Quanto a magnitude, considerando-se os numeros ja referenciados,
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e, sobretudo, pelo dinamismo desta industria, com reflexos em diversos
segmentos, pode-se inferir que é um impacto de forte magnitude e significancia.

11.6.4.3.1.3 - Geracao e manutencao de empregos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporario; reversivel;, imediata; média;
significativo

Na unidade FPSO Cidade de Vitdria, estima-se como mao-de-obra para
desenvolvimento das atividades de produgcdo e manutencdo, bem como do
gerenciamento da unidade, um total de 90 pessoas permanentemente
embarcadas, todas contratadas diretamente pela empresa que opera a
embarcacao, além de um técnico da PETROBRAS encarregado da fiscalizagao
do contrato de afretamento da unidade e das atividades ali desenvolvidas.

No entanto, deve ser ressaltado que o total de funcionarios envolvidos na
operacao do FPSO Cidade de Vitdria deve ser, no minimo multiplicado por 2, uma
vez que o sistema de trabalho consiste em regime de embarque no qual enquanto
uma equipe se encontra embarcada uma outra equipe equivalente se encontra
em regime de folga. Tal situagéo totalizara, no minimo, 184 postos de trabalho
diretamente vinculados a unidade de producao.

Eventualmente, também embarcardo na unidade especialistas das diversas
areas técnicas para prestar assisténcia ao processo produtivo, como escolha de
produtos quimicos mais adequados as caracteristicas do petréleo, instalagao dos
equipamentos de telecomunicagdes, auditorias do sistema de medicdo, instalagao
de equipamentos submarinos, calibragcédo de instrumentos de medi¢cado de pressao
no pocgo, dentre outros. Este contingente encontra-se estimado em 10 postos de
trabalho.

Com relaggo a mao-de-obra envolvida exclusivamente com o
empreendimento Golfinho (Mdédulo [I) e Canapu deve-se adicionar os atuais 60
funcionarios lotados no Ativo de Produgao de Golfinho, além de aproximadamente
10 funcionarios do Ativo de Suporte Operacional, totalizando 70 pessoas
diretamente empregadas na UN-ES, em sua maioria funcionarios da empresa, os
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quais exercem as mais diferentes atividades, onde se destacam os estudos de
geologia e engenharia do reservatério, o planejamento, desenvolvimento e
controle da produgdo, a logistica terrestre de suporte ao empreendimento, as
compras para o empreendimento nos Campos de Golfinho (Mddulo 1l) e Canapu,
os estudos de elevagdo e escoamento de Oleo, as operagdes de intervengcdo em
pocos, as questdes de meio ambiente e seguranga da atividade, além do corpo
gerencial do Ativo de Produgédo de Golfinho. Além destes postos de trabalho
podem ser relacionados aproximadamente 20 outros, referentes ao pessoal de
outras unidades da empresa, a exemplo do CENPES, da UN-EXP, dentre outros.

Desta forma, o Projeto Golfinho (Modulo 1l) e Canapu ira gerar ou manter um
total de 90 postos de trabalho em suas atividades técnicas de escritorio, sendo
uma parte considerada como novos postos de trabalho e outra parte garantindo
os postos de trabalho ja existentes na empresa.

A Tabela I1.6-3 apresenta uma estimativa quantitativa dos postos de trabalho

para a Fase de Producao.

Tabela II.6-3 - Estimativa de postos de trabalho na produgao.

Postos de trabalho a serem gerados na fase de produc¢ao do Projeto Golfinho
(Médulo Il) e Canapu

o
Atividade N°. de Postos de

Trabalho
Unidade de Produgao 184
Assisténcia ao FPSO 10
Ativo de Producéao Golfinho 60
Suporte Operacional 10
CENPES e UN-EXP 20
TOTAL DA FASE DE PRODUGAO 284

Fonte: PETROBRAS (2006).

Com relacado aos empregos indiretos, tomou-se por base o critério de adogao
da proporcionalidade 1:3 para a geragao de empregos indiretos a partir dos
diretos, e, desta forma, considerando-se os 284 empregos diretos, prevé-se, no
caso do empreendimento analisado, a geragdo de 852 postos de trabalho
indiretos. E importante frisar que estes postos de trabalho deverdo estar
concentrados nos municipios de Vitéria e Vila Velha, onde estdo localizadas as
facilidades (porto, aeroporto, sede da UN-ES) e empresas de apoio logistico ao
empreendimento. Estas empresas, dinamizadas pelas demandas decorrentes do
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empreendimento, tendem a contratar servicos e adquirir produtos de outras
empresas, gerando desta forma, os empregos indiretos.

Com relagao ao critério utilizado para a consideragdo de que trés empregos
indiretos sado gerados por cada emprego direto, € importante se destacar que a
propor¢gao de empregos indiretos por empregos diretos varia de 1:2 até 1:6 na
literatura econémica, dependendo da atividade produtiva em analise.

A geracdo de renda devera se concentrar na Grande Vitoria onde serdo
contratados o0s servicos e efetuadas as compras demandadas pelo
empreendimento, € onde ocorrerdo os efeitos positivos deste impacto. Nesta
regidao também devera se concentrar os efeitos de uma economia mais
estimulada e dinamizada, embora outras regides fora da area de influéncia deste
empreendimento possam também receber os efeitos benéficos de uma economia
mais dinamizada, a exemplo de areas onde se concentram os fornecedores de
equipamentos navais e petroliferos. E um impacto imediato, ocorrendo até
mesmo anteriormente ao inicio das atividades de producido de petréleo. Sua
abrangéncia é estratégica dado que, alguns postos de trabalho que exigem
elevada especializagdo deverao trazer profissionais de outros estados, de média
magnitude e significativo.

A reversao da tendéncia de geragdo de empregos, a partir das atividades de
producdo de petrdleo nos Campos de Golfinho (Mddulo Il) e Canapu, somente
ocorrera com o encerramento das atividades de produgdo, e caso nao ocorra o
aproveitamento desta mao-de-obra para outro empreendimento semelhante. A
tendéncia observada, a luz de varios outros potenciais empreendimentos nesta
regido, € de crescimento da atividade, pelo que o impacto poderia ser definido
como irreversivel. Todavia, considerado de forma isolada, os empregos gerados
pela produg¢ao nos Campos de Golfinho e Canapu seréo reversiveis.

Com relagao a temporalidade deste impacto, as atividades de producado dos
Campos de Golfinho (Médulo Il) e Canapu contribuem para que os postos de
trabalho nas unidades se mantenham fixos, todavia, estes empregos tendem a
ser temporarios, concomitantes a duragdo do empreendimento. Eventualmente,
podem ainda se tornar postos de trabalho com carater permanente, a depender
do desenvolvimento desta atividade de exploragdo petrolifera no estado do

Espirito Santo, aproveitando assim toda uma mao-de-obra ja capacitada.
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11.6.4.3.1.4 - Fortalecimento da industria petrolifera e naval

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporario; reversivel; imediata; média;

significativo

Conforme abordado e avaliado para Fase de Planejamento, este impacto
devera ser identificado durante a vida utii do empreendimento, através de
inovagbes e/ou manutengdes de tecnologias, bem como dos equipamentos
instalados e/ou adaptados no sistema de escoamento, refletindo
consequentemente no fortalecimento da industria petrolifera. Assim, este impacto
se apresenta de maneira positiva e direta. Embora se trate de uma fase de
ampliagdo de um sistema de escoamento dos Campos de Golfinho (Modulo 11) e
Canapu, que devera ser incrementado futuramente através de outros sistemas, a
magnitude foi avaliado como média e significativo, perante o contexto de
ampliacdo destes Campos.

Como se trata de um impacto que se inicia anteriormente a instalagao do
empreendimento possui sua ocorréncia classificada como imediata, ressaltando,
contudo, que se mantém durante toda a fase de produgao.

Considerando-se apenas a atividade na area do Moddulo Il de Golfinho e
Canapu, trata-se de um impacto estratégico, avaliado como reversivel e
temporario, uma vez que estas industrias (petrolifera e naval) somente poderéo
se manter fortalecidas com a continuidade de atividades de produgao, que, se
encerrardo com a exaustao das reservas ou a desativacdo do empreendimento.
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11.6.4.3.1.5 - Dinamizagdo da economia

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; indireto; estratégico; temporario; reversivel; imediata; meédia;
significativo

Em primeiro lugar, deve se colocar que a implantagdo de qualquer sistema de
produgao de hidrocarbonetos, envolvendo ou nao a construgdo e montagem de
novas unidades de producéo e do sistema de escoamento, aos quais sempre se
associa uma ordem significativa de recursos financeiros, ja representam um forte
estimulo para a economia. Durante a fase de operagdo, a manutencdo dos
equipamentos que compdem uma unidade produtora de hidrocarbonetos deste
porte, representa, juntamente com outras unidades semelhantes em operagéo ou
em montagem, o fortalecimento da industria naval, derivando na dinamizagao da
economia.

Soma-se a isto a contratacdo de servicos e mao-de-obra, tanto na
implantacdo quanto na fase de operacdo, o que também envolve recursos
significativos, capazes de promover a dinamizagao da renda nas localidades onde
se inserem estes tipos de empreendimento.

A producdo do Modulo |l de Golfinho e Canapu representa, do ponto de vista
econdmico, com a geragao de volume significativo de postos de trabalho, uma
importante justificativa econdmica.

Cabe destacar que os recursos envolvidos na atividade de exploragao de
petréleo e gas sdo, como visto nos impactos anteriormente descritos, de grande
monta, influenciando fortemente as economias dos estados, regides e municipios
onde ocorrem os investimentos, acarretando ainda, como consequéncia, o
recebimento de royalties e o desenvolvimento de negdcios que se desencadeiam,
além, é claro, da atragcdo de novos investimentos, causa e consequéncia deste
impacto. Os municipios da regido Norte Fluminense, limitrofes a Bacia de
Campos, e que também se localizam na area de influéncia do empreendimento
Golfinho/Canapu, representam o melhor exemplo de uma economia estimulada

tendo como origem a industria de petroleo.
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Deve-se ainda enfatizar como importante justificativa econOmica para a
instalagao deste empreendimento, o fato de se tratar de uma acumulagéo de 6leo
leve, mais demandado pelas necessidades do pais e com valor comercial mais
elevado, ao contrario dos oOleos pesados do Campo de Jubarte. Cabe registrar
que a quase totalidade do 6leo produzido em areas offshore no Brasil possuem
baixo grau API, sendo muito pesado e viscoso, de dificil refino e com elevados
custos para processamento. Este tipo de petréleo leve que ocorre nos Campos de
Golfinho e Canapu corresponde aquele que o pais mais importa para
processamento nas refinarias brasileiras. Consequentemente, uma reducdo no
volume importado deste tipo de petrdleo representa economia de divisas para o
pais, em época de esforcos para melhoria da balangca comercial da nacgao.

Como abordado, a geragao de renda devera se concentrar na Grande Vitéria
onde serdao contratados os servigos e efetuadas as compras demandadas pelo
empreendimento, e onde ocorrerdo os efeitos positivos deste impacto. Nesta
regiao também devera se concentrar os efeitos de uma economia mais
estimulada e dinamizada, embora outras regides fora da area de influéncia deste
empreendimento possam também receber os efeitos benéficos de uma economia
mais dinamizada, a exemplo de areas onde se concentram os fornecedores de
equipamentos navais e petroliferos. Neste sentido o impacto em questdo foi
considerado como estratégico.

Este impacto devera ocorrer de forma imediata, porém num processo
ascendente, devendo atingir um pico a meédio prazo, uma vez que a dinamizagéo
de qualquer segmento da economia se da de forma lenta e em decorréncia de
uma conjungao de fatores favoraveis. Neste sentido, outros fatores, regionais ou
nacionais, poderao contribuir, associando-se em sinergia para a dinamizagao da
economia como um todo.

Trata-se de um impacto indireto, uma vez que o estimulo a economia devera
ocorrer nas fases subsequentes da atividade em fungédo do aumento da renda e
do volume de empregos, do pagamento de tributos e de taxas, muitas vezes n&o
vinculados diretamente ao empreendimento, mas sim formando uma cadeia de
producdo. Pode ser classificada como reversivel, a partir do encerramento das
atividades de producido de petréleo ou caso ocorra a suspensdo das atividades

previstas. Desta forma, e tratado o empreendimento Golfinho/Canapu de forma
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isolada, foi também interpretado como temporario, cessando a geracéo de renda
e 0 consequente estimulo a economia ao final das atividades de produgéo.

Considerando-se o expressivo volume de recursos financeiros que sera
movimentado pelo empreendimento, assim como o expressivo numero de
empregos diretos e indiretos a serem gerados, e, consequentemente, o
pagamento de salarios, o emprego de mao-de-obra de elevada qualificacao,
especialmente ao nivel de operacdo do FPSO Cidade de Vitdria, além do elevado
volume de negocios que girardo em torno do empreendimento, sua magnitude foi
considerada como média e significativo. Esta valoragdo considera apenas o
empreendimento Golfinho (Modulo 1) e Canapu, de forma isolada, podendo, em
meédio prazo, com a instalagdo de novos e maiores empreendimentos, assumir
uma magnitude maior, a exemplo do que ja ocorre na regidao Norte Fluminense
em decorréncia dos grandes projetos petroliferos ja implantados e outros ainda a
serem implantados na porcao sul da Bacia de Campos.

11.6.4.3.1.6 - Intensificacao das desigualdades regionais

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; irreversivel; imediata; média;

significativo

O aprofundamento das desigualdades regionais no Brasil, intensificado a
partir da década de 70, tem se tornado tema prioritario no debate nacional, seja
no meio politico, académico ou empresarial, estando na pauta de prioridades das
entidades e organizagdes sociais.

E de conhecimento geral que a concentracdo de investimentos, privados e
publicos, em determinadas areas, tem causado desequilibrios sociais, ambientais
e econOmicos. Na atividade petrolifera, o pagamento diferenciado de royalties aos
estados e especialmente aos municipios, tem ressaltado as diferencas
socioecondmicas entre eles. O fato de concentrar os recursos nos municipios
litoraneos, que ja tem na atividade turistica um forte elemento de atragdo de
investimentos e de populagado, potencializa as desigualdades entre estes

Relatério

= SRANEAREAT N LELTTE TN PT-3.5.8.018-

Revisdo 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-001

07/2006




Pag Identificacdo e Avaliagao Ampliacdo do Sistema de Producao e Escoamento

dos Impactos de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho =1 PETROBRAS
741147 .6 (Médulo Il), Bacia do Espirito Santo BH]

municipios e aqueles situados fora da linha da costa, a excecdo dos que sao
produtores de petroleo e/ou gas.

No estado do Rio de Janeiro, a concentracao de investimentos e de recursos,
decorrentes da atividade petrolifera no litoral norte, tem acarretado um elevado
fluxo migratério no sentido interior/outras regibes - litoral norte
(PETROBRAS/Cepemar, 2005). Ainda neste estado, a exclusdo de alguns
municipios da recepgao de royalties, como acontece com Sao Francisco de
Itabapoana, também é outro fator que explicita as desigualdades decorrentes do
pagamento de royalties. Este municipio tem, inclusive, pleiteado junto a varias
entidades e 6rgaos como a OMPETRO (da qual faz parte), ao IBGE e a ANP,
para serem revistos os critérios de calculo, uma vez que ele possui uma extensa
area litoranea, e se encontra localizado entre duas regides (norte do RJ e extremo
sul do ES) onde todos os demais recebem royalties diretos dos campos de
exploracdo petroliferos maritimos. E visivel a diferenca na dinamica
socioecondmica deste municipio comparativamente aos demais componentes da
Area de Influéncia.

No Espirito Santo, da mesma forma que no Rio de Janeiro, verifica-se que os
municipios receptores de royalties diretos possuem melhores condigdes de infra-
estrutura, a excecdo de alguns deles, como Presidente Kennedy, que parece
ainda nao ter revertido os recursos em melhorias na infra-estrutura, conforme se
verificou nas visitas realizadas em campo (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

Notadamente municipios como Linhares (1° lugar no ranking do estado do
Espirito Santo em recolhimento de royalties municipais), Sdo Mateus e Jaguaré
tém se beneficiado do volume de recursos oriundos dos royalties recebidos.

Deve-se considerar a preocupacio explicitada por representantes do poder
publico, seja municipal, seja estadual, com as desigualdades regionais. Estas,
evidentemente, sdo decorrentes de varios outros fatores, incluindo o uso
inadequado dos recursos publicos, que n&o apenas o pagamento diferenciado de
royalties, e terminam por provocar desniveis sociais, concentragdo populacional e
de renda.

A intensificagdo das desigualdades regionais € um impacto negativo, de
média magnitude e direto do empreendimento, embora seja causado por um

misto de fatores que também tem reflexo direto das agdes ou inacbes do poder
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publico. Tem abrangéncia regional, sendo temporario e de manifestacado
imediata e significativo. E irreversivel dado que os municipios produtores
devem, por direito, pleitear a diferenga no volume de recursos percebidos, ainda
que a legislagcdo relativa ao pagamento de royalties considere o aspecto
analisado. Ainda que se suspenda o empreendimento, 0s recursos recebidos em
funcdo do pagamento de royalties relativos as atividades desenvolvidas ja pautam
as desigualdades existentes.

11.6.4.3.1.7 - Incremento de dleo e gas na matriz energética do

Espirito Santo

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporario; reversivel; médio prazo; forte;
significativo

Conforme previsto pela ONIP - Organizagdo Nacional das Industrias de
Petréleo, o pais tornou-se auto-suficiente em petroleo em 2006. A PETROBRAS
espera produzir 2,2 milhdes de barris/dia de d6leo bruto até 2007 respondendo
portanto a 100 % da demanda nacional do produto refinado (PETROBRAS, 2006).

A produgcdo do estado do Rio de Janeiro representa cerca de 80% da
producao nacional, frente a pequena participagao capixaba, atualmente de cerca
de 4,0%. Com a entrada em producédo do moédulo Il do Projeto Golfinho/Canapu e
da P-34 em Jubarte, o Estado do Espirito Santo passara a ocupar o segundo
lugar na producgao de petréleo do pais, atras apenas do Estado do Rio de Janeiro.
Acrescente-se ainda que as recentes descobertas realizadas no mar aumentaram
enormemente as reservas existentes no ambito do estado.

Considerando-se a producao nacional em cerca de 1,684 milhdao de barris/dia
(dado de Janeiro de 2006), e mantendo-se este volume fixo para efeito
comparativo, a producédo da unidade FPSO Cidade de Vitoria, cuja previsdo de
producao sera de 100.000 barris/dia de petroleo, representara 5,9% de todo o
petroleo produzido no Brasil.

A Figura 11.6-2 apresenta os percentuais de produgdo para as principais
Unidades de Negocios de E&P produtoras de hidrocarbonetos no Brasil,

Relatério
= SRANEAREAT N LELTTE TN PT-3.5.8.018-

Revisdo 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-001

07/2006




Pag Identificagdo e Avaliagdo Ampliagao do Sistema de Produgédo e Escoamento

dos Impactos de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho ==
76/ 147 11.6 (Médulo Il), Bacia do Espirito Santo m PETROBRAS

considerando-se a entrada em produgdo dos Campos de Golfinho (Mdédulo 1) e

Canapu.
5% 3% 3% 3% 6%
4%
76%
@ UN-ES B UN-BA 0O UN-SEAL
@ UN-RN/CE 0O UN-BSOL @ UN-BC

O Campo de Golfinho

Figura 11.6-2: Contribuicdo dos Campos de Golfinho (Médulo Il) e Canapu para a
produgéo nacional.

Em se considerado apenas a producéo de 6leo leve no Brasil, atualmente em
cerca de 150.000 barris/dia, a produ¢do nos Campos de Golfinho (Mdodulo 1) e
Canapu de 100.000 barris/dia representara um acréscimo de 66,66% do total de
oleo leve produzido no pais.

Com base em dados da ONIP, até o ano 2007 tem-se a previsdo de US$ 20
bilhbes em enivestimento, sendo a maior parcela para novos projetos de
produgdo e para o desenvolvimento da produgdo (construgdo e instalagcdo de
unidades e equipamentos submarinos), sendo ainda US$ 2,5 bilhdes destinados
para as atividades exploratérias (perfuragdo de novos campos e pesquisa
sismica). Estes investimentos deverdo garantir a auto-suficiéncia do Brasil na
producao de petrdleo.

Considerando tratar-se o FPSO Cidade de Vitéria uma unidade de médio
porte para os padroes atuais, e consequentemente com producao de médio porte,
este impacto foi avaliado como de magnitude média, lembrando que seus efeitos
irdo atingir toda a sociedade através da entrada no mercado de uma produgao
nacional de petréleo de, em média, 100.000 barris/dia, correspondendo a 5,9% da
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producdo nacional. Segundo informacdes da ANP,

a produgado nacional de

petréleo no mar, desde o ano 2000 até janeiro de 2006, encontra-se resumida na

Tabela 11.6-4 e Figura 11.6-3, e a producédo para a Bacia do Espirito Santo, na

Figura 11.6-4.
Tabela Il.6-4 - Producao nacional de petréleo 2000-2006 (em BEP = Barril Equivalente de
Petroleo). Fonte: ANP - Boletim Mensal de Produgéao submetido a ANP (2006).

Més/Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Janeiro 37.013.221 42.190.537 46.202.472 48.245.114 46.765.442 48.065.810 54.181.032 (12,7%) *
Fevereiro 33.608.455 38.767.950 41.536.000 44.744.396 43.588.265 43.261.693

Margo 38.123.531 40.326.007 46.671.701 48.527.678 47.496.021 49.365.715

Abril 36.024.044 39.297.538 45.559.036 47.206.098 45.000.917 52.055.854

Maio 37.158.812  38.438.698 47.496.432 47.740.112 45.588.347 54.201.966

Junho 37.492.695 40.080.910 46.591.602 42.615.788 46.010.772 52.743.811

Julho 38.056.452 41.734.244 46.578.455 47.849.922 48.565.231 53.926.071

Agosto 38.221.820 41.149.281 48.196.895 49.452.124 48.202.693 52.173.155

Setembro 40.299.347 40.404.341 46.064.692 47.281.248 47.301.410 51.767.032

Outubro 42.124.129 37.699.092 47.368.624 48.117.801 48.158.112 53.609.552

Novembro 42.364.506 41.450.501 43.405.824 45.986.944 45.103.366 51.993.477

Dezembro 45.487.362 45.523.905 43.012.447 47.515.302 47.949.911 54.056.830

Total doano  465.974.374 487.063.005 548.684.180 565.282.527 559.730.488 617.220.965 54.181.032

* Variagado do acumulado no ano - 2006 / 2005 (%)
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Figura Il.6-3: Produgéo nacional de petroleo 2000-2006 (em BEP = Barril Equivalente de
Petréleo). Fonte: ANP - Boletim Mensal de Produg¢do submetido a ANP.
Notas: Dados retificados em 10/04, em funcao de alteragao dos fatores de
converséo. Petréleo: 6leo e condensado. N&o inclui LGN (GLP e C5+).
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Figura 11.6-4 - Producgéo de petroleo na Bacia do Espirito Santo 2000-2006 (em BEP =
Barril Equivalente de Petroleo). Fonte: ANP - Boletim Mensal de Produgédo
submetido a ANP. Notas: Dados retificados em 10/04, em fung¢ao de
alteragao dos fatores de converséo. Petréleo: 6leo e condensado. Ndo
inclui LGN (GLP e C5+).

Adicionalmente, segundo informagdes da ANP, a produc&o nacional de gas
natural no mar, desde o ano 2000 até janeiro de 2006, encontra-se resumida na
Tabela 11.6-5 e Figura 11.6-5, e a produgédo para a Bacia do Espirito Santo, na
Figura 11.6-6.

Tabela I1.6-5 - Produgédo nacional de gas natural 2000-2006 (em BEP = Barril Equivalente
de Petrodleo)

Més/Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Janeiro 4.311.401 4.437.149 5.131.565 5.026.202 4.722.337 5.298.874 5.601.175 (5,7%) *
Fevereiro 3.891.500 4.149.751 4.758.529 4.559.223 4.466.133 4.686.982

Margo 4.179.088 4.357.038 5.358.770 4.930.486 4.893.902 5.266.660

Abril 3.992.216 4.081.307 5.166.478 4.750.883 4.781.525 5.355.990

Maio 4.204.476 4.101.083 5.213.578 4.795.867 4.639.681 5.772.501

Junho 4.183.621 4.112.058 4.924.753 4.431.491 4.708.413 5.625.961

Julho 4.253.275 4.408.463 4.910.341 4.861.631 5.052.574 5.652.771

Agosto 4.128.185 4.444.326 5.010.523 5.030.765 5.032.320 5.488.796

Setembro 4.333.718 4.197.039 4.795.848 4.831.901 4.916.565 5.332.100

Outubro 4.374.090 4.035.740 4.845.775 5.048.650 5.109.602 5.599.906

Novembro 4.359.971 4.454.718 4.557.627 4.662.368 4.653.963 5.571.506

Dezembro 4.787.080 4.986.202 4.599.729 4.613.984 5.340.814 5.749.799

Total do Ano 50.998.621 51.764.873 59.273.516 57.543.452 58.317.828 65.401.845 5.601.175
Fonte: ANP - Boletim Mensal de Produgao submetido a ANP (2006). * Variagdo do acumulado no ano - 2006 / 2005 (%).
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Figura I.6-5: Producéo nacional de gas natural 2000-2006 (em BEP = Barril Equivalente
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de Petroleo). Fonte: ANP - Boletim Mensal de Produgao submetido a ANP.
Notas: O valor total da produgéo inclui os volumes de reinjecao, queimas e
perdas e consumo proprio de gas natural.
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Figura I.6-6: Producéo nacional de gas natural na Bacia do Espirito Santo 2000-2006

(em bep = barril equivalente de petréleo). Fonte: ANP - Boletim Mensal de
Produgao submetido a ANP. Notas: O valor total da produgéo inclui os
volumes de reinje¢do, queimas e perdas e consumo proprio de gas
natural.
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Destacam-se nessas reservas os Estados do Rio de Janeiro, Rio Grande do
Sul, Amazonas e mais recentemente, a Bacia de Santos e o litoral do Espirito
Santo, na Regiao Sudeste, devido ao grande volume de gas natural encontrado.
Com as descobertas na Bacia de Santos, foram incorporados as reservas
provadas 78 bilndes de metros cubicos de gas natural e mais 341 bilhdes de
metros cubicos estdo em fase de avaliacao.

Se avaliada a produgdo de Golfinho (Modulo Il) e Canapu de maneira
instantanea, sem considerar incrementos produtivos que possam surgir pela
descoberta de outros Campos, seja no estado do Espirito Santo ou em outros
estados da Unido, e considerando uma produgao mensal de aproximadamente 90
milhdes de metros cubicos por més, pode se inferir uma duplicagdo do gas natural
produzido pelo estado, com um incremento substancial na participacao do Espirito
Santo na produgéo nacional de gas, com a disponibilidade para o setor industrial
do estado do Espirito Santo de uma matriz energética mais variada, econdmica e
“limpa”.

Destaca-se que empresas do setor siderurgico como a Vale do Rio Doce e a
Samarco e do setor da celulose como a Aracruz Celulose contemplam a incluséo
do gas no processo produtivo, reduzindo custos e melhorando, pela queima de
um combustivel praticamente sem residuos, as condi¢des do meio ambiente.

Este aumento da produgao nacional de petroleo e gas natural levara de forma
direta a uma menor dependéncia da importacdo deste recurso energético e
consequentemente na redugcdo do gasto de divisas do pais no exterior. Nao é
possivel precisar, de forma exata, a relacdo existente entre este aumento da
producdo com um percentual de redugao de petréleo importado, uma vez que
esta anadlise envolveria uma série de outros fatores que se modificam
permanentemente com o tempo. Todavia, esta avaliacdo nao altera o carater
positivo, de forte magnitude e significAncia do impacto, uma vez que o
percentual de aumento € bastante representativo, seja para reducdo da
importacdo ou para exportagao do produto bruto, o que, em ambos os casos, se
manifesta diretamente na balanga comercial brasileira.

Trata-se de um impacto direto e temporario, com horizonte de tempo
definido, de médio prazo, e reversivel, a partir da suspensdo do
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empreendimento ou de seu encerramento. A area de abrangéncia deste impacto
€ estratégico, na medida em que atinge ao pais como um todo.

11.6.4.3.1.8 - Transformacao do perfil produtivo do Espirito Santo

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; permanente; irreversivel; médio prazo; média;
significativo

Embora a exploragcédo de petréleo e gas ja venha sendo realizada no estado
do Espirito Santo desde o final da década de 50, quando ocorreram os primeiros
levantamentos sismicos na porgao continental da Bacia do Espirito Santo, e com
o posterior inicio da produgdo comercial no inicio dos anos 70, somente
recentemente é que esta atividade vem se tornando de grande importancia para o
estado, sobretudo apds as seguidas descobertas de hidrocarbonetos na porgéo
offshore do estado.

Até fins do século anterior a participacdo do Espirito Santo na producgao
nacional de petréleo girava em torno de 1,2%. No ultimo ano, esta participagao
alcancou o patamar de 3,0%, como resultado do inicio da producéo para teste no
campo de Jubarte e do aumento da producao terrestre, com a descoberta do
campo de Fazenda Alegre, no municipio de Jaguaré, regido norte do estado. Este
aumento de producdo colocou o estado entre os principais produtores, cuja
participacéo vai se aproximando dos estados da Bahia e de Sergipe, ficando entre
0s seis maiores produtores nacionais (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

Atualmente, devido a descoberta das reservas de Oleo leve existentes no
Campo de Golfinho (além do volume disponivel de gas no mencionado campo e
no poco ESS-138 de Canapu), e as descobertas de petréleo e gas natural nos
blocos marinhos da regido sul (onde se encontram os campos de Jubarte e
Cachalote, na Bacia de Campos), o Estado do Espirito Santo esta sendo
considerado como uma das areas prioritarias de investimento do setor petrolifero
(PETROBRAS/Cepemar, 2005).

Esta nova posicdo no ranking dos estados produtores, constituindo-se no
estado com o segundo volume em reservas de petréleo, lhe concedeu a
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possibilidade de disputar com varios estados concorrentes a localizagao da nova
refinaria, que esta prevista para ser construida pela PETROBRAS em parceria
com a iniciativa privada.

Neste novo contexto, a atividade petrolifera passa a se constituir num dos
principais eixos de insergcdo do Espirito Santo na matriz produtiva nacional,
inclusive contribuindo para alteragdo da matriz energética nacional. Esta atividade
petrolifera, que até entdo tinha maior relevancia para a regido norte do Espirito
Santo, onde se tem a produgdo na porgao terrestre, passa a ser um dos eixos
motrizes do desenvolvimento industrial estadual, compondo, com os principais
segmentos produtivos estaduais, até entdo representados pelo setor siderurgico,
de celulose, de beneficiamento de minério, além de uma expressiva atividade
portuaria, ressaltando a concentragdo destas atividades na regido da Grande
Vitéria. Além do setor industrial, tem-se ainda, como base da matriz produtiva
estadual, a tradicional atividade agricola praticada no interior do estado.

Cabe destacar que este impacto esta sendo considerando de forma sinérgica
com diversos outros empreendimentos petroliferos com potencial para serem
implantados na Bacia do Espirito Santo ao longo desta década e das proximas,
podendo ainda, ser ampliado com novas descobertas de outras empresas
operadoras que possuem a concessao de blocos exploratorios na regido. Em
decorréncia deste cenario, novos empreendimentos, vinculados ao setor “petroleo
e gas”, estdo se instalando no estado, devendo se intensificar esta dindmica
carreada pelo setor analisado, ao longo dos proximos anos.

Embora ndo seja esperada uma mesma escala de transformagdo do setor
produtivo, pode-se, de forma comparativa, ser tragcado um paralelo com a regiao
Norte Fluminense, que até meados da década de 70 apresentava sua economia
centrada na agricultura, notadamente na cana-de-agucar, apresentando
atualmente a base de sua economia focalizada na industria petrolifera. Este nivel
de transformac&o ndo é esperado na regido da Grande Vitéria, uma vez que ja
existem inumeras industrias de grande porte ali implantadas, a exemplo da
Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), da Companhia Belgo-Mineira e da
Companhia Siderurgica Tubarédo (CST) (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

Este impacto foi avaliado como positivo, na medida em que promove a
diversificacdo da economia do estado, permitindo uma maior estabilidade da
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economia estadual como um todo, além de representar uma setor dominado por
empresas com grande poder de investimento em longo prazo.

Trata-se de um impacto que decorre diretamente do empreendimento,
associando-se ainda a outros empreendimentos de média magnitude,
significativo e de abrangéncia estratégica. O prazo para sua ocorréncia
demanda um médio prazo, transformando o perfil do setor produtivo de forma
irreversivel, considerando-se que venha a ocorrer a sinergia de diversos
empreendimentos similares. Neste sentido, também esta sendo considerado um
impacto permanente, na medida em que nao se vislumbra um horizonte para o
encerramento da atividade petrolifera na costa do estado do Espirito Santo, que
se encontra ainda em sua fase inicial.

11.6.4.3.1.9 - Geracao de tributos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; estratégico; temporario; reversivel; imediata; forte;
significativo

Conforme avaliado para a Fase de Instalagido, a atividade de produgdo nos
Campos de Golfinho e Canapu levardo a geracéao de tributos, sobretudo aqueles
relacionados a movimentagcao de mercadorias e a contratacdo de servicos e de
trabalhadores, além do imposto de renda, o que determinara o aumento da
arrecadacao de tributos municipais, estaduais e federais, a exemplo do ISS
(Imposto Sobre Servigos), do ICMS (Imposto Sobre Circulagcdo de Mercadoria e
Servigos), do imposto de renda, da contribuigdo social, e do PIS/PASEP/COFINS,
0 que devera ocorrer de forma imediata ao inicio das atividades.

O acréscimo de arrecadacao a partir da instalacdo do empreendimento € um
impacto positivo, gerado de forma direta pelo empreendimento, quando resulta
de negodcios realizados pelo empreendedor, ou indireta, quando resulta de
atividades decorrentes do mesmo, envolvendo aqueles negdcios realizados por
fornecedores e prestadores e servigos com outras empresas. De abrangéncia
estratégica, a geracao de tributos se dara tanto nas esferas estadual e municipal

quanto na esfera federal.
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Considerando-se que os tributos sdo decorrentes das atividades de producéo,
e que as mesmas ocorrerdo durante um periodo definido, este impacto foi
classificado como temporario. Da mesma forma, como apds o encerramento das
atividades exploratérias e de produgao nao estara mais gerando tributos, trata-se
de um impacto reversivel, de forte magnitude e significativo no contexto
estratégico do empreendimento.

Quanto as estimativas dos volumes financeiros provenientes da geracao de
tributos dos empreendimentos Golfinho (Modulo 1) e Canapu, segundo
informagdes da PETROBRAS/Cepemar (2005), os impostos e tributos a serem
recolhidos encontram-se discriminados na Tabela 11.6-6.

Tabela I1.6-6 - Volumes financeiros gerados como tributos pelo empreendimento Golfinho
(Médulo Il) e Canapu.

Tipo de tributo Valores

Taxas Governamentais . .Roy~alt/es _ US$ 430.920.000,00
Participacao Especial
Imposto de Renda
Contribuigédo Social
PIS/Pasep
Cofins

Tributos Indiretos US$ 659.520.000,00

Fonte: PETROBRAS (2006).

11.6.4.3.1.10 - Geragao e distribui¢dao de royalties

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; forte; significativo

Os royalties correspondem a uma compensagao financeira devida pelas
empresas concessionarias que exploram petréleo e/ou gas, tanto em terra quanto
em areas offshore, aos estados e municipios onde ocorre a producéo.
Beneficiam-se deste ressarcimento econémico, o Ministério de Ciéncia e
Tecnologia, a Marinha e os Estados/Municipios da Area de Influéncia Indireta
confrontantes ao espaco maritimo da area produtora.

No tocante especificamente as lavras de petréleo ou gas natural, cuja
localizacdo acontecga na plataforma continental, o critério de distribuicdo disposto
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pela Lei 7990/89, e regulamentado pelo Decreto 01/91, determina que 5% sobre o
valor de produgéao do petréleo sera distribuido da seguinte forma:

- 30% aos estados confrontantes;

- 10% aos municipios onde se localizarem instalagdes maritimas ou terrestres
de embarque ou desembarque de petréleo ou gas natural;

- 30% aos municipios confrontantes e respectivas areas geoecondémicas;

- 20% ao Ministério, hoje Comando da Marinha, para atender aos encargos
de fiscalizagéo e protecdo das atividades econdmicas dessas areas, e

- 10% para constituir o Fundo Especial, a ser distribuido entre todos os
estados e municipios.

A Lei 9.478 de 6 de agosto de 1997, conhecida como Lei do Petréleo, no seu
Artigo 49, Inciso Il, dispde o critério de distribuicdo dos royalties aos municipios e
estados quanto ao percentual de compensacao financeira, das lavras de petroleo
ou gas natural (cuja localizagdo acontegca na plataforma continental), superar a
5%. Em tal sentido, o Artigo 49 dispde:

- 22,5% aos estados confrontantes;

- 22,5% aos municipios confrontantes;

- 7,5% aos municipios que sejam afetados pelas operacbes de embarque e
desembarque de petroleo e gas natural, na forma e critério estabelecidos pela
ANP;

- 7,5% para constituicao do Fundo Especial, a ser distribuido entre todos os
estados e municipios;

- 15% ao Ministério da Marinha, para atender aos encargos de fiscalizagao e
protecao das areas de producéo, e

- 25% ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, para financiar programas de
amparo a pesquisa cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico, aplicados a
industria do petréleo.

A estimativa de royalties gerados pela produ¢cdo dos Campos de Golfinho
(Modulo 1l) e Canapu ser&o os indicados a seguir, tendo-se em conta a variagado
dos precos de referéncia do petrdleo e gas. A Tabela 11.6-7 abaixo representa o
potencial de royalties determinado ao governo federal, estadual e municipios.
Estes valores correspondem ao total de royalties a serem distribuidos entre
governo federal, governo estadual e os municipios. Para poder determinar os
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valores correspondentes aos municipios com direito a receber esta compensacgao
pela exploracdo do recurso mineral, a partir da determinagdo percentual que
realizara a ANP podera se estabelecer a participagdo de cada um dos diferentes
atores, o que ainda nao foi realizado até o presente momento.

Tabela Il.6-7- Geragao de royalties previstos para a produgdo dos Campos de Golfinho
(Médulo 1) e Canapu.

Participag6es Governamentais
Ano (em milhGes US$)
Royalties (6leo e gas) Participacao Especial TOTAL
2007 109,91 60,78 170,69
2008 67.34 17,23 84,57
2009 38,86 6,95 45,81
2010 38,86 4,06 42,91
2011 24,33 0,45 24,78
2012 20,91 0,00 20,91
2103 18,07 0,00 18,07
2014 17,63 0,00 17,63
2015 14,06 0,00 14,06
TOTAL 349,98 89,46 439,45

Fonte: PETROBRAS, 2006.

Além dos royalties, existe uma compensacao financeira extraordinaria que se
apresenta em caso de grandes volumes de produgédo de petr6leo ou gas natural
ou que, pelas caracteristicas da jazida, a rentabilidade da exploragao seja grande.

Esta compensacgao se chama de Participacao Especial. Os critérios para a
apuracao da Participacdo Especial foram estabelecidos no Decreto N° 2.705 de 3
de agosto de 1998, que define os percentuais aplicados a receita liquida da
producao trimestral de cada Campo, conforme sua localizacdo e profundidade
batimétrica. Sua distribuicdo ocorre trimestralmente, da seguinte forma:

- 40% ao Ministério das Minas e Energia para financiamento de estudos e

servigos de geologia e geofisica aplicados a prospecgao de petroleo e gas

natural, a serem promovidos pela ANP;

- 10% ao Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da

Amazoénia Legal;

- 40% aos Estados onde ocorrer a producgao; e
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- 10% aos municipios onde ocorrer a produgao.

Quanto a fiscalizagdo do uso dos recursos, em conceito de royalties,
originariamente era uma responsabilidade do Tribunal de Contas da Uniao.
Porém, pela redacdo do Acordéo n°. 349/2003-TCU - Plenario, proferido sobre o
TC-250.313/1994-4, da sessao de 9 de abril de 2003, esta tarefa passou a ser de
responsabilidade dos respectivos Tribunais de Contas Estaduais.

No tocante aos royalties gerados pela atividade na area do Mddulo Il de
Golfinho e Canapu, tem-se um impacto direto e positivo. Quanto a magnitude
deste impacto, por representar um volume financeiro consideravel aquele
distribuido pelo conjunto dos outros projetos instalados na Bacia do Espirito
Santo, pode-se atribuir ao impacto da distribuicdo de royalties uma forte
magnitude e significativo. A area de abrangéncia sera regional, uma vez que o0s
municipios receptores de royalties encontram-se dentro da area de influéncia do
empreendimento. Considerando-se que a distribuicdo dos royalties tera um
horizonte definido pelas atividades exploratérias dentro dos Campos de Golfinho
(Modulo Il) e Canapu, a ser estendido até o ano de 2019, infere-se que se trata de
um impacto temporario, e reversivel, uma vez que o recolhimento dos royalties
ira cessar quando acabarem as operagdes explotatérias. Em referéncia ao prazo
de manifestagdo do impacto, sendo que os royalties sdo distribuidos trinta dias
apos a finalizagado de cada més, pode-se dizer que € um impacto de manifestagao
imediata.

11.6.4.3.1.11 - Interferéncia na atividade pesqueira

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco
significativo

Conforme apresentado de maneira mais detalhada no item 11.6.4.2.1.4 (Fase
de Instalagao), este impacto trata, entre outros, de interferéncias geradas com a
atividade pesqueira.

Este impacto potencial esta vinculado a movimentacdo de navios de apoio
efetuando transporte de insumos, equipamentos e residuos, podendo ocorrer
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risco de acidentes envolvendo abalroamentos e/ou perda de petrechos de pesca,
o qual devera se prolongar ao logo da fase de producgao.

A classificacdo deste impacto é negativa, imediato, de fraca magnitude e
pouco significativo, visto o horizonte temporal da atividade, sendo ainda
classificado como impacto direto e reversivel. A area de abrangéncia deste
impacto é regional, uma vez que afeta as comunidades pesqueiras situadas
dentro da area de influéncia definida para este empreendimento, podendo ainda,
atingir a comunidade pesqueira industrial estabelecida em outros estados, que
realiza esta atividade em laminas d’agua profundas. No tocante a duragdo do
impacto, uma vez que estes confltos cessam com o fim das atividades,
considerando-se apenas o Moddulo Il (Campo de Golfinho) e Canapu, pode-se
afirmar que se trata de um impacto temporario.

1.6.4.3.1.12 - Demanda de areas para disposicao final de residuos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; irreversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Conforme abordado anteriormente no item 11.6.4.2.1.5 (Fase de Instalagéo),
as atividades de instalacdo e produgao de petroleo constituem-se em operacdes
geradoras de residuos de distintas classes (perigosos, nao inertes e inertes), que
nao tém como serem dispostos na unidade ou em areas offshore, necessitando
serem encaminhados para o continente, onde os mesmos sao tratados, reciclados
ou recebem sua disposicao final. De modo geral, mesmo a produgédo se
processando em areas offshore, também em terra serdo gerados residuos nas
instalacdes recebedoras e/ou armazenadoras dos produtos, bem como naquelas
instalagdes de suporte as atividades desenvolvidas nas unidades offshore.

Como exemplo dos efluentes liquidos e residuos solidos, identificamos 6leos
lubrificantes usados provenientes de maquinas e equipamentos, restos de
eletrodos, restos de tubulacdes, conexdes e chapas metalicas, dentre outros
residuos solidos nao orgéanicos (papel, latas, vidros, etc.). Estes residuos serao
tratados e/ou descartados em terra conforme o procedimento apresentado no
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Projeto de Controle da Poluigdo (Item 11.7.2) deste EIA. Neste procedimento
consta o acondicionamento, o transporte, o armazenamento temporario, a
disposicao final e o controle de registros. Assim, ndo se espera que sejam
promovidas alteragbes ambientais ou gerados impactos locais a partir do
manuseio e acondicionamento destes residuos.

Este impacto foi avaliado como negativo, direto, de manifestagao imediata e
regional, de fraca magnitude e pouco significativo em fungdo dos pequenos
volumes previstos para serem gerados; temporario, com duragéo prevista para o
periodo do empreendimento, porém com carater irreversivel considerando-se
que areas foram ocupadas e indisponibilizadas, porém a demanda por novas
areas cessara.

11.6.4.3.1.13 - Problemas de saude ocupacional

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco
significativo

Impactos a saude dos trabalhadores sdo observados devido a exposi¢ao a
agentes nocivos. Dentre os mais significativos esta o ruido, condigcao inerente a
execucao de atividades industriais. A exposicdo ao ruido acima dos limites de
tolerancia de forma continuada pode trazer desde perdas auditivas temporarias
até danos permanentes a saude.

Também presente nas atividades industriais encontram-se os produtos
quimicos, que sao empregados em muitos ramos das atividades offshore. A
exposicao aos diversos agentes nocivos ocorre no exercicio das mais variadas
funcdes e de diversas formas, desde a limpeza de acomodacgdes, passando pelas
atividades de manutengdo até o abastecimento de produtos quimicos
empregados no processo. A exposi¢cao aos produtos quimicos geralmente leva a
manifestacdo de conseqléncias que variam conforme o produto e a
susceptibilidade do trabalhador.

Trata-se de um impacto negativo, consequéncia direta da atividade de
producao de petréleo offshore. A area de abrangéncia deste impacto é local, uma
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vez que a exposi¢ao ao risco ocorre na propria unidade de producdo. A duragao
do impacto, analisando-se especificamente o tempo de produ¢do nos Campos de
Golfinho e Canapu, indica que se trata de um impacto temporario, uma vez que a
exposicao dos trabalhadores aos variados tipos de problemas ocupacionais ira
desaparecer com o fim da atividade, prevista para ocorrer em 2019.

Quanto a reversibilidade, este impacto podera ser considerado reversivel,
uma vez que, os danos a saude sao passiveis de recuperagao apos tratamentos
especificos. Todavia, situagdes de danos mais graves podem ocorrer, o que ira
gerar um cenario de irreversibilidade. Quanto ao prazo para manifestacdo deste
impacto, o mesmo pode ser imediato, sem contudo, garantir que ira ocorrer
durante o empreendimento.

Um elemento de notavel colaboragao na hora de interpretar os problemas de
saude ocupacional que se originam nas plataformas de extragao de petrdleo, é a
estatistica elaborada pela UN-Rio sobre as causas de afastamento. Eles
informam que, durante o ano 2001, 28% dos afastamentos dos trabalhadores
foram originados em doengas do aparelho respiratério, 12% em doencas infecto
contagiosas, 11% em doencgas do sistema osteomuscular, 10% devido a doengas
do aparelho circulatorio, 9% devido a transtornos mentais, 7% devido a cirurgias,
6% a doencgas enddcrinas, 5% devido a traumas, 4% a doencas do sistema
nervoso central e 6rgdos dos sentidos, 3% a afecgbes mal definidas, 1% a
doengas do aparelho digestivo, 1% a doencas do aparelho genitourinario, 1% a
doengas da pele e tecidos e 1% a doengas hematologicas
(PETROBRAS/Cepemar, 2005).

No tocante a magnitude do impacto, dada a evolugdo tecnoldgica e dos
sistemas de controle e seguranca das unidades produtoras de petréleo, pode-se
inferir que se trata de um impacto de fraca magnitude e pouco significativo.
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11.6.4.3.1.14 - Sobrecarga das estradas de acesso aos portos

supply

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Conforme abordado no item 11.6.4.2.1.6 (Fase de Instalagdo), a necessidade
de abastecer os supply-boats (embarcagdes de suporte) de suprimentos, como
insumos diversos (cimento, tubulagbes, diesel, alimentos, agua, produtos
quimicos, etc.) para a unidade produtora de petroleo e gas nos Campos de
Golfinho e Canapu, durante a fase de produgao, conduzira a um crescimento do
trafego veicular na via de acesso ao porto de atracagao destes rebocadores. Este
crescimento no trafego de veiculos de carga se apresentara na area de influéncia
do empreendimento, fundamentalmente no municipio de Vila Velha, sendo este o
municipio sede do terminal portuario que ira atender aos supply-boats.

Trata-se de um impacto direto e negativo que, pelo fato de vir somar
atividades que ja vém sendo desenvolvidas e em grande escala dentro da area
prevista, sua magnitude sera fraca e pouco significativa. Por se tratar de um
impacto que afetara diretamente parte restrita da area de influéncia direta do
empreendimento, especificamente as areas que dao acesso ao terminal de Vila
Velha, se define como de abrangéncia local. E reversivel, caso se suspenda a
atividade. Do contrario, ainda que sejam adotadas as medidas cabiveis, é
irreversivel, porque a sobrecarga de acesso a este terminal ja ocorre,
independentemente do seu aumento mediante o uso como apoio as atividades
supply nos Campos de Golfinho e Canapu. A sobrecarga das estradas de acesso
aos “supply-ports” devera ocorrer durante a vida util do empreendimento dos
Campos de Golfinho e Canapu, sendo considerado, desta forma um impacto
temporario. Quanto ao prazo para sua ocorréncia, o impacto sera imediato.
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11.6.4.3.1.15 - Risco de acidentes com trabalhadores,

embarcagoes e aeronaves

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; média; significativo

Conforme abordado no item 11.6.4.2.1.7 (Fase de Instalacéo), este impacto
devera se estender durante toda a vida utii do empreendimento. Tanto o
transporte por via aérea dos trabalhadores que participardo das diferentes
operagcdes que compdem a fase de produgdo do empreendimento Golfinho
(Modulo ) e Canapu, assim como o transporte maritimo de materiais,
equipamentos e insumos a serem utilizados durante esta fase, a ser realizado por
embarcagoes supply, a partir do porto de Vitdria, representam riscos potenciais de
acidentes.

Mediando a aplicagdo das medidas de seguranca inerentes para cada uma
das atividades que envolvem o transporte de pessoas e de materiais, 0s
acidentes podem ser minimizados ou até evitados. No entanto, o risco a que se
refere o presente impacto, embora perdure durante todo o empreendimento
Golfinho/Canapu, pode ser classificado como reversivel, a partir do encerramento
das atividades.

Trata-se de um impacto negativo, € quanto a sua temporalidade, foi
classificado como temporario uma vez que finalizadas as atividades, o impacto
do risco de acidentes deixa de existir, sendo ainda um impacto direto do
empreendimento. Foi também qualificado como um impacto de magnitude média
e significativo, devendo ser minimizada sua probabilidade de ocorréncia em
funcdo das medidas preventivas adotadas pelo empreendedor.

Com relacdo ao prazo para que este impacto potencial se manifeste, cabe
ressaltar que, como se trata de um impacto decorrente de acidentes, 0 mesmo
podera se manifestar a qualquer tempo durante a sua implementagao, ou ainda
nem mesmo ocorrer nem durante a fase de instalacdo, nem durante a fase de
producao e desativacdo. Contudo, de forma conservativa, optou-se por classifica-
lo com possibilidade de ocorréncia imediata.
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Em referéncia a area de abrangéncia, esta sera limitada a area de influéncia
direta do empreendimento, concentrando-se nas rotas utilizadas pelas aeronaves
e embarcagbes de apoio as atividades nestes Campos, além das proprias
unidades de produgéao, pelo que se trata de um impacto regional.

11.6.4.3.2 - Qualidade da agua

11.6.4.3.2.1 - Descarte de agua de producao e outros efluentes

inorgénicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Conforme anteriormente informado, o resultado da modelagem hidrodinamica
da pluma da agua de produgdo do FPSO Cidade de Vitéria sera apresentado
posteriormente, pois ndo € possivel promover uma modelagem especifica para o
novo FPSO pelo fato deste ainda ndo descartar agua de producgao. Entretanto,
teceremos algumas consideragcdes e avaliagbes referentes a este impacto,
tomando como base o resultado da modelagem tedrica realizada para o FPSO
Capixaba (PETROBRAS/Cepemar, 2005)

A agua de producgao consiste de uma agua de formagao natural presente nos
reservatorios de Oleo e gas, cuja composigdo compreende compostos organicos e
inorganicos incorporados ao longo de sua formagédo geoldgica, bem como
eventuais contribuicbes decorrentes de processos de intervencdo nos pogos
durante o periodo de produgao. Os principais constituintes da agua de produgéo
sdo sais inorganicos, hidrocarbonetos e elementos metalicos presentes em
concentracdes muito variaveis.

Estudos detalhados realizados pela associacéo internacional de companhias
de petroleo, versando sobre o comportamento e os efeitos da agua de produgéo
descartada no Mar do Norte, indicam fatores médios de diluicado dos efluentes na
regiao da ordem de 300 a 1.000 vezes em um raio de dezenas de metros do
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ponto de descarte. O mesmo estudo afirma que a diluigdo minima do efluente
necessaria para que nado haja efeitos da contaminagao na biota é atingida entre
10 e 100 metros de distancia do ponto de descarte, dentro de um periodo maximo
de 5 minutos apds sua introdugédo na agua do mar (E&P FORUM, 1994).

Conformo colocado, a avaliagdo deste impacto pode ser prognosticada
utilizando como referéncia a modelagem de disperséo da agua de produgéo para
o FPSO Capixaba, onde se levou em consideracdo os valores extremos de
velocidade de corrente e de gradiente vertical de densidade do meio oceanico
(PETROBRAS/Cepemar, 2005). A modelagem hidrodindmica da pluma da agua
de producgédo do FPSO indicou a maior extensdo da pluma no campo proximo, a
partir do ponto de descarte, sendo de aproximadamente 140 m no periodo de
inverno, em condigdo de vazdo maxima. Além do processo de diluicdo, os
processos de volatilizagdo, oxidagado quimica, biodegradagédo e sedimentagéo se
somarao aos efeitos da diluicdo no decaimento das concentragcdes dos
constituintes do efluente na massa d’agua local (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

Conforme os resultados apresentados para o campo préximo do FPSO
Capixaba, o dleo presente na agua produzida sofre uma diluicdo inicial maior que
2.000 vezes a, aproximadamente, 100 metros de distancia do FPSO. Portanto, a
maior concentracdo esperada para 0 campo proximo corresponde a
aproximadamente 0,0081 mg/L no verdo e 0,0067 mg/L no inverno. Apos 24
horas de simulagao, o maior didametro da pluma foi de, aproximadamente, 1.000 m
nos periodos de ver&o e de inverno (Tabela 11.6-8).

Tabela I1.6-8 - Distancias relativas ao ponto de langamento e respectivas diluigées.

Disténcia (m) a partir do ponto de langamento

Diluigao Verao Inverno
(vezes) Vazao Vazao Vazao Vazao Vazao Vazao
minima média maxima minima média maxima

100 3,1 3,9 52 2,8 3,6 4,7
500 15,5 19,5 25,9 14,1 17,9 23,7
1.000 30,9 39,1 51,7 28,3 35,7 47,4
1.500 46,4 58,6 77,6 42,4 53,6 71,1
2.000 61,9 78,2 103,5 56,5 71,5 94,8
3.000 92,9 117,3 - 84,8 107,2 -
4.000 - - - 113,1 - -

Fonte: PETROBRAS/Cepemar (2005).
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Outros impactos foram avaliados dentro desse sub-item, embora alguns nao
se enquadrem conceitualmente como efluentes inorganicos, como é o caso das
aguas oleosas, as quais serao recolhidas das areas expostas e das areas de
maquinas das unidades de producdo e serdo direcionadas para sistema de
tratamento especifico (Sistema Separador de Agua e Oleo-SAO), o qual reduzira
os teores de 6leos e graxas até atingirem teores inferiores a 15 mg.I"", parametro
dentro do limite estabelecido pela Convencdo MARPOL (Anexo | da Marpol 73/78,
Capitulo Il, Regra 16). Os efluentes inerentes a planta de processo (agua
separada do o6leo no tanque de slop) deverao ser descartedos a 20 mg.l'1
(CONAMA N° 357/05).

Ainda nessa fase, a agua utilizada para o resfriamento dos equipamentos das
unidades de produgdo, como motores e geradores, circula em sistema fechado
nao ocorrendo contaminacdo da mesma. Esta sera bombeada diretamente do
mar e descartada de volta ao mar a partir de pontos elevados das unidades.
Considera-se que a troca de calor com a atmosfera antes da agua de
resfriamento atingir o mar, associado a hidrodinamica do sistema oceanico local,
sejam suficientes para uma rapida homogeneizagdo térmica do efluente
descartado e a agua marinha, evitando um efeito negativo a biota local.

Além das atividades de rotina no FPSO, como descartar a agua utilizada na
refrigeragdo, parte da agua do mar sera captada para tratamento na unidade de
remocgao de sulfato. O risco de contaminagao ambiental a partir do descarte no
mar do efluente da Unidade de Remocdo de Sulfato pode ser remetido ao
avaliado para a unidade FPSO Capixaba (Mdédulo | de Golfinho), pela similaridade
das condicionantes oceanograficas onde se encontram essas unidades, bem
como pelos testes de toxicidade dos produtos ANTICHLOR e o VITEC 3.000 (os
mesmos a serem utilizados para o Mddulo Il) (PETROBRAS/Cepemar, 2005;
Anexo [1.2-2).

Com base nos resultados descritos na modelagem realizada no Modulo |, em
que os valores maximos esperados na zona de mistura do efluente séo de 4,49
ppb para o ANTICHLOR e de 0,89 ppb para o VITEC 3.000, e considerando-se os
resultados dos testes de toxicidade, onde os Valores Croénicos (VC) observados
isoladamente para os compostos VITEC 3.000 e ANTICHLOR, foram

respectivamente 2,76 ppm e 44,19 ppm, pode-se inferir que também nao sao
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esperados efeitos toxicoldgicos sobre o biota local do FPSO Cidade de Vitéria,
haja vista os valores esperados no ponto de langamento serem bastante inferiores
aos do VC. Ainda, os valores de diluicdo do efluente, superiores a 3.000 vezes a
nao mais que 300m de distadncia do seu ponto de langamento, corroboram esta
expectativa, pois a analise de toxicidade do efluente reforgca a expectativa de
auséncia de efeitos uma vez que so foi observado efeito sobre os organismos em
concentragbes superiores a 75% do efluente (CL (1)50;96h = 78,65% e Valor
cronico= 81,85%) (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

Pelo exposto acima, espera-se que haja um impacto negativo e local na
qualidade da agua, no entorno do FPSO Cidade de Vitéria (Area de Influéncia
Direta), onde o langamento continuo da agua de produgdo e outros efluentes
inorganicos podem levar as alteragdes diretas e imediatas nas caracteristicas
quimicas naturais do compartimento receptor.

Este efeito, em fungdo das consideracdes apresentadas acima, devera ser de
fraca magnitude e pouco significativo, considerando o tempo de exposicéo. Além
disso, cessada a produgao de oleo e, consequentemente, de agua de produgéo,
as condi¢des naturais da massa d’agua serao restabelecidas devido a sua grande
capacidade de suporte, o que caracteriza este impacto como temporario e

reversivel.

11.6.4.3.2.2 - Descarte de efluentes e residuos organicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

O descarte de efluentes organicos, conforme ja avaliado na fase de
instalacdo (item 11.6.4.2.2.2), tem continuidade durante a fase de producéo.
Durante as atividades a serem desenvolvidas pelas embarcagdes de apoio, bem
como durante as atividades de rotina do FPSO, ocorrera o descarte de efluentes
liquidos e residuos solidos, a exemplo dos efluentes sanitarios, restos de

alimento, que serao descartedas ao mar apos tratamento.
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O descarte de esgotos sanitarios no entorno das unidades podera acarretar
um incremento na concentragdo de alguns nutrientes na agua do mar. Antes de
serem descartados no mar, os esgotos sanitarios serao tratados em sistemas de
tratamento especificos (padrao IMO/MARPOL) e o corpo receptor no entorno do
FPSO sera monitorado, conforme limites estabelecidos pela CONAMA N°357/05.
Da mesma forma, as aguas oleosas recolhidas nas areas expostas e nas areas
de maquinas das unidades de producdo serdo direcionadas para sistema de
tratamento especifico, o qual reduzira os teores de 6leos e graxas até atingirem
teores inferiores a 15 mg.l'1, parametro dentro do limite estabelecido pela
Convengao Marpol (Anexo | da Marpol 73/78, Capitulo Il, Regra 16). Os efluentes
inerentes a planta de processo deverdo ser descartedos a 20 mg.I"" ( CONAMA N°
357/05).

Os restos de alimentos, tratando-se de matéria organica, serao triturados em
partes menores de 25 mm e lancados no mar, conforme os principios
estabelecidos nas atuais NORMANSs, que substituiram a Portaria Portomarinst 32-
02, especificamente a NORMAN 07, Capitulo 2, Secéao lll, que trata da poluicdo
no mar. Esse tratamento facilita a absorgdo desta matéria orgénica putrefaciente,
uma vez que libera para o ambiente um material com menores dimensdes e por
isso mais facilmente degradavel pelos organismos aquaticos.

Apesar da introdugdo de nutrientes, como carbono, fésforo e nitrogénio
contribuirem para o aumento da atividade biolégica (produgdo primaria e
bacteriana) ndo ha perspectiva de alteragdo da estrutura oligotrofica do sistema e
de sua cadeia tréfica, em fungdo da area restrita de abrangéncia e da dinamica
local. A introdugdo de matéria organica pode ser considerada como um impacto
local, direto e imediato, em fungdo da modificacdo da estrutura pelagica no
entorno das unidades e da comunidade incrustada, e positivo quando considera-
se o potencial para a produtividade pelagica. Desta forma, este impacto foi
considerado de fraca magnitude e pouco significante. Trata-se, ainda, de um
impacto reversivel e temporario, pois o ambiente mantera suas caracteristicas

oligotroficas retornando as condigdes anteriores assim que cessar a atividade.

Relatério
= SRANEAREAT N LELTTE TN PT-3.5.8.018-

Revisdo 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-001

07/2006




Pag Identificacdo e Avaliagao Ampliacdo do Sistema de Producao e Escoamento

dos Impactos de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho =1 PETROBRAS
98/ 147 11.6 (Médulo Il), Bacia do Espirito Santo w

11.6.4.3.3 - Comunidade plancténica, nectdénica e bentdnica

11.6.4.3.3.1 - Descarte de agua de producéao e outros efluentes

inorganicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Em funcédo do exposto no item 11.6.4.3.2.1, espera-se que haja um impacto
negativo e local na comunidade pelagica, basicamente o0s organismos
planctdénicos (neuston), no entorno do FPSO (restrito & Area de Influéncia Direta).
O langamento continuo da agua de produgao pode levar a alteragcbes diretas e
imediatas nas caracteristicas quimicas naturais das aguas, mas este efeito, em
funcdo das consideragdes apresentadas acima, devera ser de fraca magnitude e
pouco significativo, considerando o tempo de exposicdo das comunidades
bidticas. Além disso, cessada a produgao de gas e 6leo e, consequentemente de
agua de produgdo, as condigdes naturais da massa d'agua serdo restabelecidas
devido a sua grande capacidade de suporte, o que caracteriza este impacto como
temporario e reversivel.

Outros impactos foram avaliados dentro desse sub-item, como o descarte de
aguas de aguas oleosas, da agua utilizada para o resfriamento dos equipamentos
das unidades de producado, do descarte no mar do efluente da Unidade de
Remocéo de Sulfato, de um potencial derrame de produtos perigosos devido a
acidentes na movimentagdo de cargas ou por vazamento de gas. Pelo conjunto
de impactos identificados, expostos e avaliados acima, espera-se que haja um
impacto negativo e local na qualidade da agua, onde o tais eventos podem levar
a alteracOes diretas e imediatas a estrutura da comunidade biética (planctdnica).
Este efeito, em funcdo das consideracbes anteriormente apresentadas, os
impactos deverao ser de fraca magnitude e pouco significativo, considerando o

tempo de exposicdo. Além disso, cessado o descarte, as condicdes naturais da
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massa d’agua serao reestabelecidas devido a sua grande capacidade de suporte,
0 que caracteriza este impacto como temporario e reversivel.

11.6.4.3.3.2 - Descarte de efluentes organicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco
significativo

Conforme também abordado anteriormente nos itens 11.6.4.2.2.2 e 11.6.4.2.3.2,
a introducédo de matéria organica no ambiente favorecera o desenvolvimento local
de bactérias e fitoplancton autotréfico e, conseqlentemente, os primeiros niveis
da cadeia trofica pelagica (Bassani et al., 1999). Esta introdu¢cdo de matéria
organica pode ser considerada como um impacto local, direto e imediato, em
funcdo da modificagcdo da estrutura pelagica no entorno das unidades e da
comunidade incrustada, e positivo quando considera-se o potencial para a
produtividade pelagica. Apesar da introdugdo de nutrientes, como carbono,
fésforo e nitrogénio que contribuem para o aumento da atividade bioldgica
(produgao primaria e bacteriana) ndo ha perspectiva de alteragdo da estrutura
oligotrofica do sistema e de sua cadeia trofica, em fungdo da homogeneidade da
coluna d’agua e da area restrita de abrangéncia do descarte. Desta forma, este
impacto foi considerado de fraca magnitude e pouco significante. Trata-se, ainda,
de um impacto reversivel e temporario, pois o ambiente mantera suas
caracteristicas oligotroficas retornando as condigbes anteriores assim que cessar
a atividade.
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11.6.4.3.3.3 - Desenvolvimento de comunidades biolégicas

incrustantes

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Com relacédo ao “desenvolvimento de comunidades incrustantes” considera-
se que a disponibilidade de substratos artificiais consolidados no ambiente
marinho disponibiliza o assentamento de larvas de invertebrados presentes na
coluna d’agua, conforme descrito anteriormente no item 11.6.4.2.5.3

Deve-se destacar que a colonizagdo dos organismos bentdnicos é rapida,
dependendo do ciclo de vida dos organismos incrustantes. O fato é que o tempo
de atividade da unidade sera suficiente para o desenvolvimento de uma
comunidade costeira na regido oceanica (Levington, 1995) o que permite
classificar este impacto como positivo. Ressalta-se novamente que em relacéo
ao atributo categoria (positivo ou negativo), que este questionamento ja ocorreu
no Parecer Técnico CGPEG/IBAMA N° 181/03, referente ao EIA/RIMA do Campo
de Espadarte na Bacia de Campos, quando houve duvidas quanto a classificacao
de suas categorias. Na oportunidade foi aceito pela CGPEG/IBAMA os
argumentos apresentados que mantiveram a classificagdo positivo como
categoria desse impacto, bem como do impacto “Atragcdo e desenvolvimento de
organismos marinhos”, abordado a seguir (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

Este impacto foi considerado, ainda, com prazo de ocorréncia imediato,
sendo de consequéncia direta do empreendimento, e temporario, uma vez que
quando a unidade sair da locagao levara consigo toda a comunidade incrustada
retornando o ecossistema pelagico as condigdes locais anteriores a presenca da
unidade, com a fauna e flora planctonica caracteristicas de ambientes
oligotroficos e com a comunidade bentbnica caracteristica de grandes
profundidades. Da mesma forma havera uma reversibilidade do
desenvolvimento da atividade de incrustagao na area com a retirada das linhas e
da unidade de producéo.

Por outro lado, a permanéncia das estruturas submersas na area

disponibilizardo um substrato a principio permanente na regido, e desta forma a
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atividade de incrustacdo da comunidade bentbénica também permanecera
ocorrendo. Levando-se em conta sua importancia na estruturacdo de
comunidades e o seu carater local, este impacto deve ser considerado de fraca

magnitude e pouco significativo.

11.6.4.3.3.4 - Atracao e desenvolvimento de organismos marinhos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; forte; significativo

A presenca fisica de uma estrutura tridimensional artificial, como linhas e a
propria unidade de producdo, favorece a fixacdo de comunidades biolégicas
incrustantes, conforme sera analisado a seguir. Esta incrustagdo estimula o
desenvolvimento de uma flora (algas) e fauna (animais) que atraem outros
organismos que passam a ocupar o sistema no entorno dessa estrutura,
principalmente para a alimentagcdo (Villaga, 2002). As unidades acabam
funcionando de forma analoga a um recife artificial, fornecendo abrigo, através de
sombreamento, e alimentag&o, pelo organismos ai incrustados e pelos descartes
de substancias organicas (Lima & Menezes, 2000).

A atracdo € mais significativa entre as espécies pelagicas que realizam
grandes deslocamentos (Jablonski et al., 1998) e nas espécies que vivem
associadas a recifes, naturais e artificiais. Entre os representantes dessa fauna,
podemos citar algumas espécies de grandes peixes pelagicos, a exemplo das
espécies Choryphaena hippurus (dourado), Thunnus albacares (albacora-laje) e
T. alalunga (albacora-branca). Outro grupo zooldégico que frequentemente é
atraido por essas estruturas sao as lulas que possuem fototactismo positivo e
concentram-se ao redor de ilhas oceanicas principalmente em periodo
reprodutivo. Com relacdo aos cetaceos e queldnios, existem poucas informacgdes
documentadas sobre o efeito da presenca de um FPSO nas rotas destes animais.

A atragao, por si s6, ndo se traduz como uma vantagem ambiental, sendo,
entretanto, mais importante o desenvolvimento de espécies residentes no entorno
das unidades. Neste caso seriam espécies de peixes bénticos associados ao
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substrato consolidado que recrutam junto a unidade de produgao e fecham todo o
ciclo biologico nas estruturas que comportam, em um unico ambiente, individuos
juvenis e matrizes. Este cenario representaria funcionalmente um “recife artificial”.
Helvey (2002) em um estudo realizado em plataformas de petréleo e gas, em
atividade na California (EUA), considerou estas como Essential Fish Habitat
mostrando que as plataformas atraem e constituem comunidades de peixes nos
locais de fundeio e proximidades, aumentando muito a produtividade da atividade
pesqueira na area de entorno.

Alguns trabalhos tém sugerido, inclusive, o uso de plataformas desativadas
como estruturas recifais (Cripps & Aabel, 2002). Como existe uma area de
exclusdo da atividade pesqueira no entorno das unidades, estas poderiam se
tornar Areas Marinhas de Protecéo que teriam a vantagem de preservar estoques
de reprodutores e recrutas, contribuindo para a conservacido das espécies
consideradas ameacadas (Shirai & Harada, 2003). Neste aspecto, o impacto
associado a “atragcédo e desenvolvimento de organismos marinhos” foi considerado
como positivo (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

O efeito atrator das linhas flexiveis de produg¢do e escoamento e da unidade
sobre a biota sera imediato, pois, como observado anteriormente, as condi¢des
que favorecem a incrustacéo estariam disponiveis imediatamente.

A presenca do FPSO tem, portanto, um impacto direto sobre a comunidade,
pois, atuando como um “recife artificial”, permitira o desenvolvimento de uma
diversidade de organismos marinhos na sua superficie e no seu entorno. Esta
funcdo permite considerar este impacto como positivo, de forte magnitude e
significativo para o ambiente oceanico. Lima et al. (2000) registraram, por
exemplo, uma concentragao da frota atuneira ao redor da quebra da plataforma
continental e no talude (80 a 500 m), em especial no norte fluminense em fungéo
das plataformas, o que colabora para a avaliagdo da magnitude deste impacto. A
atracdo de peixes que realizam grandes deslocamentos e de organismos
residentes no entorno das unidades podera ter como consequéncia a atracao,
também, de aves marinhas costeiras e oceénicas em busca de alimento, além
das estruturas do FPSO permitirem o repouso destas aves. Desta forma, este
impacto foi considerado um impacto regional. As aves marinhas, em especial as

aves oceanicas, sao organismos extremamente especiais, pois passam a maior
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parte de suas vidas no oceano, frequentando a terra firme, normalmente ilhas,
apenas para reproducao e nidificacdo. Nao € esperado, contudo, que o FPSO
tenha esta fungao, ao contrario, a estrutura das unidades oferecem mais riscos do
que refugios para estes animais.

Considerando que a presenca da atividade na locagao sera por um tempo
definido, este impacto foi considerado temporario e reversivel, pois o efeito
atrator exercido pelas linhas e unidade de produgao sera revertido quando do seu
descomissionamento.

11.6.4.3.3.5 - Geragdo de ruido e luminosidade

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco
significativo

Durante a atividade de produgédo havera a geracdo de ruido e luminosidade
devido as atividades de rotina no FPSO, offloading e transporte de insumos e
equipamentos por rebocadores. Conforme apresentado na Fase de Instalagao
(tem 11.6.4.2.3.3), os ruidos produzidos pelas atividades geram efeitos nado
somente sobre a superficie do mar, mas também abaixo da mesma.

Com relagdo aos peixes e aves nao sdo esperados impactos significativos
sobre estas comunidades. O que se espera, principalmente, € uma fuga da
proximidade imediata das fontes de ruido existentes nas unidades, principalmente
as aves. Potencialmente, as aves utilizam estas areas para repouso e
deslocamentos. Os impactos esperados seriam, contudo, pequenos em fungao da
grande autonomia de v6o que possuem e da pequena extensdo da area de
influéncia direta.

A iluminagao seria outro fator a afetar a comunidade local no entorno das
unidades de producdo. Assim como o ruido, o efeito da luminosidade das
unidades durante a noite funcionaria mais como um atrator de organismos com
fototactismo positivo, como lulas, alguns peixes e quelénios que seriam atraidos
pela luz e ficariam mais susceptiveis a ataques de predadores.
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Embora este impacto seja similar ao prognosticado para a fase de instalagéo,
devemos considerar o horizonte temporal do empreendimento. Esse impacto foi
classificado como de efeito direto do empreendimento e de forma negativa e
imediata, pois estaria interferindo no comportamento ou migracdo dos
organismos mais suceptiveis. O impacto devera se manifestar imediatamente no
local das embarcagdes ou da unidade de produgdo, com fraca magnitude e
pouco significativo sobre os organismos marinhos, uma vez que ndo provocarao
alteragdes na estrutura das comunidades locais. Seu efeitos foram avaliados
como de ocorréncia temporaria e reversivel, uma vez que retornara a condicao
anterior com o fim da atividade.

11.6.4.3.4 - Qualidade do ar

11.6.4.3.4.1 — Emissoes atmosféricas

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Durante a produgédo da unidade FPSO serdo geradas emissdes gasosas a
partir de diversas fontes. O gas produzido no FPSO serd em parte consumido
internamente, através do sistema de gas combustivel e gas lift para os pogos,
enquanto o excedente sera exportado para o gasoduto existente no Médulo I.

Apenas uma pequena parte sera permanentemente queimada no flare da
unidade, de forma a manter a chama piloto acesa para eventual necessidade de
despressurizagao da planta. Estima-se este volume de queima no flare em 10.000
Nm?®dia. Basicamente CO, e NO, serdo emitidos pelo sistema de chamas piloto
devido as caracteristicas de queima completa e com excesso de ar.

Embora seja previsto que durante a produgdo normal somente o piloto dos
queimadores seja mantido aceso, cada um dos sistemas do queimador é
projetado para queima continua de 2.500.000 Nm®dia no flare de alta, e de
330.000 Nm*/dia no flare de baixa.
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Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos turbogeradores e pelos
motores do FPSO Cidade de Vitéria serdo os oxidos de nitrogénio (NOx) e de
enxofre (SOx), mondéxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO;), material
particulado (MP), e hidrocarbonetos totais de petroleo (THP).

Considerando-se que as situagbes de emergéncia poderdo ocorrer
esporadicamente e que o FPSO Cidade de Vitéria devera exportar todo o gas
excedente para terra, através de linhas flexiveis que interliga o Mddulo | ao |l e
que o FPSO encontra-se instalado em regido com boas condi¢gdes de disperséao,
este impacto foi considerado negativo, direto, imediato, local, pois ndo se
espera que a alteragdo da qualidade do ar ultrapasse a area de influéncia direta,
de caracteristica reversivel, uma vez que interrompida a fonte de emissdes as
alteracdes causadas por estas emissdes também serdo revertidas e temporario,
visto tratar-se de um impacto que ocorrera em decorréncia da produg¢ao do FPSO,
cujo prazo embora definido, se estendera até 2019, sendo assim atribuido uma
avaliagao de fraca magnitude e pouco significativo.

11.6.4.4 - Fase de Desativagao

Compreende a Fase onde ocorrera a retirada do FPSO e das estruturas
submersas associadas a atividade de produgdo e escoamento de petréleo e gas
natural dos Campos de Golfinho (Mddulo Il) e de Canapu.

11.6.4.4.1 - Aspectos socioeconémicos

11.6.4.4.1.1 - Interferéncia na atividade pesqueira

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco
significativo

Tal situagdo, conforme ja abordado nas fases anteriores, contribui para
manter o conflito entre os pescadores e a PETROBRAS, ressaltando, mais uma
vez, que se trata de conflitos ja existentes na Bacia do Espirito Santo.
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A classificagcado deste impacto, no que se refere especialmente a interacdes
direta e imediata geradas com a atividade pesqueira nesta ultima fase, é
negativa, de fraca magnitude, sendo ainda classificado como pouco significativo.

A area de abrangéncia deste impacto € regional, uma vez que afeta as
comunidades pesqueiras situadas dentro da area de influéncia definida para este
empreendimento (pesca industrial). No tocante a duragdo do impacto, uma vez
que estes conflitos cessam com o fim das atividades, pode-se afirmar que se trata
de um impacto temporario e reversivel.

11.6.4.4.1.2 - Risco de acidentes com trabalhadores, embarcacgcoées

e aeronaves

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; regional; temporario; reversivel; imediata; média; significativo

Conforme abordado em outras fases do empreendimento, este impacto
devera se estender até a desativagdo da atividade. Tanto o transporte por via
aérea dos trabalhadores que participarao das diferentes operagcdes que compdem
a fase de desativacdo do empreendimento Golfinho (Modulo 11) e Canapu, assim
como o transporte maritimo de materiais, equipamentos e insumos a serem
utilizados durante esta fase, a ser realizado por embarcag¢des supply, a partir do
porto de Vitdria, representam riscos potenciais de acidentes.

Mediante a aplicagdo das medidas de seguranga inerentes para cada uma
das atividades que envolvem o transporte de pessoas e de materiais, 0s
acidentes podem ser minimizados ou até evitados. No entanto, o risco a que se
refere o presente impacto, embora perdure durante todo o empreendimento
Golfinho/Canapu, pode ser classificado como reversivel, a partir do encerramento
das atividades.

Trata-se de um impacto negativo, e quanto a sua temporalidade, foi
classificado como temporario uma vez que finalizadas as atividades, o impacto
do risco de acidentes deixa de existir, sendo ainda um impacto direto do
empreendimento. Foi também qualificado como um impacto de magnitude média
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e significativo, devendo ser minimizada sua probabilidade de ocorréncia em
funcdo das medidas preventivas adotadas pelo empreendedor.

Com relagéo ao prazo para que este impacto potencial se manifeste, cabe
ressaltar que, como se trata de um impacto decorrente de acidentes, 0 mesmo
podera se manifestar a qualquer tempo durante a sua implementagao, ou ainda
nem mesmo ocorrer durante as fases de instalacido, producao e/ou desativacéao.
Contudo, de forma conservativa, optou-se por classifica-lo com possibilidade de
ocorréncia imediata.

Em referéncia a area de abrangéncia, esta sera limitada a area de influéncia
direta do empreendimento, concentrando-se nas rotas utilizadas pelas aeronaves
e embarcagdes de apoio as atividades nestes campos, além das proprias
unidades de produgéo, pelo que se trata de um impacto regional.

11.6.4.4.2 - Qualidade da agua

11.6.4.4.2.1 - Descarte de efluentes e residuos organicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco
significativo

Mantem-se a avaliacdo desse impacto as fases pretéritas dessa atividade,
desde que haja o comprometimento da manuteng&o dos sistemas de tratamento
especificos de efluentes e residuos organicos, conforme IMO/MARPOL e limites
estabelecidos pela CONAMA N°357/05, pois s6 assim ndo havera perspectiva de
alteracao da estrutura oligotrofica do sistema oceanico e de sua cadeia trofica, em
funcao da area restrita de abrangéncia e da dindmica local.

Conforme avaliado, a introducdo de matéria orgénica pode ser considerada
como um impacto local, direto e imediato, em funcdo da modificacdo da
estrutura pelagica no entorno das unidades e da comunidade incrustada, e
positivo quando considera-se o potencial para a produtividade pelagica. Desta
forma, este impacto foi considerado de fraca magnitude e pouco significante.
Trata-se, ainda, de um impacto reversivel e temporario, pois o ambiente
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mantera suas caracteristicas oligotréficas retornando as condigbes anteriores
assim que cessar a atividade.

11.6.4.4.3 - Comunidade plancténica

11.6.4.4.3.1 - Descarte de efluentes organicos

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Positivo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Conforme preteritamente avaliado, a introdugéo de matéria organica pode ser
considerada como um impacto local, direto e imediato, em funcdo da
modificagdo da estrutura pelagica no entorno das unidades e da comunidade
incrustada, e positivo quando considera-se o potencial para a produtividade
pelagica. Apesar da introdugédo de nutrientes, como carbono, fosforo e nitrogénio
que contribuem para o aumento da atividade bioldgica (producdo primaria e
bacteriana) ndo ha perspectiva de alteragdo da estrutura oligotréfica do sistema e
de sua cadeia trofica, em fungdo da homogeneidade da coluna d’agua e da area
restrita de abrangéncia do descarte. Desta forma, este impacto foi considerado de
fraca magnitude e pouco significante. Trata-se, ainda, de um impacto reversivel
e temporario, pois o ambiente mantera suas caracteristicas oligotroficas
retornando as condi¢des anteriores assim que cessar a atividade.
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11.6.4.4.4 - Comunidade necténica

11.6.4.4.4.1 - Geracdao de ruido e luminosidade

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco
significativo

Conforme abordado para as fases pretéritas desta atividade, durante a
desativacédo havera a geracéo de ruido e luminosidade devido a movimentagéo de
embarcacgdes para a retirada do FPSO, bem como transporte de equipamentos
por rebocadores, gerando efeitos ndo somente sobre a superficie do mar, mas
também abaixo da mesma.

A iluminagcado seria outro fator a afetar a comunidade local no entorno das
unidades que estardo operando na area. Assim como o ruido, o efeito da
luminosidade das unidades durante a noite funcionaria mais como um atrator de
organismos com fototactismo positivo, como lulas, alguns peixes e quelénios que
seriam atraidos pela luz e ficariam mais susceptiveis a ataques de predadores.

Esse impacto foi classificado como de efeito direto do empreendimento e de
forma negativa e imediata, pois estaria interferindo no comportamento ou
migragdo dos organismos mais sucessiveis. O impacto devera se manifestar
imediatamente no local, com fraca magnitude e pouco significativo sobre os
organismos marinhos, uma vez que n&o provocarao alteragbes na estrutura das
comunidades locais. Seu efeitos foram avaliados como de ocorréncia temporaria
e reversivel, uma vez que retornara a condi¢gao anterior com o fim da atividade na
area.

Relatério
= SANUARLNAL e LETT.IE TS PT-3.5.8.018-

Revisdo 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-001

07/2006




Pag Identificacdo e Avaliagao Ampliacdo do Sistema de Producao e Escoamento

dos Impactos de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho af=
110/ 147 1.6 (Médulo Il), Bacia do Espirito Santo w PETROBRAS

11.6.4.4.5 - Qualidade do sedimento

11.6.4.4.5.1 - Ressuspensao de sedimentos do fundo oceénico

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

A avaliagao deste impacto foi também baseada na politica de desativagao de
unidades offshore, atualmente empregada pela ANP, segundo a qual sera
procedida a retirada do FPSO Cidade de Vitoria, estruturas, linhas flexiveis e
rigida e estruturas de acordo com a tecnologia mais avangada disponivel no
periodo de descomissionamento deste arranjo.

O impacto ambiental causado pela retirada do sistema de ancoragem devera
gerar um revolvimento do sedimento de fundo, sendo este sedimento constituido
predominantemente por lama, de granulometria silte/argila, formando uma nuvem
de material em suspensao.

Considerado o baixo hidrodinamismo na profundidade dos Campos de
Golfinho e Canapu (entre 1.300 e 1.640 metros) que possa a vir a refletir num
espalhamento dos sedimentos em suspensao, este impacto, similar ao avaliado
para a fase de instalagéo, deve ser também entendido como de fraca magnitude,
pouco significativo, de carater negativo, direto, imediato, e local, além de se
caracterizar por ser um impacto reversivel e temporario pelo horizonte temporal

envolvido.
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11.6.4.4.6 - Comunidade bentbénica

11.6.4.4.6.1 - Ressuspensao de sedimentos do fundo oceéanico

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; direto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

A atividade de desativagao devera provocar uma ressuspensio do sedimento
que resultara em alteracdo da comunidade bentbnica. Estas alteracbes sao
sentidas de forma diferenciada entre os diferentes taxa, resultando em
desestruturacdo ou relocagao das comunidades bentdnicas que pode ser sentido
em diferenciados graus de alteracdo da estrutura da comunidade e/ou taxa
especificos, chegando a casos extremos em mortalidade localizada. A retirada
das estruturas de ancoragem do FPSO Cidade de Vitéria deverdo acarretar um
impacto direto, negativo, local e imediato na comunidade bentdnica distribuidos
na area de influéncia da ressuspensao dos sedimentos. Apds a retirada das
mesmas espera-se uma reestruturacdo da comunidade bentdnica, que tende
rapidamente a recolonizar o substrato (Smith et al., 2001), levando-se a
considerar este impacto temporario, reversivel, de fraca magnitude e pouco
significativo.

11.6.4.5 - Eventos Acidentais

Considerando se tratar de uma analise de impacto cuja regiao de influéncia
foi similar a apresentada no EIA/RIMA do Mobdulo | e avaliada pelo
CGPEG/IBAMA, sob Processo N°. 02022.001267/2004-23, somado a uma analise
balizada por um Termo de Referéncia Complementar (TR N° 006/06), com relagao
aos Diagnosticos dos Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico, mantiveram-se as
caracteristicas diferenciadas de cada um dos ambientes ou compartimentos e
suas sensibilidades, acrescidas de informagdes complementares pertinentes a
este EIA/RIMA em processo de licenciamento.
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v Informativo e consideragdes sobre a modelagem de 6leo

Em todas as simulagdes, os derrames foram considerados ocorrendo na
superficie do mar, pois se sabe que o ponto de afloramento do d6leo quando
derramado no fundo €& geralmente muito préximo da localizagdo da fonte do
vazamento.

A experiéncia com modelagem de deep spill nos mostra que a subida do 6leo
€ em geral muito rapida e portanto aflora proximo do ponto de vazamento no
fundo, cerca de 100-200 m em laminas d"agua de cerca de 1.200 m por exemplo,
bem como se fosse derramado ao longo da coluna d"agua n&o haveria mudangas
significativas em termos de area de influéncia e espessuras. A Figura 11.6-7 ilustra
0 processo de um vazamento em sub-superficie.
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na liberacao de dleo e gas em aguas profundas. Fonte: NRC (2003).

A fim de ilustrar o que ocorreria se fosse considerado o derrame junto ao
fundo, foi realizada uma simulagdo de deep spill na locagao para a qual foram
realizadas as simulacdes probabilisticas de derrames de 6leo do FPSO Capixaba
(PETROBRAS/Cepemar, 2005).

A Figura 11.6-8 apresenta a regido da envoltoria de 90-100% (branco na
escala de cores). Como pode ser observada, a envoltéria tem raio de cerca de
3.000 m e corresponde a regido onde ha presenga de Oleo em todas as
simulagdes individuais que deram origem as curvas de probabilidade. Na mesma

€ indicada a posicao de afloramento do 6leo bem como o ponto de risco.
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Assim, considerando um circulo com raio de 550 m em torno do ponto de
risco, onde o 6leo devera aflorar quando derramado junto ao fundo, observa-se
que este estara contido na envoltoria de probabilidades entre 90-100%.

Portanto, o fato da modelagem probabilistica n&o considerar o vazamento de
oleo proveniente do fundo, ndo tem impacto na definicdo da area de influéncia do

empreendimento.
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Figura 11.6-8 - Zoom do cenario probabilistico de pior caso ocorrendo no
FPSQO_Capixaba, durante os meses de inverno (junho a agosto), junto
ao ponto de risco. Em vermelho esta indicada a posicdo de
afloramento do 6leo. Fonte: PETROBRAS/Cepemar (2005).
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11.6.4.5.1 - Qualidade da agua e comunidade biética

11.6.4.5.1.1 - Contaminacao ambiental por derrame acidental de

oleo

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo, indireto, local ou regional, temporario, reversivel, imediata ou longo

prazo, variavel, pouco significativo ou significativo

A possibilidade de ocorréncia de derrames acidentais de 6leo com perdas de
grandes volumes ¢é inerente as atividades de producéo offshore, notadamente
naquelas atividades em que ocorre o armazenamento da producdo de oleo,
situagdo em que se enquadrara a produgao dos Campos de Golfinho (Mddulo 1) e
Canapu. A possibilidade de ocorréncia de acidentes representa um risco
permanente, cujas consequéncias apresentam um potencial de contaminagao do
ambiente marinho.

Tais acidentes com derramamento de 6leo podem ter como origem o blowout
em um dos pocos produtores, acidentes envolvendo colisdo de uma embarcacao
com o FPSO Cidade de Vitdria (locada em Golfinho) ou ainda acidentes ou falhas
envolvendo os sistemas de operacdo. A Anadlise de Risco realizada para a
unidade FPSO Cidade de Vitdria, identificou algumas hipéteses acidentais que,
em sua maioria, acarretariam derrame de petréleo no mar em diferentes volumes
derramados. Estas hipdteses acidentais poderdo ocorrer, segundo a Analise de
Risco, principalmente nos seguintes sistemas/subsistemas: Produgao de Fluidos,
Processamento de Fluidos, Separagao e Tratamento de 6leo, Armazenagem de
Oleo no FPSO e Transferéncia de Oleo para o Navio Aliviador. Estes sistemas
apresentam capacidade de derramamento de volumes variaveis de 6leo, variando
desde pequenos volumes até a perda da capacidade total da carga armazenada
para o ambiente marinho.

Desta forma, para a avaliagado da magnitude deste impacto, deve-se observar
que, em decorréncia das diversas fontes potenciais de vazamentos acidentais de
Oleo para o ambiente marinho, e, sobretudo, conforme os volumes que poderao
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vir a ser derramados, a presente avaliagao de impactos considerou trés situacoes
hipotéticas, representando cada uma delas impactos de magnitudes diferenciadas
- fraca, média e forte. Neste sentido, este impacto recebe, quanto ao atributo
magnitude, a classificagdo de variavel.

Desta forma, diante dos diversos cenarios possiveis, foram realizadas
simulagdes probabilisticas e deterministicas através do modelo OILMAP, que
produziu as curvas de contorno das manchas potenciais de 6leo derramado no
ambiente marinho, demonstrando a probabilidade da presenca de 6leo em cada
ponto da area de estudo. Cabe ressaltar que todas as simulacdes realizadas nao
levaram em conta as acbes de controle que estardo previstas no Plano de
Emergéncia Individual para a unidade de produgdo que estara operando nos
Campos de Golfinho e Canapu.

Assim, foram conduzidas simulagdes probabilisticas para determinar
contornos de probabilidade da mancha atingir a area de estudo a partir de 3 (trés)
classes de derrame, como definido na Resolugado CONAMA N° 293/01, a saber:

« pequeno, com 8 m?;

* médio, com 200 m®; e

 grande, representando a hipdtese acidental de “pior caso”, sendo indicado
na Analise de Risco a possibilidade de afundamento do FPSO por outras causas,
que nao a perda de controle do pogo, o qual equivale a 329.447,2 m3, valor este
muito superior ao volume de blowout de 30 dias. Assim, adotou-se como “pior
caso” nas simulagcdes o volume resultante de afundamento da unidade FPSO
Cidade de Vitéria. Vale ressaltar que a Analise de Risco efetuada para este
empreendimento concluiu que a probabilidade de ocorréncia deste evento € muito
remota. Para essa hipotese foram conduzidas simulagdes probabilisticas
correspondente ao afundamento do FPSO Cidade de Vitéria completamente
carregado, somado aos volumes contidos nas tubulagbes da unidade, para
determinar os contornos de probabilidade da mancha atingir a area de estudo
(Anexo 1.6 -1).

A hipotese quanto a perda de controle dos pogcos produtores, sendo a maior
vazao encontrada no pog¢o Produtor 10 que é de 2.897 m?d, resultando em um
volume total de 86.910 m® apds 30 dias do blowout e a possibilidade deste atingir

o FSPO nao foi considera na Analise de Risco, pois para tanto devera ocorrer
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falha simultanea dos bloqueios descritos a seguir: Existem 4 valvulas, 2 na arvore
de natal e 2 no MOBO (mddulo de bombeio) que bloqueiam o fluxo. Na
eventualidade de perda de fluido hidraulico, as duas valvulas da arvore de natal
molhada fecham-se automaticamente por mola. As duas valvulas do MOBO
podem ser fechadas manualmente através de ROV (Remote Operated Vehicle).

A partir dos resultados destas simulagcdes probabilisticas foram realizadas
simulagdes deterministicas reproduzindo os cenarios de pior caso onde ha maior
incidéncia de 6leo na costa, para condi¢cdes de verao e inverno.

o Classe de pequenos derrames
Para a classe de pequenos derrames, com volume equivalente a 8 m®, foram
elaboradas modelagens para os cenarios de verdo e inverno, conforme
apresentado nas Figuras 11.6-9 e 11.6-10. Em ambas as modelagens realizadas, os
cenarios decorrentes da dispersao das plumas de 6leo indicaram que né&o
ocorrera nenhum toque na costa para os derramamentos considerados de
pequeno porte, sendo o impacto de contaminagcdo ambiental de fraca magnitude.

IR i

Figura I1.6-9 - Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO Cidade
de Vitéria durante os meses de verdo (janeiro a margo) com derrame de
8m?® ap6s 1 hora atingindo 20ppm.
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Figura I1.6-10 - Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO

Cidade de Vitéria durante os meses de inverno (junho a agosto) com
derrame de 8m® apés 1 hora atingindo 20ppm.

e Classe de volumes médios

Para a classe de derrame com volumes médios, equivalentes a 200 m°, na
qual se incluem derrames no sistema de transferéncia para o navio aliviador, com
a ruptura do mangote de transferéncia de 6leo, ou de uma linha de produgéo do
FPSO.

Embora os volumes mais provaveis de derramamento para esta segunda
hipétese acidental sejam inferiores a 50 m®, de forma a atender a Resolugéo
CONAMA N° 293/01 foram realizadas modelagens com volume de 200 m®. Este
volume se enquadra como volume médio, e causaria um impacto de média
magnitude no ambiente marinho. As Figuras 11.6-11 e 11.6-12, a seguir,
apresentam os resultados destas modelagens que consideraram os periodos de
verao e inverno.

Com base nos resultados das modelagens realizadas com volume de 200 m?,
nas situacdes de inverno e verao, os cenarios resultantes indicaram uma média
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magnitude, onde a dispersédo da pluma de 6leo ndo ira tocar a linha de costa para
os derramamentos considerados de médio porte, com volumes meédios vazados.

Para um derrame de 200 m?® foi observado que a mancha atinge a
concentragdo calculada de 20 mg/L em menos de 7h, o que justificou a
interrupcdo da simulagdo para este volume na sétima hora de simulagdo. No
entanto, as plumas resultantes apresentardo extensdes bem mais significativas
que os volumes considerados no derramamento de pequeno porte, justificando o
tratamento deste impacto ambiental, nesta situagdo, como de média magnitude.

Cabe observar que para todos os volumes simulados, tanto o pequeno (8 m3)
como o médio (200 m®), foram considerados derrames instantaneos. Ou seja,
todo o volume de 6leo é langcado na superficie a um s6 tempo.
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Figura Il.6-11 - Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO
Cidade de Vitoria durante os meses de verdo (janeiro a margo) com
derrame de 200m® apés 7 horas.
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Figura 1.6-12 - Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO
Cidade de Vitéria durante os meses de inverno (junho a agosto) com
derrame de 200m® apés 7 horas.

e Classe de volumes grandes (pior caso)

Na terceira hipotese acidental foi considerado o risco da ocorréncia de
acidente com derrames de 329.447,2 m® de 6leo, causado pela perda do volume
total dos tanques de armazenamento de 6leo do FPSO Cidade de Vitdria mais os
volumes contidos nas tubulacdes da embarcacéo. Este derrame seria ocasionado
pelo afundamento da unidade, encontrando-se a mesma com sua capacidade
total de estocagem, o que caracteriza o cenario de descarga de pior caso para o
empreendimento em questao.

Vale ressaltar que a analise de risco elaborada para este empreendimento
concluiu que a probabilidade de ocorréncia deste evento € muito remota. Para
este volume de 6leo, que representa o cenario com volume da Descarga de Pior
Caso (Vpc), foram realizadas modelagens para as situagdes de ver&o e inverno,
como mostram as Figuras 11.6-13 e 11.6-14, a seguir.

Os resultados da modelagem revelaram uma forte correlagdo entre a
trajetéria de uma mancha simulada e o padréo de circulagéo na regido. Para uma
condicdo de derrame do volume de pior caso simulado por 30 dias, ha
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probabilidade do 6leo atingir a costa tanto nas simulagbes de inverno como de
verdo. No inverno, a probabilidade do 6leo chegar a costa é de 91% e no verdo é
de 49%.

Nas Figuras 11.6-15 e 11.6-16 podem ser verificadas que, para os cenarios
simulados com derrame de “pior caso” em condi¢cdes de verdo e inverno, existe
probabilidade de toque na costa em toda a regido compreendida entre Arraial do
Cabo (RJ) e Sao Mateus (ES).
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Figura I1.6-13 - Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO
Cidade de Vitoria durante os meses de verdo (janeiro a margo) com
derrame de 329.447,2 m® apos 30 dias.
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Figura 11.6-14 - Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO
Cidade de Vitéria durante os meses de inverno (junho a agosto) com
derrame de 329.447,2 m® apos 30 dias.
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Figura 11.6-15 - Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO
Cidade de Vitoria durante os meses de verdo (janeiro a margo) com
derrame de 329.447,2 m® apos 30 dias.
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Figura Il.6-16 - Contorno de probabilidades para um acidente ocorrendo no FPSO
Cidade de Vitéria durante os meses de inverno (junho a agosto) com
derrame de 329.447,2 m® apos 30 dias.

Os resultados das duas modelagens realizadas, tanto para a situagao de
inverno como para a de verado, indicaram que havera um toque da mancha de
o0leo com a linha de costa, confirmando que o ambiente costeiro podera ser
atingido em caso de perda do inventario total da carga de 6leo da unidade FPSO
Cidade de Vitdria. Esta situagdo confirma que, neste cenario, o impacto de
contaminagdo ambiental por derrame acidental de 6leo assumira uma forte
magnitude.

A regido da linha de costa com probabilidade de toque, engloba uma area
que se estende, do municipio de Sdo Mateus (ES) até Arraial do Cabo (RJ). Pode
ser observado que a maior probabilidade de toque (até 40%) ocorre no municipio
de Aracruz (ES). Neste cenario, os municipios de Aracruz e Linhares (ES) se
destacam, com volumes maximos que podem chegar aos seu litoral, de cerca de
9.000-11.500 m®.

A Tabela 11.6-9 apresenta, para ambos os cenarios de pior caso, a extensao
de linha de costa com probabilidade de toque, o tempo minimo e médio para o
Oleo chegar a costa e o percentual de simulagdes que impactaram a linha de
costa, para os acidentes simulados no FPSO Cidade de Vitéria.
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Tabela II.6-9 - Resultados da modelagem probabilistica de pior caso ocorrendo durante
0s meses de inverno e verdo para o FPSO Cidade de Vitoria.

Extensao de Tempo Tempo Percentagem Volume
Cenaérios Ilnhacc:)emcosta minimo para  médio para simu?ae oes ;IIZSI duee
robabilidade de atingir a atingir a com tog ue cheqa
P costa costa q N 9 *
toque na costa a costa
Pior Caso - de
Versio - 30 520 km 66horas  97,4horas  47.67% 530300
dias
Pior Caso - de
Inverno - 30 590 km 60 horas 158,2 horas 91,33 % 186'%833’02
dias

* cenarios deterministicos (Data de inicio = Verdo: 07/03/1992 - 12h e Inverno: 24/07/1992 - 13h).

Cabe ressaltar que as manchas de dispersdao do o6leo apresentadas nas
diversas Figuras anteriores representam a variacdo da probabilidade de toque,
num intervalo de 0 a 100%, conforme indicado nas legendas.

As Figuras representam a probabilidade da mancha estar em um dado local
apods o fim do tempo de simulacdo. Assim, cabe ressaltar que a area representada
nas figuras nédo é referente a forma final que a mancha terd no caso de um
derrame. Ou seja, ndo pode ser interpretada e ndo representa a "extensédo da
mancha", e sim que as areas representadas nas referidas figuras mostram qual a
probabilidade da mancha atingir um ponto A, B, ou C, tendo em vista as
condigdes e cenarios utilizados.

Deve-se ainda ressaltar que as simulagdes ndo consideram os efeitos de
desagregacao da mancha devido a agao de ondas ou mesmo agdes de controle
do derrame pelo homem, envolvendo o uso de barreiras, dispersao mecanica ou
outros recursos. Neste sentido, cabe ainda destacar a existéncia do Plano de
Emergéncia Individual (PEI), elaborado para o FPSO Cidade de Vitéria que ira
operar nos Campos de Golfinho (Modulo 1l) e Canapu, o qual se encontra no ltem
11.9 deste EIA. Neste PEI estdo descritos os recursos a serem disponibilizados,
em situagdes acidentais, para combate as manchas de 6leo ao longo de toda a
costa dos municipios localizados na area de influéncia do empreendimento.

Fica, no entanto, estabelecida a necessidade de se contemplar
adequadamente este tipo de incidente e seus desdobramentos no Plano de
Emergéncia, independentemente da probabilidade de ocorréncia, especialmente
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quando as agdes de controle da emergéncia tém influéncia consideravel sobre os
possiveis impactos ambientais.

Os derrames de 6leo no mar caracterizam-se por um rapido espalhamento
superficial, seguido pelo deslocamento da mancha formada em fungédo da agéo
das correntes e ventos. Os hidrocarbonetos constituintes do petréleo apresentam
uma baixa solubilidade na agua, permanecendo concentrados em um filme
superficial, sujeito aos processos de evaporagdo, biodegradagédo, oxidag&o
fotoquimica, emulsificagdo e precipitagdo, neste ultimo caso haja interagdo com
particulas sélidas em suspensao na agua do mar.

Os hidrocarbonetos oriundos do petréleo, quando em ambiente marinho,
dissolvem-se, em parte, na coluna d’agua, podendo ser degradados por bactérias.
No entanto, os principais componentes toxicos sao fortemente estaveis e
persistentes no meio. Naftenos, ciclo-hexanos, benzenos e outros acumulam-se
nos sistemas vivos e sao conhecidos pelos efeitos cronicos sub-letais,
mutagénicos, teratogénicos e carcinogénicos (UFBA, 1992). Dentre os prejuizos
causados pelo 6leo cru, destaca-se ainda que manchas de hidrocarbonetos na
agua formam uma pelicula superficial que dificulta a troca gasosa com a
atmosfera e impede a penetragao de luz solar.

Caso ocorra um derrame acidental de 6leo para o ambiente marinho, os
efeitos do mesmo se manifestardo diretamente na qualidade das aguas da regi&do
atingida, através de alteragdes das propriedades fisico-quimicas e bioldgicas,
sendo a extensdo destes efeitos diretamente proporcionais aos volumes
derramados.

Os impactos potenciais desta contaminacdo na regido offshore se
concentram, principalmente, na comunidade biolégica marinha que habita as
aguas superficiais, especialmente o plancton, cujo poder de locomogéo é limitado,
estando sujeito a acdo das correntes; sendo estes impactos diretamente
proporcionais ao volume do 6leo derramado e condicionados por fatores abibticos
locais.

Os efeitos nos organismos plancténicos, apesar de pouco estudados, serao
negativos, pois, além da morte pela toxicidade do produto, havera uma
modificacdo na densidade superficial da agua dificultando a capacidade de

sustentabilidade dos organismos no ambiente pelagico. Este impacto, contudo,
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nao devera ser de grande intensidade, pois esses organismos possuem ciclo de
vida curto e alta taxa reprodutiva (IPIECA, 1991), além de ficarem pouco tempo
expostos a pluma de descarte devido ao hidrodinamismo e a capacidade de
diluicdo na regido oceénica.

O contato da fauna necténica, formada pelos grandes pelagicos, queldnios e
cetaceos, com possiveis manchas de 6leo na regido do derrame acidental, pode
ser considerado como pouco provavel, apesar da mesma estar proxima da area
de concentragao e dentro da rota de algumas espécies que compdem este grupo.
Isto é explicado pelo fato de que a area onde se encontrara a unidade é uma
regido aberta e com caracteristicas que permitem uma ampla area de escape.

De qualquer forma, a preocupacdo com o efeito do 6leo em comunidades
nectdnicas, em especial cetaceos, tem mobilizado a sociedade e a comunidade
cientifica. As chances de cetaceos entrarem em contato com manchas ou
residuos de 6leo sao maiores quando os recursos petroliferos sdo explorados em
areas costeiras, que também sao locais de alimentagao e reproducao para muitas
destas espécies (principalmente de pequenos cetaceos).

Geraci & St. Aubin (1982) consideraram, apos estudos de difusdo e disperséo
do dleo, que a inalagdo de vapores de 6leo podem prejudicar principalmente
cetaceos, que vivem em baias ou espacos contaminados por um derrame.
Populagdes residentes, assim como animais estressados, também s&o
especialmente vulneraveis.

A contaminagao por 6leo do meio marinho pode, além de efeitos toxicos ou
danos diretos, estar associada com alteragées na disponibilidade ou adequacao
dos recursos alimentares ou fatores essenciais do habitat. Espécies que predam
principalmente peixes e invertebrados pelagicos, como, por exemplo, os cetaceos,
podem ser afetados, pelo menos a nivel local, em proporgao direta aos impactos
gerados sobre as espécies predadas (Moscrop & Simmonds, 1996).

Os efeitos a longo prazo somente podem ser acessados através de esforgos
de monitoramento (Geraci & St. Aubin, 1980). Contudo, a falta de informacdes
pretéritas (abundancia, distribuicdo e comportamento, entre outras) a respeito da
populacao de cetaceos atingida, em muitos casos, impede uma real avaliacdo dos
efeitos em longo prazo.
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Com relagdo especificamente aos quelbnios, a poluicdo das aguas por
petréleo, lixo, esgoto, pode interferir na alimentagdo e locomogao e prejudicar o
ciclo de vida desses animais. Neste caso, os efeitos serdo observados com maior
intensidade com a chegada do 6leo derramado na costa, caso sejam atingidas
enseadas ou baias com abertura restrita para o mar, além das praias onde
ocorrem desovas.

Outro grupo que normalmente sofre bastante no caso de derrames de 6leo é
o das aves marinhas, que ao entrarem em contato com o 6leo, além de sofrerem
com intoxicagdo, tém suas penas impregnadas pelo mesmo e acabam por perder
a capacidade de v6o, morrendo afogadas.

A magnitude do efeito da contaminagdo ambiental por derrame acidental de
o0leo depende, como citado anteriormente, do volume de o6leo derramado. O
derramamento acidental de grandes quantidades de 6leo provoca a morte de
peixes por contato direto. Contatos frequentes com o 6leo em suspensdo na agua
podem também promover a bioacumulagdo de hidrocarbonetos aos tecidos e,
portanto, contaminar o pescado ou outros recursos pesqueiros.

Na regido oceanica esses efeitos deverdo ser minimizados devido ao
hidrodinamismo e a capacidade de diluigdo/dispersao/degradagdo do 6leo.
Todavia, considerando-se que a mancha atingiria a linha de costa, os diversos
ecossistemas existentes poderao ser atingidos, a exemplo de manguezais, praias,
costdes rochosos, ampliando de forma significativa os efeitos deste impacto para
diversas outras espécies animais e vegetais que habitam os ambientes costeiros
e estuarinos existentes na regido. Acrescenta-se ainda que ao longo desta area
de costa com possibilidade de ser atingida por 6éleo encontram-se algumas
Unidades de Conservagcdo, conforme pode ser observado no Mapa de
Sensibilidade Ambiental apresentado no Capitulo 11.5.4 - Analise Integrada e
Sintese da Qualidade Ambiental, do presente EIA.

A regido costeira entre o0 municipio de Aracruz e Vila Velha (ES) seria atingida
primeiramente, e com o deslocamento da mancha, em ambas as situagdes (verao
e inverno), esta atingiria também outras areas da costa. Nestes trechos do litoral
inicialmente atingidos existem ecossistemas de relevancia ambiental, entre eles a

foz do rio Piraqué-Agu, com seus manguezais, no municipio de Aracruz, praias e
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costdes rochosos que se distribuem pelas areas a serem atingidas com o avango
da pluma de contaminacé&o por dleo.

Desta forma, no trecho de costa onde poderia haver o toque da mancha de
O0leo as consequéncias seriam desastrosas, com danos severos em varios
habitats sensiveis, notadamente aqueles referentes aos ecossistemas mais
frageis, como os manguezais existentes na foz de diversos rios e das lagoas
existentes junto a linha de costa.

= Estuarios, Manguezais e Lagoas Costeiras

Embora a area de estudo seja considerada como pouco estudada (MMA,
2002), nela pode-se destacar a Unidade de Conservagao APA da Lagoa Iriry que
nao apresenta alta sensibilidade por ndo possuir ligagdo permanente com o mar.
Contudo os manguezais, destacando-se os do rio Paraiba do Sul, Baia de Vitoria,
Aracruz (Piraqué-Acgu) e Anchieta sdo os ecossistemas mais sensiveis e que
apresentam maior importancia ecolégica.

Uma vez contaminados esses ambientes, os efeitos se expressam em todos
os niveis tréficos: as arvores podem perder as folhas e em casos de
contaminacgao severa, até morrer. O 6leo recobre as raizes e seus pneumatéforos
dificultando as trocas gasosas e quando o Oleo recobre completamente o
sedimento, provoca a morte de diversas espécies de caranguejos que sao tipicos
desses ambientes.

Os organismos bentdnicos da macrofauna e da meiofauna sdo muito afetados
e alteracbes importantes na estrutura das comunidades podem ocorrer, ao
mesmo tempo em que pequenos animais e especialmente as aves também sao
afetados. Em eventos muito severos o 6leo pode penetrar no sedimento e manter
suas caracteristicas durante muitos anos fazendo com que a recuperagao
completa possa levar algumas décadas.

Deve-se destacar que alguns dos ecossistemas que ocorrem na area do
presente estudo estdo entre os listados como de preservagéao prioritaria pelo MMA
(2002).
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As praias sdo um dos ambientes mais caracteristicos na costa da area de
estudo. Apresentam especial importancia para a reproducéo de quelbnios que
podem ser severamente afetados pelo d6leo se chegarem a praia durante o
periodo da desova. Nao pelos ovos e ninhos que ficam fora do alcance das marés
e ondas de tempestade, mas pelo efeito de retardar ou mesmo impedir que o
animal chegue a praia, ou ainda que se contamine durante a subida para desova.

Na faixa de litoral passivel de ser atingida por mancha de 6leo oriunda de
acidentes em Golfinho/Canapu existem locais preferenciais para desova de
diversas espécies devendo-se destacar a Praia de Comboios onde Dermochelys
coriacea (tartaruga-de-couro) costuma desovar. Outras Unidades de Conservagao
importantes na regido sdo o Parque Nacional de Jurubatiba e a APA de Trés
llhas/APA de Setiba.

A fauna bentbnica de areia também pode ser atingida pelas manchas de éleo,
mas sua recuperacao é relativamente rapida.

= Costoées Rochosos

Os costdes rochosos sdo, depois das praias arenosas, 0os ambientes mais
bem representados na regido costeira da area de estudo. Apresentam
comunidades altamente especializadas e uma enorme variabilidade, determinada
pelas condicbes hidrodinamicas do batimento que varia de acordo com a
exposicao ao oceano aberto.

Os impactos decorrentes de derramamento de dleo sdo, em geral, pouco
relevantes nos costdes expostos. Por outro lado, podem ter consequéncias mais
graves quando os mesmos sdo abrigados. O efeito fisico do recobrimento de
animais e algas pelo 6leo pode provocar a morte e alterar temporariamente a
estrutura das comunidades incrustadas e vageis. Além disso, a toxidez do 6leo
pode provocar outros efeitos que se refletem na riqueza e na diversidade.

Uma outra questdo associada aos costdes sdo as colénias de aves marinhas,
que podem ser severamente atingidas por manchas de 6leo. O principal efeito € o
recobrimento do animal e a perda da impermeabilidade das penas resultando na
morte do animal. O evento pode ser muito agravado em caso de ocorrer em

época de reproducao.
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No litoral sob risco probabilistico de ser atingido por vazamentos ocorridos em
Golfinho/Canapu, se encontram Unidades de Conservagao que apresentam
costbes com caracteristicas muito especiais e que sado alvos prioritarios de
conservagao, entre eles podem ser relacionados:

- Reserva Ecologica da llha de Cabo Frio, que conta com expressiva colbnia
de aves marinhas, além de se constituir em ponto com caracteristicas uUnicas na
costa brasileira devido ao efeito da ressurgéncia que la ocorre, € considerada
como area prioritaria para a conservagao da biodiversidade dos costdes rochosos
pelo MMA (2002);

- Arquipélago de Santana em Macaé;

- IIhas dos Franceses em Piuma;

- lIhas Rasas, Escalvada e Trés llhas em Guarapari;

- IIhas na Praia da Costa em Vila Velha;

- Santa Cruz e Barra do Riacho em Aracruz.

Destaca-se que este cenario critico ocorreria caso nenhuma acao de controle
fosse tomada. No entanto, existem algumas ferramentas e estratégias de
combate de derrame de 6leo no mar que sao previstas e implementadas pela
PETROBRAS, como os Planos de Emergéncia Individual e os Centros de Defesa
Ambiental.

Considerando-se a hipotese de derramamento do volume de pior caso, 0
impacto ambiental potencial a ser causado foi classificado como de forte
magnitude e significancia, uma vez que a modelagem realizada indicou que o
derrame referente a um vazamento deste porte poderia expor uma extensa area
em ambiente marinho, além de se apresentar com probabilidade de atingir a
regido costeira. Os impactos causados por derramamento de 6leo de pequeno
(até 8 m*) e médio volume (até 200 m?) foram avaliados como de fraca a média
magnitude e significancia, além de reversiveis, respectivamente.

Contudo, independente da magnitude e significancia que estes impactos
possam ocorrer, estes foram classificados como negativo, direto, local,
temporarios, reversiveis. Com relagdo a area de abrangéncia, caso ocorra o
vazamento do pior cenario, este impacto poderia atingir toda a area de influéncia
indireta dos meios fisico e bidtico, sendo, portanto classificado como regional.
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Devido as caracteristicas do ambiente onde se desenvolvera a atividade de
producdo dos Campos de Golfinho (Médulo Il) e Canapu, em mar aberto, pode-se
definir como reversivel estes impactos, mesmo se tratando de um impacto que
atingiria uma forte magnitude, uma vez que o derrame referente ao volume de
pior caso poderia expor uma extensa area em ambiente marinho, além da linha de
costa, como indica a modelagem realizada.

Com relagdo a temporalidade para que estes impactos potenciais se
manifestem, cabe ressaltar que, como se trata de um impacto negativo decorrente
de acidentes, o0 mesmo podera se manifestar de imediato ou longo prazo cujos
efeitos serdo sentidos de maneira imediata na qualidade da agua. Ressalta-se,
contudo, que a reversibilidade deste impacto sobre a regido costeira se daria em
longo prazo e com uma dispendiosa tarefa de limpeza dos ecossistemas
atingidos.

Diante do exposto, ratifica-se a afirmacao de que, embora esse impacto tenha
sido classificado como de forte magnitude, a probabilidade de ocorréncia de
acidentes envolvendo a perda de volumes equivalentes ao considerado no
impacto de pior caso para a unidade FPSO Cidade de Vitéria € muito pequena,
conforme pode ser observado nas consideragdes a seguir.

Estas consideragdes tém como referéncia a publicacdo Worldwide Offshore
Accident Databank - WOAD, edi¢cdo 1998, cujo banco de dados contém a analise
estatistica de acidentes que ocorreram em atividades offshore no periodo de 01
de janeiro de 1970 a 31 de dezembro de 1997. Os resultados da estatistica dos
acidentes abrangem os periodos distintos de 1970 a 1980 e de 1980 a 1997, e
sao apresentados para os seguintes tipos de unidades:

- Unidades fixas,

- Unidades moveis e

- Outras unidades.

O FPSO Cidade de Vitéria se encaixa no item “Outras unidades”, que por
definicdo do WOAD engloba unidades flutuantes de estocagem e transferéncia,
navios de producédo, sistemas submarinos de producgao, etc. Os principais dados
obtidos no banco de dados do WOAD foram coletados a nivel mundial,
considerando o periodo mais recente (1980 a 1997), e foram classificados
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conforme 21 causas iniciadoras com resultado apresentado na Tabela 11.6-10, a

seqguir.

Tabela I1.6-10 - Tipo de Acidente versus Numero de Ocorréncias, considerando “Outras

Unidades”’.

Tipo de Acidente Numero de Ocorréncias
Falha da Ancora 13
Blowout 3
Tombamento 7
Colisao 29
Contato 24
Acidente com guindaste 16
Explosao 6
Queda de Material 6
Incéndio 17
Afundamento 12
Encalhe 14
Acidente com Helicoptero 2
Entrada de Agua 5
Adernamento 2
Falha das Maquinas 1
Fora de Posigao 25
Vazamento de Produto 74
Danos Estruturais 35
Acidente durante reboque 14
Problemas no pogo 2
Outros 8

Analisando-se os dados apresentados pode-se observar que o Vazamento de

Produto é o acidente com maior numero de ocorréncias, seguido de Danos

Estruturais. Foi também realizada a distribuicdo do tipo de acidente de acordo

com o modo de operagao na hora do acidente (Tabela [1.6-11).

Tabela 1I.6-11 - Numero de ocorréncias por modo de operagao.

Modo de Operagao

Numero de Ocorréncias

Perfuracéo 5

Ociosa 6

Operagao 22

Producao 69

Construcao 15

Suporte 45

Transferéncia 26

Outras 8

TOTAL 196
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Cabe lembrar que na classificacdo adotada pelo WOAD, a atividade de
operacao inclui as atividades de teste, completacdo, abandono, mobilizacio
desmobilizag&o ou carregamento, enquanto a atividade de produg¢ao corresponde
a atividade principal relacionada a producédo e inje¢cdo. Observando-se a Figura
[1.6-17 a seguir pode-se verificar que aproximadamente 35% dos acidentes

ocorreram na fase de produgao.

Operacan L1L2%

Consiraedn 7.7%;,

¥

- "]
Crmiras L_T;éjr,s

HTmu:?-fﬂ'é'-m‘in A

-
i
]

Choioes 3
Perforacin 6%

Suporte 23.0%
£

Producie 35.2%
Figura 11.6-17: Distribuicdo dos acidentes versus modo de operacéo.

Com relagdo a severidade dos danos ao meio ambiente, decorrente dos
acidentes identificados, os mesmos foram subdivididos a partir da seguinte

subdivisdo com relagao aos produtos vazados (Quadro 11.6-8).

Quadro 11.6-8 - Classificacdo segundo a tipologia e o produto vazado.

Tipo Produto

Oleo Cru Oleo cru e dleo lubrificante

Oleo e gas Oleo e gas, ambos para o mar

Gas Gas natural, incluindo gas combustivel e gas sulfidrico

Oleo combustivel aquecido, 6leo hidraulico, condensado,
metanol, glicol, éleo
Produtos Quimicos diesel ou lama a base de 6leo

Oleo Leve
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Foi também realizada uma distribuicdo de acordo com a dimensado dos
vazamentos, conforme o seguinte critério (Tabela 11.6-12). Na Tabela 11.6-13, a
seguir, apresenta-se a distribuicdo dos acidentes que geraram vazamentos
ocorridos de acordo com o produto vazado e a dimensdao do vazamento,
considerando todas as unidades moveis.

Tabela I1.6-12 - Classificagdo segundo a dimenséo do vazamento.

Classe Critério

Pequeno Vazamentos de 0 - 9 toneladas (0 a 11 m®);

Moderado Vazamentos de 10 - 100 toneladas (12 a 125 m®);

Significante Vazamentos de 101 - 1.000 toneladas (126 a 1.250 m®);
Grande Vazamentos de 1.001 - 10.000 toneladas (1.251 a 12.500 m®);
Muito Grande Vazamentos > 10.000 toneladas (> 12.500 m°).

Tabela 11.6-13 - Tipo de Vazamento versus Dimensdo do Vazamento. Numero de
Acidentes / Incidentes com Vazamento - Outras Unidades.

Dimensao do vazamento

Tipo de vazamento Muito

Pequeno Menor Significante Grande Desconhecida

Grande
Oleo Cru 17 12 7 5 - 6
Oleo e Gas 2 1 1 1 - 3
Gas 5 - - - - 9
Oleo Leve 5 1 1 1 - -
Produtos Quimicos - 1 - - - -
Outros - - - - - -

Utilizando-se somente os dados anteriores sobre os vazamentos de 6leo cru,
Oleo e gas e dleo leve cujas dimensdes sdao conhecidas podemos identificar que,
neste periodo de 18 anos, 44% das ocorréncias foram de pequenos vazamentos
(quantidades inferiores a 9 ton) (Figura 11.6-18).

Da mesma forma, pode-se observar que no periodo considerado nao ocorreu
nenhum acidente com vazamento de qualquer produto, inclusive d6leo, cuja taxa
de vazamento pudesse ser classificada como muito grande, com volumes a partir
de 12.500 m°. Cabe ainda destacar que este volume de 12.500 m® é bastante
inferior ao volume considerado como descarga de pior caso analisado neste
impacto, que é de 329.447,2 m®.

Relatério
= SANUARLNAL e LETT.IE TS PT-3.5.8.018-

Revisdo 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-001

07/2006




Pag Identificagdo e Avaliagdo Ampliagao do Sistema de Produgédo e Escoamento

dos Impactos de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho ==
134/ 147 11.6 (Médulo Il), Bacia do Espirito Santo m PETROBRAS

Mg, de Qoorrbnciae

T I 1T 10110600 L TR = U
SaWiseds Yazeda {tor)
T azamcinto do oles om culran wnicades

Figura I1.6-18: Magnitude dos Vazamentos versus N°. de ocorréncias para 0s
vazamentos conhecidos de o6leo, leo/gas e 6leo leve.

Com relacdo as taxas de vazamentos tomou-se por base os dados
publicados pelo US Mineral Management Service - MMS em seu relatério MMS
2000-001 “Gulf of Mexico Deepwater Operations and Activities”.

A taxa de vazamento de um FPSO, considerando as unidades localizadas no
Golfo do México no periodo de 1986 a 1999, é de 0,56 vazamentos/BBO
manuseado (Billion Barrels of Oil - Bilhdes de Barris de Oleo). Fazendo-se uma
comparagao entre a quantidade vazada e a quantidade produzida tem-se uma
taxa de perda de 2,9 bbl a cada milhdo de barris produzidos.

A taxa de vazamento para Navios Aliviadores servindo FPSO’s,
considerando-se as unidades que transitaram no Golfo do México no periodo de
1986 a 1999 e apenas vazamentos com volume igual ou superior a 1000 barris, é
de 0,51 vazamentos/BBO manuseado em alto mar e de 0,70 vazamentos/BBO
manuseado em aguas costeiras proximas ao porto. O valor médio de um
vazamento nestes navios € de 9.000 bbl por ocorréncia.

Diante do exposto, ratifica-se mais uma vez a afirmacgéo de que, embora esse
impacto tenha sido classificado como de forte magnitude, a probabilidade de
ocorréncia de acidentes envolvendo a perda de volumes equivalentes ao
considerado no impacto de pior caso para a unidade FPSO Cidade de Vitoria é

muito pequena.
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11.6.4.5.1.2 - Contaminacao ambiental por vazamento de gas e

condensado

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; local; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

O vazamento de gas ao longo do trecho da linha de exportagdo (FPSO até o
PLEM do Mddulo 1), junto ao assoalho marinho, devera acarretar a formacgao de
uma pluma de bolhas (cortina de bolhas) que podera adotar comportamentos
diferenciados conforme se apresenta a seguir (PETROBRAS/Cepemar, 2005):

 Afloramento de gas na superficie;

* Mudancga nas caracteristicas da agua em fungcdo da mistura agua-gas no
local do vazamento;

» Mudanga no estado fisico do gas, passando para liquido devido a diferenca
de condi¢gdes ambientais no mar.

Em fungdo dos comportamentos diferenciados relatados anteriormente o
vazamento de gas podera apresentar como consequéncias uma ou mais das
seguintes situacoes:

* Incéndios na superficie marinha;

» Contaminacgao do ar na regiao de afloramento do gas na superficie marinha;

* Prejuizos a fauna e a flora locais devido a mistura agua - gas;

* Prejuizo a estabilidade de embarcagdes posicionadas no local de
afloramento do gas;

+ Dificuldade de socorro, caso necessario, no local de afloramento devido a
presencga de gas no local.

Em aguas profundas, como é o caso da regido onde sera langada essa linha
de escoamento, as temperaturas sdo muito baixas, e o contato do gas com a
agua gera o hidrato, que se caracteriza por ser um bloco de gas solidificado,
como se fosse uma pedra de gelo. Na producéo offshore a formagao de hidrato
no interior da tubulagcdo € um problema bastante indesejado, uma vez que a sua
formagdo pode bloquear o escoamento do produto, além das dificuldades de
realizar a quebra do hidrato, que coloca em risco a integridade do equipamento.
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Assim, para a quest&do de eventuais vazamentos de gas em aguas profundas
€ possivel vislumbrar a formagao de hidrato, assim como a mudanga de estado
fisico de gas para liquido (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

Em se tratando do condensado, considerando que o volume escoado pela
linha flexivel sera significativamente inferior ao volume previsto para o gasoduto
rigido Médulo I, considerando que o ponto de vazamento estabelecido para a
modelagem do gasoduto rigido Modulo |, localizado proximo a costa (10 m de
profundidade), distinto da situagdo atual (distante da costa e em aguas
profundas), entende-se que o impacto desse potencial acidente deva ser inferior
ao ja avaliado no Mdodulo .

Conforme discutido na avaliagdo de impacto do vazamento de gas/condesado
para o gasoduto do Mddulo I, animais maiores como peixes, que possuem grande
capacidade de deslocamento, poderédo rapidamente se evadir evitando a morte e
retornar ao mesmo local apdés cessado o vazamento. Neste caso, pode-se
concluir que os efeitos sao pouco significativos.

Em se tratando de animais benténicos, fixos ou vageis, podera ocorrer a
morte dos que estiverem situados na direcao da corrente. Ainda assim, o impacto
devera ser irrelevante, pois o0 gas/condesado que nao diluir na coluna d’agua
migrara rapidamente para as camadas mais superficiais da coluna d’agua. Quanto
aos animais planctdnicos, o impacto, mais uma vez, sera muito localizado em se
tratando especialmente que o evento ocorrera em aguas oligotroficas. Nao se
espera impacto letal sobre animais pelagicos como peixes, quelonios e
mamiferos, pois 0s mesmos apresentam grande capacidade de deslocamento e
rapidamente podem escapar da area atingida.

Para efeito de classificagdo este impacto foi avaliado como negativo,
indireto e local, uma vez que se restringira a area de influéncia direta, podendo
ainda ocorrer de forma imediata, apds o inicio do escoamento pelo pela linha
flexivel. Quanto ao atributo da temporalidade foi avaliado como temporario, além
de ser reversivel. Quanto a magnitude, este impacto foi valorado como de fraca
magnitude, pois ndo devera comprometer outros fatores de sensibilidade, como
por exemplo, quaisquer aspectos socioecondmicos.

Quanto a este impacto € oportuno destacar a baixa probabilidade de

ocorréncia também em funcio dos sistemas de controle existentes, que envolve
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um monitoramento continuo das condi¢des do escoamento, acompanhado por
operadores nas salas de controle do FPSO.

11.6.4.2.2.3 - Interferéncia no ambiente marinho por acidentes na

movimentagao de cargas

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo; indireto; regional; temporario; reversivel; imediata; fraca; pouco

significativo

Este impacto pode ser encarado de forma continua para todas as fases do
empreendimento, onde a movimentagao maritima visando o suprimento para a
unidade de producdo FPSO Cidade de Vitdria envolve o transporte de insumos,
equipamentos e residuos necessarios ao desenvolvimento das atividades nas
areas dos Campos de Golfinho (Médulo 1) e de Canapu.

A avaliagdo deste impacto foi também baseada na politica de desativagéo de
unidades offshore, atualmente empregada pela ANP, segundo a qual sera
procedida a retirada do FPSO Cidade de Vitdria, das linhas flexiveis e rigidas (de
producdo e escoamento) e estruturas submarinas, de acordo com a tecnologia
mais avangada disponivel no periodo de descomissionamento deste arranjo.

Considerando o quantitativo de unidades offshore operando na Bacia do
Espirito Santo supridas a partir da CPVV, Vila Velha/ES, pode-se avaliar que as
atividades a serem desenvolvidas na unidade FPSO Cidade de Vitéria
apresentam potencial risco de acidentes, em relacdo as operagdes de
transferéncia, por icamento de equipamentos e insumos a partir dos rebocadores
e supply para a unidade.

Em geral, nestas operagdes os impactos sdao de maior gravidade, pois
envolvem também riscos de acidentes pessoais, que contribuem para tal a propria
atividade industrial e o confinamento, dentre outros.

Dentre as diversas cargas ou residuos transportados pelos rebocadores com
destino as unidades, ou das unidades com destino ao continente, nem todas s&o
classificadas como perigosas ou com capacidade para promover contaminagdes

ao ambiente marinho.

Relatério

= SRANEAREAT N LELTTE TN PT-3.5.8.018-

Revisdo 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel RT-MA-001

07/2006




Pag Identificacdo e Avaliagao Ampliacdo do Sistema de Producao e Escoamento

dos Impactos de Petréleo e Gas Natural do Campo de Golfinho af=
138/ 147 1.6 (Médulo Il), Bacia do Espirito Santo w PETROBRAS

Dentre as cargas consideradas agressivas a este ambiente podem ser
relacionados alguns produtos quimicos, como alcool etilico, trietilenoglicol (TEG),
antiespumante e sequestrante de oxigénio, produtos derivados de petréleo, como
querosene e Oleo diesel e os residuos oleosos gerados na unidade que
periodicamente sdo encaminhados para disposi¢éo final no continente.

A avaliacdo deste impacto potencial, que somente podera ocorrer a partir de
um acidente com as cargas transportadas, adotou como referéncia os volumes
medios embarcados nas unidades supply com destino as unidades de producao,
por operagdao de carregamento, e as formas de armazenagem utilizadas no
transporte.

Considerou-se, de forma analoga ao informado no EIA do Médulo | do Campo
de Golfinho, que também que serao realizadas durante a fase de producao, em
meédia, uma viagem de embarcagdes supply por semana para 0s campos em
questdo (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

No Quadro 11.6-9 sédo apresentados os produtos quimicos normalmente
transportados para utilizacdo nas diversas atividades de producdo, as
quantidades estimadas transportadas por viagem e a forma de acondicionamento.
O quantitativo estimado de produtos transportados para este empreendimento
pode ser obtido comparando, em ordem de grandeza, com a informada para o
FPSO Capixaba (PETROBRAS/Cepemar, 2005).

Quadro 11.6-9 - Produtos transportados e formas de acondicionamento.

Produto/residuo Volume Forma de acondicionamento
. - 3 Tanque-refil de inox com capacidade para
Alcool etilico 5m 5.000 litros
Antiespumante (mistura de 15m? Tanque-refil de inox com capacidade para
silicone com querosene ’ 1.000 ou 2.000 litros
Biocidas para tratamento de 12 m Tambores ou bombonas de 200 litros lacrados
agua de injecao ’ em cestas de 4 a 8 unidades
. 3 Tanque-refil de inox com capacidade para
Desemulsificante 1,5m 1,000 ou 2.000 litros
Inibidores de corros&o 12 m? Tambores ou bombonas de 200 litros lacrados
’ em cestas de 4 a 8 unidades
Rebocador especifico para transporte de 6leo
diesel, com capacidade maxima de 1.300 m?.
Aleo diesel 05m? Em caso de acidente durante o transporte do
’ fluido o derrame possivel seria o inventario das
secOes de mangote entre a embarcagéo
supridora e o FPSO.
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Produto/residuo Volume Forma de acondicionamento

Querosene 12 m? Tambores de 200 litros lacrados em cestas de

4 a 8 tambores

Tambores ou bombonas de 200 litros lacrados
em cestas de 4 a 8 unidades

Tambores ou bombonas de 200 litros lacrados
em cestas de 4 a 8 unidades

Tambores ou bombonas de 200 litros lacrados
em cestas de 4 a 8 unidades

Residuos oleosos 1,2 m?
Sequestrante de Oxigénio  1,2m°

Trietilenoglicol (TEG) 1,2m?

Fonte: PETROBRAS/Cepemar (2005).

Com relacao a toxicidade de alguns destes produtos que serao transportados
para a unidade de produgao, cabe destacar que o desemulsificante, que consiste
em uma mistura de poliésteres de alto peso molecular, de odor alcodlico,
desenvolvido especificamente para quebrar emulsées de agua em 6leo durante a
fase de separacao dos fluidos nas unidades de producédo, apresenta risco ao meio
ambiente, sendo um produto toxico para peixes.

Quanto a toxicologia do O6leo diesel, que consiste em uma mistura de
hidrocarbonetos na faixa de 12 a 20 atomos de carbono, odor caracteristico, mais
leve que a agua e insoluvel na mesma, volatil, e que contém quantidade variavel
de aditivos e enxofre em sua composicao, o principal efeito de um vazamento no
ambiente marinho seria a contaminagédo imediata das aguas, com efeitos sobre a
vida planctdnica estabelecida na interface ar-agua. A composi¢ao variada do 6leo
diesel ndo permite definir perfeitamente seus efeitos toxicos.

O querosene é uma mistura de hidrocarbonetos alifaticos, olefinicos e
aromaticos, tendo como principais componentes os alcanos com 10 a 16 atomos
de carbono. E um liquido ndo viscoso, com odor caracteristico, e que, em caso de
vazamento no ambiente marinho, apresenta capacidade de promover
contaminagao ambiental.

Com base no Quadro 11.6-9 apresentado anteriormente, se pode observar que
0s riscos de contaminagdo do ambiente marinho sdo minimizados tanto pela
forma de acondicionamento, como pelos baixos volumes transportados e,
sobretudo, pelos baixos volumes manuseados nas operacbes de
descarregamento em cada unidade de produgéo.

Considerando-se a forma de armazenamento em tambores ou bombonas, em
caso de acidente envolvendo este tipo de carga, seria possivel o resgate da
mesma, uma vez que algumas cargas entamboradas ficariam boiando a deriva.
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Da mesma forma, o transporte de alcool etilico e antiespumante (mistura de
silicone com querosene) em tancagens metalicas méveis (tanque-refil de inox),
cuja transferéncia para o FPSO envolve tanto o produto como o préprio tanque,
permitiria, em caso de acidentes com estas tancagens, o resgate das mesmas no
mar, desde que n&o ocorra o rompimento dos tanques.

Para o 6leo diesel, esta transferéncia de insumos do rebocador supply para a
unidade envolve maior risco, uma vez que a transferéncia se da via bombeamento
por mangote, acarretando, em caso de rompimento do mesmo, a perda de no
minimo o volume contido no mangote. Considerando-se que o mangote
normalmente utilizado nesta operacédo pertence ao rebocador que ira realizar a
transferéncia, sendo as medidas do mangote, em média, com 60 metros de
comprimento e 4 polegadas de diametro, o volume armazenado no mangote
podera atingir até 500 litros.

Considerando-se um tempo maximo de 3 minutos para interrupcdo do
bombeamento e que a vazdo média de bombeamento pelo mangote é da ordem
de 100 m®hora, o volume que podera vir a ser derramado no ambiente marinho
sera de 5 m®.

Assim, dentre os produtos transportados semanalmente pelos barcos
rebocadores, o 6leo diesel foi identificado como aquele com maior potencial para
causar contaminagdo ambiental em caso de eventuais acidentes maritimos com
derramamento do produto, que podera ocorrer durante o transporte ou durante as
operagdes de bombeamento para as unidades de produgdo. No entanto, mesmo
um vazamento com volume estimado de 5 m® equivalente a um tempo de 3
minutos para interrupcédo do bombeamento, e que seria langcado ao mar, pode ser
considerado pequeno frente a dindmica do corpo receptor, sem comprometer
outros fatores de sensibilidade, como por exemplo, quaisquer aspectos
socioecondémicos.

Embora a real extensdo de uma eventual contaminagdo ambiental dependa
dos tipos de produtos e dos volumes acidentados, este impacto foi classificado
como de fraca magnitude e pouco significativo, em decorréncia dos diversos
atenuantes envolvidos, como as formas de armazenamento, as possibilidades de
resgate de algumas cargas acidentadas, principalmente aquelas nas quais os

produtos encontram-se armazenados na forma de bombonas, a baixa freqliéncia
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das operacdes de desembarque de produtos, e principalmente os baixos volumes
transportados, sobretudo se comparados a massa d'agua do ambiente oceanico,
que seria o corpo receptor de eventuais derrames acidentais, que apresenta
grande capacidade de dinamica, dispersando os pequenos volumes derramados.

Acrescente-se ainda que, quanto aos volumes de diesel que historicamente
ocorrem nas operacodes de transferéncia, bem como neste caso especifico, com 5
m°, os mesmos se encontram classificados como pequenos derrames pela
Resolucdo CONAMA N° 293/01, justificando também sua classificagdo como de
fraca magnitude.

Na avaliagdo deste impacto potencial, o mesmo foi interpretado como um
impacto que atingiria de forma negativa as espécies da comunidade pelagica
submetidas ao impacto. Em funcdo de eventual acidente com derrame e
vazamento de produtos quimicos e combustiveis, sem contencéo, € de se esperar
que, pela hidrodinamica local, haja alteragcdo regional da qualidade da agua e
comunidade plancténica distribuidas na interface ar-agua, sendo assim
classificado como um impacto regional.

O impacto sera indireto, imediato, temporario e reversivel em funcdo da
aplicacdo de medidas para a reparagao do mesmo, de sua dispersao natural, ou
de seu assentamento no fundo oceénico, dependendo do produto derramado e de
sua forma de acondicionamento. Considerando a composigédo oligotrofica do
plancton da agua tropical e da capacidade da dindamica do sistema oceanico nos
locais das unidades e ao longo das rotas das embarcagdes, ndo é de se esperar
uma grande intensidade do impacto, sendo, por isso, classificado como de fraca
magnitude e pouco significativo, devendo ser minimizada sua probabilidade de
ocorréncia em funcdo das medidas preventivas adotadas pelo empreendedor,
conforme Sistema de Gestdo de Seguranga, Meio Ambiente e Saude da UN-ES.
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11.6.4.5.2 - Aspectos socioeconémicos

11.6.4.5.2.1 - Contaminacao ambiental por derrame acidental de

oleo

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Negativo, indireto, local ou regional, temporario, reversivel, imediata ou longo

prazo, variavel, pouco significativo ou significativo

Para a hipoétese acidental com derrame de 329.447,2 m*® de 6leo, causado
pelo afundamento do FPSO Cidade de Vitéria, as consequéncias para o meio
antropico poderiam ser desastrosas, uma vez que o resultado das modelagens
probabilisticas realizadas para ambas as situacdes de inverno e verao indicou que
a mancha de 6leo devera tocar a linha de costa.

Para o cenario simulado com derrame de “pior caso”, em condi¢cdes de
inverno, os municipios costeiros que teriam probabilidade de toque da costa sao:
Arraial do Cabo, Cabo Frio, Armacédo de Buzios, Rio das Ostras, Casimiro de
Abreu, Macaé, Carapebus, Quissama, Campos, Sdo Jodo da Barra e Séao
Francisco de Itabapoana, no estado do Rio de Janeiro, € os municipios do sul e
centro/norte do Espirito Santo, a saber: Presidente Kennedy, Marataizes, Piuma,
Itapemirim, Anchieta, Guarapari, Vila Velha, Vitéria, Serra, Fundio, Aracruz,
Linhares e S&o Mateus. Todos os outros impactos potenciais da atividade sobre
os aspectos socioecondmicos tém repercussao dentro da area pré-estabelecida, e
definida pelo critério adotado acima.

Pode ser observado na Tabela 11.6-14 que as maiores probabilidades de
toque ocorrem no municipios de Aracruz (até 40%).
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Tabela Il.6-14- Municipios com probabilidade de serem atingidos por derrame de 6leo do
FPSO Cidade de Vitéria, simulados em condi¢ées de inverno e verao

Faixa de probabilidade de toque na costa (%)

Estado Municipio

Inverno Veréao
Sao Mateus 0-10 0-10
Linhares 0-20 0-10
Aracruz 10-40 0-10
Fundao 10-30 0-10
Serra 10-30 0-10
Vitoria 10-30 0-10
ES Vila Velha 10-30 0-10
Guarapari 0-30 0-10
Anchieta 0-20 0-10
Pidma 0-10 0-10
Itapemirim 0-20 0-10
Marataizes 0-20 0-10
Presidente Kennedy 0-10 0-10
Sao Francisco de Itabapoana 0-20 0-20
Sé&o Jodo da Barra 0-20 0-30
Campos de Goytacazes 0-10 0-30
Quissama 0-10 0-20
Carapebus 0-10 0-10
RJ Macaé 0-10 0-10
Rio das Ostras 0-10 0-10
Casimiro de Abreu 0-10 0-10
Cabo Frio 0-10 0-10
Armacao dos Buzios 0-10 0-10
Arraial do Cabo 0-10 0-10

Segundo estes cenarios, as atividades econémicas associadas ao turismo se
veriam seriamente afetadas, fundamentalmente considerando que se trata de
municipios com notavel vocagao turistica. Como indicado no diagnéstico do meio
antropico, nos municipios da Regido dos Lagos, Arraial do Cabo, Cabo Frio e
Armacao dos Buzios, as atividades turisticas possuem notavel expressividade,
assim como os municipios de Marataizes, Piuma, Anchieta, Guarapari, Vila Velha,
Fundao e Aracruz, que apresentam expressiva dindmica na atividade turistica. Em
tal sentido, e considerando a infra-estrutura hoteleira, as empresas destinadas a
prestacdo de servigos turisticos e vendas de bens ligados a este setor,
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juntamente com o setor gastrondbmico dos municipios citados, o impacto com
derramamento de 6leo atingiria uma forte magnitude, impondo sérios prejuizos ao
setor, acompanhado de uma grande perda de postos de trabalho, que afetaria um
grande contingente de pessoas.

Deve-se considerar também que na area atingida por este cenario de
derramamento encontram-se localizadas areas de notavel beleza natural que tém
direcionado o perfil socioecondmico destes municipios para o turismo. Destacam-
se entre estas areas as dunas de Cabo Frio, desde a Praia do Forte, no municipio
de Cabo Frio ate a Praia do Pontal, junto ao Morro do Forno, no municipio de
Arraial do Cabo, que tem se constituido em objeto de tombamento. No municipio
de Armacéao dos Buzios a praia da Tartaruga, a praia Rasa, a praia de Geriba, a
praia da Ferradurinha, a praia da Ferradura, as praias Jodao Fernandes e Joao
Fernandinho, as praias Azeda e Azedinha e a area de Protegdo Ambiental
Municipal da Azeda/Azedinha. No municipio de Arraial do Cabo, a praia Brava,
com aproximadamente 300 metros de extensao e vegetagao de restinga, a ilha do
Francés, a praia Grande, a Restinga de Massambaba.

Deve-se mencionar também a praia do Forno, localizada ao fundo do Morro
do Forno, destacando-se a frente a ilha do Farol. Destaca-se ainda que em
algumas destas areas que seriam potencialmente atingidas sdo conduzidas
pesquisas marinhas, além do cultivo de ostras e mariscos pela populacdo de
pescadores, que sao vendidos para moradores e, sobretudo, para aqueles que
desenvolvem a atividade turistica na regido.

No Espirito Santo sdo destaques as Trés llhas e a APA de Setiba, no
municipio de Guarapari; as ilhas dos Cabritos e do Meio no municipio de Piuma; a
Reserva Ecologica de Jacarenema no municipio de Vila Velha; as lagoas do
municipio de Marataizes; a area de desova de tartarugas marinhas do Projeto
Tamar na praia de Guanabara (APA).

Deve ser mencionada também a existéncia da Reserva Extrativista Marinha,
localizada ao largo da costa de Arraial do Cabo, a primeira criada no Brasil. Além
do aspecto turistico, as comunidades pesqueiras da Col6nia de Pescadores de
Cabo Frio, a Associacdo de Pescadores de Manguinhos e a Associagdo de
Pescadores de Buzios, assim como a Associacdo de Pescadores de Arraial do
Cabo e a Colbénia de Pesca de Arraial do Cabo, entidades que condensam, na
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grande maioria, pescadores dedicados a pesca artesanal, encontrariam, diante de
um acidente destas proporgdes, um impacto de grande magnitude ao normal
desenvolvimento de suas atividades.

A atividade de pesca desenvolvida por pescadores autbnomos do Espirito
Santo, assim como nos outros Estados, esta estruturada num grande numero de
comunidades pesqueiras que possuem esquemas organizacionais proprios. A
maioria dos pescadores esta associada as Colb6nias de Pescadores, que sao
fiscalizadas pela Federacdo de Pescadores do Estado do Espirito Santo, pela
Capitania dos Portos e pelo Ministério da Agricultura. No Estado sédo 48
comunidades pesqueiras (PEDEAG, 2003).

A frota pesqueira foi consideravelmente substituida por embarcagdes com
maior autonomia e capacidade de estocagem, sendo que a renovagao dos barcos
de pesca chega a representar algo em torno de 60%. Segundo levantamento
realizado em toda a costa capixaba, com numeros ja reajustados, existem hoje
1.660 barcos de pesca motorizados, dos quais 779 estao localizados no litoral sul
e 881 no litoral norte. Para efeito de distribuicdo da frota pesqueira, a Secretaria
de Agricultura do Estado considerou como litoral sul a extensdo da costa que vai
do municipio de Presidente Kennedy até Anchieta e como litoral norte o trecho
que vai do municipio de Guarapari até Concei¢ao da Barra.

A pesca artesanal na area de influéncia dos municipios do Estado do Rio de
Janeiro, apesar de sua menor importdncia em termos econémicos quando
relacionada a industrial, assume um grande significado social para as populagdes
residentes nos municipios litoraneos. Entre o Cabo de Sdo Tomé e a cidade de
Macaé, ha diversas lagoas, algumas com barras intermitentes. A partir de Macaé,
o litoral torna-se mais recortado, apresentando enseadas que se alternam com
costdes rochosos (Buzios, Arraial do Cabo e Cabo Frio). Nas areas adjacentes ha
inumeras ilhas como as do Arquipélago de Santana, Cabo Frio, Papagaios,
Comprida e dos Pargos. Nesta regido a atividade pesqueira artesanal é bastante
intensa distinguindo-se ai a "frota local", baseada nos pontos de desembarque
entre Sao Francisco de Itabapoana e Arraial do Cabo, e a "frota visitante", em
parte formada por embarcac¢des industriais, e baseada no Rio de Janeiro, Espirito
Santo e até Sdo Paulo e Santa Catarina.
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As colbnias de pesca do Estado do Rio de Janeiro - mais precisamente, os
pescadores, contabilizados em torno de 70.000 no RJ - possuem como o6rgao
gestor a FEPERJ (Federagao dos Pescadores do Estado do Rio de Janeiro), que
centraliza as questdes administrativas, legais e de luta pelos direitos trabalhistas
no estado.

O setor industrial atuante na area oceénica adjacente ao Espirito Santo
também comporta embarcag¢des oriundas dos municipios de Aracruz, Conceigao
da Barra, Vitéria, Rio de Janeiro e Santos. Essas frotas sdo bem equipadas e
capazes de capturar e armazenar uma grande quantidade e diversidade de
pescado. Elas costumam atuar tanto nas areas da plataforma continental quanto
na area oceanica. As principais frotas pesqueiras industriais que atuam na area
oceanica do Estado do Espirito Santo sdo aquelas constituidas por embarcacoes
que operam espinhéis pelagicos para a captura de atuns e afins. As empresas de
pesca atuantes no Rio de Janeiro podem ser classificadas, segundo a
abrangéncia espacial de suas atividades, em dois tipos: as empresas de atuagao
local, cuja frota opera somente na area do Estado (quando muito se desloca para
Estados vizinhos), e as empresas de atuagdo nacional, onde a frota é capaz de
deslocamentos maiores, chegando a acompanhar as rotas de migragdo de
determinadas espécies, principalmente atuns e afins.

Considerando-se a hipétese potencial de derramamento do volume de pior
caso, o impacto socioecondmico a ser causado foi classificado como de forte
magnitude, uma vez que a modelagem realizada indicou que o derrame referente
a um vazamento deste porte poderia expor uma extensa area em ambiente
marinho, além de se apresentar com probabilidade de atingir a regido costeira.
Este impacto foi qualificado como negativo, indireto e temporario.

Com relagdo a area de abrangéncia, caso ocorra o vazamento do pior
cenario, este impacto poderia atingir toda a area de influéncia indireta, sendo,
portanto classificado como regional. Assim, este impacto deve ser considerado
variavel (vide Quadro I1.6-7) quanto a sua magnitude, pois este atributo
dependera do volume de 6leo derramado e do cenario ambiental no momento do
acidente.

Devido as caracteristicas do ambiente onde se desenvolvera a atividade no

nos Campos de Golfinho (Mddulo 1) e Canapu, em mar aberto, pode-se definir
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este impacto como reversivel, mesmo tratando-se de um impacto que atingiria
uma forte magnitude. Ressalta-se, contudo, que a reversibilidade deste impacto
sobre a regiao costeira se daria em longo prazo e com uma dispendiosa tarefa
de limpeza dos ecossistemas atingidos. No entanto, os efeitos negativos relativo
ao lapso causal de um derramamento de 6leo no mar os mesmos serédo sentidos
de maneira imediata apds o evento acidental.

Diante do exposto, ratifica-se a afirmacao de que, embora esse impacto tenha
sido classificado como de forte magnitude, a probabilidade de ocorréncia de
acidentes envolvendo a perda de volumes equivalentes ao considerado no
impacto de pior caso para a unidade FPSO Cidade de Vitéria € muito pequena.
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