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11.10 - CONCLUSAO

O Projeto de Ampliagcdo do Sistema de Producédo e Escoamento de Petroleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema, que compreende o
desenvolvimento complementar e a implantacdo de projetos de recuperacéo
secundaria, tem como objetivo assegurar a continuidade das atividades de
producdo de hidrocarbonetos na por¢do maritima da Bacia de Sergipe-Alagoas,
aumentando o fator de recuperacdo dos campos maritimos, 0s quais se encontram
em estagio avancado de explotagdo, mediante injecdo de 4gua e desenvolvimento
de novos horizontes potencialmente produtores de hidrocarbonetos.

Além do aumento da producdo e da capacidade de escoamento, 0 projeto
possibilitara a eliminacdo de um importante impacto ambiental, ao eliminar o
descarte da agua produzida nos trés campos, atualmente descartada no mar via
emissario submarino (PAP 1). Por outro lado, a hipétese de néo realizacdo do
projeto em analise resultara na necessidade de descontinuidade da producéo e
desativacdo das plataformas de aguas rasas na Bacia de Sergipe-Alagoas, assim
como do Polo Atalaia. Estas desativacfes trazem consigo efeitos significativos na
socioeconomia do estado de Sergipe. Estima-se a perda anual de US$ 35 milhdes
em royalties e a ndo geracao de 2.358 empregos diretos advindos das diversas
fases do empreendimento. Além disso, havera o desemprego de 1.367 empregos
terceirizados e transferéncia de 421 empregados proprios. Embora de dificil
estimativa, € esperado ainda um efeito negativo na cadeia de prestacdo de
servicos e fornecimento de materiais da atividade petrolifera instalada em
Sergipe.

A revisdo deste capitulo de conclusdo norteou-se pelo atendimento as
demandas dos Pareceres Técnicos CGPEG/DILIC/IBAMA n° 315/12 e 421/12
emitidos respectivamente em 01 de outubro de 2012 e 13 de dezembro de 2012,
com o objetivo de subsidiar o processo de licenciamento ambiental para a
atividade supracitada.

Os campos maritimos de Camorim, Dourado e Guaricema estao inseridos na
Bacia de Sergipe-Alagoas, em area oceanica adjacente ao estado de Sergipe, na
regido Nordeste brasileira. O Campo de Camorim, situado em frente aos
municipios de Aracaju e Barra dos Coqueiros, dista cerca de 6 km da linha de
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costa, em lamina d’agua que varia de 12 a 30 metros. O Campo de Dourado

localiza-se a cerca de 16 km da linha de costa, 23 km ao sul da cidade de

Aracaju, com lamina d’agua meédia de 30 metros. O Campo de Guaricema,

situado em frente aos municipios de Aracaju e ltaporanga d Ajuda, dista cerca de

3 km da linha de costa, com lamina d"agua variando entre 10 e 38 metros.

A implantacéo e operacdo do Projeto de Ampliagcdo do Sistema de Producédo

e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema compreenderdo, na sua atual concepc¢ao, as seguintes etapas:

Perfuracdo de novos pocos injetores e produtores, bem como atividades
de intervencdo em pocos antigos nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema. Nos Campos de Guaricema e Dourado é também prevista a

perfuracdo de pocos exploratorios;

Instalacdo e operacdo da Estacio de Tratamento e Injecdo de Agua
Produzida (ETA), localizada na Estacéo de Producédo de Atalaia;

Lancamento e instalacdo de 2 novas plataformas (PDO-04 e PDO-05) e
instalacdo de convés na PCM-11;

Adequagbes que serdo realizadas nas plataformas de produgéo

existentes (instalacdes necessarias para o sistema de facilidades);

Lancamento e operacdo de aquedutos entre a ETA e as plataformas dos
Campos de Camorim (PCM-07), Dourado (PDO-04) e Guaricema (PGA-
03);

Lancamento e operacdo de malhas de aquedutos de injecdo entre
plataformas, nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema,

Lancamento e operacao de nova malha de dutos de interligacdo entre as
plataformas de producdo dos Campos de Dourado e de Guaricema;

Langcamento e operagdo de um novo duto de interligacdo entre a
plataforma de Guaricema 3 (PGA-03) e a EPA,

Lancamento e operacdo de um novo duto de interligacdo entre o pogo
SES-113 e a plataforma PGA-02, do Campo de Guaricema;
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O conhecimento dos aspectos técnicos em cada uma das etapas de
desenvolvimento da atividade, bem como da dinamica ambiental da area de
influéncia permitiu a identificacdo dos aspectos ambientais e respectivos impactos
ambientais associados a atividade. Para possibilitar a identificacdo e avaliagdo
dos impactos ambientais, primeiramente foi efetuado o levantamento do cenario
atual da area de influéncia, abrangendo os meios fisico, biotico e socioeconémico.

Com relacdo ao meio fisico, destaca-se a porgao costeira da area da influéncia,
onde estdo situadas praias, corddes litoraneos e terracos marinhos, assim como
feicbes modeladas pelo vento, como as dunas costeiras. Os estuarios e
manguezais do Rio Sergipe, Rio Vaza-Barris e Rios Piaui-Real sdo destaque no

cenario atual da area em estudo, onde néo foram identificadas formacdes recifais.

Com relacdo a qualidade da agua, os dados de campanhas realizadas
indicam para a area aguas oligotroficas, relativamente isentas de contaminacao.

A area de estudo, que compreende a regido costeira entre Conde (BA) e
Brejo Grande (SE), na divisa com Alagoas, é composta por ecossistemas
importantes para a alimentacdo, reproducdo e abrigo de inUmeras espécies
animais e vegetais, grande parte legalmente protegida através do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC), sendo reportadas 16
Unidades de Conservagdo (UC’s): 14 de uso sustentavel — uma em Alagoas, dez
em Sergipe e trés na Bahia — e duas de protecéo integral — uma em Alagoas e
uma em Sergipe. Dentre essas UCs, entretanto, destaca-se no Estado da Babhia,
a Area de Protecdo Ambiental (APA) da Plataforma Continental do Litoral Norte

da Bahia, Unica em toda a area de estudo que protege ambiente marinho.

O meio bidtico é bastante dependente da dinamica do meio fisico, sendo sua
variacdo condicionada aos fenbémenos e processos meteoceanograficos e
geoldgicos. A presenca dos grandes estuarios ja citados e de outros de menor
porte tém uma influéncia marcante sobre as caracteristicas do meio bidtico
marinho e costeiro da regiéo.

Os organismos bentbnicos marinhos constituem importantes recursos para a
economia local, com grande destaque para algumas espécies de camarédo, sendo
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também de relevancia a captura de carangueijo. A diversidade da biota da regido
€ representada pela ictiofauna, um dos grupos de maior relevancia e abundancia,
compreendendo peixes demersais e pelagicos, aléem da grande quantidade de
espécies associada a areas estuarinas.

A atividade de pesca artesanal se configura como uma importante atividade
econbmica na regido e apresenta interfaces com as atividades do Projeto, porém,
tendo em vista que a area de pesca € bem maior do que a requerida para as
fases de instalacdo, perfuracdo e producédo do projeto, avalia-se que as capturas
nao serdo significativamente comprometidas.

De forma sintética, a qualidade ambiental da regido esta refletida na
abundancia de ecossistemas costeiros, ricos em espécies e ambientes naturais,
mas que necessitam de manejo integrado com vistas a sua conservacao para uso
adequado das comunidades locais. Entretanto, pode-se notar que algumas das
principais problematicas ambientais identificadas na regido costeira estdo
relacionadas as atividades econémicas desenvolvidas sem adequado planejamento
e gestdo, o0 que pode limitar o alcance dos beneficios econémicos e sociais que

possam decorrer das atividades de exploracao de producéo de petroleo e gas.

A avaliacao da sinergia dos fatores ambientais e socioeconémicos, a tipologia
da atividade e seu periodo de implantacdo e operacdo forneceram subsidios a
realizacdo da avaliacdo de impactos ambientais, os quais foram consolidados
numa matriz de impactos (Anexo I1.6 do documento-resposta ao Parecer Técnico
N° 421/12).

Como decorréncia das atividades de perfuracdo , foram identificados 27
impactos reais decorrentes de 10 aspectos ambientais. Dentre estes impactos, 15
sao referentes ao ambiente natural (meios fisico e bidtico) e 12 sdo referentes ao
meio socioecondmico. Para a atividade de producdo , foram identificados 27
impactos reais decorrentes de 10 aspectos, dos quais 11 sado referentes ao
ambiente natural (meios fisico e bidtico) e 16 sdo referentes ao meio

socioecondmico.
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A maioria dos impactos identificados para as atividades de perfuracdo e
producdo foram considerados de magnitude média e pequena importancia
Tendo em vista este resultado, e o fato de que os impactos, em sua maioria, foram
avaliados como temporarios e reversiveis , pode-se supor que ndo devera ocorrer
comprometimento da qualidade ambiental da regido. Com isso, espera-se 0
restabelecimento das condi¢es originais apds a desmobilizacdo da perfuracéo e a

desativagéo da producao.

Do ponto de vista da abrangéncia espacial, os impactos decorrentes das
atividades de perfuracao e producéo, sobre o meio fisico, foram considerados, em
sua maioria, como locais , enquanto aqueles sobre o meio socioecondmico foram
classificados principalmente como regionais e sobre 0 meio bidtico como extra-

regionais

Quanto a natureza dos impactos identificados e avaliados neste Estudo, 03
foram classificados como positivos para a atividade de perfuracdo. Para a
atividade de producéo, foram identificados 05. Vale ressaltar que para ambas as

atividades os impactos positivos ocorrem apenas sobre 0 meio socioecondémico.

Apesar da pequena importancia da maioria dos impactos, as medidas de
gerenciamento ambiental sdo fundamentais para garantir um adequado
desempenho ambiental do empreendimento. Alguns dos impactos avaliados ja
deverdo ser mitigados através de procedimentos de controle ambiental previstos
pela propria PETROBRAS.

Por outro lado, existem os impactos potenciais gerados por eventos

acidentais.

Foram identificados 48 impactos potenciais decorrentes de 06 aspectos
ambientais. Dentre estes impactos, 35 sao referentes ao ambiente natural (meios
fisico e bidtico) e 13 sao referentes ao meio socioecondmico. A maioria das
repercussdes ambientais identificadas apresentou alta importancia .
Adicionalmente, todos os impactos identificados a partir de um vazamento

acidental de 6leo sdo de natureza negativa .
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Um vazamento de Oleo no mar pode afetar ecossistemas costeiros e
oceanicos, além de seus compartimentos. Neste contexto, destacam-se
alteracdes em ambientes de grande importancia ecolégica, como manguezais e
estuarios. Vale ressaltar, também, as interferéncias sobre as comunidades

planctdnicas, bentdnicas e nectonicas.

Cabe destacar que, além dos meios fisico e bidtico, 0 meio socioeconémico
seria atingido principalmente nas atividades pesqueiras e turisticas da regiéo,
visto que esta teria uma restricdo da sua area de atuacdo durante um eventual
vazamento de diesel ou em caso de vazamento de 0Oleo bruto.

Deve-se, entretanto, levar em consideragédo que os resultados da modelagem
gue embasaram toda a analise dos impactos potenciais sdo muito conservadores,
uma vez que consideram que nenhuma acdo de resposta € adotada durante 30
dias. Isto é, ndo sdo acionados os Planos de Emergéncia dos empreendimentos
em estudo, que possuem, exatamente, a funcdo de rapidamente controlar e

conter vazamentos de 6leo para o mar, seja ele bruto ou diesel.

Sabe-se, no entanto, que na pratica isso ndo ocorrerd. Em caso de um
derramamento, seja ele pequeno, médio ou de pior caso, serdo acionadas
equipes de resposta especializadas, com o objetivo de interromper o vazamento
de forma rapida e eficaz e conter e recolher o 6leo que eventualmente ja tenha

atingido o mar.

Baseando-se nos impactos ambientais reais e potenciais, medidas
mitigadoras foram levantadas e foram elaborados projetos de controle ambiental
(Anexo 1.7 da Resposta ao Parecer Tecnico N° 421/12). Os projetos compdem
um conjunto de atividades e salvaguardas operacionais, ambientais e sociais a
fim de fornecer adequada gestdo ambiental da atividade e sdo uma exigéncia do

IBAMA para o licenciamento das atividades.

Com relacdo as areas de exclusédo e as areas sensiveis, verifica-se que na
area de influéncia da atividade, as areas sensiveis séo identificadas através dos
seguintes mapas: Mapa de Unidades de Conservagao, apresentado no Anexo
Anexo 11.5.2.A-1, e Mapa de Sensibilidade (Mapa 11.5.4-1), apresentado no Anexo
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Anexo 11.5.4 da Resposta ao Parecer Técnico N° 421/12. As unidades de
conservagao presentes na area de estudo situam-se na faixa maritima e costeira
dos municipios de Brejo Grande, Pacatuba, Pirambu, Barra dos Coqueiros,
Aracaju, Itaporanga d’Ajuda, Estancia e Indiaroba (em Sergipe) e Jandaira e
Conde (na Bahia). Durante a fase de producdo, o empreendimento ndo devera
apresentar qualquer tipo de interferéncia com unidades de conservacao costeiras
e maritimas. Nas fases de perfuracdo, instalacdo e desativacdo, ocorrerdo
interferéncias pelo trafego de embarcacdes e unidades maritimas (plataformas) e
pelo lancamento de dutos na praia de Atalaia, porém fora dos limites das
unidades de conservacao.

No caso de um acidente com vazamento de 6Oleo diesel ou petréleo, haveria a
probabilidade do 6leo atingir desde o Municipio de Barra dos Coqueiros (SE) até
Conde (BA). Na agua, as probabilidades atingem areas de vida e reproducéo de
aves, mamiferos aquaticos e tartarugas marinhas das espécies citadas no Anexo
[1.5.2 do documento-resposta ao Parecer Técnico N° 537/11. As probabilidades na
agua também chegam a atingir areas de pesca artesanal e esportiva e de
aquicultura. Na costa ha probabilidade do O6leo atingir praias de desova de
tartarugas marinhas das espécies citadas anteriormente no Anexo 11.5.2 do
documento-resposta ao Parecer Téecnico N° 537/11 e praias com importancia
turistica e recreacional, como as praias do Mosqueiro, Caueira e Abais (90-
100%). Os estuarios dos Rios Sergipe, Vaza-Barris e Real/Piaui também
apresentam probabilidade de toque de 70-100%, 70-100% e 30-70%,
respectivamente.

Os resultados acima representam a probabilidade de toque de 6leo na costa,
independentemente da probabilidade de ocorréncia dos vazamentos ou da
probabilidade efetiva de ocorréncia de danos.

Uma revisdo da Analise Quantitativa de Riscos Ambientais (AQRA) foi
realizada a partir de alteracbes consistentes no projeto, ndo s6 com relacdo as
novas instalacdes, mas sobretudo com o objetivo de reduzir os riscos presentes
atualmente. Tal reducdo foi possivel gracas a adocdo de medidas mitigadoras e
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de gerenciamento dos riscos, que impactaram positivamente na redugdo da
frequéncia e/ou severidade dos cenarios acidentais relativos a Fase de Producao,

Na etapa qualitativa da analise de riscos, faz-se importante ressaltar a revisdo
do moédulo da APP relativo a operacdo das plataformas, tanto atuais quanto
futuras. O Mddulo 6 da APP foi revisado, sendo gerada a Revisdo 03 das
planilhas, de modo a garantir um completo entendimento do enquadramento nas
diferentes categorias de Frequéncia e Severidade estabelecidas na Norma N-
2782 Rev. B, bem como da atuacdo e do impacto redutor de risco relativos as
medidas mitigadoras adotadas no projeto. Com a adoc¢édo dessas salvaguardas,
nenhum cenério teve risco residual classificado como N&o Toleravel e o numero

de cenarios com risco residual classificado como Moderado reduziu em 59%.

Na etapa quantitativa da analise, os resultados da AQRA revisada e
considerando-se as ac¢0Oes para redugdo dos riscos demonstram que a relagéo
entre o tempo de recorréncia do dano e o tempo de recuperacdo dos
Componentes de Valor Ambiental utilizados no estudo foi significativamente
reduzida.

Na fase de instalacdo , por exemplo, pequenos vazamentos (até 8 m3) e
meédios vazamentos (entre 8 e 200 m?) para o manguezal do rio Vaza-Barris, que
na AQRA Rev. 01, apresentada no Anexo 1.8 do documento-resposta ao Parecer
Técnico N° 537/11, apresentavam valores de risco acima de 10% da
tolerabilidade, tiveram sua tolerabilidade reduzida para 7% e 6%,
respectivamente. Isso demonstra 0 sucesso das medidas adotadas pela
PETROBRAS, conforme se evidencia na tabela a seguir.

Fase Instalacdo - Manguezal Vaza-Baris

AQRA rev.01 AQRA rev.02
8 m3 200 m3 500m3 8 m3 200 m3 500m3

24% 19% 6% 7% 6% 5%
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Na fase de perfuracdo , os riscos que ja eram considerados toleraveis para
todas as categorias de volumes vazados, se mantiveram e/ou ficaram ainda mais
baixos, conforme se verifica na tabela a seguir.

Fase Perfuracdo — Manguezal Vaza-Baris

AQRA rev.01 AQRA rev.02

8 md 200 ms 200-500 ms 7500m3 8 md 200 m3 200-500m 3 7500m3

1,09% 1,82% 0,25% 5,07% 1,09% 1,76% 0,25% 5,07%

Na fase de producéo , os riscos calculados ainda apresentaram indices acima
de 10% na relacdo entre o Tempo de Recorréncia do dano e o Tempo de
Recuperagéo. No entanto, as agdes propostas, fruto de um exaustivo esforco em
minimizar e/ou eliminar riscos, promoveram uma importante reducdo nos riscos
inicialmente calculados a partir das condi¢cdes atuais de operacdo, conforme
percebe-se na tabela a seguir:

Fase Producéo - Manguezal Rio Sergipe

AQRA rev.01 AQRA rev.02

8 m3 200 m? 200-500 m? 7500m3 (8 m3  [200 m3 200-500 m 3 7500m3

1126% 170% 7% 4% 538% 250% 11% 7%

Dessa forma, o projeto atinge também o objetivo de propiciar uma melhoria
substancial nas condi¢cdes de seguranca operacional as instalacfes existentes.
Cabe destacar ainda que a metodologia aplicada para o calculo destes riscos
ambientais se baseia em premissas conservadoras, que embora ndo meca 0sS
efeitos do volume de 6leo que seria capaz de afetar os CVA’s, permite ter uma idéia
sélida a respeito dos riscos presentes no empreendimento, conforme destacado
pelo IBAMA no Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA n° 537/11.

A categoria de volumes que mais contribui para o risco ambiental € a de
pequenos vazamentos (até 8 m3) na fase de Produgdo para o manguezal do rio
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Sergipe. Tal contribuicdo se deve ao fato de pequenos vazamentos apresentarem
uma frequéncia maior, devido ao numero de fontes ou operacdes, potencialmente
geradoras de vazamento. Suas consequéncias danosas ao meio ambiente, no
entanto, sdo mais facilmente controladas pela atuacdo dos recursos destinados a

contencao e recolhimento de 6leo disponiveis na Bacia SEAL.

No que se refere ao periodo mais favoravel para a execucdo das atividades
de perfuragcédo e de instalagdo do empreendimento, o Anexo 11.5.4 apresenta o0s
periodos de ocorréncia e desova de quelbnios e de ocorréncia de mamiferos
marinhos, bem como os periodos de pesca e defeso das espécies de maior
interesse econOmico na regido e a sobreposicao desses com as atividades. Visto
que o lancamento de plataformas, de dutos e cabos que chegam ou saem de
terra sera realizado num periodo relativamente curto e que na area de influéncia
ja ocorre habitualmente um fluxo regular de embarcacdes, e considerando as
medidas de prevencao e mitigacdo previstas, ndo se identifica a necessidade de
definicdo de periodos nos quais essas atividades de instalacdo ndo possam ser
realizadas.

Quanto a restricbes as atividades de perfuracdo e intervencao,
considerando a auséncia de registros de colisbes de tartarugas com as
embarcacgdes de apoio contratadas e a baixissima probabilidade de ocorréncia de
eventos com vazamentos de Oleo decorrentes do descontrole de pogos durante a
fase de perfuracdo maritima (blowout), bem como a ndo constatacdo, até o
momento, de alteracdo do comportamento reprodutivo das tartarugas marinhas
em Sergipe em consequéncia das atividades de perfuracdo da PETROBRAS, a
empresa entende que a adogdo das restricdes e medidas propostas a seguir
possuem entendimentos similares aquelas manifestadas pelo IBAMA no PT-
537/11 e representam as melhores praticas possiveis na realizacdo do projeto de

ampliacao:

* Nao perfurar, no periodo 01 de DEZEMBRO ao ultimo dia de FEVEREIRO,
na fase em que a perfuracédo se da nos horizontes produtores ou zonas de
interesse, 0s pogos exploratérios ou produtores com reservatorio

pressurizado;
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* Na&o realizar, no periodo 01 de DEZEMBRO ao ultimo dia de FEVEREIRO,
intervencdo em poco com reservatorio pressurizado cuja atividade tenha
carater de abertura de nova zona produtora ou estimulacdo da zona

produtora existente.

Tendo em vista as informacdes apresentadas no presente Estudo, pode-se
concluir que Projeto de Ampliacdo do Sistema de Producdo e Escoamento de
Petréleo e Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema é
ambientalmente viavel, desde que sejam aplicadas as precaucdes necessarias a
preservacao ambiental através da implementacdo das medidas mitigadoras e dos
projetos propostos e que sejam atendidas as condicionantes do licenciamento

ambiental que venha a autorizar a execucao do projeto.
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