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C.1 Dados de frequéncia e probabilidade utilizados

A frequéncia de um cenario acidental é obtida a partir da determinacdo da
frequéncia do evento iniciador do possivel acidente e da probabilidade de cada dos
eventos intermediarios que contribuem para a configuracdo final do cenario. Para
cenarios acidentais mais simples os dados de frequéncia do evento iniciador e as
probabilidades dos eventos intermediarios podem ser obtidos do historico especifico
da instalacéo analisada. Entretanto, na maioria dos casos, estes dados especificos
ndo estdo disponiveis ou ndo sdo em numero suficiente de forma a representar um
dado estatistico. Nestes casos para que se tenha consisténcia estatistica sao
utiizados dados extraidos de bancos de dados genéricos de frequéncias de
acidentes em instalacdes similares, como forma de substituicdo dos dados
especificos da instalacéo.

Neste estudo foram utilizadas as seguintes fontes de dados para estimativa

das frequéncias de ocorréncia dos acidentes e probabilidades de falhas:

(1) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T3 — Structural Risk for Offshore
Installations — Reviséo 0, 2009;

(2) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T7 — Riser/Pipeline Leak
Frequencies — Reviséo 2, 2006;

(3) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T14 - Process Equipment
Failure Frequencies — Revisao 0, 1997; Reviséo 2, 2001; Revisao 5, 2011.

(4) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T20 — Offshore Dropped Object
Accident Frequencies — Reviséo 3, 2010;

(5) DNV Recommended Practice — F107 — Risk Assessment of Pipeline
Protection — Revisdo 0, 2001; Revisédo 1, 2010;

(6) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T24 — Helicopter Transport Risk
For Offshore Installations— Reviséo 1, 2010;

(7) WOAD, Worldwide Offshore Accident Databank, DNV, pesquisa em Junho
de 2009;

(8) SINTEF Report — Blowout and Well Release Characteristics and
Frequencies — 2009;
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(99 SCANDPOWER Risk Management - Blowout and Well Release
Frequencies based on SINTEF Offshore Blowout Database 2009 — Marco,
2010;

(10) RIJNMOND: Risk Analysis of Six Potencially Hazardous Industrial objects
in the Rijnmond Area, a Pilot Study. A Report to the Rijnmond Public
Authority, D. Reidel Publishing Company, 1982.

(11) OREDA Participants, “Offshore Reliability Data”, 4nd Edition, Volumes 1 e
2. Distribuido por Det Norske Veritas, Hovik, Norway, 2002;

(12) CCPS, Layer of Protection Analysis, 2001;

(13) DNV ARF Procedures — Technical Notes, T9 — Water Transport Accident
Statistics— Revis&o 0, 2009.

Para a estimativa da frequéncia de alguns cenarios acidentais foi utilizada a
técnica de Arvores de Falhas. A analise de um sistema através de Arvores de Falhas
tem como objetivo determinar quais as possiveis combinacdes de falhas de
componentes de um sistema ou de erros humanos que possam acarretar a
ocorréncia de um evento indesejado e quais destas combinacdes sdo as que mais
contribuem para a ocorréncia deste evento.

O evento indesejado pode ser um acidente ou uma determinada falha do
sistema, € comumente chamado de evento topo da arvore. O conceito fundamental
da Andlise por Arvores de Falhas consiste na traducdo de um sistema fisico em um
diagrama l6gico estruturado (Arvore de Falhas), que mostra como certas causas
especificas podem conduzir ao evento topo de interesse. Este diagrama légico é
construido usando-se os simbolos légicos (portbes E e OU) e os eventos.

A principal utilidade desta técnica reside no fato que a identificacdo dos pontos
fracos do sistema permite a sugestdo e implementacdo de medidas que atuem
diretamente sobre estes pontos. Além disso, esta técnica é Util na tomada de decisao
guando se dispde de varias alternativas para um determinado projeto.

A grande vantagem da Analise por Arvore de Falhas esta no fato desta técnica
permitir a incorporagcao de contribuicbes para a indisponibilidade devido a erros

humanos, realizacédo de testes e manutencao preventiva.
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C.1 Caracterizacao dos cenarios da APP para o calculo das frequéncias

O calculo da frequéncia dos cenarios acidentais identificados na APP é feito a
partir do agrupamento dos mesmos segundo suas principais caracteristicas: tipo e
volume do produto vazado, localizagdo e similaridade das causas identificadas para a
ocorréncia de contaminacao ambiental. Neste estudo, estes grupos séo apresentados
separadamente para cada uma das fases previstas (perfuracédo, instalacdo ou

producéo).

Cabe lembrar que as frequéncias de ocorréncia de todos os cenarios acidentais
da APP envolvendo liberacdo de oleo diesel ou bruto foram consideradas, com
excecao dos cenarios com volumes vazados insignificantes conforme acordado com

0 6rgao ambiental.

O presente estudo considera as 23 plataformas, atuais e futuras, e as malhas de
escoamento de 6leo distribuidas nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema. As
Tabelas C.1-1 a C.1-3, a seguir, apresentam a caracterizacdo dos cenarios de
acidentes da APP com relacdo a fase do projeto, a localizacdo do possivel
vazamento, ao tipo e volume de 6leo a ser vazado, ao ponto de modelagem adotado,

e ao grupo de frequéncia adotado para o calculo.
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Tabela C.1-1 — Caracterizacéo dos cenarios de acidente da APP para o céalculo da frequéncia
na fase de instalacéo

to Modelagem Produto Volume (m3) Grupo Frequéncia

Instalagéo Guaricema Diesel
PGA 3 NA PGA 3
PGA 8 NA PGA 3
PGA 1 NA PGA 3
PGA 4 NA PGA 3
PGA 5 NA PGA 3
PGA 7 NA PGA 3
Dourado PDO 1 NA PDO 1
PDO 2 NA PDO 1
1 PDO 3 NA PDO 1
Camorim PCM 5 NA PCM 1
PCM 8 NA PCM 1
PCM 1 NA PCM 1
PCM 2 NA PCM 1
PCM 3 NA PCM 1
PCM 4 NA PCM 1
PCM 6 NA PCM 1
PCM 7 NA PCM 1
PCM 9 NA PCM 1
PCM 10 NA PCM 1
Instalagéo Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 200
PGA 3 NA PGA 3
PGA 8 NA PGA 3
PGA 1 NA PGA 3
PGA 4 NA PGA 3
PGA 5 NA PGA 3
PGA 7 NA PGA 3
Dourado PDO 1 NA PDO 1
PDO 2 NA PDO 1
2 PDO 3 NA PDO 1
Camorim PCM 5 NA PCM 1
PCM 8 NA PCM 1
PCM 1 NA PCM 1
PCM 2 NA PCM 1
PCM 3 NA PCM 1
PCM 4 NA PCM 1
PCM 6 NA PCM 1
PCM 7 NA PCM 1
PCM 9 NA PCM 1
PCM 10 NA PCM 1
Instalagéo Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 8 I
PGA 3 NA PGA 3
3 PGA 8 NA PGA 10
Dourado PDO 1 NA PDO 1
PDO 2 NA PDO 2
PDO 3 NA PDO 2
2 Instalagéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 Xl
PCM 9 NA PCM 9
5] Instalacéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru PC (207) X
6 Instalacéo Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) X
7 Instalagéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 Xl
PCM 9 NA PCM 1
Instalagéo Camorim PCM 1 aPCM 8 NA PCM 1 Diesel 8 1]
8 Guaricema PGA1aPGAS8 NA PGA 3
Dourado PDO 1 aPDO 3 NA PDO 1
Instalagédo Camorim PCM 1aPCM8 NA PCM 1 Diesel 8
9 Guaricema PGA1aPGAS8 NA PGA 3
Dourado PDO 1 a PDO 3 NA PDO 1
Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8
10 Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
Instalagdo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 \%
11 Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 200
12 Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500)
13 Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
Instalagéo Camorim NA NA NA Cru Desprezivel N&o simulado
14 Guaricema NA NA NA
Dourado NA NA NA
Instalagéo Camorim NA NA NA Fluido Desprezivel N&o simulado
15 Guaricema NA NA NA Completacao
Dourado NA NA NA
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Cenario APP Fase Campo Plataforma/Duto Poco Ponto Modelagem Prod Volume (m3) Grupo Frequéncia
16 Instalacéo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 8 |
17 Instalacéo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 8 \
18 Instalacéo Dourado NA NA NA Cru Desprezivel N&o simulado
19 Instalacéo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 200 |
20 Instalacéo Dourado NA NA PDO 1 Diesel PC (500) |
21 Instalacédo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 |
22 Instalacéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 V
23 Instalacéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 200 |
24 Instalacéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) |
25 Instalacdo Camorim NA NA NA Cru Desprezivel N&o simulado
26 Instalagéo Camorim NA NA NA Al - Desprezivel N&o simulado
Completacao
Instalagao Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 |
27 Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
Instalacéo Camorim NA NA NA Cru Desprezivel N&o simulado
28 Guaricema NA NA NA
Dourado NA NA NA
Instalagéo Camorim NA NA NA Fluido Desprezivel N&o simulado
29 Guaricema NA NA NA Completacao
Dourado NA NA NA
30 Instalacéo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 8 |
31 Instalacéo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 8 \
32 Instalacéo Dourado NA NA PDO 1 Diesel 200 |
33 Instalagéo Dourado NA NA PDO 1 Diesel PC (500) |
Instalagéo Camorim NA NA NA Cru Desprezivel N&o simulado
34 Guaricema NA NA NA
Dourado NA NA NA
Instalagéo Camorim NA NA NA Fluido Desprezivel N&o simulado
35 Guaricema NA NA NA Completacao
Dourado NA NA NA
36 Instalagéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 Xl
PCM 9 NA PCM 9
37 Instalacéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru PC (207) XiI
38 Instalacéo Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) Xl
39 Instalagéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 X
PCM 9 NA PCM 1
Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 \|
40 Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 200 \|
41 Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
Instalacéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) Vi
42 Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
Instalagédo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 Vi
43 Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 200 \Y|
44 Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
Instalagéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) \Y|
45 Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
Instalagéo Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 VI
46 Guaricema PGA 2 NA PGA 10
PGA 3 NA PGA 3
Instalagéo Camorim PCM 5 NA PCM 5 Cru 200 VI
PCM 7 NA PCM 1
Dourado PDO 1 NA PDO 1
47 PDO 2 NA PDO 2
PDO 3 NA PDO 2
Guaricema PGA 2 NA PGA 10
PGA 3 NA PGA 3
PGA 8 NA PGA 10
Instalagéo Camorim NA NA NA Fluido Desprezivel N&o simulado
48 Guaricema NA NA NA Hibernacao
Dourado NA NA NA
49 Instalagéo Guaricema Duto PGA 3 EPA NA PGA 3 Cru 200 v
50 Instalagéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 Xl
PCM 9 NA PCM 9
51 Instalagéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru PC (207) XI
52 Instalacéo Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) XI
53 Instalagéo Camorim PCM 1 | NA PCM 1 Diesel 8 Xl
PCM 9 | NA PCM 1
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Cenério APP Fase Campo Plataforma/Duto Poco Ponto Modelagem Produto Volume (m3) Grupo Frequéncia
54 Instalacéo Camorim PCM 11 NA PCM 5 Cru 200 VI
55 Instalacéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 VI
56 Instalacéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 200 VI
57 Instalacdo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) \
58 Instalacéo Dourado PDO 5 NA PDO 1 Diesel 8 Vi
Dourado PDO 4 NA PDO 1
59 Instalacéo Dourado PDO 5 NA PDO 1 Diesel 200 \|
Dourado PDO 4 NA PDO 1
60 Instalag&o Dourado PDO 5 NA PDO 1 Diesel PC (500) |
Dourado PDO 4 NA PDO 1
61 Instalacao Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 Xl
PCM 9 NA PCM 9
62 Instalacéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru PC (207) Xl
63 Instalacao Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) Xl
64 Instalagéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 X
PCM 9 NA PCM 1

Tabela C.1-2 — Caracterizacéo dos cenarios de acidente da APP para o céalculo da frequéncia
fase de perfuragéo.

Cenéario APP Fase Campo Plataforma Poco Ponto Modelagem  Produto  Volume (m3) Grupo Frequéncia
Perfurag@o Camorim NA NA NA Cimento - N&o simulado
65 Dourado NA NA NA
Guaricema NA NA NA
Perfuracéo Camorim NA NA NA Cimento - Nao simulado
66 Dourado NA NA NA
Guaricema NA NA NA
Perfuragéo Camorim NA NA NA Cimento - Né&o simulado
67 Dourado NA NA NA
Guaricema NA NA NA
Perfuragéo Camorim NA NA NA Cimento - Né&o simulado
68 Dourado NA NA NA
Guaricema NA NA NA
Perfuragdo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 \%
69 Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
Perfuragéo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 8 \%
70 Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
Perfuragéo Dourado NA DO 35 PDO 4 Cru PC (7500) IX
Dourado NA DO 36 PDO 4
Dourado NA DO 32 PDO 5
Dourado NA DO 40 PDO 5
Dourado NA PE 12 GA 64
Guaricema NA GA 74 PGA 10
Guaricema NA GA 75 PGA 10
Guaricema NA GA 77 PGA 10
71 Guaricema NA GA 79 PGA 10
Guaricema NA GA 80 PGA 10
Guaricema NA PE 3 GA 64
Guaricema NA PE 4 GA7
Guaricema NA PE 6 GA7
Guaricema NA PE 7 GA 7
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE 5 PE 5
Perfuragéo Dourado NA PE 12 PDO 01 Cru 8 X
Guaricema NA PE 3 PGA 03
Guaricema NA PE 4 PGA 03
72 Guaricema NA PE 6 PGA 03
Guaricema NA PE 7 PGA 03
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE 5 PE 5
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Cenario APP Fase Campo Plataforma Ponto Modelagem  Produto  Volume (m3) Grupo Frequéncia
Perfuracao Dourado NA PE 12 PDO 01 Cru 200 X
Guaricema NA PE 3 PGA 03
Guaricema NA PE 4 PGA 03
73 Guar?cema NA PE 6 PGA 03
Guaricema NA PE 7 PGA 03
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE 5 PE 5
Perfuracdo Dourado NA PE 12 PDO 01 Cru 8 X
Guaricema NA PE 3 PGA 03
Guaricema NA PE 4 PGA 03
74 Guar?cema NA PE 6 PGA 03
Guaricema NA PE 7 PGA 03
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE 5 PE 5
Perfuracao Camorim NA NA NA Fluido - Nao simulado
75 Dourado NA NA NA Perfuragdo
Guaricema NA NA NA
Perfuracdo Camorim NA NA NA Lama - Né&o simulado
76 Dourado NA NA NA Sintética
Guaricema NA NA NA
Perfuragdo Camorim NA NA NA Agua - N&o simulado
77 Dourado NA NA NA Oleosa
Guaricema NA NA NA
Perfuracdo Dourado NA DO 35 PDO 4 Cru 200 IX
Dourado NA DO 36 PDO 4
Dourado NA DO 32 PDO 5
Dourado NA DO 40 PDO 5
Dourado NA PE 12 PDO 5
Guaricema NA GA 74 PGA 10
Guaricema NA GA 75 PGA 10
Guaricema NA GA 77 PGA 10
78 Guaricema NA GA 79 PGA 10
Guaricema NA GA 80 PGA 10
Guaricema NA PE 3 PE5
Guaricema NA PE 4 PE5
Guaricema NA PE 6 PE 5
Guaricema NA PE 7 PE 5
Guaricema NA PE 10 PGA 10
Guaricema NA PE 11 PGA 10
Guaricema NA PE 5 PE 5
Perfuracao Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) X
79 Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
Perfuracdo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) X
80 Dourado NA NA PDO 1
Guaricema NA NA PGA 3
Perfuragdo Camorim NA NA PCM 1 Diesel 200 |
81 Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
Perfuracdo Camorim NA NA PCM 1 Diesel PC (500) |
82 Guaricema NA NA PGA 3
Dourado NA NA PDO 1
83 Perfuracdo Camorim PCM 1 NA PCM1 Cru 8 X
Camorim PCM 9 NA PCM 9
84 Perfuracdo Camorim PCM 1 NA PCM1 Cru PC (207) Xl
85 Perfuracdo Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) X
86 Perfuragdo Camorim PCM 1 NA PCM1 Diesel 8 X
Camorim PCM 9 NA PCM 9
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Tabela C.1-3 — Caracterizacéo dos cenarios de acidente da APP para o célculo da frequéncia
na fase de producéo.

APP Fase Campo Plataforma/Duto Poco Ponto Modelagem Produto Volume (m3) GruPo .
Frequéncia
87 Producédo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 le?2
88 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 1
89 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 1
90 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 1
91 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 1
92 Producédo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 200 1
93 Producédo | Camorim PCM 1 NA CM 10 Cru PC (420) 2
94 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 4
95 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 5
96 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 3
97 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 9
98 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 9
99 Producédo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 200 9
100 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru 8 11
101 Producdo | Camorim PCM 1 NA PCM 1 Cru PC (207) 11
102 Produiéo Camorim PCM 1 NA PCM 1 Diesel 8 11
103 Producédo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Cru 8 le2
104 Producédo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Cru 8 1
105 Producédo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Cru 8 1
106 Producdo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Cru 8 1
107 Producdo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Cru 8 1
108 Producdo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Cru 200 1
109 Producdo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Diesel 8 4
110 Producdo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Diesel 8 5
111 Producédo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Diesel 8 3
112 Producédo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Diesel 8 9
113 Producdo | Camorim PCM 2 NA PCM 1 Diesel 8 9
114 Produiéo Camorim PCM 2 NA PCM 1 Diesel 200 9
115 Producdo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Cru 8 le?2
116 Producdo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Cru 8 1
117 Producdo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Cru 8 1
118 Producdo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Cru 8 1
119 Producdo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Cru 8 1
120 Producdo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Cru 200 1
121 Producédo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Diesel 8 4
122 Producdo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Diesel 8 5
123 Producdo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Diesel 8 3
124 Producdo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Diesel 8 9
125 Producdo | Camorim PCM 3 NA PCM 1 Diesel 8 9
126 Produiéo Camorim PCM 3 NA PCM 1 Diesel 200 9
127 Producdo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Cru 8 le?2
128 Producdo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Cru 8 1
129 Producédo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Cru 8 1
130 Producdo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Cru 8 1
131 Producdo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Cru 8 1
132 Producdo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Cru 200 1
133 Producdo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Diesel 8 4
134 Producédo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Diesel 8 5
135 Producédo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Diesel 8 3
136 Producdo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Diesel 8 9
137 Producdo | Camorim PCM 4 NA PCM 1 Diesel 8 9
138 Produiéo Camorim PCM 4 NA PCM 1 Diesel 200 9
139 Producédo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Cru 8 le2
140 Producédo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Cru 8 1
141 Producdo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Cru 8 1
142 Producdo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Cru 8 1
143 Producdo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Cru 8 1
144 Producdo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Cru 200 1
145 Producdo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 8 4
146 Producdo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 8 5
147 Producdo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 8 3
148 Producdo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 8 9
149 Producdo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 8 9
150 Producdo | Camorim PCM 5 NA PCM 1 Diesel 200 9
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151 Producéao | Camorim PCM 6 NA PCM 9 Cru 8 le2
152 Producéao | Camorim PCM 6 NA PCM 9 Cru 8 1
153 Producéao | Camorim PCM 6 NA PCM 9 Cru 8 1
154 Producdo | Camorim PCM 6 NA PCM 9 Cru 8 1
155 Producéao | Camorim PCM 6 NA PCM 9 Cru 8 1
156 Produc&o [ Camorim PCM 6 NA PCM 9 Cru 200 1
157 Producéo [ Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 8 4
158 Producéo | Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 8 5
159 Producéo | Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 8 3
160 Producéo | Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 8 9
161 Producéao | Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 8 9
162 Produiéo Camorim PCM 6 NA PCM 1 Diesel 200 9
163 Producdo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Cru 8 le2
164 Producdo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Cru 8 1
165 Producdo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Cru 8 1
166 Producdo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Cru 8 1
167 Producdo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Cru 8 1
168 Producdo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Cru 200 1
169 Producédo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 8 4
170 Producédo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 8 5
171 Producdo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 8 3
172 Producéo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 8 9
173 Producéo | Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 8 9
174 Produiéo Camorim PCM 7 NA PCM 1 Diesel 200 9
175 Producéo [ Camorim PCM 8 NA PCM 9 Cru 8 le2
176 Producéo [ Camorim PCM 8 NA PCM 9 Cru 8 1
177 Produc&o [ Camorim PCM 8 NA PCM 9 Cru 8 1
178 Producéo | Camorim PCM 8 NA PCM 9 Cru 8 1
179 Producéo | Camorim PCM 8 NA PCM 9 Cru 8 1
180 Producéao | Camorim PCM 8 NA PCM 9 Cru 200 1
181 Producéao | Camorim PCM 8 NA CM 10 Cru PC (420) 2
182 Producéao | Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel 8 4
183 Producdo | Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel 8 5
184 Producéao | Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel 8 3
185 Producéo [ Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel 8 9
186 Producéo [ Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel 8 9
187 Produiéo Camorim PCM 8 NA PCM 1 Diesel 200 9
188 Producédo | Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 8 le2
189 Producédo | Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 8 1
190 Producédo | Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 8 1
191 Producéo | Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 8 1
192 Producéo [ Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 8 1
193 Producdo | Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 200 1
194 Producdo | Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 4
195 Producdo | Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 5]
196 Producdo | Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 200 7
197 Producdo | Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 8
198 Producédo | Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 9
199 Producédo | Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 200 9
200 Producdo | Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel PC (500) 9
201 Producéo | Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 6
202 Producéo | Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru 8 11
203 Producéo [ Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) 11
204 Produiéo Camorim PCM 9 NA PCM 1 Diesel 8 11
205 Produc&o [ Camorim PCM 10 NA PCM 9 Cru 8 le2
206 Producéo [ Camorim PCM 10 NA PCM 9 Cru 8 1
207 Producéo | Camorim PCM 10 NA PCM 9 Cru 8 1
208 Producéao | Camorim PCM 10 NA PCM 9 Cru 8 1
209 Producéao | Camorim PCM 10 NA PCM 9 Cru 8 1
210 Producéao | Camorim PCM 10 NA PCM 9 Cru 200 1
211 Producéo | Camorim PCM 10 NA PCM 1 Diesel 8 4
212 Producdo | Camorim PCM 10 NA PCM 1 Diesel 8 5
213 Producéo | Camorim PCM 10 NA PCM 1 Diesel 8 3
214 Producéao | Camorim PCM 10 NA PCM 1 Diesel 8 9
215 Producéo [ Camorim PCM 10 NA PCM 1 Diesel 8 9
216 Produiéo Camorim PCM 10 NA PCM 1 Diesel 200 9
217 Producédo | Camorim PCM 11 NA PCM 9 Cru 8 le2
218 Producédo | Camorim PCM 11 NA PCM 9 Cru 8 1
219 Producdo | Camorim PCM 11 NA PCM 9 Cru 8 1
220 Producéo | Camorim PCM 11 NA PCM 9 Cru 8 1
221 Producéo | Camorim PCM 11 NA PCM 9 Cru 8 1
222 Producdo | Camorim PCM 11 NA PCM 9 Cru 200 1
223 Producdo | Camorim PCM 11 NA PCM 1 Diesel 8 4
224 Producdo | Camorim PCM 11 NA PCM 1 Diesel 8 9
225 Producédo | Camorim PCM 11 NA PCM 1 Diesel 200 9
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226 Producéo Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 le2
227 Producéo Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 1
228 Producéo [ Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 1
229 Producao Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 1
230 Producéo Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 1
231 Producéo Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 200 1
232 Producdo | Dourado PDO 1 NA PDO 5 Cru PC (7500) 2
233 Producao Dourado PDO 1 NA PDO 1 Cru 8 2
234 Producéo Dourado PDO 1 NA PDO 5 Cru PC (7500) 2
235 Producéo Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 4
236 Producéo Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 5
237 Producao Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 3
238 Producéo Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 9
239 Producéo Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 9
240 Producéo Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 200 9
241 Produiao Dourado PDO 1 NA PDO 1 Diesel 8 6
242 Producéo Dourado PDO 2 NA PDO 2 Cru 8 le2
243 Producéo Dourado PDO 2 NA PDO 2 Cru 8 1
244 Producéo Dourado PDO 2 NA PDO 2 Cru 8 1
245 Producao Dourado PDO 2 NA PDO 2 Cru 200 1
246 Producéo Dourado PDO 2 NA PDO 5 Cru PC (7500) 2
247 Producéo Dourado PDO 2 NA PDO 1 Diesel 8 4
248 Producéo Dourado PDO 2 NA PDO 1 Diesel 8 9
249 Produia”m Dourado PDO 2 NA PDO 1 Diesel 200 9
250 Producéo Dourado PDO 3 NA PDO 2 Cru 8 le2
251 Producéo Dourado PDO 3 NA PDO 2 Cru 8 1
252 Producéo [ Dourado PDO 3 NA PDO 2 Cru 8 1
253 Producao Dourado PDO 3 NA PDO 2 Cru 200 1
254 Producéo Dourado PDO 3 NA PDO 5 Cru PC (7500) 2
255 Producéo Dourado PDO 3 NA PDO 1 Diesel 8 4
256 Producdo | Dourado PDO 3 NA PDO 1 Diesel 8 9
257 Produiao Dourado PDO 3 NA PDO 1 Diesel 200 9
258 Producéo Dourado PDO 4 NA PDO 4 Cru 8 le2
259 Producéo Dourado PDO 4 NA PDO 4 Cru 8 1
260 Producdo Dourado PDO 4 NA PDO 4 Cru 8 1
261 Producéo Dourado PDO 4 NA PDO 4 Cru 200 1
262 Producéo Dourado PDO 4 NA PDO 4 Cru PC (7500) 2
263 Producéo Dourado PDO 4 NA PDO 1 Diesel 8 4
264 Producdo Dourado PDO 4 NA PDO 1 Diesel 8 9
265 Produié}\o Dourado PDO 4 NA PDO 1 Diesel 200 9
266 Producéo Dourado PDO 5 NA PDO 5 Cru 8 le2
267 Producdo Dourado PDO 5 NA PDO 5 Cru 8 1
268 Producao Dourado PDO 5 NA PDO 5 Cru 8 1
269 Producéo Dourado PDO 5 NA PDO 5 Cru 200 1
270 Producéo Dourado PDO 5 NA PDO 5 Cru PC (7500) 2
271 Producéo Dourado PDO 5 NA PDO 1 Diesel 8 4
272 Producédo | Dourado PDO 5 NA PDO 1 Diesel 8 9
273 Produiﬁo Dourado PDO 5 NA PDO 1 Diesel 200 9
274 Producéo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Cru 8 le2
275 Producdo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Cru 8 1
276 Producdo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Cru 8 1
277 Producdo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Cru 8 1
278 Producéo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Cru 8 1
279 Producéo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Cru 200 1
280 Producdo | Guaricema PGA 1 NA GA 07 Cru PC (7500) 2
281 Producdo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Diesel 8 4
282 Producdo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Diesel 8 5
283 Producéo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Diesel 8 3
284 Producéo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Diesel 8 9
285 Producdo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Diesel 8 9
286 Produiﬁo Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Diesel 200 9
287 Producdo | Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 8 le?2
288 Producdo | Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 8 1
289 Producdo | Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 8 1
290 Producéo | Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 8 1
291 Producdo | Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 8 1
292 Producdo | Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 200 1
293 Producgéo | Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru 8 2
294 Produgéo | Guaricema PGA 2 NA PGA 10 Cru PC (7500) 2
295 Producdo | Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 8 4
296 Producdo | Guaricema PGA 1 NA PGA 3 Diesel 8 5
297 Producéo | Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 8 3
298 Producéo | Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 8 9
299 Producdo | Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 8 9
300 Producdo | Guaricema PGA 2 NA PGA 3 Diesel 200 9
Lara Varoveska Mariana Bardy
i & I P S Rev. 02
Abr/2012

18

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliacéo do

Pag. 118 - Andlise & - Sistema de Producédo e Escoamento de Petroleo e
12/67 Gerenuanjent_o de Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m PETROBRAS
Apéndice C . ) .
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
Grupo
APP Fase Campo Plataforma/Duto Poco Ponto Modelagem Produto Volume (m3) X .
Frequéncia
301 Producéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Cru 8 le2
302 Produgéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Cru 8 1
303 Producéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Cru 8 1
304 Produgéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Cru 8 1
305 Producéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Cru 8 1
306 Producéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Cru 200 1
307 Producéo | Guaricema PGA 3 NA GA 07 Cru PC (7500) 2
308 Producéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Cru 8 2
309 Produgéo | Guaricema PGA 3 NA GA 64 Cru PC (7500) 2
310 Producéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 4
311 Produgéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 5)
312 Producéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 3
313 Produgéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 9
314 Producéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 9
315 Produgéo | Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 200 9
316 Produiéo Guaricema PGA 3 NA PGA 3 Diesel 8 6
317 Producéo | Guaricema PGA 4 NA PGA 3 Diesel 8 4
318 Producéo | Guaricema PGA 4 NA PGA 3 Diesel 8 5
319 Producéo | Guaricema PGA 4 NA PGA 3 Diesel 8 3
320 Produgéo | Guaricema PGA 4 NA PGA 3 Diesel 8 9
321 Produgéo | Guaricema PGA 4 NA PGA 3 Diesel 8 9
322 Produiéo Guaricema PGA 4 NA PGA 3 Diesel 200 9
323 Producéo | Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Diesel 8 4
324 Produgéo | Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Diesel 8 5)
325 Producéo | Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Diesel 8 3
326 Produgéo | Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Diesel 8 9
327 Producéo | Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Diesel 8 9
328 Produiéo Guaricema PGA 5 NA PGA 3 Diesel 200 9
329 Producéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 10 Cru 8 le2
330 Produgéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 10 Cru 8 1
331 Producéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 10 Cru 8 1
332 Producéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 10 Cru 8 1
333 Producéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 10 Cru 8 1
334 Produgéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 10 Cru 200 1
335 Producéo | Guaricema PGA 7 NA GA 58 Cru PC (7500) 2
336 Produgéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 8 4
337 Producéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 8 5
338 Producéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 8 3
339 Producéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 8 9
340 Producéo | Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 8 9
341 Produiéo Guaricema PGA 7 NA PGA 3 Diesel 200 9
342 Producéo | Guaricema PGA 8 NA PGA 10 Cru 8 le2
343 Producéo | Guaricema PGA 8 NA PGA 10 Cru 8 1
344 Produgéo | Guaricema PGA 8 NA PGA 10 Cru 8 1
345 Producéo | Guaricema PGA 8 NA PGA 10 Cru 8 1
346 Produgéo | Guaricema PGA 8 NA PGA 10 Cru 8 1
347 Producéo | Guaricema PGA 8 NA PGA 10 Cru 200 1
348 Produgéo | Guaricema PGA 8 NA PGA 10 Cru 8 2
349 Producéo | Guaricema PGA 8 NA PGA 10 Cru PC (7500) 2
350 Producéo | Guaricema PGA 8 NA PGA 3 Diesel 8 4
351 Producéo | Guaricema PGA 8 NA PGA 3 Diesel 8 9
352 Produiéo Guaricema PGA 8 NA PGA 3 Diesel 200 9
353 Produgéo | Dourado NA SES-121 PDO 5 Cru 200 10
Guaricema NA GA-75 PGA 10
NA GA-78
NA GA-68
NA GA-54
NA GA-74
NA GA-79D
NA GA-76
NA GA-64D
354 Produgéo Dourado NA SES-121 PDO 5 Cru PC (7500) 10
Guaricema NA GA-75 PGA 10
NA GA-78
NA GA-68
NA GA-54
NA GA-74
NA GA-79D
NA GA-76 GA 64
NA GA-64D
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APP Fase Campo Plataforma/Duto Poco Ponto Modelagem Produto Volume (m3) L
Frequéncia
355 Producédo [ Camorim PCM 10 - PCM 9 NA PCM-9 Cru 8 10
PCM 11 - PCM 9
PCM 8 - PCM 6
356 Produgédo | Camorim PCM 4 - PCM 5 NA PCM-1 Cru 200 10
PCM 3 - PCM 2
PCM 2-PCM 1
PCM 7-PCM 1
357 Produgdo | Camorim PCM5-PCM 1 NA PCM-1 Cru PC (207) 10
PCM 1 - EPA
PCM-9/PCM-6/PCM-5 NA PCM-9 PC (248)
358 Producéo | Dourado PDO 4-PDO 1 NA PDO-1 Cru 8 10
PDO 4 - PDO 1 (6,5")
PDO5-PDO 1
359 Producéo | Dourado PDO 3 - PDO 2 NA PDO-1 Cru 200 10
PDO 3 - PDO 2 (4,5")
PDO 2 - PDO 1
PDO 2 - PDO 1 (6")
PDO 5 - PDO 1 (6,5")
PDO 1-PGA3
SES 121 - PDO 1 NA PDO-5
360 Producdo | Guaricema PGA1-PGA3 NA PGA-3 Cru 8 10
361 Producéo | Guaricema PGA 8-PGA 3 NA PGA-3 Cru 200 10
PGA2-PGA 3
PGA7-PGA2
GA 75-PGA 3
GA 64 - PGA 3
GA 76 - PGA 8
GA 79 -PGA 2
GA74-GA 79
GA 54 - PGA 2
GA 68 - PGA 2
GA 78 - PGA 2
362 Producéo | Guaricema | PGA 3 - EPA (2 dutos) NA PGA-3 Cru PC (264) 10
GA-75 NA PGA-10 PC (7500)
GA-78
GA-68
GA-54
GA-74
GA-79D
GA-76 NA GA 64
GA-64D
363 Produgdo | Camorim PCM 10 - PCM 9 NA PCM-9 Cru 8 10
PCM 11 - PCM 9
PCM 8 - PCM 6
Dourado PDO 4 -PDO 1 NA PDO-1
PDO 4 - PDO 1 (6,5")
PDO 5-PDO 1
Guaricema PGA1-PGA3 NA PGA-3
364 Produgdo | Camorim PCM 4 - PCM 5 NA PCM-1 Cru 200 10
PCM 3 - PCM 2
PCM 2-PCM 1
PCM 7-PCM 1
Dourado PDO 3 - PDO 2 NA PDO-1
PDO 3 - PDO 2 (4,5")
PDO 2 - PDO 1 (6")
PDO 2-PDO 1
PDO 5 - PDO 1 (6,5")
PDO 1-PGA3
Guaricema PGA8-PGA 3 NA PGA-3
PGA 2-PGA3
PGA 7-PGA 2
365 Producéo | Camorim PCM 5-PCM 1 NA PCM-1 Cru PC (207) 10
PCM 1 - EPA
PCM-9/PCM-6/PCM-5 NA PCM-9 PC (248)
Guaricema | PGA 3 - EPA (2 dutos) NA PGA-3 PC (264)
366 Produgdo | Camorim PCM 1 NA PCM1 Cru 8 11
PCM 9 NA PCM 9
367 Produgdo | Camorim PCM 1 NA PCM1 Cru PC (207) 11
368 Produgdo | Camorim PCM 9 NA PCM 9 Cru PC (248) 11
369 Producédo [ Camorim PCM 1 NA PCM1 Diesel 8 11
PCM 9 NA PCM1
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A Tabela C.1-4 apresenta a relacdo de grupos de frequéncia e as fases do projeto

analisadas.

Tabela C.1-4 — Distribuicdo dos grupos de frequéncia por cada fase analisada

Fase do Projeto F?er;t?gn?:?a
Perfuracéo I, V, IXao Xl
Instalacdo I ao VI, Xl
Producéo El-01 ao EI-11

As premissas adotadas na avaliacdo dos cendrios incluidos na fase de
producdo sdo apresentadas no Apéndice D e, no Apéndice B, esti a listagem da
documentacdo analisada para a determinacéo da frequéncia dos cenarios acidentais
com possibilidade de derrame de 6leo no mar nas plantas de processo das

plataformas analisadas.

C.2 Calculo de Frequéncia para os Cenarios Acidentais

Neste item, sdo apresentadas as frequéncias para 0s cenarios acidentais

identificados na APP, separadas por fase do projeto e por grupo de frequéncia.

C.2.1 Fase de Instalacéo

A Tabela C.2.1-1 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais associados a vazamentos por afundamento das embarcacdes envolvidas
(barcos de apoio) e/ou plataforma devido a colisdo (Grupo de Frequéncia I). As
frequéncias de ocorréncia dos cenarios de acidente foram calculadas para as
atividades previstas, considerando a duragcdo das mesmas (ex: atividade de
construgéo e montagem, atividade de intervencédo em poco produtor).

A Figura C.2.1-1 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.1-1 — Frequéncias de vazamento por afundamento das embarcacdes envolvidas (barcos de apoio) e/ou plataforma devido a coliséo.

P3
- = Numero d~e Namero total de Pl PZ (PrebelEiR R EE Probabilidade do Fregu_enma A
Cenério . . o x Duracdo de 1l | aproximacdes . ~ (Probabilidade de | (Probabilidade de | nos esforgos para . média de Frequénciado

Volume (m3) Descricdo do Cenario Localizagao L X aproximagoes R A cenario o .
APP atividade (dias) durante 1 o navegar em rota | falhado controle |avisar ou desviar um o atividade cenario (/ano)
L . (/atividade) o ~ R (/atividade) L
atividade (/dia) de colisdo) daembarcacdo) | navio em curso de (atividades/ ano)
coliséo)
Dourado

(PDO-01) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04

(gg'gf‘gg) 30 1 30 1 2,70E-06 1 8,10E-05 1 8,10E-05

(gg%?gg) 30 1 30 1 2,70E-06 1 8,10E-05 1 8,10E-05

?;‘gf%’;;‘ 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05

(?;gf%'gf 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05

?;2:%’;‘;‘ 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05

(?;gf_eo'z)a 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05

(E’;aerfzr;)a 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05

(?;aer;:%?)a 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05

Pequena liberagdo de 6leo diesel devido a Guaricema
vazamentos por afundamento das (PGA0S) 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05
1 Até 8 m3 embarcaces envolvidas (barcos de apoio), Camorim
devido a chogues com a plataforma (PCM05) 30 2,13 64 1 2,70E-06 1 1,73E-04 1 1,73E-04
(Médulo 1: Construgdo e Montagem) :

((;E(i:"h%g 30 2,13 64 1 2,70E-06 1 1,73E-04 1 1,73E-04

(%img’;) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04

(Cpacn;%; 30 3 9 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04

(%@n‘/igr;) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04

((é,%mgz; 30 3 9 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04

((;ac"h‘/l"_gg 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1.62E-04

((;%T;’g';) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04

((;acn;/%g; 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04

((ffc"h‘/lo'l'?) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
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P3
Numero de a P1 P2 (Probalidade de falha - Frequéncia
N | P |
Cenario - A L a Duracdo de 1l | aproximacdes umerQ tota~ i (Probabilidade de | (Probabilidade de | nos esforgos para FelEElet Ifj?de e médiade Frequénciado
Volume (m3) Descrigcéo do Cenario Localizagéo L X aproximagoes R . cenario L .
APP atividade (dias) durante 1 L navegar em rota | falhado controle [avisar ou desviar um o atividade cenario (/ano)
- . (/atividade) . ~ . (/atividade) -
atividade (/dia) de colisdo) da embarcagéo) navio em curso de (atividades/ ano)
colisdo)
Dourado 1,62E-04
(PDO-01) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 ) -
(Eg‘gf_‘gg) 30 1 30 1 2,70E-06 1 8,10E-05 1 8,10E-05
(.33‘36_‘5’2) 30 1 30 1 2,70E-06 1 8,10E-05 1 8,10E-05
?ggf%”l“f 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05
(?;2:%';)"" 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05
(?;Z’f%";;‘ 13 2 26 1 2,70E-06 1 7.02E-05 1 7,02E-05
(?;gf%r;‘;‘ 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05
(?;gf%'g)"" 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05
Guaricema
o . ) : ) (PGA-06) 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05
Média liberagdo de 6leo diesel devido a Guaricema
vazamentos por afundamento das (PGA-08) 13 2 26 1 2,70E-06 1 7,02E-05 1 7,02E-05
2 Até 200 m3 | embarcagdes envolvidas (barcos de apoio), C -
devido a choques com a plataforma amorim 30 2,13 64 1 2,70E-06 1 1,73E-04 1 1,73E-04
(Mddulo 1: Construcéo e Montagem) (gCM'QS)
amorim
(PCM-08) 30 2,13 64 1 2,70E-06 1 1,73E-04 1 1,73E-04
Camorim
(PCM-01) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04
Camorim
¥ - 2,43E-04
(PCM-02) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 ,43E-0
Camorim
(PCM-03) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04
Camorim
(PCM-04) 30 3 90 1 2,70E-06 1 2,43E-04 1 2,43E-04
Camorim
- - 1,62E-04
(PCM-06) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1
Camorim
- - 1,62E-04
(PCM-07) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 ,62E-0
Camorim
(PCM-09) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
Camorim
(PCM-10) 30 2 60 1 2,70E-06 1 1,62E-04 1 1,62E-04
i & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
P3
- ~ Numero d~e Numero total de Pl P2 (PrEERE DA ER Probabilidade do Fregu_enua .
Cenario . - A Duragdo de 1 | aproximagdes X ~ (Probabilidade de | (Probabilidade de | nos esforgos para - média de Frequéncia do
Volume (m3) Descrigéo do Cenario Localizag&o L : aproximagoes ) . cenario o -
APP atividade (dias) durante 1 L navegar em rota | falhado controle | avisar ou desviar um L atividade cenario (/ano)
L . (/atividade) X ~ . (/atividade) L
atividade (/dia) de colis&o) daembarcacdo) [ navio em curso de (atividades/ ano)
coliséo)
) _ ) Dourado 30 0,07 2 1 2,70E-06 1 5,40E-06 36 1,94E-04
Pequena liberag&o de 6leo diesel devido a
vazamentos Afundamento da lancha de
9 Até 8 m3 abastecimento por colisdo com outras Guaricema 30 0,07 2 1 2,70E-06 1 5,40E-06 84 4,54E-04
embarcagdes ou com a plataforma.
(M6dulo 1: Construgéo e Montagem)
Camorim 30 0,07 2 1 2,70E-06 1 5,40E-06 132 7,13E-04
Pequena liberagéo de dleo diesel devido a Intervengéo Pogo em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 1 3,18E-05
vazamentos por afundamento das Dourado
embarcagdes envolvidas (barcos de apoio), | |ntervencio Poco em
10 Até 8 m3 devido a chogues com a plataforma (PA) Gucaricemg 30 039 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 1 3,18E-05
(M6dulo 2: Intervengé@o em pogos produtores -
Conversao de pogo produtor para injetor Interveng&o Pogo em
(Completacao Seca)) Camorim 30 039 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 16 5,09E-04
Média liberago de dleo diesel devido a Intervengéo Pogo em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 1 3,18E-05
vazamentos por afundamento das Dourado
embarcagdes envolvidas (barcos de apoio), ~
12 Até 200 m3 devido a choques com a plataforma (PA) | Intervencao Pogo em 30 039 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 1 3,18E-05
(Médulo 2: Intervencéo em pogos produtores - Guaricema
Conversao de pogo produtor para injetor Intervencio Poco em
(Completag&o Seca)) 520 P0G 30 039 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 16 5,09E-04
Camorim
Intervencéo Pogo em g
Grande liberagdo de 6leo diesel devido a Dourado 30 039 12 1 2,70E-06 1 3:18E-05 1 3.18E-05
vazamentos por afundamento da PA ou das
embarcagdes envolvidas na fase de instalacéo
13 Acima de 200 | (barcos de suprlmentq/r?bocadores), devido a Interven@ap Poco em 30 0,39 12 1 2.70E-06 1 3.18E-05 1 3,18E-05
m3 colis&o. Guaricema
(Mddulo 2: Intervengé@o em pogos produtores -
Conversao de pogo produtor para injetor
(Completagdo Seca)) Intervengao Pogo em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 16 5,00E-04
Camorim
i & Lara Varoveska Mariana Bardy
UGG P Rev. 02
Abr/2012

DRNW

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




Péag.
18/67

11.8 - Andlise e
Gerenciamento de Riscos

Apéndice C

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Produc¢édo e Escoamento de Petrdleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

I h‘l PETROBRAS

Cenério
APP

Volume (m3)

Descrigdo do Cenério

Localizacéo

Duragéo de 1
atividade (dias)

Numero de
aproximagdes
durante 1
atividade (/dia)

Namero total de
aproximagdes
(/atividade)

P1
(Probabilidade de
navegar em rota
de coliséo)

P2
(Probabilidade de
falha do controle
da embarcacéo)

P3
(Probalidade de falha
nos esforgos para
avisar ou desviar um
navio em curso de
colisdo)

Probabilidade do
cenario
(/atividade)

Frequéncia
média de
atividade

(atividades/ ano)

Frequéncia do
cenario (/ano)

16

Até 8 m3

Pequena liberagédo de dleo diesel devido a
vazamentos por afundamento das
embarcagdes envolvidas (barcos de apoio),
devido a choques com a plataforma (PA)
(Médulo 2: Intervengdes em pogos produtores -
Instalagdo de BCS (SES-121))

Intervencéo Pogo em
Dourado

30

0,32

10

2,70E-06

2,57E-05

2,57E-05

19

Até 200 m3

Média liberagéo de dleo diesel devido a
vazamentos por afundamento das
embarcagdes envolvidas (barcos de apoio),
devido a choques com a plataforma (PA)
(Médulo 2: Intervengdes em pogos produtores -
Instalagdo de BCS (SES-121))

Intervencéo Pogo em
Dourado

30

0,32

10

2,70E-06

2,57E-05

2,57E-05

20

Acima de 200
m3

Grande liberag&o de dleo diesel devido a
vazamentos por afundamento da PA ou das
embarcacdes envolvidas na fase de instalagédo
(barcos de suprimento/rebocadores), devido a
coliséo.

(Mddulo 2: Intervengdes em pogos produtores -
Instalagdo de BCS (SES-121))

Intervencéo Pogo em
Dourado

30

0,32

10

2,70E-06

2,57E-05

2,57E-05

21

Até 8 m3

Pequena liberagéo de dleo diesel devido a
vazamentos por afundamento das
embarcagoes envolvidas (barcos de apoio),
devido a choques com a plataforma (PA)
(Mddulo 2: Intervengdes em pogos produtores -
Recompletagéo de pogo produtor
(completagéo seca))

Intervencéo Pogo em
Camorim

30

12

2,70E-06

3,18E-05

40

1,27E-03

23

Até 200 m3

Média liberacéo de 6leo diesel devido a
vazamentos por afundamento das
embarcacdes envolvidas (barcos de apoio),
devido a choques com a plataforma (PA)
(Médulo 2: Intervengdes em pogos produtores -
Recompletacéo de pogo produtor
(completagéo seca))

Intervencé@o Poco em
Camorim

30

12

2,70E-06

3,18E-05

40

1,27E-03

24

Acima de 200
m3

Grande liberag&o de 6leo diesel devido a
vazamentos por afundamento da PA ou das
embarcagdes envolvidas na fase de instalagdo
(barcos de suprimento/rebocadores), devido a
colisdo.

(Mddulo 2: Intervengdes em pogos produtores -
Recompletacéo de poco produtor
(completacéo seca))

Intervencéo Poco em
Camorim

30

0,39

12

2,70E-06

3,18E-05

40

1,27E-03

38
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas
P3
» ) Numerode |\ 0o total de Pz 2 (Rrobalidadeldefalhaly o piidadedol| Hlcauencia .
Cenério s - o x Duracdo de 1l | aproximagdes . ~ (Probabilidade de | (Probabilidade de | nos esforgos para P média de Frequénciado
Volume (m3) Descrigao do Cenario Localizagéo L - aproximagdes . . cenario s -
APP atividade (dias) durante 1 (atividade) navegar em rota | falhado controle |avisar ou desviar um (atividade) atividade cenario (/ano)
atividade (/dia) de coliséo) daembarcacdo) | navio em curso de (atividades/ ano)
coliséo)
o _ Intervenczo Pogo em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 1 3,18E-05
Pequena liberagéo de 6leo diesel devido a Dourado
vazamentos por afundamento das
embarcagdes envolvidas (barcos de apoio), .
27 Até 8 m3 devido a choques com a plataforma (PA) Interven(;ap Poco em 30 0,39 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 1 3,18E-05
(M6dulo 2: Intervenges em pogos produtores - Guaricema
Converséo de pogo produtor para injetor
(Completacéo Seca)) =
Intervengao Poco em 30 039 12 1 2,70E-06 1 3,18E-05 16 5,09E-04
Camorim
Pequena liberagdo de 6leo diesel devido a
vazamentos por afundamento das
embarcagdes envolvidas (barcos de apoio), Intervencio Poco em
30 Até 8 m3 devido a choques com a plataforma (PA) < ¢ 30 0,32 10 1 2,70E-06 1 2,57E-05 2 5,13E-05
) . ~ Dourado
(Médulo 2: Intervenges em pogos produtores -
Converséo de pogo produtor para injetor
(Completacéo Molhada SES-111 e DO-16))
Média liberagdo de 6leo diesel devido a
vazamentos por afundamento das
embarcagdes envolvidas (barcos de apoio), Intervencio Poco em
32 Até 200 m3 devido a choques com a plataforma (PA) < ¢ 30 0,32 10 1 2,70E-06 1 2,57E-05 2 5,13E-05
. i - Dourado
(Moédulo 2: IntervengBes em pogos produtores -
Converséo de pogo produtor para injetor
(Completacéo Molhada SES-111 e DO-16))
Grande liberagéo de 6leo diesel devido a
vazamentos por afundamento da PA ou das
embarcacdes envolvidas na fase de instalagéo
a3 Acima de 200 | (barcos de supnmentol/r(ébocadores), devido a | Intervencdo Pogo em 30 032 10 1 270E-06 1 257E-05 2 513E-05
m3 coliséo. Dourado
(Médulo 2: IntervengBes em pogos produtores -
Converséo de pogo produtor para injetor
(Completacédo Molhada SES-111 e DO-16))
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P3
- - Numero d~e Nlmero total de Pl P2 ettt e Elin Probabilidade do Fregu_encna P
Cenario - " . = Duracdo de 1 | aproximagdes . ~ (Probabilidade de | (Probabilidade de | nos esforgos para g médiade Frequéncia do
Volume (m3) Descrigdo do Cenario Localizacéao L X aproximacoes R . cenario s -
APP atividade (dias) durante 1 L navegar em rota | falhado controle |avisar ou desviar um o atividade cenario (/ano)
. . (/atividade) . - . (/atividade) L
atividade (/dia) de coliséo) da embarcacéo) navio em curso de (atividades/ ano)
coliséo)
Pequena liberagéo de dleo diesel devido a Dourado
vazamentos por afundamento das (PDO-04) 7 0,43 3 1 2,70E-06 1 8,10E-06 2 1,62E-05
embarcacdes envolvidas (barcos de apoio),
58 Até 8 m3 devido a choques com a plataforma (PA)
(Mddulo 4: Lancamento das Plataformas PDO-
4 e PDO-5 com Plataforma auto-elevatoria Dourado 7 0,43 3 1 2,70E-06 1 8,10E-06 2 1,62E-05
*PA) (PDO-05)
Média liberagdo de dleo diesel devido a Dourado
vazamentos por afundamento das (PDO-04) 7 0,43 3 1 2,70E-06 1 8,10E-06 2 1,62E-05
embarcagdes envolvidas (barcos de apoio),
59 Até 200 m3 devido a choques com a plataforma (PA)
(Médulo 4: Lancamento das Plataformas PDO-
4 e PDO-5 com Plataforma auto-elevatéria Dourado 7 0,43 3 1 2,70E-06 1 8,10E-06 2 1,62E-05
(PA)) (PDO-05)
Grande liberag&o de dleo diesel devido a Dourado
vazamentos por afundamento da PA ou das (PDO-04) 7 0,43 3 1 2,70E-06 1 8,10E-06 2 1,62E-05
embarcacdes envolvidas na fase de instalagdo
60 Acima de 200 | (barcos de suprimento/rebocadores), devido a
m3 colis&o.
(Médulo 4: Lancamento das Plataformas PDO- Dourado . 043 3 1 2 70E-06 1 6.10E-06 ) 1.62E-05
4 e PDO-5 com Plataforma auto-elevatéria (PDO-05) ’ T e e
(PA)
$ & Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

Na Tabela C.2.1-1, foram utilizadas as informac¢fes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n° listada no inicio deste

apéndice.

Frequéncia de
Wazamento por
afundamento das
embarcagies
envalvidas [fano]

GI] 1 B2E-04
[ 1
Frobabilidade de

colisdo durante uma
atividade

Ein] 162E-04 (&) 1

Mimero tatal de
aprogimagdes
durante 1 atividade

Frequéncia média de
atividade [fano]

Frobabilidade de impacto
daz embarcagdes
envalvidas durante uma
aprogimagio

[* 2,T0E-08 @] 60

Frobalidade de falha dos

Frobabilidade de navegar
emrota de colisio

Frobabilidade de falha do
controle da embarcagio

esfOrGos para avisar ou
desyiar um navio em
curso de colisio

0]

1

6]

2,FOE-06

1

Figura C.2.1-1 — Arvore de falha utilizada para o célculo das frequéncias de vazamento por
afundamento das embarcacdes envolvidas (barcos de apoio) e/ou plataforma devido a coliséo.

Cabe observar que a Figura C.2.1-1 apresenta também, como exemplo, o
calculo da frequéncia para o primeiro caso na Tabela C.2.1-1: Cenario Acidental n°1
no Campo de Dourado (PDO-01), através dos valores marcados em azul proximo a

cada evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.1-2 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais decorrentes de falha na etapa de interligacdo das novas linhas com os
sistemas existentes (Grupo de Frequéncia IlI). As frequéncias de ocorréncia dos
cenarios de acidente foram calculadas para todas as atividades de interligacdo
previstas.

A Figura C. 2.1-2 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.

Lara Varoveska Mariana Bardy

Rev. 02
Abr/2012
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Tabela C.2.1-2 — Frequéncia de vazamento decorrente de falha na etapa de interligacéo

das novas linhas com os sistemas existentes.

- P2
an Volume Namero de | . UL . i (Probabilidade de |Probabilidade de falha P3 Frequénciade
Cenério . - . ~ L linhas a serem | (Probabilidade de falha N (Probabilidade de A
derramado | Descricdo do Cenério | Localizacdo atividades . . X falha durante durante alinhamento/ ocorréncia
APP interligadas no alinhamento do . X ~ N N ~ falha na
(m3) por ano L . interligac&o de uma interligacé@o Ny (/ano)
numa atividade sistema) X - supervisao)
linha (Tie-in))
Dourado
- - X X 10E-

(PDO-01) 1 5 2,00E-03 5,00E-03 2,70E-02 3,00E-03 8,10E-05
Pequena liberagéo de gg’gag;’ 1 2 2,00E-03 5,00E-03 1,20E-02 3,00E-03 3,60E-05
6leo cru decorrente de ( -02)
falha na etapa de Dourado
interligag&o das novas (PDO-03) 1 1 2,00E-03 5,00E-03 7,00E-03 3,00E-03 2,10E-05

3 Até 8 m3 linhas com os sistemas -

existentes Guaricema 1 4 2,00E-03 5,00E-03 2,20E-02 3,00E-03 6,60E-05
(Médulo 1: Construggo e|  (PGA-02)
Montagem nas s
plataformas) ?;2:%"3';‘ 1 1 2,00E-03 5,00E-03 7,00E-03 3,00E-03 2,10E-05

Guaricema

(PGA-08) 1 1 2,00E-03 5,00E-03 7,00E-03 3,00E-03 2,10E-05

Na Tabela C.2.1-2, foram utilizadas as informacgfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n°10 listada no inicio deste

apéndice.

Frequéncia de vazamentoa durante
aetapadeinterligagio das novas
linhas com linhastzistemas
existentes [fana)

Prababilidade d=
vazamento durante a
atividade

i

Probabildade de falha
durante alinhamental
interligagio

2. 70E-02

Prob. de falha na
alinhamento
[blaqueia) da

Prob. de falha
durante interligagao

daz linkas [Tie-in)

[]
2, 00E-03

EP 8, 10E-05
Mimera de
atividades
[lana)
8, 10E-05 [
Probabilidade de
falha na supervizdo
[a]
3.00E-03

2 50E-02

Mimera de linhas 2
serem interligadas por
atividade

o
B

Prob. de falha durante 2
interligagio de 1linha

[«]
5,00E-03

Figura C.2.1-2 — Arvore de falha utilizada para o célculo das frequéncias de vazamento
decorrente de falha na etapa de interligacdo das novas linhas com os sistemas existentes.
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Cabe observar que a Figura C.2.1-2 apresenta também, como exemplo, o
calculo da frequéncia para o primeiro caso na Tabela C.2.1-2: Cenario Acidental n°3
no Campo de Dourado (PDO-01), através dos valores marcados em azul préximo a
cada evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.1-3 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais decorrentes de vazamento de O6leo diesel durante abastecimento do
gerador (Grupo de Frequéncia Ill). A frequéncia de ocorréncia do cenario de acidente
foi calculada para o periodo previsto de duracdo da atividade durante a etapa de

construcdo e montagem nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema.
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Tabela C.2.1-3 — Frequéncia de vazamento de 6leo diesel durante abastecimento do gerador.

= P1 P2 P3
» ) Namero de DUIFELFED G (Probabilidade de | (Probabilidadede | (Probabilidade de
Cenario Volume . x s o Namero de ) operacéo de
Descri¢éo do Cenério Localizagédo abastecimento : vazamento na vazamento no vazamento em
APP (m3) Plataformas . abastecimento ~
durante a atividade bomba durante mangote durante conexdes durante
(horas) . . ;
abastecimento) abastecimento) abastecimento)
Pequena liberacéo de 6leo diesel Dourado 3 2 0,33 2,39E-07 6,00E-04 2,61E-06
decorrente de vazamento em mangote e
conexdes durante abastecimento de )
8 At 8m® |gerador (via lancha abastecimento) Guaricema 7 2 0,33 2,39E-07 6,00E-04 2,61E-06
devido a movimentacé&o indevida das
embarcacdes.
(Médulo 1: Montagem e Construgao) Camorim 10 2 0,33 2,39E-07 6,00E-04 2,61E-06
P4 Probabilidade de
- A Probilidade de Probabilidade de Frequéncia
(Probabilidade de falha mecéanica P5 e .
. - vazamento durante vazamento médiade Frequénciado
vazamento no tanque |dos equipamentos| (Probabilidade de - L -
e umaoperacéo de durante uma atividades cenério (/ano)
durante durante falha na supervisao) . -
. . abastecimento atividade (/fano)
abastecimento) abastecimento
1,24E-09 6,03E-04 3,00E-03 1,81E-06 3,62E-06 12 1,30E-04
1,24E-09 6,03E-04 3,00E-03 1,81E-06 3,62E-06 12 3,04E-04
1,24E-09 6,03E-04 3,00E-03 1,81E-06 3,62E-06 12 4,34E-04
Lara Varoveska Mariana Bardy
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Na Tabela C.2.1-3, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3, 4 e 10 listadas no inicio

deste apéndice.

A Figura C.2.1-3 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia para os cenarios identificados.

E,0ZE-04

181E-06

Frequénoa_de vazamento de
oizp dizssl our

ahast-Fc menip na E.;s?e de
netalacao {/ano)

Frobabilidade de
vazamento de dlea
diesel durante 1
atividade

7

Frobabilidade de
vazamento de dlea
diezel durante 1
abastecimento

I

I

Frobsbilidade de falha
do mangote, CoMEXoEs &
bomba

ili Probabilidads
T';ba:"'gad"‘hde Probabilidade de | | de falha das
alha dahomia| | ¢olha do mangote conexdes
[Yazamenta]
[#] [o]
2,39E-07 EO0E-04 2,B1E-0E 124E-09

Frobabilidade de
F alha na supervisio

[#]
300E-03

* 1,30E-04
Frequéncia Média
de Atividades por Mimero de
plataforma plataformas
[} ano)
[@]
12 3
Mimera de

abastecimentos
durante 1 atividade

O
2

Figura C.2.1-3 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento de 6leo

diesel durante abastecimento do gerador.

Cabe observar que a Figura C.2.1-3 apresenta também, como exemplo, o

calculo da frequéncia para o primeiro caso na Tabela C.2.1-3: Cenario Acidental n°8

no Campo de Dourado, através dos valores marcados em azul proximo a cada

evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.1-4 apresenta a frequéncia de ocorréncia de vazamento de oOleo

cru decorrente de falha na etapa de interligagéo do lancador de PIG com o sistema

de transferéncia existente (Grupo de Frequéncia IV).
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A Figura C.2.1-4 apresenta a éarvore de falha utilizada para o calculo da

frequéncia de ocorréncia deste cenario identificado.

Tabela C.2.1-4 — Frequéncia de vazamento de Oleo cru decorrente de falha na etapa de
interligacéo do langador de PIG com o sistema de transferéncia existente.

iy 2 Probabilidade d P3 pay
- Volume Namero de | (Probabilidade de |(Probabilidade de| ' o ap!idade de » (Probabilidade de | Frequéncia de
Cenario o A o x L falha durante (Probabilidade de A
derramado Descrigédo do Cenario Localizagdo atividades falha no falha durante " falha de umadas 6 ocorréncia do
APP q q A - alinhamento ou falhana e
(m3) por ano alinhamento do | interligacdo das r—— ~ rvisa SDVs ao fechar cenério (/ano)
sistema) linhas) interligagao SUPERAEED) durante atividade)
Média liberagdo de dleo cru decorrente de
falha na etapa de interligagéo do langador
de PIG com o sistema de transferéncia Guaricema
49 Até 200 m3 |existente na plataforma (PGA-03) 1 2,00E-03 5,00E-03 7,00E-03 3,00E-03 9,80E-03 2,06E-07
(Médulo 3: Langcamento de Novos Dutos -
Interligacdes do duto PGA3-
EPA_Operagéo maritima (16"))
Na Tabela C.2.1-4, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas
A . T e o . -,
pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n® 3, 10 e 11 listadas no inicio
deste apéndice.
Frequéncia de vazamento de dleo cru decorrente
de falha durante etapa de interligacdo do lancador
de PIG com o sistema de transferéncia existents
na plataforma
@ 2,06E-07
|
Probabilidade de .
. Nuamero de
vazamento de dleo cru atividades por ano
durante a atividade
Q] 2,06E-07 o] 7
|
| |
Probabilidade de Probabilidade de
falha durante Probatilidade de falha de blogueio
alinhamento/ falha na supervizdo automatico (SDV's
interligacio exiztentes)
7,00E-03 (@] 9,80E-03
| 3,00E-03 |
I I I I I |
Probabildade de Pr:';::'gif::t:e
Falha no alinhamento e SOV-101 SOV-110 SDV-114 SDV-109 SDV-108 SDV-105
. . interligacdo das
(blogueic) do sistema .
linhas
O o) o] O O 0 O ]
2,00E-03 5,00E-03
1,63E-03 1,63E-03 1,63E-03 1,63E-03 1,63E-03 1,63E-03

Figura C.2.1-4 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento de 6leo cru
decorrente de falha na etapa de interligagéo do lancador de PIG com o sistema de transferéncia

existente.

Cabe observar que a Figura C.2.1-4 apresenta também o calculo da

frequéncia para o Cenario Acidental n°® 49 no Campo de Guaricema (PGA-03) na
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Tabela C.2.1-4, através dos valores marcados em azul proximo a cada evento da

arvore de falha.

A Tabela C.2.1-5 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de
Oleo diesel decorrente de ruptura de conexdes e mangotes durante a transferéncia da
embarcacdo de suprimento para a sonda, devido a movimentacdo indevida das
embarcacgfes (Grupo de Frequéncia V). As frequéncias de ocorréncia dos cenarios
de acidente foram calculadas considerando todas as atividades de intervencdo
previstas.

A Figura C.2.1-5 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.1-5 — Frequéncia de vazamento de 6leo diesel decorrente de ruptura de conexbes e mangotes durante a transferéncia da embarcacao de
suprimento para a sonda, devido & movimentacao indevida das embarcacdes.

Cenério
APP

Volume
(m3)

Descrigéo do Cenario

Localizagédo

Namero de
abastecimento
durante a
atividade

Duragéo da
operacgéo de
abastecimento
(horas)

P1
(Probabilidade de
vazamento na
bombadurante
abastecimento)

P2
(Probabilidade de
vazamento no
mangote durante
abastecimento)

P3 P4
(Probabilidade de (Probabilidade de
vazamento em vazamento no
conexdes durante tanque durante

1to) b 1to)

Probabilidade de
falha mecanica dos
equipamentos
durante
abastecimento

P5
(Probabilidade de
falha na
supervisao)

Probilidade de
vazamento durante
uma operagéo de
abastecimento

Probabilidade de
vazamento durante
uma atividade

Frequéncia
média de
atividades (/ano)

Frequéncia do
cenéario (/fano)

11

Ate 8 m®

Pequena liberacéao de 6leo diesel
decorrente de ruptura de conexdes e
mangotes durante a transferéncia da
embarcacéo de suprimento para a sonda,
devido & movimentagéo indevida das
embarcagdes

(Mddulo 2: Intervengdes em pogos
produtores - Conversédo de pogo produtor
para injetor (Completagdo Seca))

Conversdo Pogo em
Dourado

2,15E-06

6,00E-04

2,35E-05 1,11E-08

6,26E-04

3,00E-03

1,88E-06

1,88E-06

1,88E-06

Conversao Pogo em
Guaricema

2,15E-06

6,00E-04

2,35E-05 1,11E-08

6,26E-04

3,00E-03

1,88E-06

1,88E-06

1,88E-06

Conversao Pogo em
Camorim

2,15E-06

6,00E-04

2,35E-05 1,11E-08

6,26E-04

3,00E-03

1,88E-06

1,88E-06

16

3,00E-05

17

Até 8 m®

Pequena liberacdo de 6leo diesel
decorrente de ruptura de conexdes e
mangotes durante a transferéncia da
embarcagéo de suprimento para a sonda,
devido & movimentacdo indevida das
embarcagdes

(M6dulo 2: Intervengées em pocos
produtores - Instalagéo de BCS (SES-
121))

Conversao Pogo em
Dourado

2,15E-06

6,00E-04

2,35E-05 1,11E-08

6,26E-04

3,00E-03

1,88E-06

1,88E-06

1,88E-06

22

Até 8 m’

Pequena liberacdo de 6leo diesel
decorrente de ruptura de conexdes e
mangotes durante a transferéncia da
embarcagéo de suprimento para a sonda,
devido & movimentacdo indevida das
embarcagdes

(Mddulo: Intervengdes em pogos
produtores - Recompletacéo de pogo
produtor (completacéo seca))

Conversao Pogo em
Camorim

2,15E-06

6,00E-04

2,35E-05 1,11E-08

6,26E-04

3,00E-03

1,88E-06

1,88E-06

40

7,51E-05

31

Ate 8 m®

Pequena liberacdo de 6leo diesel
decorrente de ruptura de conexdes e
mangotes durante a transferéncia da
embarcagéo de suprimento para a sonda,
devido & movimentag&o indevida das
embarcagdes

(Mddulo: Intervengdes em pogos
produtores - Converséo de pogo produtor
para injetor (Completagdo Molhada SES-
111 e DO-16))

Conversdo Pogo em
Dourado

2,15E-06

6,00E-04

2,35E-05 1,11E-08

6,26E-04

3,00E-03

1,88E-06

1,88E-06

3,75E-06
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Na Tabela C.2.1-5, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3 e 10 listadas no inicio deste

1,88E-06

Frequéncia_de vazamenio de
oieg mece! durgne

sbasgomeniy na
netalagzo |/ano)

Probabilidade de
vazamenta de dlea
diesel durante 1
atividade

122E-08

P

Probabilidade de
vazamenta de dlea
diesel durante 1
abastecimento
[ ]

apéndice.
1,23E-06
Probsbilidade de falhs
do mangote, conexbes &
bomba
B,26E-04

T’ﬁ‘haz"':adebde Frobabilidade de 2 Fronaniiozde
alhadabamba fFalha do mangote conexbes tangus
[wazamento]

[ (] [8]
2.15E-08 E,O0E-04 2,35E-05 11E-0%

Probabilidade de
Falhana
superdisio

@]
300E-03

Frequéncia Média
de Atividades
[ ano)

Mimera de
abastecimentos
durante 1 atividade

(9]
1

9]
1

Figura C.2.1-5 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento de 6leo
diesel decorrente de ruptura de conexdes e mangotes durante a transferéncia da embarcacado de
suprimento para a sonda, devido & movimentacao indevida das embarcacoes.

Cabe observar que a Figura C.2.1-5 apresenta também o calculo da

frequéncia para o Cenario Acidental n°® 11 no Campo de Dourado na Tabela C.2.1-5,

através dos valores marcados em azul préximo a cada evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.1-6 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de

Oleo diesel decorrente da colisdo das embarcacdes envolvidas (Grupo de Frequéncia

VI). As frequéncias de ocorréncia dos cenarios de acidente foram calculadas para o

periodo previsto de duracdo de cada atividade (ex: lancamento de novos dutos,

langcamento de plataformas).
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Tabela C.2.1-6 — Frequéncia de vazamento de 6leo diesel decorrente de colisdo das
embarcacbes envolvidas.

Duragéo da L Namero de - —

. - o R G N° de atividades - Frequénciade Frequénciado

Descricdo do Cenério Localizagdo Atividade embarcagoes P .
ocorréncia (fano) cenario (/ano)

orano .
(meses) P envolvidas

Cenério Volume
APP derramado (m3)

Pequena liberago de 6leo diesel Camorim 15 1 1 3,00E-03 3,75E-04
decorrente do afundamento das

embarcacdes envolvidas (barcos de

langamento) Guaricema 15 1 1 3,00E-03 3,75E-04

40 ate 8 m*

(Médulo 3: Lancamento de Novos Dutos
- Dutos Flexiveis) Dourado 1 1 1 3,00E-03 2,50E-04

Meédia liberagdo de Sleo diesel Camorim 15 1 1 3,00E-03 3,75E-04
decorrente do afundamento das

embarcacdes envolvidas (barcos de

langamento) Guaricema 15 1 1 3,00E-03 3,75E-04

41 Até 200 m°®

(Médulo 3: Lancamento de Novos Dutos
- Dutos Flexiveis) Dourado 1 1 1 3,00E-03 2,50E-04

Grande liberagdo de 6leo diesel Camorim 15 1 1 3.00E-03 3.75E-04
decorrente do afundamento das

embarcacdes envolvidas (barcos de

" 3
42 Acima de 200 m langamento)

Guaricema 15 1 1 3,00E-03 3,75E-04

(Médulo 3: Lancamento de Novos Dutos
- Dutos Flexiveis) Dourado 1 1 1 3,00E-03 2,50E-04

Pequena iberagdo de 6leo diesel Camorim 15 1 3 3,00E-03 1,13E-03
decorrente do afundamento das

embarcacdes envolvidas (barcos de

a Guaricema 1,2 1 3 3,00E-03 9,00E-04
ncamento)

43 ate 8 m®

(Mddulo 4: Lancamento de Novos Dutos
- Dutos Rigidos) Dourado 43 1 3 3,00E-03 3,23E-03

Media liberaggo de 6leo diesel Camorim 15 1 3 3,00E-03 1,13E-03
decorrente do afundamento das

embarcacdes envolvidas (barcos de

" 3
44 Até 200 m langamento)

Guaricema 1,2 1 3 3,00E-03 9,00E-04

(Mddulo 4: Lancamento de Novos Dutos
- Dutos Rigidos) Dourado 43 1 3 3,00E-03 3,23E-03

Grande liberagdo de 6leo diesel Camorim 15 1 3 3.00E-03 113E-03
decorrente do afundamento das

embarcacdes envolvidas (barcos de

a Guaricema 1,2 1 3 3,00E-03 9,00E-04
ncamento)

45 Acima de 200 m*

(Médulo 4: Lancamento de Novos Dutos
- Dutos Rigidos) Dourado 43 1 3 3,00E-03 3,23E-03

Pequena liberagéo de 6leo diesel
decorrente do afundamento das
embarcacdes envolvidas (barcos de
apoio), devido a choques coma BGL
(Médulo 4: Instalagdo a PCM-11
(Operagéo realizada coma BGL))

55 ate8m® Camorim 1 1 2 3,00E-03 5,00E-04

Média liberagéo de 6leo diesel
decorrente do afundamento das
embarcagdes envolvidas (barcos de
apoio), devido a choques coma BGL
(Mé6dulo 4: Instalagdo a PCM-11
(Operagéo realizada coma BGL))

56 Até 200 m° Camorim 1 1 2 3,00E-03 5,00E-04

Grande liberagdo de 6leo diesel
decorrente do afundamento das
embarcagdes envolvidas na fase de
instalacdo (barcos de
suprimento/rebocadores), devido a
choques coma BGL

(Mé6dulo 4: Instalagdo a PCM-11
(Operagdo realizada com a BGL))

57 Acima de 200 m* Camorim 1 1 2 3,00E-03 5,00E-04

Na Tabela C.2.1-6, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dado da referéncia bibliografica n° 13 listada no inicio deste

apéndice.
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A Tabela C.2.1-7 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de
oleo cru devido a colisdo das embarcacdes envolvidas nas atividades com os risers
existentes de pocos com ANM e de oleodutos da malha de escoamento (Grupo de
Frequéncia VII). As frequéncias de ocorréncia dos cenarios de acidente foram

calculadas para todas as atividades previstas de lancamento de novos dutos.

Tabela C.2.1-7 — Frequéncia de vazamento de 6leo cru devido a colisdo das embarcacdes com 0s

risers existentes de pocos com ANM e de oleodutos.

Volume . N° de Probabilidade de Frequéncia de ocorréncia de P
. o - - N° de risers N°de X ~ . . Frequénciado
Cenério APP | derramado Descri¢do do Cenario Localizagéo A A aproximagées falha das vazamento em risers rigidos com o
existentes Atividade L i X . cenario (/fano)
(m3) por atividade defensas diametro <16in (friser.ano)
Guaricema
Pequena liberago de 6leo (PGA-3) 1 1 1 001 9.108-04 9,108-06
cri devido a vazamentos por
. 3 colisdo de embarcagdes com Dourado 1 5 1 0,01 9,10E-04 4,55E-05
46 Ate 8 m os risers dos pogos com ANM (PDO-1) ’ ’ '
(Mddulo 3: Langamento de -
Novos Dutos - Dutos Rigidos) | Guaricema : :
(PGA-2) 1 5 1 0,01 9,10E-04 4,55E-05
Camorim
- 2,73E-05
(PCM.5) 3 1 1 0,01 9,10E-04
Camorim
(PCM-7) 1 2 1 0,01 9,10E-04 1,82E-05
Média liberagéo de 6leo cru Guaricema
devido a vazamentos por PGA3) 5 1 1 0,01 9,10E-04 4,55E-05
coliséo de embarcagdes com Guaricema
47 Até 200 m®  |os risers dos oleodutos PGA-8 1 1 1 0,01 9,10E-04 9,10E-06
existentes (PCA'B)
(Médulo 3: Langamento de Dourado 3 5 1 001 9.10E-04 1.37E-04
Novos Dutos - Dutos Rigidos) (PDO-1)
Dourado
x 3,64E-05
(PDO-2) 2 2 1 0,01 9,10E-04 )
Dourado
x 9,10E-06
(PDO-3) 1 1 1 0,01 9,10E-04

Na Tabela C.2.1-7, foram utilizadas as informagfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dado da referéncia bibliografica n° 2 listada no inicio deste apéndice.

A Tabela C.2.1-8 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de
Oleo cru devido a danos provocados aos dutos por falha no fundeio ou movimentacao

de ancoras da balsa de lancamento (Grupo de Frequéncia VIII). As frequéncias de

ocorréncia dos cenérios de acidente foram calculadas considerando a duracéo

prevista das atividades.
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Tabela C.2.1-8 — Frequéncia de vazamento 6leo cru devido a danos provocados aos dutos por
falha no fundeio ou movimentacao de ancoras da balsa de langamento.

Volume Namero de dutos de . Frequéncia de danos externos aos Frequénciade
- . - o« . - Duragéo da X o At
Cenério APP| derramado Descri¢do do Cenario Localizagéo 6leo proximos a cada - - dutos submarinos préximos a ocorrénciado
atividade (més) . N .-
(m3) plataforma plataforma (/duto*ano) (<16") cenario (/ano)

Média liberagdo de 6leo cru

devido a danos provocados aos
dutos por falha no fundeio ou Camorim
54 Até 200m° |movimentag&o de ancoras da 1 1 7,90E-04 6,58E-05
Balsa de langamento. (PCM-11)
(Médulo 4: Instalagdo da PCM-11
(Operagéo realizada com a BGL))

Na Tabela C.2.1-8, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dado da referéncia bibliografica n° 2 listada no inicio deste apéndice.

A Tabela C.2.1-9 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais associados a vazamentos de agua oleosa (20% de 6leo bruto) durante
transferéncia de agua oleosa da embarcagéo “oil rec” para o duto da malha de

exportacdo do Campo de Camorim (Grupo de Frequéncia XII).
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Tabela C.2.1-9 — Frequéncia s de vazamentos de dgua oleosa durante transferéncia da

embarcacéo “oil rec” para o duto da malha de exportacdo do Campo de Camorim.

Cenério APP

Volume
derramado (m3)

Descri¢éo do Cenério

Localizagdo

Frequéncia dos
cenérios iniciais

(/fano)

Probabilidade de
ruptura do mangote

Probabilidade de falha do
sistema de bloqueio
(valvula manual e valvula
de retencéo)

Probabilidade de
falha na supervisao

Frequéncia de
ocorréncia do
cendério (/ano)

4, 36, 50, 61

A 8 m®

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo bruto),
durante transferéncia de
4gua oleosa da
embarcagao “oil rec” para
o duto da malha de
exportagdo do Campo de
Camorim

Camorim (PCM-1)

3,47E-04

6,00E-04

2,08E-07

Camorim (PCM-9)

3,47E-04

6,00E-04

2,08E-07

5,37, 51, 62

Acima de 200 m®

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo bruto),
e dleo bruto durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportagdo do Campo
de Camorim

Camorim (PCM-1)

1,72E-02

6,00E-04

3,74E-01

3,00E-03

1,16E-08

6, 38, 52, 63

Acima de 200 m®

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo bruto),
e 6leo bruto durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportacdo do Campo
de Camorim

Camorim (PCM-9)

1,72E-02

6,00E-04

3,74E-01

3,00E-03

1,16E-08

7,39, 53, 64

A6 8 m*®

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo
diesel) durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportagdo do Campo
de Camorim

Camorim (PCM-1)

1,69E-02

6,00E-04

1,01E-05

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo
diesel) durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportagdo do Campo
de Camorim

Camorim (PCM-9)

1,69E-02

6,00E-04

1,01E-05

Na Tabela C.2.1-9, foram utilizadas as informagfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3 e 11 listadas no inicio deste

apéndice.
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C.2.2 Fase de Perfuracao

A Tabela C.2.2-1 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais associados a vazamentos por afundamento das embarcacdes envolvidas
(barcos de apoio/suprimento/rebocadores) devido a colisdo com a plataforma (Grupo
de Frequéncia 1). As frequéncias de ocorréncia dos cenérios de acidente foram
calculadas para todas as atividades previstas, considerando a duracéo das mesmas.

A Figura C.2.2-1 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.2-1 — Frequéncia de vazamento por afundamento das embarcagdes envolvidas (barcos de apoio/suprimento/rebocadores) devido a colisdo
com a plataforma.

P3
Dy(agao da Média de Meryadg Média de e » p1 P2 (Probalidade de » e o Frequ?n9|a de
as P Volume atividade de . ~ aproximacdes . ~ Frequéncia de Média de e i falha nos esfor¢os | Probabilidade de | Frequéncia média ocorréncia do
Cenario Descri¢éo do . ~ aproximagées aproximagées X . (Probabilidade de | (Probabilidade de . s ~ L
. derramado Localizagao perfuracéo . para aproximacdes aproximagdes paraavisar ou coliséo por de Perfuragdes cenério durante a
APP Cenério N para suprimentos . paratrocade N = navegar em rota |falhado controle da X . « «
(m3) (més/ A« abastecimento N (/més) por perfuragéo o = desviar um navio perfuragéo (fano) fase de perfuracédo
= (/Imés) N turma (/més) de colisdo) embarcagéo)
perfuragdo) (/més) em curso de (fano)
colisdo)

Média liberaggo de Camorim 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 40 1,08E-04

6leo diesel devido a (PCM-1)

vazamentos por

afundamento das Dourado
81 embarcacées Até 200 m® (PDO-1) 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 3,0 8,10E-05

envolvidas (barcos

de apoio), devido a

choques coma Guaricema

plataforma (PA) (PGA3) 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 5,0 1,35E-04

1 8 2 0 10
Camori

Grande liberagdo de (Pi::"&f'lm) 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 40 1,08E-04

6leo diesel

decorrente do

afundamento de :

Dourad

82 |embarcago de A;)";a de i 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 30 8,10E-05

suprimento/rebocad m

ores, devido a

colisdo coma Guaricema

plataforma (PA) (PGA3) 10 1 2,70E-06 1 2,70E-05 5,0 1,35E-04
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Na Tabela C.2.2-1, foram utilizadas as informagfes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dado da referéncia bibliografica n° 5 listada no inicio deste apéndice.

Frequéncia de
ocorréncia do
cendrio durante a
fase de perfuragio
(anc)

7

10SE-04

Probabilidade de
colisdo durante uma
perfuragio

Meédia de
Perfuragdes/ano

Probabilidade de
navegar em rota de
colisdo

[i] 2.70E03 O 4
[Probabilidade d= impacto das Média de
embarcagfies envolvidas aproximagdes por
durante vma aproximagio perfuragio
a 2,70E-06 =] 10
Probabilidade de falha Probalidade dz falha dos Média de Média de Média de
do controle da da?::ij{;:;;ii:::nxc::w aproximagdes para aproximagdes para aproximagdes para
embarcagio 4 colisio abastecimerto suprimentos troca de turma
@] 0 @] (@] 0] O
1 2,70E-06 1 2 ] 0

Figura C.2.2-1 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento por
afundamento das embarcacdes envolvidas (barcos de apoio/suprimento/rebocadores) devido a
colisdo com a plataforma.

Cabe observar que a Figura C.2.2-1 apresenta também o calculo da

frequéncia para o Cenario Acidental n°® 81 no Campo de Camorim na Tabela C.2.2-1,

através dos valores marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.2-2 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de

Oleo diesel devido a ruptura de mangotes (durante a operacéo de transferéncia entre

a embarcacdo de apoio e a unidade maritima), linhas de transferéncia, vasos,

valvulas, bombas e tanques (Grupo de Frequéncia V). As frequéncias de ocorréncia

dos cenarios de acidente foram calculadas considerando todas as atividades de

perfuracdo previstas.

A Figura C.2.2-2 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.2-2 — Frequéncia de liberagdo de 6leo diesel no mar devido a vazamentos em mangotes (durante a operacao de transferéncia entre a

embarcacdo de apoio e a unidade maritima), linhas de transferéncia, vasos, valvulas, bombas e tanques.

P1 P2 P3 P4 - - A
NGmero de ] .| (Probabilidadede | (Probabilidadede | (Probabilidadede | (Probabilidade de | "robabiidadede Ps Probabilidade de | b, higage de | Frequénciamedia | TTeduénciade
an I a N ; Duragéo da operacéo falha mécanica - vazamento durante " Cenério na Fase
Cenario APP [  Volume (m3) Descrigdo do Cenério Localizagao abastecimentos R vazamento na bomba vazamento no vazamento em vazamento no (Probabilidade de « vazamento por de Perfuracfes «
% de abastecimento ~ durante . operagdo de um < de Perfuragéo
por perfuracéo durante mangote durante conexdes durante tanque durante X falha na superviséo) X perfuragéo (/ano)
: A iy ; A E abastecimento abastecimento (fano)
abastecimento) abastecimento) nento) 1t0)
Camorim
Pequeno vazamento de (PCM-1) 40 1,50E-05
6leo diesel devido a furos
em mangote (durante a
operagdo de transferéncia
69 A6 8m° entre a embarcacao de ?:;gdl‘; 2 3 2,15E-06 6,00E-04 2,35E-05 1,11E-08 6,26E-04 3,00E-03 1,88E-06 3,75E-06 3,0 1,13E-05
apoio e a unidade
maritima), linhas de
transferéncia, vasos,
valvulas, bombas e tanques G(Jpzlf\e;r 50 1,88E-05
Camorim
Vazamento de dleo diesel (PCM-1) 40 1,50E-05
devido a ruptura de
mangote (durante a
operagdo de transferéncia
70 Até 8 m° entre a embarcagio de E(’;;g"l‘; 2 3 2,15E-06 6,00E-04 2,35E-05 1,11E-08 6,26E-04 3,00E-03 1,88E-06 3,75E-06 30 1,13E-05
apoio e a unidade
maritima), linhas de
transferéncia, vasos,
valvulas, bombas e tanques G(upsglﬁc\e;)a 50 1,88E-05
Lara Varoveska Mariana Bardy
ouaaus, Esacl Rev. 02
Abr/2012

DNV

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




1.8 - Andlise e Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagdo do

) . Sistema de Producgé&o e Escoamento de Petroleo e =
Gerenuanjent_o de Riscos Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e m' PETROBRAS
Apéndice C

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

38/67

Na Tabela C.2.2-2, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dado da referéncia bibliografica n°® 3 e 10 listada no inicio deste

apéndice.

Fraguéncia de vazamento de
dleo diesel durante
abastecimento na Fase de

Ferfurapio
[I] 150E-05
Probabilidade de Frequéncia média de
MAZAMENtD par Perfuragdes
perfuragio [fano)
q] 3,75E-06 o 4
Probabilidade de A
. Mimero de
vazamento de dleo .
X ahastecimentos
diesel durante 1 o perfuracio
abastecimenta parp %

- 1B8E-06 [e] Z00E-+00

Probabilidade ds falhs Probabilidade de
do mangote, conexdes Falhana
2 bomba supervizio
£.26E-04 [

300E-03

Probabilidade

Probabilidade de
falha da bomba

Frobabilidade de

[mazamenta] falha do mangote tangus
O [e] O
215E-06 B.00E-04 2,35E-08 1HE-08

Figura C.2.2-2 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento 6leo diesel
devido a ruptura de mangotes (durante a operacéo de transferéncia entre a embarcagdo de apoio
e a unidade maritima), linhas de transferéncia, vasos, valvulas, bombas e tanques.

Cabe observar que a Figura C.2.2-2 apresenta também o calculo da
frequéncia para o Cenario Acidental n°® 69 no Campo de Camorim na Tabela C.2.2-2,

através dos valores marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

A Tabela C.2.2-3 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de
O0leo devido a descontrole do poco com pressao original — Blowout (Grupo de
Frequéncia 1X). As frequéncias de ocorréncia dos cenarios de acidente foram

calculadas considerando todas as atividades de perfuragdo previstas.
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Tabela C.2.2-3 — Frequéncia de vazamento de 6leo devido a descontrole do po¢o com presséo original - Blowout.

Arefl P P Frequénciade Frequénciade A A
S Frequéncia de ocorréncia Frequénciade A P Frequéncia de . Frequénciade
A e Localizagdo P ~ A ocorréncia de Blowout ocorrénciade P Nimero de pogos | . P N
Cenério Volume Descrigéo do Caracteristica da de Blowout - Producdo |ocorréncia de Blowout P ocorréncia de Nuamero de pogos a ocorréncia do Frequénciado
- Local do Vazamento (Ponto de " " N i - Exploratério Blowout - aserem - N
APP (m3) Cenério perfuracdo ("development") Injecdo de agua " - ~ Blowout - Workover serem perfurados cenario cenario (/ano)
modelagem) (35D pEisis) (6 P ITEE ) ("Appraisal”) Completagéo leperacan) tamponados Ipoco)
pogop (pogop (/poco perfurado) (loperacéo) e (pog
DO-35 Producéo 4,03E-05 6,33E-05 1 1,04E-04 1,04E-04
Dourado
(PDO-04)
DO-36 Injecéo de dgua 8,10E-06 6,33E-05 1 7,14E-05 7,14E-05
DO-32 Produgéo 4,03E-05 6,33E-05 1 1,04E-04 1,04E-04
Dourado
(PDO-05)
DO-40 Injecéo de dgua 8,10E-06 6,33E-05 1 7,14E-05 7,14E-05
PE-12 Dg:’z‘i" Exploratorio 1,70E-04 6,33E-05 1 2,33E-04 2,33E-04
Grande vazamento de (GA-64)
; 6leo devido a
71 acimade | o controle do pogo GA-74, GA-TS Produgdo 4,03E-05 6,33E-05 3 1,04E-04 3,11E-04
200 m3 L e GA-79
com press&o original - G
Blowout (PGA-10)
GA-77 e GA-80 Injecéo de agua 8,10E-06 6,33E-05 2 7,14E-05 1,43E-04
Guaricema .
PE-3 (GA-64) Exploratério 1,70E-04 6,33E-05 1 2,33E-04 2,33E-04
PE-4, PE-6 e PE-7 Gz’g:fg%‘a Exploratério 1,70E-04 6,33E-05 3 2,33E-04 7,00E-04
Guaricema
PE-10 e PE-11 (PGA-10) Exploratério 1,70E-04 6,33E-05 2 2,33E-04 4,67E-04
PE-5 G”(:'I'EC;"" Exploratorio 1,70E-04 6,33E-05 1 2,336-04 2,336-04
DO-35 Producéo 9,30E-05 1 9,30E-05 9,30E-05
Dourado
(PDO-04)
DO-36 Injegéo de agua 9,30E-05 1 9,30E-05 9,30E-05
DO-32 Producéo 9,30E-05 1 9,30E-05 9,30E-05
Dourado A 4
DO-40 Injecéo de agua 9,30E-05 1 9,30E-05 9,30E-05
(PDO-05)
Vazamento nos
tampoes de abandono
78 até 200m3 nos pocos PE-12 Exploratorio 9,30E-05 1 9,30E-05 9,30E-05
exploratorios (erro na
operacao)
GA-74, GA-75 x .
e GA-79 Produgao 9,30E-05 3 9,30E-05 2,79E-04
Guaricema - 5
GA-77 € GA-80 (PGA-10) Injeg&o de agua 9,30E-05 2 9,30E-05 1,86E-04
PE-10 e PE-11 Exploratério 9,30E-05 2 9,30E-05 1,86E-04
PE-3, PE-4, PE-5, Guaricema -
PE60PET (PES) Exploratério 9,30E-05 5 9,30E-05 4,65E-04
Lara Varoveska Mariana Bardy
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Na Tabela C.2.2-3, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 8 e 9 listadas no inicio deste

apéndice.

A Tabela C.2.2-4 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de
Oleo/gas devido a ruptura e perdas nas linhas de alta pressdo, mangotes, linhas de
conexdo com tanques, vasos, valvulas ou conexdes durante teste de formagdo do

poco (Grupo de Frequéncia X).
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Tabela C.2.2-4 — Frequéncia de vazamento de 6leo/gas devido a ruptura e perdas nas linhas de alta pressdo, mangotes, linhas de conexdo com

tanques, vasos, valvulas ou conexdes durante teste de formac&o do pogo.

Numero de pogos

Frequéncia de ocorrénciade

Cenério Volume X - o Localizagéo Frequéncia de ocorréncia | Durag&o do teste ! .
Descri¢cdo do Cenario Localizagao ) exploratérios vazamento por teste de formagao
APP derramado (m3) (Ponto de modelagem) de vazamento (/ano) do poco (dias/poco)
(pocgo/ano) (/ano)
Dourado
Vazamento de 6leo/gas PE-12 (PDO-01) 182802 3 . 1,50E-04
devido a ruptura e perdas A
nas linhas de alta presséo, PE-5 Guaricema 1,82E-02 3 1 1,50E-04
7 A6 8 m mangotes, linhas de (PE-5)
conexao com tanques, PE-3, PE-4 Guaricema 1 82E-02 3 4 5 98E.04
vasos, valvulas ou conexdes PE-6 e PE-7 (PGA-3) ) )
durante teste de formagao
do pogo Guaricema
PE-10, PE-11 (PGA-10) 1,82E-02 3 2 2,99E-04
Dourado
PE-12 (PDO-01) 1,20E-05 3 1 9,86E-08
Vazamento de 6leo devido Guaricema
a ruptura de tanques de PE-5 (PE-5) 1,20E-05 3 1 9,86E-08
73 Até 200m®  |armazenamento temporario
de 6leo durante teste de PE-3, PE-4 Guaricema
1,20E-05 3 4 3,95E-07
formagéo do pogo PE-6 e PE-7 (PGA-3)
Guaricema
PE-10, PE-11 (PGA-10) 1,20E-05 3 2 1,97E-07
Dourado
PE-12 (PDO-01) 8,56E-05 3 1 7,04E-07
Pequeno vazamento de 6leo Guaricema
devido a perda através de PE-5 (PE-5) 8,56E-05 3 1 7,04E-07
74 Até 8 m® furos nos tanques de
armazenamento temporario PE-3, PE-4 Guaricema ] ;
de Sleo. PE-6 & PE-7 (PGA-3) 8,56E-05 3 4 2,81E-06
Guaricema
PE-10, PE-11 (PGA-10) 8,56E-05 3 2 1,41E-06
Lara Varoveska Mariana Bardy
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Na Tabela C.2.2-4, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n® 3 listadas no inicio deste

apéndice.

A Tabela C.2.2-5 apresenta as frequéncias de ocorréncia de vazamento de

Oleo devido a perda de estabilidade da plataforma.

Lara Varoveska Mariana Bardy
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Tabela C.2.2-5 — Frequéncias de vazamento de 6leo devido a perda de estabilidade da plataforma

= - . Freque_nc~|a de_pe,rq::l total Probabilidade de Perda Frequéncia de perda total Probabilidade de - Frequénciade
- Volume derramado . - N Duracgao da Atividade/| NGmero total de (condicdes climaticas e (transporte/ Média de A an
Cenério APP Descricéo do Cenério Localizagao - Total durante L Perda Total durante - ocorréncia do cenario
(m3) perfuragéo plataformas falha estrutural) ~ posicionamento) = perfuragées/ano
perfuracéo perfuragéo (/ano)
(/plataforma*ano) (/plataforma*ano)
Camorim
g g 1,28E-05
(PCM-1) 1 3,90E-05 3,20E-06 4
Grande vazamento de
. 3 |6leo diesel devido a Dourado ; =
79 Acima de 200 m perda de estabilidade (PDO-1) 30 dias/perfuracéo 1 3,90E-05 3,20E-06 3 9,61E-06
da plataforma
Guaricema
(PGA-3) 1 3,90E-05 3,20E-06 5 1,60E-05
Camorim
1 4,55E-05 8,72E-07 4 3,49E-06
Grande vazamento de (PCM-1)
6leo diesel devido a Dourado
. erda de estabilidade . = " X g
80 Acima de 200 m® za plataforma durante o (PDO-1) 7 dias/perfuragédo 1 4,55E-05 8,72E-07 3 2,62E-06
transporte e
posicionamento Guaricema ; : 4.36E-06
(PGA3) 1 4,55E-05 8,72E-07 5 :
Lara Varoveska Mariana Bardy
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Na Tabela C.2.2-5, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n°® 1 listada no inicio deste

apéndice.

A Tabela C.2.2-6 apresenta as frequéncias de ocorréncia dos cenarios
acidentais associados a vazamentos de 4gua oleosa (20% de Oleo bruto) durante
transferéncia de agua oleosa da embarcagéo “oil rec” para o duto da malha de

exportacdo do Campo de Camorim.

Na Tabela C.2.2-6, foram utilizadas as informagfes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3 e 11 listadas no inicio deste

apéndice.

Lara Varoveska Mariana Bardy
i & ‘t & i T, ity Rev. 02
, - . Abr/2012
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Tabela C.2.2-6 — Frequéncia s de vazamentos de dgua oleosa (20% de 6leo bruto ou diesel) durante transferéncia da

embarcacéo “oil rec” para o duto da malha de exportacdo do Campo de Camorim.

Probabilidade de falha do
Probabilidade de sistema de bloqueio Probabilidade de
ruptura do mangote [(valvula manual e valvula| falha na supervisao
de retengédo)

Frequéncia de
ocorrénciado
cenério (/fano)

Frequéncia dos
Volume .

Cenério APP Descricéo do Cenério Localizagéo cenarios iniciais
derramado (m3) (ano)

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo bruto)
durante transferéncia de
4gua oleosa da
embarcagao “oil rec” para
o duto da malha de
exportagdo do Campo de | Camorim (PCM-9) 2,73E-03 6,00E-04 1,64E-06
Camorim

Camorim (PCM-1) 2,73E-03 6,00E-04 1,64E-06

83 Até 8 m*

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo bruto)
e dleo bruto durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportag@o do Campo
de Camorim

84 Acima de 200 m* Camorim (PCM-1) 3,12E-03 6,00E-04 3,74E-01 3,00E-03 2,10E-09

VVazamento de agua
oleosa (20% de 6leo bruto)
e dleo bruto durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcag&o “oil
rec” para o duto da malha
de exportagdo do Campo
de Camorim

85 Acima de 200 m*® Camorim (PCM-9) 3,12E-03 6,00E-04 3,74E-01 3,00E-03 2,10E-09

VVazamento de agua
oleosa (20% de dleo
diesel) durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportacdo do Campo
de Camorim

Vazamento de agua
oleosa (20% de dleo
diesel) durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportag@o do Campo
de Camorim

Camorim (PCM-1) 3,94E-04 6,00E-04 2,36E-07

86 Até 8 m®

Camorim (PCM-9) 3,94E-04 6,00E-04 2,36E-07

Lara Varoveska Mariana Bardy
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C.2.3 Fase de Producéo

O primeiro grupo de frequéncia na fase de producédo (EI-O1) refere-se a
ocorréncia dos cenarios acidentais decorrentes de falha de equipamentos, linhas ou
acessorios existentes nas plantas das plataformas analisadas, com excec¢éo das arvores de
natal e risers dos pocos e do oleoduto que foram tratados em outros grupos de frequéncia.

Na avaliacdo da frequéncia desses cenarios de liberacdo de Oleo cru nas
plataformas PGA 1, 2, 3, 7e 8, PCM 1 a 11 e PDO 1 a 5, foi considerada a presenca de
mecanismos de deteccdo e bloqueio/contencdo do produto vazado. A possibilidade de
sucesso e falha desta deteccdo e contencdo foi contemplada conforme explicitado na
Tabela C.2.3-1 apresentada a seguir.

A probabilidade de falha na contengéo foi considerada nos casos de incéndio ou
explosé@o na plataforma. Pela andlise histéria, verifica-se que estes casos correspondem a
20,75% do total de casos reportados (dado da referéncia bibliografica n® 7 neste apéndice).
Para a probabilidade de falha do sistema de deteccao de 6leo no SUMP, foi considerado o
dado historico de falha de medidores de nivel da ordem de 10% (neste caso, a referéncia

bibliografica n® 11 neste apéndice).

Tabela C.2.3-1- Avaliacéo do sucesso ou falha na detecgéo e contencéo do produto
nas plataformas de producdo de Camorim, Dourado e Guaricema

Falha na contencéo
(incéndio ou exploséo na plataforma) ou
Falha na deteccédo de 6leo no SUMP

Sucesso na deteccéo e

Cenérios ~
contencéo

(A) Vazamentos com Freqw: = > Freq de vazamento por

de de

Freg:

potencial maximo até 8 m3 | perda integridade

ou entre 8 e 200 m3

> Freq dos cenarios que ndo sdo

detectados ou bloqueados antes de atingir o

equipamento ou acessorios ou
falha humana - > Freq dos cenarios
néo detectados ou contidos.

Vol liberado para o mar =8 m3

limite da contencdo = > Freq de vazamento
por perda de integridade de equipamento ou
acessorios ou falha humana x (probabilidade
de incéndio ou explosdo + probabilidade de
ndo deteccdo caso ndo ocorra incéndio ou

exploséo).

Vol liberado para o mar = 200 m®

(B) Vazamentos com

potencial maximo acima de

200 m® (Blowout)

Vol liberado para o mar = Pior caso

Freqe: = Y Freq dos cenarios com potencial maior do que 200m°®

o)
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Na Tabela C.2.3-2, sdo apresentas as frequéncias de ocorréncia dos cenarios

acidentais decorrentes de falha equipamentos, linhas ou sistemas existentes nas plantas

das plataformas analisadas.

Tabela C.2.3-2 — Frequéncias de vazamentos de 6leo bruto nas plantas das plataformas durante

operacdo das mesmas nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema.

Frequéncia de

Cenérios APP  [Volume Vazado (m3) Descri¢cdo do Cenario Localizacdo Plataformas
vazamento (/ano)
87, 88, 89, 90, 91 PCM-1 3,21E-02
103, 104, 105, 106, 107 PCM-2 1,02E-04
115, 116, 117, 118, 119 PCM-3 4,67E-02
127,128, 129, 130, 131 PCM-4 4,67E-02
139, 140, 141, 142, 143 PCM-5 4,58E-02
151, 152, 153, 154, 155 Camorim PCM-6 5,21E-02
163, 164, 165, 166, 167 PCM-7 4,79E-02
Liberagéo de liquido e gas combustivel (Gas natural e
175, 176, 177, 178, 179 Petrleo) devido a Ruptura em: PCM-8 5,02E-02
- Desde a Arvore de Natal Seca dos pogos até o oleoduto,
188, 189, 190, 191, 192 passando pelos langadores; PCM-9 5,40E-02
- Linha desde as valwlas principais de chegada dos dutos de
205, 206, 207, 208, 209 até 8 m3 importagdo até os oleodutos de exportagéo, passando pelos PCM-10 4,61E-02
recebedores e langadores;
217, 218, 219, 220, 221 - Lancadores; PCM-11 3,18E-02
- Recebedores;
226, 227,228, 229, 230 - Valwlas e demais acessoérios (flanges, tomadas de PDO-1 6,86E-02
242, 243, 244 instrumentos, tomadas dentre outros). PDO-2 2 35E-02
, 243, Dourado :
250, 251, 252 PDO-3 1,70E-02
258, 259, 260 PDO-4 2,31E-02
266, 267, 268 PDO-5 1,11E-02
274, 275, 276, 2717, 278 PGA-1 2,89E-02
287, 288, 289, 290, 291 PGA-2 1,87E-02
301, 302, 303, 304, 305 Guaricema PGA-3 3,10E-02
329, 330, 331, 332, 333 PGA-7 2,67E-02
342, 343, 344, 345, 346 PGA-8 1,11E-02
92 PCM-1 1,33E-02
108 PCM-2 4,69E-05
120 PCM-3 1,93E-02
132 PCM-4 1,93E-02
144 PCM-5 1,89E-02
156 Camorim PCM-6 2,15E-02
168 PCM-7 1,98E-02
180 PCM-8 2,07E-02
193 ) ~ o ) . . PCM-9 2,23E-02
Liberagéo de liquido e gas combustivel (Gas natural e
210 Petréleo) devido a Incéndio/Exploséo decorrente da ignicédo de PCM-10 1,90-02
222 Entre 8 e 200m3 °0) devdo & Incenciofxp gnie PCM-11 1,31E-02
71 substancia inflamavel liberada em um vazamento na planta de
producéo ou no sistema de exportagdo. PDO-1 2,83E-02
245 PDO-2 9,70E-03
253 Dourado PDO-3 7,04E-03
261 PDO-4 9,53E-03
269 PDO-5 4,57E-03
279 PGA-1 1,19E-02
292 PGA-2 7,74E-03
306 Guaricema PGA-3 1,28E-02
334 PGA-7 1,10E-02
347 PGA-8 4,57E-03
Lara Varoveska i Mariana Bardy
i i e Rev. 02
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Na Tabela C.2.3-2, foram utilizadas as informac¢des operacionais fornecidas pela
Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3, 7 e 12 listadas no inicio deste
apéndice. Maiores detalhes com relacdo as frequéncias de vazamento para cada
plataforma e as premissas adotadas podem ser encontrados nos Apéndices D e E deste
relatorio.

O 2° grupo de frequéncia na fase de producéo (EI-02) refere-se a ocorréncia dos
cenarios acidentais decorrentes de vazamentos nas arvores de natal existentes nas plantas
das plataformas analisadas. Os calculos de frequéncia neste caso foram divididos nas trés
tabelas a seguir: uma para a frequéncia de vazamentos em Arvores de Natal Secas (ANS),
uma para vazamento em Arvore de Natal Molhadas (ANM) e uma para Blowout de pocos
produtores de 6leo surgentes seja com ANSs ou ANMs.

A Tabela C.2.3-3 apresenta as frequéncias de ocorréncia de derramamento de 6leo
cru no mar decorrente de vazamentos nas ANM (Arvore de Natal Molhada) e

lancadores/recebedores de pig submarino das plataformas PDO-02 e 04 e PGA-10.

De acordo com as informacdes fornecidas pela PETROBRAS e os dados de falha do
OREDA, a frequéncia média para vazamento na ANM e falha em fechar da Vélvula de
Seguranca (DHSV), Figura C.2.3-1, € de 2,40E-4/ano.
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Produgéo
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Master Superiur(

Valv. By P
Masterlnferic-rlg) alv. By Fass

il

Wing Il Valv.

Anular
Manual PRB-1

Valv. Dreno

Figura C.2.3-1 — Diagrama esquemético da ANM e do Lancador/Recebedor de Pig (submarino)
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Tabela C.2.3-3 — Frequéncias de derramamento de 6leo no mar devido a vazamentos na Arvore de

Natal Molhada e Falha da DHSV.

Cenari Volume L i 30/ Frequéncia de E ancia d
e;sgos Derramado Descrigdo do Cenario Poco '\jg::aag::n: NUmeros de ANM vazamento vazrz?nueen:glalar?o
m3) 9 (/ANM. ano) )
Liberag&o de liquido e géas SES-121 Dourado 1 7,38E-05 7,38E-05
combustivel (gas natural e (PDO-1)
233, 293, , petréleo) devido a vazamento na Guaricema
s08e348 | €8M3 |41 \ore de Natal Molhada ou no GA-64 € GA-T5 (PGA-03) 2 7,388-05 1,48E-04
langador/recebedor de submarino GA-54. GA-68. GA-74 Guaricema
de pig GA-76, GA-78 e GA-79 (PGA-10) 6 7,38E-05 4,438-04
Na Tabela C.2.3-3, foram utilizadas as informac¢des operacionais fornecidas pela

Petrobras e dados da referéncia bibliogréfica n° 11 listada no inicio deste apéndice. Maiores

detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados no Apéndice D deste

relatoério.

A Tabela C.2.3-4 apresenta as frequéncias de ocorréncia de derramamento de

6leo

cru no mar decorrente de vazamentos nas ANS (Arvore de Natal Seca) nas plataformas

analisadas.

De acordo com as informacdes fornecidas pela PETROBRAS e os dados de falha do

OREDA, a frequéncia média para vazamento na ANS e falha em fechar da Valvula de

Seguranca (DHSV), Figura C.2.3-2, é de 1,86E-9/ano. Maiores detalhes com relacdo as

premissas adotadas podem ser encontrados no Apéndice D deste relatério.

Arranjos tipicos de Arvore de Natal "Seca"

ssv

Figura C.2.3-2 — Diagrama esquematico da ANS
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Tabela C.2.3-4 — Frequéncias de derramamento de 6leo no mar devido a vazamentos na Arvore de

Natal Seca e Falha da DHSV.

- Cx N° de Pogo [ Frequéncia de o
Cenérios Volume Descricdo do . x Frequéncia de
APP Vazado (m3) Cenrio Pogcos com ANS Localizagdo | com ANS por vazamento vazamento (fano)
Plataforma (/ANS. ano)

87 CM-06/13/116/117 PCM-1 4 1,86E-09 7,43E-09
103 CM-12/16/97/114 PCM-2 4 1,86E-09 7,43E-09
115 CM-22/27/56/58/93/103 PCM-3 6 1,86E-09 1,11E-08
127 CM-20/23/25/28/29/109 PCM-4 6 1,86E-09 1,11E-08
139 CM-24/30/32/34/111/113 PCM-5 6 1,86E-09 1,11E-08
151 CM-47/49/52/64/75/77/80/81 PCM-6 8 1,86E-09 1,49E-08
163 Liberagao de liquido CM-37/41/44/45/46/48 PCM-7 6 1,86E-09 1,11E-08
175 e gés combustivel CM-57/60/61/65/68/69 PCM-8 6 1,86E-09 1,11E-08
188 (g4s natural e CM-84/85/91 PCM-9 3 1,86E-09 5,57E-09
205 petréleo) devido a CM-74/79/82/83/115 PCM-10 5 1,86E-09 9,29E-09
217 Até 8 m3 vazamento na Anore CM-54/67/71/107 PCM-11 4 1,86E-09 7,43E-09
226 de Natal Seca ou no DO-08/14/26/39 PDO-1 4 1,86E-09 7,43E-09
242 langador/recebedor DO-19 e DO-25 PDO-2 2 1,86E-09 3,71E-09
250 de pig DO-21 e DO-34 PDO-3 2 1,86E-09 3,71E-09
258 DO-33 e DO-35 PDO-4 2 1,86E-09 3,71E-09
266 DO-32 e DO-37 PDO-5 2 1,86E-09 3,71E-09
274 GA-02/04/07 PGA-1 3 1,86E-09 5,57E-09
287 GA-15 PGA-2 1 1,86E-09 1,86E-09
301 GA-23/24/25 PGA-3 3 1,86E-09 5,57E-09
329 GA-55/58/66 PGA-7 3 1,86E-09 5,57E-09
342 GA-61/63 e SES-114 PGA-8 3 1,86E-09 5,57E-09

Na Tabela C.2.3-4, foram utilizadas as informac¢des operacionais fornecidas pela

Petrobras e dados da referéncia bibliogréfica n° 11 listada no inicio deste apéndice. Maiores

detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados no Apéndice D deste

relatoério.

A Tabela C.2.3-5 apresenta as frequéncias de ocorréncia de derramamento de 6leo

cru no mar devido a descontrole do po¢co com pressao original — Blowout nas ANM e ANS

dos pocos de producgéo surgentes nas plataformas analisadas.
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Tabela C.2.3-5 — Frequéncias de derramamento de 6leo no mar devido a Blowout nos pogos de
producdo surgentes.

Ayt Frequéncia de L
- Frequéncia de P , Frequéncia de -
- Localizag&o . P ocorrénciade | Numero de . . Frequéncia
Cenério | Volume . ad Local do Caracteristica do ocorréncia de . o Numero de | ocorrénciado a
Descri¢do do Cenério (ponto de - Blowout - intervencgdes -, do cenario
APP (m3) Vazamento Poco Blowout - Producao pocos cenario
modelagem) () Workover nos pocos i) (/ano)
pog (loperacéo) pog
93 : Grande vazamento de 6leo | cM-6 (ANS) PCM-L Produco 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
Acima de ) (CM-10)
200 m3 devido a descontrole do poco
com press&o original - R
181 (420m3) P Blowout 9 CM-68 (ANS) (Zfﬂrvlg) Produgéo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
GA-O4e PGA-1 x
280 GA07 (ANS) (GA-D7) Produgéo 4,00E-05 9,30E-05 3 2 3,19E-04 6,38E-04
GA-54, GA-68,
GA-74,GA-78 PGA-2 x
294 ¢ GA79 (PGA-10) Producéo 4,00E-05 9,30E-05 3 5 3,19E-04 1,60E-03
(ANM)
GA-64e PGA-3 x
309 GA-TS (ANM) (GA64) Producéo 4,00E-05 9,30E-05 3 2 3,19E-04 6,38E-04
GA-23, GA-24
307 e GA-25 (Zi%% Producéo 4,00E-05 9,30E-05 3 3 3,19E-04 9,57E-04
(ANS)
GA-55, GA-58
335 e GA-66 Zig; Producéo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
Acima de Grande vazamento de 6leo (ANS) (GA-58)
349 | 200m3 devido a desconvole do |p0QO GA-76 (ANM) PGA8 Produgio 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
(7500m3) com preBsks)jV% l(J)tngmal - (PGA-10) | \ ) "
SES-121 PDO-1 =
234 (ANM) (PDO-5) Producéo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
DO-08,
232 DO-14e (Eggé) Produgéo 4,00E-05 9,30E-05 3 3 3,19E-04 9,57E-04
DO-39 (ANS)
246 DO-19 (ANS) (Eggg) Produgéo 4,00E-05 9,30E-05 3 1 3,19E-04 3,19E-04
DO-21e PDO-3 x
254 DO-34 (ANS) (PDO-5) Producéo 4,00E-05 9,30E-05 3 2 3,19E-04 6,38E-04
DO-33e PDO-4 X
262 DO0-35 (ANS) (PDO-04) Produgéo 4,00E-05 9,30E-05 3 2 3,19E-04 6,38E-04
DO-32e PDO-5 x
270 DO-37 (ANS) (PDOS5) Producéo 4,00E-05 9,30E-05 3 2 3,19E-04 6,38E-04

Na Tabela C.2.3-5, foram utilizadas as informagdes operacionais fornecidas pela

Petrobras e dados das referéncias bibliogréficas n° 8 e 9 listadas no inicio deste apéndice.

O 3° grupo de frequéncia na fase de producéao (EI-03) refere-se a ocorréncia dos

cenarios acidentais decorrentes de vazamento de 6leo diesel durante abastecimento do

reservatorio dos guindastes e de bomba de combate a incéndio (BCl) nas plataformas

desabitadas.

A Tabela C.2.3-6 apresenta as frequéncias para este grupo de frequéncia. Maiores

detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados no Apéndice D deste

relatorio.

A Figura C.2.3-3 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das frequéncias

de ocorréncia dos cenarios identificados.
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plataformas desabitadas (via lancha de abastecimento).

Nlmero de Duracdo da PL P2 P
] } 9~ (Probabilidade de | (Probabilidadede | (Probabilidade de
L Volume - . N Nimero de equipamentos a operagdo de
Cenario APP Descri¢ao do Cenério Localizagdo . . vazamento na vazamento no vazamento em
(m3) Plataformas  [serem abastecidos | abastecimento por N
g o Y bomba durante mangote durante | conexdes durante
porp quip abastecimento) abastecimento) abastecimento)
237 L Dourado 1 3 0,17 1,19E-07 6,00E-04 1,31E-06
Pequena liberacéo de dleo diesel
decorrente de vazamento em mangote e
283,297,312, conexdes durante abastecimento de BCI ~
69 md Guaricema 6 3 0,17 1,19€-07 6,00E-04 1,31E-06
319,325,338 | ACBM ¢ G inaste (i lancha abastecimento)
96,111 123 devido & movimentacdo indevida das
135,147,159, embarcagoes. Camorim 9 3 017 119E-07 6,00E-04 131E-06
171,184,213
P4 Probabilidade de
. ”, . P5 Probilidade de | Probabilidadede |  Frequéncia
(Probabilidade de |falha mecanica dos " . o
: (Probabilidade de | vazamento durante |  vazamento média de Frequénciado
vazamento no tanque | equipamentos N . »
falhana umaoperagdode | duranteuma | abastecimento | cendrio (/ano)
durante durante - . -
. . supervisdo) abastecimento atividade (/ano)
abastecimento) abastecimento
6,19E-10 6,01E-04 3,00E-03 1,80E-06 541E-06 24 1,30E-04
6,19E-10 6,01E-04 3,00E-03 1,80E-06 541E-06 24 7,79E-04
6,19E-10 6,01E-04 3,00E-03 1,80E-06 5,41E-06 24 117E-03
Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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Na Tabela C.2.3-6, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas pela

Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3, 4 e 10 listadas no inicio deste

endice
Frequénciade vazamento
de diesel durante
abastecimento (/ano)
® 1,30E-04
Probabilidade de Frequéncia média .
. Nimero de
vazamento durante de abastecimento
. plataformas
uma atividade (/ano)
O O
5,41E-06 24 1
[ 1
Probilidade de Namero de
vazamento durante equipamentos a
uma operagéo de serem abastecidos
abastecimento por plataforma
1,80E-06 @ O
’ 3
Probabilidade de falha
mecanica dos Probabilidade de Falha
equipamentos na supenisao
durante abastecimento
6,01E-04 O
‘ ‘ 3,00E-03
Probabili de Prc ilidade de Probabili de Probabili de
vazamento na vazamento no vazamento em vazamento no
bomba durante mangote durante | |conexdes durante tanque durante
abastecimento abastecimento abastecimento abastecimento
O @) O
1,19E-07 6,00E-04 1,31E-06 6,19E-10

Figura C.2.3-3 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento de 6leo diesel
durante o abastecimento de Guindaste ou BCI (via lancha de abastecimento).

Cabe observar que a Figura C.2.3-3 apresenta também o calculo da frequéncia para
o Cenario Acidental n® 237 no Campo de Dourado (PDO-01) na Tabela C.2.3-6, através dos

valores marcados em azul préximo a cada evento da arvore de falha.

O 4° grupo de frequéncia na fase de producéao (EI-04) refere-se a ocorréncia dos
cenarios acidentais decorrentes de vazamento de 6leo diesel devido a liberacdo de Oleo
diesel dos reservatérios de guindaste ou BCI ou vazamentos de valvulas e conexdes
durante operacdo de sonda, wireline (desparafinacdo) ou intervencbes de pintura,
caldeiraria e manutengfes mecanicas.

A Tabela C.2.3-7 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados
no Apéndice D deste relatorio.

A Figura C.2.3-4 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das frequéncias

de ocorréncia dos cenarios identificados.

Mariana Bardy
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Tabela C.2.3-7 — Frequéncias de vazamento de 6leo diesel devido a liberacao de 6leo diesel dos reservatorios de guindaste ou BCl ou vazamentos de
valvulas e conexdes durante operacéo de sonda ou intervencdes de pintura, caldeiraria € manuten¢des mecanicas.

Freq da operacdo de A . o
. - Frequénciada Freq. de pintura caldeiraria e ~
- o - o sondadurante avida | N°maximo = - Ne de = a s Duragao da
Cenario APP | Volume (m3) Descricdo do Cenario Localizacao L operacéo de Wireline manutenc¢éo mecanica .
atil de cada poco de poco o plataformas - ativ. (horas)
- (atividade/ano.po¢o) (atividade/ano.plataforma)
(atividades/ano.pogo)
235, 247, 255
’ y ’ Dourado 0,15 13 24 5 2 72
263,271

Pequena liberacéo de éleo diesel dos
reservatorios de guindaste ou de 6leo
diesel de decorrente de vazamentos

281, 295, 310, , 3 de valvulas e conexdes durante: .
336, 350 Até 8 m - Operagéio de sonda: Guaricema 0,15 24 6 7 2 72
- Intervengdes de pintura, caldeiraria e
manutengdes mecanicas.
94,109,121, - Wireline (desparafinagéo).
133, 145, 157, )
160, 182, 194, Camorim 0,15 58 6 11 2 72
211,223
P1 P2 P3 P4 P5
- (Probabilidade de | (Probabilidade de | Probabilidade de L - Probabilidade de Frequénciade
(Probabilidade de A (Probabilidade | (Probabilidade A
. vazamento em vazamento no Falha Mecéanica vazamento durante | ocorrénciado
vazamento navalvula ~ - de falhado de falha na = L -
- conexdes durante a | tanque durante a (durante a atividade - operacdo/ atividade | cenario (/ano)
durante a atividade) L L operador) supervisao)
atividade) atividade)
6,41E-07 5,64E-04 2,67E-07 5,65E-04 2,00E-03 3,00E-03 7,69E-06 2,49E-03
6,41E-07 5,64E-04 2,67E-07 5,65E-04 2,00E-03 3,00E-03 7,69E-06 1,24E-03
6,41E-07 5,64E-04 2,67E-07 5,65E-04 2,00E-03 3,00E-03 7,69E-06 2,91E-03
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Na Tabela C.2.3-7, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3 e 10 listadas no inicio deste

apéndice
Frequéncia de vazamento
de élea diesel (fano)
249E03 LTJ
Probabilidade de
vazamenta de dlea Frequéncia das atividades
diezel durante 1 previstaz [fano)
atividade
76IE-06 =) ¥ 324
Probabilidﬁat‘:Ie de Probabiidade de falha Frequé;ncia de Fregué'.ncia de pinturaﬂ. Freiué'ncia f:Ia.
Falha Mecnica ou s operagdes com caldeiraria e manutengio | | operago de Wireline
na supervizio .
do Operdor =sonda[fana) mecanica[fano) [fana)
2,56E-03 [ el [=] T
I | 300E-03 2 10 2
Frobabilidade de Frobabilidade de
FalhaMecinica falha do operadar
5,65E-04 9] T
2,00E-02
Frababili de Frababili de Frababili de
ana o em o no
wilvula durante 3 conexdes durante tanque durante a
atividade

atividade
(8]

2 atividade
]

E4E-07 564E-04 2E7E-07

Figura C.2.3-4 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento de 6leo
diesel devido a liberacéo de oleo diesel dos reservatorios de guindaste ou BCI ou vazamentos de
véalvulas e conexdes durante operacao de sonda, wireline ou intervencdes de pintura, caldeiraria

e manutencdes mecanicas.

Cabe observar que a Figura C.2.3-4 apresenta também o calculo da
frequéncia para os cenarios acidentais no Campo de Dourado na Tabela C.2.3-7,

através dos valores marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

O 5° grupo de frequéncia na fase de producdo (EI-05) refere-se a
ocorréncia dos cenarios acidentais decorrentes de derrame de 0leo diesel devido a
descontrole durante movimentacdo de carga com possibilidade de queda de cargas
sobre o tanque de armazenagem de diesel nas plataformas analisadas.

A Tabela C.2.3-8 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de

frequéncia. Maiores detalhes com relagcdo as premissas adotadas podem ser
encontrados no Apéndice D deste relatorio.
A Figura C.2.3-5 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das
frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
Lara Varoveska Mariana Bardy
: - L Abr/2012
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel
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Tabela C.2.3-8 — Frequéncias de ocorréncia de derrame de 6leo diesel devido a descontrole durante movimentagdo de carga (queda de cargas)

Volume Numero de Duracéo da Pl P?. P?. Probabilidade de P4 Probabilidade P$. PTGk Frequéncia de
- . - . ~ L L (Probabilidade de | (Probabilidade | (Probabilidade (Probabilidade de (Probabilidade | de vazamento P
Cenario APP| derramado Descri¢éo do Cenario Localizacéo | atividade (por atividade = Falha de X de queda da ocorréncia do
falha na amarracéo| de falha do de falha na R falha do meio de de vazamento durante 1 .
(m3) semana) (horas) - - X Procedimentos ) carga - cenério (/ano)
da carga) guindasteiro) superviséo) icamento) no tanque) atividade
95, 110, 122,
134, 146, 158, .
170, 183. 195 Camorim 28 1 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 3,71E-09 3,40E-05 4,95E-02
212’ ! ’ Liberagéo de 6leo diesel
. devido a descontrole
282, 296, 311 Ate 8 m3 durante movimentacao de
’ ’ ' Guaricema 18 1 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 3,71E-09 3,40E-05 3,18E-02
318, 324, 337 carga (Queda de cargas)
236 Dourado 3 1 5,00E-03 2,00E-03 3,00E-03 2,10E-05 1,30E-05 3,40E-05 3,71E-09 3,40E-05 5,30E-03
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Na Tabela C.2.3-8, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n® 3, 4 e 10 listadas no inicio
deste apéndice.

Frequéncia de
vazamento de dleo
diesel durante
movimentagéo de

carga (/ano)
4,95E-02
Probabilidade de Namero da
vazamento Movimentagdes de
durante 1 Carga Previstas
atividade (/ ano)
3,40E-:05 S
1456

Probabilidade de
queda de carga

Probabilidade de vazamento
de dleo diesel durante
movimentagéo de carga

3,40E-05 [@)
3,71E-09
Probabilidade de Probabilidade de
falha do meio de Falha de
icamento procedimentos
[©) Q) 2,10E-05
1,30E-05 ]
Prob. de falha do
guindasteiro/ Probabilidade de falha
amarragao do na superviséo
tanque
7,00E-03 @ O
3,00E-03

Probabilidade de Probabilidade de

falha na falha do
amarragao da N .
guindasteiro
carga
5,00E-03 O O 2,00E-03

Figura C.2.3-5 — Arvore de falha utilizada para ocorréncia de derrame de 6leo diesel devido a
descontrole durante movimentag&o de carga (queda de cargas).

Cabe observar que a Figura C.2.3-5 apresenta também o calculo da
frequéncia para os cendarios no Campo de Camorim na Tabela C.2.3-8, através dos

valores marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

O 6° grupo de frequéncia na fase de producéo (EI-06) refere-se a
derramamento de 6leo cru no mar decorrente choque mecanico da aeronave contra o

heliponto ou queda de aeronave durante pouso ou decolagem nas plataformas
analisadas.
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A Tabela C.2.3-9 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de

frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser

encontrados no Apéndice D deste relatorio.

Tabela C.2.3-9 — Frequéncia de ocorréncia de derrame de 6leo cru no mar decorrente acidente
com aeronave nas plataformas analisadas.

Probabilidade do | Frequencia de Acidente com
N° de A . . . .
. Volume Local do ' N° de volviagem . helicoptero cair no Helicopteros Frequéncia do
Cenério APP Viagem/a Tempolvdo (hs) . . o
m3) Vazamento 0 (decolagem + pouso) mar devido ao em Take off e Landing cenario (/ano)
accidente (por voo)

PCM-09 24 2 0,67 0,35 2,60E-06 2,93E-05

201,241,316 |  Até8m3 PDO-01 6 2 0,67 0,35 2,60E-06 7,32E-06

PGA-03 6 2 0,67 0,35 2,60E-06 7,32E-06

Na Tabela C.2.3-9, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas
pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n°® 6 listada no inicio deste

apéndice.

O 7° grupo de frequéncia na fase de producdo (EI-07) refere-se a
ocorréncia de derramamento de Oleo diesel no mar decorrente de vazamentos em
linhas, tanque e acessorios nas plantas das plataformas dos campos de Camorim,
Dourado e Guaricema nas plataformas analisadas.

De forma andloga a premissa de calculo informada no EI-01, foram
considerados dois casos para estes cenarios: sucesso e falha dos sistemas de
deteccdo e contencdo para derrame de 6leo diesel nas plataformas PCM-09. Em
outras palavras, o volume vazado foi considerado nas faixas de até 8m* e entre 8 e
200m? dependendo do sucesso ou falha do sistema de deteccdo e contencéo.

A Tabela C.2.3-10 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser

encontrados no Apéndice D deste relatorio.
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Tabela C.2.3-10 — Frequéncias de derramamento de 6leo diesel no mar
devido a vazamentos na planta da plataforma.
ari Frequéncia
Cenario B Descrigdo do Cenario Localizagao q
APP Vazado (/fano)
Liberacao de 6leo diesel devido a vazamento na planta das plataformas:
Até 8 m3 |- Valvulas, flanges, linhas, conexdes, instrumentagao etc; PCM-09 3,10E-05
196 - Tanque reservatorio.
Entre 8 Liberagao de 6leo diesel devido a vazamento na planta das plataformas:
re 8m° e
200 |° Vélvulas, flanges, linhas, conexdes, instrumentacéo etc; PCM-09 1,27E-05

- Tanque reservatorio.

Na Tabela C.2.3-10, foram utilizadas as informacdes operacionais fornecidas

pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n® 3 listada no inicio deste

apéndice.

O 8° grupo de frequéncia na fase de producdo (EI-08) refere-se a

ocorréncia de vazamento de 6leo diesel devido a ruptura de mangotes (durante a

operacao de transferéncia entre a embarcacéo de apoio e a unidade maritima), linhas

de transferéncia, vasos, valvulas, bombas e tanques (abastecimento via supply).

A Tabela C.2.3-11 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de

frequéncia. Maiores detalhes com relagcdo as premissas adotadas podem ser

encontrados no Apéndice D deste relatorio.

A Figura C.2.3-6 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das

frequéncias de ocorréncia dos cenarios identificados.
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Tabela C.2.3-11 — Frequéncia de vazamento de 6leo diesel devido a ruptura de mangotes (durante a operacéo de transferéncia entre a embarcacao
de apoio e a unidade maritima), linhas de transferéncia, vasos, valvulas, bombas e tanques (abastecimento via supply).

P4
P1 P2 P3 " Probabilidade de "
Duragéo d - . . Probabilidade d P5 Probabilidade d I
- Nimero de uraga~o a (Probabilidade de | (Probabilidade de | (Probabilidade de (Probabilidade de falha dos " P6 fobabricace e Frequéncia de
Cenério | Volume . » - ) operagdo de vazamento do . (Probabilidade " vazamento L
Descri¢do do Cenério Localizagdo |abastecimento . vazamento na vazamento no vazamento em i equipamentos (Probabilidade de | ocorréncia do
APP (m3) abastecimento . tanque de dleo de falha na durante operagéo .
(/ano) bomba durante | mangote durante | conexdes durante . durante .~ |falha do operador) : cenario (/ano)
(horas) . : : diesel durante ) Supervisao) de abastecimento
abastecimento) abastecimento) | abastecimento) ) abastecimento
abastecimento)
Pequeno vazamento de ¢leo diesel da
embarcacao de apoio devido a ruptura de
mangotes (durante a operagéo de
197 Até8m® |transferéncia entre a embarcagdo de PCM-09 4 3 2,15E-06 1,70E-04 2,35E-05 1,11E-08 1,96E-04 3,00E-03 2,00E-03 6,59E-06 2,63E-05
apoio e a unidade maritima), linhas de
transferéncia, vasos, valwlas, bombas e
tanques
Lara Varoveska Mariana Bardy
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Abr/2012
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Na Tabela C.2.3-12, foram utilizadas as informagfes operacionais fornecidas pela

Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n® 3 e 10 listadas no inicio deste apéndice.

6,555-06

Fraéncis de
wzamento de oleo
dumnts Gse de
producso {Eno)

2R3EDS

T

Prbabilidade de
azamento de oleo
durants wm
ahastecimento
Fssistdo

7

Frobabilidads de
&lha mécanica ou do
oiperador

2.20E-03 +

Probabiidade de
&lha mécanica

Mirmano de
shastecimenios
preNstos
{3 supphd

:'-i I'Cl:

Prbabilidzde g
&lha ra supenisio

Prbabilidads de Gha

do operador
126604 [% e}
| 2 DOED2

F;'__ HIEPE:;:': Probabilidads de HP;R;T?I!EEE Probabilidads de

PR ha do mangoe fe=hs 0= f&lha do tanque

{"az ament) COMSNDES

(] (8] (@] (]
2 15ED6 1.70E-4 23806 1.11E-D8

(8]
300E03

(]
4

Figura C.2.3-6 — Arvore de falha para o célculo da frequéncia de vazamento de 6leo diesel devido &
ruptura de mangotes, linhas de transferéncia, vasos, valvulas, bombas e tanques durante a operagéo de
transferéncia entre a embarcacgéo de apoio e a unidade maritima (abastecimento via supply)

Cabe observar que a Figura C.2.3-6 apresenta também o calculo da frequéncia para

o Cenario Acidental n° 197 no Campo de Camorim na Tabela C.2.3-11, através dos valores

marcados em azul proximo a cada evento da arvore de falha.

O 9° grupo de frequéncia na fase de producéo (EI-09) refere-se a ocorréncia de

cenarios acidentais associados a vazamentos de oOleo diesel por afundamento das

embarcacdes envolvidas (barcos de apoio/suprimento) devido a colisdo com a plataforma,

Lara Varoveska
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exceto colisdes com risers de poco de producdo e da malha de escoamento de oleoduto

gue foram tratados em outro grupo de frequéncia.

A Tabela C.2.3-12 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados
no Apéndice D deste relatério.

A Figura C.2.3-7 apresenta a arvore de falha utilizada para o calculo das frequéncias

de ocorréncia dos cenarios identificados

fe
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Abr/2012
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Tabela C.2.3-12 — Frequéncia de vazamento por afundamento das embarcagdes envolvidas (barcos de apoio/suprimento)
devido a colisédo com a plataforma.

No. Médio de No. Médio de P3
No. Médio de | aproximagdes aproximagoes B e Probalidade de
- o proximag proximag No. Médio de No. de Plataformas |No. de Plataformas | (Probabilidade | (Probabilidade ( .
A Volume o - Local do aproximacgoes - Atividades Atividades . ~ ) . falhanos esforgos Frequénciado
Cenario APP Descri¢do do Cenario ) L L aproximacoes - Habitadas (fase de | Desabitadas (fase |de navegarem| de falhado . -
(m3) Vazamento |[Abastecimento| Rotineiras em Rotineiras - X ~ = para avisar ou cenério (/ano)
= Suprimento (/ano) producéo) de producéo) rotade controle da X -
(/ano) plataforma Plataforma ndo colisao) embarcacao) desviar um navio em
habitada (/ano) Habitada (/fano) < curso de colisdo)
97,98,112, 113,
124,125, 136,
137,148, 149,
160, 161, 172, Camorim 24 1460 243 0 1 10 1 2,70E-06 1 1,12E-02
173,185, 186, Pequena liberagéo de 6leo diesel
198,214, 215, devido a vazamentos por
224 . afundamento das embarcagdes
Até 8 m3 X .
238,239,248, envolvidas (barcos de apoio/ D d 24 0 243 0 0 5 1 2,70E-06 1 3,61E-03
256, 264, 272 suprimentos), devido a choques ourado ,70E- B1E-
284, 285, 298, com a plataforma.
299, 313, 314,
320, 321, 326, Guaricema 24 0 243 0 0 7 1 2,70E-06 1 5,05E-03
327,339, 340,
351
99, 114, 126, 138,
1:3 125 ;Zg Média liberag&o de dleo diesel Camorim 0 417 365 104 1 10 1 2,70E-06 1 1,41E-02
225' B devido a vazamentos por
. afundamento das embarcacdes
240, 249, 257, Até 200 m3 envolvidas (barcos de apoio/
) - p Dourado 0 0 365 104 0 5 1 2,70E-06 1 6,33E-03
265,273 suprimentos), devido a choques
286, 300, 315, com a plataforma.
322,328,341, Guaricema 0 0 365 104 0 7 1 2,70E-06 1 8,86E-03
352
Média liberag&o de dleo diesel
devido a vazamentos por
200 Acima de - |afundamento das embarcagoes Camorim 4 0 0 0 1 0 1 2,70E-06 1 1,08E-05
200 m3  |envolvidas (barcos de apoio/
suprimentos), devido a choques
com a plataforma.
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Na Tabela C.2.3-12, foram utilizadas as informacfes operacionais fornecidas pela

Petrobras e dados da referéncia bibliografica n° 5 listada no inicio deste apéndice.

Fraquéneia d=
ocorréncia do cendrio
durante a fase de
produgio (/ano)

= 3,61E-03

Probabilidade de
impacto das
embarcapbes envolvidas
durants uma

2,70E-06 [

|
| l

Media de
aproximages
(/ano)

: 1335

Media de

Probalidads d= falha dos

Probabilidade de Probabilidade de falha esforcos para avisar on Media de Media de aproximaghes para
navegar et ot de do conlrcal? da desviar wm navio em aproximagfes para aproximagfes para atividades de rofina &
colisio embarcagio .. abastecimento suprimentos
curso de colisio troca de turma
O 9] O O O O
1 2.70E-06 1 120 0 1215

Figura C.2.3-7 — Arvore de falha utilizada para o célculo da frequéncia de vazamento por
afundamento das embarcag8es envolvidas devido a colisdo com a plataforma.

Cabe observar que a Figura C.2.3-7 apresenta também o calculo da frequéncia para
0s cenarios de colisdo com possibilidade de vazar até 8 m3 de 6leo diesel no Campo de
Dourado na Tabela C.2.3-12, através dos valores marcados em azul préximo a cada evento

da arvore de falha.

O 10° grupo de frequéncia na fase de producao (EI-10) refere-se a ocorréncia de
cenarios acidentais associados a vazamentos dos dutos da malha de escoamento de 6leo
bruto ou dos risers dos poc¢os de producdo e/ou a colisbes de embarcacdes de apoio com

risers de poco de producao e da malha de escoamento de oleoduto.

As Tabelas C.2.3-13 a C.2.3-17 apresentam as frequéncias de ocorréncia para este
grupo de frequéncia. Maiores detalhes com relagdo as premissas adotadas podem ser

encontrados no Apéndice D deste relatorio.

Lara Varoveska Mariana Bardy

Rev. 02
Abr/2012

fe
e

‘ Lo s Esad ‘

Coordenador da Equipe ‘ Técnico Responsavel



I-‘h’l PETROBRAS

Estudo de Impacto Ambiental para a Ampliagcdo do

Sistema de Producédo e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas

11.8 - Andlise e

Gerenciamento de Riscos
Apéndice C

Pag.
65/67

Tabela C.2.3-13 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os risers de pocos
de producéo em Dourado.

- Volume Taxa de Frequéncia Freqqe[ma de Probabilidade | Probabilidade |Frequéncia de
Cenério - L. . n°de de falha de Colisdo de
Vazado Descricdo do Cenario Localizacédo Poco ) falha ) de falha das | de falha da vazamento
APP riser ) duto navios
(m3) (/riser.ano) . Defensas DHSV total (/ano)
(/ano) (/ano*riser)
Liberac&o de liquido e gas
Entre 8 |combustivel (gas natural e SEs121 | 1 9,10E-04 | 2,57E-03 3,15E-03 1,00E-02 0,00E+00 9,42E-04
200m3  |petréleo) devido a:
353, 354 - Vazamento no riser dos
) Dourado
e 359 pogos;
Acimade | Colisdes das embarcacdes
200m3 de apoio com os risers dos SES-121 1 9,10E-04 2,57E-03 3,15E-03 1,00E-02 8,00E-08 7,53E-11
pogos.
Tabela C.2.3-14 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os risers de pogos
de producdo em Guaricema.
A Volume Frequéncia Freque_nc~|a Probabilidade |Probabilidade [Frequéncia de
Cenario . - — n°de |Taxa de falha de Colisdo
Vazado Descricdo do Cenario | Localizagéo Pogo . ) de falha de . de falha das | defalhada | vazamento
APP riser (Iriser.ano) de navios
(m3) duto (/ano) - Defensas DHSV total (/ano)
(/ano*riser)
Liberacéo de liquido e gas
g53e361| e 8 Joombustivel (gés natural e CASHCACBICATUCATEIGATY | g 910E04 | 728E03 | 315603 | LOOE02 | O00E+00 | 7,53E-03
200m3 petroleo) devido a: GA-64 e GA-75
- Vazamento no riser dos ) GA-76
0c0S; Guaricema
Acima de P Colisdes das embarcagdes GA-S4/GA-GBICA-TAIGA-TBIGATS
354 e 362 . Dacag GA-64 e GA-75 8 9,10E-04 7,28E-03 3,15E-03 1,00E-02 8,00E-08 6,03E-10
200m3  [de apoio com os fisers dos
GA-76
pogos.
Tabela C.2.3-15 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os dutos da malha
de escoamento de 6leo bruto em Camorim.
.. |Frequéncia - —
Cenério vl Cx - s ) ) n°de |Taxa de falha | Comprimento |Taxa de falha Frequéncia de Colisdo AIEINCEL) [FRIIEER C2
Vazado Descri¢do do Cenério | Localizagdo Origem/Destino . ) de falha de . de falha das | vazamento
APP riser (Iriser.ano) (km) (/km.ano) de navios
(m3) duto (/ano) - Defensas total (/ano)
(lano*riser)
PCM-10/PCM-09 2 9,10E-04 09 1,50E-04 1,96E-03 | 3,15E-03 1,00E-02 2,02E-03
355e363| Até8m3 Liberacéio de liauido  gés PCM-11/PCM-09 2 9,10E-04 1 1,50E-04 1,97E-03 3,15E-03 1,00E-02 2,03E-03
combt?stivel ( gs naturgl e PCM-08/PCM-06 2 9,10E-04 0,8 1,50E-04 1,94E-03 | 3,15E-03 1,00E-02 2,00E-03
ctréle) ?Jevi o a PCM-04/PCM-05 2 9,10E-04 19 1,50E-04 2,11E-03 | 3,15E-03 1,00E-02 2,17E-03
956 e 364 Entre8e | Vazamento o oIeotiutO' Camorim PCM-03/PCM-02 2 9,10E-04 19 1,50E-04 2,11E-03 | 315E-03 1,00E-02 2,17E-03
200m3 | Colisies das embarca ﬁés PCM-02/PCM-01 2 9,10E-04 1,6 1,50E-04 2,06E-03 | 3,15E-03 1,00E-02 2,12E-03
de anoio com 0s risersgdos PCM-07/PCM-01 2 9,10E-04 2,2 1,50E-04 2,15E-03 3,15E-03 1,00E-02 2,21E-03
Acima de P oleodutos PCM-01/EPA 2 9,10E-04 75 1,50E-04 2,95E-03 | 3,15E-03 1,00E-02 3,01E-03
357 e 365 200m3 ' PCM-05/PCM-01 2 9,10E-04 25 1,50E-04 2,20E-03 | 315E-03 1,00E-02 2,26E-03
PCM-09/PCM-06/PCM-05 2 9,10E-04 4,8 1,50E-04 2,54E-03 3,15E-03 1,00E-02 2,60E-03
Lara Varoveska i & Mariana Bardy
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Tabela C.2.3-16 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os dutos da malha
de escoamento de 6leo bruto em Dourado.

Volume Frequéncia Frequéncia Probabilidade |Frequéncia de
Cenério . . - . . n®de [Taxa de falha | Comprimento [Taxa de falha g de Colisio 4
Vazado | Descricdo do Cendrio | Localizacdo Origem/Destino . . de falha de . de falha das | vazamento
APP riser | (riser.ano) (km) (lkm.ano) de navios
(m3) duto (/ano) . Defensas | total (/ano)
(ano*riser)
356e363| Atesm3 Liberagao de liquido e gés PDO-04/PDO-01 (2 dutos) 4 9,10E-04 38 1,50E-04 421E-03 | 315E-03 1,00E-02 4,34E-03
combustivel (gas natural e PDO-05/PDO-01 2 9,10E-04 29 1,50E-04 2,26E-03 | 315E-03 1,00E-02 2,32E-03
petréleo) devido a: Dourado PDO-05/PDO-01 2 9,10E-04 2.9 1,50E-04 2,26E-03 | 3/15E-03 1,00E-02 2,32E-03
359 ¢ 364 Entre8e | - Vazamento no oleoduto; PDO-03/PDO-02 (2 dutos) 4 9,10E-04 38 1,50E-04 421E-03 | 315E-03 1,00E-02 4,34E-03
200m3 |- ColisGes das embarcagdes PDO-01/PGA-03 2 9,10E-04 10 150E-04 | 332E-03 | 3715E-03 1,00E-02 3,38E-03
de apoio com os risers dos PDO-02/PDO-01 (2 dutods) 4 9,10E-04 438 1,50E-04 | 4,36E03 | 3,15E-03 1,00E-02 4,49E-03
Tabela C.2.3-17 — Frequéncia de vazamento associado a acidentes envolvendo os dutos da malha
de escoamento de 6leo bruto em Guaricema.
.| Frequéncia - -
Cenério T - - - ' ) n°de |[Taxa de falha| Comprimento |Taxa de falha I de Colisdo FRSEINEED) [FECTETEAED
Vazado | Descricdo do Cenério | Localizagdo Origem/Destino . ) de falha de . de falha das | vazamento
APP riser | (friser.ano) (km) (lkm.ano) de navios
(m3) duto (/ano) . Defensas total (/ano)
(lano*riser)
360 e 363| Até 8m3 Liberagio de liuido e gés PGA-01/PGA-03 2 9,10E-04 13 1,50E-04 2,02E-03 3,15E-03 1,00E-02 2,08E-03
et combustivel (gas natural e PGA-02/PGA-03 1 9,10E-04 28 15004 | 1,33E03 | 35603 | 1,00E-02 1,36E-03
ntre 8 e 6 ido a:
361 e 364 petrdleo) devdo & , PGAOTIPGAQ2 1 | 910Em 52 LSE04 | L69EG3 | 3ISE03 | LOOEQ2 | L72E43
200m3 -\ Vazamento o ot Guaricema PGA-08/PGA-03 2 9,10E-04 45 1,50E-04 2,50E-03 3,15E-03 1,00E-02 2,56E-03
- Colisdes das embarcagdes 2 i i ! it it ik i itandl
Acima de [de apoio com os risers dos PGA-03/EPA 2 9,10E-04 157 1,50E-04 4,18E-03 3,15E-03 1,00E-02 4,24E-03
362 e 365
200m3.|0leodutos. PGA-O3/EPA (novo) 2 | slEm 157 LSOE04 | 410E03 | 315603 | L00EQ2 | 424603

Nas Tabelas C.2.3-13 a C.2.3-17, foram utlizadas as informagdes operacionais
fornecidas pela Petrobras e dados da referéncia bibliografica n® 2 e 5 listada no inicio deste

apéndice.

O 11° grupo de frequéncia na fase de producdao (El-11) refere-se a ocorréncia dos
cenarios acidentais associados a vazamentos de agua oleosa (20% de 6leo bruto) durante
transferéncia de agua oleosa da embarcacao “oil rec” para o duto da malha de exportacao
do Campo de Camorim.

A Tabela C.2.3-18 apresenta as frequéncias de ocorréncia para este grupo de
frequéncia. Maiores detalhes com relacdo as premissas adotadas podem ser encontrados
no Apéndice D deste relatério. Nesta tabela, foram utilizadas as informagfes operacionais
fornecidas pela Petrobras e dados das referéncias bibliograficas n° 3 e 11 listadas no inicio

deste apéndice.
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Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas Apéndice C

Tabela C.2.3-18 — Frequéncia s de vazamentos de agua oleosa (20% de 6leo bruto ou diesel) durante transferéncia da
embarcacdo “oil rec” para o duto da malha de exportagdo do Campo de Camorim.

Probabilidade de falha do
Probabilidade de sistema de bloqueio Probabilidade de
ruptura do mangote |(valvula manual e valvula |falha na superviséo
de retengao)

Frequéncia de
ocorréncia do
cenario (/ano)

Frequéncia dos
Volume .

Cenério APP Descri¢do do Cenério Localizacao cenarios iniciais
derramado (m3) (fano)

Vazamento de agua
100, 366 oleosa (20% de dleo bruto)| - camorim (PCM-1) 5,40E-01 6,00E-04 3,24E-04
durante transferéncia de
agua oleosa da
embarcagéo “oil rec” para
o duto da malha de

202, 366 exportagéo do Campo de Camorim (PCM-9) 5,40E-01 6,00E-04 3,24E-04
Camorim

Aé 8 m*®

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo bruto)
e 6leo bruto durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportagao do Campo
de Camorim

101,367 | Acima de 200 m® Camorim (PCM-1) 6,12E-01 6,00E-04 3,74E-01 3,00E-03 4,11E-07

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo bruto)
e dleo bruto durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportacéo do Campo
de Camorim

203,368 | Acima de 200 m* Camorim (PCM-9) 6,12E-01 6,00E-04 3,74E-01 3,00E-03 4,11E-07

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo
diesel) durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportacéo do Campo
de Camorim

102, 369 Camorim (PCM-1) 7,23E-02 6,00E-04 4,34E-05

Até 8 m*

Vazamento de agua
oleosa (20% de 6leo
diesel) durante
transferéncia de agua
oleosa da embarcagéo “oil
rec” para o duto da malha
de exportacéo do Campo
de Camorim

204, 369 Camorim (PCM-9) 7,23E-02 6,00E-04 4,34E-05
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