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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

1.5.4 - Andlise Integrada e Sintese da Qualidade Am biental

[.5.4.1 - Introducao

As informacdes contidas nesta secdo tém por objetivo apresentar uma analise
integrada dos diagnoésticos, caracterizando de forma global a inter-relacdo entre
0s meios estudados no diagndéstico ambiental a partir das interagdes entre seus
componentes. Apds a analise integrada dos meios, realizou-se uma sintese da
gualidade ambiental da area de influéncia, de forma a se compreender a dindmica
do ambiente em relacdo a implantacdo do empreendimento.

A Andlise Integrada e a Sintese da Qualidade Ambiental, em conjunto com a
Caracterizacao da Atividade, fornecem subsidios para a Identificacdo e Avaliagéo
dos Impactos Ambientais decorrentes da atividade em questéo (Sec¢ao 11.6).

O Diagnostico Ambiental inserido no presente estudo abordou os aspectos
descritos nos meios fisico (Secéo 11.5.1), bidtico (Secéo 11.5.2) e socioecondémico
(Secdo 11.5.3), caracterizando a regido onde seré realizada a atividade.

Fundamentado em uma metodologia que privilegiou a Analise Integrada do
Ambiente, a Sintese da Qualidade Ambiental da regido é a sinergia entre 0s
aspectos acima citados, além da relagdo destes com as especificidades e
condicionantes do local. Sendo assim, os fatores ambientais sdo descritos de
forma integrada, objetiva e sintética visando a compreenséo da estrutura e anélise
da dinamica das condi¢cdes ambientais da Area de Influéncia do empreendimento.

O Mapa de Sensibilidade Ambiental (ANEXO | - Mapa de Sensibilidade
Ambiental), apresentado no final desta secdo, foi elaborado a partir do
Diagndstico Ambiental. A sensibilidade ambiental é definida a partir das
caracteristicas geomorfologicas e hidrodinamicas da costa, da biodiversidade e

das atividades socioeconOémicas, que podem ser afetadas por um vazamento
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acidental com 6leo combustivel, petroleo ou agua de injecéo (tratada). O Mapa de
Sensibilidade Ambiental sintetiza visualmente a qualidade ambiental da regido de
interesse deste estudo, facilitando a andlise das possiveis interacdes entre o
empreendimento e o0 meio ambiente.

Para elaborar o Mapa de Sensibilidade Ambiental foi utilizado o Atlas de
Sensibilidade Ambiental (MMA, 2004), o qual segue as Especificacbes e Normas
Técnicas para a Elaboracdo de Cartas de Sensibilidade Ambiental para
Derramamentos de Oleo (MMA, 2002) preparada em conjunto com o IBAMA e
ANP e de acordo com as preconiza¢gBes da Organizacdo Maritima Internacional
(IMO) e National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA).

1.5.4.2 - Andlise Integrada

A regido nordeste do Brasil apresenta ampla diversidade climatica,
influenciada pela sua configuracdo geografica, sua significativa extenséo costeira,
seu relevo e a dinamica das massas de ar. A temperatura do ar na regiao
apresenta pouca variacdo, notando-se tanto no verao (janeiro a margo) quanto no
inverno (junho a agosto) que a temperatura do ar € mais elevada sobre o oceano,
onde ha influéncia Bifurcacdo da Corrente Equatorial. A temperatura média do ar
ao longo da costa de Sergipe e Alagoas é superior a 25,5 °C no verao e inferior a
24 °C no inverno. Os meses de janeiro, fevereiro e marco sdo 0s mais quentes
(médias em torno de 27 °C), enquanto que julho e agosto sdo os meses mais frios
(médias em torno de 24,5 °C).

A principal caracteristica observada sobre o verdo no NE do Brasil € um
nucleo de precipitacdo maxima na porcao norte, associada a atuacao da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT). No periodo de inverno ocorre um nucleo de
precipitacdo maxima na faixa leste do Nordeste do Brasil, que pode ser justificado
pela propagacdo de aglomerados de nuvens para oeste (distarbios de leste) e
pelos remanescentes de sistemas frontais que se deslocam sobre a regido e
podem atingir latitudes equatoriais, principalmente no inverno do Hemisfério Sul
(CAVALCANTI et al, 2009). Estas caracteristicas definem os meses de abril, maio
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e junho como os mais chuvosos (com médias acima de 200 mm/més), enquanto
que o periodo de outubro a dezembro é o mais seco (com médias inferiores 75
mm/més). O periodo chuvoso € o que apresenta a maior umidade relativa do ar
com seu maximo em junho. De qualquer forma, os valores de umidade relativa
variam pouco, entre 82% e 89% de acordo com dados do NCEP (NCEP4).

Tendo como base representativa para a regido do empreendimento a
insolacdo medida para Aracaju, observa-se que a quantidade média de horas de
incidéncia direta do sol por més é maior nos meses de verdo, com maximo em

janeiro e menor no inverno, com minimo em junho.

A evaporacdo na area do empreendimento é elevada durante todo ano,
devido a proximidade do oceano (disponibilidade de &agua), elevadas
temperaturas da regido tropical e presenca constante dos ventos alisios. A maior
evaporacao ocorre em janeiro (com médias acima de 170 mm por més), enquanto
nos meses de abril, maio e junho verificam-se os menores valores de evaporacao
(com médias em torno de 100 mm por més). A variacdo da evaporacdo €

coerente com a sazonalidade da insolagéo.

Em relacdo a pressdo atmosférica da regido do estudo, numa andlise
realizada pelo INMET no periodo de 1961 a 1990 para a regido de Aracaju,
observou-se que os valores variam entre aproximadamente 1012 e 1016 hPa,
atingindo o méximo no inverno (julho) e minimos no verao (margo). Esse padréo é
coerente com a variacdo da temperatura, uma vez que seu aumento implica em
uma reducédo da densidade e consequente reducéo da pressao durante o verao
(com situagao oposta ocorrendo durante o inverno).

A regido Nordeste do Brasil encontra-se na regiao tropical, sendo influenciada
pelo escoamento de leste, ventos alisios, presentes na regido. Os principais
sistemas de grande escala que interferem na circulacdo do Atlantico tropical é a
ASAS, a ASAN e a ZCIT. Os ventos de baixos niveis associados aos sistemas de
alta presséo sdo os alisios de SE, na borda norte da ASAS, e os alisios de NE, na
borda sul do ASAN (CAVALCANTI et al., 2009). Assim, a ZCIT no Atlantico esta
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na regido de convergéncia dos alisios de NE e de SE, apresentando movimentos
ascendentes, baixas pressoées, nebulosidade e chuvas abundantes.

A circulacdo atmosférica na América do Sul apresenta um comportamento
sazonal caracterizado pela mudanca de posicionamento sazonal da ZCIT e da a
ASAS, que se posicionam mais ao sul nos meses de verdo. Os eventos extremos
de vento identificados na regido séo caracterizados por uma intensificacdo do
padrdo de vento predominante e devem estar associados a propagacdo de
perturbacoes de leste ou a periodos de intensificacdo da ASAS. Com relacdo a
sazonalidade destes eventos, observa-se uma maior ocorréncia durante o inverno

e a primavera, quando a ASAS e a ZCIT encontram-se mais ao norte.

Quanto as caracteristicas oceanograficas, na regido Nordeste, durante o
verdo, a temperatura superficial do mar (TSM) oscila em torno de 28°C. No
inverno, a TSM fica entre 25 e 27°C. Quanto a salinidade, os valores variam,
durante o inverno, entre 35 e 37 e, durante o verdo, em torno de 36, em toda
regido de interesse. Estas dguas quentes e salinas, caracteristicas da regidao do
Atlantico Tropical Oeste, sdo de origem tropical, tendo como principais massas
d’agua presentes a Agua Tropical e Agua Central do Atlantico Sul.

O giro anticicldonico do Atlantico Sul domina a circulagdo oceancia de grande
escala da regido, destacando-se a Corrente de Contorno Oeste fluindo para Sul,
Corrente do Brasil, e para bifurcacdo da Corrente Sul Equatorial, onde se
originam a Corrente Norte do Brasil (para norte) e a Corrente do Brasil.

Quanto a intensidade das correntes, as analises indicaram que as correntes
de maré ndo exercem grande influéncia na circulagcéo local. Tendo-se observados
valores médios variando entre 10 e 20 cm/s e maximos da ordem de 50 cm/s.

Quanto as fei¢des litoraneas dos estados de Sergipe e Alagoas, estas podem
ser acumulativas (dunas e restingas) ou erosivas (falésias), sendo que o
fornecimento de sedimentos dos rios € considerado fraco. A plataforma

continental € considerada estreita e coberta por sedimentos carbonatico,
conferindo a costa da regido uma consideravel vulnerabilidade. A literatura
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especializada indica que a erosdo mais severa a afetar a linha de costa é
consequéncia de intervencbes humanas relacionadas a constru¢cdo de grandes

barramentos.

O transporte litoraneo de sedimentos é preferencialmente direcionado para
SWI/S, a partir do sistema de ondas provenientes dos quadrantes norte e leste.
Quando observadas ondas provenientes do quadrante sul, o transporte litoraneo &
direcionado para N/NE.

O regime de ondas na regido apresenta predominio de ondulacdo de E/ESE
durante todo o ano, com altura média de 1,4 m no verdo e 2,3 m no inverno. As
maiores alturas significativas encontradas para a area de estudo foram de 3,6 m
na plataforma continental e de 3,8 m na regido do talude, ocorrendo durante os
meses de inverno e vindo das direcdes S, SE e E. As ondas de sul foram as que
apresentaram maior periodo, chegando a atingir 20 segundos. As correntes mais
intensas superficiais fluem para SW. As maiores ondas (em regido offshore)
apresentam altura de 2,5 m, direcao entre leste e sul, e periodo de pico superior a
5 segundos.

Na area de estudo, a plataforma continental é considerada rasa e apresenta
uma largura média de 20km, que decresce progressivamente de norte para sul, o
que afeta a distribuicdo da energia das ondas na linha de costa e na textura dos
sedimentos sobre a plataforma continental. No trecho de Aracaju, em dire¢ao ao
sul, é bastante estreita e de relevo relativamente plano, com largura minima de 8
km e maxima de 32 km proximo a Barra de ltariri. Ao sul da desembocadura do rio
Sédo Francisco, a largura média é de 30 km. A declividade varia entre 1:750 a
1:100, sendo que diante do rio Sdo Francisco, essa €, em média, de 2m/km, com
a quebra da plataforma entre 50 e 100m de profundidade.

Com relagdo a fisiografia da regido, esta é coberta, predominantemente, por
areias reliquiares. Encontram-se feicdes geomorfolégicas como céanions, canais e
a depressao existente diante do rio Itapicuru (BA). Essas feicbes s&o localmente
recobertas por lamas de origem fluvial — muito propicias para espécies de alto

valor econdmico como camardes e caranguejos—, que também estdo presentes
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nas desembocaduras dos principais rios da regido. Destaca-se, ainda, a presenca
de facies sedimentares carbonaticas na plataforma externa.

A auséncia de grandes formacdes de corais (0s arrecifes) na costa sergipana
seria explicada, segundo Laborel (1970), pela influéncia da desembocadura do
Rio S&o Francisco, que libera uma grande quantidade de sedimentos no mar,
agindo como uma barreira entre os recifes da chamada “Costa dos Arrecifes” e 0s
da Bahia, inibindo a ocorréncia de comunidades de corais pelo menos a 100 km
para o sul da desembocadura. Entretanto, existem pequenas formacdes
localizadas proximas aos municipios de Brejo Grande, Pacatuba e Pirambu, em

profundidades entre 8 m e 27 m.

O talude continental é bastante estreito, ingreme e serrilhado, sendo que a
isbbata de 1.000m situa-se entre 35 e 40km da costa. Ele é atravessado por
sulcos, ravinas, canais (Rio Sergipe, norte e sul Vaza-Barris, que originam o
canion Vaza-Barris) e canions (Sao Francisco, Sapucaia, Japaratuba, Vaza-Barris

e Real, conhecidos como Céanions de Aracaju) com direcdo predominante NW-SE.

O sopé continental, que se inicia na isGbata de 2.500 a 3.000m, apresenta a
largura média da sua porcdo superior (entre 3.500 e 4.400m de lamina d’agua),
de 150km. Sua porc¢ao inferior (entre as isobatas de 4.400 e 5.400m), tem largura
meédia de 380km. Essa unidade é composta por facies mascaradas por
afloramentos rochosos e turbiditicas.

A regido costeira marinha entre Conde (BA) e o estuario do Rio Sao
Francisco, na divisa entre os Estados de Algaoas e Sergipe, € composta por
ecossistemas importantes para a alimentacéo, reproducdo e abrigo de inimeras
espécies animais e vegetais, grande parte legalmente protegida através do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), sendo
reportadas 16 Unidades de Conservacao (UC’s): 14 de uso sustentavel — uma
em Alagoas, dez em Sergipe e trés na Bahia — e duas de protecao integral —
uma em Alagoas e uma em Sergipe. Dentre essas UCs, entretanto, destaca-se no
Estado da Bahia, a Area de Protecdo Ambiental (APA) da Plataforma Continental
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do Litoral Norte da Bahia, Unica em toda a area de estudo que protege ambiente
marinho.

Nesse trecho da costa encontram-se as unidades fisiograficas tabuleiros
costeiros, planicies flivio-marinha e marinha. O litoral é retilineo e pouco sinuoso
entre a desembocadura do rio Sao Francisco e Conde. Localmente, reentrancias
associadas aos desagues fluviais formam planicies flavio-marinhas, estuarios e
mangues.

Os tabuleiros costeiros, quando atingem o litoral, formam praias que, em
geral, sdo estreitas e podem formar falésias ativas ou inativas, a excecao dos
trechos associados aos principais rios que desaguam na regido (Sao Francisco,
Japaratuba, Sergipe, Vaza-Barris, Real). Nas planicies flavio-marinha e marinha
ocorrem terracos marinhos, corddes litoraneos, ilhas barreiras, dunas edlicas

ativas, praias e terracos fluviais, além de pequenos estuarios e mangues.

Com relacdo aos mangues, no Estado de Sergipe, as principais areas de
ocorréncia sdo os estuarios dos rios Sergipe, Vaza-Barris e Piaui/Real. JA4 no
litoral norte da Bahia, na area de estudo destacam-se 0os manguezais dos rios
Itariri e Piauitinga (Mangue Seco). Esses ambientes, embora protegidos por
legislacdo especifica e de reconhecida importancia biologica e econémica para as
populacdes tradicionais, sofrem forte pressao antrépica de ocupacéo.

Quanto as praias, essas podem ser de dois tipos: (i) estreitas, planas, arenosas,
com sedimentos finos e "areias batidas" ou "fofas", associadas aos tabuleiros
costeiros ou a pequenas planicies arenosas. Algumas sédo calmas e em outras
ocorrem dunas moveis; (i) largas, extensas, podendo conter de areias (finas a
grossas) a lamas, associadas as desembocaduras dos principais rios que
desaguam no litoral e constituem estuarios, com presenca de feixes de corddes
arenosos, campos de dunas, mangues e lagoas a retaguarda dos corddes arenosos.
A declividade das praias variam entre dissipativa e intermediaria, com predominio da

primeira classificacdo em quase toda a faixa litordnea da area de estudo.
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Essas praias representam paisagens de grande beleza cénica e contribuem
para o desenvolvimento do turismo na regido de estudo, além de representarem
pontos de nidificacdo de tartarugas marinhas e aves marinhas, como, por
exemplo, na praia de Pirambu (SE). Embora muitos desses ambientes estejam
protegidos por lei, a pressdo antropica pelo uso e ocupacédo do litoral concorre
como um dos principais problemas enfrentados por esses ecossistemas.

Do ponto de vista biologico, a plataforma continental da regidao de estudo
pode ser considerada um setor com baixa produtividade bioldgica, tendo em vista
as condi¢cdes oligotréficas das correntes oceanicas dominantes e a auséncia de
ressurgéncias, ficando a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) permanentemente
abaixo da zona eufotica. Maior produtividade biolégica € observada proximo a
costa, devido ao aporte fluvial dos rios que desaguam na regido.

No ambiente estuarino, para o fitoplancton s ha registros de alguns poucos
dinoflagelados, a excecdo do estuario do rio Sdo Francisco, onde predominam
cloroficeas e rodoficeas.

No ambiente marinho, dominam formas flageladas (diatomaceas e
dinoflagelados), tipicas de ambientes oligotréficos, tanto no talude quanto na
plataforma continental. Quanto ao zooplancton, predominam os copépodos em
todos os ambientes. Com relacéo ao ictioplancton, as principais ordens presentes
nas aguas oceanicas da regido, na forma larvar, sdo Stomiformes,
Myctophiformes e Perciformes.

A fauna bentdnica da regido é extremamente importante ndo s6 do ponto de
vista biolégico, devido a conhecida contribuicdo nos processos de producao
primaria e secundaria, como também por diversas espécies terem importancia
econdmica para as populacdes tradicionais de pescadores e catadores. Além
disso, sdo organismos importantes como indicadores da qualidade ambiental por
apresentarem longos ciclos de vida e serem sésseis ou sedentarios. Algumas
espécies encontram-se atualmente ameacadas de extincdo, e outras
sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacdo, como o caranguejo-uc¢da, o
guaiamum, o camardo-rosa, 0 camarao-branco, o camarédo-sete-barbas, a lagosta
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vermelha e a lagosta-cabo-verde. Dentre essas espécies, 0 caranguejo-uca, os
camardes rosa, sete-barbas e branco e as lagostas vermelha e cabo-verde
encontram-se protegidas por Portarias especificas do IBAMA.

Na macrofauna do ambiente pelagico é destaque o grupo dos grandes
peixes, que representam o principal recurso econdmico do nordeste brasileiro, em
especial a tainha, de maior desembarque em Sergipe, além daquelas que se
estendem para aguas do talude e oceéanicas, como atuns, bonitos, cavalas,
dourados e diferentes espécies de tubardes. Nas regides de plataforma externa e
de talude, a ictiofauna demersal apresenta grande valor de mercado e € composta
por espécies como os bagres, pescadas, vermelhos, badejos, robalos e ciobas,
gue sao exploradas por barcos linheiros/espinheleiros, de arrasto de profundidade
e emalhe de fundo. Ressalta-se que, dentre essas espécies, algumas se
encontram sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotagcdo, como as ciobas e
algumas espécies de tubardes.

Diversas espécies da fauna ndo se destacam por seu valor econdmico, mas

por sua fragilidade e por serem legalmente protegidas, como € o caso dos
cetaceos, quelbnios e sirénios.

Os primeiros tém ocorréncia comprovada nas Areas de Influéncia do
empreendimento, com destaque para a baleia Jubarte, que utilizam a regido para
migracdo. Dentre os botos e golfinhos, destacam-se o boto-cinza, de habitos
costeiros, e os golfinho-climene e nariz de garrafa, de habitos oceanicos.

Quanto aos queldnios, ocorrem importantes sitios de desova das tartarugas
oliva (Lepidochelys olivacea), cabecuda (Caretta caretta) e tartaruga-de-pente
(Eretmochelys imbricata) na Bahia, e das duas primeiras espécies no litoral
sergipano. Também ha &areas de desova secundarias da tartaruga-verde
(Chelonia mydas) no norte da Bahia e da tartaruga-de-pente (E. imbricata) em
Sergipe, assim como registros de uso da regido para deslocamento e
alimentacdo. Em ambos os estados, ha vérias bases do Projeto TAMAR/ICMBIo
que iniciaram sua atuacdo na década de 1980. As tartarugas marinhas foram
historicamente muito exploradas no Brasil. Atualmente, as maiores ameacas sao
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decorrentes da interacdo com a pesca e com residuos solidos antropogénicos. As
guatro espécies que ocorrem na regido, todas representantes da familia
Cheloniidae, encontram-se ameacadas de extingdo em ambito nacional e
mundial. Segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢cao
do Ministério do Meio Ambiente, a tartaruga-oliva e a tartaruga-de-pente séo
consideradas em perigo, e as tartarugas cabecguda e verde, vulneraveis.

Dentre os sirénios, o peixe-boi marinho, mamifero aquatico herbivoro
ocorrente no Brasil, apresenta distribuicdo atual na costa brasileira limitada entre
os estados do Amapa e Alagoas, onde ocasionalmente sdo capturados por redes
de pescadores. Segundo o IBAMA (2001), essa espécie encontra-se criticamente
em perigo de extincdo. Nas areas costeiras dos estados de Sergipe e Bahia
encontra-se possivelmente extinta, porém em 1994, ocorreu a re-introducdo de
dois peixes-bois no litoral de Alagoas, num esfor¢co de repovoamento, sendo que
um desses individuos atualmente é encontrado com frequéncia na area do Rio Vaza-
Barris e é objeto de monitoramento sistematico.

Para as aves marinhas, sdo esperadas espécies migratorias e residentes. As
aves costeiras e marinhas da area em estudo séo representadas principalmente
pelas pardelas, albatrozes, petréis (Ordem Procellariiformes); atobas, fragatas
(Ordem Pelecaniformes), e macaricos, batuiras e trinta-réis (Ordem
Charadriiformes). S&do aves que dependem diretamente dos ecossistemas
costeiros/marinhos, apresentando um alto grau de adaptacdo a estes ambientes.
Dentre essas, segundo o MMA (2008), o Albatroz-de-nariz-amarelo, Albatroz-de-
sobrancelha, Grazina-de-trindade, Rabo-de-palha-de-bico-vermelho e o Trinta-

réis-real, sdo espécies vulneraveis no Brasil.

Do ponto de vista socioeconbmico, a regido de insercdo dos
empreendimentos € caracterizada pela heterogeneidade: caracteristicas urbanas,
nas proximidades dos municipios de Aracaju, Barra dos Coqueiros e S&o
Cristovao, e rurais em todo o resto, sendo que 0s municipios ao sul de Aracaju
possuem nucleos urbanos e atividade industrial mais expressivas que 0S
localizados a norte.
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No litoral norte baiano, as atividades econOmicas predominantes sdo a
monocultura de coco-da-bahia, a pesca e o turismo (nos ndcleos urbanos).

No litoral sul de Sergipe, prevalecem a pesca estuarina e a fruticultura, em
especial nos municipios de Estancia, Itaporanga d’Ajuda e S&o Cristovdo. Em
Estancia e Itaporanga d’Ajuda destaca-se também a presenca de industrias,
principal para a producéo de sucos, bebidas, biscoitos e embalagens. Aracaju, a
capital, € predominantemente urbana, com periferia industrial. No litoral norte, no
municipio de Barra dos Coqueiros, insere-se o Terminal Maritimo In4cio Barbosa -
TMIB. Em Pirambu, a norte de Barra dos Coqueiros, destaca-se a presenca de
intensa atividade petrolifera terrestre e, ap0s a instalacdo de uma base do Projeto
Tamar, tem havido certo incremento no turismo. Em Pirambu ha também intensa
atividade pesqueira, com porto e terminal de desembarque. Em Pacatuba,
destacam-se a pastagem, a fruticultura e a cultura de cana-de-acucar. Em Brejo
Grande, destacam-se os cultivos de coco-da-bahia e de arroz e pastagens. Em
sua sede, destaca-se a pesca.

Na area em estudo, Aracaju concentra a maior densidade demogréfica,
seguida por Sao Cristbvdo e Barra dos Coqueiros. Os demais municipios
apresentam densidade demografica baixa.

Com relacdo aos indicadores sociais, no que diz respeito ao abastecimento
de agua, verifica-se que 0s municipios, tanto no meio rural quanto no meio
urbano, encontram-se bem atendidos. Entretanto, no sul de Sergipe e no norte da
Bahia esse indicador sofre ligeira diminuicdo. Quanto ao esgotamento sanitario e
o destino dos residuos sélidos, pode-se dizer que ha grande caréncia em toda a
regido, mesmo nas areas urbanas (em Aracaju, por exemplo, apenas 56% dos
domicilios estdo ligados a rede geral de esgotos). O sistema de esgotamento
utilizado (que utiliza fossas rudimentares ou os corpos hidricos locais como
vazadouros) e o destino dos residuos (queimada e lancamento em terrenos
baldios, rios e mar) sdo os principais responsaveis pela poluicdo dos rios da
regido, em especial, os estuarios dos rios Sergipe e Vaza-Barris. As areas
urbanas dos municipios de Pirambu, Indiaroba e Aracaju, nessa ordem, sado as
gue apresentam os melhores percentuais de coleta domiciliar regular de residuos
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pela rede publica. As areas rurais, em toda a regido de estudo, sédo praticamente
desprovidas de coletas regulares de residuos solidos.

Tais dados revelam a caréncia de politicas publicas consistentes, fato
corroborado pelas baixas taxas de alfabetizagao e altas taxas de mortalidade e de
fecundidade da populacéo, esta ultima, com destaque entre os adolescentes. De
fato, os Indices de Desenvolvimento Humano (IDH) em toda a regido de estudo
séo considerados medios, de acordo com os critérios do PNUD, sendo verificados
melhores indices nos municipios urbanizados de Sergipe — em especial Aracaju,
Séao Cristévao, Barra dos Coqueiros e Estancia — e piores nos rurais — Brejo
Grande e Santa Luzia do Itanhy, que ocupam as ultimas posi¢cdes dentre os
analisados. Os municipios baianos da area de estudo apresentam IDH entre os
piores do estado.

A administracéo publica é a atividade econémica que mais emprega na regiao
de estudo, especialmente nos municipios mais pobres, seguido por servicos e
pela industria de transformacdo. O Produto Interno Bruto (PIB) dos municipios
analisados esta concentrado no setor de servi¢os (terciario) — em especial nos
municipios de maior porte —, industrial (secundario) e agropecuario (primario),
nessa ordem. Verifica-se que o crescimento do setor industrial, especialmente em
Sergipe, vem acompanhado pela implementacdo de programas governamentais
gue incentivam e estimulam o desenvolvimento de distritos industriais.

Sobre a pesca, destacam-se a baixissima empregabilidade e os baixos
salarios dos trabalhadores. Apesar dos baixos numeros oficiais, verifica-se, na
pratica, um numero de pescadores muitissimo superior, indicando altas taxas de
trabalhadores informais além de uma estrutura empresarial de baixo custo.

Em toda a area de estudo, foram levantadas 11 Colbnias de Pescadores:
duas na Bahia e nove em Sergipe.

Nos municipios baianos da area de influéncia, o desembarque pesqueiro
representou pouco mais de 12% da producdo pesqueira da area de estudo. A
atividade pesqueira é predominantemente artesanal e oriunda, principalmente, de
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canoas e embarcacbes de pequeno porte (entre 7 e 10m de comprimento), com
propulsé@o a remo, a vela e a motor.

Em Sergipe, ha seis grandes estuarios, que permitiram o desenvolvimento de
uma pesca estuarina responsavel por cerca de 50% da producdo do estado,
desenvolvida por canoas de 5 a 10m de comprimento, movidas a vela e/ou remos
e a motor. A pesca maritima € desenvolvida por pequenos arrasteiros
motorizados (8 a 13m) que operam na plataforma continental, por até 12 dias,
tendo como espécies-alvo camardes e peixes demersais. Quanto aos
desembarques de pesca, destacam-se o0s portos de Aracaju, Pirambu, Santa
Luzia do Itanhy, Barra dos Coqueiros e Indiaroba, esse ultimo, com a pesca
estuarina.

Com relacdo ao turismo, a faixa costeira da area de influéncia indireta que
apresenta probabilidade de ser atingida por 6leo, em caso de um derramamento
acidental, possui um grande potencial turistico.

A Bahia, que possui uma infraestrutura de turismo bem desenvolvida, com
instituicbes publicas bem aparelhadas para a gestdo e suporte das atividades,
apresenta nos municipios de Conde e Jandaira um turismo incipiente, devido,

principalmente, a dificuldade de acesso.

Em Sergipe, especialmente em Aracaju, destaca-se o turismo de negdcios,
muito impulsionado pela industria petrolifera. Nas outras regifes do estado, destaca-
se o turismo de lazer. Entretanto, de uma forma geral, o setor ainda encontra-se em
um estdgio de consolidacdo das estruturas governamentais e fisicas, tendo nas
caréncias da area de infra-estrutura seus principais problemas (acesso, rede

hoteleira, saneamento, equipamentos culturais e de lazer, dentre outros).

Por fim, cabe destacar a importdncia da atividade de producdo de petréleo
para a geracdo de recursos aos municipios da area de estudo, através dos
beneficios oriundos dos royalties. Cerca de 83% da producéo de 6leo da Bacia de
Sergipe-Alagoas € gerado em terra e desses, 81% no Estado de Sergipe. Quanto
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a producao de gas, cerca de 51% é produzido em terra — a maioria (92%) em
Alagoas— e 48% no mar, dos quais 83% em Sergipe.

Embora as atividades pesqueiras e de turismo sejam as principais geradoras
de empregos na regido da area de influéncia do empreendimento, em termos de
arrecadacdo para muitos municipios, principalmente aqueles da area de
influéncia, a producédo de petrdleo representa a principal fonte de arrecadacéo,
tanto em impostos como em royalties, renda que pode ser utilizada para
melhorias na infra-estrutura e servi¢os para a populacéo local.

A regido apresenta um historico de atividades de exploracdo de petroleo e gés
de mais de 40 anos, atividade esta que vem sendo desenvolvida de forma

harmoniosa e com um histérico de bom relacionamento com as comunidades locais.

De forma sintética, a qualidade ambiental da regido é refletida na abundancia
de ecossistemas costeiros, ricos em espécies e ambientes naturais que
necessitam de manejo integrado com vistas a sua conservacao para uso
adequado das comunidades locais. Entretanto, problematicas ambientais se
fazem notar, sendo que algumas delas estdo relacionadas as atividades
econdmicas desenvolvidas sem o seu adequado planejamento e gestdo, a
despeito dos beneficios econbmicos e sociais.

Em funcdo da sinergia dos fatores ambientais e socioecondmicos
mencionados, a tipologia do empreendimento, 0 seu periodo de execucédo, as
condigbes ambientais demonstradas no Diagnostico Ambiental e as interacdes
indicadas nesta secdo (pontos relevantes identificados) forneceram subsidios a
Avaliacdo de Impactos Ambientais (Secéo 11.6), em concordancia com o TR
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 029/08 e Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA N°
312/11.

Os projetos ambientais previstos (Secdo 1.7) compdem um conjunto de
atividades e salvaguardas operacionais, ambientais e sociais que devem
possibilitar um adequado gerenciamento ambiental da Atividade de Ampliacéo do
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Sistema de Producdo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural nos Campos de
Camorim, Dourado e Guaricema.

O Quadro 11.5.4.2-1 apresenta os periodos de ocorréncia e desova de
quelénios e mamiferos marinhos e sua sobreposicdo com a atividade de
Ampliacédo do Sistema de Producdo e Escoamento de Petroleo e Gas Natural nos
Campos de Camorim, Dourado e Guaricema.

Quadro 11.5.4.2-1 - Periodos de ocorréncia e desova de quelbnios e mamiferos marinhos
e sua sobreposicdo com a atividade de Ampliacdo do Sistema de
Producao e Escoamento de Petréleo e Gas Natural nos Campos de
Camorim, Dourado e Guaricema.

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [Ago | Set | Out | Nov | Dez

Ocorréncia de queldnios?

Desova de quelbnios?

Ocorréncia de pequenos cetaceos?

Ocorréncia de grandes cetaceos
(Baleias Jubarte)*

Ocorréncia de peixe-boi5

Atividades do Projeto de Ampliagédo

W Instrucéo Técnica N° 02/2006 — Centro Tamar/Ibama, 2001; @ Instrug@o Normativa Conjunta IBAMA-ICMBIo N° 01/2011
— Centro Tamar/lbama; @ IBAMA, 2001; “ Clapham, 2000; ® Registro de um Gnico individuo (“Astro”, frequentemente
encontrado na area do Rio Vaza-Barris), introduzido artificialmente pelo CMA.

Legenda:

Periodos de ocorréncia e desova de quel6nios e mamiferos marinhos

Atividades do projeto de Ampliagéo do Sistema de Producéo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural nos Campos
de Camorim, Dourado e Guaricema.
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Quadro 1.5.4.2-2 a seguir identifica os periodos de pesca e defeso de
algumas das espécies de maior interesse econbmico na regido e sua
sobreposicéo com a atividade na Area de Influéncia da Atividade.

Quadro 1.5.4.2-2 - Estimativa dos periodos de pesca e defeso e sobreposicdo com a
atividade de Ampliacdo do Sistema de Producéao e Escoamento de
Petroleo e Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema.
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Pesca do camaréo X X X X
Pesca da tainha X X X X X X X
Pesca da sardinha X X X X X X
Pesca da pescada X X X X X X
Coleta do aratu X X X X X
Defeso do caranguejo-uga
Alta temporada para o turismo *
Atividadesdo Projeto de
Ampliacéo
Legenda:

Meses de atividade pesqueira, assinalados com “X” 0s meses em que normalmente ocorrem as maiores capturas
(Conforme estimativas PMPDP 2010).

Meses de defeso

Meses de alta temporada para o turismo (* Festas juninas)

Atividade de Ampliagdo do Sistema de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural nos Campos de Camorim,
Dourado e Guaricema.
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O Quadro 1.5.4.2-3 apresenta a qualidade ambiental futura com e sem a

implantagéo do empreendimento.

Quadro 1.5.4.2-3 - Qualidade ambiental futura com e sem a implantacéo do

empreendimento.

Fatores Qualidade Ambiental Futura sem o Qualidade Ambiental Futura com a implantagao
Ambientais empreendimento do empreendimento
Durante a sua operacgéo, o empreendimento ndo
As Unidades de Conservacéao situadas nos municipios |devera ter qualquer tipo de interferéncia com
Unidades de |costeiros da Area de Influéncia s&o especialmente unidades de conservagao costeiras e maritimas.
Conservacao |sensiveis a degradagdo associada com a utilizagédo Contudo, no caso de um acidente, algumas
excessiva da costa. unidades de conservacao situadas na area de
influéncia do projeto poderiam vir a ser atingidas.
O empreendimento ndo devera trazer alteragdes
Sem o empreendimento, espera-se que as taxas de nas taxas de migragao para 0s municipios
crescimento da populacéo se estabilizem gradualmente |inseridos na area de influéncia, uma vez que este
Demografia |no curto prazo, reduzindo a velocidade de crescimento |ndo oferece oportunidades de trabalho para
populacional ao longo do tempo. Esta € uma tendéncia |profissionais ndo qualificados e treinados. N&o se
geral valida para todo o Brasil. espera que ocorram migracoes, além das
registradas normalmente.
Sem o projeto, a tendéncia nos municipios da Area de |O quadro geral deve se manter sem maiores
Influéncia do empreendimento é a evolugéo sobre a alteracdes, dominado pelo setor de comércio, haja
Comércio e |base atual na area de servigos, liderada pelo setor de |vista o fato de que o fornecimento de
Servigos comércio e turismo. Este aumento estaria associado, |equipamentos e servigos especializados é feito por
dentre outros fatores ao crescimento do PIB nacional e |empresas que atuam em outros centros urbanos
a evolugéo da economia. do pais.
Considerando o empreendimento e as suas
atividades de perfuragéo, implantagéo e producéo,
podem ocorrer conflitos com a atividade pesqueira,
Sem o empreendimento, a atividade pesqueira prinpipalment_e qgan@o élutiliza(;’éo do espaco
- - . - marinho, devido a criagdo das areas de seguranca
Atividade |continuara a ser realizada normalmente, tendo como de 500m em torno das embarcacdes e plataformas
pesqueira |base a pesca artesanal na regido proxima ao litoral e ; ~
erm eStUArios. envolvidas com pe[fu_ra(;ao de pogos e langamento
de dutos, cabos elétricos e novas plataformas. As
sete novas plataformas, na fase de operacgéo,
terdo essa zona de exclusdo de seguranga com
500m de raio.
Sem o projeto, a atividade turistica na area de
influéncia do empreendimento devera manter suas Com o empreendimento, e considerando as
caracteristicas atuais como: turismo, com foco na zona |atividades de perfuracéo e instalagéo e sua rotina
Atividade litoral. Nessa éarea, a atividadg turistica contingaré ase norr_ns_al de ope’ragéo, ndo se esperam efeitos sobre
turistica desenvolver com a implantagdo de empreendimentos  |a atividade turistica na zona costeira, apesar desta
voltados para o turismo tendo como base o apelo do  |atividade ocorrer em aguas rasas. Porém, um
sol e das praias, porém podera haver uma redugdo no |incremento no turismo de negécios é esperado,
turismo de negdcio, que tem um papel muito principalmente em Aracaju.
importante, principalmente no municipio de Aracaju.
Sem o empreendimento, a qualidade das aguas na . x . .
. area de influéncia da atividade se mantera nas Com a |rr~1p|ant§gao do empreend|mento, havera a
Qualidade das mesmas condicd tuais. Os dad tuais indi eliminagdo da agua produzida descartada pelo
aguas . icoes al_ua|s.lf S da ?s atuais Indicam emissario submarino PAP-1, eliminando-se o atual
para a area, aguas oligotrdficas, relativamente isentas impacto desse lancamento.
de contaminag&o.
A qualidade atual dos sedimentos na area do estudo é
determinada pela composicéo atual dos sedimentos Durante a rotina normal do empreendimento néo
Qualidade dos (arei,a_, silte e I_ama) e_pelos processos de deposicéo de hgvgré alteracéo na qualidade_ do sedimento.’ Na
Sedimentos | Matéria organica trazidos pela_agua. Os dados _ hlpqtese de d_erramamento e_lgldent_al (_je petroleoi
disponiveis indicam uma condi¢&o relativamente isenta [porém, o sedimento nas regides atingidas podera
de contaminagéo para os sedimentos da maior parte da|ser afetado de forma permanente.
regido.
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Quadro 1.5.4.2-3 (Conclusao)

Fatores Qualidade Ambiental Futura sem o Qualidade Ambiental Futura com a implantagéo
Ambientais empreendimento do empreendimento

Sem o empreendimento, o conjunto de ecossistemas
terrestres que compdem a area de influéncia do projeto
continuard sujeito as mesmas pressoes determinadas
pelos ciclos de ocupacéo e uso do solo. O processo de |Em condi¢cdes normais de operagéo, ndo é
urbanizagdo de areas naturais, a contaminagdo com esperado que o empreendimento cause qualquer
esgotos domésticos e industriais e disposigcdo de lixos [tipo de alteragdo em ecossistemas terrestres.

em locais inadequados, continuaréo a afetar os
ecossistemas terrestres sensiveis, exceto nas unidades
de conservacao existentes.

As condi¢bes atuais tendem a se manter ao longo do
tempo, sem a execucdo do empreendimento. A area
apresenta baixos niveis de produgéo primaria e
Ecossistemas |estoques relativamente diversos de peixes. Outras

marinhos  |espécies marinhas, como crustaceos e, principalmente,
camardes tém destaque na producdo pesqueira. As
fontes de presséao sobre recursos pesqueiros seriam
mantidas.

Ecossistemas
terrestres

Em condi¢des normais de operagao, as alteracdes
esperadas seriam a atragdo de nécton para as
areas das plataformas e a fixag&o de bentos nas
estruturas submarinas. Estes efeitos seriam
localizados.

Verifica-se que as principais alteracdes negativas associadas a implantacao
do empreendimento decorrem do processo de instalagéo dos dutos, plataformas e
cabos elétricos e da possibilidade de um rompimento acidental de dutos com
derramamento de o6leo combustivel, petréleo ou agua de injecdo. Tal evento
comprometeria a qualidade das &guas e o0s ecossistemas aquaticos

(principalmente organismos planctonicos).

Quanto as possiveis alteracdes geradas pelas atividades normais, serao

implementadas a¢cbes com 0 objetivo que estas sejam minimizadas (Item 11.7).

1.5.4.3 - Mapa de Sensibilidade

.5.4.3.1 - Geral

Tendo em vista 0S impactos negativos que podem ser causados por
derramamentos de  hidrocarbonetos aos ambientes  costeiros e,
consequentemente, a biota neles residente, a confeccdo de mapas de
sensibilidade ambiental representa importante ferramenta para a tomada de

decisbes quando da ocorréncia de um acidente.

A partir de levantamentos bibliograficos, foram identificados os diferentes

ecossistemas marinhos e costeiros e 0s principais recursos bidticos e
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caracteristicas fisicas a eles associados. Além disso, as principais caracteristicas
socioecondmicas foram dispostas a fim de se estabelecer, de forma integrada, as

areas mais sensiveis a possiveis derramamentos de 0leo.

A metodologia utilizada para a confeccdo dos mapas de sensibilidade foi
extraida do “Manual Bésico para Elaboracdo de Mapas de Sensibilidade
Ambiental a Derrames de Oleo no Sistema PETROBRAS: Ambientes Costeiros e
Estuarinos” (PETROBRAS, 2002), que, por sua vez, teve como base o sistema de
elaboracdo de mapas de sensibilidade da National Oceanic and Atmospheric
Administration — NOAA.

De acordo com a metodologia atualmente adotada pela NOAA (1997), os
mapas de sensibilidade deverdo apresentar os seguintes tipos de informacdes:

« Sensibilidade da costa - a linha costeira é colorida, de acordo com um
cbdigo que indica a sua sensibilidade ao 6leo;

* Aspectos biolégicos - representados por icones especificos, tais como
areas como rotas de mamiferos marinhos, tartarugas marinhas, locais de
desova de peixes, etc.;

* Recursos socioeconémicos - representados por simbolos especificos,

tais como praias recreacionais, areas de pesca, etc.

1.5.4.3.2 - indice de Sensibilidade Ambiental a Der rames de Oleo — ISA

O sistema de classificacdo de sensibilidade da NOAA tem por base o
conhecimento das caracteristicas geomorfolégicas das areas intermarés,
considerando especificamente os seguintes fatores: exposicdo relativa a energia
de ondas e marés, declividade do litoral, tipo de substrato, além de produtividade
e sensibilidade biolégica.

1.5.4.3.3 - Grau de Exposicao a Energia de Ondas e Marés

O tempo de permanéncia do 6leo em ambientes de alta energia de ondas e
marés tende a ser menor do que em ambientes abrigados. Niveis mais elevados
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de energia de ondas causam a limpeza natural e a reconfiguragcdo da linha
costeira intermarés, e as correntes maritimas criadas junto a costa, pela
refracdo/reflexdo das ondas, podem, também, afastar o 6leo da costa e minimizar
0s seus efeitos.

O fluxo de energia de marés €& também importante na determinacdo do
potencial de impactos sobre os habitats costeiros, ainda que nao tanto quanto o
fluxo de energia das ondas. A amplitude da maré (juntamente com a declividade do
perfil topografico) determina a largura da zona intermarés, ou seja, a superficie
mais sujeita a ser coberta por 6leo no caso de derrame. O potencial para fortes
correntes de maré remover o 0leo aderido em superficies e mover a areia da area
intermarés, enterrando o 6leo, é a consideracdo mais importante. Como regra geral,
pode-se afirmar que as correntes de maré aumentam com a amplitude de maré.

1.5.4.3.4 - Influéncia do Grau de Energia no Tempo de Permanéncia do Oleo

* Segmentos costeiros com alto nivel de energia — geralmente expostos a

grandes ondas e fortes correntes de maré durante todas as estacoes.
Nessas condicfes, o 6leo € normalmente removido em periodos de dias
ou semanas.

« Segmentos costeiros com niveis intermediarios de energia — tém, de

forma geral, padrdes sazonais na frequéncia de tempestades e altura de
ondas. Nesses ambientes, o 6leo pode ser removido somente quando da
ocorréncia de um evento de alta energia, o que pode levar dias ou meses
apos o derrame.

 Segmentos costeiros com baixo nivel de energia — sdo protegidos de

ondas e correntes de maré, exceto em eventos ocasionais. Nesse caso, a
remocdo natural do 6leo pode levar um longo periodo de tempo.

[.5.4.3.5 - Declividade da Face da Praia

A inclinacdo da face da praia (declividade) determina a extensdo da zona
intermarés. Essa inclinacdo pode ser caracterizada como alta (maior que 309,
moderada (entre 30° e 59 e pequena ou plana (menor que 59. A importancia

Revisdo 02
Abrr/2012

{5 PETROBRAS ‘ Bl PETROBRAS

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



Projeto de Ampliacao do Sistema de Produgéo e 1.5.4 - Andlise Integrada e Pag.
I;‘-I PETROBRAS Escoamento de Petr6leo e Gas Natural nos Campos Sintese da Qualidade 33/53
de Camorim, Dourado e Guaricema Ambiental

principal do tipo de inclinacdo é o seu efeito na reflexdo e quebra das ondas. O
Mapa de Declividade da Area de Estudo (Figura 11.5.4.3.5-1) foi elaborado tendo
como base as informacdes georeferenciadas disponiveis no Geobank® do
Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) (http://geobank.sa.cprm.gov.br).

Litorais muito inclinados levam ao rompimento abrupto e reflexdo das ondas,
com elevadas velocidades de espraiamento e refluxo na encosta ou face da praia,
e o tempo de permanéncia do 6leo sera, provavelmente, minimo, com uma rapida
limpeza natural da &rea atingida, a ndo ser que ocorra transposicado dos corddes
arenosos pelas ondas (overwash), levando parte do 6leo para a zona a
retaguarda da praia.

Costas de baixa declividade, como planicies de maré e faixas de mangue,
nao sO estao sujeitas a niveis de energia mais baixos (tempo de permanéncia do
0leo mais prolongado e menor acdo de limpeza natural), assim como sdo mais
suscetiveis do ponto de vista biolégico, ja que apresentam uma superficie
intermareés, que permite o estabelecimento de comunidades biologicas, como, por
exemplo, leitos de mexilhdes e comunidades de plantas (NOAA, 1997). De acordo
com as informacdes constantes no item 11.5.1. Meio Fisico, na area do
empreendimento ha a predominancia de praias dissipativas, com a declividade
raramente ultrapassando os 5°.

Em ambientes protegidos, a declividade da face da praia é um fator menos
importante com relacdo ao impacto do 6leo, exceto pelo fato de que as
comunidades biologicas sensiveis tém uma é&rea maior para O Seu
desenvolvimento onde as inclinacées sdo menores.
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1.5.4.3.6 - Tipos de Substrato

O tipo de substrato vai determinar ou afetar alguns parametros, como
permeabilidade, mobilidade do sedimento e permanéncia do Oleo, e forma o
arcabouco basico que define os tipos de comunidades bidticas que possam existir
em certos locais. Determina, também, a trafegabilidade na regido, fundamental
para a utilizacao dos equipamentos de resposta.

A permeabilidade de um substrato estabelece uma correlagéo direta com a
infiltrac@o potencial e, portanto, a permanéncia do petroleo; quanto maiores forem
o diametro dos sedimentos do substrato, sua esfericidade e o0 seu
selecionamento, tanto mais profunda sera a infiltracéo do oleo.

Os substratos litoraneos podem ser classificados como:

e Substratos rochosos - podem ser subdivididos em semi-permeaveis e

impermeaveis, dependendo do grau de fraturamento da rocha;

«  Substratos sedimentares - subdivididos conforme o diametro do gréo:

- lama, consistindo de silte e argila, menos do que 0,06 mm;
- areia muito fina a média, de 0,06 a 1 mm,;
- areiagrossa,de 1la?2mm;
- granulo-de 2 a4 mm;
- seixos - de 4 a 64 mm;
- calhaus - de 64 a 256 mm;
*  Substratos vegetados
- banhados (terrenos alagadicos);
- planicies fluviais (bancos vegetados);
- marismas;

- manguezais.
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1.5.4.4 - Classificacéo das Feigdes Costeiras Segun do o indice de
Sensibilidade Ambiental a Derrames de Oleo

A Tabela 11.5.4.4-1, a seguir, apresenta a classificacdo das feicOes costeiras
segundo o indice de Sensibilidade Ambiental utilizado nesta metodologia.

Tabela 11.5.4.4-1 - Feicdes costeiras segundo o indice de Sensibilidade
Ambiental utilizado nesta metodologia.

indice Feicdo/Habitat Costeiro

1 Cost@es rochosos lisos, de alta declividade, expostos; falésias em rochas sedimentares,
expostas; estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artif iciais), expostas.

2 Terraco rochoso liso ou substrato de declividade média, exposto.

Praias dissipativas de areia média a fina, expostas; faixas arenosas contiguas a praia,

3 ndo vegetadas, sujeitas a acao de ressacas (restingas isoladas ou mdlt iplas, feixes
alongados de restingas tipo LONG BEACH); escarpas e taludes ingremes (formacdes do
grupo Barreiras e Tabuleiros Litordneos), expostos; Campos de dunas expostas.

4 Praias de areia grossa,; praias intermediarias, de areia fina a média, expostas.

Praias mistas de cascalho e areia, ou conchas e f ragmentos de corais; terrago ou
5 plataforma de abrasao de superficies irregulares ou recorbetas de vegetacdo; Recifes
areniticos em franja.

Praias de cascalho; depésito de talus; enrocamentos; plataformas ou terraco recoberta

6 ~ "
concrecdes lateriticas.
7 Planicie de maré arenosa exposta; terrago de baixa mar.
8 Encosta de rocha lisa abrigada; encosta de rocha néo lisa abrigada; enrocamentos.

Planicies de maré arenosas/ lamosas abrigadas e outras areas Umidas costeiras nao
9 vegetadas; terragos de baixa- mar lamosos abrigados; recifes areniticos servindo de
suporte para coldnias de corais.

Deltas e barras de rio vegetadas; terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios
10 e lagoas; brejos salobros ou de dgua salgada, com vegetacao adaptada ao meio salobro
ou salgado; apicuns; marismas; manguezais (mangues frontais ou mangues de estuarios)

Fonte: NOAA (adaptado por Silva e Muehe, 1997).

Destaca-se que cada ecossistema foi classificado segundo os critérios do
“Manual Basico para Elaboracdo de Mapas de Sensibilidade Ambiental a
Derrames de Oleo no Sistema PETROBRAS: Ambientes Costeiros e Estuarinos”
(PETROBRAS, 2002).
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indice 1: Substratos Impermeaveis, de Declividade A  Ita a Média, Expostos

Costdes rochosos lisos, falésias em rochas sedimentares e estruturas artificiais

lisas (pareddes maritimos artificiais).

Tais encostas se caracterizam por ter uma exposi¢cao freqiente a ondas de
um ou mais metros de altura ou a fortes correntes de maré e uma tendéncia
refletiva. Seu substrato é impermeavel e sem rugosidades, incapaz de acumular
Oleo de forma significativa, ou seja, com pouca probabilidade de penetragdo. Tem
uma declividade superior a 30 graus (zona intermarés estreita) e a fauna é

resistente a elevados impactos hidraulicos.

N&o h& penetragdo de oleo; portanto, a remoc¢do do Oleo tende a ocorrer
rapidamente, ndo havendo, em geral, necessidade de acdes de limpeza.

indice 2: Substratos Impermeaveis, Suborizontais, E ~ xpostos

Terracos ou substratos de declividade média, expostos (terraco ou plataforma de

abrasao, terraco arenitico exumado, etc.)

Estdo expostos frequentemente a ondas de um ou mais metros de altura, a
fortes correntes de maré e tendéncia refletiva. O substrato é impermeavel e sem
rugosidades, incapaz de acumular 6leo de forma significativa, podendo, porém,
apresentar fina cobertura de sedimentos mobilizaveis. A declividade geralmente é
inferior a 30 graus (zona intermarés mais larga que as relativas as fei¢cdes

classificadas no indice de sensibilidade 1). A fauna é resistente a elevados

impactos hidraulicos.

N&o ha penetracao do 6leo e a limpeza geralmente € desnecessaria, devido a
tendéncia de remocdo rapida por acdo das ondas. Porém, a remocdo de
depdsitos de Oleo na faixa da preamar pode ser necessaria, no caso de uso

intensivo para recreacao ou para proteger espécies animais.
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indice 3: Substratos Semipermeéveis, Baixa Penetrag &0 / Soterramento de

Petréleo Baixo

Praias dissipativas de areia fina a média, expostas e praias de areia fina a média,
abrigadas.

Essas praias sdo caracterizadas por uma reflexdo média das ondas e por
uma zona intermarés larga. O perfil praial possui uma baixa mobilidade: os
sedimentos dos estratos mais inferiores sdo geralmente bem compactos (fundo
duro), enquanto que os superficiais estdo sujeitos a remobilizacdo constante por
acao de ondas.

A possibilidade de soterramento de 6leo € minima nas praias abrigadas; em
praias expostas, esse risco aumenta principalmente apods fase erosiva de
tempestades. A penetracdo do 6leo geralmente € menor do que 10cm.

indice 4: Substratos de Média Permeabilidade; Penet  racéo / Soterramento de

Petréleo Moderado

Praias de areia grossa e praias intermediarias, de areia média a fina, expostas

Essas praias possuem face praial com declividade entre 5 e 15 graus,
apresentando em alguns casos uma zona intermarés bastante diminuida. Os
substratos sdo moderadamente permedaveis — com uma percolacéo do 6leo até 25
cm de profundidade — ja que a mobilidade sedimentar € relativamente elevada.

indice 5: Substratos de Média a Elevada Permeabilid ade; Alta penetracio

/soterramento de Petréleo

Praias mistas de cascalho e areia e terraco ou plataforma de abrasdo de

superficie irreqular ou recoberta de vegetacao.

Energia variada das ondas e das correntes de maré. A declividade € entre 8 a
15 graus, nos casos de substratos moveis, ou suborizontal em substratos duros. A
permeabilidade do substrato varia de média a elevada (mistura de cascalho e
areia). A percolacéo do 6leo pode ir a até 50 cm de profundidade. A densidade de

Revisdo 02
Abrr/2012

{5 PETROBRAS ‘ Bl PETROBRAS

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



Projeto de Ampliacao do Sistema de Produgéo e 1.5.4 - Andlise Integrada e Pag.
I;‘-I PETROBRAS Escoamento de Petr6leo e Gas Natural nos Campos Sintese da Qualidade 41/53
de Camorim, Dourado e Guaricema Ambiental

fauna béntica é relativamente baixa, podendo ser elevada no nivel da baixa-mar.
A maior profundidade de percolagdo do 6leo dificulta a operacéo de limpeza, que
pode causar erosao ou problemas de descarte.

Ha uma baixa trafegabilidade nesse tipo de costa. Tempestades periddicas
podem ajudar a remocao e/ou soterramento do 6leo.

indice 6: Substratos de Elevada Permeabilidade; Alt a Penetragio/

Soterramento de Petréleo.

Praias de cascalho (seixos e calhaus), depésito de talus, enrocamentos (rip- rap,

quia corrente, quebra-mar) e plataforma ou terraco recoberto por concrecoes

lateriticas ou bioconstrucionais.

Ha uma elevada variabilidade anual no grau de exposicdo e,
consequentemente, na frequéncia de mobilizacdo de sedimentos por acdo das
ondas. Existe uma elevada permeabilidade do substrato (cascalho) ou substrato
rochoso com muitas reentrancias. A declividade geralmente esta entre 10 e 20
graus (zona intermarés moderada). A trafegabilidade € baixissima nesse tipo de
encosta. A densidade de fauna béntica € relativamente baixa, podendo ser
elevada no nivel da baixa-mar. O 6leo pode ter uma percolagéo de até 100cm.

A persisténcia do Oleo pode ser alta, se houver soterramento ou se as
tempestades apds o soterramento forem pouco freqientes.

indice 7: Suborizontais, Permeéveis, Expostos

Planicie de maré arenosa exposta e terraco de baixa-mar

A acumulagéo sedimentar desses ambientes é de baixissima declividade —
inferior a 3 graus — e eles podem variar de poucos metros a quase um quilémetro
de largura. O sedimento se apresenta inconsistente e de baixa trafegabilidade. A
areia predomina, mas podem ocorrer fracoes de silte e cascalho. Alta densidade
de fauna béntica.
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indice 8: Substratos Impermeaveis a Moderadamente P  ermeaveis,
Abrigados, com Epifauna Abundante

Escarpa/encosta de rocha lisa abrigada, escarpa/encosta de rocha ndo lisa

abrigada e enrocamentos (rip-rap e outras estruturas artificiais) abrigados.

Abrigado da acdo das ondas ou de fortes correntes de maré. O substrato &
duro e composto por rochas do embasamento, estrutura artificial ou argila rija. A
declividade geralmente é ingreme (maior que 15 graus), resultando em estreita
faixa de estirancio. Usualmente, tem uma densa cobertura de algas e outros
organismos. O 6leo tende a recobrir a superficie afetada, persistindo por longo
tempo, devido a inexisténcia de um hidrodinamismo capaz de efetuar a remocéao.

A limpeza é freqientemente necessaria, tanto por razdes estéticas quanto
pela baixa taxa de remogdo natural, sendo muitas vezes dificil, devido a

dificuldade de acesso, e invasiva.
indice 9: Substratos Semipermeaveis, Planos, Abriga  dos

Planicie de maré arenosal/lamosa abrigada e terraco de baixa-mar lamoso
abrigado

Sao areas abrigadas da acéo de ondas e de fortes correntes de maré, sendo
assim raras as variacdes de marés. O substrato é suborizontal — com declividade
inferior a 3 graus — e lamoso; sendo saturado de agua, o sedimento apresenta
baixa trafegabilidade e permeabilidade, a ndo ser pela presenca de orificios feitos
por animais, bastante frequentes. Largura varidvel, podendo se estender de
poucos metros a quase um quilémetro.

indice 10: Zonas pantanosas com vegetacdo acima d’a gua

Terrenos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios e lagoas, marismas e
mangues.

Ambientes de baixa energia, com substrato plano, lamoso a arenoso, sendo

mais comuns 0s solos mais lamosos. Zona intermarés potencialmente extensa,
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com declividade geralmente baixa, inferior a trés graus. Sedimento mole de baixa
trafegabilidade e permeabilidade, sendo saturado de agua. A densidade e a
diversidade da comunidade biotica sédo bastante elevadas.

Foram encontrados na regido em questao predominantemente padrbes que
caracterizam indices de sensibilidade 3, 4 e 10.

1.5.4.5 - Elaboracédo do Mapa de Sensibilidade

Os mapas de sensibilidade podem ser utilizados, por exemplo, como
ferramenta integrante do plano de contingéncias; ou como instrumento de
resposta durante um derrame, para auxiliar a tomada de decisbes rapidas
necessérias; pelo pessoal de avaliacdo de riscos, para determinar 0s recursos
gue podem estar em perigo e onde 0 equipamento de resposta pode ficar bem
situado; e como elemento auxiliar na tomada de decisdo da implantacdo de
empreendimentos da industria de petréleo.

Dessa forma, sdo apresentados, a seguir, formatos, tamanhos e escalas dos
mapas; uso de simbolos, legendas, codigos de cores; planilhas para a obtencao
de informagdes; e requisitos relacionados com a base de dados, de forma a
facilitar o uso e o entendimento do Mapa de Sensibilidade Ambiental.

1.5.4.5.1 - Informacdes Constantes dos Mapas e Simb  ologia

1) Indice de Sensibilidade Ambiental e Respectiva Sim  bologia

O indice de sensibilidade ambiental constante dos mapas de sensibilidade,
conforme a metodologia adotada, tem por base o0s aspectos discutidos
anteriormente e é representado de acordo com um cédigo de cores que abrange
os niveis de sensibilidade dos diversos segmentos costeiros. A escala de cores
da sensibilidade ambiental adotada no mapa de sensibilidade deste estudo esta
apresentada na Tabela 11.5.4.5-1, a sequir.
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Tabela 11.5.4.5-1 - Esquema de cores para a classificagdo da
sensibilidade ambiental costeira (em ordem
crescente)

Esgquema de cores para a classificagao da sensibilidade ambiental costeins
fem ordem crescente )

SENSIBILIDADE

o
E:
=
=
]

i Cosides rochasos lisos: falésins em rochas
safEmenlares; asiruluras amtifciais lLas

2 Temaco rechoss iss su sulstobs de decividades mcdia,
papsio

3 Praas Jizaipatvas, Gp arsia fing o média, ahrigadas

& Praiss de ansa grosss; praiss inlermediias, da arela

i 3 4
finis & meddia, enpostas 58 ] 24

5 Prams mistas de cascalho & areraC platafomn de
abraafio; superlicss irpgidar ou recobeta da vegetagho

& Praias de ceacalh, cepdaile de 1blus; anrocariantos,
platofomna cu temapo recobens por conoregdes
lateriticos au bioconstrscionals

Plankzle de mard anencss expoata; 1emago &8 baixo mar
EXEOELD

Encosla de rocha fsa abrigada, erncosta d= rocha ndo

] 3z
ks ahirgada; Snrocamendos Eo 232 {¢]

B Planicie da and arencaaiamosa abvigada; LETaid O
Lascarnar Emosn

BN BV

il | Tenenos alagodcos, banhados, brejos, mangens de ros
B [0S, MDD, MeariJLasTals

Hota: B = Red (Wermelho)
G = Green {Varde]
B = Blue (Azul)

2) Informacdes Bioldgicas

E importante frisar que o diagnostico do meio bidtico foi realizado através de
dados primarios e, na auséncia desses, complementada com informacdes
provenientes das publicacbes especializadas. Para muitas das categorias
biolégicas em questdo, os dados sdo ainda bastante escassos na literatura de
modo que a presente metodologia foi adequada para este Estudo de Impacto
Ambiental.

Para fins de mapeamento, os recursos bioldgicos sdo geralmente divididos
nas seguintes categorias: mamiferos marinhos e terrestres; peixes; moluscos;
crustaceos; répteis/anfibios; habitats bénticos e plantas.

Ao longo do diagnéstico do meio bidtico, puderam ser inventariadas as
principais espécies de peixes, moluscos e crustaceos presentes na regido. Dados
sobre a distribuicdo espacial desses recursos nédo estaréo, todavia, contemplados
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no mapa de sensibilidade. Os locais de ocorréncia dos recifes de coral registrados
por Prates (2003) e das avistagens dos mamiferos marinhos durante estudos
realizados pelo Instituto Baleia Jubarte (PETROBRAS, 2004) foram considerados
no mapa de sensibilidade. InformagOes sobre a ocorréncia de aves foram
elaborados com base nas informacfes disponiveis na literatura e os locais de
desova e de alimentacado de tartarugas marinhas foram obtidos do SITAMAR. Foi
realizada uma selecdo dos icones em fungédo da disponibilidade de informacéo
sobre as diferentes categorias, apresentados nas Figuras 11.5.4-1 e 11.5.4-2

3) Informacgdes Socioeconbmicas

Muitas das atividades socioecondmicas que ocorrem nas areas costeiras ou
ribeirinhas podem ser afetadas no caso de um acidente de derrame de Oleo.
Essas atividades podem ser classificadas conforme detalhado a seguir.

« Areas Recreacionais e Locais de Acesso: as areas recreacionais

simbolizadas nos mapas podem incluir praias de alto uso recreacional,
esportes de pesca, areas de mergulho, camping, etc. As marinas e
rampas para barcos sao apresentadas tanto como indicativo de atividade
recreacional como de locais de acesso para atividades de resposta.

« Areas sob Gerenciamento Especial: sdo consideradas todas as unidades

de conservacao protegidas por um diploma legal, tais como parques
nacionais, estaduais ou municipais; reservas bioldgicas; estacbes
ecologicas; reservas ecoldgicas; areas de protecdo ambiental; areas de
relevante interesse ecoldgico; refugios bioldgicos; reservas particulares
do patrimbénio natural; tombamento; reservas da biosfera; reservas
florestais; areas nao edificantes e areas militares (Marinha, Exército ou
Aeronautica). Contatos com 6rgados governamentais devem ser mantidos
com regularidade a respeito de quaisquer mudancgas ou acréscimos de
limites ou localizacédo de areas protegidas.
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 Locais de Extracdo de Recursos Naturais: os locais de extracdo de

recursos incluem aquacultura; pescas - artesanal, industrial ou esportiva,
sitios de mineracao e tomadas d'agua.

As areas de pesca artesanal, que sdo mantenedoras de populacdes que dela
dependem direta ou indiretamente, sdo também um componente
importantissimo para 0 mapeamento, assim como as &reas de pesca
industrial, cujos pescadores também subsistem da atividade pesqueira.

* Recursos Culturais: os recursos culturais incluem sitios arqueolégicos ou

historicos, que possam estar localizados em zonas intermareés, tais como
sambaquis, ou muito préximos a costa, em locais de passagem para as
operacdes de limpeza. Em casos de confidencialidade desses recursos, so
se devera usar a designacéo da &rea geral ao invés do local especifico.

1.5.4.5.2 - icones Representativos de Recursos Biol  dgicos e
Socioecondmicos

Os simbolos indicados a seguir, com poucas excecdes, sao utilizados
internacionalmente em mapas de sensibilidade e se baseiam nos simbolos
desenvolvidos pela NOAA. A ARPEL recomenda a sua utilizacao, para facilitar o
uso e a compreensao dos mapas por agéncias estrangeiras, ou, S€ necessario,
para o compartiihamento de informagbes com outras companhias-membro
daquela Organizacéo.

Os icones diferentes dos normalizados surgiram de necessidades especificas
detectadas, para atender peculiaridades do litoral brasileiro, cuja criacao foi
prevista pela ARPEL. Os simbolos sdo agrupados da seguinte maneira:

* Biologicos - sédo coloridos de acordo com o elemento biolégico que
representam:

- mamiferos marinhos e terrestres - marrom;

- aves - verde;
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- répteis/anfibios - vermelho;
- peixes - azul;

- invertebrados — laranja;

» Habitats submarinos - sdo apresentados na cor violeta e representam
agueles submarinos e costeiros, considerados de importancia para o

mapeamento;

e Socioecondmicos - representam os aspectos indicadores de atividades

socioeconbmicas. Esses icones estdo em preto e branco;

* icones relacionados a resposta ao derrame - representam a localizacao

de meios de transporte, equipamentos ou outros aspectos que podem ser
importantes para a adocdo de medidas de resposta em caso de
acidentes.

Dos icones propostos pela metodologia original, estdo apresentados a seguir
aqueles relacionados a &rea de interesse. A selecdo dos icones foi baseada nos

dados obtidos a partir de levantamentos bibliograficos.

A Figura 11.5.45.2-1 e a Figura 1.5.4.5.2-2 apresentam o0s Icones
selecionados para representar 0s recursos socioecondmicos e bioldgicos que
estdo apresentados no Mapa 11.5.4-1 — Mapa de Sensibilidade Ambiental, ao
final desta secdo. E a Tabela 1.5.4.5-2 apresenta 0s principais ecossistemas,
classificacdo dos ecossistemas, praias, classificacdo quanto ao grau de exposi¢céo
e indice de sensibilidade do litoral.
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Tabela 1.5.4.5-2 - Principais ecossistemas que compdem a linha de costa (durante a

preamar) da area de estudo, apresentando o indice de sensibilidade.

. . Classificagdo quanto Ir_1d_i(_:e de
Estado Ecossistemas Praias (Sul — Norte) -~ Sensibilidade do
ao grau de exposicao Litoral (ISL)
Praia Arenosa e Manguezal | Barra do Itariri Abrigada 3el0
Praia Arenosa Sitio do Conde Exposta 3
Praia Arenosa e Manguezal | Pocas Abrigada 3el0
Bahia Praia Arenosa Siribinha Exposta 3
Praia Arenosa e manguezal | Barra do Itapicuru Exposta 3el0
Praia Arenosa Costa Azul Exposta 3
Praia Arenosa Coqueiro Exposta 3
Praia Arenosa e Manguezal | Mangue Seco Exposta 3el0
Praia Arenosa e Manguezal | Praia do Saco Exposta 3el0
Praia Arenosa Praia do Abais Exposta 3
Praia Arenosa Praia de Caueira Exposta 3
Praia Arenosa e Manguezal | Praia de Mosqueiro Exposta 3el0
Praia Arenosa Praia do Reflgio Exposta 3
Praia Arenosa Naufragos Exposta 3
Praia Arenosa Praia do Robalo Exposta 3
Sergipe | praja Arenosa Praia de Aruana Exposta 3
Praia Arenosa Praia de Atalaia Exposta 3
Praia Arenosa Praia dos Artistas Exposta 3
Praia Arenosa |\F;|§(I)a da Coroa do Exposta 3
Praia Arenosa Praia de Atalaia Nova Exposta 3
Praia Arenosa e Dunas Praia de Pirambu Exposta 3e4d
Praia Arenosa e Manguezal | Praia de Arambipe Exposta 3el0
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ANEXO | - MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTA
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