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1.6 - IDENTIFICACAO E  AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Esta Secéo apresenta a identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais
relacionados a atividade de Ampliacdo do Sistema de Producéo e Escoamento de
Petréleo e Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema, na
Bacia de Sergipe/Alagoas.

Define-se impacto ambiental como qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biol6gicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam: a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo; as
atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitarias do
meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais (Resolugdo CONAMA n°
01/1986). Dois tipos de impacto podem ser distinguidos: os decorrentes do
desenvolvimento normal das atividades, denominados impactos “reais”, e 0s
associados aos riscos inerentes as mesmas e, portanto, possiveis de ocorrer,

embora ndo esperados, denominados impactos “potenciais”.

Segundo SANCHEZ (2006), a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) é
resultante das consequéncias esperadas de um determinado projeto e dos
mecanismos pelos quais se dao as relacdes de causa e efeito, a partir de causas
modificadoras do meio ambiente que compdem um empreendimento. Seu objetivo
principal é garantir que quaisquer recursos ambientais significativos sejam
considerados desde o inicio do processo de tomada de decisdo, e que estes
recursos sejam protegidos através de medidas planejadas e pertinentes.

A identificagdo e avaliagdo dos impactos relacionados a este
empreendimento foram embasadas pelas informacdes contidas na caracterizacéo
e descricdo da atividade, nos diagnosticos ambientais dos diferentes meios -
fisico, bidtico e socioecondmico, consolidados na Secdo 11.5.4 - Andlise
Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental , e em informacdes levantadas na
literatura especializada, em relatorios técnicos disponibilizados pelo
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empreendedor e em dados secundarios de atividades semelhantes, além de
outras ferramentas, como as modelagens matematicas.

7

Neste contexto, é importante destacar que existe uma gama de trabalhos
técnicos referentes ao assunto, informando sobre diferentes metodologias para
avaliacdo de impactos ambientais. Assim, a presente avaliacao foi feita de forma
a conjugar os diversos métodos, buscando o conjunto de técnicas que melhor se

adaptasse as caracteristicas do empreendimento em estudo (ad hoc).

A integracdo desse conhecimento embasou a avaliagdo da magnitude e
importancia dos impactos, através de critérios previamente estabelecidos,

conforme descrito no subitem 11.6.2 - Metodologia , desta Secéo.

Os impactos reais e potenciais identificados neste estudo séo descritos para
as atividades de perfuracdo e de producdo nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema separadamente. Ao final da descricdo de cada grupo de impactos,
faz-se uma sintese conclusiva dos mesmos, de maneira a fornecer uma visao
global dos efeitos decorrentes do desenvolvimento da atividade. Tais informacdes
séo consolidadas na forma de matrizes, permitindo uma representacao sintetizada
dos impactos associados ao empreendimento, de acordo com a fase da atividade
e a respectiva avaliacdo de cada impacto segundo os critérios estabelecidos.

11.6.1 - Modelagem da Disperséo de Oleo e de Cascal ho e Fluidos

Para estimar o impacto do descarte de cascalho e fluido no ambiente foram
utilizados, de forma conservativa, o0s resultados obtidos em simulacdes
matematicas de dispersdo de cascalho decorrente da perfuracdo de todos os pocos
a serem perfurados em aguas rasas e nado somente em Camorim, Dourado e
Guaricema. Porém, como na revisdo do estudo verificou-se um aumento nos
volumes de cascalho e fluido a serem descartados, foi feita uma projecdo da
deposicao deste material com base na nova volumetria, conforme apresentado na
Secédo 1.4 e no documento complementar & modelagem originalmente utilizada,
apresentado no Anexo 11.6.1-1..

1] PETROBRA 7
[BR| Lli] PETROBRAS Revisdo 01

Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



Projeto de Ampliacéo do Sistema de Produgao L6 - Identificacio e Avaliaca
:1-1 PETROBRAS e Escoamento de Petréleo e Gas Natural nos 0 - ldentilicacao e Avallacao
m Campos de Camorim, Dourado e Guaricema dos Impactos Ambientais

Pag.
3/103

Também foram efetuadas modelagens contemplando possiveis acidentes com
vazamento de Oleo bruto e combustivel (diesel) diretamente para o meio, em
condicdes de inverno e verdo. Tais simulacdes tiveram como objetivo estimar os
impactos potenciais relacionados ao desenvolvimento das atividades de perfuracéo
e producdo do empreendimento, uma vez que o vazamento de Oleo € um dos
riscos inerentes a atividades desta natureza. A descricdo completa das simulaces
realizadas, cenarios e resultados obtidos é apresentada no Anexo 11.6.1-2 .

11.6.2 - Metodologia de Avaliacdo dos Impactos

Os impactos foram avaliados para cada etapa da atividade - instalacao,
operacdo e desativacao - de acordo com critérios e atributos concebidos a partir
de literatura especializada (SANCHEZ, 2006; PASTAKIA & JENSEN, 1998;
FARAH, 1993; CONEZA-VITORIA, 1997) e adaptados as caracteristicas
especificas da atividade e dos fatores ambientais afetados na area de influéncia.

Assim, para a avaliagdo de cada impacto ambiental, foi considerado o
seguinte conjunto de atributos: Natureza; Incidéncia; Abrangéncia Espacial;
Permanéncia ou Duracdo; Momento; Reversibilidade; Cumulatividade e
Magnitude. Combinando os atributos Permanéncia, Abrangéncia Espacial e
Magnitude, obtém-se a Importancia do impacto ambiental. A descricdo desses
atributos é apresentada a segquir.

Natureza

Este atributo enquadra o impacto de acordo com o modo que atinge 0 meio
ambiente, isto é, se este sera prejudicial ou benéfico para o ambiente. Desta
forma o impacto pode ser classificado como:

* Negativo - quando o impacto € adverso e acarreta em deterioracdo da
qualidade socioambiental.

e Positivo - quando o impacto é benéfico e implica em melhoria da
qualidade socioambiental.
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Incidéncia

Este atributo localiza o impacto na rede de interacbes causa-efeito,
referindo-se a causa ou fonte do impacto, podendo ser:

« Direto - quando o impacto decorre diretamente das atividades ou acdes
realizadas pelo empreendedor e/ou seus(uas) contratados(as).

e Indireto - quando o impacto decorre de um processo desencadeado por
outro impacto ambiental, sendo, portanto, consequéncia da acao indireta
do empreendimento.

Abrangéncia Espacial

A determinacdo da abrangéncia dos processos impactantes € vital para a
avaliacdo dos impactos e para a proposicao das estratégias e acdes mitigadoras
e de controle ambiental. O impacto pode ser, portanto, classificado como:

* Local - quando seus efeitos ficam restritos as areas de desenvolvimento
das atividades do empreendimento.

* Regional - quando seus efeitos ultrapassam as areas de
desenvolvimento das atividades do empreendimento, mas se restringem
a uma regiao geografica limitada.

* Extrarregional - quando seus efeitos afetam uma regido maior que as

duas anteriores e cuja importancia € coletiva ou nacional.
Permanéncia ou Duracéo

A permanéncia ou duracao classifica os impactos de acordo com o0 seu tempo
de duracéo e com a sua intermiténcia em:

e Temporario - impacto que apenas se manifesta durante uma ou mais
fases do empreendimento, cessando quando finda a a¢cao que o causou.
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* Permanente - impacto que resulta em alteracéo definitiva do componente

ambiental e/ou que permanece depois que cessa a agcao que 0 causou.

» Ciclico - impacto cujo efeito se manifesta de forma intermitente e em
intervalos de tempo regulares, de acordo com a dindmica da acao que o

gerou.
Momento

Este atributo identifica o tempo decorrido entre a acdo geradora e a
ocorréncia do impacto sobre um determinado fator ambiental. Este pode ser de:

e Curto Prazo - aquele que ocorre logo apés a acéo que o gerou.

 Médio Prazo - aquele que ocorre certo periodo de tempo apds a acdo
que o gerou.

* Longo Prazo - aquele que ocorre um longo periodo de tempo apds a

acao que o gerou.
Reversibilidade

O atributo reversibilidade indica se havera um retorno do ambiente impactado
as suas condicdes iniciais ou se a condicdo ird se manter mesmo apos o término
da acdo impactante. Este atributo esta diretamente ligado as caracteristicas da

acao impactante e a resiliéncia do ambiente em questédo, podendo ser:

* Reversivel - quando as condicbes do ambiente retornam ao seu estado
natural, apés o término da ac¢do impactante. Esta reversibilidade deve

ocorrer dentro de um espaco de tempo conhecido.

» Parcialmente Reversivel - quando as condigcbes anteriores sao
parcialmente restabelecidas em um horizonte temporal previsivel e/ou, no
caso de impossibilidade de estimativa temporal, quando se observa uma
tendéncia a recuperagdo do mesmo.
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e lrreversivel - quando, mesmo apés o término da acdo impactante, as
condicBes ambientais permanecem alteradas.

Cumulatividade

Esse atributo se refere a possibilidade de um impacto se transmitir, gerando
outros impactos adversos. Neste caso o impacto pode ser:

 Simples - quando né&o induz ou potencializa nenhum outro impacto; nao
€ induzido ou potencializado por nenhum outro impacto; ndo apresenta
interacdo de qualquer natureza com outro(s) impacto(s) e nao representa
incremento em acgfes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis
no futuro.

e Indutor ou Cumulativo - quando o impacto induz ou potencializa
outro(s) impacto(s); € induzido ou potencializado por outro(s) impacto(s);
apresenta algum tipo de interagdo com outro(s) impacto(s); ou representa
incremento em acdes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis
no futuro.

Magnitude

E a grandeza de um impacto ambiental em termos absolutos, podendo ser
definida como o grau de alteracdo do fator ambiental afetado, em termos
gualitativos, entre a condicdo modificada (tal como resultaria apos a
implementacdo da acéo) e a situacdo do meio ambiente futuro (tal como evoluido
normalmente sem tal acéo).

Considerando-se que a avaliacdo dos impactos ambientais é realizada por area
de conhecimento ou compartimento ambiental, uma vez que as técnicas de previsao
de impactos guardam particularidades inerentes as areas do conhecimento
envolvidas, foram elaborados conceitos especificos do critério magnitude para cada
compartimento ambiental (meios fisico, bidtico e socioeconémico).

A avaliagcdo do impacto para enquadramento na classificacdo apresentada
baseia-se na andlise das alteracGes das caracteristicas dos fatores ambientais em

1] PETROBRA 7
[BR| Lli] PETROBRAS Revisdo 01

Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



Projeto de Ampliacéo do Sistema de Produgao L6 - Identificacio e Avaliaca Pag
:1:1 PETROBRAS e Escoamento de Petréleo e Gas Natural nos -0 - ldentiicacao e Avaliagao ;
m Campos de Camorim, Dourado e Guaricema dos Impactos Ambientais 71103

foco. Dependendo das especificidades dessas alteracBes, € possivel avaliar
aspectos do fator ambiental quanto a qualidade fisico/quimica, ao equilibrio de
sua estrutura e a manutencao de suas funcdes ecoldgicas/econdémicas.

Assim, em termos de magnitude, classificam-se os impactos em trés niveis de
escala de acordo com os meios fisico, bidtico e socioeconémico: magnitude alta

(A); magnitude média (M) e magnitude baixa (B).

Meio Fisico (Agua, Ar e Sedimento)

No Meio Fisico o conceito de magnitude abrange as modificacdes possiveis
nas caracteristicas e/ou na qualidade dos parametros fisicos ou quimicos
inerentes ao compartimento em avaliagdo - agua, ar ou sedimento. Cabe salientar
que, nesta avaliacdo, considera-se, de forma correlata, as repercussbes que
estas modificacbes possam causar, de forma indireta, nos demais

compartimentos ambientais.

* Magnitude Baixa - quando a qualidade do fator ambiental apresenta uma
alteracdo pouco perceptivel, sem causar modificagbes mensuraveis ao meio.

 Magnitude Média - quando a qualidade do fator ambiental é afetada
sem, no entanto, comprometer sua integridade. As modificagcdes no meio

podem ser mensuradas.

* Magnitude Alta - quando a qualidade do fator ambiental é afetada e ha
comprometimento de sua integridade.
Meio Biotico

No Meio Bidtico, o conceito de magnitude abrange modificacbes
comportamentais, morte de individuos, alteracdo da estrutura da comunidade e/ou
comprometimento das areas de reproducéo e alimentacéo.

 Magnitude Baixa - quando a alteracdo ocorre apenas a nivel do
organismo (distarbios metabdlicos e fisioldgicos, anomalias morfolégicas,
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inibicho de mitose, entre outros), sem afetar a populacdo de forma
relevante.

* Magnitude Média - quando a altera¢éo ocorre a nivel populacional (disturbios
comportamentais, de crescimento, reproducéo, abundancia, entre outros).

* Magnitude Alta - quando a alteracdo ocorre em estrutura e fungdes, em
nivel de comunidade.

Meio Socioecondmico

No Meio Socioeconémico , o conceito de magnitude abrange as modificacoes
em grupos especificos de atividades econdmicas ou setores de servigos.
Considerando-se que as interfaces da atividade com o meio socioecondémico tém
seu foco na atividade pesqueira, no turismo e na geracédo de empregos, atribuem-
se as seguintes definicbes aos niveis de magnitude dos impactos sobre este meio.

* Magnitude Baixa - quando o impacto afeta um ou alguns individuos de
um dado grupo social ou instituicbes de um dado setor econémico, sem,
contudo, modificar a estrutura ou dinamica do fator socioeconémico
(restrito a poucas comunidades, pequena oferta de empregos diretos,
pequena pressdo sobre a infraestrutura existente, pequena oferta de
petréleo/gas, entre outros).

* Magnitude Média - quando o impacto afeta parcialmente a estrutura ou
dindmica do fator socioecondémico (criagdo de alguns empregos, sobrecarga
na infraestrutura existente, moderada oferta de petréleo/gas, entre outros).

* Magnitude Alta - quando o impacto afeta profundamente a estrutura ou
dindmica do fator socioeconémico (muitas comunidades atingidas,
criacdo de grande numero de empregos, demanda por nova

infraestrutura, grande oferta de petrdleo/gas, entre outros).
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Importancia

A classificagdo da importancia dos impactos € uma das etapas mais dificeis
da Avaliacdo de Impactos Ambientais, uma vez que depende ndo sé de um
trabalho técnico como também de um juizo de valor, o que implica em grande
subjetividade (SANCHEZ, 2006). De qualquer forma, segundo BEANLANDS e
DUINKER (1983), seja o ponto de vista técnico, conceitual ou filosofico, o foco da
avaliacdo de impacto em algum momento converge para um julgamento da
significancia dos impactos previstos.

Sendo assim, avaliar a importancia dos impactos é uma forma de classifica-
los, separando os mais importantes dos demais. Tal avaliagdo apodia-se em todo o
diagnostico ambiental e nos resultados oriundos da etapa de identificacdo e
avaliacdo dos impactos, que informam sobre sua magnitude, dentre outros
atributos. Vale destacar que, apesar deste procedimento ndo ser capaz de
eliminar a subjetividade inerente a todo juizo de valor, na Avaliacdo de Impactos
realizada no contexto de um EIA a mesma € diminuida ao ser fundamentada pela
consulta a estudos técnicos detalhados.

Para o presente estudo a avaliacdo da importancia dos impactos leva em
consideracdo a combinacao dos atributos Permanéncia, Abrangéncia Espacial
e Magnitude, conforme sugerido por Sanchez (2006), com base na abordagem
da Hydro-Quebec (1990 apud SANCHEZ, 2006), e ilustrado no Quadro 11.6.2-1 . E
importante ressaltar que os atributos Natureza e Incidéncia , bem como Momento ,
apesar de serem relevantes para a identificacdo dos impactos, ndo o sdo para a
avaliacdo de sua importancia, uma vez que nao fornecem informacdes que
assegurem que serdo examinados todos os efeitos possiveis de acbes humanas
propostas nos ambientes fisico, biético e social.
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11.6 - Identificacéo e Avaliacao
dos Impactos Ambientais

Projeto de Ampliacdo do Sistema de Produgéo
e Escoamento de Petréleo e Gas Natural nos
Campos de Camorim, Dourado e Guaricema

I-“I'l PETROBRAS

Quadro 11.6.2-1 - Avaliagdo da Importancia considerando-se os atributos Permanéncia,
Abrangéncia Espacial e Magnitude (modificado de HYDRO-QUEBEC,
1990 apud SANCHEZ, 2006).

Permanéncia Abrangépda MEGMIEE
Espacial Baixa Média Alta
Temporario Local Pequena Pequena Pequena
Ciclico Local Pequena Pequena Média
Temporario Regional Pequena Média
Temporario Extrarregional Pequena Média
Ciclico Regional Pequena Média
Permanente Local Pequena Média
Permanente Regional Média
Ciclico Extrarregional Média
Permanente Extrarregional

Adicionalmente, para a avaliacdo da Importancia foi considerada a
sensibilidade ambiental do fator afetado bem como o status de conservacao das
espécies afetadas e sua respectiva categoria de extincdo. A avaliacdo sobre a
sensibilidade dos fatores ambientais foi originada da consulta a literatura cientifica
disponivel e aos Mapas de Sensibilidade publicados pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), sempre que existentes para a area de estudo. Ja o status de
conservacao das espécies foi originado da consulta ao Livro Vermelho da Fauna
Brasileira Ameacada de Extingcéo, publicado pelo MMA ou, na falta de informacao
nesta referéncia, na Lista da Unido Internacional para a Natureza (International
Union for Conservation of Nature - IUCN), valendo, em caso de classificacédo

contraditoria, a classificacao da referéncia nacional.

A partir dos parametros considerados, a classificacdo de Importancia aplicada
neste estudo séo os seguintes:

 Importancia Pequena - impacto localizado, causando mudancas
pontuais nos meios fisico, bidtico e/ou socioeconémico, com efeitos de
apenas poucos dias até meses. Recuperacdo plena, sem efeitos
residuais. Ocorre de forma eventual durante a fase do empreendimento

avaliado e é baixa a intensidade de alteracdo do fator ambiental. Nesse
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critério é considerada ainda uma sensibilidade pouco significativa do fator
afetado.

* Importancia Média - mudancas significativas sobre os meios fisico,
bidtico e/ou socioecondémico, com duracdo de alguns meses até 2 anos.
Entretanto, sua recuperacdo € praticamente integral. Resulta de um
impacto de ocorréncia constante, mas com uma intensidade de alteracao
baixa; ou de uma acdo de ocorréncia eventual, porém, com intensidade
elevada ou mediana de alteracdo do fator ambiental em avaliagcdo. Esse
critério engloba ainda o impacto que incidir sobre fatores ambientais de
moderada sensibilidade ambiental e/ou espécies vulneraveis (aquelas
classificadas como em risco alto de extincdo na natureza em médio

prazo).

 Importancia Alta - com extensdao mais ampla, as alteracdes sao
significativas sobre os meios fisico, bidtico e/ou socioecondmico, sendo
que os efeitos podem durar mais de 2 anos. Resulta de um impacto de
ocorréncia constante ou pelo menos em uma parte da fase do
empreendimento, com elevada alteracdo do fator ambiental. Esse critério
engloba ainda o impacto que incidir sobre fatores ambientais de alta
sensibilidade e de espécies em perigo (risco muito alto de extingdo na
natureza em futuro préximo) ou criticamente em perigo (risco

extremamente alto de extincdo na natureza em futuro imediato).

11.6.3 - Impactos Reais
[1.6.3.1 - Identificacdo dos Impactos Reais

A identificacdo dos impactos gerados pelas atividades de perfuracdo e
producdo nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema, na Bacia de Sergipe-
Alagoas, foi realizada através da andlise dos aspectos ambientais inerentes as
atividades e dos fatores ambientais susceptiveis a impactos, identificados para a

area de influéncia deste empreendimento.
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dos Impactos Ambientais Campos de Camorim, Dourado e Guaricema

Os aspectos ambientais sdo os elementos da atividade que podem interagir

com o meio ambiente, provocando efeitos tanto benéficos quanto adversos,

enquanto os fatores ambientais s&o os componentes do meio ambiente que

exercem uma funcdo especifica ou que influem, diretamente, no seu
funcionamento (ABNT NBR ISO 14001, 2004).

A identificacdo dos impactos referentes as atividades de perfuracdo e

producdo previstas para o presente empreendimento observou, portanto, as

seguintes etapas:

Identificagcdo dos aspectos ambientais , a partir das informacdes
contidas na Caracterizacdo da Atividade (Secao I1.2), destacando-se o0s
procedimentos operacionais que a compdem e que permitem mapear

todas as possiveis causas de alteragbes ambientais;

Identificacdo dos fatores ambientais afetados, a partir da integracéo dos
resultados da etapa | (identificacdo dos aspectos ambientais) com a
caracterizacdo ambiental da area de influéncia consolidada na Analise
Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental (Secéo 11.5.4);

Elaboracéo da lista dos impactos ambientais , a partir da conclusdo das
etapas | e Il (identificacdo dos aspectos e fatores ambientais,
respectivamente), realizada com o auxilio dos resultados de ferramentas
de analise do comportamento de determinados aspectos ambientais,
como as modelagens de dispersado de 6leo e cascalho; e de relatérios e

informacdes referentes a atividades similares.
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A - Impactos Reais da Atividade de Perfuracdo

Para a identificagdo dos impactos reais gerados pelas atividades de
perfuracdo maritima descritas neste estudo, foram consideradas as seguintes
fases da atividade:

Fase de Mobilizagéo

* Mobilizagdo e ancoragem das unidades de perfuracéo
Fase de Perfuracdo

» Procedimentos operacionais relativos as atividades de perfuragdo maritima
Fase de Desmobilizacéo

» Desmobilizagdo das unidades de perfuracéo e desativacdo dos sistemas de perfuragéo

Os aspectos ambientais inerentes a realizagdo das atividades de perfuracéo
maritima, identificados como indutores de impactos ambientais dessa atividade,

encontram-se apresentados no Quadro 11.6.3-1 .

Quanto aos fatores ambientais afetados, destacam-se, no Meio Fisico, a
qualidade do ar, da agua e do sedimento; no Meio Bidtico, as comunidades
bentdnica, planctdénica e nectbnica; e, no Meio Socioeconémico, as atividades
pesqueiras, de comeércio e servigos, trafego maritimo, aéreo e rodoviario,
infraestrutura portuaria e naval, infraestrutura de disposi¢éo final de residuos,
receita tributaria, geracdo e manutencédo de emprego, e economia local, estadual
e nacional.

Adicionalmente, os impactos reais, identificados através da analise integrada
dos aspectos e fatores ambientais relacionados as diferentes fases de
desenvolvimento da atividade de perfuragdo maritima, também sao listados no
Quadro 11.6.3-1 , apresentado a seguir.
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Quadro 11.6.3-1 - Aspectos ambientais e respectivos impactos reais relacionados a
atividade de perfuracdo maritima nos Campos de Camorim, Dourado

e Guaricema.

Aspectos Ambientais e Respectivos Impactos Fases Me ios
Ancoragem / Remocéo das unidades de perfuragéo
1. Remobilizagdo do sedimento M/D F
2. Alteragdo da comunidade bentbnica M/D B
3. Alteracdo da comunidade nectbnica M/D B
Trénsito de embarca¢des de apoio
4. Interferéncia na comunidade nectonica M/P/D B
5. Interferéncia na atividade pesqueira M/P/D S
6. Intensificacdo do trafego maritimo M/P/D S
Presenca fisica das plataformas e estruturas submarinas
7. Alteragdo da comunidade bentbnica M/P B
8. Alteracdo da comunidade nectbnica M/P B
9. Interferéncia na atividade pesqueira M/P S
Geracéo de ruidos e luminosidade
10. Interferéncia na comunidade nectonica | M/P/D | B
Descarte de efluentes e residuos organicos
11. Alteragdo da qualidade da agua M/P/D F
12. Alteragdo da biota pelagica M/P/D B
Descarte de cascalho com fluido de perfuracéo aderido
13. Alteragdo da qualidade do sedimento P F
14. Alteragdo da qualidade da agua P F
15. Alteragdo da comunidade planctbnica P B
16. Alteracdo da comunidade bentdnica P B
Geracao de residuos solidos e oleosos
17. Intensificagdo do trafego maritimo e rodoviario M/P/D S
18. Presséo sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos M/P/D S
Emissdes atmosféricas
19. Alteragdo da qualidade do ar M/P/D F
Demanda por aquisi¢cdo de insumos e servigos
20. Aumento da demanda sobre as atividades de comércio e servicos M/P/D S
21. Geragdo de tributos e incremento das economias local, estadual e nacional M/P/D S
22. Intensificacéo do trafego maritimo, aéreo e rodoviario M/P/D S
23. Pressdo sobre a infraestrutura portuaria e naval M/P/D S
Demanda por méo de obra
24. Geragdo/manutencao de empregos | M/P/D | S

'Fases (Perfurac&o): Mobilizagao (M), Perfuracdo (P), Desmobilizagdo (D); Fases (Produc&o): Instalacéo (1), Operagéo (O)
e Desativacéo (D); Meios Fisico (F), Biético (B) e Socioeconémico (S).
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B - Impactos Reais da Atividade de Produgao

Para a identificagdo dos impactos reais gerados pelas atividades de producéo
maritima descritas neste estudo, foram consideradas as seguintes fases da

atividade:

Fase de Instalacéo

* Instalacdo das unidades de producéo e das estruturas submarinas
Fase de Operacao

» Procedimentos operacionais relativos as atividades de produgéo
Fase de Desativacao

» Desmobilizagdo das unidades de producéo

Os aspectos ambientais inerentes a realizacdo das atividades de producéo
maritima, identificados como indutores de impactos ambientais dessa atividade,

encontram-se apresentados no Quadro 11.6.3-2 .

Quanto aos fatores ambientais afetados, destacam-se, no Meio Fisico, a
morfologia do assoalho marinho, a qualidade do ar, da agua e do sedimento; no
Meio Biotico, os ecossistemas de praia e a restinga, as comunidades bentdnica,
plancténica e nectbénica; e, no Meio Socioecondémico, as atividades pesqueiras, de
comércio e servicos, de turismo e lazer, o trafego maritimo, aéreo e rodoviario, a
infraestrutura portuaria e naval, a infraestrutura de disposicao final de residuos, a
receita tributaria, a geracdo e manutencdo de empregos, as economias local,
estadual e nacional, a geracao de royalties e a disponibilidade de petréleo e gés.

Adicionalmente, os impactos reais, identificados através da analise integrada
dos aspectos e fatores ambientais relacionados as diferentes fases de
desenvolvimento da atividade de producgdo, também sdo listados no Quadro

11.6.3-2, apresentado a seguir.
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Quadro 11.6.3-2 - Aspectos ambientais e respectivos impactos reais relacionados a
atividade de producdo maritima nos Campos de Camorim, Dourado e

Guaricema.
Aspectos Ambientais e Respectivos Impactos Fases Me  ios
Langamento dos dutos e instalagédo das novas plataformas / Remocéo das plataformas e estruturas
submarinas
1. Remobilizacdo do sedimento e alteragdo da morfologia de fundo /D F
2. Interferéncia nos ecossistemas de praia e restinga /D B
3. Alteracdo da comunidade bentdnica /D B
4. Alteracao da comunidade nectdnica /D B
5. Interferéncia nas atividades turisticas e de lazer I/D S
6. Interferéncia na atividade de pesca /D S
Trénsito de embarca¢des de apoio
7. Interferéncia com a comunidade nectdnica I1/O0/D B
8. Interferéncia na atividade pesqueira I1/O0/D S
9. Intensificacdo do trafego maritimo I1/O0/D S
Presenca fisica das plataformas e estruturas submarinas
10. Alteragdo da comunidade bentdnica I/0 B
11. Interferéncia na comunidade nectbnica 1/0 B
12. Interferéncia na atividade pesqueira I/0 S
Geracéo de ruidos e luminosidade
13. Interferéncia na comunidade nectonica | 1/0/D | B
Descarte de efluentes e residuos organicos
14. Alteragdo da qualidade da agua I1/O0/D F
15. Alteragdo da biota pelagica I1/O0/D B
Geracao de residuos solidos e oleosos
16. Intensificacdo do trafego maritimo e rodoviario I1/O0/D S
17. Presséo sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos I1/O0/D S
Emissdes atmosféricas
18. Alteracdo da qualidade do ar I1/O0/D F
Demanda por aquisicdo de insumos e servicos
19. Aumento da demanda sobre as atividades de comércio e servigcos I1/O0/D S
20. Geracdo de tributos e incremento das economias local, estadual e nacional 1/O/D S
21. Intensificagcéo do trafego maritimo, aéreo e rodoviario I1/O0/D S
22. Pressao sobre a infraestrutura portuaria e naval I1/O0/D S
Demanda por mao de obra
23. Geragdo/manutencdo de empregos I1/O0/D S
Producéo de hidrocarbonetos
24. Increr_nento das economias local, estadual e nacional através da geracéo de o s
royalties
25. Aumento da disponibilidade regional de petréleo e gas (0] S

'Fases (Perfuragéo): Mobilizacdo (M), Perfuragéo (P), Desmobilizagdo (D); Fases (Producéo): Instalagdo (1), Operacéo (O)
e Desativacéo (D); Meios Fisico (F), Biético (B) e Socioeconémico (S).
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[1.6.3.2 - Descrigéo e Avaliagao dos Impactos Reais
A - Impactos Reais da Atividade de Perfuracdo

A seguir sdo descritos 0s impactos reais sobre os meios fisico, biotico e
socioeconémico decorrentes da atividade de perfuracdo maritima. Cada impacto é
apresentado de acordo com o aspecto relacionado, discriminando-se a fase da

atividade para a qual é previsto (Mobilizacéao, Perfuracdo e Desmobilizacdo).

Aspecto: Ancoragem / Remocao das unidades de perfur acao

1. Remobilizacdo do sedimento
Fases de Ocorréncia: Mobilizacdo e Desmobilizacéo

O impacto ambiental causado pelo lancamento de ancoras e fixagdo das pernas
das plataformas utilizadas na atividade, assim como pela remocéo dessas estruturas,
ocorre apenas no momento da mobilizacdo e desmobilizacdo das unidades de
perfuracdo. O posicionamento dessas sondas nas locacdes onde ocorrera a
atividade é realizado inicialmente, no caso das Plataformas Auto-elevatérias (PA),
com a utilizacdo de ancoras, para que as pernas da plataforma possam,
posteriormente, ser fixadas ao fundo. Ja no sistema de ancoragem convencional,
0 posicionamento da sonda € mantido por meio de um conjunto de ancoras
dispostas, radialmente, ao redor da locacédo, presas a plataforma por meio de
linhas de ancoragem, utilizadas durante o posicionamento. Esta operacao gera o
revolvimento do sedimento de fundo, desestruturando-o na area de ancoragem.

O revolvimento deste sedimento forma uma nuvem de material em suspens&o,
cuja deposicéo dependera do didametro dos gréos e da corrente de fundo no momento
do revolvimento. Tanto o revolvimento quanto a deposicdo do sedimento na érea de
ancoragem, devido ao processo de fixacdo e remocédo das estruturas submarinas,
poder4d promover uma mudanca de configuracdo do habitat do fundo marinho,
interferindo na dinamica das comunidades que o habitam.

A partir destas consideracdes, este impacto foi classificado como de carater
negativo ; direto; de curto prazo ; local e indutor, por causar alteracdo da

Revisdo 01

Ll PETROBRAS Ll PETROBRAS |
Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel |



Pag L6 - Identificacs Avaliacs Projeto de Ampliacdo do Sistema de Produgéo
- -6 - Identificagéo e Avaliag&o e Escoamento de Petréleo e Gas Natural nos :]1:] PETROBRAS
18/103 dos Impactos Ambientais Campos de Camorim, Dourado e Guaricema m

comunidade bentbnica. E classificado também como reversivel e temporario ,
considerando o horizonte temporal envolvido nos processos de ressuspensao e
deposicdo do sedimento durante a atividade de ancoragem, de média magnitude e
pequena importancia

2. Alteracédo da comunidade bentbnica
Fases de Ocorréncia: Mobilizacdo e Desmobilizac&o

Toda e qualquer perturbacdo junto ao sedimento resulta em alteracdes que
podem ser sentidas de forma diferenciada entre os variados taxons. Organismos
sésseis, que permanecem fixos no solo submarino, estdo sujeitos a morte por
soterramento ou asfixia, causada, por exemplo, pelo entupimento de estruturas
respiratorias decorrente da ressuspenséo do sedimento. Ja individuos vageis, que
tem algum poder de locomocdo, podem se deslocar para outros pontos ao
pressentir a aproximacao das estruturas lancadas no substrato ou a presenca da

pluma do sedimento.

Tanto a redistribuicdo de alguns individuos quanto o soterramento ou morte de
outros podem ser considerados como alteragdes nesta comunidade, que poderao
ocorrer durante a ancoragem das unidades de perfuracdo. Além disso, mesmo
durante a mobilizac&o, a presenca destas estruturas submarinas oferecendo novos
substratos de fixacdo para organismos sésseis também podera causar alteracdes
na dindmica da comunidade bentdnica local (KINGSTON, 2002).

Entre as mudancas causadas por este impacto destaca-se o soterramento da
meio e macrofauna. Este evento pode causar reflexos em outras comunidades e
em funcbes ecossistémicas, como, por exemplo, a regulacédo de populacbes de
crustaceos, prejudicada por ser desempenhada pela propria fauna bentdnica
através da predacdo (MOLLER et al., 1985; BENNETT & BRANCH, 1990). Esse
impacto causa, ainda, estresse, fuga e morte de peixes que por ventura possam
utilizar este local como zona de alimentacdo, como as espécies demersais, que
mantém intima relacdo com o substrato.

1] PETROBRA 7
[BR| Lli] PETROBRAS Revisdo 01

Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



Projeto de Ampliacéo do Sistema de Produgao L6 - Identificacio e Avaliaca
:1-1 PETROBRAS e Escoamento de Petréleo e Gas Natural nos 0 - ldentilicacao e Avallacao
m Campos de Camorim, Dourado e Guaricema dos Impactos Ambientais

Pag.
19/103

Ao término da perfuracdo dos pocgos, que leva, em média, dois meses cada,
ocorre a desmobilizacdo das sondas e a retirada das ancoras. No caso da
atividade em questédo, as sondas serdo realocadas para a perfuracdo de novos

POGOS.

Os pogos néo previstos para entrada em producdo imediata serdo
abandonados temporariamente, recebendo um tampéo, conforme preconizado na
Portaria ANP n° 25, de 06 de marco de 2002.

A permanéncia da estrutura de tamponamento dos pocos afetard a
comunidade bentdnica na medida em que podera impedir a reestruturacado da
infauna em uma area limitada. Cada poco perfurado e tamponado representa, no
entanto, um novo substrato consolidado para o assoalho oceanico, que serve de
estrutura para a fixacdo da epifauna. Esta, porém, sera composta por espécies
diferentes das originalmente presentes, uma vez que a comunidade original era
tipica de substratos ndo consolidados. Por outro lado, a retirada das ancoras

possibilitara a recuperacao, ainda que gradativa, da comunidade afetada.

O efeito das estruturas fixadas no fundo marinho pode ser direto , ocorrendo a
supressdo da comunidade bentdnica em decorréncia do impacto mecanico das
estruturas e indireto , por asfixia e recobrimento dos organismos por efeito da
ressuspensao de sedimentos. Assim, considerando o ponto de vista ecoldgico,
apesar de o bentos recolonizar o local afetado, a possibilidade de modificagdo da
estrutura da comunidade local faz com que o impacto seja negativo e de curto
prazo, abrangendo a comunidade bentbnica local, onde ficardo as estruturas
submersas e nos locais atingidos pela ressuspenséo dos sedimentos.

Devido a possibilidade de promover reflexos em outras comunidades, é
classificado como indutor . Apdés a mobilizacdo e desmobilizacdo das unidades
espera-se uma reestruturacdo da comunidade bentdnica, que tende rapidamente a
recolonizar o substrato, o que permite caracterizar este impacto como reversivel ,
temporario , de média magnitude e de pequena importancia
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3. Alteracdo da comunidade nectdnica
Fases de Ocorréncia: Mobilizacdo e Desmobilizacéo

O lancamento e a remogdo das &ancoras e estruturas submarinas das
unidades de perfuracdo podem afugentar organismos necténicos que utilizam a
area para alimentacéo e/ou descanso.

De acordo com a Secédo 11.5.2 - Diagnéstico do Meio Bidtico , sazonalmente
na regido sdo encontrados quel6nios, cetaceos e grandes baleias migradoras,
algumas das espécies desse grupo apresentam comportamento de aproximacao,
relativa a curiosidade manifestada pela movimentacdo no ambiente marinho.
Apesar disso, ndo € esperado uma interferéncia relevante, decorrente da
ancoragem e remocao das unidades de perfuracdo, em organismos desses
grupos, dada a capacidade natatéria das espécies e a alta capacidade de

perceber a movimentacdo no meio marinho (JEFFERSON et al., 2008).

Neste contexto, cabe destacar que as fases de ancoragem e remocao das
unidades de perfuracdo s&o curtas, havendo sempre o retorno das condi¢cdes

originais observadas para a comunidade nectonica.

Entretanto, apesar do nécton se reestabelecer no local afetado caso seja
impactado, a possibilidade de modificagcdo da estrutura da comunidade local faz
com que este impacto seja classificado como negativo ; direto ; de curto prazo ;
temporario ; reversivel ; local ; simples ; de média magnitude, tendo em vista a
sensibilidade das comunidades envolvidas e pequena importancia

Aspecto: Transito de embarcacoes de apoio

4. Interferéncia na comunidade nectbénica
Fases de Ocorréncia: Mobilizacéo, Perfuracdo e Desmobilizagao

O transito de embarcacfes de apoio para o transporte de cargas, suprimentos
e tripulacéo a partir da base de apoio maritimo (Terminal Maritimo Inacio Barbosa
- TMIB), em Barra dos Coqueiros, até a area das atividades, durante as diferentes
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fases da atividade de perfuragcdo, pode causar interferéncia com a comunidade
nectbnica, principalmente no que se refere aos mamiferos e quelénios marinhos

que frequentam ou vivem na area.

Conforme j& mencionado, sazonalmente na regido sao encontrados
guelbnios, cetaceos e grandes baleias migradoras. Algumas das espécies desse
grupo apresentam comportamento de aproximacao, relativa a curiosidade
manifestada exatamente pela movimentagdo no ambiente marinho. Apesar disso,
a possibilidade de colisdo com organismos desses grupos é bastante remota,
dada a capacidade natatOria das espécies e a alta capacidade de perceber a
movimentagao no meio marinho.

O aumento do trafego de embarcacBes motorizadas pode afugentar os
mamiferos marinhos que utilizam a area para alimentacdo e/ou descanso, assim

como aumentar a possibilidade de ocorréncia acidentes envolvendo colisbes.

Neste contexto, destaca-se, além da temporalidade da atividade, o baixo
namero de viagens realizadas semanalmente entre a base de apoio e as
plataformas de perfuracdo (quatro a seis viagens por semana).

Este impacto foi classificado como negativo ; direto; de curto prazo ;
parcialmente reversivel ; local e simples . Considerando que a colisdo entre as
embarcacdes e os organismos pode leva-los a morte, o impacto foi avaliado ainda
como permanente e de média magnitude . De acordo com o0s outros atributos e
devido a ocorréncia na area de espécies do nécton com alta sensibilidade
ambiental, como a baleia jubarte (Megaptera novaeangliae), o impacto é
considerado também como de alta importancia .

5. Interferéncia na atividade pesqueira
Fases de Ocorréncia: Mobilizacdo, Perfuracdo e Desmobilizagéo

O transito de embarcagdes de apoio entre o Terminal Maritimo Inacio Barbosa,
em Barra dos Coqueiros, e as unidades de perfuracéo da atividade podera interferir
com a atividade pesqueira da regidao. Todavia, a colisdo de embarcacOes e a
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possibilidade de danos a petrechos de pesca séao possibilidades remotas, tendo em
vista que navegacdes maritimas podem ser desviadas.

Desta forma, considera-se este impacto negativo ; direto e de curto prazo .
Também pode ser caracterizado como temporario e reversivel , pois tal
interferéncia cessa com o término da atividade. Como o impacto podera incidir
nas frotas pesqueiras atuantes na regiao, foi classificado como regional , além de

simples , de média magnitude e média importancia
6. Intensificacdo do trafego maritimo
Fases de Ocorréncia: Mobilizacéo, Perfuracdo e Desmobilizacao

Durante todas as fases da atividade de perfuracdo, a movimentacdo das
embarcacdes de apoio acarretara em uma intensificacdo do trafego maritimo
entre a base de apoio maritimo e as unidades de perfuracdo. E valido ressaltar
gue as embarcacOes licenciadas para atuar em empreendimentos offshore séo
obrigadas, junto a Marinha do Brasil e ao IBAMA, a atenderem todos 0s requisitos
de seguranca e boa pratica ambiental para o exercicio de suas fungdes.

O projeto prevé o uso de pelo menos cinco embarcacfes de apoio com
elevada capacidade de carga, o que diminui o numero de viagens entre a base de
apoio em terra e o local das operacdes. Em média, estdo previstas duas viagens

(ida e volta) por semana para cada rebocador.

Cinco embarcacdes fardo diariamente o transporte de ida e volta de
passageiros entre o porto e as plataformas. J4 outras quatro embarcacdes fardo o

transporte entre plataformas.

Este impacto, portanto, foi identificado como negativo ; direto; regional ;
temporério ; de curto prazo; reversivel e indutor da pressdo sobre a
infraestrutura portuaria e naval e da interferéncia com mamiferos e quel6énios
marinhos, além da atividade pesqueira. O impacto foi classificado também como
de média magnitude , por se tratar de organismos com alta sensibilidade

ambiental, e avaliado como de média importancia .
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Aspecto: Presenca fisica das plataformas e estrutur as submarinas

7. Alteragcdo da comunidade bentbnica
Fases de Ocorréncia: Mobilizacéo e Perfuracao

A presenca fisica das unidades de perfuracéo e estruturas submarinas aumenta,
durante as fases de mobilizacdo e perfuragdo, a oferta de novos substratos
rigidos para fixacdo de organismos sésseis, podendo induzir alteraces no padrao
de distribuicdo da comunidade bentb6nica local.

Grande parte dos organismos bentdnicos reproduz-se por larvas, as quais
movimentam-se na coluna d’agua até encontrarem um substrato consolidado para
se fixar. A disponibilizacdo de novos substratos sobre o fundo marinho permite,
portanto, a fixacao de larvas de organismos bentbnicos, induzindo a simulagéo de
sistemas recifais pela formacdo de uma comunidade incrustante (BULL et
al.,1997; HOSTIM SILVA et al., 2002).

Esta comunidade, instalada nas estruturas, serve como fonte de alimentacéo
para diversas espécies de peixe e outros organismos vageis (SILVA et al., 2002),
transformando a unidade de perfuragdo em uma superficie artificial atratora,
fazendo com que nesta estrutura e nas suas proximidades co-ocorram espécies

recifais, costeiras e pelagicas (SILVA et al., op cit.).

Este impacto foi considerado, portanto, como negativo ; direto; de curto
prazo em médio prazo, pois alguns organismos bentdnicos sé colonizam a
plataforma depois de decorrido certo tempo de sua mobilizac&o; reversivel ;
indutor , por servir de atrativo para comunidades recifais e recursos pesqueiros;
local e temporario , pois quando a unidade deixar a locacado levara consigo toda
a comunidade incrustada na estrutura, retornando o ecossistema as condi¢cdes
locais anteriores. O mesmo foi considerado de média magnitude , uma vez que
ocorrera alteracao a nivel populacional com o aumento do nimero de organismos,

e pequena importancia
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8. Alteracdo da comunidade nectdnica
Fases de Ocorréncia: Mobilizacédo e Perfuracao

A presenca fisica de estruturas tridimensionais artificiais, como unidades de
perfuracdo e instalagbes submarinas, favorecem a fixacdo de comunidades
biologicas incrustantes. As estruturas funcionam de forma analoga a um “recife
artificial temporario”, fornecendo abrigo, através do sombreamento, e possibilitando
a fixacdo de uma comunidade pioneira incrustante em sua estrutura. Com isso, ha
o desenvolvimento da sucessdo ecoldgica no local, com posterior atracdo de
diversos organismos (KOLIAN & SAMMARCO, 2008).

Stanley e Wilson (2000 apud KOLIAN & SAMMARCO, 2008) reportaram que
10.000 a 30.000 peixes adultos podem residir ao redor de uma unica plataforma.
A atracdo é mais significativa entre as espécies pelagicas que realizam grandes
deslocamentos (JABLONSKI et al., 1998), sendo manifestada principalmente por
varias espécies de grandes pelagicos. Como consequéncia da formacdo desta
nova comunidade, reporta-se que a biomassa de peixe por unidade de area em
uma unica plataforma é 10 vezes maior do que em as areas protegidas contendo
recifes de coral (KOLIAN & SAMMARCO, 2008).

Assim, analisando a presenca das plataformas e estruturas submarinas com
relacdo a comunidade nectonica, este impacto qualifica-se como negativo ; direto
e extra-regional , considerando a ocorréncia de espécies migratérias na
composicdo da comunidade nectonica presente. E também classificado como
indutor , pois o adensamento de organismos nectdnicos nessa area pode ser um
fator de atracdo para a atividade pesqueira e para organismos de outros niveis da
cadeia trofica. Entretanto, ressalta-se que, no caso da presente atividade, a
atracdo sera preferencialmente relacionada aos efeitos de sombreamento e
possibilidade de abrigo.

Para esta atividade, conforme exposto acima, espera-se que esses impactos
se reflitam de maneira temporaria e reversivel , ja que bastara a remocédo de
cada plataforma para que ocorra o retorno do ambiente as condicbes anteriores.
O impacto foi considerado ainda como de curto prazo ; de média magnitude e
meédia importancia
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9. Interferéncia na atividade pesqueira
Fases de Ocorréncia: Mobilizagc&o e Perfuracao

Durante a atuacdo das unidades de perfuracdo, por razdes de seguranca,
estabelece-se um perimetro de exclusdo a navegacao de qualquer embarcacdo que
nao seja de estrito apoio as instalagBes petroliferas, que consiste em um raio de
500 m ao redor de cada plataforma. Isto resulta em uma restricdo das areas de
pesca para a comunidade local, gerando um conflito por utilizagdo do espaco.

E importante destacar que a atividade pesqueira desenvolve-se por rotas ndo
definidas, uma vez que o0s barcos pesqueiros buscam se deslocar,
preferencialmente, para areas com maior ocorréncia de cardumes, que tendem a
se aproximar das plataformas devido ao descarte de residuos organicos na agua
do mar. Assim, a presenca das unidades de perfuracdo, interferindo na
distribuicdo de cardumes, afeta também o desenvolvimento das atividades
pesqueiras.

O impacto ambiental resultante foi considerado negativo ; direto e de curto
prazo. Também foi classificado como temporario e reversivel , pois tal restricdo
cessa com o término da atividade. Como a proibicdo de aproximacdo de
embarcacdes se restringe ao raio de 500 m no entorno da unidade, o impacto é
local ; simples ; de média magnitude e pequena importancia , devido a
relevancia da atividade pesqueira na regiao.

Aspecto: Geracao de ruidos e luminosidade

10.Interferéncia na comunidade nectonica
Fases de Ocorréncia: Mobilizacdo, Perfuracdo e Desmobilizagéao

As atividades offshore, em suas diferentes fases, geram ruidos (sons de
baixa frequéncia e altos decibéis) que podem se espalhar por um raio de
centenas de quildmetros (GORDON et al., 1998 apud SIMMONDS et al., 2003).
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Os ruidos emitidos durante as fases da atividade de perfuracdo séo gerados
pelo contato da broca com as formacgdes rochosas de sub-superficie, assim como
pelas hélices e maquinario das plataformas e embarcacbes de apoio (MMC,
2008). Destaca-se que a etapa inicial da atividade de perfuracdo € a mais
significativa em relacdo a este impacto, considerando a cravacao do revestimento
condutor através da utilizagcdo de equipamento bate estaca. Cabe destacar,

entretanto, que esta etapa tem duracdo meédia de apenas quatro dias.

De acordo com a literatura, os mamiferos marinhos apresentam mudancas de
comportamento devido a ruidos gerados por embarcacdes e outras fontes de som
antropogénicas (RICHARDSON et al., 1995). Estes ruidos podem afasta-los do
local, bem como afetar sua capacidade de percepcdo do som produzido por
outros mamiferos e também dos pulsos para ecolocagdo, ou mesmo impedir a
deteccdo de importantes sons naturais, além da alteracdo do tempo de
submersao e provaveis desvios de rotas migratérias (ROMANO et al., 2004;
NEDWELL et al., 2003; HEATHERSHAW et al., 2001).

Apesar disso, resultados do ‘Projeto Mamiferos e Quelbnios Marinhos’,
realizado através de convénio entre PETROBRAS, Projeto Baleia Jubarte e
Projeto TAMAR, néo indicaram a auséncia de cetaceos e quelbnios das areas de
producédo e perfuracdo da regido da Bacia de Campos, local onde existe a maior
concentracdo de plataformas de petroleo na costa brasileira (CENPES/TAMAR,
2005). Além desse estudo, Cremer et al. (2009) registraram 75 avistagens de
cetaceos no entorno de uma plataforma de petrdleo da PETROBRAS (P-XIV)
localizada a profundidade de 200 m no litoral sul do Brasil, fato que também

justifica a ndo excluséo desse grupo.

A iluminacdo seria outro fator de possivel interferéncia com a comunidade
nectbnica no entorno das plataformas. Assim como o ruido, o efeito da
luminosidade das unidades durante a noite poderia funcionar como um atrativo
para organismos com fototactismo positivo, como lulas, alguns peixes e
gueldnios, que ao serem atraidos pela luz ficariam mais susceptiveis a ataques de
predadores. Embora se reconheca este efeito para lulas e algumas espécies de
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peixe, suas consequéncias em populacdes sado consideradas geralmente
insignificantes (RE, 1984; RODRIGUES, 2002).

Salienta-se que as luzes das plataformas e embarcacdes de apoio estardo
posicionadas de forma a iluminar, especialmente, o convés e a torre de
perfuracdo, o que, consequentemente, resulta em uma mitigacao desse efeito.

Este impacto foi avaliado como negativo; direto; de curto prazo ;
temporério ; reversivel , de abrangéncia local ; simples . Em funcdo da presenca
de mamiferos marinhos na regido, é considerado de média magnitude e média

importancia .

Aspecto: Descarte de efluentes e residuos organicos

11.Alteracdo da qualidade da agua
Fases de Ocorréncia: Mobilizacdo, Perfuracdo e Desmobilizacéao

Durante todas as fases da atividade de perfuracdo havera descarte de
efluentes sanitarios e residuos alimentares no mar, gerados nas plataformas e
embarcacdes de apoio. Esse lancamento podera ocasionar um incremento
temporario na concentracdo de alguns nutrientes na agua do mar (MARIANO,
2007).

Normalmente, o processo de langcamento de efluentes sanitarios e residuos
alimentares € realizado diariamente. Destaca-se que, antes de serem
descartados, os efluentes sanitarios passardo por uma estacdo de tratamento,

cuja descricdo encontra-se na Secéo II.2 - Caracterizacao da Atividade

Os residuos alimentares passardo por um triturador, também descrito na
Secédo 1.2 do EIA, além de serem diluidos em &gua, para posterior descarte.
Essas medidas, que facilitam a sua degradacéo, sdo tomadas buscando atender
as especificacbes determinadas na Resolugdo CONAMA n° 06/1988, na
NORMAM 07 (Capitulo 2 , Sec¢éo Ill) e na Convengdo MARPOL 73/78.
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Adicionalmente, para ambos deve ser observada a Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/2011, que dispbe sobre o Projeto de Controle da
Poluicéo (PCP).

Devido ao tratamento prévio, os efluentes sanitarios e o0s residuos
alimentares ndo deverdo produzir solidos flutuantes nem alteracdées na cor ou na
salinidade da agua, pois o cloreto residual do sistema sera rapidamente diluido,
visto que o volume lancado no mar € muito pequeno comparado a coluna d’agua
local.

Ainda que recebam o devido tratamento, os dejetos podem causar a
alteracdo da qualidade da agua, especialmente dos niveis de nutrientes (como
carbono, fosforo e nitrogénio) e de turbidez. Com maior disponibilidade de
nutrientes, a atividade bioldgica podera aumentar (producdo primaria e
bacteriana), porém, sem perspectiva de alteracdo da estrutura oligotrofica do
sistema e de sua cadeia trofica, em funcéo da restrita area de abrangéncia desta
interferéncia e das correntes superficiais na regido, que irdo dispersar

rapidamente os efluentes lancados.

Para efeito de calculo da quantidade de efluentes sanitarios gerados, tratados
e descartados, foi considerado um numero médio de tripulantes de
aproximadamente 120 pessoas e uma geracdo mensal meédia de efluente
sanitario de 566,15 m3/més por PA na atividade de perfuracdo. A estimativa foi
retirada dos resultados do Projeto Piloto para Medi¢cdo de Volume de Efluentes
Sanitarios e Aguas Servidas Descartados por Unidades Maritimas e Embarcacdes
de E&P da PETROBRAS, aprovado pelo IBAMA, conforme Oficio
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 0651/2009, para instalagdes similares.

Em relacdo aos restos alimentares triturados, o volume estimado para uma
tripulacéo de 120 pessoas € de, aproximadamente, 1 m3/dia.

Considerando as caracteristicas hidrodinamicas e biolégicas do ambiente que
beneficiam a diluicédo, dispersdo e degradacédo e o funcionamento adequado dos
sistemas de tratamento existentes, este impacto foi considerado como negativo ;
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local ; direto; de curto prazo ; indutor , por causar, por exemplo, alteracdo da
biota pelagica. Trata-se também de um impacto reversivel e temporario , pois o
ambiente tende a retornar as condi¢cdes anteriores assim que cessada a atividade.
Além disso, possui baixa magnitude e de pequena importancia

12. Alteracdo da biota pelagica
Fases de Ocorréncia: Mobilizacdo, Perfuracdo e Desmobilizacéao

Conforme apresentado no impacto anterior, o langcamento, depois de devido
tratamento, de efluentes sanitérios e restos de alimentos, ocorre durante todas as
fases da atividade. Tal acdo pode acarretar um aumento na disponibilidade de
nutrientes na agua no local de descarte.

O aumento de nutrientes favorece o incremento da produtividade primaria,
gerando efeitos na cadeia tréfica local, desde os microrganismos (bactérias e
protozodrios), fitoplancton, zooplancton, até o nécton (NYBAKKEN, 1993). Vale
ressaltar que, como o langcamento é feito na superficie do oceano, e o volume
descartado é muito pequeno em comparagdo com o volume do corpo receptor,
deverdo ocorrer apenas alteracbes nas camadas superiores da coluna d’agua,
onde a escassez de nutrientes € o principal fator limitante para o crescimento do
plancton (LALLI & PARSONS, 1993).

O pléancton é a base da cadeia alimentar, servindo de alimento para diversos
organismos, desde larvas de peixes (ictioplancton) até organismos nectdnicos
adultos. Dessa forma, a disponibilizacdo de alimento no ambiente poderd gerar
um adensamento de organismos pelagicos, como peixes, aves, tartarugas e
mamiferos marinhos, alterando a densidade da comunidade local.

Portanto, o impacto de alteracdo da biota pelagica devido ao lancamento de
efluentes e residuos organicos no mar foi considerado negativo sob o ponto de
vista ecologico; direto; local, por estar restrito ao entorno das unidades;
temporério ; de curto prazo ; indutor , devido as suas possiveis interferéncias
com a atividade pesqueira; reversivel , uma vez que com a interrupcdo dos
lancamentos as condi¢des originais e a biota poderdo ser restabelecidas em um
intervalo de curto prazo; de média magnitude e pequena importancia
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Aspecto: Descarte de cascalho com fluido de perfura cdo aderido

13. Alteracao da qualidade do sedimento
Fase de Ocorréncia: Perfuragao

As interferéncias no meio fisico marinho, decorrentes do descarte de
cascalho com fluido de perfuracdo aderido, englobam o aumento da turbidez
(HYLAND et al., 1994), alteragcbes na granulometria (BERNIER et al., 2003),
aumento dos niveis de metais e hidrocarbonetos na agua e/ou no sedimento
(STEINHAUER et al., 1994; OSLGARD & GRAY, 1995) e o enriguecimento
organico do sedimento local (ADDY et al., 1984; HYLAND et al., 1994; BERNIER
et al., 2003).

Este impacto depende de trés fatores principais: caracteristicas
oceanogréaficas do meio, quantidade de cascalho e tipo de fluido utilizado. As
caracteristicas oceanograficas do meio vao determinar o padrao de distribuicéo
do cascalho sobre o leito oceanico, influenciando, principalmente, a extenséao e
espessura da camada depositada. Estudos realizados em aguas rasas (até 200 m
de profundidade) demonstraram que o cascalho tende a se acumular no entorno
da unidade de perfuracdo, enquanto em &aguas mais profundas, tanto a
profundidade quanto a dindmica da coluna d’dgua fazem com que o cascalho se

disperse de forma mais eficiente.

Segundo NEFF et al. (1987) e BREUER et al. (1999), em ambientes de alta
energia, a dispersao pode ser maior do que em ambientes de baixa energia, ndo
ocorrendo grandes acumulagdes no fundo oceanico. A distribuicdo espacial do
cascalho depositado no fundo €, assim, governada pelas correntes que
predominam no local (BREUER et al., 1999), com eixo principal na direcdo da

corrente residual.

Os pocos a serem perfurados nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema estao localizados em laminas d’dgua inferiores a 50 m, portanto, em
aguas rasas. Porém, o maior potencial de dispersdo de material descartado em
agua profundas, aliado as restricbes que possam existir quanto ao descarte de
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cascalho com fluido aderido em aguas rasas, orientou a escolha de uma area de
sacrificio, localizada em lamina d’dgua de 1.019 m, na regido norte da Bacia
Sergipe/Alagoas, para recebimento de todo o cascalho gerado nas atividades de
perfuracao destes campos.

O tipo de fluido de perfuragéo utilizado, e consequentemente aderido ao
cascalho descartado, determina qual compartimento - sedimento ou agua - devera
ser mais afetado. Os fluidos ndo aquosos tendem a agregar o cascalho, formando
particulas maiores que sedimentam mais rapidamente (DELVIGNE, 1996). Deste
modo, 0s principais impactos no sedimento estariam relacionados com os fluidos
de base sintética, enquanto aqueles que incidem no compartimento agua estariam
associados aos fluidos de base aquosa.

O descarte do cascalho com fluido de perfuracdo aderido pode formar duas
plumas: uma inferior, com grande quantidade de cascalho e fluido, que se
deposita no fundo, e uma superior, com o0 restante do material, que pode
permanecer nos primeiros metros da coluna d’agua (RAY & MEEK, 1980 apud
BARLOW & KINGSTON, 2001). Esta pluma superficial pode depositar-se a
grandes distancias das plataformas, em fung&o do hidrodinamismo local.

Para simular o comportamento da pluma de cascalho com fluido aderido,
formada a partir do langamento dos cascalhos gerados nas atividades de
perfuracdo, foi feito um estudo de modelagem matematica, cujos resultados
encontram-se, em detalhe, no Anexo 11.6.1-1 deste EIA.

O procedimento de perfuragdo dos pocos de Camorim, Dourado e
Guaricema, que utilizara o Método de Cravacdo - sem nenhum descarte de
cascalho no entorno dos pocos - prevé o tratamento, nas sondas, de todo o
cascalho gerado na perfuragéo dos pocos, antes de ser descartado.

O impacto causado a qualidade do sedimento decorrente do descarte de
cascalho e fluido aderido, oriundo das atividades de perfuracao, foi classificado
como negativo ; direto ; de curto prazo ; temporério; parcialmente reversivel
considerando a possivel permanéncia de algumas particulas de cascalho
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depositadas no assoalho oceanico; local, por restringir-se as proximidades do
ponto de descarte; indutor do impacto de alteracdo da comunidade bentbnica. A
magnitude foi classificada como sendo média, por alterar o meio de forma
mensuravel, mesmo que temporariamente, sem afetar, porém, sua integridade, e
sua importancia foi avaliada como pequena, devido ao carater local e temporario
deste impacto.

14.Alteracao da qualidade da agua
Fase de Ocorréncia: Perfuracéo

Segundo BERNIER et al. (2003), os impactos de fluidos ndo aquosos (ou de
base sintética) na coluna d’agua sdo despreziveis, devido a baixa solubilidade, a
baixa dispersao e ao baixo tempo de residéncia destes compostos na agua do mar.
Ja os fluidos de base aquosa, por apresentarem uma maior solubilidade em agua,
apresentam maior potencial de dispersdo na coluna d’agua sob as mesmas
condicbes ambientais, tornando-se mais facilmente disponiveis na agua do mar
ou na agua intersticial do sedimento.

Deve-se destacar que todos os fluidos previstos para utilizacdo durante as
atividades de perfuracdo a serem realizadas no ambito deste empreendimento
estao dentro da lista de fluidos aprovados pelo IBAMA e seréo tratados de acordo
com o estabelecido no Processo Administrativo de Fluidos de Perfuracdo e
Complementares (Processo IBAMA N° 02022.002330/2008).

A potencial contaminacdo da 4gua ou do sedimento decorrente da presenca
de fluido de perfuracdo aderido ao cascalho, que segundo PATIN (1999) pode ser
considerada como o0 mais relevante impacto real resultante do processo de
perfuracdo, estd relacionada a presenca de metais e hidrocarbonetos nestes
fluidos. Muitos destes metais sdo provenientes de impurezas da barita (PATIN,
1999; GRAY et al., 1990) ou dos demais aditivos quimicos que compdem estes

fluidos (BREUER et al., 1999).

No caso das perfuracbes em questao deve-se destacar que havera descarte
no mar apenas da fracdo aderida ao cascalho (25% da massa de cascalho para
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fluidos de base aquosa e 6,9% para fluidos de base sintética), além do descarte
ser realizado em uma area de sacrificio, localizada em aguas profundas. Cabe
destacar, ainda, que tal cascalho sera descartado apos devido tratamento,
visando reduzir ao maximo a quantidade de fluido aderido aos gréos, através do
processo descrito na Secéo 11.2.

Os resultados apresentados pelos testes de toxicidade, realizados para os
fluidos de perfuracdo, e pela modelagem de cascalho, permitem classificar este
impacto como negativo ; direto; de curto prazo ; temporario ; reversivel,
considerando a diluicédo total da pluma em pouco tempo; local , por restringir-se as
proximidades do ponto de descarte; e indutor do impacto de alteracdo da
comunidade planctbnica. Pode, ainda, ser considerado como de média

magnitude e de pequena importancia .
15. Alteracdo da comunidade planctonica
Fase de Ocorréncia: Perfuracao

Segundo diversos estudos, a maior parte dos componentes quimicos
utiizados em fluidos de perfuracdo de base aquosa apresenta pequena
toxicidade, ndo tendo sido observados, até hoje, efeitos toxicos provocados por
estes fluidos no ambiente marinho (NEFF, 1987; HINWOOD et al., 1994, todos
apud SEIC, 2003; UKOOA, 2002). Segundo experimentos realizados em
laboratério, efeitos agudos do fluido de base aquosa podem ocorrer quando este
se encontra em concentracfes fora dos limites utilizados como referéncia em
testes de toxicidade (PATIN, 1999). Entretanto, a possibilidade da biota local ser
exposta a tais concentrages € minima.

Para comprovar a baixa toxicidade dos fluidos utilizados, séo realizados
testes de toxicidade utilizando organismos de comportamento conhecido. No
Brasil, para os testes de toxicidade aguda e cronica s&o utilizadas,
respectivamente, o crustaceo Mysidopsis juniae e embrides do ouri¢co Lytechinus
variegatus. Devido a auséncia de limites de toxicidade estabelecidos na legislagédo
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nacional, € adotado o mesmo limite utilizado nos testes realizados nos EUA com
espécie similar (30.000 ppm da FPS).

Os resultados da toxicidade aguda encontrada para os fluidos propostos para
a presente atividade indicam que os mesmos estdo dentro do limite de 30.000
ppm da FPS estabelecido como referéncia, ou seja, CL50 > 30.000 ppm, nao

sendo seu impacto sobre o plancton considerado relevante.

Para os organismos do fitoplancton, o principal impacto advindo do descarte
de cascalho com fluido aderido decorre do aumento da concentracdo de
particulas em suspensdo nas camadas superficiais da coluna d’agua. Como
consequéncia, o aumento da turbidez gera condicbes desfavoraveis para a
realizacdo da fotossintese pelos organismos do fitoplancton, ja que a luz € um
fator limitante nos processos fotossintéticos (SVERDRUP, 1942). Portanto, o
descarte no mar de cascalho com fluido de perfuracdo aderido pode afetar
temporariamente a comunidade fitoplancténica e, por conseguinte as demais
fracOes do plancton.

Para os organismos do zooplancton e do ictioplancton, além do impacto
indireto causado pela diminuicdo na oferta de alimento em decorréncia da
reducdo da concentracdo do fitoplancton, ha também a possibilidade do impacto
direto sobre os organismos filtradores que, eventualmente, poderiam ter seus
aparatos de filtracéo prejudicados.

Vale ressaltar, contudo, que a rapida dispersdo gerada por correntes e pela
extensdo da lamina d’agua favorece os processos de dispersdo das particulas
com fluido aderido, minimizando os possiveis impactos ambientais gerados pelo
seu descarte, principalmente dos fluidos de base aquosa, facilmente sollveis em
agua e, portanto, mais facilmente diluidos.

Desta maneira, considerando-se a area afetada pela pluma oriunda do
descarte do cascalho com fluido aderido gerado nas atividades de perfuracao nos
Campos de Camorim, Dourado e Guaricema, 0 impacto sobre a comunidade

planctonica foi considerado negativo; de incidéncia direta; de curto prazo ;
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temporario e reversivel ; considerando que, interrompido o descarte, 0 ambiente
tende a recuperar as condi¢bes originais; local, por se restringir a area de
dispersdo da pluma; e indutor , uma vez que o plancton é base da cadeia tréfica
marinha. Por fim, foi considerado como de baixa magnitude e pequena
importancia , devido a capacidade de recuperagdo desta comunidade, uma vez
cessado o impacto.

16. Alteracao da comunidade bentdnica
Fase de Ocorréncia: Perfuracao

As atividades de perfuracdo provocam impactos sobre a comunidade
bentbnica quando esta é submetida aos efeitos da deposi¢cdo de cascalhos de
perfuracdo com fluido aderido, podendo afetar sua diversidade (riqueza e
equitabilidade). Além disso, podem ocorrer alteracdes fisiologicas devido a
exposicdo dos organismos as particulas toxicas oriundas do fluido adsorvido nos
graos de cascalho.

Essa deposicdo de cascalho podera provocar impactos de trés naturezas
distintas sobre o bentos: impactos fisicos, causados pelo lancamento de cascalho
sobre 0 assoalho oceéanico; impactos quimicos, decorrentes da presenca do fluido
adsorvido ao cascalho, que se torna disponivel para a biota marinha apés sua
deposicao; e impactos bioquimicos, referentes a diminuicdo da concentracdo de
oxigénio no sedimento decorrente da degradacao do fluido.

No caso da deposicdo do cascalho de perfuracdo, os organismos mais
impactados serdo aqueles sésseis e de pouca mobilidade, que poderdo ser
mortos por soterramento ou asfixia, devido ao sedimento ressuspenso, ou

afetados pelas alteragdes no sedimento ou na camada de agua adjacente.

No presente empreendimento, como se propde que o descarte de cascalho
seja feito em area de sacrificio localizada em aguas profundas, e ndo ao redor
dos pocos, todo o material gerado durante a perfuracdo sera armazenado a bordo
de cada sonda e posteriormente transferido para um rebocador que o levara para
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0 ponto de descarte, de onde ele sera lancado no mar, a partir do fundo da

embarcacao, ou seja, proximo a superficie.

Vale ressaltar que, quanto mais distante do fundo do mar € o langcamento,
menor o impacto, pois a dinamica local, ao longo da coluna d’agua, favorece a
dispersdo da pluma. Assim, apesar de haver um aumento na area de deposicéo
no fundo, a espessura da camada depositada € menor.

Também é importante destacar a dificuldade de dimensionamento do impacto
possivelmente provocado pela deposicdo de cascalho sobre as comunidades
existentes na &rea de sacrificio, devido ao reduzido conhecimento do bentos de

aguas profundas da Bacia Sergipe/Alagoas.

Segundo a EPA (1999), as alteragbes nas comunidades bentbnicas
decorrentes da utilizagdo de fluidos de base aquosa tém sido mais
frequentemente atribuidas a alteracdes fisicas no sedimento e efeitos associados
a estrutura da unidade estacionaria de perfuracdo (comunidade incrustante) do
gue aos efeitos téxicos do fluido aderido (impacto quimico), j& que como este tipo
de fluido é hidrossoluvel, a sua concentracédo no sedimento acaba sendo menor.

A deposicdo do cascalho no fundo, além de causar o soterramento (impacto
fisico) dos organismos bentbnicos incapazes de se deslocar, disponibiliza os
componentes dos fluidos de perfuracdo para a biota, de forma que estes
organismos podem consumir estes componentes e transmiti-los pela cadeia trofica.

O impacto bioquimico decorrente do lancamento do cascalho esta
relacionado ao processo de degradacédo dos fluidos, especialmente sintéticos, no
qgual ocorre consumo de oxigénio, tornando os sedimentos anoxicos. Em
condi¢cBes extremas, esta redugcéo do oxigénio no sedimento pode levar a fauna
bentbnica a morte por anoxia. Vale ressaltar, contudo, que a biodegradabilidade
dos fluidos de perfuracéo é levada em consideracao na escolha dos fluidos com
permissao para descarte, reduzindo a probabilidade deste impacto.

Entretanto, um estudo indica que, mesmo no caso de ocorréncia de anoxia,
assim que tal condicdo comeca a se reverter, pode ter inicio uma colonizagcéo do
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ambiente impactado por algumas poucas espécies oportunistas, que passam a
predominar sobre outras, levando a um aumento da densidade de organismos da
macrofauna (KINGSTON, 2002).

Tendo em vista todos esses fatores, foi considerado que o impacto do
lancamento e deposicdo do cascalho com fluido de perfuracdo aderido na
comunidade bentdnica € negativo ; direto, quando decorrente do impacto
mecanico ou indireto , quando provocado por impactos quimicos; de curto prazo ,
no caso do impacto mecanico, e de médio prazo , para 0 impacto bioquimico;
temporario ; reversivel ; local, uma vez que a extensdo maxima horizontal
alcancada a partir do ponto de descarte € inferior a 2 km (dados apresentados na
Secdo I1.2); indutor , devido a possibilidade de contaminagcdo de outros niveis
troficos; de média magnitude , devido ao seu potencial de cumulatividade, e
média importancia , devido ao desconhecimento da fauna bentdnica no local de
deposic¢éo do cascalho.

Aspecto: Geracao de residuos solidos e oleosos

17.Intensificagdo do trafego maritimo e rodoviario
Fases de Ocorréncia: Mobilizacdo, Perfuracdo e Desmobilizagéao

No que diz respeito a intensificacdo do trafego maritimo e rodoviario, devido a
geracao de residuos sélidos e oleosos da atividade de perfuracao, € esperado um
pequeno incremento no trafego j4 existente. Em relagdo ao trafego rodoviario,
considera-se que a intensificagao seja ainda menor.

Quanto ao trafego maritimo, a movimentacdo de embarcagcbes que
percorrerdo o trajeto entre a base de apoio maritimo e as unidades de perfuracao
podera acarretar uma maior interferéncia, mas ainda pequena para a regiao.

Tendo em vista a din@mica maritima e rodoviaria ja existente na regido em
analise, o impacto ambiental resultante foi considerado negativo ; direto ; de curto
prazo ; temporario ; reversivel ; regional e indutor do impacto de pressao sobre a
infraestrutura portuaria e naval. Foi avaliado, ainda, como sendo de baixa
magnitude e pequena importancia
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18.Pressao sobre a infraestrutura de disposicdo fi  nal de residuos
Fases de Ocorréncia: Mobilizacéo, Perfuracdo e Desmobilizacéao

Dentre os residuos gerados ao longo da atividade, os restos alimentares
serdo triturados e posteriormente descartados no mar obedecendo aos limites da
legislacdo ambiental, conforme mencionado no impacto alteracdo da qualidade da
agua referente ao aspecto de descarte de efluentes e residuos organicos.

Entretanto, os demais residuos sdlidos gerados a bordo da plataforma serdo
transportados por embarcacdes para a base de apoio terrestre da PETROBRAS,
localizada no porto de Sergipe (Terminal Maritimo Inacio Barbosa - TMIB), em
Barra dos Coqueiros, e encaminhados para a destinacdo final adequada para
cada classe de residuo (Classe I, Classe IIA ou Classe IIB, segundo a NBR
10.004/2004).

Uma estimativa do volume de residuos solidos e oleosos gerados ao longo de
1 ano é apresentado no Quadro 11.6.3-3. Para efeito de calculo deste volume
previsto foi considerado o histérico da sonda P-VI, que serd utilizada na atividade
de perfuracéo, para a geracao de 01 ano.
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Quadro 11.6.3-3 - Estimativa do volume de residuos sélidos gerados ao longo de 1 ano de
atividade de perfuracéo, realizada com base na sonda P-VI.

Residuo Volume estimado (kg)

Residuos oleosos 153.844,80
Residuos contaminados 21.919,20
Tambor contaminado 9.780,00
Lampadas fluorescentes 116,40
Pilha e bateria 48,00
Residuo infecto-contagioso 5,28
Cartucho de impressdo 3,66
Lodo residual de esgoto tratado 0,00
Residuo alimentar desembarcado 0,00
Madeira ndo contaminada 5.860,80
Vidro ndo contaminado 480,00
Plastico ndo contaminado 2.115,60
Papel/papeldo ndo contaminado 1.813,20
Metal ndo contaminado 60.300,00
Tambor ndo contaminado 1.710,00
Lata de aluminio 120,00
Residuos nédo passiveis de reciclagem 228,00
Borracha ndo contaminada 0,00
Residuo de plastico e borracha 480,00
Produtos quimicos 3.127,68
Lixo comum 22.671,60
RSS farmacéuticos 0,00
Residuo alimentar triturado no mar 47.556,00
Sucata de material elétrico/eletrdnico 0,00

Os residuos serdo segregados no local de geracdo (plataformas) em:
residuos reciclaveis (papel e papeldo, plasticos, sucata metalica e de eletro-
eletrbnico, madeira, lata de aluminio e vidros ndo contaminados); residuos
contaminados por 6leo ou produtos quimicos; residuos nao passiveis de
reciclagem e outros residuos perigosos (lampadas fluorescentes, residuos infecto-

contagiosos, pilhas, baterias e produtos quimicos).

Todos os processos envolvendo a gestdao dos residuos sélidos atendem a
legislacdo brasileira vigente, seguindo ainda o especificado pela Convencao
MARPOL 73/78 e a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°® 01/2011. Os residuos
sélidos ja segregados serdo acondicionados e transportados por embarcacdes
para a base de apoio terrestre onde serédo gerenciados por empresas licenciadas
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pelo 6rgdo ambiental responsavel, que cuidara de seu manejo, transporte e
destinacao final adequada.

Cabe destacar que o0 armazenamento temporario de residuos pela
PETROBRAS é previsto somente para casos em que a logistica ndo permitir o
encaminhamento imediato para a disposicao final.

Este impacto foi, portanto, caracterizado como negativo ; direto ; de médio
prazo; temporario ; irreversivel e regional . Ressalta-se que o encaminhamento
para destino final em terra torna este impacto indutor da intensificacéo do trafego
rodoviario e maritimo nos trechos entre as sondas, a base em terra e as
diferentes unidades receptoras dos residuos gerados, seja para tratamento ou
disposicéo final, durante o periodo previsto para a realizacdo das atividades de
perfuracdo (cerca de trés anos). Tal impacto € considerado, ainda, como sendo

de média magnitude e média importancia

Aspecto: Emissdes atmosféricas

19. Alteracdo da qualidade do ar
Fases de Ocorréncia: Mobilizacéo, Perfuracdo e Desmobilizacéao

Durante todas as etapas de atividades offshore ha emissdo de gases
provenientes ndo apenas das plataformas envolvidas, como também das
embarcacdes que dardo o suporte necessario durante a mobilizacao, perfuracéo e
desmobilizacéo.

Nas plataformas de perfuragcdo, assim como nas embarcacgdes de apoio, a
geracdo de energia € realizada através da queima de diesel. Destaca-se que 0s
motores das plataformas trabalham de forma regulada (otimizada para maxima
eficiéncia) e recebem manutencdo rotineira, o que minimiza, potencialmente,

perdas de combustivel e, consequentemente, as emissdes atmosféricas.

Outra fonte de emissao de gases durante a atividade de perfuracéo € o teste
de formagédo, no qual ocorre a queima do Oleo e demais fracdes produzidas pelo

teste do poco nas proprias unidades.
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Em todo processo de combustdo sao inevitaveis emissfes de alguns gases,
podendo ser citados, como principais, considerando a queima de 6leo: 6xidos de
nitrogénio (NOy) e de enxofre (SOy), mondxido de carbono (CO), dioxido de
carbono (CO;), material particulado (MP), e hidrocarbonetos totais (HCT). No
entanto, vale ressaltar que as emissdes atmosféricas das atividades offshore séo
normalmente desconsideradas em diversos projetos, visto que tais compostos sao
dispersos rapidamente a niveis nao detectaveis.

Considerando-se 0 exposto acima e que a atividade ocorre em uma regiao
com boas condi¢cdes de dispersdo atmosférica, esse impacto foi considerado
negativo ; direto; de curto prazo ; temporério ; reversivel, uma vez que
desmobilizadas as plataformas, cessam as emissfes e 0 ar retorna a sua
condicao original; regional ; indutor , tendo em vista que pode afetar a saude dos
trabalhadores envolvidos nas atividades e de baixa magnitude e pequena
importancia , considerando o quantitativo de material poluente gerado nesse

periodo.

Aspecto: Demanda por aquisicdo de inSumos e Servico S

20.Aumento da demanda sobre as atividades de comér  cio e servigos
Fases de Ocorréncia: Mobilizacdo, Perfuracdo e Desmobilizacéao

Os trabalhos de mobilizagao, execugédo e remoc¢ao do sistema de perfuracao
do empreendimento acarretardo em uma alteragéo no fluxo de pessoal envolvido
com a atividade para a regido das bases de apoio terrestre e aéreo em Barra dos
Coqueiros e Aracaju, respectivamente.

Tal influéncia, ainda que bastante reduzida, ocorrerd, de forma constante e
homogénea, ao longo dos trés anos previstos para a duracdo desta atividade e,
possivelmente, de maneira intensificada durante as fases de mobilizagcdo e
desmobilizacdo das sondas. Em consequéncia, € esperado um impacto indireto
sobre as atividades de comércio e servi¢os ofertadas nesta regido, especialmente
no que se refere aos setores de hotelaria, alimentacdo, lazer, transportes,
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servicos publicos e outros. Um aspecto a ser ressaltado decorre dos recursos
advindos do aumento da arrecadacao tributaria.

Este impacto foi considerado positivo ; direto e indireto , tendo em vista que
0s servicos podem ou néo ser vinculados a atividade em questdo; de curto a
meédio prazo , pois apesar da demanda comecar no inicio da atividade, outros
servigos serdo necessarios ao longo de toda a atividade; temporério ; reversivel ;
regional ; simples ; e de baixa magnitude e pequena importancia , uma vez que
o incremento das atividades de comércio e servicos na referida regido pode ser
pouco significativo diante da realidade ja observada no local.

21.Geracdo de tributos e incremento das economias local, estadual e
nacional

Fases de Ocorréncia: Mobilizacéo, Perfuracdo e Desmobilizagao

A atividade de perfuracdo demanda a aquisicdo de uma grande quantidade
de equipamentos e insumos com valor agregado elevado. Esta aquisi¢cdo, por sua
vez, acarreta um aumento na arrecadacdo tributaria local e regional,
principalmente o incremento da arrecadacdo de impostos vinculados a circulacao
de mercadorias (ICMS), a aquisicdo de produtos industrializados (IPl) e a
prestacao de servigos (ISS), resultando, assim, em um aumento de receitas em

nivel municipal, estadual e federal.

Considerando esses fatores, avaliou-se o impacto referente ao acréscimo
arrecadado como positivo ; indireto ; de curto a médio prazo ; temporario ;
reversivel ; regional ; simples ; bem como de baixa magnitude e pequena
importancia .

22.Intensificagéo do trafego maritimo, aéreo e rod  oviario
Fases de Ocorréncia: Mobilizacéo, Perfuracdo e Desmobilizacéao

Durante a atividade de perfuracdo serdo necessarios voos de helicoptero
para o transporte de pessoal alocado nas unidades de perfuracdo, 0s quais
ocorrerdo a partir do aeroporto de Aracaju (Aracaju/SE) até a area da atividade. A
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estimativa do niumero de voos para atender as trocas de equipe que operam nas
unidades de perfuragcdo é de 10 voos por semana para cada sonda, o que
representa um incremento pouco significativo no trafego aéreo da regiao.

A intensificagdo do trafego rodoviario decorrente do transporte de insumos e
de servicos demandados pela atividade também é muito pequena, principalmente

guando comparado com o trafego ja existente na regiao.

A movimentagdo das embarcacdes podera acarretar interferéncia no trafego
maritimo, devido ao transporte de suprimentos e insumos, que percorrerdo o
trajeto entre a base de apoio maritimo em Barra dos Coqueiros e as unidades de
perfuracdo. O transporte de suprimentos e insumos no ambito deste
empreendimento irA demandar em torno de quatro a seis viagens por semana
entre a base de apoio maritimo, as balsas de reboque e lancamento e as
plataformas.

Desta forma, o impacto ambiental resultante foi considerado negativo ; direto ;
de curto prazo ; temporario ; reversivel ; regional e indutor do impacto de
pressdo sobre a infraestrutura de portuaria e naval. Foi avaliado, ainda, como
sendo de média magnitude e média importancia

23.Presséo sobre a infraestrutura portuaria e nava |
Fases de Ocorréncia: Mobilizacdo, Perfuracdo e Desmobilizagéao

A atividade exercera uma pressao sobre a infraestrutura portuaria existente,
uma vez que sera necessaria a utilizacdo desta como ligacdo entre a area de
instalacdo das sondas e a base de apoio em terra (TMIB), cuja principal funcédo é
a de proporcionar a logistica para fornecimento, transporte e armazenagem de

INSUMOS € Servigos.

A movimentacgao de cargas pelo TMIB devera atender a todo tipo de insumo a
ser utilizado nas operacdes de apoio, principalmente dleo diesel (cargas liquidas),
dutos, equipamentos, agua doce e mantimentos em geral. As cargas liquidas
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serdo armazenadas em tanques e 0S equipamentos e demais cargas serao

transportadas em contéineres.

A intensificacdo de atividades de exploracdo de petrdleo e gas exerce pressao
na infraestrutura de transporte e equipamentos maritimos, principalmente no que se
refere a unidades maritimas especializadas. Dependendo do volume de atividades,
pode se fazer necessaria a contratacdo de embarcacdes e unidades maritimas no
exterior ou mesmo a fabricacéo de novas unidades, dentro ou fora do pais. O Brasil
tem adotado, nos ultimos anos, uma politica de favorecimento da nacionalizacao de
embarcacoes, plataformas e sondas, com importantes repercussfes para a
industria naval, principalmente para o atendimento de novas demandas em aguas
profundas (notadamente nos campos do pré-sal). Dadas as caracteristicas do
empreendimento em analise, que se desenvolve em aguas rasas, boa parte da
demanda pode ser resolvida ajustando-se a logistica de utilizacdo de balsas e
plataformas da PETROBRAS. Porém, é prevista a contratacdo, no exterior, de pelo
menos uma unidade maritima de grande porte (plataforma auto-elevatéria do tipo

ESV, com autopropulséo) para atividades de intervencdes em pocos.

O impacto resultante foi considerado negativo, devido as limitacbes de
capacidade ja existentes no TMIB (sobrecarga), atualmente utilizado como apoio
para todos os empreendimentos maritimos da empresa na regido, e limitacdes
para o suprimento de novas unidades maritimas; indireto ; de médio prazo ;
temporario ; reversivel ; extra-regional , pela necessidade de se fazer uso de
recursos estratégicos ndo disponiveis na regido; e simples. O impacto foi
avaliado, ainda, como de média magnitude e média importancia

Aspecto: Demanda por mao de obra

24. Geracdo/manutencéo de empregos
Fases de Ocorréncia: Mobilizacéo, Perfuracdo e Desmobilizacédo

O crescimento das atividades de exploracédo e producdo de hidrocarbonetos
acarreta em uma demanda por mao de obra consideravel, principalmente do

ponto de vista de empregos indiretos.
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A logistica de apoio terrestre, maritimo e aéreo, relacionada ao abastecimento
de materiais e insumos, ao transporte de pessoal e ao retorno de residuos, fica sob
a responsabilidade de empresas de prestacdo de servicos contratadas,
assegurando os postos de trabalhos dos profissionais e, eventualmente,
demandando a contratagdo de novos empregados. Além desses profissionais, 0
processo de perfuracao dos pocos devera requerer profissionais especializados em
servicos diversos, como gerenciamento, geologia, consultoria ambiental e
agenciamento maritimo/aduaneiro, entre outros. As estimativas para a fase de
perfuracdo no que se refere a contratacdo de novos profissionais sdo, entre
empregados proprios e terceirizados, cerca de 1.400 trabalhadores.

Apesar de ndo ser possivel apresentar um detalhamento da abertura de
novos postos de servicos indiretos, visto que esta é pulverizada em toda a cadeia
de prestacdo de servigos e fornecimento de materiais da atividade petrolifera, é
certo que a presenca da atividade estimulara a criacdo de posicbes em setores
como: alimentacdo, aluguel, hospedagem, transporte e aquisicdo de bens e
servigos, dentre outros.

Vale ressaltar que a dinamica das atividades offshore garante a continuidade de
empregos diretos e indiretos, ndo sendo esperada a desmobilizacéo total da méao de
obra empregada com o encerramento das atividades. Além disso, o incremento de
mao de obra envolvida neste empreendimento ndo gerard uma pressao sobre a

demanda dos servicos publicos como na saude, educacao e seguranca publica.

Assim, o impacto ambiental decorrente foi avaliado como positivo ; direto , no
gue se refere a postos de trabalho necessarios para o funcionamento da atividade
de perfuracéo, e indireto , por meio da criacdo de novos postos de trabalho em
setores de suporte, como jA mencionado anteriormente. De curto a médio prazo ,
ja que novas posi¢cdes serdo abertas no momento em que a atividade comecar e
ao longo de seu desenvolvimento; temporario ; reversivel ; regional e simples . E
considerado de média magnitude e de média importancia
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B - Impactos Reais da Atividade de Producéao

A seguir sdo descritos 0s impactos reais sobre os meios fisico, bidtico e
socioeconémico decorrentes das atividades de producdo. Cada impacto é
apresentado de acordo com o aspecto relacionado, discriminando-se a fase da
atividade para a qual é previsto (Instalacdo, Operacao e Desativacao).

Aspecto: Lancamento dos dutos e instalacdo de novas plataformas /

Remocdo das plataformas e estruturas submarinas

1. Remobilizacédo do sedimento e alteracdo da morfol  ogia de fundo
Fases de Ocorréncia: Instalagéo e Desativagao

Durante o processo de entrincheiramento para a instalacdo dos dutos rigidos
e flexiveis no assoalho oceéanico, assim como durante a remocdo dessas
estruturas, ocorrerd a remobilizacdo do sedimento. Consequentemente, havera
alteracao da morfologia e granulometria do fundo marinho, devido a introducao de
substratos duros em uma area dominada por substratos inconsolidados. A
guantidade de sedimento suspenso ira variar de acordo as caracteristicas do
mesmo (granulometria, densidade etc.) e de acordo com a técnica a ser utilizada.

Na area onde serdo lancados os dutos o sedimento €& composto,
principalmente, por areia média e grossa e a tendéncia € de que haja uma
ressuspensdo de pouca duragdo. Por sua vez, a suspensdo provocara um
aumento da turbidez na camada de agua préxima ao substrato durante um
determinado periodo de tempo, que sera definido, além das caracteristicas do
sedimento, pela hidrodinamica no local.

Com base nestes critérios, o impacto é classificado como negativo ; direto ;
temporério ; de curto prazo ; local; reversivel e de média magnitude . Foi
considerado ainda de pequena importancia e indutor , pois é responsavel pela
alteracdo da biota marinha, em especial as comunidades bentdnicas.
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2. Interferéncia nos ecossistemas de praia e restin  ga
Fases de Ocorréncia: Instalagéo e Desativacao

Durante a instalacdo e desativacdo da atividade de producdo, ha duas
situacdes envolvendo o arraste de dutos pela Praia de Atalaia. Uma delas envolve
o puxamento do aqueduto flexivel, a partir da base guincho instalada no Pélo
Atalaia, e a outra envolve o puxamento dos dutos rigidos que serdo montados
dentro do Pdélo.

O cabo de aco utilizado para este fim sera previamente desfilado na praia
podendo afetar parte da vegetacdo existente. O puxamento do duto com a
utilizacao desse cabo também poderéa afetar a vegetacao local.

O tipo de vegetacdo encontrado na Praia de Atalaia apresenta facil
recuperacgdo, haja vista a propria dindmica deste ambiente que sofre alteracdes
naturais constantes. Os processos de desfile de cabo, puxamento e
entrincheiramento de dutos acarretard na deplecdo de uma pequena porcao de
vegetacdo no local. Entretanto, este tipo de ambiente de praias arenosas
apresenta um indice de sensibilidade baixo (3) (ver Secéo 11.5.4).

Durante as fases de instalacdo e desativacdo poderd ocorrer alteracdo na
biota presente na area onde sera feito o puxamento de dutos pela base guincho
instalada no Pdlo Atalaia. As escavacdes na praia, durante a atividade de
enterramento de dutos, provocarao impactos sobre a fauna através da destruicédo
de habitat e do afugentamento de espécies, principalmente da carcinofauna. Vale
ressaltar que a PETROBRAS realizara a recuperacéo da area apos o término das
atividades de desfile, arraste e entrincheiramento.

Pelo exposto, o impacto foi avaliado como direto ; negativo ; local, uma vez
gue se restringe a uma pequena faixa de praia; temporario (restrito ao periodo de
arraste e enterramento do duto); de curto prazo e reversivel , pois todas as
alteracdes consideradas sdo passiveis de serem revertidas a partir da
implementacdo de medidas ou assim que cessadas as atividades; indutor ;
considerando o0 impacto sobre a biota terrestre, e de magnitude média e
pequena importancia
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3. Alteracédo da comunidade bentbnica
Fases de Ocorréncia: Instalacéo e Desativacao

O processo de entrincheiramento, assim como o lancamento dos dutos,
acarretard em interferéncia na biota do fundo marinho gracas a perda ou
realocacdo de organismos e ao soterramento e/ou asfixia. Isto podera ocorrer
devido a ressuspensdo do sedimento e a choques mecéanicos durante 0s
processos de retirada do sedimento para escavacdo da trincheira. Este impacto
sera localizado na faixa onde sera feita cada trincheira sendo, desta forma, uma
intervencéo localizada.

Na atividade de lancamento dos dutos sera realizado o rebaixamento de
cotas (para entrincheiramento de parte dos dutos) através da aplicacdo de uma
das duas técnicas possiveis descritas na Secdo 1.2 (corte do solo por hidro-
jateamento ou por fresa), a ser escolhida conforme a consolidacdo do substrato.
Ambos os métodos provocam, de maneira semelhante, efeitos negativos sobre o
bentos devido a ressuspenséao de sedimento.

E comprovada uma reducdo de curto prazo na abundancia e densidade de
organismos bentbnicos apds as atividades de instalacdo de dutos submarinos
(REID & ANDERSON, 1999). Entre as mudangas ocorridas na comunidade
bentdnica marinha estdo o soterramento e sufocamento de ovos e larvas de
organismos bentonicos (USEPA, 1993). E importante destacar que alguns dos
organismos que apresentam pouca ou nenhuma mobilidade, tem sua fuga da
area dificultada ou impedida, tornando maior a sua sensibilidade. Esta
caracteristica faz com que diversos representantes desta comunidade sejam
indicadores da qualidade da agua e do sedimento (GRAY et al., 1990).

Os impactos mecéanicos na regido costeira abrangida pelo empreendimento
estardo relacionados ndo apenas ao lancamento dos dutos sobre o sedimento,
mas também ao arraste dos mesmos na faixa de menor batimetria. Considera-se

também, nesta avaliacéo, o curto intervalo de tempo necessario a operacao.
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A fase de desativacdo desta atividade é baseada na politica de desativacéo
de unidades offshore, atualmente empregada pela ANP, segundo a qual seréao
removidas as unidades de producéo, as estruturas envolvidas na ancoragem e as
demais estruturas submarinas, com o0 objetivo de destinar adequadamente os
residuos, produtos quimicos e materiais provenientes da desativacao.

Entretanto, a retirada das plataformas e estruturas submarinas presentes
durante a atividade ird suprimir a oferta de substrato para a colonizacdo de
comunidades bentbnicas e, consequentemente, exterminar 0S organismos ja
fixados. Adicionalmente, a auséncia desses substratos e comunidades fixadas
interromperd a atracdo de espécies marinhas que se associavam,
temporariamente, as instalagdes, atraidas em especial pelas condi¢des favoraveis
de alimentacao.

Considerando-se estes aspectos, o impacto foi classificado como negativo ,
direto, caso ocorra a supressdo da comunidade bentbnica em decorréncia do
impacto mecéanico das estruturas e indireto , por asfixia e recobrimento dos
organismos por efeito da ressuspensdo de sedimentos; de curto prazo ;
reversivel ; temporario ; local e indutor , devido a possibilidade de promover
reflexos em outras comunidades. De média magnitude e pequena importancia |,
pois causa mudancas pontuais nos meios fisico e bidtico, com possibilidade de
plena recuperacao, sem efeitos residuais.

4. Alteracdo da comunidade nectonica
Fases de Ocorréncia: Instalagéo e Desativacao

As atividades de lancamento dos dutos e instalagdo das novas plataformas
de producdo, assim como a remocao dessas estruturas, podem afugentar

organismos necténicos que utilizam a &rea para alimentagéo e/ou descanso.

De acordo com a Sec¢édo 11.5.2 - Diagnéstico do Meio Bidtico , sazonalmente
na regido sdo encontrados queldnios, cetaceos e grandes baleias migradoras,
algumas das espécies desse grupo apresentam comportamento de aproximacéo,
relativa a curiosidade manifestada pela movimentagdo no ambiente marinho.
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Apesar disso, ndo € esperado uma interferéncia relevante em organismos desses
grupos, dada a capacidade natatéria das espécies e a alta capacidade de
perceber a movimentacao no meio marinho (JEFFERSON et al., 2008).

Neste contexto, cabe destacar que a Ampliacdo do Sistema de Producéo e
Escoamento de Petrdleo e Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema tem previsdo de operagdo até o ano de 2025, durando cerca de 13
anos de seu inicio, e, neste periodo de operacado, novas tecnologias voltadas para
a desativacado e para o reaproveitamento das estruturas existentes, assim como
mudancas nos critérios e padrbes da legislacdo ambiental, poderdo ser
modificados e, consequentemente, incorporados ao Projeto de Desativacao

(subitem 11.7.7) apresentado neste estudo.

Apesar do nécton se reestabelecer no local afetado caso seja impactado, a
possibilidade de modificagcdo da estrutura da comunidade local faz com que o
impacto da desativacdo seja classificado como negativo ; direto ; de curto prazo ;
temporario ; reversivel ; local ; simples ; de média magnitude , devido ao tempo
previsto para execucdo da atividade e a presenca de diversas espécies de
cetaceos e quelbnios marinhos ameacados de extingdo e pequena importancia

5. Interferéncia nas atividades turisticas e de laz  er
Fases de Ocorréncia: Instalacéo e Desativacao

O Projeto de Ampliacéo do Sistema de Producéo e Escoamento de Petrdleo e
Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema prevé o langamento
de quatro dutos entre plataformas maritimas e o Polo Atalaia, passando pela
Praia de Atalaia, além do arraste de outros dutos rigidos que serao interligados
entre plataformas ou entre plataformas e pocos.

Para minimizar o impacto da presenca desses dutos nas proximidades da
Praia de Atalaia, os quais poderiam acarretar processos de deposicao e erosao
na linha de costa, os trechos de dutos compreendidos desde o Pélo Atalaia até
uma certa distancia da linha de costa serdo enterradas por um processo de
entrincheiramento.
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As duas possiveis técnicas de entrincheiramento, ja descritas, a serem
utilizadas implicam em intervengcbes na Praia de Atalaia, com a consequente
necessidade de sua interdicdo parcial. Condicbes especiais de acesso, como
passarelas, serdo construidas pela PETROBRAS para minimizar as interferéncias
com usuarios da praia, que contardo também com ac¢des de comunicacao social
para prestar esclarecimentos e orientacbes. Além disso, para o0 arraste e
entrincheiramento de dutos, sera evitado o periodo de verado, que é o periodo de
maior utilizac&do da praia.

Quando houve o lancamento de cabos elétricos para plataformas, em 2008,
envolvendo operagdes de arraste e entrincheiramento, a PETROBRAS teve que
interditar parcialmente trechos na Praia de Atalaia, sem registro de manifestagdes
pelos usuarios da praia que pudessem ser indicativas de algum conflito ou recusa

significativos.

Portanto, o arraste e entrincheiramento de dutos no trecho de praia provocara
a interdicdo temporaria do trecho da obra pela movimentacéo e enterramento dos
dutos e colocagéo de tapumes ou telas para isolamento como medida de controle
do acesso a area. Isto acarretara um blogueio parcial quanto a visibilidade para as

pessoas que circulam na area e limitacdo do acesso habitual aos usuarios.

Embora seja considerado um dos elementos mais subjetivos analisados
numa avaliagdo de impactos ambientais, a paisagem vem sendo reconhecida em
nivel mundial como um importante fator ambiental, que pode contribuir para a
gualidade de vida das pessoas e atrair investimentos para o desenvolvimento
regional.

ApoOs o término da atividade, a portaria ANP N° 114/2001 e a Resolucdo da
IMO A.672 (16) / 1989 prevéem a remocao de instalagdes e estruturas maritimas
da &rea de concessao, de modo a evitar riscos a navegacgao e prevenir qualquer
efeito potencial ao ambiente marinho. Ambas, no entanto, permitem a néo
remogcdo em caso de contra-indicacdo baseada em critérios de seguranca e
impacto ambiental.
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Com isso, caso os estudos demonstrem que ndo havera danos operacionais
ou riscos ao ambiente marinho, os dutos, preenchidos com agua, deverdo ser
deixados no local apds procedimentos que garantam a completa limpeza e
auséncia de 0Oleo e gas natural.

Assim, a época da desativacdo deste empreendimento sera realizado um
estudo técnico a fim de subsidiar a tomada de decisdo sobre a alternativa que
sera executada. Este estudo sera acompanhado por analise de viabilidade do
ponto de vista ambiental, operacional e de seguranca, sendo apresentada e
discutida junto aos 6rgaos reguladores e fiscalizadores pertinentes para a devida
aprovacao e posterior implementacéao.

Caso ocorra a desmobilizacdo das estruturas, havera novamente a interdicao
temporéria no trecho da praia devido a movimentacédo e colocagéo de tapumes ou
telas para isolamento.

Para os turistas, este impacto pode resultar na escolha de outros locais para
utilizag&o de praias. Porém, o nimero de turistas que utilizam este trecho de praia
€ notoriamente pequeno, sendo seu publico composto pela populacdo que se
desloca de carro, moto ou bicicleta até o local. Os usuarios serdo impedidos
temporariamente de utilizar este trecho da praia para a pratica de esportes e
caminhadas. Considerando-se estes aspectos e também a experiéncia anterior
vivenciada pela PETROBRAS quando do lancamento de cabos elétricos em 2008,
este impacto foi avaliado como de negativo ; direto ; temporario ; de curto prazo ;
local ; simples , reversivel e de baixa magnitude e pequena importancia

6. Interferéncia na atividade de pesca
Fases de Ocorréncia: Instalagéo e Desativacao

Na medida em que os dutos montados forem puxados por uma balsa, a cerca
de 3.000 m da linha de praia, a movimentacdo de embarcacfes envolvidas na
atividade se intensificar4, aumentando também as restricdes a navegacao e a
atividade pesqueira.
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Objetivando a seguranca local, boias funcionardo como sinalizacéo de toda a
extensdo dos dutos e embarcacbes de apoio serdo utilizadas para orientar as
embarcacdes que se aproximem da area. Além disso, informacfes serdo
veiculadas através do Aviso aos Navegantes, da Marinha, e através de diversos
veiculos do Programa de Comunicacdo Social Regional da PETROBRAS, Bacia
de Sergipe/Alagoas.

Por razbes de seguranca, sera delimitada uma faixa de 2 km de largura ao
longo da diretriz de langamento de cada duto durante o seu langamento. Uma
zona de seguranca com 500m de raio também é estabelecida em torno das
unidades maritimas que atuardo durante as atividades de instalagdo. Assim,
existirh uma restricdo das areas de pesca para a comunidade local, gerando um
conflito por utilizacdo do espaco. Isto podera afetar algumas modalidades de
pesca, como a de arrasto para captura de camardo e outras que utilizem
petrechos de deriva, visto que estes podem ser carreados pelas correntes
marinhas para a area onde ha este tipo de atividade, o que resultaria em uma
ampliacdo da area real de excluséo.

Caso ocorra a desmobilizacdo das estruturas, conforme explicado
anteriormente, a movimentacdo de embarcacdes envolvidas na atividade também

se intensificar4, aumentando as restricées a navegacao e a atividade pesqueira.

O impacto ambiental resultante foi considerado negativo ; direto ; regional ;
de curto prazo e simples. O impacto foi ainda avaliado como temporario e
reversivel , uma vez que esses conflitos cessam com o fim do langamento dos
dutos e cabos elétricos; de média magnitude e média importancia

Aspecto: Transito de embarcacdes de apoio

7. Interferéncia na comunidade nectbnica
Fases de Ocorréncia: Instalagéo, Operagéo e Desativagao

Durante a instalacdo, operacao e desativacdo das novas plataformas, dutos

submarinos e cabos elétricos, havera um aumento na intensidade de trafego
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maritimo local. Isto podera ocasionar um aumento na possibilidade de colisdo
com espécies de mamiferos aquaticos e queldnios.

Conforme ja descrito para a atividade de perfuracdo, o deslocamento de
embarcacdes de apoio para o transporte de cargas, suprimentos e tripulacéo a
partir da base de apoio maritimo (Terminal Maritimo Inacio Barbosa - TMIB), em
Barra dos Coqueiros, até a area das atividades, € o transito que oferece maior
possibilidade de interferéncia com a comunidade necténica. Entretanto, destaca-
se, aléem da temporalidade da atividade, o baixo numero de viagens realizadas
semanalmente entre a base de apoio e as plataformas (quatro a seis viagens por

semana).

Salienta-se que a balsa reboque, as balsas lancadoras de dutos e cabos
elétricos e as plataformas de instalagéo terdo sua movimentagéo bastante restrita
a area da atividade, aléem de seguir as normas nacionais e internacionais de
protecdo as espécies marinhas, o que diminui a possibilidade de acidentes.

Este impacto foi classificado como negativo ; direto; de curto prazo ;
parcialmente reversivel ; local e simples . Considerando que a colisédo entre as
embarcacdes e 0s organismos pode leva-los a morte, o impacto foi avaliado ainda
como permanente e de média magnitude . De acordo com 0s outros atributos e
devido a ocorréncia na area de espécies do nécton com alta sensibilidade
ambiental, como a baleia jubarte (Megaptera novaeangliae), o impacto é
considerado também como de alta importancia .

8. Interferéncia na atividade pesqueira
Fases de Ocorréncia: Instalacéo, Operacao e Desativacao

O transito de embarcagdes de apoio entre o Terminal Maritimo Inacio Barbosa,
em Barra dos Coqueiros, e as unidades de producdo da atividade, de fato, ir4
interferir com a atividade pesqueira da regidao. Todavia, a colisdo de embarcacdes e a
possibilidade de danos a petrechos de pesca sao possibilidades remotas, tendo em

vista que navegacdes maritimas podem ser desviadas.
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Desta forma, considera-se este impacto negativo ; direto e de curto prazo .
Também pode ser caracterizado como temporario e reversivel, pois tal
interferéncia cessa com o término da atividade. Como o impacto podera incidir
nas frotas pesqueiras atuantes na regiao foi classificado como regional , além de
simples . O impacto foi avaliado, ainda, como de alta magnitude , ja que o tempo
estimado de producdo sera até o ano de 2025 e, considerando os atributos de
Permanéncia, Abrangéncia e Magnitude, de alta importancia .

9. Intensificagdo do trafego maritimo
Fases de Ocorréncia: Instalacdo, Operacéo e Desativacao

Durante todas as fases da atividade de producdo, a movimentacdo das
embarcacdes de apoio acarretara em uma intensificacdo do trafego maritimo
entre a base de apoio maritimo e as unidades de producéo.

O projeto prevé o uso de pelo menos cinco embarcacbes de apoio com
elevada capacidade de carga, o que diminui o nUmero de viagens entre a base de
apoio em terra e o local das operacbes. Em média, estdo previstas duas viagens
(ida e volta) por semana para cada rebocador. Além destas embarcacdes, €
previsto também o uso de um rebocador da BGL-1.

Cinco embarcacdes fazem diariamente o transporte de ida e volta de
passageiros entre 0 porto e as plataformas. Ja outras quatro embarcacdes fazem
o transporte entre plataformas. Durante o lancamento dos dutos, previsto para
durar cerca de 6 meses, havera ainda um aumento no nimero de embarcacoes
que estarédo envolvidas diretamente na atividade e que fardo o patrulhamento.

Portanto, pode-se afirmar que este impacto ambiental foi identificado como
negativo ; direto ; regional ; temporario; de curto prazo; reversivel e indutor
sobre o impacto da pressao sobre a infraestrutura portuaria e naval. O impacto,
também, foi identificado como de média magnitude , por interferir com mamiferos
e quelbnios marinhos, além da atividade pesqueira, e avaliado como de média
importancia .
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Aspecto: Presenca fisica das plataformas e estrutur as marinhas

10. Alteracdo da comunidade bentbnica
Fases de Ocorréncia: Instalagdo e Operacao

As plataformas e estruturas submarinas, como a malha de dutos e cabos
elétricos, a serem instaladas nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema,
servirdo como novos substratos rigidos para fixacdo de organismos bentdnicos,
devendo este impacto iniciar-se na fase de instalacdo e ocorrer durante toda a
operagao.

Conforme j& discutido, esta comunidade fixada nas estruturas serve como
fonte de alimentacdo para diversas espécies de peixes e outros organismos
vageis (SILVA et al., 2002). As estruturas rigidas servem como superficie artificial
atratora, fazendo com que nesta estrutura co-ocorram espécies recifais,
acarretando um aumento na biomassa local.

Este impacto foi considerado, portanto, como negativo ; direto ; de curto
prazo a médio prazo, pois alguns organismos bentbnicos sé colonizam a
plataforma apos decorrido um certo tempo de sua instalacéo; reversivel ; indutor ,
por servir de atrativo para comunidades recifais e recursos pesqueiros; local e
temporario , pois quando a unidade sair da locacao definida levara consigo toda a
comunidade incrustada na estrutura, retornando o ecossistema as condi¢des
locais anteriores. O mesmo foi considerado de média magnitude , uma vez que
ocorrera alteracao a nivel populacional com o aumento do nimero de organismos,
e pequena importancia

11.Interferéncia na comunidade nectdnica
Fases de Ocorréncia: Instalagdo e Operacao

Como ja discutido para a atividade de perfuracdo, a presenca fisica de
estruturas tridimensionais artificiais, como plataformas e instalagbes submarinas,
favorecem a fixacdo de comunidades biologicas incrustantes. As estruturas
funcionam de forma analoga a um “recife artificial temporario”, fornecendo abrigo,

através do sombreamento, e possibilitando a fixacdo de uma comunidade pioneira
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incrustante em sua estrutura. Com isso, h4 o desenvolvimento da sucessao
ecoldgica no local, com posterior atracdo de diversos organismos (KOLIAN &
SAMMARCO, 2008).

Assim, analisando a presenca das plataformas e instalagées submarinas com
relacdo a comunidade necténica, este impacto qualifica-se como negativo ; direto
e extra-regional , considerando a ocorréncia de espécies migratérias na
composi¢do da comunidade nectdnica presente. E também classificado como
indutor , pois o adensamento de organismos nectdnicos nessa area pode ser um
fator de atracdo para a atividade pesqueira e para organismos de outros niveis da
cadeia tréfica. Entretanto, ressalta-se que no caso da presente atividade, a
atracdo seréd preferencialmente relacionada aos efeitos de sombreamento e

possibilidade de abrigo.

Para esta atividade, conforme exposto acima, espera-se que esses impactos
se reflitam de maneira temporaria e reversivel , jA que bastara a remocado de
cada plataforma para que ocorra o retorno do ambiente as condi¢des anteriores. O
impacto foi considerado ainda como de curto prazo ; de média magnitude e
média importancia

12.Interferéncia na atividade pesqueira
Fases de Ocorréncia: Instalagéo e Operagao

Durante a atuagdo das unidades de producéo, por razbes de seguranca,
estabelece-se um perimetro de excluséo a navegacao de qualquer embarcacéo que
nao seja de estrito apoio as instalagdes petroliferas, que consiste em um raio de
500 m ao redor de cada plataforma. Isto resulta em uma restricdo das areas de

pesca para a comunidade local, gerando um conflito por utilizacdo do espaco.

E importante destacar que a atividade pesqueira desenvolve-se por rotas ndo
definidas, uma vez que o0s barcos pesqueiros buscam se deslocar,
preferencialmente, para areas com maior ocorréncia de cardumes, que tendem a
se aproximar das plataformas devido ao descarte de residuos organicos na agua
do mar.
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As atividades desenvolvidas nas plataformas de producdo tendem a atrair
cardumes de peixes, pelo lancamento de efluentes. Assim, a presenca destas
unidades interfere na distribuicdo de cardumes e afeta o desenvolvimento das

atividades pesqueiras.

O impacto ambiental resultante foi considerado negativo ; direto e de curto
prazo. Também pode ser caracterizado como temporario e reversivel , pois tal
restricdo cessa com o término da atividade. Como a proibicdo de aproximacao de
embarcacoes se restringe ao raio de 500 m no entorno da unidade, o impacto é
local ; simples ; de alta magnitude, uma vez que o tempo estimado de producéo

€ até o ano de 2025, e pequena importancia

Aspecto: Geracao de ruidos e luminosidade

13.Interferéncia na comunidade nectonica
Fases de Ocorréncia: Instalacéo, Operacao e Desativacao

As atividades offshore, em suas diferentes, geram ruidos (sons de baixa
frequéncia e altos decibéis) que podem se espalhar por um raio de centenas de
quildmetros (GORDON et al., 1998 apud SIMMONDS et al., 2003).

Os ruidos emitidos durante as fases da atividade sdo gerados,
principalmente, pelas hélices e pelo préprio maquinario das plataformas e
embarcacdes de apoio (MMC, 2008). Destaca-se que os ruidos provenientes da
atividade de producédo possuem ocorréncia e intensidade menores do que os que
ocorrem durante a perfuragao.

De acordo com a literatura, e como ja informado para a atividade de
perfuracdo, os mamiferos marinhos apresentam mudancas de comportamento
devido a ruidos gerados por embarcacgfes e outras fontes de som antropogénica,
(RICHARDSON et al., 1995). Estes ruidos podem afasta-los do local, bem como
afetar sua capacidade de percepcdo do som produzido por outros mamiferos e
também dos pulsos para ecolocacdo, ou mesmo impedir a deteccdo de

importantes sons naturais, além da alteracdo do tempo de submersao e provaveis
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desvios de rotas migratorias (ROMANO et al.,, 2004; NEDWELL et al., 2003;
HEATHERSHAW et al., 2001).

Apesar disso, observacdes resultantes de projetos realizados com mamiferos
e quelonios marinhos (PETROBRAS/Projeto Baleia Jubarte e Projeto TAMAR)
indicaram n&o haver exclusdo desses grupos das areas de producao e perfuracéo
da regido da Bacia de Campos, local onde existe a maior concentracdo de
plataformas de petréleo na costa brasileira (CENPES/TAMAR, 2005). Além desse
estudo, CREMER et al. (2009) registraram 75 avistagens de cetaceos no entorno
de uma plataforma de petrdleo da PETROBRAS (P-XIV) localizada a
profundidade de 200 m no litoral sul do Brasil, fato que também justifica a ndo
exclusédo desse grupo.

A iluminacao seria outro fator de possivel interferéncia com a comunidade
nectbnica no entorno das plataformas. Assim como o ruido, o efeito da
luminosidade das unidades durante a noite poderia funcionar como um atrativo
para organismos com fototactismo positivo, como lulas, alguns peixes e
guelbnios, que ao serem atraidos pela luz ficariam mais susceptiveis a ataques de
predadores. Embora se reconheca esse efeito para lulas e algumas espécies de
peixe, suas consequéncias em populacdes sado consideradas geralmente
insignificantes (RE, 1984; RODRIGUES, 2002).

Salienta-se que as luzes das plataformas, embarcacbes de apoio e balsa
estardo posicionadas de forma a iluminar, especialmente, o conveés. Além disso,
para as novas plataformas, dentre as quais apenas uma é habitada, a iluminacao
terd a intensidade minima necessaria, do ponto de vista da seguranca. Essas
medidas resultam, consequentemente, em uma mitigacao desse efeito.

Este impacto foi avaliado como negativo; direto; de curto prazo ;
temporério ; reversivel , de abrangéncia local ; simples . Em fung&do da presenca
de mamiferos marinhos na regido, é considerado de média magnitude e média
importancia .
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Aspecto: Descarte de efluentes e residuos organicos

14. Alteracdo da qualidade da agua
Fases de Ocorréncia: Instalagéo, Operagao e Desativacao

Durante as fases de instalacdo, operacdo e desativacdo da atividade de
producdo havera descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares no mar
gerados na plataforma habitada e embarcacdes de apoio. Esse langamento
poderd ocasionar um incremento temporario na concentracdo de alguns
nutrientes na agua do mar (MARIANO, 2007).

Normalmente, o processo de langcamento de efluentes sanitarios e residuos
alimentares € realizado diariamente. Destaca-se que, antes de serem
descartados, os efluentes sanitarios passardo por uma estacdo de tratamento,
cuja descrigao encontra-se na Secao 1.2 - Caracterizacao da Atividade

Os residuos alimentares passardo por um triturador, também descrito na
Secdao 1.2 do EIA, para que as particulas finais tenham tamanho inferior a 25 mm,
além de serem diluidos em &agua, para posterior descarte. Essas medidas, que
facilitam a sua degradacédo, sdo tomadas buscando atender as especificacdes
determinadas na Resolucdo CONAMA n° 06/1988, na NORMAM 07 (Capitulo 2,
Secéo Ill) e na Convencdo MARPOL 73/78.

Adicionalmente, para ambos deve ser observada a Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/2011, que dispbe sobre o Projeto de Controle da
Poluicéo (PCP).

Devido ao tratamento prévio, os efluentes sanitarios e o0s residuos
alimentares ndo deverdo produzir sélidos flutuantes nem alteracdes na cor ou na
salinidade da agua, pois o cloreto residual do sistema sera rapidamente diluido,
visto que o volume lancado no mar € muito pequeno comparado a coluna d’agua
local.

Ainda que recebam o devido tratamento, os dejetos podem causar a
alteracdo da qualidade da agua, especialmente dos niveis de nutrientes (como
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carbono, fésforo e nitrogénio) e de turbidez. Com maior disponibilidade de
nutrientes, a atividade biolégica podera aumentar (produgcdo primaria e
bacteriana), porém, sem perspectiva de alteracdo da estrutura oligotrofica do
sistema e de sua cadeia tréfica, em funcdo da restrita area de abrangéncia desta
interferéncia e das correntes superficiais na regido, que irdo dispersar

rapidamente os efluentes lancados.

Para efeito de célculo da quantidade de efluentes sanitarios gerados, tratados
e descartados, para a fase de instalacdo da producéo, sao estimados 400
tripulantes com geracdo média de efluente sanitario de 732 m3més. Ja para a
fase de operacdo da producdo, foi considerado um numero médio de tripulantes
de 100 pessoas e uma geracdo mensal média de efluente sanitario de 1.009,92
m3/més. Esta estimativa foi retirada dos resultados do Projeto Piloto para Medicao
de Volume de Efluentes Sanitarios e Aguas Servidas Descartados por Unidades
Maritimas e Embarcacfes de E&P da PETROBRAS, aprovado pelo IBAMA,
conforme OFICIO CGPEG/DILIC/IBAMA N° 0651/2009, para instalacoes
similares.

Em relag&o aos restos alimentares triturados, durante a fase de instalagéo da
producdo, o volume estimado para uma tripulacdo de 400 pessoas € de 3,4
m3/dia. J& na fase de operacdo, considerando uma tripulacdo de 100 pessoas a
estimativa € de, aproximadamente, 0,85 m3¥/dia.

Destaca-se que durante a atividade de producdo a geracdo de efluentes e
residuos orgéanicos é reduzida quando comparada com a atividade de perfuracao,
uma vez que as novas plataformas serdo desabitadas e, com isso, nao irdo
produzir efluentes e residuos. Também devido ao fato das novas plataformas
serem desabitadas, é prevista uma baixa frequéncia de trafego de embarcacdes
de apoio, reduzindo os langcamentos provenientes destas fontes.

Considerando as caracteristicas hidrodinamicas e biolégicas do ambiente que
beneficiam a diluicédo, dispersao e degradacéo e o funcionamento adequado dos
sistemas de tratamento existentes, este impacto foi considerado como, assim

como para a fase de perfuracdo, negativo ; local; direto; de curto prazo ;
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indutor , por causar, por exemplo, alteracdo da biota pelagica. Trata-se também
de um impacto reversivel e temporario , pois 0 ambiente retornara as condicdes
anteriores assim que cessar a atividade. Além disso, possui baixa magnitude e

de pequena importancia
15. Alteracao da biota pelagica
Fases de Ocorréncia: Instalagéo, Operacao e Desativacao

Conforme apresentado no impacto anterior, o lancamento, apos devido
tratamento, de efluentes sanitarios e restos de alimentos, ocorre durante todas as
fases da atividade. Isso se deve ao fato das embarcacbes de apoio,
diferentemente das novas plataformas de producdo (ndo habitadas), realizarem
esse tipo de lancamento. Tal acdo pode acarretar um aumento na disponibilidade
de nutrientes na agua no local de descarte.

O aumento de nutrientes favorece o incremento da produtividade primaria,
gerando efeitos na cadeia tréfica local, desde os microrganismos (bactérias e
protozoarios), fitoplancton, zooplancton, até o nécton (NYBAKKEN, 1993). Vale
ressaltar que, como o lancamento € feito na superficie do oceano, e o volume
descartado € muito pequeno em comparacdo com o volume do corpo receptor,
deverdo ocorrer apenas alteracbes nas camadas superiores da coluna d'agua,
onde a escassez de nutrientes € o principal fator limitante para o crescimento do
plancton (LALLI & PARSONS, 1993).

O pléancton é a base da cadeia alimentar, servindo de alimento para diversos
organismos, desde larvas de peixes (ictioplancton) até organismos nectonicos
adultos. Dessa forma, a disponibilizacdo de alimento no ambiente podera gerar
um adensamento de organismos pelagicos, como peixes, aves, tartarugas e

mamiferos marinhos, alterando a densidade da comunidade local.

Assim como apresentado no impacto anterior, durante a fase de producédo a
geracao de efluentes e residuos organicos é reduzida quando comparada com a
fase de perfuracéo, pois as novas plataformas serdo desabitadas e, com isso, nao
irdo produzir efluentes e residuos. Também devido a este fato, € prevista uma
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baixa frequéncia de trafego de embarcacdes de apoio, reduzindo os lancamentos
provenientes destas fontes.

Portanto, assim como para a fase de perfuracdo, o impacto de alteracao da
biota peldgica devido ao lancamento de efluentes e residuos organicos no mar foi
considerado negativo sob o ponto de vista ecoldgico; direto ; local ; por estar
restrito ao entorno das unidades; temporario ; de curto prazo ; indutor , devido as
suas possiveis interferéncias com a atividade pesqueira; reversivel , uma vez que
com a interrupgdo dos langamentos as condigdes originais e a biota poder&o ser
restabelecidas em um intervalo de curto prazo; de média magnitude e pequena
importancia .

Aspecto: Geracdo de residuos soélidos e oleosos

16.Intensificacdo do trafego maritimo e rodoviario
Fases de Ocorréncia: Instalagéo, Operagéo e Desativagao

No que se refere a geracdo de residuos soélidos e oleosos da atividade de
producdo nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema, € esperado um
incremento maior no trafego maritimo e rodoviério j& existente durante as fases de
instalacéo e desativacdo. Isto ocorrerd em funcdo da maior geragéo de residuos
nestas fases, uma vez que as plataformas serdo desabitadas, a excecao de uma,
e gerardo menos residuos durante a operacao da atividade.

Havera um incremento na contratacdo de fretes induzidos pela necessidade
de transporte de residuos gerados, beneficiando as transportadoras de carga da
regido. Todavia, em relagdo ao incremento do trafego rodoviario decorrente do
transporte de residuos sélidos e oleosos, este é considerado muito pequeno em
relacdo ao trafego da regido. Para minimizar as interferéncias, serdo utilizadas as
rodovias e travessias por areas urbanas em horarios de menor circulacao local,
evitando congestionamento e eventuais acidentes.

A movimentacdo de embarcacbes podera acarretar interferéncia no trafego
maritimo, devido ao transporte de residuos sélidos e oleosos, que percorrerao o
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trajeto entre a base de apoio maritimo e as unidades de producéo. Valido ressaltar
gue as embarcacOes licenciadas para atuar em empreendimentos offshore séo
obrigadas, junto a Marinha do Brasil e ao IBAMA, a atenderem todos 0s requisitos
de seguranca e boa pratica ambiental para o exercicio de suas funcdes.

Tendo em vista a dinamica maritima e rodoviaria ja existente na regido em
analise, conclui-se que o impacto ambiental resultante pode ser considerado
negativo ; direto ; de curto prazo ; temporario; reversivel ; regional e indutor do
impacto de pressdo sobre a infraestrutura portuaria e naval. Foi avaliado, ainda,

como sendo de baixa magnitude e pequena importancia
17.Pressao sobre a infraestrutura de disposicdo fi  nal de residuos
Fases de Ocorréncia: Instalacéo, Operacao e Desativacao

Os restos alimentares produzidos durante a implantacdo, operacdo e
desativacdo do empreendimento serdo triturados e posteriormente descartados
no mar, segundo a Convencdo MARPOL. Entretanto, os outros residuos solidos
serdo transportados para a base de apoio terrestre, e encaminhados para a
destinacao final adequada para cada classe de residuo (Classe |, Classe IIA ou
Classe 1IB, segundo a NBR 10.004). Os residuos sélidos gerados na instalacao,
operagcdo e desativacdo da unidade de producdo podem ser separados em
materiais reciclaveis (papel e papeléo, plasticos, sucata de ferro, madeira e vidros
nao contaminados); materiais contaminados por 6leo ou produtos toxicos; lixo
comum e outros residuos perigosos (lampadas fluorescentes, residuos
hospitalares, etc.).

Todos os processos envolvendo a destinacdo dos residuos solidos estao de
acordo com o Projeto de Controle da Poluicdo (PCP) e atendem a legislagéo
brasileira pertinente, além de seguir o especificado pela Convencdo MARPOL.
Todos os residuos solidos serdo gerenciados por empresas licenciadas pelo
orgdo ambiental responsavel, e cuidardo de seu manejo, transporte e destinacéo
final adequada, seguindo as determinacdes da legislacdo vigente para cada
categoria de residuo.
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Este impacto caracteriza-se como negativo ; direto; de médio prazo ;
temporério ; irreversivel e regional . Ressalta-se que o encaminhamento para
destino final em terra torna este impacto indutor da intensificacdo do trafego
rodoviario e maritimo nos trechos entre as sondas, a base em terra e as
diferentes unidades receptoras dos residuos gerados, seja para tratamento ou
disposicéo final, durante o periodo previsto para a realizacdo das atividades de
perfuracdo (cerca de trés anos). Tal impacto é considerado, ainda, como sendo
de média magnitude e média importancia

Aspecto: Emissdes atmosféricas

18. Alteracdo da qualidade do ar
Fases de Ocorréncia: Instalagéo, Operagéo e Desativagao

Em todas as etapas de atividades offshore ha emisséo de gases provenientes
ndo apenas das plataformas envolvidas, como também das embarcagbes que
dardo o suporte necessario durante a instalacéo, operacao e desativacao.

Durante a producdo havera a geracdo de emissfes gasosas a partir de
poucas fontes, pois dentre as novas plataformas, apenas a PCM-11 possuira
sistema de geracdo de energia através da queima de gas natural. As outras
utilizardo painéis solares ou serdo supridas por cabos elétricos submarinos.
Adicionalmente, todas as novas plataformas serdo desabitadas e, com isto, é
prevista uma baixa frequéncia de trafego de embarcacdes de apoio. Por outro
lado, essas embarcacdes serdo as mesmas que ja trafegam nos Campos de
Camorim, Dourado e Guaricema, ocorrendo apenas um efeito marginal quando do
seu deslocamento para as novas plataformas.

Destaca-se, contudo, que essas embarcacbfes de apoio que serdo
necesséarias terdo geracdo de energia através da queima de diesel, cujos
poluentes principais foram previamente apresentados neste mesmo impacto,

porém referente a fase de perfuracéo.

Revisdo 01

Ll PETROBRAS Ll PETROBRAS |
Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel |



Pag L6 - Identificacs Avaliacs Projeto de Ampliacdo do Sistema de Produgéo
- -6 - Identificagéo e Avaliag&o e Escoamento de Petréleo e Gas Natural nos :]1:] PETROBRAS
66/103 dos Impactos Ambientais Campos de Camorim, Dourado e Guaricema m

As principais fontes de emissdes atmosféricas relacionadas a atividade seréo
motores de combustdo utilizados para operagcéao de guindastes, bombas, geradores,
compressores e embarcacgfes. Parte destes motores somente serd acionada durante
a falha de equipamentos de mesma tipologia que utilizardo como fonte energética o
sistema de energia solar e a energia elétrica fornecida a partir da Estacdo de
Producao de Atalaia (EPA).

Considerando-se o0 exposto acima e que a atividade ocorre em uma regiao
com boas condicbes de dispersdo atmosférica, esse impacto foi considerado
negativo ; direto; de curto prazo ; temporario ; reversivel, uma vez que
desmobilizadas as plataformas, cessam as emissfes e 0 ar retorna a sua
condicao original; regional ; indutor , tendo em vista que pode afetar a saude dos
trabalhadores envolvidos nas atividades e de baixa magnitude e pequena
importancia , considerando o quantitativo de material poluente gerado nesse
periodo.

Aspecto: Demanda por aquisicdo de insumos e servico S

19. Aumento da demanda sobre as atividades de comér  cio e servi¢os
Fases de Ocorréncia: Instalagéo, Operacao e Desativacao

Os trabalhos de mobilizagdo, execucdo e remoc¢édo do sistema de producao
do empreendimento acarretardo em uma alteracdo no fluxo de pessoal envolvido
com a atividade para a regiao das bases de apoio terrestre e aéreo em Barra dos
Coqueiros e Aracaju, respectivamente.

Como ja avaliado para a atividade de perfuracdo, este impacto foi
considerado positivo ; direto e indireto , tendo em vista que os servicos podem
ou ndo ser vinculados a atividade em questdo; de curto a médio prazo , pois
apesar da demanda comecar no inicio da atividade, outros servicos serdo
necessarios ao longo de toda a atividade; temporario ; reversivel ; regional ;
simples ; e de baixa magnitude e pequena importancia , uma vez que O
incremento das atividades de comeércio e servicos na referida regido pode ser
pouco significativo diante da realidade ja observada no local.
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20.Geracgdo de tributos e incremento das economias local, estadual e
nacional

Fases de Ocorréncia: Instalacdo, Operacéo e Desativacao

A atividade de producdo demanda a aquisicdo de uma grande quantidade de
equipamentos e insumos com valor agregado elevado. Esta aquisicdo, por sua
vez, acarreta um aumento na arrecadacdo tributaria local e regional,
principalmente o incremento da arrecadagéo de impostos vinculados a circulagcdo
de mercadorias (ICMS), a aquisicdo de produtos industrializados (IPl) e a
prestacdo de servigos (ISS), resultando, assim, em um aumento de receitas em
nivel municipal, estadual e federal.

Considerando esses fatores, o impacto referente ao acréscimo arrecadado foi
avaliado como positivo ; indireto; de curto a médio prazo ; temporario ;
reversivel ; regional ; simples ; bem como de baixa magnitude e pequena
importancia .

21.Intensificacao do trafego maritimo, aéreo e rod  oviario
Fases de Ocorréncia: Instalagéo, Operagéo e Desativagao

Durante a atividade de produgdo nos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, serdo necessarios voos de helicoptero apenas durante a fase de
instalacdo para o transporte da equipe que trabalhara na balsa-guindaste utilizada
nesta fase. Os voos ocorrerdo a partir do aeroporto de Aracaju (Aracaju/SE), com
frequéncia de 20 voos por semana. A pressao sobre o trafego aéreo, entretanto,
sera pouco expressiva, considerando a curta duracéo desta fase da atividade.

De maneira similar, o incremento do trafego rodoviario, decorrente do
transporte de insumos e servicos demandados pela atividade, também ocorrera
com maior intensidade durante as fases de instalacdo e desativagcdo, quando a

atividade demandara mais suprimentos e insumos. Entretanto, é ainda muito

pequeno se comparado com o trafego ja existente na regiao.
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Durante a operacdo das atividades em andlise, a movimentacdo das
embarcacdes podera acarretar interferéncia no trafego maritimo, devido ao
transporte de suprimentos e insumos, que percorrerao o trajeto entre a base de
apoio maritimo em Barra dos Coqueiros e as unidades de perfuracdo. O
transporte de suprimentos e insumos no ambito deste empreendimento ira
demandar em torno de quatro a seis viagens por semana entre a base de apoio

maritimo, as balsas de reboque e lancamento e as plataformas.

Desta forma, o impacto ambiental resultante foi considerado negativo ; direto ;
de curto prazo ; temporario ; reversivel ; regional e indutor do impacto de
pressdo sobre a infraestrutura de portuaria e naval. Foi avaliado, ainda, como
sendo de média magnitude e média importancia.

22.Presséo sobre a infraestrutura portuaria e nava |
Fases de Ocorréncia: Instalagéo, Operacao e Desativacao

A atividade de Ampliacdo do Sistema de Producao e Escoamento de Petréleo
e Gas Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema exercera uma
pressao sobre a infraestrutura portuaria existente, uma vez que sera necessaria a
utilizacdo desta como ligacdo entre a area de lancamento de dutos, cabos
elétricos e instalacdo de plataformas e a base de apoio em terra (TMIB), cuja
principal funcdo é a de proporcionar a logistica para fornecimento, transporte e
armazenagem de insumos e residuos.

A movimentacédo de cargas pelo TMIB devera atender a todo tipo de insumo a
ser utilizado nas operacdes de apoio, principalmente oleo diesel (cargas liquidas),
dutos, equipamentos, agua doce e mantimentos em geral. As cargas liquidas
serdo armazenadas em tangques e 0s equipamentos e demais cargas serao

transportadas em contéineres.

E esperado que as atividades de desativacéo sejam realizadas com recursos
(embarcag0es, balsas e plataformas) existentes, ajustando-se a logistica para a
sua utilizacdo em janelas de oportunidade, portanto, sem exercer pressao sobre a
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industria naval, diferentemente do que pode ocorrer na fase de instalacdo e
operagao.

Conforme ja discutido quando da anélise dos impactos da atividade de
perfuracdo sobre a infraestrutura portuaria e naval, o impacto resultante foi
considerado negativo , devido as limitacdes de capacidade ja existentes no TMIB
(sobrecarga), atualmente utilizado como apoio para todos os empreendimentos
maritimos da empresa na regido, e limitacbes para o suprimento de novas
unidades maritimas; indireto ; de médio prazo ; temporario ; reversivel ; extra-
regional , pela necessidade de se fazer uso de recursos estratégicos nao
disponiveis na regido; e simples . O impacto foi avaliado, ainda, como de média
magnitude e média importancia

Aspecto: Demanda por mdo de obra

23.Geracao/manutencdo de empregos
Fases de Ocorréncia: Instalagéo, Operagéo e Desativagao

O crescimento das atividades de exploracédo e producdo de hidrocarbonetos
acarreta em uma demanda por méo de obra consideravel, principalmente do
ponto de vista de empregos indiretos.

A logistica de apoio terrestre, maritimo e aéreo, relacionada ao abastecimento
de materiais e insumos, ao transporte de pessoal e ao retorno de residuos, fica sob
a responsabilidade de empresas de prestagdo de servicos contratadas,
assegurando os postos de trabalhos dos profissionais e, eventualmente,
demandando a contratagdo de novos empregados. Além desses profissionais, a
atividade de producédo dos pogos devera requerer profissionais especializados em
servicos diversos, porém nédo sera utilizada méao de obra local. A equipe envolvida
no empreendimento sera formada por trabalhadores dos quadros funcionais das
empresas contratadas para execugdo dos servicos, ndo havendo, portanto,
interferéncia nos indices referentes a geracdo de empregos diretos ou indiretos
dos municipios envolvidos. As estimativas para a fase de producdo no que se
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refere a contratacdo de novos profissionais séo, entre empregados proprios e
terceirizados, cerca de 930 trabalhadores.

Apesar de ndo ser possivel apresentar um detalhamento da abertura de
novos postos de servigcos indiretos, visto que esta é pulverizada em toda a cadeia
de prestacdo de servicos e fornecimento de materiais da atividade petrolifera, é
certo que a presenca da atividade estimulara a criacdo de posicbes em setores
como: alimentacdo, aluguel, hospedagem, transporte e aquisicdo de bens e
servicos, dentre outros.

Vale ressaltar que a dinamica das atividades offshore garante a continuidade de
empregos diretos e indiretos, ndo sendo esperada a desmobilizacéo total da mao de
obra empregada com o encerramento das atividades. Além disso, o incremento de
mao de obra envolvida neste empreendimento ndo gerara uma pressao sobre a

demanda dos servigcos publicos como na saude, educacao e seguranca publica.

Assim, o impacto ambiental decorrente foi avaliado como positivo ; direto , no
gue se refere a postos de trabalho necessarios para o funcionamento da atividade
de producéo, e indireto , por meio da criacdo de novos postos de trabalho em
setores de suporte, como ja mencionado anteriormente. De curto a médio prazo ,
j& que novas posi¢cdes serdo abertas no momento em que a atividade comecar e
ao longo de seu desenvolvimento; temporario ; reversivel ; regional e simples . E
considerado de média magnitude e de média importancia

Aspecto: Producdo de hidrocarbonetos

24.Incremento das economias local, estadual e naci  onal através da geracao
de royalties

Fase de Ocorréncia: Operacgéo

Estima-se que a producdo de gas natural e petréleo nos Campos de
Camorim, Dourado e Guaricema seja incrementada com o projeto do Sistema de
Injecéo de Agua, previsto para esses campos e que as condi¢cdes de escoamento

do Campo de Guaricema possa melhorar favorecendo aumentos de producéo.
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Desta forma, os municipios ja favorecidos pelo recebimento de royalties
decorrentes da producédo de 6leo e gas receberdo um incremento, em relacdo ao

gue recebem atualmente.

Conforme apresentado na Secdo 11.2.3 - Justificativas , a realizacdo do
Projeto de Ampliacdo do Sistema de Producgéo e Escoamento de Petrdleo e Gas
Natural nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema promovera um adicional
de 10,65 milhdes m3 de 6leo e 2,6 bilhdes de m3 de gas para a Unidade de
Negécio de Sergipe e Alagoas, até o ano de 2025, gerando um recolhimento

adicional de US$ 400 milh&es em royalties.

A partir do exposto, o impacto ambiental referente ao pagamento de royalties
foi considerado positivo ; direto ; extra-regional ; temporario e de curto prazo . E
parcialmente reversivel , uma vez que o aporte de recursos fortalecera a base
econbmica do pais, dos estados e dos municipios beneficiados. Tendo em vista
estes atributos, e a fragilidade socioecon6mica de todos os municipios afetados, o
impacto foi avaliado como de alta magnitude . Também pode ser considerado
como indutor do impacto sobre as atividades de comércio e servi¢os, devido ao
incremento proporcionado as economias locais. Levando-se em consideracdo
principalmente a importancia regional deste impacto, ja& que os royalties vém se
tornando responséveis pela parcela mais expressiva da arrecadagédo de recursos
de alguns municipios e aparecem como principal dinamizador dessas economias,

classifica-se assim, este impacto como de alta importancia .
25. Aumento da disponibilidade regional de petréleo e gas
Fase de Ocorréncia: Operacéo

A potencialidade de incremento da producdo de hidrocarbonetos que se
apresenta em decorréncia dos resultados das atividades do Projeto de Ampliagcéo
do Sistema de Producdo e Escoamento de Petroleo e Gas Natural nos Campos
de Camorim, Dourado e Guaricema possibilitara o atendimento de parte da
demanda crescente por esse produto na regido.
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O atendimento a demanda de grande parcela das atividades econbmicas
desenvolvidas no pais, ainda fortemente dependente desta fonte de energia, deve
proporcionar economia de divisas com a diminuicdo das importacoes,

contribuindo para a auto-suficiéncia energética.

O projeto permitira ampliar a producdo de petréleo e gas natural,
respectivamente, em até 45,8% e 47,8%, no estado de Sergipe; em até 12,7% e
8,2%, na regido Nordeste; e em até 1,04% e 2,16%, no pais. Embora, se trate de
uma producdo pequena, se comparada com outras regides produtoras do Brasil,
as modificagcdes previstas com os sistemas de injecdo de agua e a perfuracéo de
44 novos pocgos tém grande impacto regional e somam-se a interesses
estratégicos para o desenvolvimento econémico do pais.

Considerando a potencialidade de incremento da produgédo de
hidrocarbonetos decorrente do Projeto na regido Nordeste, este impacto foi
avaliado como positivo ; direto; temporario ; de longo prazo ; reversivel ;
regional e indutor por interagir com o aumento da produc¢ao de outras atividades
em curso na regido da Bacia de Sergipe/Alagoas. Por estes atributos, este
impacto é considerado de média magnitude. Pelos atributos de Permanéncia,
Abrangéncia e Magnitude, pode-se afirmar que este impacto é, além de

estratégico para o crescimento econdmico da regido, de média importancia
11.6.3.3 - Sintese Conclusiva dos Impactos Reais

A sintese dos impactos reais de perfuracdo e producdo foi elaborada a partir
da matriz de avaliacdo de cada atividade (Quadro 11.6.5-1 e Quadro 11.6.5-2)
apresentadas ao final desta Secdo. Para a atividade de perfuracdo, foram
identificados 24 impactos reais decorrentes de 10 aspectos ambientais. Dentre
estes impactos, 14 sao referentes ao ambiente natural (meios fisico e biético) e 10
sédo referentes ao meio socioecondmico. Para a atividade de producado, foram
identificados 25 impactos reais decorrentes de 10 aspectos, dos quais 11 séo
referentes ao ambiente natural (meios fisico e biético) e 14 sao referentes ao meio

socioecondmico.
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A matriz possibilita analisar de forma mais direta a abrangéncia e as
caracteristicas dos impactos relacionados. Observa-se nas matrizes que a maioria
dos impactos identificados para as atividades de perfuracdo e producdo foram
considerados de magnitude média e pequena importancia . Tendo em vista este
resultado, e o fato de que os impactos, em sua maioria, foram avaliados como
temporarios e reversiveis, pode-se supor que nao deverd ocorrer
comprometimento da qualidade ambiental da regido. Com isso, espera-se 0
restabelecimento das condic¢des originais apds a desmobilizacdo da perfuracdo e a

desativacao da producao.

Do ponto de vista da abrangéncia espacial, os impactos decorrentes das
atividades de perfuracdo e producdo, sobre os meios fisico e biotico, foram
considerados, em sua maioria, como locais, enquanto aqueles sobre o meio
socioecondmico foram classificados principalmente como regionais .

Quanto a natureza dos impactos identificados e avaliados neste EIA, 03
foram classificados como positivos para a atividade de perfuracdo. Para a
atividade de producéo, foram identificados 05. Vale ressaltar que para ambas as
atividades os impactos positivos ocorrem apenas sobre 0 meio socioecondémico.

Apesar da pequena importancia da maioria dos impactos, as medidas de
gerenciamento ambiental sdo fundamentais para garantir um adequado
desempenho ambiental do empreendimento. Alguns dos impactos avaliados ja
deverdo ser mitigados através de procedimentos de controle ambiental previstos
pela prépria PETROBRAS. As medidas mitigadoras e potencializadoras que serdo
adotadas para os impactos identificados estdo descritos na Secao 1.7 - Medidas

Mitigadoras e Compensatorias deste EIA.

A geracao de efluentes domésticos e de residuos é inevitavel em qualquer
empreendimento, mas de forma a minimizar os seus efeitos sédo utilizados
mecanismos de controle destes. Para tanto sera implementado um Projeto de
Controle da Poluigéo deste EIA, visando assim atender a normas nacionais como
a Resolucdo CONAMA N° 357/2005, e as internacionais como a MARPOL e sera
aplicado em total conformidade com Nota Técnica IBAMA/CGPEG N° 01/11.
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Adicionalmente, para monitoramento e mitigacdo dos impactos serdo implantadas
medidas de gerenciamento ambiental, como os Projetos de Monitoramento Ambiental,
de Comunicacdo Social, de Educacdao Ambiental dos Trabalhadores, exigidos pelo
CGPEGI/DILIC/IBAMA apresentados na Secéo I1.7 deste EIA.

A partir desta analise, entende-se que de modo geral o Projeto de Ampliacao
do Sistema de Producdo e Escoamento dos Campos de Camorim, Dourado e
Guaricema, Bacia de Sergipe-Alagoas, ndo devera acarretar comprometimento da
gualidade ambiental futura da regido. Entretanto, isso ndo exclui a necessidade
de uma gestdo ambiental adequada, a implementacéo de projetos ambientais e o
atendimento a legislacdo ambiental brasileira, além das normas internacionais
referentes a atividade.

[1.6.4 - Impactos Potenciais
11.6.4.1 - Identificagcdo dos Impactos Potenciais

A identificacdo e avaliacdo dos impactos potenciais, decorrentes de eventuais
acidentes que possam ocorrer durante as atividades de perfuracdo e producéo
levou em consideracao os resultados da Analise Quantitativa de Risco Ambiental,
apresentada na Secdao 1.8 deste EIA, bem como das modelagens matematicas
realizadas (Anexos 11.6.1-1 e 11.6.1-2).

Para as atividades em questao foram abordados, na avaliacdo dos impactos
potenciais, eventos passiveis, mas nao esperados, de ocorrer. Foram
identificados trés cenarios acidentais principais, 0s quais se constituem nos
aspectos ambientais , ou seja, eventos das atividades que, caso ocorram, S&ao
capazes de impactar os compartimentos fisico, biético e/ou socioeconémico de
forma adversa. Da mesma forma como feito para os impactos reais, a interagao
entre esses aspectos e os fatores ambientais afetados permitiu identificar os

impactos potenciais associados as atividades.

Os aspectos ambientais identificados sédo apresentados no Quadro 11.6.4-1,
de acordo com a atividade e fase a que estao associados.
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Quadro 11.6.4-1 - Aspectos ambientais relacionados as atividades de perfuracdo e
producéo nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema.

Aspecto Ambiental Principais causas Atividades 0 Fasg d(_e 1
corréncia
Acidentes com dutos pré-existentes Producao I1/O0/D
Perfuragéo P
Vazamento de Oleo Bruto Descontrole do pogo (blowout)
Producao I1/O0/D
Acidentes com novos dutos a serem .
- Producao (0]
instalados
Acidentes na transferéncia de Perfuragdo M/P/D
combustivel Produc 1/O/D
Vazamento de Oleo Combustivel rodugao
(diesel) B
Perfuragéo M/P/D
Afundamento de uma embarcacgéo
Producao I1/O0/D
Vazamento de Agua de Injecéo Acidentes durante a injecao no pogo Producao (0]

'Fases (Perfuracao): Mobilizacéo (M), Perfuracdo (P), Desmobilizagdo (D); Fases (Producéo): Instalagao (I), Operagéo (O)
e Desativacao (D).

No que diz respeito ao vazamento da agua de injecao, é valido ressaltar que,
para o inicio do Projeto, a agua injetada sera oriunda da formacao Marituba (cujo
vazamento ndo repercutiria impactos relevantes). Posteriormente, quando o
volume de agua produzida for maior, esta sera utilizada, apés devido tratamento,

para injecdo nos reservatorios.

Com isso, neste momento, 0s impactos potenciais associados a esse aspecto
nao serdo descritos. A PETROBRAS se compromete a apresentar a Modelagem
de Vazamento de Agua de Injecdo na ocasido em que comecar a injetar agua
produzida nos pocos injetores, bem como os impactos ambientais que este
vazamento pode gerar, como, por exemplo: alteracdo da qualidade do sedimento
e da comunidade bentonica.

Adicionalmente, destaca-se que para as atividades em questdo, 0 gas
produzido esta associado ao 6leo bruto. Como seu volume, apds separacdo do
Oleo, é pequeno, ndo ha escoamento do mesmo, sendo entdo utilizado nas
proprias plataformas. Com isso, ndo séo pertinentes os impactos relacionados a
vazamentos de gas atraves de dutos.
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Destaca-se ainda que o cenario de pior caso de vazamento de Oleo bruto
corresponde a um volume maximo de 7.500 m3. Para o Oleo diesel, o cenario de
pior caso corresponde a um volume maximo de 500 m3. Na presente Se¢do, com
0 objetivo de se realizar uma analise conservadora dos impactos, esses foram os
cenarios considerados.

Os impactos ambientais potenciais, identificados através da analise integrada
dos eventos acidentais possiveis (aspectos ambientais) e fatores ambientais
afetados, estdo apresentados no Quadro 11.6.4-2 a sequir.

Quadro 11.6.4-2 - Aspectos ambientais e respectivos impactos potenciais relacionados as
atividades de perfuragdo e producdo nos Campos de Camorim,
Dourado e Guaricema, no que diz respeito aos meios Fisico (F), Bibtico
(B) e Socioecondmico (S).

Aspectos Ambientais e Respectivos Impactos Atividades e Resp?ctiya? Fases de Meio
Ocorréncia
Vazamento de Oleo Bruto
1. Alteracdes na Qualidade da Agua Perfuracdo (P) e Producéo (I/ O/ D) F
2. Altera¢des na Qualidade do Ar Perfuracdo (P) e Producéo (I/ O/ D) F
3. é:ﬁ;%goes na Qualidade do Sedimento de Perfuraco (P) e Producdo (/O / D) E
4. gsttel;;erirgguas em Areas de Manguezal e Perfuragéo (P) e Producéo (1/ O/ D) B
5. Interferéncias em Praias Arenosas Perfuracdo (P) e Producéo (I/ O/ D) B
6. Interferéncia nas Areas de Restinga Perfuracdo (P) e Producéo (I/ O/ D) B
7. Interferéncias nos Cost6es Rochosos Perfuracdo (P) e Producgéo (I/ O/ D) B
8. Interferéncia em Unidades de Conservacao Perfuracdo (P) e Producgéo (I/ O/ D) B
9. Alteragdes na Comunidade Plancténica Perfuracdo (P) e Producéo (I/ O/ D) B
10. Altera¢des na Comunidade Bentbdnica Perfuracdo (P) e Producéo (I/ O/ D) B
11. Altera¢des na Comunidade Nectbnica Perfuracdo (P) e Producéo (I/ O/ D) B
12. Interferéncia com as Aves Marinhas e Costeiras Perfuracdo (P) e Producéo (I/ O/ D) B
13. :_n;;refreréncia com as Atividades Turisticas e de Perfuracio (P) e Produgdo (I / O / D) s
14. :\Sl]gerlijﬁ]r;nec?sstlfgﬁz Atividade Pesqueira Perfuracdo (P) e Producéo (I/ O/ D) S
15. Intensificacéo do Trafego Maritimo Perfuracdo (P) e Producgéo (I/ O/ D) S
16. Intensificacéo do Trafego Aéreo Perfuracdo (P) e Producgéo (I/ O/ D) S
17. Pressao sobre a Infraestrutura Portuaria Perfuracdo (P) e Producgédo (I/ O/ D) S
18. Eirrt]aaslsgg ;c;t;guao !Snfraestrutura de Disposigdo Perfuracio (P) e Produgdo (I / O / D) s
Vazamento de Oleo Diesel
19. Alteracdes na Qualidade da Agua Perfuracdo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) F
20. Alterac¢des na Qualidade do Ar Perfuracdo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) F
21.éLtﬁ(rja(1)goes na Qualidade do Sedimento de Perfuracio (M / P / D) e Producio (I / O / D) F
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Aspectos Ambientais e Respectivos Impactos Atividades e Respie cti.vaf Fases de Meio
Ocorréncia
22. Estfurgerirsguas em Areas de Manguezal e Perfuragédo (M / P/ D) e Producéo (I1/ O/ D) F
23. Interferéncias em Praias Arenosas Perfuracdo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) F
24. Interferéncia nas Areas de Restinga Perfuracdo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) F
25. Interferéncias nos Costées Rochosos Perfuragéo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) F
26. Interferéncia em Unidades de Conservacao Perfuragdo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) F
27. AlteragBes na Comunidade Planctdnica Perfuragéo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) B
28. Alterages na Comunidade Bentbnica Perfuracéo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) B
29. Altera¢gbes na Comunidade Nectbnica Perfuracdo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) B
30. Interferéncia com as Aves Marinhas e Costeiras | Perfuracdo (M /P / D) e Producéo (I/ O/ D) B
31.Interferéncia com as Atividades Turisticas e de Perfuracdo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) s
Lazer
32. Inte_rferéncias com a Atividade Pesqueira Perfuracdo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) s
Marinha e Estuarina
33. Intensificagdo do Trafego Maritimo Perfuracdo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) S
34. Intensificacédo do Trafego Aéreo Perfuracdo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) S
35. Presséo sobre a Infraestrutura Portuaria Perfuragéo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) S
36. Presséo sobre a Infraestrutura de Disposicao Perfuragéo (M/ P / D) e Produgéo (I/ O/ D) s
Final de Residuos

'Fases (Perfurac&o): Mobilizagao (M), Perfuracdo (P), Desmobilizagdo (D); Fases (Producéo): Instalacao (l), Operacéo (O)
e Desativagéo (D).

11.6.4.2 - Descricao e Avaliacdo dos Impactos Poten  ciais

Na avaliacado dos impactos relativos ao derramamento de Oleo, as descri¢cdes
das consequéncias ambientais e as classificacdes dos impactos levaram em
consideracdo o tempo de recuperacdo dos compartimentos afetados. Esta
recuperacdo pode ocorrer de diferentes formas, dependendo, principalmente, da
natureza do dano causado pelo derramamento e das caracteristicas de resiliéncia

de cada compartimento impactado.

Como as alteragcdes no meio ambiente sdo basicamente as mesmas, seja 0
0leo derramado cru ou diesel, nas diferentes fases das atividades de perfuracéo e
producdo, a descricdo dos efeitos do vazamento destes dois tipos de 6leo no
ambiente sera feita conjuntamente. No entanto, como as diferengcas nos cenarios
de derramamento, tanto em termos de volume quanto em ponto de vazamento,
podem causar efeitos distintos nos varios fatores ambientais de interesse, a
classificagdo dos impactos referentes a cada tipo de Oleo sera apresentada
separadamente quando necessario.
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Apresenta-se, a seguir, a descricdo dos impactos potenciais identificados.
1. Alteracdes na qualidade da agua

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuragcdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e

Desmobilizac&o) e Producao (Instalacédo, Operacéo e Desativacao)

No caso de vazamentos acidentais, o impacto na qualidade da agua estara
associado as caracteristicas do produto no que diz respeito a sua capacidade de
dispersédo, o que permitird avaliar a extensao e a duracao e/ou persisténcia deste
produto no meio ambiente marinho. Nesse aspecto, sera relevante conhecer seu
comportamento quanto a evaporacédo, processo que reduz o volume do produto
gue impactara o meio ambiente, e quanto as suas fracdes flutuante e dissolvida
(IPIECA, 2000).

A composi¢do quimica do Oleo e as suas caracteristicas influenciam nos
resultados dos principais processos de remoc¢do do ambiente, sendo estes a
biodegradacdo, a evaporacdo e a diluicdo (PATIN, 1999; IPIECA, 2000;
KINGSTON, 2002; NRC, 2002; EVERS et al., 2004). A sua parcela hidrossolavel
contém uma gama de compostos considerados toxicos a biota marinha por seu
carater carcinogénico (KINGSTON, 2002). Os hidrocarbonetos aromaticos séo
mais toxicos que os alifaticos e os de peso molecular intermediario sdo mais
toxicos que os de alto peso molecular (NRC, 2002). Além dos hidrocarbonetos, os
derramamentos de o6leo introduzem metais-traco (a exemplo: Fe, Cu, Al, Co, Ti,
Mg, Ca, Zn, Ba) e compostos organicos no ambiente, sendo a maioria dos
compostos liberadores de enxofre, nitrogénio e complexos organicos contendo
niquel e vanadio (HOLDWAY, 2002).

E vélido mencionar que o baixo peso molecular do 6leo diesel, que o torna
consideravelmente mais leve do que o Oleo bruto, faz com que ele seja mais
soluvel em agua e, ao mesmo tempo, facilita a sua perda para a atmosfera,
através do processo de evaporacgéao (IPIECA, 2000).

Quando ocorre um vazamento de 6leo no mar, a camada superficial da agua
€ a mais afetada, tendo sua coloracao, transparéncia e odor alterados, impedindo
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sua utilizacdo até mesmo para a navegacdo. Com a possivel ocorréncia do
processo de emulsificacdo, a alteragdo da qualidade da agua pode perdurar por
mais tempo, visto que a formacédo da “mousse” expande o volume original do
material derramado (NRC, 2002). Adicionalmente, com o eventual adensamento
do 6leo, as particulas emulsificadas ficardo subsuperficialmente alojadas,
dificultando o processo de evaporacédo, adveccao e espalhamento da mancha
(NRC, op cit.).

Levando, portanto, em consideragdo 0 exposto acima, 0 impacto potencial
sobre a qualidade da agua decorrente de vazamento tanto de 6leo bruto como de
diesel, das atividades realizadas nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema,
foi avaliado como negativo ; de incidéncia direta; de curto prazo ; permanente ;
reversivel e de abrangéncia extra-regional . Este impacto também se mostra
indutor de outros impactos, como interferéncias com comunidades planctonicas,
bentbnicas, nectbnicas e avifauna presentes na area; além dos impactos de
interferéncia nas atividades pesqueiras, turisticas e de lazer; alteracdo da qualidade
do ar; do sedimento; e interferéncias com ecossistemas costeiros. Foi classificado,
por fim, como de média magnitude , para vazamento de Oleo diesel, e de alta
magnitude , considerando vazamento de O6leo bruto. Devido a classificacdo dos
atributos, esse impacto é classificado como de alta importancia .

2. Alteragbes na qualidade do ar

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e
Desmobilizag&o) e Producao (Instalacéo, Operacédo e Desativacéo)

Considerando os vazamentos acidentais que podem ocorrer durante todas as
fases dos empreendimentos, € possivel afirmar que a qualidade do ar podera ser
alterada considerando diferentes situacdes (vazamento de petréleo de dutos pré-
existentes; ou de novos dutos a serem instalados; vazamento de 6leo combustivel
(diesel); ou até mesmo o vazamento de o6leo bruto devido a um evento de
blowout). Contudo, as interferéncias geradas serdo sempre muito similares,
conforme apresentado a seguir.
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Desde o inicio de um vazamento é formada uma pluma de vapor de
hidrocarbonetos, devido a alta volatilidade dos componentes do 6leo de menor
peso molecular, como os BTEX (benzeno, tolueno, etileno, xileno) (EVERS,
2004). No caso de 6leo diesel, altamente volatil, a perda para a atmosfera ocorre
mais rapidamente. Destaca-se que a maior concentracdo da pluma se daria logo
apos a interrupcdo do vazamento, quando todo o volume estaria exposto a

atmosfera na superficie.

De acordo com as concentracdes de hidrocarbonetos, poderia ser formada
uma pluma de smog fotoquimico pela presenca de altas concentracdes de material
particulado fino e poluentes, tais como: SO, NO,, CO e Oj Estes gases sdo
provenientes do processo de degradacdo dos hidrocarbonetos, assim como 0s
compostos carbonilas (aldeidos), cetonas, hidrocarbonilas e dicarbonilas, acidos
organicos, nitratos organicos (incluindo nitrato peroxiaxila), acidos inorganicos e,
na presenca de SO, acido sulfurico (H.SO,4) (WARK et al., 1998).

Esta pluma pode acarretar uma série de impactos sobre a saude humana e
animal em geral, visto que ha formacéo de particulas finas inalaveis de acidos,
como o acido sulfurico e o acido nitrico. Outros compostos também podem gerar
infimas particulas inalaveis, como o diéxido de nitrogénio, que ao sofrer
fotodissociacdo, cria condicbes para a geracdo de uma grande variedade de
poluentes em combinacdo com os COVs (Componentes Organicos Volateis) e o
o0zo6nio. Alguns deles podem causar irritacdo da garganta e dos olhos e a redugéo
na percepcao de odores (WARK et al., 1998).

Como as transformacdOes e reacdes dos hidrocarbonetos precisam de luz
solar e de certo tempo para reagir, a pluma de smog surgiria a certa distancia do
local do derrame, quando os vapores ja estivessem bem dispersos na camada
limite da atmosfera (WARK et al., 1998).

Além da toxicidade da pluma de smog, a inalagdo por exposi¢cdo aguda ao ar
contaminado por BTEX tem sido associada a problemas sensoriais, depressao de
atividade do sistema nervoso central e efeitos no sistema respiratorio (BRITO et
al., 2005; CHIARANDA, 2006). De acordo com o USEPA (U.S. Environmental
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Protection Agency), ha suficiente indicacdo que a exposicdo ao benzeno é
potencialmente carcinogénica, em estudos em animais e humanos.

Dessa forma, o impacto foi considerado negativo ; direto e extra-regional ,
devido a dispersdo dos gases na atmosfera, extrapolando os limites dos Campos.
Este impacto é ainda permanente , uma vez que seus efeitos permanecem apdés o
término do vazamento; de curto a meédio prazo ; e indutor , pois alguns dos
efeitos provocados por essas emissdes sdo percebidos na salde humana e
animal. Ainda classifica-se como reversivel , pois as condi¢cdes originais serdo
restabelecidas em um horizonte temporal previsivel, tanto para o vazamento de
Oleo bruto quanto para o diesel. A magnitude foi avaliada como média, pois a
qualidade do ar é afetada sem, entretanto, comprometer a integridade desse

compartimento. Com isso, esse impacto foi avaliado como de alta importancia .
3. Alteragbes na qualidade do sedimento de fundo

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuragcdo e

Desmobilizacéo) e Producao (Instalacédo, Operacao e Desativacéo)

O processo decorrente do transporte fisico do Oleo derramado, a
consequente evaporacao da fracdo volatil, seguida da dissolugdo e emulsificagédo
das fracBes com baixo peso molecular, contribuem para a densificagdo do 6leo,
tornando-o passivel de deposicdo, uma vez permanecem no ambiente 0s
compostos mais pesados (PATIN, 1999; EVERS et al., 2004). Neste sentido, a
possibilidade de sedimentacdo de Oleo bruto € muito maior do que do 6leo
combustivel.

Destaca-se que 0 baixo peso molecular do 6leo diesel, que o torna
consideravelmente mais leve do que o Oleo bruto, faz com que seu processo de
sedimentacao seja menor.

Desta forma, o impacto do 6leo sobre o sedimento pode ser considerado
como negativo; de incidéncia direta ; de médio prazo; permanente ;
parcialmente reversivel , tendo em vista a possibilidade de permanéncia do 6leo
bruto por periodos indeterminados no sedimento; ou reversive | considerando o
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Oleo diesel, que devido ao seu baixo peso molecular dificilmente atingird o
sedimento de fundo. O impacto € considerado ainda extra-regional , dada a area
de abrangéncia que pode ser atingida pelo 6leo. Também é considerado indutor
de outros impactos, como alteracdo de comunidade bentdnica e interferéncia com
a atividade de pesca, pois a biota residente (epifauna e endofauna, incluindo
peixes demersais) seria afetada pela presenca de 6leo.

Para vazamento de 0leo bruto, a magnitude foi classificada como média. Ja
em relacao ao o6leo diesel, a magnitude pode ser considera baixa, tendo em vista
as caracteristicas fisicas do mesmo e, consequentemente, o pequeno risco de
sua deposicdo no sedimento marinho, conforme jA& mencionado. Além disso, 0
volume vazado, comparado com o 6leo bruto, é consideravelmente menor.

De acordo com a classificacdo desses atributos, o impacto possui alta
importancia .

4. Interferéncias em areas de manguezal e estuarios

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuragcdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e
Desmobilizac&o) e Producéo (Instalacéo, Operacéo e Desativagao)

Devido as caracteristicas da flora dos manguezais, localizada em areas
alagadas e com raizes aéreas, esta é facilmente afetada no caso de um
derramamento de Oleo. Nesta situagdo, o 6leo tende a cobrir as raizes aéreas -
pneumatoéforos - prejudicando a flora e reduzindo o habitat disponivel a fauna
(USEPA, 1993; MONTEIRO, 2003).

De acordo com a escala de sensibilidade adotada por NOAA (2002),
manguezais e regides estuarinas sao considerados os ambientes que apresentam
maior sensibilidade as alteracfes decorrentes de um derramamento de 6leo. De
acordo com MMA (2002), o complexo dinamismo e as caracteristicas fisicas dos
estuarios e manguezais os tornam muito frageis. Assim, quando alterados por
distirbios naturais ou antropogénicos, os danos podem apresentar-se até
irreversiveis, comprometendo as funcdes que realizam. A cada alteracdo, os
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elementos dos ecossistemas tendem a sofrer redugcéo e simplificagédo, tornando-
se menos aptos a acao de novos tensores (DICKS, 1999).

Além do impacto direto ocasionado pelo contato com o 6leo, estes ambientes
sao perturbados com as ac¢des de remediacéo. Diversas vezes, se nao escolhidas
por conveniéncia ecoldgica, acabam por trazer mais danos aos ecossistemas do
que o proprio derrame em si (CANTAGALO et al., 2007). As acdes variam entre
jateamento de agua a baixa pressdo ou a vacuo ao uso de dispersantes.
Entretanto, tais medidas ndo removem totalmente o 6leo e podem ocasionar
danos fisicos ao ambiente por pisoteamento e revolvimento do substrato, além da
contaminacdo de areas adjacentes pelo O6leo jateado que nao for recolhido
(CETESB, 2002 apud CANTAGALO et al.,, 2007). Adicionalmente, o uso de
dispersantes pode ter acao intoxicante, ocasionando a morte ou efeitos subletais
nos organismos, alterando seu metabolismo e, com isso, reprodugédo e
crescimento (IPIECA, 2000; CANTAGALO et al., 2007).

Com base nas informacdes acima, pode-se afirmar que este impacto é
negativo ; de incidéncia direta ; de médio prazo ; permanente , uma vez que 0S
efeitos ainda podem ser observados depois de cessado 0 vazamento;
irreversivel , pois, considerando o 0Oleo bruto, as condi¢cdes originais ndo serao
restabelecidas em um horizonte temporal previsivel;, e parcialmente reversivel
considerando a contaminacao por Oleo diesel.

Como a regido com probabilidade de chegada de 6leo extrapola a area de
desenvolvimento da atividade, este impacto pode ser considerado como extra-
regional . Pelo fato destes ecossistemas se configurarem como bercarios naturais
de vérias espécies de importancia econdmica, ele pode ser considerado como
indutor de outros impactos, como interferéncia com a atividade pesqueira e
estuarina.

Por fim, o impacto causado pelo vazamento, tanto de 6leo bruto como de 6leo
diesel, nos manguezais e estudrios da area de estudo, foi classificado como de
alta magnitude . Devido a classificacdo dos seus atributos e a relevancia
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ambiental do compartimento afetado, o impacto foi classificado como de alta
importancia .

5. Interferéncias em praias arenosas

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e
Desmobilizac&o) e Producao (Instalacdo, Operacéo e Desativacao)

No caso de praias arenosas serem atingidas por um vazamento de 0Oleo, seja
ele bruto ou diesel, uma parte do Oleo depositado sera “lavada” pelas ondas,
enquanto grande parte sera enterrada, penetrando no sedimento. Tal penetracéo
€ influenciada pela granulometria e capacidade de drenagem do mesmo e
também pela viscosidade do o6leo (IPIECA, 2000). As praias arenosas apresentam
elevada importancia socioecondmica e ambiental, esta, relacionada a
manutencdo da cadeia tréfica local e regional. Entre as espécies existentes, 0s
crustaceos decapodes e moluscos, utilizados na alimentacdo humana, e os
poliquetas, juntamente com espécies de isopodes e anfipodes, constituem rica
fonte de alimentos para peixes, crustaceos e aves (GANDRA, 2005).

E valido ressaltar que eventuais vazamentos de 6leo sio a fonte de poluicéo
mais destrutiva e impactante neste ambiente, afetando-o fisicamente e, também,
a biota presente em todos os niveis troficos (BODIN, 1988; SUDERMAN &
THISTLE, 2003 apud DEFEO et al., 2009).

Os impactos podem variar de agudos e temporarios a cronicos e de longo
prazo, persistindo de meses a anos (IRVINE et al., 2006). Nesta questdo, a
morfodindmica da praia, bem como o seu grau de exposicdo, sdo fundamentais
para sua recuperagao.

Conclui-se, portanto, que a permanéncia e acao do Oleo sobre as praias irdo
depender de sua morfologia e hidrodinamismo atuante. Praias mais abrigadas e
com baixo grau de hidrodinamismo sédo geralmente mais sensiveis a poluicdo do
gue as expostas. Adicionalmente, a presenca de sedimentos finos em praias inibe
a percolacdo do 6leo até areas mais profundas (IPIECA, 2000). A presenca de
0leo em areas subsuperficiais traz maior prejuizo ao ecossistema, pois estas
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regibes estdo menos susceptiveis a “lavagem” pela agdo das ondas e marés e o
O0leo em subsuperficie permanece muito mais tempo do que o exposto
(SINDERMANN, 2000).

Ao percolar no sedimento, o 6leo causa alteracdes nas caracteristicas fisicas
do mesmo, além de interferir com as comunidades de organismos presentes.
Estes, por sua vez, podem ser afetados direta ou indiretamente, sendo que
espécies maiores de crustaceos e moluscos geralmente apresentam recuperagao
mais lenta, sendo detectados hidrocarbonetos em seus tecidos até 05 (cinco)

anos apos o derramamento (IPIECA, 2000).

Este impacto possui interagdo com a comunidade de aves costeiras e
marinhas, visto que muitas se alimentam de animais da zona entre-marés,
acarretando uma contaminacao por ingestao, além do contato direto com o 6leo
(IPIECA, 2000).

Com base nas consideragbes acima, o0 potencial impacto causado por
eventuais vazamentos de 0Oleo sobre praias arenosas durante as atividades nos
Campos de Camorim, Dourado e Guaricema, seja este 6leo bruto ou diesel, foi
classificado como negativo e direto ; de médio prazo ; permanente ; reversivel ,

com um tempo de recuperacao variavel, porém previsivel; e extra-regional .

Devido a utilizacdo destas areas para turismo e lazer, e também pelo fato das
praias serem normalmente frequentadas por aves costeiras e marinhas, além de
possivel existéncia de desovas de tartarugas marinhas, este impacto pode ser
considerado indutor ; bem como de alta magnitude . De acordo com a
classificacao dos atributos, o impacto possui alta importancia .

6. Interferéncias nas areas de restinga

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuragcdo e
Desmobilizag&o) e Producao (Instalacédo, Operacédo e Desativacéo)

Os efeitos de um derrame acidental de 6leo sobre as formacfes de restinga
presentes nas areas possivelmente atingidas pelo Oleo ocorreriam,
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principalmente, sobre os trechos que possuem contato direto com o mar. No
entanto, dependendo da intensidade do vazamento, bem como das condi¢des
oceanogréaficas e meteoroldgicas no momento do acidente, o Oleo poderia
alcancar areas mais internas. Destaca-se que o Oleo também podera deixar
residuos na areia, nas pedras, na vegetacdo e na fauna associada (BISHOP,
1983).

O oleo pode impactar o ambiente tanto por efeitos fisicos (encobrimento de
raizes ou folhas de plantas), como também quimicos (efeito toxico sobre estes
organismos). Com isso, podem ser provocados distirbios na base da rede tréfica,
se estendendo, consequentemente, as espécies animais que habitam esses
locais, como insetos, aves e caranguejos (PETERSON et al., 1996).

E valido destacar que, nos ambientes de restinga que ocorrem na area
potencialmente atingida por 6leo, ha registros de formacfes com importancia para
conservagao, como a regiao de Jandaira a Mangue Seco, na Bahia (MMA, 2002).

Tendo em vista a baixa taxa de recuperacdo deste ambiente, face a um
derramamento de Oleo, e de sua relevancia ambiental o impacto foi considerado
negativo e de incidéncia direta . Classifica-se ainda como parcialmente
reversivel , tendo em vista a possibilidade de permanéncia do 6leo bruto por
periodos indeterminados no sedimento; ou reversive | considerando o 6leo diesel;
de médio prazo e permanente , pois os efeitos da contaminacao da fauna e flora
desse ecossistema permanecem depois de findado o vazamento. Sua
abrangéncia €& extra-regional ; adicionalmente, pode ser indutor de outros
impactos, como alteracées na biota que utiliza esse ambiente. Por fim, o impacto
foi classificado como de alta magnitude e, por seus atributos e a relevancia
ambiental do compartimento afetado, o impacto foi classificado como de alta
importancia .
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7. Interferéncias nos costdes rochosos

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizagdo, Perfuracdo e

Desmobilizacéo) e Producao (Instalacédo, Operacao e Desativacéo)

Neste ecossistema convivem em harmonia comunidades de algas e inUmeros
animais marinhos que se fixam fortemente as rochas, além de peixes, tartarugas,
entre outros, encontrados nas regides adjacentes. Assim como em outros
ecossistemas marinhos, os efeitos resultantes de um derramamento de oOleo
podem acarretar danos aos organismos, devido a elevada sensibilidade dos
invertebrados e vegetais bentbénicos (BISHOP, 1983), além de pouca ou nenhuma
capacidade de locomog¢&o dos mesmos.

A vulnerabilidade de um costdo rochoso é dependente de sua topografia,
composicao biolégica e posicao na linha de costa (IPIECA, 2000). Regides com
costbes rochosos expostos apresentam, em geral, uma maior taxa de
recuperacdo, por serem mais rapidamente limpas pela ag¢do hidrodinamica, do
que regides de costdes abrigados. As regides entre-marés apresentam as
maiores taxas de recuperagdo por estarem sujeitas a acao direta das marés e
ondas (BISHOP, 1983).

Dentre as principais alteracdes provocadas na estrutura da comunidade de
costdes rochosos, observa-se a mortandade de algumas espécies de algas, que
sdo a base da rede tréfica, seguidas por moluscos e anémonas que nao resistem
a intoxicac&o ou ao recobrimento e asfixia (IPIECA, 2000).

Alguns componentes do petréleo podem ser bioacumulados por organismos
bentdnicos, mas para que isso ocorra, é necessaria uma permanéncia do 6leo no
ambiente, sendo mais efetivo em contaminag¢des cronicas (intermitentes ou de
longo prazo) do que agudas (eventos isolados, acidentais). Um consenso em
relacdo a bioacumulacdo € que organismos contaminados (como mexilhdes)
podem ser consumidos por organismos de niveis troficos superiores (MONTEIRO,
2003)
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A recuperacdo do ambiente de costdo rochoso apds um acidente é facilitada
pelo fato da maioria das espécies que o compde possuir fase larval plancténica, o
que ajuda na recolonizagdo por larvas transportadas pelas correntes e marés
(BAKER et al., 1990).

Desta forma, este impacto é negativo ; direto ; permanente ; extra-regional ;
de médio prazo e reversivel , tendo em vista sua elevada resiliéncia. O impacto,
ainda, pode ser considerado indutor de outros, como alteracdo da comunidade
bentdnica. Adicionalmente, o impacto foi classificado como de alta magnitude e
alta importancia .

8. Interferéncia com unidades de conservacao

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e
Desmobilizac&o) e Producéo (Instalacéo, Operacéo e Desativagao)

Na Area de Estudos da atividade foram identificadas 11 UCs e 01 (uma) Area
de Protecdo Permanente (APP), costeiras ou marinhas, conforme apresentado no
Quadro 11.6.4-3 , a seguir, cujas descricoes podem ser observadas em detalhes na
Secao 11.5.2 - Diagndstico do Meio Biotico

Quadro 11.6.4-3 - Unidades de Conservacéo e APPs, Costeiras ou Marinhas, Localizadas
na Area de Influéncia da Atividade.

Alagoas

Area de Protecdo Ambiental de Piagabugu

Estacéo Ecolégica da Praia do Peba

Sergipe

Area de Protecdo Ambiental do Litoral Norte de Sergipe

Reserva Bioldgica de Santa Isabel

Area de Preservacdo Permanente do Rio Sergipe

Parque Municipal Ecolégico de Tramandai

Area de Protecdo Ambiental do Morro do Urubu

Area de Protecdo Ambiental da Foz do Rio Vaza-Barris

Area de Protecdo Ambiental do Litoral Sul de Sergipe

Bahia

Area de Protecdo Ambiental do Litoral Norte da Bahia

Area de Protecdo Ambiental da Plataforma Continental do Litoral Norte da Bahia

Area de Protegdo Ambiental Mangue Seco
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As UCs costeiras e marinhas possuem fundamental importancia no
gerenciamento sustentavel costeiro e oceanico. Por representarem acessos a
estes ambientes, sdo pontos fundamentais para a aplicacdo de estratégias de
conservagao e preservacao desses ecossistemas (MMA, 2002).

De acordo com as simulacdes realizadas, para os 03 (trés) Campos em todos
0s cenarios de vazamento modelados (diferentes volumes de diesel e petréleo) a
costa é atingida, podendo impactar, dessa forma, UCs marinhas ou costeiras
presentes nesses locais. Ao serem considerados, de modo conservador, 0s piores
cenarios de vazamento, observa-se que até 08 (0ito) municipios poderiam ser
atingidos, sdo eles: Barra dos Coqueiros, Aracaju, Sao Cristévao, Itaporanga
d’Ajuda, Estancia, Santa Luzia do Itahy, Indiaroba e Jandaira.

Destaca-se que esses municipios ja tiveram suas UCs identificadas, uma vez
que fazem parte da Area de Estudo. Logo, todas as unidades apresentadas no
Quadro 11.6.4-3 podem sofrer algum tipo de interferéncia, em diferentes niveis,
considerando vazamentos acidentais que eventualmente ocorram durante alguma
fase da atividade.

Como UCs sao areas de extrema importancia para estudos cientificos, assim
como protecao de ecossistemas e diversas espécies de animais, ambos, em sua
maioria, de alta sensibilidade, este impacto é considerado negativo ; permanente ;
direto ; de médio prazo ; extra-regional ; irreversivel , pois, considerando o 6leo
bruto, as condic¢des originais ndo serdo restabelecidas em um horizonte temporal
previsivel, e parcialmente reversivel , considerando a contaminacdo por Oleo
diesel. Uma vez que possui interagdo com outros impactos, como interferéncia em
ecossistemas e comunidades biolégicas abrangidos por tais UCs, bem como nas
atividades pesqueiras, turisticas e de lazer desenvolvidas na area, € classificado
como indutor . Portanto, o impacto sobre as UCs é de alta magnitude e;
considerando sua Permanéncia, Abrangéncia Espacial e Magnitude, de alta
importancia .
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9. AlteracGes na comunidade planctdnica

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e
Desmobilizac&o) e Producéo (Instalacéo, Operacéo e Desativagao)

O impacto da presenca de compostos oleosos sobre o plancton é causado,
principalmente, pela formacédo de uma pelicula de hidrocarbonetos na superficie
da agua. Esta pelicula reduz as trocas gasosas com a atmosfera e,
consequentemente, a fotossintese e a produtividade primaria. A fotossintese é
reduzida em cerca de 50% pela acdo dos derivados de hidrocarbonetos
(McNAUGHTON et al., 1984 apud RIBEIRO, 2007). Desta maneira, a producdo

secundaria do plancton também é afetada.

No caso de derrame de petrdleo, as bactérias capazes de degrada-lo
multiplicam-se ocasionando um empobrecimento local de oxigénio na agua do
mar, o que causa a morte do plancton. Vale ressaltar que os efeitos variam em
funcdo das caracteristicas ambientais da area, quantidade e tipo de Oleo
derramado, sua biodisponibilidade, a capacidade dos organismos acumularem e
metabolizarem diversos tipos de hidrocarbonetos e sua influéncia nos processos
metabdlicos.

E comum a ocorréncia de um incremento em densidade das espécies de
bacterioplancton que degradam hidrocarbonetos (carbonoclasticas). Tal fato foi
observado apés o acidente com o navio Tsesis, ocorrido em 1977 no Mar Baltico,
com derrame de 1.000 t de 6leo combustivel médio (JOHANSSON et al., 1980). O
aumento na densidade das espécies carbonoclasticas evidencia a ocorréncia de
um incremento na biodegradacéo de hidrocarbonetos na coluna d’agua.

A sensibilidade dos organismos fitoplanténicos ao 6leo varia entre 0s grupos
(LEE et al., 1987 apud SCHOLZ et al., 1999). Foi observado que 0s organismos
do nanoplancton (2-20 uym) sdo mais sensiveis que as diatomaceas céntricas do
microfitoplancton (> 20 ym). Como o tempo de geracao destas algas € muito curto
(9-12 horas), os impactos nestas popula¢cdes provavelmente sdo efémeros (NRC,
1985).
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No caso do acidente supracitado, foi observado um incremento na densidade
fitoplanctbnica, provavelmente em resposta a reducdo da predagcdo pelo
zooplancton, que normalmente apresenta uma alta mortalidade pos-derrame
(JOHANSSON et al., 1980).

O zooplancton apresenta sensibilidade ao 6leo, seja pelo seu efeito toxico ou
mecanico. Efeitos de curta escala incluem decréscimo na biomassa (geralmente
temporério), bem como reducdo das taxas de reproducdo e alimentacdo. Alguns
grupos, como os tintinideos, podem apresentar um incremento em densidade, em
resposta ao aumento da disponibilidade de alimento, que, neste caso, sdo as
bactérias e a fragdo menor do fitoplancton (LEE et al., 1987 apud SCHOLZ et al.,
1999). O zooplancton também pode ser contaminado através da ingestdo de

alimento contaminado (bacterio-, fito- e protozooplancton).

Os copépodos calanoides sdo organismos abundantes da comunidade
planctbnica, apresentam corpos translicidos com alta razdo superficie/volume e
elevado teor de lipidios que podem bioacumular compostos poliaromaticos. A
toxicidade desses compostos é intensificada pela agdo de radiagdo UV causando
fotooxidacdo dos tecidos, diminuicdo da capacidade de natacdo e morte. Sendo
assim, devido a biomagnificacdo, o zooplancton representa um importante elo de
transferéncia de compostos poliaromaticos dissolvidos na agua para niveis
troficos superiores (HOLDWAY, 2002).

Em geral, a sensibilidade zooplanctonica varia de acordo com a espécie e 0
estagio de desenvolvimento, e normalmente organismos jovens Sd80 mais
sensiveis que os adultos. Diversos estudos tém mostrado que ovos e larvas de
peixes sdo extremamente susceptiveis a danos por hidrocarbonetos do petréleo
(BROWN et al. 1996 apud PEARSON et al., 1997). Entretanto, devido a grande
producdo de jovens, grandes perdas do ictioplancton n&o necessariamente
refletem num declinio do estoque da populacéo adulta.

Apoés os acidentes com o0s navios Torrey Canyon (1967) (SMITH, 1968) ao
largo da Cornualha na Gra-Bretanha e Argo Merchant (1976) nas proximidades da

costa de Massachusets, EUA, foi observada uma diminuicdo no numero de
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individuos das comunidades zooplanctbnicas locais, sendo associadas a
presenca de 0leo na agua. Portanto, os efeitos de um derramamento de 6leo no
zoo e ictioplancton podem atingir niveis troficos superiores, podendo afetar as
comunidades bentdnicas e nectbnica, e induzir o impacto sobre as atividades

pesqueiras.

De acordo com o0 exposto acima, o impacto do vazamento de 6leo bruto sobre
o plancton pode ser classificado como negativo ; direto, devido a acdo direta do
O0leo sobre os organismos; de curto prazo ; permanente ; reversivel ; extra-
regional e indutor de outros impactos, como alteragdo na comunidade nectbnica
e de interferéncia na atividade pesqueira marinha e estuarina. Adicionalmente, foi
classificado como de alta magnitude e alta importancia .

10. Alteracdes na comunidade bentdnica

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e
Desmobilizac&o) e Producao (Instalacédo, Operacéo e Desativacao)

Apds um vazamento acidental de 6leo no mar, um dos compartimentos mais
impactados é o sedimento e, consequentemente, a comunidade bentdnica, em
especial quando o Oleo atinge a linha de costa (KINGSTON, 2002).
Adicionalmente, neste caso, as comunidades bentbnicas de costbes rochosos

também séo particularmente afetadas.

De maneira geral, os efeitos da contaminacdo por 60leo em comunidades
bentdnicas de substrato inconsolidado e consolidado s&o similares, destacando-
se algumas peculiaridades. Os efeitos do Oleo sobre o bentos poderdo ser de
duas naturezas distintas: quimico, decorrente da intoxicacdo provocada pela
ingestao dos poluentes dissolvidos na agua ou de organismos contaminados por
0leo; e mecanico, promovido pelo recobrimento de tecidos respiratorios e 0rgaos
de filtracdo, levando ao soterramento e/ou asfixia (PATIN, 1999; NRC, 2002;
KINGSTON, 2002).

Alguns organismos bentdnicos, como moluscos e crustaceos, facilitam a
percolacdo do Oleo no sedimento, pelo fato de estarem continuamente se
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deslocando e proporcionando a remobilizacdo do sedimento. Dessa forma, o 6leo
pode ficar retido até mesmo em sedimento anaerdbico, onde sua taxa de
degradacdo é muito baixa. Neste caso, organismos que tentarem recolonizar a
area poderdo sofrer contaminacdo por hidrocarbonetos téxicos. Em condi¢bes
como essas, alteragcbes na estrutura da comunidade local podem ser observadas
através do favorecimento de espécies oportunistas mais tolerantes aos efeitos da
contaminacdo por o6leo (GRAY et al, 1990; IPIECA, 1991), implicando em
diminuicdo da riqueza e da biomassa local. Os efeitos podem ainda atingir niveis
mais elevados na cadeia alimentar, jA que as comunidades bentbnicas sdo um
importante elo na cadeia tréfica.

Esses efeitos podem ser imediatos (agudos) ou de longo prazo (crénicos).
Estudos revelam que os piores efeitos da toxicidade tém sido observados por
derramamentos de Oleos leves, particularmente aqueles que ocorrem em
pequenos locais confinados. Os efeitos fisicos dos 6leos pesados, normalmente,
Sdo0 mais impactantes aos organismos comparativamente aos efeitos toxicos
(IPIECA, 2000).

Portanto, o impacto na comunidade bentbnica decorrente do vazamento de
Oleo foi considerado negativo ; direto e indireto , este por sua vez causado pela
ingestdo de particulado contaminado; extra-regional ; médio prazo e
permanente e parcialmente reversivel . Assim como alguns impactos ja
descritos, a alteracdo da comunidade bentbnica € considerada um impacto
indutor de outros, como alteracdo da comunidade nectonica e,
consequentemente, interferéncia com a atividade pesqueira marinha e estuarina.

Este impacto foi, ainda, avaliado como de alta magnitude e, de acordo com a
combinagdo dos atributos e considerando a sensibilidade e relevancia das
comunidades potencialmente atingidas, além da potencial permanéncia do 6leo

no sedimento, classificado como de alta importancia .
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11. Alteracdes na comunidade nectonica

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e
Desmobilizac&o) e Producéo (Instalacéo, Operacéo e Desativagao)

Durante um vazamento de 0leo, 0os organismos nectonicos (peixes adultos,
cetaceos e quelbnios marinhos) podem ser atingidos tanto de forma direta
(contato com o 6leo) quanto indireta (ingestédo de alimento contaminado).

Em ambiente oceanico, a dinamica local aliada ao fato da maior fracdo do
oleo permanecer na superficie, faz com que ndo haja grande mortandade entre os
peixes (tanto adultos como juvenis). Entretanto, em ambientes costeiros a
persisténcia do 6leo no sedimento pode gerar a contaminagao dos peixes devido
a ingestéo de bentos (IPIECA, 2000).

De acordo com experimentos descritos na literatura, podem ser observadas
alteracdes no comportamento de reproducéo e alimentacdo em peixes expostos a
baixas concentracdes de 6leo (GESAMP, 1993 apud IPIECA, 2000). As possiveis
alteracbes incluem reducdo no periodo de incubacdo dos ovos, no tempo de
sobrevivéncia das larvas e na exposicdo dos adultos durante a manutencéo
gonadal (GESAMP, op.cit. apud IPIECA, 2000). Apesar disso, diversos estudos
(LEMAIRE et al.,, 1990; MCDONALD et al.,, 1992; KRAHN et al.,, 1993 apud
TOPPING et al., 1995) indicam ainda que 0s peixes possuem a capacidade de
metabolizar rapidamente compostos de hidrocarbonetos apos o acumulo de 6leo
nos seus tecidos.

Pesquisas realizadas ap0s o acidente com o navio Braer, na costa da Escoécia
em 1993, constataram que todas as espécies de peixes examinadas continham
elevadas concentragbes de hidrocarbonetos policiclicos arométicos (HPAS),
observando-se que a exposicdo ao Oleo para tais organismos ocorreu
principalmente atravées do 0Oleo dissolvido na agua do mar (TOPPING et al., 1995).
No entanto, estas concentragdes cairam rapidamente no periodo decorrente de

02 (dois) meses do acidente, apds o desaparecimento do 6leo da coluna d’agua.
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Dados dos efeitos ocorridos apés o derramamento do 6leo do navio Exxon
Valdez no Alasca, indicam que peixes bentdnicos apresentaram indices de
contaminacao por até 02 (dois) anos seguintes ao derramamento. ISSo ocorreu,
provavelmente, devido a concentracdo de Oleo no sedimento, visto que estes
peixes vivem e se alimentam junto ao fundo (PETERSON et al., 2003).

Em relacdo aos impactos sobre os cetaceos, o 0leo adere pouco a pele lisa
destes organismos, porém, podem ocorrer irritacdes no tegumento e nos olhos,
interferéncias na capacidade natatoria, entre outras disfuncdes, podendo chegar
até a imunodepressédo do organismo. O principal fator de impacto causado por
Oleo € a intoxicagdo provocada pela alimentacdo através da ingestdo de
componentes da dieta (pequenos crustaceos e peixes) que estejam contaminados
(LEIGHTON, 2000).

No que se refere aos quelbnios marinhos, Hall et al. (1983), através de
pesquisas sobre o vazamento do poco Ixtoc | no Golfo do México (1979),
observaram que a exposicdo destes animais ao 6leo pode ocasionar perda de
peso, talvez por descontrolar a atividade de alimentacdo. Assim, em condicdes de
fraqueza, estes animais poderiam sucumbir a outros fatores externos (infecgoes
secundarias, predacéao, entre outros) ou a alguns efeitos dos elementos toxicos do
proprio 6leo (HALL et al., 1983).

Adicionalmente ha a interferéncia de derramamentos de 6leo na desova de
tartarugas marinhas. Além da presenca de Oleo desencorajar a subida das
tartarugas a praia para desovar, tartarugas recém-eclodidas, depois de emergir
dos ninhos, correm o risco de contaminacao pelo 6leo, ao se moverem pela praia

ou pela zona entre-marés, ndo importando o grau de contaminacédo da praia.

Considerando a area potencialmente atingida em um expressivo acidente e a
capacidade de deslocamento dos animais nectdnicos, € possivel classificar este
impacto como negativo e de incidéncia direta , em caso de contato fisico com o
0leo, ou indireta , em caso de magnificacdo tréfica. O impacto também pode ser
caracterizado como de curto prazo , devido & contaminacdo que ocorre atraves

do contato do animal com o 6leo e médio prazo , considerando o impacto indireto
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ja descrito; permanente e parcialmente reversivel , uma vez que extinta a fonte
de poluicdo nem todos os grupos de animais tendem a recuperar suas taxas
populacionais em um horizonte conhecido.

O impacto possui, ainda, abrangéncia extra-regional , jA que a comunidade
nectbnica, em grande parte, € composta por animais que ocupam grandes areas
elou realizam migracBes entre sitios reprodutivos e alimentares. Além disso, é
indutor de outros impactos, como interferéncia na atividade pesqueira marinha e
estuarina.

Portanto, este impacto € classificado como de alta magnitude e alta
importancia , levando-se em conta a classificacdo dos atributos e a sensibilidade
das espécies potencialmente atingidas.

12. Interferéncias com as aves marinhas e costeiras

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e
Desmobilizac&o) e Producao (Instalacédo, Operacéo e Desativacao)

As aves marinhas e costeiras, assim como 0s demais organismos gue vivem
nas camadas superficiais do mar, sdo especialmente vulneraveis a vazamentos
de dleo (LEIGHTON, 2000), em funcdo da pelicula que se forma na superficie e
pode recobrir sua derme, contaminando-a (NRC, 2002).

Os principais efeitos do 6leo sobre as aves ocorrem atraveés do contato fisico
direto, que acarreta na perda da impermeabilidade das penas (dificultando ou
impedindo seu voo), além da ingestdo de 6leo ou de alimento contaminado. A
ingestdo de compostos do petréleo ocorre principalmente durante a tentativa de
se limpar, sendo os efeitos do contato externo com o 6leo associados aos da
ingestao (SCHOLZ & MICHEL, 1992).

Se a contaminacgdo das penas ocorre no periodo de aninhamento das aves,
pode haver a transferéncia do Oleo das penas para 0s seus ovos durante a
incubacao, afetando o desenvolvimento do embrido ou reduzindo o éxito
reprodutivo em geral (USCG, 2005).
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De todos os impactos relacionados aos vazamentos de 6leo no mar, 0s
efeitos sobre a avifauna sdo os que mais afetam a opinido publica. Estimativas do
namero de aves marinhas e costeiras mortas relacionadas a vazamentos de 6leo
no mar sdo altamente especulativas. Adicionalmente, devido a variagdo natural
das populagbes de aves marinhas e costeiras, ha dificuldade em se determinar o
real impacto e abrangéncia de um unico evento de vazamento de 6leo sobre esse
grupo de organismos. Todavia, existem poucas evidéncias de que o impacto de
vazamentos isolados sobre a avifauna seja de longo-prazo (KINGSTON, 2002).

Dadas as consideracdes acima, o impacto potencial sobre as aves marinhas
e costeiras decorrente do vazamento de 6leo, diesel ou bruto, é considerado
como negativo ; de incidéncia direta , em caso de contato fisico com o 6leo, ou
indireta , em caso de magnificacdo trofica e contaminacao de praias utilizadas por
esse grupo; de curto a médio prazo ; simples ; permanente , pois ndo cessa logo
apos a interrupcdo da acdo impactante; parcialmente reversivel e extra-

regional , pelas razbes jA mencionadas para o nécton.

O impacto foi, ainda, classificado como de média magnitude . Considerando
a combinacgdo de determinados atributos e o fato de que na &rea passivel de ser
afetada ocorrem aves marinhas e costeiras presentes na lista internacional de
espécies ameacadas de extingdo (Red List), esse impacto pode ser classificado
como de alta importancia .

13. Interferéncia com as atividades de turismo e la  zer

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuragcdo e
Desmobilizagéo) e Producao (Instalacédo, Operacédo e Desativacéo)

No que se refere a Area de Influéncia da atividade em estudo, o setor turistico
ainda é modesto e ndo muito representativo. Entretanto, esta atividade vem sendo
vista como uma importante alternativa econémica.

Sendo assim, a ocorréncia de um acidente envolvendo algum vazamento
proveniente das atividades em estudo acarretaria em uma consideravel
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diminuicdo no fluxo de turistas e consequente perda de receitas, principalmente
nas areas de prestacao de servicos e comercio.

Cabe ressaltar que as consequéncias de um acidente envolvendo vazamento
de oleo diesel seriam as mesmas que as decorrentes de vazamento de Oleo
bruto, embora as caracteristicas fisicas do diesel possibilitem um retorno mais
rapido da regido as suas condi¢des originais.

Assim, este impacto foi avaliado como negativo ; indireto ; permanente ; de
curto prazo ; reversivel ; extra-regional e indutor , uma vez que o turismo é fator
que reflete em diversos setores da economia dos municipios afetados. E ainda
considerado de alta magnitude , devido ao potencial econébmico da atividade
turistica da regido. Desta forma, este impacto foi considerado de alta
importancia .

14. Interferéncia com a atividade pesqueira marinha e estuarina

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e
Desmobilizac&o) e Producéo (Instalacéo, Operacéo e Desativagao)

No caso de um vazamento de grandes proporcoes, seja de 6leo combustivel
(diesel) ou Oleo bruto, poderdo ocorrer interferéncias na atividade pesqueira,
principalmente na pesca artesanal, ja que a presenca da mancha de 6leo ira
impedir a realizacdo desta atividade na area atingida.

Derramamentos acidentais de 6leo no mar representam um impacto potencial
sobre organismos marinhos de interesse comercial, causado pela ingestdo de
residuos oleosos na coluna d’agua e sobre o leito marinho, com efeitos negativos
sobre processos de reproducdo, alimentacdo e recrutamento de recursos
pesqueiros.

O principal efeito de um derramamento de Oleo sobre as atividades
pesqueiras seria a exclusdo da pesca na area atingida durante determinado
periodo, até que esta esteja descontaminada. Outro efeito possivel é o
deslocamento de cardumes, forcando a frota pesqueira a percorrer maiores
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distancias, consequentemente aumentando os custos de captura - combustivel,
alimentacao e gelo - onerando a atividade no caso de um aumento de percurso,
ou impossibilitando as incursbes. A perda de equipamentos por parte de
pescadores que, eventualmente, sejam surpreendidos por uma mancha de 6leo
durante o desenvolvimento de suas atividades, também é um efeito adverso que
deve ser destacado.

Vale ressaltar que a area possivelmente afetada por um acidente destas
proporcdes é utilizada por diversas colbnias de pesca existentes nos municipios
que compdem a Area de Influéncia deste estudo e que para muitos dos
municipios potencialmente afetados, a pesca artesanal € uma importante fonte de
renda para a populacdo local. Além da pesca, a carcinicultura (criacdo de
camardes em viveiros) poderia ser afetada por um eventual vazamento de 6leo
gue atinja o litoral.

Tendo em vista estes fatores, o impacto foi avaliado como negativo ; direto ;
permanente ; de curto prazo ; parcialmente reversivel ; extra-regional e
indutor . O impacto é classificado ainda como de alta magnitude , pois a atividade
pesqueira sera profundamente afetada devido ao vazamento. Assim, o impacto é
considerado de alta importancia .

15. Intensificacao/alteragcdo do trafego maritimo

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizagdo, Perfuragcdo e
Desmobilizacéo) e Producao (Instalacédo, Operacédo e Desativacéo)

As possiveis alteracdes do trdfego maritimo no caso de ocorréncia de um
determinado vazamento, de Oleo diesel ou Oleo bruto, variam em fung¢do do
tamanho da mancha e, portanto, da quantidade de embarcacfes envolvidas no

combate a emergéncia e o tempo de permanéncia das mesmas na regiao.

Destaca-se que a necessidade de deslocamento de material e equipamentos
para controle de um acidente dessa natureza acarretaria em um aumento da
movimentagdo de embarcagOes especializadas em resposta a emergéncias. A
intensificacdo desse trafego poderia interferir na rota das demais embarcacoes,
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gue possivelmente buscariam rotas alternativas para desviarem da mancha,

potencializando a chance de acidentes de navegacao.

Desta forma, o impacto foi avaliado como negativo ; direto (no caso da
mancha de 6leo impedir o transito de embarcacdes em suas rotas tradicionais) ou
indireto (no caso de intensificacdo do transito de embarcacdes para controle do
vazamento); de curto prazo ; permanente , pois este impacto permanece por um
determinado tempo, mesmo apos o término da acdo impactante; reversivel ;
regional e indutor de outros impactos, como o referente a pressédo sobre a

infraestrutura portuaria.

Foi avaliado, ainda, como de média magnitude e alta importancia , devido a
existéncia de rotas alternativas na regido, além da possibilidade de manutencéo

de algumas rotas, independente da presenca da mancha.
16. Intensificacdo do trafego aéreo

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e

Desmobilizac&o) e Producéo (Instalacéo, Operacéo e Desativagao)

A necessidade de transporte de pessoal e equipamentos para a contencao de
um vazamento acidental de 6leo, seja ele bruto ou combustivel, acarretaria um
aumento no nimero de viagens aéreas a base de apoio e as unidades maritimas.

A ampliacdo do numero de viagens para acompanhamento das autoridades
ou cobertura jornalistica pode, também, interferir nas operacfes de voo normais
gue ocupam o espago aéreo regional, ampliando os riscos a este fator ambiental.

Consequentemente, este impacto foi avaliado como negativo ; indireto ; de
curto prazo ; permanente ; reversivel ; regional e simples. Este efeito foi
avaliado como sendo de baixa magnitude e de média importancia

1] PETROBRA 7
[BR| Lli] PETROBRAS Revisdo 01

Ago/2011

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘



Projeto de Ampliacéo do Sistema de Produgao L6 - Identificacio e Avaliaca
:1-1 PETROBRAS e Escoamento de Petréleo e Gas Natural nos 0 - ldentilicacao e Avallacao
m Campos de Camorim, Dourado e Guaricema dos Impactos Ambientais

Pag.
101/103

17. Pressao sobre a infraestrutura portuéaria

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e

Desmobilizacéo) e Producao (Instalacédo, Operacao e Desativacéo)

Devido a possivel ocorréncia de mudancas de rotas de navegacao e ao fluxo
de embarcacdes de apoio destinadas as acdes de contencdo do derramamento,
ocasionados por um vazamento acidental de Oleo, seja ele diesel ou bruto, a
infraestrutura portuaria da regido e/ou a prépria base de apoio maritimo da
atividade (TMIB - Terminal Maritimo Inacio Barbosa), poderiam sofrer
interferéncias.

Nesse contexto, considerando-se que a infraestrutura portuaria precisaria
absorver uma inesperada intensificagdo de fluxo de embarcacdes e atividades,
esse impacto é considerado negativo ; indireto ; de curto prazo ; permanente ;
reversivel ; regional e indutor , pois, como apresentado na metodologia, pode ser
potencializado por outros impactos, como por exemplo, intensificacdo do trafego
maritimo. Considerando, por fim, o nUmero de portos existentes no litoral proximo
a area possivelmente afetada pelo 6leo, este impacto pode ser considerado como
de média magnitude e alta importancia .

18. Presséo sobre a infraestrutura de disposigéo fi  nal de residuos

Atividade e Fase de Ocorréncia: Perfuracdo (Mobilizacdo, Perfuracdo e
Desmobilizagéo) e Producao (Instalacédo, Operacédo e Desativacéo)

A contencdo de um vazamento de Oleo diesel, assim como de 0leo cru, gera
uma grande quantidade de residuos contaminados, que por demandar locais
adequados para a sua disposicdo, acabam por gerar pressdo sobre a
infraestrutura de disposic¢édo final de residuos.

Todo o material impregnado com Oleo é acondicionado em sacos plasticos e
tambores, identificados com informacbes da origem e do conteddo, e
transportados por empresas licenciadas para tal atividade. E importante destacar

que atualmente a destinacdo de residuos solidos € uma questdo complexa,
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principalmente dos contaminados por 6leo, devido a limitacdo de locais

adequados para sua disposicao.

Diante do exposto acima, esse impacto foi avaliado como negativo , indireto ,
permanente , de médio prazo , parcialmente reversivel , extra-regional e capaz
de interferir com o impacto relativo a intensificacdo do trafego maritimo,
caracterizando um impacto indutor . Além disso, € considerado de média
magnitude , pois poderia gerar uma sobrecarga na infraestrutura existente de

disposicéo de residuos.

Considerando sua classificagdo de permanéncia, abrangéncia espacial e
magnitude, o impacto em questdo € considerado de alta importancia .

11.6.4.3 - Sintese Conclusiva dos Impactos Potencia is

7

A sintese dos impactos potenciais € elaborada a partir de sua matriz de
avaliacdo (Quadro 11.6.5-3) apresentada ao final desta Secdo. Foram
identificados 36 impactos potenciais decorrentes de 02 aspectos ambientais.
Dentre estes impactos, 24 sdo referentes ao ambiente natural (meios fisico e
bidtico) e 12 sao referentes ao meio socioeconémico.

Para a elaboracédo dos impactos potenciais identificados e avaliados para as
atividades do Projeto de Ampliacdo do Sistema de Escoamento de Oleo e Gas
nos Campos de Camorim, Dourado e Guaricema, Bacia Sergipe-Alagoas,
levou-se em consideracao as simulacdes de vazamento de Oleo realizadas, que
avaliam derramamentos de pequeno e médio volumes, além dos cenérios de pior

caso, em 02 condi¢cdes sazonais (verao e inverno).

Neste contexto, em uma analise geral da matriz de avaliacdo de impactos,
pode-se constatar que a maioria das repercussbes ambientais identificadas
apresentou alta importancia . Adicionalmente, todos os impactos identificados a
partir de um vazamento acidental de 6leo séo de natureza negativa .

Um vazamento de 6leo no mar pode afetar ecossistemas costeiros e

oceanicos, além de seus compartimentos. Neste contexto, destacam-se
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alteracbes em ambientes de grande importancia ecolégica, como manguezais e
estuarios. Vale ressaltar, também, as interferéncias sobre as comunidades

planctdnicas, bentdnicas e nectonicas.

Cabe destacar que, além dos meios fisico e biético, 0 meio socioecondmico
seria atingido principalmente nas atividades pesqueiras e turisticas da regiéo,
visto que esta teria uma restricdo da sua area de atuacdo durante um eventual
vazamento de diesel ou em caso de vazamento de 6leo bruto.

Deve-se, entretanto, levar em consideragdo que 0s resultados da
modelagem, que embasaram toda a analise dos impactos potenciais, s&o muito
conservadores, uma vez que consideram que nenhuma acdo de resposta é
adotada durante 30 dias. Isto é, ndo sao acionados os Planos de Emergéncia dos
empreendimentos em estudo, que possuem, exatamente, a funcdo de
rapidamente controlar e conter vazamentos de 6leo para o mar, seja ele bruto ou
diesel.

Sabe-se, no entanto, que na pratica isso ndo ocorrera. Em caso de um
derramamento, seja ele pequeno, médio ou de pior caso, serdo acionadas
equipes de resposta especializadas, com o objetivo de interromper o vazamento
de forma rapida e eficaz e conter e recolher o 6leo que eventualmente ja tenha
atingido o mar.

11.6.5 - Matriz de Avaliacao dos Impactos

A matriz de avaliacdo de impactos é uma representacdo sintetizada da
identificacdo dos impactos onde se apresenta a lista de impactos, de acordo com
a fase da atividade, e a respectiva identificagéo e avaliacdo dos atributos de cada
impacto. No presente documento, sdo apresentadas trés matrizes de impacto,
duas referentes aos impactos reais de cada atividade - perfuracdo e producéo
(Quadro 11.6.5-1 e Quadro 11.6.5-2) e uma relativa aos impactos potenciais das
duas atividades (Quadro 11.6.5-3).
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