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| - INTRODUCAO

O Projeto de Monitoramento e Avaliacdo da Paisagem Acustica Marinha-
MAPAM sera realizado utilizando-se métodos néo invasivos e inovadores de
diagndstico e pesquisa — 0 monitoramento acustico passivo (MAP) - que permite a
caracterizacdo detalhada do comportamento vocal das espécies-foco frente a
paisagem acustica de uma determinada area, apresentando um custo
relativamente baixo e eficaz em areas de dificil acesso, além de néo ser limitado
por visibilidade, horario ou condi¢des climaticas.

O MAP inclui o uso de tecnologias diversas para “escutar” o ambiente,
cada um com suas aplicacbes. Por exemplo, o MAP realizado a partir de
plataformas moveis em tempo real (cabo de hidrofones rebocado por uma
embarcacdo, por exemplo) sdo os mais indicados durante atividades de
exploragcdo sismica, pois permite a deteccdo imediata de animais proximos que
estejam vocalmente ativos (mas ndo necessariamente visiveis) e a consequente
acao mitigatoria . Porém, o uso deste tipo de tecnologia de MAP ndo atenderia
aos objetivos do IBAMA, pois ndo permitiriam o monitoramento e avaliagcdo de
alteracdes no repertorio das espécies-foco sem previamente conhecer tal
repertdrio e sem poder controlar o efeito que o proprio barco rebocador dos
hidrofones teria sobre comportamento vocal dos animais.

Faz-se necessaria uma identificacdo prévia do repertorio original (natural)
das espécies-foco determinando os niveis de variagcdo destes repertérios que
resultassem de séries temporal e espacial homogéneas, o0 que s6 seria possivel
utilizando-se conjuntos de sistemas de gravacdo autbnomos fixos ao longo de
periodos extensos, instalados em areas de cravacdo e perfuragdo, assim como
em areas adjacentes e remotas que sofreriam menor influéncia destas atividades.
Assim, o efeito das atividades humanas seria detectado na escala desejavel para
inferéncias robustas sobre mudancas reais nos repertorios e nao apenas
variacfes naturais dos mesmos.

Existem variacBes naturais nos repertdrios vocais de qualquer espécie
animal, e a baleia-jubarte, Megaptera novaeangliae (uma das espécies-foco)

apresenta uma evolucao progressiva e natural do seu repertorio (niumero de tipos
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de sons) em aguas brasileiras (hipoteticamente influenciada pela selecdo sexual
ao longo da estacdo reprodutiva) intrinseca da espécie. Seria impossivel,
portanto, avaliar o efeito de qualquer atividade humana no repertorio das baleias-
jubartes devido as suas idiossincrasias. O mais indicado para este sistema de
comunicacdo animal é avaliar mudangas no comportamento vocal desta espécie
respondendo a perguntas como: “Quais sdo as caracteristica da atividade vocal
na area do projeto e como elas mudam durante periodos de cravacdo e
perfuracdo?”; “Qual a propor¢céo de individuos vocais nos grupos observados e
como ela muda durante periodos de cravacao e perfuracao?”

A escolha do método de MAP para deteccdo das espécies-foco depende
do conhecimento prévio das caracteristicas acusticas dos sons a serem estudados e/ou
da validacédo de deteccdes acUsticas por meio de deteccdes visuais. Desta maneira, a
implementacdo de um plano de trabalho complementar de observacéo e deteccao
de baleias a partir de pontos fixos em sondas e plataformas de producédo (vide
projeto de avistagem da biota marinha) e por sensores acusticos (sensiveis a
diferentes tipos de sons produzidos pelas diferentes espécies-foco) distribuidos
proximos as plataformas e complementado por monitoramento embarcado em
tempo real, possibilitara tal validacao.

Vale ressaltar que devido as limitagfes intrinsecas do MAP — o animal tem
gue estar produzindo som — a complementariedade de amostragem acustica e
visual € importante, pois os dados acusticos serao validados por meio dos dados
dos levantamentos visuais, inclusive podendo-se identificar a composicdo dos
grupos de cetdceos vocalmente ativos. Haverd, portanto a calibragem dos dados
acusticos pelos dados visuais 0 que potencialmente permite, através de modelos
matematicos, estimar numero de individuos através do numero de deteccdes
acusticas.

Caracterizar a distribuicdo espacial, temporal e espectral da atividade vocal
das espécies-alvo € essencial para a identificacdo dos niveis de variacdo naturais
e avaliacdo de possiveis efeitos negativos de atividades humanas. Se o objetivo é
determinar mudancas significativas em comportamentos vocais, € nao somente
nos repertdérios que estdo sob outras pressdes seletivas, é necessario amostrar a

area afetada pela atividade humana e, a0 mesmo tempo, amostrar areas
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contiguas caso 0s animais simplesmente se afastem do local e continuem com
sua atividade acustica, ou, no caso de ndo serem 0S mesmoOs animais se
deslocando, identificar onde animais preferem vocalizar (se perto ou longe da
atividade, o que poderia indicar que os animais estariam evitando gastar energia

vocalizando em areas ruidosas).

I — OBJETIVO GERAL

O presente projeto tem por objetivo caracterizar a paisagem
acustica submarina e fornecer subsidios para a melhor compreensédo sobre o
comportamento acustico de cetaceos durante atividades desenvolvidas pela

empresa.

Il.1 — Objetivos especificos

Entre os objetivos especificos, destaca-se:
. Caracterizar a paisagem acustica submarina da regido dos campos

de Camorim, Dourados e Guaricema;

. Identificar os sons produzidos pelos cetaceos que ocorrem na area,;
. Criar uma base de dados acusticos para a area do projeto;
. Determinar a distribuicdo sazonal e espacial da atividade vocal das

espécies identificadas acusticamente;

. Determinar o uso de area e padrdes espaciais da atividade acustica
das espécies-foco a partir de dados acusticos validados por dados
visuais (sinais de comunicacao social e sinais de ecolocalizacédo de
odontocetos para navegacao e alimentacao);

. Avaliar possiveis mudancas espaciais, temporais ou espectrais na
atividade acustica das espécies-foco durante periodos de cravacgao e
perfuracao;

. Avaliar o decaimento sonoro das operacdes de cravacgao.
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I - ETAPAS DA PROPOSTA

[1l.1 — Caracterizacédo da paisagem acustica

Serdo realizadas duas campanhas de caracterizacdo da paisagem
acustica, com intervalo de dois meses e com uma duragdo média de dois dias
cada, visando a identificacdo, quantificacdo do ruido ambiente e o planejamento
dos sistemas de medicao (faixas de frequéncia, faixas dinamicas, ganhos etc.), a
ser utilizado nas campanhas subsequentes. Esta caracterizacdo determinard
possiveis carateristicas sazonais e a ocorréncia de correlacdbes com fontes
especificas de ruido, como trafego de embarcacdes, ruido da superficie do mar,
ruidos de plataforma, situacbes meteo-oceanograficas, eventual presenca de
mamiferos, entre outras.

Seréo realizadas transmissdes acusticas que facilitem a comparagéo com
modelos de propagacéao do tipo Kraken e Belhop.

Nessas campanhas, serdo utilizados sistemas individuais compostos de
um hidrofone com pré-amplificador e dispositivos de condicionamento e
armazenamento a bordo de embarcacdo (Figura IV.1.1.a). Dessa forma, a
medicdo sera realizada com um hidrofone junto ao fundo ou a meia agua.
Adicionalmente a este, sera utilizado um sistema do tipo queda livre (Figura
IV.1.1.b). Nesse caso, a medi¢céo sera efetuada em toda a coluna d'dgua obtendo-
se mais dados para comparacdo com modelos de propagacgéao. A profundidade do
hidrofone sera calculada pelo tempo de queda, onde serdo definidos os locais
representativos para essas medicdes. Também serdo medidos perfis de
velocidade de propagacdo do som com instrumento CTD (Conductivity,

Temperature, and Depth).
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Figura lll.1.1 - a) Hidrofone com pré-amplificador; b) Hidrofone sistema queda livre.

Durante o primeiro ano, como estudo piloto, as campanhas, descritas a
seguir, ocorrerdo no campo de Guaricema, estendidos para os demais campos
usufruindo dos resultados alcangados nessa primeira etapa.

Serdo construidos trés sistemas de medicdo constando de hidrofone com
pré-amplificador e sistemas de condicionamento, amostragem e armazenamento,
e poitas para fundeio e sinalizagdo. Nessa primeira etapa, 0s sistemas serdo
lancados em linha paralela a costa, no campo de Guaricema, sendo estes
sincronizados para que possam ser usados também como array (conjunto). Dessa
forma, além de medirem o campo sonoro, podem determinar a direcao
aproximada de chegada dos diversos sinais (Figura 1V.1.2).

As gravacdes ocorrerdo de forma simultanea, com duracdo minima de 30
minutos, variando com a necessidade e capacidade do sistema. ApOs essas
medicdes, os sistemas serdo recolhidos e os dados transferidos para um sistema
de armazenamento na embarcagao.

A posicdo da linha e dos pontos de medigdo serdo alvo de estudo mais
detalhado, apGs as campanhas iniciais.

Em uma primeira campanha e com os hidrofones em posicéo, sera feita
uma transmissao com fonte calibrada, em algumas frequéncias, na direcao da

terra.
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Figura 111.1.2 - Sistemas lancados em linha paralela a costa, no campo de Guaricema.

Serao utilizadas embarcacdes de oportunidade como fontes sonoras para
essa calibracdo. Os valores medidos nos hidrofones serdo comparados com
valores previstos por modelos de propagacdo proprios para aguas rasas. Isto
valera como uma calibracéo acustica da regido.

Esta prevista a producdo de trés sistemas de medicdo compostos de
hidrofone calibrado da Neptune Sonar D/140 resposta de 20 Hz a 140 kHz, pré-
amplificador, dispositivo de amostragem; amostragem a 280 kHz, data-logger -
capacidade de armazenamento a ser determinada, base de apoio para fundo e

trés boias auxiliares de posicionamento.
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As campanhas serao realizadas utilizando-se de uma embarcacao rapida
os hidrofones serado sincronizados, no inicio de cada medic&o, por um computador
de bordo e depois posicionados. Apos a realizacdo das medic¢des, os hidrofones
serdo recolhidos e seus dados transferidos para o computador por uma interface
de comunicacéo.

O primeiro objetivo contemplara a determinacdo do ruido ambiente na
regido, sem o esquema de cravacdo. Para isso serdo realizadas medi¢cées nas
trés posicdes, com intervalo de dois dias, em horarios previamente determinados
de forma a se obter valores representativos do ruido ambiente e das diversas
fontes contribuintes, e posteriormente 0s niveis serdo comparados com O0S
tradicionais das curvas de Knudsen.

Para a calibragcdo acustica da regido, serdo utlizados navios e
embarcacdes de oportunidade, e comparacdo com modelos de propagacdao, para
uma compreensao clara dos mecanismos e processos de propagacao.

Para a determinacg&o do ruido das operacfes de cravacado, serdo efetuadas
medicbes em periodos coincidentes com as campanhas de cravacao.
Identificandos os tipos de ruido, faixa de frequéncia, niveis de pressado sonora ao
longo de toda a regido e base de tempo. Os niveis obtidos também serdo
comparados com as curvas tradicionais de Knudsen e com os modelos de
propagacao.

Como medida alternativa da metodologia apresentada sera possivel
realizar uma campanha de medi¢cdo com a utilizagdo de um hidrofone com pré-
amplificador fundeado nas proximidades de uma plataforma sem atividade de
cravacdo. Nesta alternativa, e 0s sinais serdo transmitidos via cabo para a
plataforma, onde fica a parte de condicionamento e armazenamento que pode ter
capacidade maior, permitindo assim uma ampliagdo no tempo de captura e
armazenamento de dados. O sistema € interrogado via radio de terra,
comandando o inicio e o fim de uma medicdo. Os dados podem ser resgatados

da plataforma ou também enviados via radio para terra.
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.2 — Sistemas autbnomos fixos e permanentes para

monitoramento da paisagem acustica

Para realizar o levantamento de ocorréncia de cetaceos e caracterizar o
ruido acustico na regido sera realizado monitoramento de longa duracéo. Para
isso sera utilizada uma rede de equipamentos acusticos passivos autbnomos e
estaticos, distribuidos na area de interesse do projeto. Sera privilegiado, neste
primeiro ano do projeto, o campo de Guaricema, onde ocorrerdo as principais
atividades de ampliacdo de producéo de petroleo.

Dois tipos de equipamentos serdo utilizados, compondo duas redes de
monitoramento paralelas; um de banda larga, chamados OceanPods e outro para
deteccdo de clicks de ecolocalizacdo de odontocetos, chamados CPOD, que

serdo detalhados na sequéncia.

Rede de Monitoramento de Banda Larga — OceanPod

A rede de monitoramento acustico submarino serd composta por 10
OceanPods, distribuidos homogeneamente, com monitoramento continuo, por 24
hs/dia, durante um ano. A banda de frequéncia de monitoramento com
OceanPods sera de 1 a 15 kHz permitindo a deteccdo de sinais de eventos
acusticos antropicos e naturais de baixa frequéncia (alguns Hz) até vocalizacdes
tanto de misticetos quanto de odontocetos (da ordem de dezenas de kHz) no caso
dos OceanPods.

A distribuicdo em rede dos OceanPods permitird ndo somente a deteccéo e
identificacdo de eventos antropicos, como também e, principalmente, cetaceos,
além de possibilitar também sua localiza¢éo na érea de interesse;

Os OceanPods sdo compostos por um vaso estanque, com um hidrofone
externo. Internamente, contém um condicionador do hidrofone, e uma eletrénica
de digitalizacdo e armazenamento de sinais. Esta eletronica possui dois canais de
entrada analdgica, 16 ou 24 bits de resolucdo e pode operar com taxas de

amostragem até 100kHz. Tem capacidade de armazenamento de sinais em
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cartdes micro-SD em formato PCM-WAYV de aproximadamente 0,5T. Um conjunto
de baterias alcalinas ou litio completa os componentes internos (Figura 1V.2.1).

O hidrofone tem banda de frequéncia util de 1 a 40 kHz, com sensibilidade
de -150dB ou -198dB, com faixa de erro de +- 2dB. Embora a banda de
frequéncia possivel pelo hidrofone seja a indicada acima, o monitoramento
ocorrerd apenas até 15kHz por uma questdo de autonomia dos OceanPods,
relacionada a capacidade de armazenamento, conforme comentado a seguir.

A autonomia do OceanPod esta relacionado ao consumo elétrico de seus
componentes internos, do numero de baterias internas disponivel e da
capacidade de armazenamento, Dessa forma, a rede de OceanPod recebera

manutencao trimestral.

MVERSIDA
BA0 PAUK

L3l

BLeRL

Figura lll.2.1 - Modelos de OceanPods.

A utilizacdo de equipamentos autbnomos € de simples instalagdo, para
missdes que necessitem rapidez de instalacao ou de curto prazo. Uma alternativa
desenvolvida para missdes de média e longa duracdo, € OceanBase (Figura
IV.2.2), equipamento cabeado, onde o hidrofone e uma eletronica € instalada no
mar e ligada a outra parte em terra, barco, béia etc.... O cabo leva energia para o
equipamento no fundo marinho, e emite o sinal deste para o equipamento em

terra. Desta forma, o OceanBase necessita energia externa para funcionar, mas
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tem capacidade de armazenamento quase ilimitado e tem também possibilidade
de transmisséo de sinais em tempo real, via rede wireless, radio, satélite, dentre
outras. A instalacéo requer um pouco mais de logistica, devido ao posicionamento
do cabo. Esta solucéo tecnolégica de monitoramento em tempo real e de longa
duracdo podera ser utilizada nas plataformas havendo pesquisadores de
observagdo, num primeiro momento, e em outras plataformas, para um
monitoramento automatizado e de longa duracéo, numa etapa futura do presente

projeto.
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Figura lll.2.2 - OceanBase, equipamento cabeado para monitoramento permanente e em

tempo real.
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Rede de monitoramento de sinais de ecolocalizagéo — CPOD

A rede de monitoramento de sinais de ecolocalizacdo sera composta por:
15 CPODs, distribuidos homogeneamente, 10 deles instalados ao lado dos
Oceanpods para validacdo a posteriori de deteccbes nao identificadas pelos
algoritmos existentes. A distribuicdo dos CPODs ser4d mais densa do que a
distribuicdo dos OceanPods devido ao indice de direcionalidade dos sinais para
ecolocalizacdo (aproximandamente 15 graus para largura da banda a 3dB).
Portanto, além das unidades instaladas junto ao OceanPods havera mais cinco
unidades em outras posi¢cdes para aumentar a probabilidade de deteccdo dos
CPODs (<1km), o monitoramento com CPODs sera continuo, 24hrs/dia durante
um ano. Estima-se periodo de monitoramento ininterrupto de 60 dias, quando
deverdo ser resgatados e reinstalados (apdés download dos dados e troca de
baterias). A atividade acustica de ecolocalizacdo dos odontocetos sera registrada
através do processamento interno do oscilograma digitalizado a partir de
detectores previamente desenvolvidos para algumas espécies e, a posteriori,
algoritmos de deteccado serdo ajustados e/ou desenvolvidos para outras espécies
visualmente detectadas pelos observadores embarcados.

Os CPODs selecionam os sinais de interesse e registram internamente a
data e o horério, a frequéncia central, o nivel de pressédo sonora, a duracdo e a
banda de frequéncia de cada deteccédo. O monitoramento com CPODs permitira a
deteccdo de sinais de ecolocalizacdo e também outros eventos acusticos de alta
frequéncia (20-160 kHz) além da presenca de correntes e dados de temperatura
da agua através de sensores internos que servirdo para ajustes posteriores no
desenho experimental proposto neste primeiro ano de operagao do projeto.

O CPOD foi desenvolvido pela empresa britanica Chelonia Limited e é o
sistema de detecc¢éo de sinais de ecolocalizagcdo de odontocetos mais utilizado no
mundo. O CPOD consiste em uma caixa estanque com autonomia para até 200m
de profundidade com um hidrofone em uma extremidade e uma tampa removivel
na outra (Figura IV.2.3). No centro do CPOD existe um anel de metal para
ancoragem (veja Figura 1V.2.4). Internamente, o CPOD contém eletronica de

digitalizacdo e armazenamento de sinais em cartdes de memaria SD removiveis e
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um conjunto de baterias alcalinas.

Figura 111.2.3 - llustracdo de CPOs (Chelonia Limited Cetacean Monitoring Systems, UK)
(Fonte: CPOD User Guide).

O hidrofone tem banda de frequéncia til de 20 a 160 kHz (complementar ao
OceanPod). A autonomia do CPOD ¢ funcdo do niumero de detecc¢des (pois afeta
0 consumo elétrico da eletrbnica) e do numero de baterias disponivel e da
capacidade de armazenamento interna (em GB). Devido a essa autonomia e a
guantidade de ruido alta nas areas a serem amostradas (que podem gerar
deteccbes), os CPODs deverdo ser recuperados para troca de baterias e
download dos dados periodicamente sendo procedimentos de manutencéo
realizados a cada dois meses até que se determine a autonomia maxima local
(até um limite de 200 dias). Os CPODs séo robustamente calibrados de fabrica,

além de serem extremamente robustos a queda.

Revisdo 00
Jun/2014

Relatério
BR 00000000/00

Coordenador q@é Técnic@?esponsével




AMPLIAGAO DO SISTEMA DE PRODUGAO E Projeto de Monitoramento e Pag.
I;‘-I PETROBRAS | ESCOAMENTO DE OLEO E GAS NOS CAMPOS DE CAMORIM, Avaliagdo da Paisagem 15/ 23
DOURADO E GUARICEMA Acustica Marinha

Hydrophone at least 5 metres o
from the surface and at least 3
metres from the sea bed

Anti-chafing
tube

Figura 111.2.4 - llustracdo de ancoragem dos CPODs em &guas rasas (Chelonia Limited
Cetacean Monitoring Systems, UK) (Fonte: CPOD User Guide).

IV — ANALISE DOS DADOS DO MAPAM

V.1 — Caracterizacdo da paisagem acustica

A propagacao do som em aguas rasas no mar tem sido o topico de estudo
das instituicbes envolvidas com esta proposta técnica. Ela € bem peculiar; pois
pode ocorrer com reflexdo total nas fronteiras, superficie e fundo, propiciando que
a onda sonora possa se propagar a longas distancias. No entanto, esse esquema
de reflexdo total provoca a ocorréncia de modos de propagacéo, isto é, uma
determinada frequéncia se propaga por modos discretos que interferem entre si.

Esse tipo de propagacédo, em que a onda carrega essas informacgoes,

propicia a definicdo de distancia por métodos passivos, estabelecendo as
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propriedades geoacuUsticas do fundo e a tomografia acustica, isto €, a
determinacao de parametros oceanograficos.

Dessa forma, medicbes no campo de Guaricema devem permitir a
deteccdo de eventos de natureza diversa, principalmente com a medi¢cdo em trés
pontos e a sincronizacdo prévia dos sistemas de medicdo; sendo destacado:
Determinacdo da posicdo de navios navegando na area; ldentificacdo e
localizacdo de eventuais sinais de ecolocalizagcdo e comunicagédo dos mamiferos;
Quantificagdo dos diferentes sinais: espectro, bandas de frequéncia, tons
discretos, valores de pressdo RMS, entre outros parametros; Possivel correlacéo
de sinais transientes na area com o comportamento dos mamiferos, atraves de
eventuais alteracdes nos seus sinais; Possivel correlacdo também de sinais
medidos com a biota marinha avistada; Avaliacdo periddica do ruido ambiente e
sua correlacdo com as condigcbes ambientais (vento e onda), principalmente em
frequéncias acima de 1 kHz; Alteracdes no ruido ambiente de baixa frequéncia
normalmente associado ao trafego distante de navios.

Serd determinado para cada medi¢cdo o espectro do sinal e comparado
com as curvas de Knudsen de acordo com a figura IV.1.1. O espectro sera
analisado em diferentes faixas de frequéncia com o objetivo de se identificar as
diversas fontes de ruido. Ser& plotada a evolugdo dessas faixas com a técnica
PLEDS (Plotagem de Evolugado do Espectro), conforme a figura IV.1.2, em um
exemplo de medicéao de ondas de gravidade realizada no mar.

Serao realizadas comparacdes das medi¢des sincronizadas com modelos
do tipo Kraken de propagacdo por modos, sendo obtidos ainda, espectros
cruzados para determinacdo de tempos de propagacao, coeréncia, dentre outros.

Outro aspecto relevante sera a correlacdo dos dados obtidos neste projeto
com outras informacdes inerentes aos movimentos da biota marinha em um

processo de interagdo com 0S outros projetos em execugao.
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Figura IV.1.1 - Curvas tipicas de ruido, incluidas as curvas de Knudsen para frequencias
acima de 1kHz; incluida também uma possivel curva de ruido medida em Sergipe, para

comparagao.
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Figura IV.1.2 - Evolugdo do espectro direcional de ondas para diferentes faixas de
frequéncia (periodos); um grafico semelhante sera preparado para a evolucao do
espectro ao longo duma medigao.

V.2 — Monitoramento de longa duracéo

Ocean Pods

Os dados de monitoramento de longa duracéo obtidos com os OceanPods
permitirdo responder questdes tais como presenca de cetaceos e outros eventos
acusticos ao longo do espaco e tempo, caracterizar tipos de eventos acusticos
(cetaceos, industriais, navais, naturais, dentre outros), bem como estimar a
distribuido no espaco-tempo do nivel de ruido acustico ambiente.

Em decorréncia do enorme volume de dados que serd gerado, sera
necessaria a utilizacao de softwares de processamento de sinais automatizados,

para deteccdo, localizacéo e classificagdo dos eventos acusticos.
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CPODs

Os dados de monitoramento de longa duracdo obtidos com os CPODs
permitirdo responder questdes similares as respondidas pelos OceanPods, porém
em uma banda de frequéncia mais elevada (20-160kHz) e com um volume
reduzido de dados, ja que estes sdo pré-processados internamente pelo sistema
de deteccéo.

Para odontocetos que produzem sinais de ecolocalizacdo de banda larga,
como 0s que esperamos detectar na area de estudos (géneros: Sotalia, Tursiops
etc.), a métrica mais indicada é a porcentagem de deteccdo positiva em minutos
(detection positive minutes — DPM) extraida dos registros pelo software escrito
para os CPODs e através de processamento especifico que sera realizado
através de servico prestado pela Chelonia Limited. A DPM assume alguns
parametros comportamentais que nao sao muito bem definidos e podem variar
consideravelmente entre areas e espécies, apesar de existir um consenso de que
uma taxa de emissao de sinais de ecolocalizacao rapida se refere a eventos de
alimentacdo. A validacdo dos parametros comportamentais para ajuste da analise
dos dados dos CPODs sera realizada a partir da correlacdo com os dados obtidos

pela observacgéo direta e possivel monitoramento em tempo real.

V — INTEGRACAO DOS DADOS DO MAPAM

A partir de uma equipe técnica multidisciplinar havera o processamento e
avaliagdo dos dados coletados. Os dados ap0s o tratamento inicial serdo
alimentados em um servidor administrado pelo Centro de Tratamento e
Integracdo de Dados (CTI) do Instituto de Tecnologia e Pesquisa (ITP) e da
Fundacdo Mamiferos Aquéticos (FMA). Seguindo-se todas as boas praticas de
gestdo e seguranca dos dados, todas as instituicbes parceiras terdo acesso e a
capacidade de realizar o processamento dos dados coletados. Por meio dos
modelos estabelecidos pela equipe de pesquisa e desenvolvimento do CTI, os
dados subsidiardo a avaliacdo integrada com os demais projetos desenvolvidos
na Bacia Sergipe-Alagoas.
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Atividades Preparatérias
Aquisicdo/Importacdo de equipamentos
Mobilizacao da Equipe

Caracterizacdo da Paisagem
Campanha Inicial

Campanhas Trimestrais

Monitoramento de banda larga
Instalacdo da Rede de Monitoramento de Banda Larga —
OceanPods/OceanBase

Inicio do monitoramento

Recuperacao e re-instalacdo das unidades da rede
Monitoramento por CPODs

Aquisicao e Instalacdo dos CPODs no campo de Guaricema
Inicio do monitoramento

Recuperacao e re-instalacdo dos CPODs

Analise e Relatoria

Processamento e Andlise dos Dados

Elaboracéo do Relatérios

Entrega do Relatério

X
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X
X

X
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* O desenvolvimento das atividades listadas acima esta diretamente relacionado com a aquisi¢do/importacéo dos equipamentos. O atraso na entrega de equipamentos
considerados criticos para as atividades propostas poderédo acarretar em alteragées no cronograma.
** O cronograma das atividades de Caracterizacdo e Monitoramentos podera sofrer alterac8es decorrentes dos resultados obtidos ap6s a realizacéo e avaliagdo das
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