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R1- Remover os sistemas fora de operagédo e sem prev  isédo de retorno

Esta recomendacao tem por objetivo identificar linhas e/ou equipamentos que
estejam fora de operacdo na plataforma, na maioria das vezes, pressurizados e
submetidos a processo corrosivo. Uma vez identificados, a remocado desses
sistemas contribuira para reduzir a possibilidade de vazamento por conexdes e
linhas desses trechos e, consequentemente, a probabilidade de derramamento de
6leo no mar.

Séao exemplos desses sistemas: linhas de processo, sistema de 6leo diesel,
tanques de produtos quimicos, entre outros.

R2- Tratar as juntas flangeadas para garantia de in tegridade e
confiabilidade

Esta recomendacgdo contempla, além do tratamento usual (qQue consiste em
limpeza mecanica e pintura das juntas flangeadas), a aplicacdo adicional de

massa carbolastica entre flanges.

Com esse tratamento diferenciado € criada uma barreira de protecao,
evitando-se a exposicdo das juntas dos flanges ao meio externo e a agcdo dos
agentes corrosivos, contribuindo assim para o objetivo de aumentar a integridade
e confiabilidade do sistema, reduzindo, assim, a possibilidade de vazamento de
Oleo por esses acessorios.

Na figura a seguir sdo ilustrados os aspectos de um flange antes e apés a
aplicacéo desta técnica.
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Situagéo Original Aplicagcédo de massa Resultado final
carboléastica

Tratamento especifico de juntas flangeadas.

R3- Estabelecer procedimento para verificacdo da in tegridade e
funcionalidade do sistema de drenagem e do sistema de deteccao de oleo
no sump.

O procedimento proposto consiste em inserir na rotina de verificagdo do
Operador a obrigatoriedade de verificacdo do sistema de drenagem e do sistema
de detecc¢édo de 6leo no sump.

A verificacdo do sistema de drenagem consiste em direcionar fluxo de 4gua
para os bocais dos drenos das linhas interligadas ao sump, com o intuito de
verificar a eficiéncia total da drenagem desde o ponto inicial de escoamento
(drenos) até o ponto final (sump), buscando garantir, desta forma, que, em caso,
de vazamento de 6leo, o fluxo sera direcionado para o tanque sump, reduzindo a
possibilidade de derrame de 6leo no mar devido ao mau funcionamento do
sistema de drenagem.

Para a verificacdo da funcionalidade do sistema de deteccéo de 6leo no sump
poderdo ser realizados tanto testes remotos quanto testes in loco, com o objetivo
de garantir a confiabilidade de sua atuacdo em caso de presenca de dleo.

R4- Prover sistema de monitoramento online de corro sdo para
manutencgao preditiva
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O sistema de monitoramento online de corrosdo consiste numa medida
diferenciada de acompanhamento de processos corrosivos, a partir da instalagéo
de sondas corrosimétricas nos dutos. Os dados da resisténcia elétrica da sonda
sdo transmitidos remotamente para o controlador l6gico programéavel da
plataforma e disponibilizados nas telas do sistema supervisorio localizados tanto
na PCM-9 quanto na sala de controle localizada no Pélo Atalaia.

A partir das informagbes geradas continuamente pelo sistema, a equipe
técnica de inspecdo de equipamentos acompanha tendéncias e atua de forma
preditiva e preventiva, para garantir a integridade dos dutos monitorados. Reduz-
se dessa forma a possibilidade da ocorréncia de vazamentos de 6leo oriundos de
processos de corrosao interna de dutos.

E apresentada a seguir uma representacdo esquematica do sistema de

monitoramento de corrosao.

1y [CETRRIN]
.

D

Salas de Controle - Sistema Supervisorio
PCM-09 e Polo Atalaia

Representagéo esquematica do sistema de monitoramen  to de corroséo.
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R5- Instalar sistema de detec¢do online de 6leono  sump

Antes de detalhar o funcionamento do sistema de deteccdo on line, cabe
apresentar esclarecimentos sobre os principios de funcionamento do sump.

As plataformas possuem ao longo dos decks sistema de drenos interligados
através de tubulagfes ao sistema de contengédo sump, localizado na parte inferior
da plataforma e parcialmente submerso, conforme figura a seguir.

= -

4 Deck : Nivel do mar

g, Pl
Sistema de drenagem

T3 SUMP.

Nivel do mar

SUMP

< ZOOM
Esquema
aproximado

Representacdo do sistema de contencdo sump.

O vaso sump € constituido por um tubo de aco que se estende abaixo da
superficie do mar, sendo aberto em sua extremidade inferior, comunicando-se
com o corpo d’agua marinho (atuando como um vaso comunicante). O sump
recebe toda agua que molha a plataforma e eventuais derramamentos oleosos

ocorridos.

A razao do sump ser aberto em sua extremidade inferior & possibilitar atingir
seu principal objetivo, qual seja, assegurar que a agua possa ser drenada para o
mar, mas que os residuos oleosos fiquem retidos, observada a sua capacidade
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méxima. Os residuos oleosos, por serem menos densos do que a agua, por
separacédo gravitacional ficam na parte superior e a 4gua, na parte inferior.

7

Pelo principio dos vasos comunicantes € possivel estabelecer a altura
méxima da coluna oleosa e, consequentemente, o volume de residuo oleoso que

poderia ficar retido sem extravasar para o mar.

PLATAFORMA PLATAFORMA
; 1l z
Drenando Agua : Drenando Oleo
b = 1,0 kgim? : Nivel b = 0.8 kg/m? Nived
SUMP ——_ 1o SUMP ——_ v A%

Lamina d'agua Lamina d'agua

PLATAFORMA PLATAFORMA
, A e |
Drenando Oleo Drenando Oleo
b =08 kg/m* Nivel b = 0,8 kg/m? Nivel
SUMP ——,_ % SUMP — oo

Lamina d'agua

Lémina d'agua ‘ ‘z‘i“?

Funcionamento do sump: A Figura 01 representa uma situacdo em que ocorre somente
drenagem de agua, deslocando uma quantidade equivalente de agua do sump pela parte
inferior. As Figura 02 e 03 representam situacdes em que ocorre a drenagem de diferentes
guantidades de 6leo: em ambos os casos, o dleo desloca somente agua pela parte inferior do
sump, permanecendo na parte superior com uma porcdo sobrenadante acima do nivel do mar.
A Figura 04 representa uma situacéo de drenagem de 6leo no limite da capacidade do sump,
guando poderia comecar a ocorrer deslocamento de Oleo pela parte inferior. Um
dimensionamento adequado assegura gue isto ndo aconteca.

Uma vez explicado o funcionamento do sump, segue a explicagdo do
funcionamento do sistema de detecc¢éo on line, que tem por objetivo a imediata
deteccao da presenca de 6leo chegando ao sump e, com isto, acionar valvulas de

fechamento nas fontes de vazamento.
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O sistema consiste no monitoramento continuo de nivel de éleo no sump, e
serd composto por detector automatizado de nivel através de variagdo de
densidade do liquido dentro do sump. Essa informacéo estara sendo transmitida
remotamente e de forma continua para o controlador légico programavel (CLP) da
plataforma, sendo disponibilizada nas telas do sistema supervisorio localizadas
tanto na plataforma PCM-9 quanto na sala de controle localizada no Pdlo Atalaia,
monitoradas 24h por dia por equipe técnica. Serdo estabelecidos valores de set
point para atuacdo de alarmes de nivel e sera prevista a atuacdo de comandos
automaticos para fechamento das valvulas de bloqueios de fluxo da plataforma.

A implantacdo desse sistema, por conta da imediata deteccdo dos
vazamentos, possibilitara que os volumes de 6leo vazados acidentalmente para
os decks das plataformas sejam menores, quando comparados com a situacao
atual. Esta condi¢édo, aliada a capacidade do sistema atual de contengdo do
sump, diminui ainda mais a possibilidade de extravazamento de 6leo para o mar.
Portanto, o sistema proposto atuara reduzindo tanto a freqiéncia como a
severidade dos cenarios que envolvem vazamento de 6leo direcionados para o

sump.

E apresentada a seguir uma representacdo esquematica do acionamento do
sistema de deteccéao.
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Detector de 6leo

Meio de

’_’_"—4 CLP = Comunicagao

' (pDT "
Q l Atuacao de valvulas de

PLATAFORMA

bloqueio em caso de
presenca de dleo

SUMP

Lémina d'dgua ‘ | ’

Polo Atalaia

Salas de Controle
Sistema Supervisoério
PCM-09 e Polo Atalaia

Representacdo esquematica do acionamento do sistema de deteccdo do sump.

R6- Instalar tricanizes nas chapas moveis da aread  0s pocos produtores
de oleo

Devido a existéncia de aberturas entre as tampas moveis no deck de
producdo no entorno das arvores de natal secas (ANS), atualmente , em caso de
vazamento, o 6leo pode atingir o mar. Para evitar esse problema, serdo instaladas
tricanizes, com uma altura de cerca de 50 mm contornando toda a chapa no
entorno das aberturas, permitindo assim a contencao de qualquer liquido

eventualmente liberado nesta area.

Tal medida, ilustrada na figura a seguir, reduz a probabilidade de derrame de
6leo no mar na area das ANS.
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Instalacdo de tricanizes no entorno das arvores de natal secas (ANS).

R7- Intensificagao do uso da ferramenta de Verifica ¢&o de Conformidade
de Procedimento —VCP

A aplicacdao do VCP consiste em verificar se 0 executante esta realizando a
atividade de acordo com o definido em procedimento especifico. Esta verificacdo
é realizada por profissional com conhecimento e dominio dos procedimentos.

Para a aprovacao e aplicacdo de um procedimento é exigido uma detalhada
analise sobre cada tarefa e os riscos nela envolvidos, o qual é divulgado através
de treinamentos para equipe executante.

Dessa forma, intensificando o uso da ferramenta VCP nas diversas areas
(operacdo, manutencgéo, inspecao e construgdo e montagem), aumenta-se a
percepcdo ao risco das equipes nas frentes operacionais e diminui-se a
possibibilidade de desvio operacional, e consequentemente reducéo de acidentes
por falha humana.
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R8-Substituir o abastecimento de Oleo diesel atravé s do tanque
andarilho por lancha dotada de sistema similar a postos de ¢ = ombustivel,
composto por mangote, valvulas, bomba e bico de aba  stecimento

O sistema proposto para abastecimento de diesel das bombas de combate a
incéndio (BCI), guindastes e eventuais geradores € composto de uma bomba
dotada de by-pass automatico, um totalizador de vazéao parcial e total, um carretel
motorizado para enrolar/desenrolar a mangueira de alta resisténcia de
abastecimento e um bico de abastecimento dotado de retencéo e pressostato de

protecdo, conforme representado a seguir.

Sistema de bombeio de diesel

Plataforma

Bomba
Mangote Carretel

|||||||||||||||||||||||||

Embarcacao

R N S S A A S 4 e S s — NS NEC I

\ |
% | | Bico de abastecimento
com retencéao

Totagzacior

e Bomba
Vazéo

Carretel

com filtro
e

SS===sss===== Tana o 00 o -V dopt |
diesel no barco
e AN AN NN N NN

B e e g,

Representagdo do novo sistema de abastecimento de di  esel.

Vantagens do sistema:

* O conjunto de abastecimento ficard implantado em um barco e sera
movimentado sobre o mar somente o bico de abastecimento e o trecho de

mangueira necessario para alcancar o tanque a ser abastecido;
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e Em caso de rompimento do mangote, o volume que representa
potencial de risco durante o abastecimento corresponde a apenas 30,42
litros (volume do mangote), uma vez que ha interrupcdo automatica do
bombeio em caso de ruptura.

Considerando que o sistema de abastecimento atual utiliza reservatorios
andarilhos com capacidade volumétrica de 600 | e que estes sdo movimentados
entre a embarcagdo e a plataforma, com o novo sistema de abastecimento, o
volume potencial possivel de ser derramado é reduzido na ordem de 95%. Além
disso, o volume bruto estara acondicionado no barco. Dessa forma, a salvaguarda
proposta reduz significativamente a severidade associada ao cenario de derrame
de 6leo no mar em operagdes de abastecimento de diesel.

R9- Para o novo sistema de abastecimento, adotar co  mo procedimento a

movimentagdo do mangote sempre vazio.

Com o procedimento de movimentar 0 mangote sempre vazio, tanto no
icamento para o0 abastecimento dos equipamentos da plataforma quanto ao
término deste, é reduzida a possibilidade de derrame de 6éleo no mar por falha no
mangote durante essas movimentacgoes.

R10- Manter programa de conscientizacdo dos pescado res para
observar o limite legal de afastamento da area das  plataformas.

Com o programa de conscientizacdo dos pescadores a possibilidade de
colisdo dos barcos de pesca com as embarcacdes a servico da PETROBRAS é
reduzida, diminuindo assim a probabilidade de derrame de Oleo devido
afundamento de embarcagoes.
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