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Il.6. IDENTIFICAGCAO E AVALIAGCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

As atividades de perfuragao exploratoria e producdo de petrdleo e gas
apresentam o potencial de gerar efeitos no ambiente onde se desenvolvem estas
atividades. Esta secdo trata de identificar, caracterizar e valorar os impactos
ambientais associados com o desenvolvimento das atividades de implantacdo do
Sistema de Produgao e Escoamento de 6leo do Campo Piranema, localizado na
Bacia Sergipe/Alagoas.

O conceito de impacto ambiental é definido na Resolugdo CONAMA 001/86
como: “Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas, e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a saude, a seguranga e
o bem-estar da populagdo, as atividades sociais e econbmicas, a biota, as
condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos
ambientais”.

Os principais instrumentos disponiveis para a avaliagdo dos impactos
ambientais do empreendimento sdo a caracterizagcdo da atividade, apresentada
no item 1.2 deste relatério; a definicdo das Areas de Influéncia Direta (AID) e
Indireta (All) do empreendimento, apresentadas na secao 1.4 e o diagndstico
ambiental apresentado no item 11.5. O processo chave para a identificagcdo dos
impactos ambientais € a sobreposicdo do conjunto de atividades a serem
desenvolvidas sobre o corpo receptor (devidamente caracterizado na etapa do
diagnostico ambiental), seguido pela identificagdo, descrigdo e valoragdo das
alteracbes ambientais decorrentes das diversas acbes, nas etapas de
implantacao, operacao e desativacao do empreendimento.

O procedimento utilizado para a identificagao, caracterizagao e valoragao dos
impactos ambientais é descrito a seguir. O método utilizado se baseia na
experiéncia da equipe multidisciplinar de consultores responsaveis pela
elaboragdo de diversos estudos de impacto ambiental para diversos tipos de

empreendimentos. Este método se baseia na identificacdo das consequéncias
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das diversas agdes do empreendimento nas fases de implantagao, operacéo e
desativagao sobre os diversos fatores ambientais presentes no corpo receptor.

Esta secado foi estruturada de maneira a apresentar a metodologia utilizada
para a avaliagao dos impactos do empreendimento proposto; o processo de
avaliacao de impactos ambientais (incluindo a matriz de integragdo dos impactos

ambientais) e a sintese dos resultados da avaliagao.

1.6.A. METODOLOGIA

» Visdo Global da Metodologia

A metodologia utilizada na avaliagdo dos impactos ambientais associados ao
desenvolvimento de atividades de perfuragao e produgao de petréleo no Campo
Piranema é sintetizada na Figura 11.6.A-1 e se baseia na aplicagdo de uma

sequéncia de etapas, a saber:

1) Identificagdo dos eventos relacionados com as operagbes normais do

empreendimento, nas fases de implantacdo, operacao e desativacao;

2) lIdentificagdo dos principais eventos acidentais associados com o

empreendimento;

3) Para cada evento definido, foram identificadas e listadas as agdes
componentes, com base na caracterizacdo do empreendimento

apresentada na secao Il.2 deste relatério;

4) Para cada acédo foram identificadas as interferéncias com os fatores

ambientais nos meios fisico, biolégico e socioeconémico;
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Cada interferéncia foi entdo avaliada em termos de seu impacto
ambiental, considerando os fatores ambientais do meio fisico, biolégico e

socioecondmico.

Os impactos identificados foram avaliados sob a otica de seu carater
(positivo ou negativo), forma de incidéncia (direto ou indireto), tempo de
incidéncia (imediato ou retardado); duragdo (curto prazo ou meédio e
longo prazo), grau de reversibilidade (reversivel ou irreversivel),
probabilidade de ocorréncia (provavel ou improvavel) e area de
abrangéncia (local ou regional). Esses aspectos dos impactos foram
assim integrados por um sistema de escores numéricos (apresentado
abaixo) que define a magnitude do impacto;

Cada impacto foi avaliado também em relagao ao seu contexto especifico
visando a definicdo de sua importancia, considerando as variaveis
ambientais que compdem a sua area de influéncia. Esta avaliacdo foi
baseada no Diagndstico Ambiental (Item [1.5). A determinacdo da
importancia complementa a avaliagdo da magnitude ao identificar
aspectos locais pertinentes que podem fazer com que impactos de baixa

magnitude tenham alta importancia e vice-versa,;

Outro aspecto avaliado diz respeito ao potencial cumulativo ou sinérgico
de cada impacto quando comparado aos outros impactos identificados.
Nesta avaliagdo, o conceito de cumulatividade e/ou sinergia se baseou
na existéncia de atividades (perfuragdo, producdo) desenvolvidas
simultaneamente no Campo Piranema e em outras partes da area de
influencia do empreendimento, que possam estar contribuindo para
amplificar ou potencializar impactos especificos ocasionados pelo

empreendimento sob avaliagao;

A significancia de cada impacto foi entdo estabelecida a partir das
avaliagbes conjuntas de magnitude, importancia e cumulatividade ou
sinergia para cada impacto. Foi confeccionada uma matriz de impactos
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que integra os resultados do processo de identificagcdo e valoragao de

impactos.

10) A partir da definicdo do nivel de significAncia dos impactos, foi possivel
identificar aqueles que devem ser objetos prioritarios dos programas de
gestdo ambiental do empreendimento, particularmente em relagédo a
necessidade de implementagdo de medidas mitigadoras ou
compensatérias e programas de monitoramento, para os impactos mais

relevantes.

O processo considera a necessidade de identificar os impactos ambientais
mais significativos, os quais devem ser objeto de programas especificos de
controle, mitigagao ou agées compensatoérias e monitoramento. Deste modo,
ele define uma légica para a aplicagao de medidas de gestdo ambiental para

o0 empreendimento.

- LISTAGEM DAS AGOES QUE
IDENTIFICAGAO DOS COMPOEM OS EVENTOS (EM

EVENTOS (EM CONDIGOES NORMAIS). -
100 HomHAS ’ : INTERFERENCIAS DAS
() AGOES SOBRE 0S
FATORES AMBIENTAIS

IDENTIFICAGAO DAS
CONDIGOES
ACIDENTAIS. IDENTIFICAGAO DOS
IMPACTOS ASSOCIADOS
COM AS INTERFERENCIAS

AVALIAGAO DA AVALIAGAO DE
IMPORTANCIA DOS CUMULATIVIDADE E

IMPACTOS SINERGIA
o o

AVALIAGAO DA MAGNITUDE
DOS IMPACTOS

DETERMINAGAO DO GRAU
DE SIGNIFICANCIA DOS

IMPACTOS
)

PRIORIDADES P/A GESTAO

AMBIENTAL E MEDIDAS
MITIGADORAS

Figura 11.6.A-1 — Macrofluxo do processo de identificagao
e avaliagdo de impactos ambientais.
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= Conceitos Adotados

Avaliagdo da Magnitude dos Impactos

Os critérios para a definigdo da magnitude dos impactos identificados séo

apresentados no Quadro 11.6.A-1.

Quadro 11.6.A-1- Aspectos dos impactos e determinagéao dos valores de magnitude.

Atributos Impacto Valor de Magnitude
Positivo +
Carater

Negativo -
. . Direto 2

Forma de Incidéncia
Indireto 1
o Imediato 2

Tempo de Incidéncia
Retardado 1
. Curto prazo 1

Duragéo —
Médio e longo prazo 2
o Reversivel 1
Grau de reversibilidade
Irreversivel 2
" L Improvavel 1
Probabilidade de ocorréncia
Provavel 2
. . Local 1
Area de abrangéncia -

Regional 2

Os valores de magnitude sao atribuidos levando-se em conta o carater, ou
natureza do impacto, representados como sinais de + no caso de impactos
benéficos ou positivos e de — no caso de impactos negativos. O valor da
magnitude de cada impacto € determinado pela soma dos escores individuais de
cada atributo e se atribui o sinal (+) para impactos positivos e (-) para impactos
negativos. Deste modo, para um certo impacto, a magnitude podera oscilar entre
6 e 12, para impactos positivos (+) ou negativos (-). As faixas de magnitude
atribuidas para cada impacto foram entdo classificadas como apresentado no
Quadro 11.6.A-2.
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Quadro 1I.6.A-2 - Classificagdo das faixas de magnitude para os
impactos identificados.

Faixa de Valores Classificagao
6a7 Pequena Magnitude
8a10 Média Magnitude
11a12 Grande Magnitude

Essa sistematica permite que a magnitude de um dado impacto seja
representada por um unico valor numérico, e uniformiza a forma de avaliagao
para todos os impactos considerando os meios fisico, biolégico e socioeconémico.

Avaliagao da Importancia dos Impactos

A importancia dos impactos € atribuida em funcdo de uma avaliacdo do
contexto, o qual é definido pelas condicbes locais para os diversos fatores
ambientais analisados e pelo grau de interferéncia do impacto em relagdo aos
usos praticados em sua area de influéncia. A base para esta avaliagcdo é a
experiéncia da equipe técnica multidisciplinar envolvida no processo de avaliagao
de impactos e o conhecimento da area em estudo, sintetizado no item 1.5 deste
relatorio.

Em certas situagdes € possivel que impactos que apresentem baixa
magnitude afetem fatores ambientais especialmente sensiveis e de interesse para
a conservagao, e por isso, a importancia destes impactos sera elevada. O
exemplo tipico desta situagdo € dado pela presenca de espécies de organismos
endémicas, vulneraveis ou ameacadas de extincdo, que podem ser afetadas de
maneira expressiva por pequenas intervengcdes em seu ambiente, que a primeira

vista ndo parecem apresentar maiores riscos.

A avaliagao da importancia dos impactos se deu, entdo, de modo subjetivo,
com base na experiéncia da equipe técnica, sendo que a classificacdo do nivel de

importancia atribuido aos diversos impactos é apresentada no Quadro 11.6.A-3.
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Quadro 11.6.A-3 — Classificagdo dos valores de importancia dos impactos.

Ordem de Importancia Valores

Baixa importancia 1

Média Importancia

2
Alta Importancia 3
Extrema Importancia 4

Avaliagao do Grau de Cumulatividade ou Sinergia

Nesta avaliagdo, o conceito de cumulatividade ou sinergia de impactos se
aplica a sobreposicao de diversas atividades impactantes sobre uma determinada
area. Na area definida para a Implantacdo do Sistema de Producido e
Escoamento de 6leo do Campo de Piranema, esta prevista a perfuracdo de 7
pocos (3 pocos de producéao e 4 de injecao de gas) e a completagao de 2 pogos ja
perfurados. Por outro lado, a area é utilizada para fins de trafego maritimo, e além
disso, ja existe intensa atividade de producédo de petroleo em plataformas
adjacentes a Costa de Aracaju e outros municipios em Sergipe. Neste contexto, a
avaliacdo do grau de cumulatividade ou sinergia dos impactos especificos das
atividades a serem desenvolvidas no Campo Piranema visa identificar se cada um
dos impactos avaliados amplifica ou potencializa algum outro impacto decorrente
dos usos atuais da area onde se dara o empreendimento. Para inserir o aspecto
de cumulatividade ou sinergia nesta avaliagao foram consideradas duas classes,
apresentadas no Quadro 11.6.A-4.

Quadro 11.6.A-4 - Classificacdo de impactos de acordo com a sua cumulatividade ou
sinergia com outros impactos derivados de usos existentes na area
de influéncia do empreendimento.

Grau de Cumulatividade e/ou Sinergia Valores Atribuidos
N&o cumulativo ou sinérgico 1
Cumulativo e/ou sinérgico 2
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Avaliagao da Significancia de Impactos

Nesta avaliagdo o grau de significancia de cada impacto avaliado € dado pela
integracdo das avaliagbes de magnitude, importdncia e cumulatividade ou
sinergia. Ao integrar esses aspectos, obtém-se a lista dos impactos mais
significativos, que deverdo ser objeto prioritario dos programas de mitigagao e
gestdo ambiental (monitoramento, mitigacdo e compensacao).

Foram consideradas trés categorias de significancia de impactos. O Quadro
1.L6.A-5 apresenta os critérios de referéncia para a atribuicdo de significancia de
impactos.

Quadro 11.6.A-5 - Critérios de referéncia para a atribuicdo de significdncia aos impactos
ambientais do empreendimento.

Classificagao Definigao

Pequeno ou nenhum disturbio sobre os meios fisico, biolégico e/ou
socioecondmico. Localizado, causando mudangas pontuais, com
efeitos de apenas poucos dias até meses, ou sendo menos
Baixa significancia significante do que disturbios naturais. Sua recuperagdo é completa,
sem deixar vestigios de efeitos residuais. Sua freqiiéncia é baixa.

Mudangas locais significativas sobre os meios fisico, bioldgico e/ou
socioeconémico. Os efeitos poderdo ser sentidos num periodo de
Média significancia alguns meses até dois anos; entretanto, sua recuperagéo é completa,
sem deixar vestigios de efeitos residuais.

Mudanga nas condi¢bes originais, de grande impacto sobre os meios
fisico, bioldgico efou socioecondmico. Os efeitos poderdo ser
sentidos em um periodo superior a dois anos. Sua extensdo é ampla
Alta significancia e possivelmente sofre consequéncia de efeitos sinérgicos de outros
impactos.

Nesta avaliacdo, a o Indice de Significancia foi calculado a partir da
integracéo das avaliagbes de magnitude, importancia e cumulatividade ou sinergia

como:.

Indice significancia = Valormagnitude X Valorimporténcia X Va|0rcumulatividade/sinergia
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Para a atribuicdo do grau de significancia conforme a férmula acima foram
consideradas todas as combinagdes possiveis de resultados, as quais sao

apresentadas no Quadro 11.6.A-6.

Quadro 11.6.A-6 - Combinagbes possiveis de resultados com a aplicagdo do Indice de

Significancia.
Faixas de Faixas de Faixas de Cumulatividade / Significanci Variagdo d_o
Magnitude Importancia Sinergia ignificancia d\éaéci)r d? Ir]dlc':e1
gnificancia
Pequena (6-7) Baixa (1) | Ndo cumulativo ou sinérgico (1) Baixa 6-7
Pequena (6-7) Baixa (1) Cumulativo ou sinérgico (2) Baixa 12-14
Pequena (6-7) Média (2) | Ndo cumulativo ou sinérgico (1) Baixa 12-14
Pequena (6-7) Média (2) Cumulativo ou sinérgico (2) Baixa a Média 24 -28
Pequena (6-7) Alta (3) N&o cumulativo ou sinérgico (1) Baixa 18 — 21
Pequena (6-7) Alta (3) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 36 -42
Pequena (6-7) | Extrema (4) | Ndo cumulativo ou sinérgico (1) Baixa a Média 24-28
Pequena (6-7) | Extrema (4) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 48-56
Média (8-10) Baixa (1) | Nao cumulativo ou sinérgico (1) Baixa 8-10
Média (8-10) Baixa (1) Cumulativo ou sinérgico (2) Baixa 16 —20
Média (8-10) Média (2) | Nao cumulativo ou sinérgico (1) Baixa 16 — 20
Média (8-10) Média (2) Cumulativo ou sinérgico (2) Média a Alta 32-40
Média (8-10) Alta (3) N&o cumulativo ou sinérgico (1) Baixa a Média 24 - 30
Média (8-10) Alta (3) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 48 - 60
Média (8-10) Extrema (4) | Nao cumulativo ou sinérgico (1) Média a Alta 32-40
Média (8-10) Extrema (4) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 64-80
Alta (11-12) Baixa (1) | Ndo cumulativo ou sinérgico (1) Baixa 11-12
Alta (11-12) Baixa (1) Cumulativo ou sinérgico (2) Baixa 22-24
Alta (11-12) Média (2) | Nao cumulativo ou sinérgico (1) Baixa 22 -24
Alta (11-12) Média (2) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 44 — 48
Alta (11-12) Alta (3) N&o cumulativo ou sinérgico (1) Média a Alta 33-36

(Continua).

! Impactos com indices de significancia médios e altos sao prioritarios nos programas de gestao
ambiental do empreendimento
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Continuagdo do Quadro 11.6.A-6.

Faixas de Faixas de Faixas de Cumulatividade / Ll A Variagdo d.°
- A s - . Significancia Valor do Indice
Magnitude Importancia Sinergia A
de Significdncia
Alta (11-12) Alta (3) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 66 — 72
Alta (11-12) Extrema (4) | Nao cumulativo ou sinérgico (1) Alta 44 — 48
Alta (11-12) Extrema (4) Cumulativo ou sinérgico (2) Alta 88-96

A faixa de variacdo do indice de Significancia oscila entre 6 e 96, sendo que
as faixas de significancia foram atribuidas como:

1. Baixa significancia — Resultados do indice de significancia entre 6 e 24;
2. Média significancia — Resultados do indice de significancia entre 25 e 35;

3. Alta significancia — Resultados do indice de significancia entre 36 e 96.
Além da aplicagcdo do indice propriamente dito, cada impacto avaliado foi
comparado com os critérios de referéncia para a atribuicdo de significancia

(Quadro 11.6.A-5), de modo a aferir a avaliagdo. Os impactos classificados na

categoria média e alta significAncia deverédo ser objetos prioritarios no processo

de gestdo ambiental do empreendimento, contemplando as medidas mitigadoras
ou compensatorias, os programas de monitoramento, o Plano de Emergéncia

Individual e outras medidas necessarias.

» Mecanismo de Previsao de Impactos

Outro aspecto importante a ser abordado na metodologia para a avaliagao de
impactos ambientais de empreendimentos diz respeito aos mecanismos de
previsdo dos impactos. Neste caso, foram utilizados dois mecanismos, a saber:

a) Conhecimento da equipe técnica multidisciplinar — A experiéncia da
equipe ¢é fundamental para identificar as possiveis alteragdes

decorrentes das interferéncias ambientais associadas com o
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empreendimento. A definicdo das alteracbes € uma funcdo do
conhecimento do ambiente na area de influéncia e do impacto de
empreendimentos similares, com base em dados de monitoramento e

outros disponiveis na literatura técnica;

b) Utilizagdo de modelos preditivos — Certos aspectos pertinentes ao
processo de exploragdo de petroleo e gas envolvem um grande
potencial de ocasionar efeitos adversos no meio ambiente. Dentre
estes se destacam os derrames de Oleo acidentais. Neste estudo o
mecanismo de previsdo das trajetorias e destino de deposicdo de
cascalho e derrames de 6leo se baseou nos estudos de modelagem,
apresentados no item 11.6.1 deste EIA. Os cenarios utilizados para o
modelamento est&do explicitados na Resolugdo CONAMA 293/01.

1.6.B AVALIAGCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

= Identificacdao de Eventos e A¢ées do Empreendimento e

suas Interferéncias com Fatores Ambientais

A identificagdo dos eventos e agcdes do empreendimento durante as fases de
implantac&o, operagao e desativagao € apresentada no Quadro 11.6.B-1. Estes
consideram apenas as rotinas operacionais durante as fases de implantacéao,
operacao e desativacao da atividade. Para os eventos acidentais (derrame de
oleo), com pequena probabilidade de ocorréncia, foi contemplado o cenario do
derrame de pior caso, com vazamento do oleo armazenado na Unidade de
Producédo SSP Piranema e mais o 6leo armazenado nas tubulagées de producao,
atendendo aos requisitos da Resolugado CONAMA 293/01.

O Quadro 11.6.B-2 apresenta os eventos e os fatores ambientais afetados no
caso de derrames acidentais de 6leo.
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Quadro 11.6.B-1 - Listagem de Fases, Eventos e A¢gbes do Empreendimento, com a identificagdo de interferéncias e listagem de fatores ambientais afetados.

~ INTERFERE COM
FASE EVENTO ACAO ASPECTOS AMBIENTAIS FATORES AMBIENTAIS AFETADOS
Navegacéao em direcdo a localidade da perfuragcéo Sim Mamiferos ma”?;?t’ir?:;elomos e trafego
Levantamentos preliminares para o posicionamento da Nio ;
- . unidade.
Posicionamento do Navio O o det d — n
Sonda NS18 angamento de transponders e posicionamento N0 )
dindmico do NS-18
Instalagéo de eqmpamentc()estcde fundo como ANM, BOP, Sim Bentos.
Sinalizacao de obstaculos submersos Nao -
Implantacao Levantamentos iniciais (batimetria, geotecnia, etc.) para N3o }
0 posicionamento da unidade.
Pré langamento e abandono de parte das linhas de . -
! Sim Bentos, ictiofauna.
ancoragem do SSP-Piranema.
Posmongmento do SSP Reboque do SSP-Piranema até o Campo Piranema. sim Trafego maritimo, nlamlferos marinhos e
Piranema quelénios.
Instalagdo dos cabos e conexao das linhas de .
: Sim Pesca
ancoragem ao SSP-Piranema.
Instalacdo das linhas de produg&o nos pogos. Sim Mamiferos marinhos, quelénios, pesca.
Conexao das linhas de produgéo no SSP Piranema Sim Trafego maritimo, pesca.
Perfuragao Descida da broca e conexao com as instalagbes da N30 }
cabecga do pogo.
Fase 1: 8-PRM-01-SES; 8- Perfuracéo de horizontes geolégicos Nao -
PRM-02-SES; 8-PRM-03- ~ . . . Qualidade das aguas, qualidade dos
SES: 7-PRM-04-SES Perfuragdo sem riser com jateamento Sim X
Operagio ; . sedimentos e bentos.
Perfuragdo com riser Nao -
Fase 2: 7-PRM-05-SES; 7- Descida e instalacdo de revestimentos Nao -
PRM'O6'S§§388'PRM'O7' Cimentacgdo de revestimentos Nao -
' Operagodes de canhoneio de revestimentos Nao -
Continua
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Continuagdo — Quadro 11.6.B-1

INTERFERE COM ASPECTOS

FASE EVENTO ACAO AMBIENTAIS FATORES AMBIENTAIS AFETADOS
Perfuragao Preparacéo e injecao de fluidos de perfuragédo No )
através do riser
Fase 1: 8-PRM-01-SES; 8- Retorno e tratamento de fluidos e cascalhos de
PRM-02-SES; 8-PRM-03- perfuracéo na superficie, com descarte de Sim Bentos, plancton, qualidade das aguas e
SES; 7-PRM-04-SES. cascalho separado no entorno da unidade de sedimentos.
perfuragéo.
Fase 2: 7-PRM-05-SES; 7-
PRM-06-SES; 8-PRM-07- Realizagao de perfilagens, acompanhamento N5
SES. I6gico e testes de formagéo. ao )
geolog ¢
Presenca fisica da unidade de perfuragéo Sim Pesca, trafego magﬁggh;gtslofauna, cetaceos e
Emisséao de efluentes domésticos tratados para o Sim Qualidade das aguas, ictiofauna, fitoplancton,
~ corpo receptor cetaceos e quelbnios.
Operagéo Abastecimento da unidade com insumos,
suprimentos e combustivel a partir das unidades Sim Qualidade das aguas
de apoio
Trafego das unidades de apoio entre o Terminal Mamiferos marinhos, quelonios e tréfego
Atividade Rotineira do Navio | Portuario Inacio Barbosa (Barra dos Coqueiros) e a Sim marifimo
Sonda NS 18 unidade de perfuragdo NS-18. :
Emissao de aguas de drenagem com baixas
concentragdes de 6leo, a partir dos decks da Sim Qualidade das aguas.
embarcagéao.
Abastecimento dals l,Jnlldades de apoio no Terminal Sim Qualidade das aguas
nacio Barbosa
Transferéncia de residuos reciclaveis e nao
reciclaveis do NS-18 para o Terminal Inacio Sim Qualidade do solo, qualidade das Aguas.
Barbosa.
(Continua).
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Continuagdo — Quadro 11.6.B-1

INTERFERE COM ASPECTOS

FASE EVENTO ACAO AMBIENTAIS FATORES AMBIENTAIS AFETADOS
Producao de dleo, tratamento, separacao de gas,
re-injecao de gas e armazenamento do 6leo na Sim Qualidade do ar.

Unidade de Produgédo SSP Piranema.
Despejo de esgotos tratados a bordo, drenagem de
aguas oleosas tratadas e drenagem de 4guas Sim
isentas de dleo.

Transferéncia de petréleo para navio aliviador
(instalagado de mangote flutuante, transferéncia de Sim Qualidade das aguas.
6leo e recolhimento do mangote apos offloading).

Abastecimento regular da SSP Piranema com

Qualidade das aguas, plancton, ictiofauna,
cetaceos e quelbnios.

Producao

Fase 1: Pogos SES-149A, 3-
SES 154, 7-PRM-04-SES.

Operagéao combustivel, alimentos, equipamentos, pessoal e Sim Qualidade das aguas.
. outros insumos.
Fase 2: Pogos SES-147, 7 Trafego das unidades de apoio entre o Terminal . Trafego maritimo, mamiferos marinhos e
PRM-05-SES e 7-PRM-06- e : Sim .
SES. Inacio Barbosa e a SSP Piranema. quelénios.
Transferéncia de residuos reciclaveis e nao
reciclaveis da SSP Piranema para o Terminal Sim Qualidade do solo e qualidade das aguas.
Inacio Barbosa.
Abastecimento das l:lnlldades de apoio no Terminal Sim Qualidade das aguas.
Inécio Barbosa
Transferéncia de petréleo desde o navio aliviador a Sim Qualidade das aquas
terminais da PETROBRAS em terra. guas.
o Bombeamento de cimento para o tamponamento ~
Desativagao de pogos . - . Nao -
Desativacgo de horizontes em varios niveis dos pogos
Retirada dos Equipamentos Retirada da coluna de perfuragéo e/ou producéo Nao -
de fundo Retirada de sinalizagéo e equipamentos de fundo. Sim Bentos.
(Continua).
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Continuagdo — Quadro 11.6.B-1

X INTERFERE COM ASPECTOS
FASE EVENTO ACAO AMBIENTAIS FATORES AMBIENTAIS AFETADOS
Trafego das unidades de apoio entre o Terminal
Retirada dos Equipamentos | Portuario Inacio Barbosa (Barra dos Coqueiros) e Sim Trafego maritimo, namiferos marinhos e
de fundo as unidades de perfuragdo NS-18 e SSP queldnios.
Piranema.
Desativacao Desmobilizagéo Retorno da embarcacgéo ao porto de origem ou Sim Trafego maritimo, Mamiferos marinhos e
Sonda NS 18 relocacdo da unidade Queldnios.
Retorno do SSP Piranema ao Porto ou relocagao Sim Trafego maritimo, Mamiferos marinhos e
Desmobilizagdo do SSP da unidade Queldnios.
Piranema Recuperagéo e/u desfze:;jti de equipamentos no Sim Bentos, Ictiofauna.
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Quadro 11.6.B-2 - Fatores ambientais afetados em caso de derrames de 6leo acidentais de
diversos volumes.

EVENTO FATORES AMBIENTAIS AFETADOS

Qualidade das aguas, plancton, aves marinhas,
mamiferos marinhos, queldnios, ictiofauna, bentos,
ecossistemas costeiros (praias, costoes, estuarios),

unidades de conservagao, pesca e turismo.

Derrame acidental de pior caso

» Avaliagao dos impactos ambientais do empreendimento

Para a avaliacdo dos impactos ambientais do empreendimento, optou-se por
separar os impactos decorrentes das operacoes de rotina do empreendimento,
dos impactos decorrentes dos cenarios de derrames acidentais de petréleo. Deste
modo, os impactos derivados das rotinas operacionais do empreendimento nas
fases de implantagao, operacao e desativacdo foram codificados como impactos
do tipo A e os impactos decorrentes de acidentes foram codificados como
impactos do tipo B.

Avaliagdao dos impactos derivados das rotinas operacionais do

empreendimento

Impacto A.1 - Alteragcao da qualidade das aguas

A alteragdo da qualidade das aguas do corpo receptor esta associada as
acdes relacionadas tanto com as atividades de perfuragao exploratéria como de
producdo e atividades de apoio associadas, que estardo sendo desenvolvidas
concomitantemente no campo de Piranema. Estas sao:

e Perfuragdo sem riser e com jateamento;

e Descarte de cascalhos a partir da unidade de perfuragao;

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Revisao 00 Relatério @
07/2005 BR / Técnico Responsavel Coordenador da Equipe




Estudo de Impacto Ambiental — EIA |dentificacio e Avaliacio dos
Atividade de Producao Maritima < ¢ Pag.

w PETROBRAS Campo de Piranema Impactos”/-\6mbientais 17169
Bacia Sergipe/Alagoas ’

Emissao de efluentes liquidos tratados a partir das unidades

de perfuracéo e producéo;

¢ Risco de vazamento de combustivel durante as operacdes de
abastecimento das unidades de producédo (NS-18) e producgéao
(SSP Piranema);

e Emissdo de aguas de drenagem oleosas das unidades de
perfuragao (NS-18) e produgao (SSP Piranema);

¢ Risco de vazamento de combustivel durante as operacdes de
abastecimento das unidades de apoio no Terminal Inacio
Barbosa;

e Contaminacao das areas receptoras de residuos gerados nas
Unidades de perfuragdo (NS-18) e Producao (SSP Piranema).

e Risco de vazamento de d6leo cru durante a operagao de
transferéncia entre a Unidade de Producao e o Navio Aliviador;

e Despejo de alimentos triturados nas unidades de perfuragao
(NS-18), produgdo (SSP Piranema), Navios Aliviadores e

unidades de apoio;

Devido a ocorréncia de multiplas fontes geradoras de altera¢gdes na qualidade
das aguas do corpo receptor, estas serdao comentadas individualmente, apos o
que sera feita uma avaliagdo conjunta do impacto.

Com relacéo ao potencial de alteragdo da qualidade das aguas associado as
atividades de perfuragao, esta decorre principalmente da geragao de material
particulado nas imediagbes dos pogos, na fase sem o riser e em areas de
abrangéncia maiores na fase de perfuragdo com o riser. Na fase sem o riser, o
cascalho gerado sera depositado nas imediagdes do ponto de perfuracéo,
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préoximo ao leito do mar, de modo que a extensdo de plumas de material

particulado e turbidez sera limitada.

Na fase de perfuracdo com o riser, a separacdo do cascalho do fluido de
perfuracado sera feita a bordo do NS-18, o que resultara em seu descarte a partir
da superficie. Uma idéia da area de deposicdo desse cascalho é dada pelo
estudo de modelagem do Descarte de Cascalho e Fluidos de Perfuracéo,
realizado pela ASA (2005) que mostra a area de abrangéncia do cascalho
descartado nas fases com e sem riser no entorno dos furos. Este estudo permite
uma estimativa da area da coluna de agua que sera afetada com o aumento dos
niveis de material particulado e turbidez. As modelagens realizadas no entorno
dos pocos SES-147, SES-149 e SES-154 indicam que as areas de deposicao
estdo deslocadas para sudoeste em relagdo as coordenadas dos pogos e que a
extensao maxima horizontal a partir dos pontos de descarte até o fundo oceanico
é da ordem de 550m, no maximo.

Outro aspecto a ser avaliado é a importancia do aumento dos niveis de
material particulado e turbidez na coluna de agua. Os dados da avaliacdo da
transparéncia na coluna de agua na Zona do Talude Continental dos Estados de
Sergipe e Alagoas (Programa de Cooperagdao CENPES/UFPE/UEFS/USU/UERJ,
2004) indicaram alta transparéncia das aguas, com variagao entre 15,5m a 38,0m
na zona do talude. O descarte de cascalhos devera resultar em uma alteragao
localizada dos niveis de turbidez e material particulado, e podera reduzir
localmente a transparéncia das aguas nos instantes imediatamente subsequentes
ao descarte. A relevancia ambiental desta alteracdo €& considerada minima,
devido a inexisténcia, nessa regiao, de ecossistemas sensiveis aos aumentos nos
niveis de turbidez e material particulado como recifes de coral.

Em funcédo dos dados disponiveis, a area de abrangéncia das alteragbes na
qualidade das aguas associadas ao despejo de cascalhos de perfuracao esta
circunscrita as imediacdes dos locais de descarte, podendo ser estimado um raio
de 700m no entorno dos locais de perfuracdo para a delimitacdo da sua

abrangéncia espacial.
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Com relagdo ao potencial de alteragdo da qualidade das aguas do meio
oceanico associado ao despejo de efluentes liquidos tratados no entorno das
unidades de perfuragdo (NS-18), produgdo (SSP Piranema) e embarcagbes de
apoio, considera-se que as alteracbes causadas terdo relevancia ambiental
praticamente nula. Segundo os dados fornecidos no item 1.2 deste estudo, as
Unidades de Perfuracédo e Producéo estardo dotadas de sistemas de tratamento e
desinfeccdo dos esgotos gerados a bordo. O sistema de tratamento bioldgico

utilizado reduzira os teores de material organico a niveis minimos.

Com relagéo aos residuos organicos de alimentagao, estes serao triturados
para tamanhos inferiores a 25mm e langados ao mar. No caso da unidade de
producao, esta estimado o langamento de até 250Kg de restos de alimento por
dia.

Tanto o despejo de esgotos tratados como de restos de alimentos apresenta
o potencial de ocasionar aumento nas concentracbes de nutrientes
(principalmente formas de Nitrogénio e Fosforo), que serdo assimilados pelo
fitoplancton. Por outro lado, o ambiente da zona de descarte apresenta uma
condigdo oligotrofica, segundo dados obtidos pelo Programa de Cooperagéo
CENPES/UFPE/UEFS/USU/UERJ, (2004). Mesmo assim, considera-se que o
volume total de efluentes organicos tratados e alimentos langados ao mar no
entorno das unidades de perfuragdo, produgdo e barcos de apoio seja muito
reduzido para causar qualquer tipo de alteragdo mensuravel na qualidade das
aguas do meio oceénico, que apresenta ampla capacidade de diluicdo e
dispersao das cargas aportadas.

Outro aspecto que devera resultar em alteragcbes localizadas na qualidade
das aguas se refere a drenagem aguas contaminadas com 6leo, vindas das zonas
de operacado das unidades de perfuragcao e producdo. As embarcagdes contam
com sistemas separadores de 6leo de modo que a concentracdo de 6leo nas
descargas finais ao mar sera sempre inferior a 20ppm. Por esta razdo, a
magnitude e importancia desta alteracao foi considerada muito reduzida, estando
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restrita as imediagbes das embarcagdes (unidade de perfuracdo NS-18 e SSP

Piranema).

As operacdes de perfuracdo exploratéria e produgdo de 6leo no Campo de
Piranema gerardo um volume expressivo de residuos sélidos que serdo
transportados pelas unidades de apoio para o Terminal Inacio Barbosa. Segundo
a avaliagcdo dos residuos solidos a serem gerados, seus volumes e formas de
disposicado, apresentados na Tabela 11.2.4.2-5, a maioria dos residuos solidos
gerados nas operagbes no Campo de Piranema serdo reciclados. Os unicos
residuos a serem dispostos em Aterro Industrial serdo as borras oleosas
(180Kg/més) e residuos contaminados com 6leo (250Kg/més). O lixo hospitalar a
ser gerado (3 Kg/més) sera disposto em valas sépticas. Se a disposigcao desse
material ndo for feita em locais com condicbes adequadas para a recepcgéo e
armazenamento de residuos Classe 1, podera haver contaminacao do aquifero no
entorno das unidades da recepg¢ao desses residuos com hidcarbonetos, HPAs e
outras substéncias. Por conseguinte, a zona de ocorréncia deste impacto seria o
entorno dos Aterros Classe 1 utilizados para o descarte de residuos solidos
oleosos.

A avaliagdo dos impactos associados a ocorréncia de grandes derrames de
Oleo é feita em secao especifica deste relatério. Por outro lado, existe sempre o
risco de pequenos acidentes, associado as atividades rotineiras de abastecimento
de embarcagdes no Terminal Inacio Barbosa (navios de apoio) e no Campo de
Piranema (Unidades NS-18 e SSP Piranema). Além deste risco, a operagao de
offloading de 6leo da Unidade de Producado (SSP Piranema) até o Navio Aliviador
sera feita através de mangote que interligara as duas embarcacgdes, considera-se
que essa transferéncia apresenta o risco de vazamento de 6leo cru, associado a
possiveis rupturas do mangote e/ou conectores. Em condigbes normais, nenhum
destes vazamentos esta previsto, porém no caso de sua ocorréncia os derrames
de 6leo combustivel e 6leo cru do mangote de transferéncia teriam consequéncias
para a qualidade das aguas, resultando na formac&o de filme superficial e

iridescéncia (6leo combustivel). A zonas de risco de ocorréncia deste impacto sao

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Revisao 00 Relatério @
07/2005 BR / Técnico Responsavel Coordenador da Equipe




Estudo de Impacto Ambiental — EIA |dentificacio e Avaliacio dos
Atividade de Producao Maritima < ¢ Pag.

m PETROBRAS Campo de Piranema Impactos”/-\6mbientais 21/69
Bacia Sergipe/Alagoas ’

o terminal Inacio Barbosa e as imediacbes das unidades de perfuragdo e

producao, no Campo de Piranema.

A avaliacdo conjunta das areas que poderiam ter a qualidade das aguas

comprometida seriam:

a) As aguas do Terminal Inacio Barbosa;

b) As aguas do Campo de Piranema,;

c) As aguas subterraneas no entorno dos Aterros Industriais
utilizados para a recepgao de residuos.

A avaliagao da magnitude deste impacto foi feita considerando o conjunto das
interferéncias identificadas. O seu carater foi considerado negativo, tendo uma
forma de incidéncia direta, efeito imediato, duracdo de médio a longo prazo, em
funcao da duragao do programa de producéo, reversivel, com alta probabilidade
de ocorréncia e area de abrangéncia regional. Esta avaliacdo resultou em uma

magnitude grande (-11).

A avaliagdo da importancia deste impacto levou em consideragao o contexto
local, quanto a disponibilidade de técnicas para minimizar as consequéncias das
alteragbes na qualidade das aguas, como sistemas de tratamento de esgotos e
remocao de O6leo, sensores de pressao e medidores de vazdo no sistema de
mangote utilizado para a transferéncia de 6leo, existéncia de unidades de apoio
equipadas com sistemas de contengdo e resposta em caso de derrames
emergenciais; existéncia de Aterros Industriais preparados para evitar a
contaminacgao de aquifero, dentre outras. A propria localizagao remota do Campo
de Piranema, também foi levada em conta na avaliagdo da importancia deste
impacto. Pela grande quantidade de medidas mitigadoras e preventivas que ja
estao incorporadas aos diversos componentes das atividades de perfuragao e
producao no Campo de Piranema, a importancia deste impacto foi considerada
baixa (1),
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Com relacao a avaliagao da cumulatividade o impacto “alteracdo da qualidade
das aguas” foi considerado cumulativo devido a existéncia de operagdes de
producao de 6leo ao longo da costa de Sergipe. O Quadro 11.6.B-3 apresenta a
sintese da avaliagao deste impacto.

Em termos de sua significancia, considerou-se que as alteragdes da qualidade
das aguas resultantes dos eventos operacionais normais do empreendimento, e
mesmo aquelas associadas a ocorréncia de pequenos derrames de Oleo
combustivel e cru sdo rapidamente normalizadas apos a sua ocorréncia pelos
processos de diluigdo e dispersao e/ou por processos de limpeza e remocao ativa
(caso dos pequenos derrames de o6leo combustivel e cru). Por esta razao,
considerou-se a significancia deste impacto como baixa.

Quadro 11.6.B-3 - Avaliagdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e
significancia do impacto A.1 — Alteragdo na qualidade das aguas.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
A1 - 2 2 2 1 2 2 1 2 -22
' Negativo | Dir. | Imediato | Longo | Rev. Prov. Reg Baixa Cumul. Baixa

LEGENDA - CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas

Recomenda-se a implementacédo das seguintes recomendacdes:

a) Preparar um Projeto de Controle de Poluicdo visando assegurar o bom
funcionamento dos sistemas de tratamento de esgotos, separacao de 6leo
e trituragdo de alimentos, com a caracterizacao periddica da qualidade dos
efluentes gerados;

b) Assegurar que ndo haja descarte de aguas com concentracbes de Oleo
superiores a 15ppm;
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c) Exigir que os locais selecionados para a disposigao final dos residuos
sélidos gerados no empreendimento apresentem as respectivas licencas
ambientais e as especificagbes dos aterros, visando a prevencado da
contaminacgao dos aquiferos nos aterros receptores dos residuos;

d) Implantar um Programa de Monitoramento Ambiental para avaliar a
qualidade das aguas no entorno das unidades de perfuragdo e produgao,
além do entorno do Terminal Inacio Barbosa.

Impacto A.2 — Alteragao da Qualidade do Ar

Na Unidade Maritima FPSO SSP-Piranema o gas produzido sera
preferencialmente recomprimido para reinjegdo nos reservatérios, sendo uma
parte consumida internamente nos equipamentos da unidade, como os turbo
geradores e os turbo compressores.

Gases residuais liberados pelas valvulas de segurancga, valvulas de controle
de pressao, valvulas de blowdown, linhas e outros equipamentos, bem como
volumes ndo consumidos e vazamentos da planta de produgao serao coletados e
queimados em 2 (dois) sistemas independentes de Flare. Um opera a alta
pressao (High Pressure - HP) e o outro a baixa pressao (Low Pressure - LP).

Os sistemas operardo simultaneamente para a queima continua e de
emergéncia. A taxa de fluxo maxima continua do gas em HP sera de 1.800.000
m®/dia e para LP sera determinada nas simulagdes de processo, considerando a

taxa maxima da producgao de 6leo cru.

As emissdes provenientes do Flare sdo, sem duvida alguma, muito superiores
aquelas produzidas pelas demais atividades da Unidade Maritima FPSO SSP-
Piranema. Basicamente CO2 e NO2 serao emitidos pelo sistema de chamas piloto
devido as caracteristicas de queima completa e com excesso de ar. Deste modo,

verifica-se que a atividade de produgéo gerara emissdes atmosféricas.
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Em menor escala, emissbes também serdo geradas pela unidade de
perfuracao, pelas unidades de apoio e navio aliviador. O conjunto de emissdes a
serem geradas devera incluir dioxido de carbono, metano, Oxido nitroso,
monoxido de carbono, Oxidos de enxofre e nitrogénio, compostos organicos

volateis e material particulado.

Embora ao longo do tempo as emissdes sejam continuas, considera-se que
este impacto negativo deve ser registrado localmente, sendo direto, imediato,
de longo prazo, reversivel, provavel, alacangcando desta forma uma magnitude
média (-10).

A avaliagdo da importancia deste impacto leva em conta a possibilidade de
desenvolvimento de concentracbes elevadas de emissdes atmosféricas no
entorno da unidade de producdo. Considera-se que a localizagdao da mesma, em
uma area marinha aberta, com condi¢des constantes de circulagao atmosférica
impede o acumulo de poluentes atmosféricos em areas abertas. Além disso, a
unidade de producdo sera dotada de diversos tipos de sistemas de controle
visando a queima do excesso de gas produzido e o0 seu reaproveitamento como
gas combustivel e para a re-injecdo nos pogos de produg¢do. Em conjunto, essas
medidas reduzirdo o potencial de geragao de emissdes atmosféricas. Por essa

razao considerou-se a importancia deste impacto como baixa.

Com relagao a cumulatividade, embora existam instalacbes de producao de
petréleo ao longo da costa do Estado de Sergipe, considera-se que dificiimente as
emissdes geradas no Campo de Piranema poderiam se juntar as emissdes das
outras unidades de producéo, devido a grande distancia que separa o Campo em
relacdo das outras unidades de produgdo. Por esta razdo, este impacto foi

considerado nao cumulativo.
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Quadro I1.6.B- 4 - Avaliacdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e
significdncia do impacto A.2 — Alteragao da qualidade do ar.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. iNC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
A2 - 2 2 2 1 2 2 1 2 -22
) Negativo | Dir. | Imediato | Longo | Rev. Prov. Reg Baixa Cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragéo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas

Recomenda-se a implementagdo de um plano de monitoramento da
qualidade do ar, tendo como foco a unidade de producdo SSP-Piranema, tendo
como objetivo quantificar e monitorar o impacto atmosférico associado a queima
de gas combustivel no Flare da Unidade de Produgdo SSP-Piranema.

Impacto A.3 — Contaminacgao de sedimentos marinhos

Este impacto esta relacionado com as atividades de perfuracdo na fase com a
utilizagado do riser, onde havera geragcédo de cascalho com fluido de perfuragado
aderido, apds as fases de separagao do cascalho a bordo da unidade de
perfuracdo. A contaminacdo de sedimentos ndo é esperada na fase inicial da
perfuragdo, conduzida sem o riser, ja que nesta fase havera a geragcdo de
sedimentos oriundos dos horizontes geolégicos perfurados, em sua condigéo

natural, livre de contaminantes.

As informacdes disponiveis para a avaliacdo deste impacto, consistem na
avaliagdo da composicao quimica dos fluidos de perfuracdo, apresentadas na
secao .2 deste estudo, e no modelamento do espalhamento dos cascalhos de
perfuracdo no entorno dos pogos, apresentado no item 11.6.1.

Em termos da composi¢do quimica, as substancias que apresentam o

principal potencial de contaminacdo dos sedimentos do corpo receptor sao
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aquelas que apresentam carater persistente, ou seja, ndo se degradam ou s&o
decompostas com muita lentiddo, e também representam risco para as
comunidades residentes na area de deposi¢cdo. Neste sentido, a avaliagcdo do
Quadro 11.2.4.1.23 do item Il.2 deste estudo permite identificar a substéancia
baritina (com potencial de adicionar bario e outros metais pesados ao corpo
receptor). As outras substancias presentes no corpo receptor sdo inertes ou de
podem ser biodegradadas, e por isso avaliou-se que as mesmas nao apresentam

potencial expressivo para gerar a contaminagao de sedimentos a longo prazo.

Outra informacéao relevante no contexto desta avaliacdo foi a determinacao
dos teores de cadmio e mercurio associados a baritina. Os resultados obtidos s&o
apresentados no item J da sec¢ao |l.2 deste estudo e indicam a auséncia de teores
excessivos destes metais na baritina a ser utilizada nas atividades de perfuracéo

exploratéria no Campo de Piranema.

A baritina € composta principalmente por sulfato de bario. As informagdes
disponiveis indicam que este composto apresenta baixa toxicidade, em funcao de
sua baixa solubilidade na agua (PTAC 2004 Environment Forum). Deste modo
mesmo que ocorra algum acumulo de sulfato de bario nos locais de deposi¢cao
dos cascalhos de perfuracdo, a sua relevancia ambiental deve ser baixa. Por
outro lado, este composto devera permanecer adsorvido aos sedimentos da area
afetada pela deposicado de cascalhos indefinidamente.

Quanto a abrangéncia espacial do impacto, a area a ser afetada por este
corresponde a zona de deposi¢cao dos cascalhos de perfuracdo, como estimada
nos estudos de modelamento dos cascalhos (Iltem 11.6.1). Estima-se que esta se
estenda por 166.000m? na area do poco SES-147, 120.000m? na area do pogo
SES-149 e 130.500m? na area do poco SES-154. Os dados do modelamento
demonstraram que a distribuicdo da camada de deposigcao nédo € uniforme, de
modo que as espessuras mais expressivas de cascalhos encontram-se
localizadas nas imediagcdes dos pocgos. A espessura das camadas de deposicao é
reduzida de modo expressivo poucos metros apds o local de maior deposicao.
Isto indica que as maiores concentragdes de baritina deverao estar concentradas
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nas imediagdes dos pogos, e as mesmas deverdao decrescer rapidamente com o

aumento de distancia em relacido a esses pontos.

Considera-se assim que este € um impacto negativo, direto, imediato (a
partir do inicio do processo de perfuragdo com riser) de longo prazo (persiste
apos a desativagao da atividade), irreversivel (no caso da baritina, o bario
associado e outros metais trago permanecerao nos sedimentos indefinidamente),
provavel e de abrangéncia local. O valor de magnitude calculado foi de —11, o

que coloca este impacto como sendo de grande magnitude.

Os dados disponibilizados no diagnéstico (item 11.5 deste estudo) indicam que
os sedimentos da area onde sera desenvolvida a atividade nado apresentam
indicios de  contaminagdo ambiental (Programa de  Cooperagao
CENPES/UFPE/UEFS/USU/UERJ, 2004). Por outro lado, em relagao a baritina,
0s niveis dos metais cadmio e mercurio foram reduzidos, o que sugere o baixo
potencial de impacto associado com a presencga desses metais, nos sedimentos
da area receptora. Por essas razdes, a importancia deste impacto foi considerada

baixa (escore de 1).

Com relacdo a cumulatividade deste impacto, este foi considerado nao
cumulativo, ja que nao se tem conhecimento de outras atividades exploratorias
com perfuracao de pogos nas imediagdes do Campo de Piranema.

Com relacao a significancia deste impacto, a mesma foi determinada levando
em consideracdo a pequena extensao da area a ser afetada, a composicio
quimica do fluido sintético (e a baritina associada), com niveis baixos de cadmio e
mercurio, € a importancia da area para os outros usos, como pesca demersal e
outros, que é considerada reduzida. A avaliagdo conjunta destes fatores resultou

em um grau de significancia baixo.

O Quadro 11.6.B-5 apresenta a avaliagcdo do indice de significancia deste
impacto. O valor do escore foi de —11, compativel com a faixa de baixa

significancia.
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Quadro I1.6.B-5 - Avaliacdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e

significancia do impacto A.3 — Contaminacdo de sedimentos
marinhos.
MAGNITUDE
IMPACTO CAR. NG TEM. DUR. | REV. T PROB. T AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
A3 - 2 2 2 2 2 1 1 1 -11
' Negativo | Direto | Imediato | Longo | Irrev. Prov. Loc. Baixa N&o cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas

Recomenda-se a medicdo do volume de cascalhos a serem descartados,

junto com a caracterizagdo da sua granulometria.

Impacto A.4 - Risco de colisao com Cetaceos e Quelénios

O conjunto de atividades de exploragao e produgao de petréleo no Campo de
Piranema resultara no fluxo de um numero expressivo de embarcacgdes (unidades
de apoio) entre o Terminal Maritimo Inacio Barbosa e as Unidades de Perfuragéo
e Producgado. Além disso, havera trafego regular de petroleiros que funcionaréo

como Navios Aliviadores da carga da Unidade de Produgéo.

A intensificagao do trafego maritimo nas rotas de navegacgao entre o Terminal
Maritimo Inacio Barbosa e o Campo de Piranema devera multiplicar o risco de

colisdo de embarcagdes com sirénios, cetaceos e quelbnios.

Os mamiferos marinhos e queldnios utilizam a area para fins de migragao
reprodutiva e zona de reprodugdo e alimentagdo. Os registros da ocorréncia
desses organismos na area de influéncia do projeto s&do esparsos, mas ha
evidéncias de que a zona marinha € utilizada para o transito, local de
amamentacao de filhotes, reproducdo e alimentacdo de espécies de mamiferos

marinhos e quelbnios.
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O risco de colisao de embarcagbes com esses organismos decorre da
dependéncia destes em relagdo ao ar atmosférico. Isto faz com que baleias,
golfinhos (cetaceos), peixes-boi (sirénios) e tartarugas (quelénios) necessitem
visitar a superficie com regularidade para respirar. Se uma embarcacéao estiver se
aproximando de um desses organismos no momento em que este esta para

alcancar a superficie, ocorrera a colisdo com sérios danos para o animal atingido.

A area em estudo é frequentada por diversas espécies de tartarugas e de
cetaceos e provavelmente por sirénios, na area mais proxima a costa. Porém,
merece destaque a baleia Jubarte (Megaptera novaeangliae) que realiza
migragdes reprodutivas entre os meses de maio a novembro. Esta espécie é
considerada vulneravel e estd citada na Lista Vermelha da IUCN (2003).
Também merecem destaque as espécies de tartaruga Caretta caretta, Chelonia
mydas, Lepidochelys olivacea e Eretmochelys imbricata. As duas primeiras s&o
listadas como vulneraveis na lista nacional de espécies da fauna brasileira
ameacadas de extincdo do MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (2003) e as duas
ultimas s&o tidas como espécies em perigo de extingdo. O peixe-boi ou manati
(Trichechus manatus) também compde essa lista.

Em caso de colisdo, os danos aos organismos seriam certamente
incapacitantes ou mesmo mortais, em funcdo dos tamanhos e pesos das
embarcacgdes envolvidas. Por outro lado, a probabilidade de ocorréncia deste
impacto é tida como relativamente reduzida, uma vez que o0s organismos
percebem o som dos motores da embarcacao e respondem afastando-se de sua
rota.

Os registros deste tipo de acidentes existem na literatura. Waring et al (1998)
indicam uma taxa de mortalidade de 1,3 individuo/ano para a Baleia Jubarte
devido a colisbes com embarcagbes em aguas sob jurisdicdo Norte Americana.
As colisbes com embarcacdes sao uma das principais causas de mortalidade de
manatis na Flérida (Gerstein, 2002). De acordo com UK Biodiversity Action Plan
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(200%5) as colisdes entre barcos e tartarugas s&o uma das causas de declinio nas

populacdes de queldnios no Reino Unido.

A area de incidéncia desse impacto incluiria as rotas de navegagao que ligam
o Terminal Inacio Barbosa e o Campo de Piranema e as rotas de navegagéao
utilizadas pelos Navios Aliviadores entre 0 Campo e os seus respectivos destinos.

Este impacto foi considerado negativo, direto, imediato, de longo prazo,
irreversivel, de baixa probabilidade de ocorréncia e cuja area de abrangéncia é
regional. A avaliagcdo da magnitude identificou este impacto como tendo grande

magnitude (valor igual a -11).

A importancia deste impacto considerou dois aspectos principais. Por um
lado, observou-se que as espécies envolvidas sdo ameacgadas e/ou vulneraveis,
sendo listadas na legislagao nacional de protegao da fauna. Este aspecto realca a
importancia do impacto. Por outro lado, considerou-se a possibilidade que estes
organismos tém de perceber a aproximagdo de embarcagbes e tomar acgéo
evasiva, isto é, mergulhar. Este aspecto reduz a importancia do impacto. Em
geral, a importéncia deste impacto foi considerada alta, tendo prevalecido a

importancia das espécies afetadas para a manutencgéo da biodiversidade global.

Considerando que a area de abrangéncia do impacto inclui rotas de
navegacao ja utilizadas por outras atividades, como pesca e navegagao de
cabotagem, as atividades de perfuragdo e producdo no Campo Piranema
aumentam as chances de ocorréncia deste impacto. Neste sentido, este impacto

é tido como cumulativo.

Devido a importancia das espécies afetadas por este impacto aliado aos
registros dessas ocorréncias em varias partes do mundo, considerou-se que este
impacto apresenta significancia elevada, e deve ser uma das prioridades do
processo de gerenciamento ambiental do empreendimento.
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A sintese da avaliagdo deste impacto e o calculo do indice de significancia

sdo apresentados no Quadro 11.6.B-6.

Quadro 11.6.B-6 -Avaliagdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e
significancia do impacto A.4 - Risco de colisdo da embarcacdo com
cetaceos e quelbnios.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
Ad - 2 2 2 2 1 2 3 2 -66
) Negativo | Direto | Imediato | Longo | Irrev. Improv. | Reg. Alta Cumul. Alta

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragéo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas

De modo a contribuir para a redugao do risco de acidentes com organismos,

recomenda-se:

a) Implantar um programa de treinamento dos trabalhadores a fim de
instruir a tripulacdo sobre os riscos a biota e a tomada de agdes
preventivas para minimizar os riscos de colisdes. A aplicacdo desta
medida deve estar focada sobre os capitdes e imediatos das
embarcagdes que tomarao parte das operacdes no Campo Piranema.

b) Implantar um Programa de Monitoramento Ambiental considerando as
unidades de Producgao, Perfuracido e um dos Barcos de Apoio, visando

registrar as ocorréncias de cetaceos e quelbnios.

Impacto A.5 — Aumento da biodiversidade

Este impacto se refere as agdes de manutencao da posi¢cao das unidades de
perfuracédo e producédo e de liberagao de efluentes tratados e restos de alimentos
no corpo receptor. A das unidades em pontos fixos do mar por periodos extensos
favorecera o aumento da biodiversidade local, em fungcédo de dois fatos basicos: a

presenca de substrato fixo para a colonizagdo pela biota incrustante incluindo
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esponjas, tunicados, ascidias, cracas e outros tipos de organismos sésseis; e a
liberagcdo de nutrientes associados ao despejo de esgotos sanitarios tratados e
restos de alimentos, vindos dessas unidades.

A adicdo de nutrientes resultara na atracdo de peixes pequenos, que se
alimentam dos restos de comida vindos da embarcacéao, além do possivel efeito
de bioestimulacdo do fitoplancton e zooplancton, associado ao aumento
localizado e temporario das concentragdes de nitrogénio e fésforo no corpo
receptor, que esta, por sua vez, associado ao despejo de esgotos tratados.

Este aumento da produtividade biolégica devera atrair espécies de peixes
com habitos de predacao sobre as espécies menores, e mesmo mamiferos,
quelbnios e aves marinhas, ocasionando um aumento temporario e localizado na

biodiversidade do corpo receptor.

Estima-se que a area coberta por este impacto se estenda por algumas
centenas de metros no entorno das unidades de perfuracdo e producgao, e que o
efeito perdure enquanto estas se mantenham em posicéo fixa. Por outro lado,
este impacto ndo se dara de modo instanténeo, ja que o processo de aumento da

biodiversidade € um processo gradual.

Este impacto foi classificado como positivo, direto, retardado, de longo
prazo, reversivel, provavel e de abrangéncia local, alcangando um grau de

magnitude médio (+9).

A avaliacdo da importancia deste impacto considerou a escala localizada de
sua acgao, que o coloca como sendo de pequena importancia no contexto
regional. A biodiversidade devera ser restaurada as suas condi¢ées normais com
a retirada das unidades de perfuracdo e producdo dos pontos previstos para a
sua operacgao. Este impacto foiconsiderado cumulativo em funcédo da existéncia
de outras unidades de produc¢do ao longo da costa de Sergipe. A significancia
deste impacto foi considerada baixa em funcdo da pequena extensdo de mar que

sera beneficiada com este impacto.
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O Quadro 11.6.B-7 apresenta a sintese da avaliagdo deste impacto e o calculo
de seu indice de significancia. Pode se observar que o mesmo é de pequena
magnitude, baixa importdncia e n&o é cumulativo. O valor do indice de
significancia foi +18, indicando que este impacto ndo é uma prioridade no
processo de gestdo ambiental do empreendimento.

Quadro I11.6.B-7 - Avaliagdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e
significancia do impacto A.5 — Aumento da biodiversidade.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. NG TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
A5 + 2 1 2 1 2 1 1 2 +18
) Positivo | Direto | Retard. |Longa| Rev. Prov. Loc. Baixa Cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragéo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Impacto A.6 — Mortalidade de comunidades bentbénicas

Na fase de implantacéo, este impacto se aplica a acdo de implantacdo dos
equipamentos de fundo, na etapa que antecede as operacbdes de perfuracio
propriamente dita. Os equipamentos pesados como arvores de natal molhada,
BOP e outros sepultardo os organismos que nao tiverem condicdo de se retirar
das areas a serem ocupadas pelos equipamentos. O mesmo se dara em relagao
a instalacao das estacas torpedo que servirdo para escorar as linhas de fundeio

da unidade de producgao.

A area a ser ocupada por esses equipamentos € pequena, e devera ser
amplamente ultrapassada pela deposicdo de cascalho nas fases de perfuragao.
Por isso, a perda do bentos resultante da deposi¢ao dos equipamentos de fundo

na fase de implantacéo é considerada pequena.

Na fase de operagédo, o soterramento das comunidades bentbnicas estara
associado a duas agdes: o acumulo de sedimentos no entorno dos pogos,na fase
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de perfuragdo sem o riser, e a dispersdao de sedimentos (cascalhos) a partir da
superficie, na fase de perfuragdo com o riser.

As comunidades do bentos se caracterizam por residir no substrato ou sobre
este. Via de regra, a maioria dos organismos bentdnicos apresenta baixa ou
nenhuma mobilidade. Organismos sésseis como esponjas, ascidias, tunicados e
outros tipos de invertebrados n&o apresentam nenhuma mobilidade. Por outro
lado, organismos do grupo dos crustaceos, poliquetos, equinodermas, anfipodos
e moluscos apresentam alguma mobilidade. Porém, esta € muito pequena e
insuficiente para propiciar a fuga imediata de condigbes ambientais estressantes.
Este aspecto é importante porque em geral, os organismos nao tém os meios
para escapar dos sedimentos vindos das operagdes do empreendimento, levando
a sua morte.

Os dados obtidos pelo Programa de Cooperacao
CENPES/UFPE/UEFS/USU/UERJ, 2004, na faixa do talude continental entre as
isébatas de 100 e 1300m, revelaram a existéncia de comunidades bentdnicas
bastante diversificadas, com densidade média de organismos de 6.242
organismos/m? (Vide dados apresentados no ltem II.5.2 deste estudo). Neste
estudo, notou-se um decréscimo das densidades de organismos em dire¢céo as
por¢cdes mais profundas do talude, e que as maiores densidades de organismos
estiveram associadas ao estrato superficial nos sedimentos. As densidades de
organismos bentdnicos das estagbes de amostragem situadas nas maiores
produndidades apresentaram, via de regra, densidades inferiores a 3.000
organismos/m?.

Em termos de sua composicdo, a macrofauna bentbnica da regido do talude
continental apresentou diversidades médias a elevadas e esteve representada por
poliquetos, moluscos, crustaceos, briozoarios, cnidarios e varios outros grupos.
Em geral esta foi caracteristica de ambientes com fundo inconsolidado.

O acumulo de sedimentos sobre comunidades biolégicas com pequena ou
nenhuma mobilidade implicara na mortandade desses organismos,
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particularmente na fase sem o riser, onde camadas mais espessas de sedimentos
serao depostas sobre o leito do mar. Por outro lado, a extensdo espacial deste
impacto estara limitada as imediagdes do ponto de perfuracdo, conforme
evidenciado pelos estudos de modelamento da dispersédo dos cascalhos de
perfuragao (item 11.6.1). No caso do pogo SES-147, onde a espessura maxima de
deposicao de cascalho nas fases de perfuragao sem o riser (1,62m) devera ser
atingida nas imediagbes do pogo, a extensdo total da camada do cascalho no
entorno do poco sera de cerca de 21m na direcdo Norte-Nordeste e 16m na
direcdo Leste-Nordeste, nos periodos de verao e inverno, respectivamente. No
caso do pogo SES-149, nas estapas de perfuracdo sem o riser, a espessura
maxima da camada de deposi¢cao de sedimentos sera da ordem de 1,45m nas
imediagdes do pocgo, espalhando-se em torno de 18 a 19m na diregao Leste-
Nordeste, os periodos de verao e inverno, respectivamente. No caso do poco
SES-154, a espessura maxima de deposicao de sedimentos no leito marinho, na
fase da perfuracdo sem o riser, alcancara a espessura maxima de 1,66m,
esppalhando-se em torno de 17m na direcdo Leste-Nordeste, nos periodos de

verao e inverno.

Na fase de perfuracdo com o riser, os cascalhos tratados com cerca de 25%
de fluido aderido serdo liberados desde a superficie. Devido as condi¢des
oceanograficas, estes sofrerdao uma ampla dispersdao na medida em que se
precipitam em direcdo ao fundo do mar. Os estudos de modelamento da
deposicdo de cascalhos indicam que as areas alcancadas pelos cascalhos na
fase sem riser se estendem por alguns quildmetros quadrados em relagdo ao
centro de dispersao. Isto faz com que a espessura final da camada de sedimentos
seja de uns poucos milimetros. Neste caso, estima-se que o impacto dessa
dispersao sobre as comunidades do bentos seja minimo e n&o venha a causar a
mortandade dessas comunidades, com a possivel exce¢do de algumas formas
sésseis, sensiveis aos niveis de material particulado na coluna de agua e outras
sensiveis a presenca de agentes quimicos especificos, como a N-Parafina.
Considera-se que o efeito de mortalidade do bentos associado a deposicéo de
cascalhos na fase de perfuragdo com o riser deva ser muito menos expressivo
que aquele associado com a deposicao de cascalhos na fase sem o riser.
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A avaliagao da magnitude considerou este impacto como negativo, direto,
imediato, de curto prazo (o impacto se dara por um curto periodo,
principalmente na fase de perfuragdo sem o riser), reversivel (as comunidades do
bentos deverdao se restabelecer na mesma area em alguns meses apds a
cessagao do impacto), provavel e local. De acordo com esses critérios, o valor
de magnitude atribuido (-9) é compativel com a classificagao “média”.

A avaliacdo da importancia deste impacto leva em consideracdo o papel
ecologico das comunidades de bentos e a dimensdo da area onde se espera que
a mortandade de organismos deva ocorrer.

O papel ecolégico desempenhado pelas comunidades do bentos é relevante,
ja que as espécies que compdem o bentos servem de fonte de alimentos para as
comunidades de peixes (principalmente espécies demersais). Além disso, o
bentos desempenha um importante papel na ciclagem de nutrientes, ja que a
matéria organica que chega ao leito do mar é assimilada pelas comunidades
bentbnicas e deste modo, sendo assim disponibilizada para assimilagdo por
outros organismos. Neste aspecto, a perda de comunidades bentdnicas em areas
do leito marinho é importante, dadas as suas consequéncias potenciais para os

outros componentes do ecossistema.

Outro aspecto a ser considerado na avaliagdo da importancia se refere a
extensao da area impactada. Estima-se que esta seja modesta, ja que a area
onde a espessura da camada sera expressiva (e consequentemente onde devera
ser registrada mortalidade de organismos) é relativamente pequena. Mesmo no
interior da area afetada, a grande maioria desta sera recoberta por uma camada
de alguns milimetros de espessura. Considera-se que isto podera acarretar
alteragdes comportamentais em certos organismos, porém sem que isto venha a
ocasionar mortalidade dos mesmos. Em fungao desta avaliagcado, conclui-se que a
importancia deste impacto é reduzida pelo pequeno tamanho da area onde
devera ocorrer a mortandade efetiva de organismos. Neste caso o impacto foi
considerado como tendo média importancia.
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Com relacado a cumulatividade deste impacto, desconhece-se a existéncia de
atividades similares nas imediacbes do Campo de Piranema, pelo que este
impacto foi considerado nao cumulativo.

As comunidades bentbnicas caracteristicas de ambientes com fundo
inconsolidado, como as que representam o ambiente do talude continental na
area de influéncia do empreendimento, apresentam, em geral, uma boa
capacidade de recuperacdo. Os estagios sucessionais de comunidades
impactadas por atividades de dragagem e os periodos de recuperagdo dessas
comunidades tém sido documentados por na literatura cientifica (Sheridan, 2003).
O velocidade do processo de recuperagado de areas afetadas pelo soterramento
do bentos pode estender-se por periodos variaveis, a depender da composicao
especifica das comunidades bentbnicas, a duracdo dos ciclos vitais dos
organismos, as suas taxas de fecundidade e sucesso reprodutivo, a existéncia de
especies pioneiras e/ou oportunistas, dentre outros fatores. Para que se possa
estabelecer o real tempo de recuperacédo das areas afetadas pelo impacto nas
condicbes locais, seria necessario um monitoramento continuo dessas
comunidades. Devido a possibilidade de recuperagao das comunidades afetadas
e considerando as pequenas areas envolvidas, considerou-se que a significancia
deste impacto é baixa.

O Quadro 11.6.B-8 mostra a avaliagdo do indice de Significancia deste impacto.
Este foi considerado como sendo de baixa significancia, segundo os critérios
adotados.
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Quadro 11.6.B-8 - Avaliacdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e

significancia do impacto A.6 — Mortandade das comunidades
bentbnicas.
MAGNITUDE
IMPACTO cAR T INC T TEM. DUR | REV- T PROB_ T AR IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
A6 - 2 2 1 1 2 1 2 1 -18
) Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. Prov. Loc. Média Nao cumul. Baixa

LEGENDA - CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT.
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Impacto A.7 — Intoxicagdo de organismos do bentos

Este impacto esta relacionado com a liberagdo de cascalhos de perfuragao
com fluido de perfuracdo aderido, durante as etapas de perfuracdo com o riser.
Esta, portanto, restrito a fase de operacdo do empreendimento. Para a avaliagao
deste impacto, faz-se necessario considerar a composicao e a toxicidade dos
fluidos de perfuragao a serem utilizados no empreendimento.

O item 11.2 deste estudo apresenta tanto a caracterizagao fisico-quimica dos
fluidos de perfuragédo a serem utilizados, bem como a avaliagdo de sua toxicidade

para larvas de ourigo (Lytechinus variegatus) e misideo (Mysidopsis juniae).

Estd prevista a utilizacdo de dois tipos de fluidos, a saber o fluido
convencional com agua industrial (base agua) e o fluido sintético. Quanto a
composi¢cdo quimica, o fluido convencional apresenta poucos aditivos (soda
caustica e carbonato de sédio). O fluido sintético apresenta uma série de aditivos
(N-Parafina, Nova-MUL, Cal hidratada, Nova MOD, salmoura, argila e baritina).

No contexto desta avaliagdo € importante identificar os componentes que
apresentam persisténcia no corpo receptor e aqueles de reconhecido efeito
téxico. O Quadro 11.2.4.1-23 da secdo .2 deste estudo faz mengdo a trés
substancias que podem apresentar potencial de toxicidade para organismos do
corpo receptor para o fluido sintético: a baritina (rica no metal bario) e os agentes
N-parafina e demais aditivos. Estas substancias apresentam o potencial tdxico

para individuos do corpo receptor, desde que as concentra¢des destes elementos
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excedam os limites de tolerdncia dos organismos expostos a estes
contaminantes.

A verificagdo da toxicidade destes trés fluidos mostrou que o padrdo de
30.000 ppm para Mysidopsis bahia, com base na fragdo particulada suspensa
(padréao da Agéncia de Protecdo Ambiental Americana - EPA) foi amplamente
atendido nos trés fluidos, indicando a baixa toxicidade destes. Isto indica que
seriam necessarias grandes concentragbes de fluidos no corpo receptor para
gerar um efeito toxico perceptivel nas suas comunidades.

Outro aspecto importante a ser considerado € a forma de entrada e o
comportamento do fluido uma vez que o mesmo tenha sido liberado no corpo
receptor. Neste caso, estima-se que cerca de 25% do fluido utilizado seja
despejado adsorvido ao cascalho de perfuragao, na fase com riser. Utilizando
esta proporcao, pode-se estimar o volume de fluido sintético (que apresenta
tedricamente o maior potencial de causar resposta de intoxicagdo em organismos)
aderido ao cascalho que ira para o corpo receptor. Esta estimativa é apresentada
para os pogos SES-149, SES-154 e SES-147, no Quadro 11.6.B-9.

Quadro 11.6.B-9 - Estimativa do volume de fluido aderido ao cascalho — 25% do total
utilizado - que adentrara o corpo receptor (pogos SES-149, SES-154
e SES147, Campo de Piranema).

. FLUIDO DESCARTADO JUNTO
POCO FLUIDO SINTETICO (m®) COM CASCALHO (m® -
estimado)*.
SES-149 21 5,25
SES-154 25 6,25
SES-147 18 4,50

(*) — Obtido com base no QUADRO 11.2.4.1-21 do item 1.2 deste estudo, aplicando-se o percentual de 25% sobre os
volumes totais de fluidos utilizados.

Segundo o Quadro 11.6.B-9, os volumes de fluido que adentrardo o corpo receptor
aderido ao cascalho serdo muito pequenos. Além disso, a liberagdo desses
residuos se dara de modo gradual, ao longo do da fase de perfuragdo com riser, e
além disto, estes serao espalhados em uma area relativamente ampla.
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Considerando os resultados da modelagem de dispersdo do cascalho de
perfuracao, verifica-se que a area de dispersao dos cascalhos €, no maximo, da
ordem de 160.000m? ou 0,16Km? (poco SES-147 — vero).

Aliado a este espalhamento do material tem-se o fato de que uma parte do
fluido aderido ao cascalho estara sofrendo o processo de dissolucao e diluicéo ao
atingir o corpo receptor, de modo que as concentragbes de fluido que

efetivamente venham a alcancar o leito do mar devem ser muito reduzidas.

Devido aos pequenos volumes envolvidos; a baixa toxicidade do fluido
sintético, demonstrada pelos resultados dos testes de toxicidade com Mysidopsis
Jjuniae e Lytechinus variegatus; a liberacdo gradual desses volumes e 0 seu
espalhamento expressivo antes de alcancar o leito marinho, considerou-se que os

riscos de intoxicagao de organismos do bentos sao negligenciaveis.

Tendo feito essas consideragdes, € possivel avaliar-se a magnitude,
importancia e cumulatividade deste impacto. Quanto a magnitude, este impacto é
considerado negativo, direto, retardado (uma vez que ha necessidade de que
sejam acumulados certas concentragbes de contaminantes para que possa haver
o registro do efeito toxico), de curto prazo, reversivel, improvavel e de
abrangéncia local, chegando a uma magnitude de —7, considerada baixa.

Em funcdo das condicdes locais e do baixo risco de contaminagdo de
organismos do bentos com fluido de perfuragao, a importancia deste impacto foi
considerada baixa. Este impacto foi considerado nao cumulativo devido a

inexsténcia de atividades similares nas proximidades do Campo de Piranema.

Com a possibilidade de ocorréncia deste impacto é muito reduzida, a sua

significancia foi considerada reduzida.

O Quadro 11.6.B-10 apresenta a integracdo dos aspectos de magnitude,

importancia e cumulatividade e sinergia. Verifica-se que o indice de significancia
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do impacto € baixo, ndo sendo considerado como uma prioridade para o sistema

de gestao do empreendimento.

Quadro 11.6.B-10 - Avaliagdo de magnitude, importéncia, grau de cumulatividade e
significancia do impacto A.7 — Intoxicagdo de organismos do bentos.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. | DUR. | REV. T PROB. T AR, IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.

A7 - 2 1 1 1 1 1 1 1 -7

Negativo | Dir. Retard. | Curto | Rev. Improv. | Loc. Baixa N&o cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragéo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas.

Recomenda-se que o monitoramento dos niveis de toxicidade dos fluidos de
perfuragdo com misidio (ensaio agudo) e larvas de ourigo (ensaio crdnico) seja
feito a intervalos regulares durante as atividades de perfuragao exploratéria para

assegurar que os fluidos utilizados se mantenham atoxicos.

Impacto A.8 - Restricao de acesso para atividades pesqueiras

Este impacto se refere a presencga fisica das unidades de perfuracdo e
producao, o qual se inicia na fase de implantacdo do projeto e sera mantido até a
fase de desativagdo. Uma das consequéncias dessa presencga € a delimitagao de
uma area de seguranga com um raio de 500m no entorno das unidades em
atendimento a NORMAM 08. Essa restricao impede o acesso de embarcacgdes
pesqueiras a area e funciona como uma restricdo para a atividade pesqueira.

Para avaliar este impacto é preciso considerar o tipo de atividade pesqueira
realizado na éarea de influéncia do projeto. De acordo com os dados de
caracterizagao da atividade pesqueira (CEPENE, 2001 e 2002). A frota pesqueira
da Costa Sergipana e da Costa Norte do Estado da Bahia € composta por

embarcacdes de pequeno porte, cuja grande maioria estd dedicada a pesca
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estuarina. Dentre as embarcagdes que apresentam motorizagao e capacidade de
nvegagao em mar aberto, a modalidade de pesca predominante € o arrasto de
camarao, situados nos bancos de lama existentes nas proximidades das
desembocaduras dos rios Real, Vaza-Barris, Sergipe e Sao Francisco. Uma
pequena parte das embarcagdes motorizadas dedicam-se a pesca com linha e
redes em pontos mais afastados da costa, porém, via de regra, nao ultrapassam a
isébata dos 100 m (vide item N do diagnostico ambiental — socioeconomia).

A distancia onde serao desenvolvidas as atividades de perfuragcéo e produgao
de petréleo e a linha de costa mais préxima € de cerca de 65Km, sendo que as
atividades serdao desenvolvidas em profundidades superiores a 1.200m, na regiao
do Talude Continental. Segudo os dados avaliados, a frota pesqueira dos Estados
de Sergipe e Norte do Estado da Bahia n&o apresenta embarcagbes que

desenvolvam a atividade pesqueira nessa area.

O Relatério de Controle Ambiental para as atividades de Perfuracdo no
Campo de Piranema (GAIA, 2005) afirma que, embora as comunidades
pesqueiras locais nao utilizem o espag¢o maritimo ocupado pelas atividades de
perfuracdo e producdo de petroleo no Campo de Piranema, frotas com
embarcacgdes de maior porte e autonomia, como as que existem no Estado de
Alagoas e Bahia, podem estar utilizando a area para a pesca, embora ndo tenham
sido apresentados dados comprobatorios dessa utilizagao.

Deste modo, considera-se que as atividades de perfuracdo e produgao de
petroleo no Campo de Piranema deverao representar uma pequena restricido para
alguns poucos usuarios do espacgo maritimo. Cabe ressaltar que a modalidade de
pesca desenvolvida nessa area se baseia em meios passivos de captura de
espécies pelagicas, como o espinhel e redes de deriva. A utilizacdo desses
petrechos ndo esta, em geral, restrita a pontos especifcos do espago marinho
(como pesqueiros de espécies demersais) e sim em areas mais amplas como a
zona de quebra da plataforma continental e o talude. Por essa razdo, ha uma

grande disponibilidade de espacos alternativos para a realizagdo da pesca nessa
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area, o que reduz de modo expressivo a importancia desta restricido aos usuarios

do espago maritimo.

E possivel que alguns conflitos pontuais possam ocorrer, ja que o efeito de
estruturas soélidas em areas oceanicas como areas de concentracdo de biomassa
€ bem conhecido, principalmente pelos pescadores do Estado de Sergipe, que se
utiizam desse efeito de “recife artificial” gerado por unidades desativadas da
PETROBRAS ao longo da costa do Estado. Considera-se possivel que em alguns
casos especificos e pontuais, alguns pescadores possam querer se aproximar da
area onde estardo sendo realizadas as operagdes no Campo de Piranema para
aproveitar-se do efeito atrator das diversas unidades que estardo operando na

area.

Esta restricdo € um impacto negativo, direto, imediato, de longo prazo,
reversivel, provavel e de abrangéncia local. Ela se aplica apenas ao raio de
500m no entorno das unidades de perfuragao, produgao, navios de apoio e navio
aliviador. Com esta avaliagado a magnitude deste impacto foi considerada média (-
10).

A importancia deste impacto é definida pelo tipo de atividade pesqueira que
predomina na regido. Esta tem um carater eminentemente artesanal, e o esforgo
pesqueiro se concentra na regido da plataforma continental, onde se pratica a
pesca com linha e anzdis, redes de espera, redes de arrasto, redes de cerco e
outras modalidades. De acordo com os dados obtidos no diagndstico, a unica
modalidade de pesca que podera sofrer algum grau de restricdo é a pesca
oceanica de grandes pelagicos, realizada a partir da isébata de 1.000m. Ainda
assim, a area da restricdo é muito reduzida em comparagdo com a grande
mobilidade das espécies-alvo objeto desta exploracdo (atuns, espadartes e
outras). Por essas razdes, este impacto foi classificado como sendo de baixa
importancia. O mesmo tem carater ndao cumulativo.

Pelas razbes apresentadas, como a grande distancia em relagdo a linha de
costa, o baixo numero de usuarios que tem a possibilidade de praticar a
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modalidade de pesca onde sera implementada a restricdo, e a pequena area a
ser afetada por esta, considerou-se que a significancia deste impacto é baixa.

A sintese da avaliagdo deste impacto e o calculo do indice de significancia

sdo apresentados no Quadro 11.6.B-11.

Quadro 11.6.B-11 - Avaliagdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e
significancia do impacto A.8 — Restricdo de acesso para atividades

pesqueiras.
MAGNITUDE
IMPACTO CAR. iNC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
A8 - 2 2 2 1 2 1 1 1 -10
' Negativo | Direto | Imediato | Longo | Rev. Prov. Loc. Baixa N&o cumul. Baixa

LEGENDA - CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragéo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas

As seguintes medidas sao recomendadas:

a) Implantagdo de um Programa de Comunicagdo Social, voltado para
esclarecer a natureza da atividade a ser desenvovida no Campo de
Piranema, e explicando as razdes das restricbes no entorno das unidades
de perfuracdo e producdo, enfatizando aspectos de protecido de
embarcagdes e petrechos de pesca e a manutencdo dos niveis de
serguranga da prépria atividade;

b) Implantacdo de Programa de Monitoramento, visando registrar a ocorréncia
e tipo de embarcagdes que se aproximam das unidades de perfuracéo e
producdo, visando detectar a sua origem, espécies-alvo e destino dos

desembarques;
Impacto A.9 — Redugdao da atividade turistica

Este impacto esta relacionado com a presenga fisica das unidades de

perfuragcdo e producédo e se refere fundamentalmente a possibilidade de que
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turistas reduzam as taxas de visitacdo a area de influéncia, em funcdo da
percepc¢ao do risco associado ao desenvolvimento das atividades de exploracao
de e produgao de petrdleo na regido. Este impacto tem um carater subjetivo,
associado a percepcédo do risco ambiental, que costuma ser maior que o risco real
de derrames de petroleo.

Considera-se que o empreendimento ndo devera ocasionar nenhum tipo de
inibicdo em relacdo a atividade turistica, em seu ritmo normal de operacao. As
razoes para isto sio:

e As atividades de exploracao e producao de petrdleo no Campo de
Piranema nao serao visiveis a olho nu devido ja que os locais de
exploracao e producgao distardo mais de 60Km em relagdo a linha

de costa, e;

e A costa do Estado de Sergipe, particularmente na regido de Aracaju
ja apresenta diversas Plataformas Petroliferas implantadas, de
modo que tanto a populacdo local como visitantes ja estao
habituados a sua presenca.

Pelas razbes explicitadas, e considerando apenas as condigdes normais de
operagdo no empreendimento, este impacto € completamente negligenciavel.
Deste modo, este foi classificado como negativo, indireto, imediato, de longo
prazo, reversivel, com baixa probabilidade de ocorréncia e de abrangéncia

regional. Deste modo, a magnitude deste impacto foi considerada média (-9).

A importancia deste impacto é regulada pela possibilidade de visualizar a
unidade de perfuragdo a partir da linha de costa. Como a atividade n&o sera
visualizada a partir da linha de costa, a importancia deste impacto foi considerada
baixa (1), no contexto em que esta sendo executado o empreendimento.

Com relagdo ao aspecto de cumulatividade, na Area de Influéncia do
empreendimento atualmente existem outras atividades de exploragdo de petroleo
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na area mais proxima a linha de costa. Em fung&o deste aspecto, este impacto foi

considerado cumulativo (2). A significancia deste impacto foi considerada baixa.

O Quadro 11.6.B-12 apresenta os resultados da avaliagdo de magnitude,

importancia e cumulatividade para este impacto.

Quadro 11.6.B-12 - Avaliagdo de magnitude, importdncia, grau de cumulatividade e
significancia do impacto A.9 — Reducéo da atividade turistica.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
A9 - 1 2 2 1 1 2 1 2 -18
' Negativo | Indir. | Imediato | Longo | Rev. Improv. | Reg. Baixa Cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas

Em relagdo a esse impacto, existe uma defasagem entre o risco real
representado pela atividade e a percepgao de risco, sendo que esta ultima é
muito maior que o primeiro. Para mitigar este impacto, sera preciso estabelecer
um programa de comunicagado social efetivo, que informe as comunidades da
area de influéncia direta do empreendimento sobre a real dimensao dos riscos
envolvidos com a atividade. Para isto sera necessario aproximar-se de liderangas
e representantes de associagdes populares na area de influéncia direta do
empreendimento, e comunicar a natureza do empreendimento, o programa
exploratorio e enfatizar os aspectos de controle ambiental inseridos e os métodos

de prevencgao de acidentes e resposta a emergéncias, dentre outros aspectos.

Impacto A.10 — Restricao do trafego maritimo

A presenca fisica das unidades de exploracdo e produgdo e as suas

respectivas area de exclusdo representam uma restricio ao trafego de
embarcagoes. Sabe-se que a area de influéncia do empreendimento é percorrida
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regularmente por embarcag¢des de cabotagem, e estas ndo poderao transitar nas

proximidades da unidade de perfuracéo.

Além disso, havera o aumento do trafego maritimo entre o Terminal Inacio
Barbosa e o Campo de Piranema, que sera utilizado como base pelas

embarcacgdes de apoio ao empreendimento.

As restricdes eventuais ocasionadas pela presenca das unidades de
perfuragdo e producao alcangardo areas muito pequenas. Por essa razao, este
impacto foi considerado negativo, direto, imediato, de longo prazo, reversivel,
provavel e de abrangéncia local. Deste modo, é um impacto de média

magnitude (escore de —10).

A importancia deste impacto foi considerada baixa, uma vez que a restricdo &
insignificante em relagdo a disponibilidade de espago para navegacao. Este
impacto foi considerado cumulativo devido a existéncia de outras restricbes
semelhantes associadas as unidades produtoras na costa do Estado de Sergipe.
O Quadro 11.6.B-13 apresenta a avaliagao global do impacto mostrando que este

apresenta baixa significancia.

Quadro 11.6.B-13 - Avaliagdo de magnitude, importéncia, grau de cumulatividade e
significancia do impacto A10 — Restrigao do trafego maritimo.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
A10 - 2 2 2 1 2 1 1 2 -20
’ Negativo | Dir. | Imediato | Longo | Rev. Prov. Loc. Baixa Cumul. Baixa

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Ipcidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV = Reversibilidade;
PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. = Cumulatividade e
SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas

Recomenda-se informar as partes interessadas sobre as rotas, periodos e
freqiéncia de navegagao das embarcacbes nessa regido. Recomenda-se
informar a Marinha Brasileira sobre essa programacdo, para a publicacdo de

boletins diarios de Aviso aos Navegantes.
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Avaliagao dos impactos associados com cenarios de derrames acidentais

de petréleo

A avaliacdo dos impactos ambientais associados com a ocorréncia de
derrames acidentais de petréleo deve levar em conta o fato de que este tipo de
evento apresenta em geral, baixa frequéncia de ocorréncia. Alguns autores
apresentam dados que fornecem uma idéia da frequéncia deste tipo de evento.
PATIN (1999) afirma que na plataforma continental do Golfo do México (Estados
Unidos) ocorrem, em média 0,79 derrames de Oleo acidentais (com volume
superior a 1.000 barris) para cada bilhdo de barris extraidos durante as operagdes
de perfuracdo em plataformas e 3,87 derrames acidentais por bilhdo de barris
transportados em petroleiros. O mesmo autor afirma que os especialistas nessa
area estimam que a probabilidade de ocorréncia de incidentes nas operacdes de

perfuragcao exploratéria € de 1 em 10.000 pocos perfurados.

Dada a pequena probabilidade de ocorréncia, ndo se espera que nenhum dos
impactos apresentados a seguir, venha sequer a ocorrer nas operagdes previstas
no Campo de Piranema. Contudo, a avaliacdo das consequéncias de derrames
acidentais de petréleo € necessaria para identificar os recursos naturais e
socioecondmicos mais sensiveis a serem afetados em casos de derrames
acidentais e para dimensionar as necessidades e recursos humanos e
equipamentos necessarios para a implementagdo do Plano de Emergéncia
Individual (PEI) das unidades de perfuragao, producao e transporte, em caso de
acidentes. A confeccdo do PElI é um requerimento normativo, definido pela
Resolugao CONAMA 293/01.

A avaliagdo dos impactos decorrentes dos cenarios acidentais de derrames

se baseia em dois conjuntos de informagdes, a saber:

a) O modelamento dos cenarios de derrames acidentais para descargas
pequenas, médias e grandes previstas na Resoluggo CONAMA
293/01, apresentado no item 1l.6.1. Este modelamento indica as
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trajetérias provaveis e a modelagem deterministica de derrames de
8m?®, 200m® e o derrame de pior caso, que assume a ocorréncia do
cenario de pior caso, o qual corresponde ao afundamento do FPSO
SSP Piranema e a perda de todo o volume armazenado mais o 6leo
armazenado nos risers, resultando no derrame de 49.665,30 m°® de

Oleo e;

b) A avaliacdo dos ecossistemas costeiros, e particularmente a
sensibilidade da linha de costa aos derrames de 6leo. Estas foram
devidamente caracterizadas na sec¢ao 11.5 deste relatério.

A modelagem deterministica apresenta, dentre os diversos cenarios
avaliados, os progndésticos mais pessimistas, ou seja, que determinam a chegada
do maior volume de 6leo a linha de costa no menor tempo, nos periodos de verao
e de inverno, resultantes do afundamento da unidade FPSO SSP Piranema. A
sintese dos dados dos modelos deterministicos para esse cenario € apresentada
no Quadro 11.6.B-14. A partir dos dados dessa sintese € possivel caracterizar a
extensao espacial dos impactos decorrentes do derrame acidental de pior caso.

Os impactos ambientais decorrentes de derrames acidentais de 6leo foram
codificados com a letra B. Como cada impacto foi caracterizado para os casos de
derrames de pequeno, médio e grande porte, a codificagdo do impacto utilizou a
letra B, seguida do numero sequencial do impacto, seguido pelas letras A
(correspondente ao pequeno derrame), B (médio derrame) e C (derrame de pior
caso).

Quadro 11.6.B-14— Sintese dos cenarios criticos dos derrames deterministico de pior
caso, apos 30 dias*,

VOLUME DE TEMPO PARA O
CENARIO | ESTAGAO OLEO NA TRECHO ATINGIDO PRIMEIRO TOQUE DE
COSTA (m®)** OLEO DA COSTA (h)
Entre a Praia de Caueira em
Verao 2.001 ltaporanga da Ajuda e a 28
Peédsapdo Praia de Abais em Estancia.
Piranema Entre a Praia de Caueira em
Inverno 1.955 ltaporanga da Ajuda e a 23
Praia de Abais em Estancia.

(*) — Dados retirados dos estudos de modelamento, apresentados no item 11.6.1 deste EIA.
(**) = Volume inicial de derrame de 49.665,3 m® considerando o afundamento da SSP Piranema.
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Para facilitar a avaliagdo dos impactos, os mesmos foram organizados de
acordo com o volume de 6leo derramado, considerando os fatores ambientais
afetados nos diversos casos.

Impacto B.1 — Alteragao da qualidade das aguas

Os derrames de 6leo apresentam um grande potencial de alteragdo da
qualidade das aguas. Para que se possa entender o impacto de um derrame
sobre a qualidade das aguas €& preciso compreender o comportamento da
mancha de 6leo e os seus mecanismos de transformagao ao longo do tempo.
Essas indicagbes sado apresentadas por PATIN (1999).

O comportamento do 6éleo na agua é definido pela viscosidade do éleo e pela
tensao superficial da agua. Devido a diferenca de densidade, o 6leo tende a
flutuar sobre a agua, onde comecga a sofrer processos de espalhamento, deriva,
evaporacgao, dissolucado, dispersao, emulsificacdo, sedimentagado, biodegradagao
e foto-oxidacao.

O comportamento especifico de cada mancha de 6leo é regido pela dinamica
meteoceanografica, sendo que principais fatores determinantes do
comportamento da macha s&o a velocidade e diregdo dos ventos, taxas de

insolagao, temperatura e clima de ondas.

De acordo com PATIN (1999), nos momentos iniciais apos o derrame, o
processo dominante € o espalhamento da mancha de o6leo. O processo
subsequente € a deriva, regida pelas condi¢des de vento e pela direcdo e sentido
das correntes marinhas. O processo de evaporacao tende a ser mais intenso nos
momentos iniciais apds o derrame, e isto implica na perda das fragdes volateis do
Oleo. Segundo este autor, a maior parte da evaporagao se dara nas primeiras 10
a 20 horas apo6s o derrame. O mesmo se da em relacado a dissolugao das fragdes

mais polares do 6leo, que ocorre na primeira hora apds o derrame.
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Apos as transformacdes iniciais acima, os processos de dispersdo da mancha
e emulsificacdo sdo os processos fisicos dominantes que governam as
transformagdes da mancha de 6leo. Com a emulsificagdo, ha o aumento da
densidade da mistura agua e Oleo e isto possibilita a sedimentacédo das fragdes
mais pesadas do 6leo. Segundo BAKER et al (1990 apud PATIN, 1999) os
processos de dispersdo e emulsificagcdo sao iniciados imediatamente apds o
derrame e se estendem varias semanas, sendo que a etapa mais intensa desses
processos se da no primeiro dia apdés o derrame. A sedimentacao tende a ocorrer
apos o equilibrio dos processos de dispersao e emulsificagao.

A préxima etapa no processo de transformacdo da mancha é a
biodegradagao, que resulta na perda de fragbes biodegradaveis. Esse processo é
acompanhado pelo de foto-oxidacao.

A conjuncgao dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos de transformagao
da mancha de dleo resulta, eventualmente, na remogao do 6leo e na recuperacgao
da qualidade das aguas ao seu estado original. A velocidade deste processo é
condicionada por diversos fatores, como propriedades do 6leo, volume
derramado, condigcbes meteoceanograficas, etc. Em geral, quanto maior foi o
volume derramado, mas tempo sera requerido para a acdo dos processos de
degradacéao do dleo.

A ocorréncia de derrames de 6leo de pequeno porte (8m?) trara apenas uma
alteracao localizada da qualidade das aguas. Segundo os dados da modelagem
probabilistica (Iltem 11.6.1) este derrame chegara ao nivel de 20 mg/L (corresponde
ao limite aceitavel para 6leos minerais estabelecido pela Resolucdo CONAMA
357/05) em menos de uma hora em um ponto bastante afastado da linha de
costa. O mesmo ocorre no periodo de inverno. A extensao lateral maxima do
derrame de 8m?®, segundo os dados do modelamento (ASA, 2005) seria de cerca
de 3Km tanto no verdo quanto no inverno. No periodo modelado, o derrame nao
atingiria a linha de costa no ver&o ou no inverno.
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Esta classe de derrame (pequeno porte) foi classificada como sendo um
impacto negativo, direto, imediato, de curto prazo, reversivel, improvavel e de
abrangéncia local. Portanto, o valor de magnitude alcangado (-8) foi compativel
com a escala de magnitude “média”. A importancia deste impacto foi considerada
baixa em funcdo do grande potencial de assimilacdo e dispersdo do corpo
receptor. Este impacto ndo foi considerado cumulativo para este porte de
derrame. Consiera-se que a significAncia do derrame de pequeno porte para a
qualidade das aguas seria baixa. O Quadro 11.6.B-15 apresenta o calculo do
indice de significancia para o derrame de pequeno porte.

O derrame de médio porte (200m?) foi modelado até o periodo de seis horas
apos o derrame (ltem 11.6.1). Verificou-se que a extensdao do derrame até a
concentragédo de 20 mg/L apds seis horas seria de cerca de 7Km , no periodo de
ver&o, e de 6Km, no inverno.

As unicas diferencas do derrame de médio porte em relacdo ao derrame de
pequeno porte sdo a maior extensao da area atingida e o tempo necessario para
a recuperacgao da qualidade das aguas, que deve ser maior. Em fungdo destas
diferencas a classificagcdo de magnitude, importancia e cumulatividade e/ou
sinergia foi modificada em relagdo ao derrame de pequeno porte. Este impacto
também foi considerado importante em funcdo da extensao da area afetada e do
tempo para a recuperagcdo do corpo receptor. O Quadro 11.6.B-15 apresenta a
valoragao do impacto alteragdo da qualidade das aguas para o derrame de médio
porte. Apesar destas alteragdes a significancia deste impacto foi considerada

média.

O cenario do derrame de pior caso contempla um volume total de
49.665,30m* ao longo de 30 dias. Neste caso a qualidade das aguas sera afetada
em uma area de varias centenas de quildmetros quadrados e a auto-purificacio
do corpo receptor devera ser mais demorada. Em fungcado desses aspectos, este
impacto foi considerado negativo, direto, imediato, de longo prazo, improvavel
e de abrangéncia regional. A importancia deste impacto foi considerada extrema,
em fungado da grande area a ser afetada no derrame de pior caso.
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Com relagcdo a avaliagdo da cumulatividade deste impacto, mesmo
considerando as atividades de exploragao de petréleo e gas na Costa do Estado
de Sergipe, observou-se que a probabilidade da ocorréncia simultdnea de
derrames de pior caso nos pocos explorados no Campo Piranema e na zona
costeira do Estado de Sergipe € muito reduzida, e em fungao disto optou-se por
classificar este impacto como nao cumulativo. O mesmo apresenta alta
significancia.

A avaliacdo deste impacto é apresentada no Quadro 11.6.B-15. A correta
implementacéo do Plano de Emergéncia Individual (PEI), em caso de acidentes, é
essencial para minimizar as consequéncias ambientais de derrames.

Quadro I1.6.B-15 - Avaliagdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e
significancia do impacto B.1 — Alteragdo da qualidade das aguas
(para derrames de 8m>*(A), 200m® (B) e de pior caso(C)).

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
B1A - 2 2 1 1 1 1 1 1 -8
Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. Improv. | Local Baixa Nao cumul. Baixa
B.1B - 2 2 2 1 1 1 3 1 -27
Negativo | Dir. | Imediato | Médio | Rev. Improv. | Local Alta N&o cumul. Média
BA.C il 2 2_ 2 1 1 2 4 1 -40
s Negativo | Dir. | Imediato | Longo | Rev. Improv. | Reg. Extrema N&o cumul Alta

LEGENDA - CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragéo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas

Implantagcdo do Plano de Gerenciamento de Riscos e dos Planos de
Emergéncia Individual (PEl) das unidades envolvidas, além. Estes sao
apresentados nos itens 1.8 e 1.9 deste estudo, respectivamente.
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Impacto B.2 — Mortandade de Organismos Marinhos

Em caso de derrame acidental de 6leo cru, podera ocorrer mortandade de
organismos marinhos. Considera-se que esta devera ser proporcional ao volume
derramado. Por outro lado, as comunidades marinhas ndo deverido ser afetadas

de maneira uniforme em fungdo de seus componentes.

Com relagao ao plancton, os derrames podem ocasionar mortandades devido
a dissolugao das fracbes mais polares do 6leo, na porcdo mais superficial da
coluna de agua, resultando na intoxicagao de organismos. No caso de derrames
de médio e grande porte (pior caso), a mancha pode exercer o sombreamento da
coluna de agua em areas extensas da superficie marinha. Com a auséncia de luz
solar, a produtividade primaria seria reduzida, o que poderia acarretar mortandade
do fitoplancton, zooplancton e ictioplancton nas areas cobertas pela mancha de
oOleo.

Estima-se que a ictiofauna (peixes) ndo deva ser uma das comunidades
afetadas, em fungdo da grande mobilidade da maioria das espécies presentes.
Estas teriam a possibilidade de se afastar da area afetada pelos derrames de
pequeno, médio e grande porte (pior caso).

As comunidades bentdnicas poderdo ser afetadas, principalmente por
derrames de médio e grande porte (pior caso). Neste caso, a sedimentacao de
uma fragdo do oleo derramado pode ser esperada, embora isto deva ocorrer

apenas com uma pequena fracao do total de 6leo.

Os grupos dos mamiferos marinhos, aves marinhas e quelénios estdo entre
0os mais vulneraveis aos derrames de Oleo. Isto se da em fungdo da sua
dependéncia em relagao a interface agua — ar. Com relagcédo as aves marinhas, a
sua vulnerabilidade esta associada tanto ao processo de alimentagdo (pesca),

como também ao uso da superficie como local de repouso.
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Os trés grupos mencionados (mamiferos marinhos, aves e quel6nios) estao
presentes na area de influéncia do empreendimento e apresentam representantes
de interesse para a conservagao. Destacam-se: a baleia Jubarte (Megaptera
novaeangliae), considerada uma espécie vulneravel pela IUCN, o boto do
Paraguacu (Sotalia fluviatilis), considerado endémico, e as espécies de tartarugas
Caretta caretta, Chelonia mydas, Lepidochelys olivacea e Eretmochelys imbricata,
consideradas vulneraveis (Carefta e Chelonia) e em risco de extingdo
(Lepidochelys e Eretmochelys). Entre as aves, as espécies de Atobas (Sula spp.),
Trinta réis (Sterna spp.) e outras sao particularmente vulneraveis a este impacto.

O contato desses organismos com a mancha de déleo traz inumeros efeitos
negativos, incluindo recobrimento da pele, intoxicagdo, perda da habilidade
natatoria, obstru¢cdo das vias respiratérias e afogamento. No caso das aves, o
contato com o 6leo destréi a camada de impermeabilizagdo da plumagem,
impedindo o isolamento térmico e impedindo o v6o. No caso da baleia Jubarte, a
sua vulnerabilidade € aumentada ja que a espécie ocorre na area de influéncia
nos meses de maio a novembro para se reproduzir e amamentar os seus filhotes,

em preparacgao para os rigores das altas latitudes.

Os aspectos de magnitude e importancia deste impacto sao diretamente
proporcionais ao tamanho da area afetada, o que esta diretamente associado ao
volume derramado. Este impacto n&o foi considerado cumulativo, apesar das
atividades de exploragao de petréleo e gas ao Longo da Costa do Estado de
Sergipe, ja que a probabilidade da ocorréncia conjunta de derrames de pior caso
€ considerada remota. O Quadro 11.6.B-16 apresenta a valoragdo deste impacto
para derrames de pequeno, médio e grande porte (pior caso). Os derrames de
médio e grande porte (pior caso) sdo 0s que causam O0s impactos mais
significativos. A correta implementacdo do Plano de Emergéncia Individual (PEI),
em caso de acidentes, & essencial para minimizar as consequéncias ambientais

de derrames.
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Quadro 11.6.B-16 - Avaliagdo de magnitude, importéncia, grau de cumulatividade e
significancia do impacto B.2 — Mortandade de organismos marinhos
(para derrames de 8m>*(A), 200m® (B) e de pior caso(C)).

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
B2A - 2 2 1 1 1 1 2 1 -16
Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. Improv. | Local Média N&o cumul. Baixa
B2B - 2 2 2 1 1 1 3 1 -27
- Negativo | Dir. | Imediato | Médio | Rev. Improv. | Reg. Alta N&o cumul. Média
B.2.C - 2 2 2 1 1 2 4 1 -40
T Negativo | Dir. | Imediato | Longo | Rev. Improv. | Reg. Extrema Nao cumul Alta

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas

Implantagdo do Plano de Gerenciamento de Riscos e dos Planos de
Emergéncia Individual (PEI) das unidades envolvidas, além. Ambos séao
apresentados nos itens 1.8 e 11.9 deste estudo, respectivamente.

Impacto B.3 — Comprometimento da pesca

Em caso de derrames poderao ocorrer diversos tipos de interferéncias com a
atividade pesqueira. Estas serdo proporcionais ao volume derramado e incluem:
recobrimento de redes, espinhéis, armadilhas e outros tipos de artes de pesca
com Oleo, contaminagdo do produto (peixes e mariscos contaminados,
apresentando sabor de 6leo), afugentamento das espécies-alvo ocasionado pela
mancha de 6leo e 0 comprometimento de embarcagdes e tralhas com 6leo.

Com base nos dados do modelo, os derrames de pequeno (8m°) e médio
porte (200m°) seriam diluidos mais rapidamente no corpo receptor e alcancariam
areas menos expressivas. Para a avaliacdo do impacto nesses casos, foram

considerados trés aspectos:

1. O fato de que os derrames de pequeno e médio porte deverdo alcancgar
uma area do mar relativamente limitada, sem alcangar a linha de costa;
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2. O fato de que as atividades de exploracdo e produgdao no Campo de
Piranema se darao a grandes distancias da costa (a cerca de 65Km da
linha de costa), e;

3. O fato de que essas areas nao sao visitadas pela grande maioria das
frotas locais. A area pode ser visitada por frotas de outros estados para a

captura de grandes pelagicos (Espadartes, Atuns, etc.)

Feitas essas observacdes, estima-se que o comprometimento da pesca para
o derrame de pequeno porte nao sera expressivo. No caso do derrame de médio
porte a area onde a pesca sera comprometida sera maior e a mesma ficara
contaminada por mais tempo, mas o tipo de atividade pesqueira que sera
impedido (pesca de grandes pelagicos) nao € responsavel pelo sustento das
comunidades pesqueiras locais.

Por outro lado, a ocorréncia de um derrame de grande porte (pior caso) traz
sérios riscos de comprometimento da pesca, principalmente porque alcanga as
areas visitadas pelas frotas locais, de carater eminentemente artesanal. Estas
frotas atuam preferencialmente em &guas rasas, na plataforma continental.
Nestes casos, o comprometimento dos ambientes para a pesca pode até mesmo
alcancar as comunidades de marisqueiros que obtém invertebrados e peixes em
estuarios. Neste evento, seria ocasionado um grave problema social, uma vez
que as comunidades de pescadores na area de influéncia ficariam
temporariamente impossibilitadas de prover o sustento para as respectivas
familias.

O Quadro 11.6.B-17 apresenta a avaliagado deste impacto para os derrames
pequeno, médio e pior caso. Verifica-se que a significancia do impacto aumenta
proporcionalmente em fungdo do tamanho do derrame, principalmente em fungao
do aumento nos valores de importancia e magnitude dos diversos cenarios de
derrames avaliados. Este impacto ndo foi considerado cumulativo, apesar das

atividades de exploragcao de petrdleo ao longo da costa no Estado de Sergipe,
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dada a probabilidade remota da ocorréncia de derrames simultadneos de pior caso

nesses trés blocos.

Quadro 11.6.B-17 - Avaliagdo de magnitude, importéncia, grau de cumulatividade e
significdncia do impacto B.3 — Comprometimento da pesca (para
derrames de 8m*(A), 200m® (B) e de pior caso(C)).

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. [INC.T TEM. | DUR. | REV. [ PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
B3A - 2 2 1 1 1 1 2 1 -16
Negativo | Dir. |Imediato | Curto | Rev. | Improv. | Local Média N&o cumul. | Baixa
B3.B - 2 2 2 1 1 1 3 1 -27
T Negativo | Dir. | Imediato | Médio | Rev. | Improv. | Local. Alta N&o cumul. | Media
B.3.C - 2 2 2 1 1 2 4 1 -40
o Negativo | Dir. | Imediato|Longo | Rev. | Improv. | Reg. Extrema N&o cumul Alta

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

Medidas Recomendadas

Implantagdo do Plano de Gerenciamento de Riscos e dos Planos de

Emergéncia Individual (PEI) das unidades envolvidas, além. Estes sao

apresentados nos itens 1.8 e 11.9 deste estudo, respectivamente.

Impacto B.4 — Contaminagao de ecossistemas costeiros

A contaminacgao de ecossistemas costeiros decorre do cenario de derrame de
pior caso, pois os derrames de pequeno e medio porte ndo chegam a atingir a
costa dentro dos periodos modelados. Por outro lado, na modelagem
probabilistica de pior caso, ficou demonstrado o contato da mancha de 6leo com
trechos extensos da linha de costa, apds 30 dias, tanto no periodo de verao

quanto no de inverno.

Para a avaliagdo da magnitude, importancia, cumulatividade ou sinergia e
significancia deste impacto foram utilizados os resultados da modelagem de oleo
(cenarios probabilisticos de verao e de inverno apés 30 dias sem intervencéao) e
os dados do mapa de sensibilidade ambiental (se¢ao 1.5 deste relatério).
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No periodo de verado, a area com probabilidade de ser atingida pelo derrame
de pior caso, ap6s 30 dias é apresentada na Figura 11.6.B-1. Como pode ser
observado nesta figura, a area que apresenta probabilidade de ser alcangada pelo
derrame de pior caso, no verdo se estende entre os municipios de Conde e
Itaporanga D’Ajuda, sendo que as maiores probabilidades de toque (entre 60 e
70%) ocorre no municipio de Estéancia.

36°24'0"W

Probabilidade

Figura I1.6.B- 1- Zona que apresenta probabilidade de ser alcangada pelo derrame de
Oleo de pior caso, apos 30 dias, no periodo de veréo.

Os ambientes que apresentam a maior sensibilidade ao derrame de odleo
nessa area sao 0s manguezais, particularmente aqueles situados na regiao dos
estuarios dos rios Real/Piaui e Itapicuru. O tipo de costa dominante é formado por
praias de areia dissipativa. Os principais impactos ecoldgicos neste caso seriam
esperados nos manguezais, pois 0os mesmos funcionam como verdadeiras
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armadilhas para o Oleo. Nesses ambientes, seria esperado recobrimento de
sedimentos e vegetacdo de manguezal, alteragdes nas taxas de recrutamento das
espéecies vegetais obrigatérias do manguezal, mortandade de bentos, incluindo
espécies de valor comercial (caranguejos, camardes), mortandade de peixes e
lenta recuperacao apds o derrame. Nas praias dissipativas, os principais tipos de
impactos que poderiam ser esperados incluem mortandade de tartarugas
marinhas em fase de nidificacao e filhotes logo apds o nascimento.

No inverno, a ocorréncia de um derrame de pior caso alcangaria a area
apresentada na Figura 11.6.B-2. Verifica-se que a extensao dessa area em mais
restrita em relacdo ao periodo de veréo. Esta se estende desde Jandaira (Bahia)
até Aracaju (Sergipe), passando por Estancia e Itaporanga D Ajuda. O trecho com
maior probabilidade de toque (entre 70 e 80%) abrange trechos costeiros dos
municipios de Estancia e Itaporanga D Ajuda.

Probabilidade |
Bl o

10 - 20

Bl s0- 70

U -8l

o

37°12'0"W

Figura 1.6.B- 2 - Zona que apresenta probabilidade de ser alcangada pelo derrame de
oleo de pior caso, apos 30 dias, no periodo de inverno.
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O tipo de ambiente com probabilidade de ser atingido pelo derrame de pior
caso, apos 30 dias no periodo de inverno € bem similar ao tipo de ambiente
afetado pelo derrame de pior caso no verdo, ou seja, praias dissipativas e
estuarios. O que varia é a localizagdo dos estuarios e o trecho de praia
potencialmente atingido.

No inverno, os estuarios que apresentam probabilidade de serem atingidos
pelo derrame de pior caso sédo os estuarios do Rio Real/Piaui e Vaza Barris. As
planicies de maré e os manguezais s&o os ambientes mais sensiveis a impactos
ocasionados por derrames de o6leo em funcdo da dificil remogao natural do
mesmo e do potencial de intoxicagao de espécies vegetais e animais.

Um outro aspecto relevante na avaliacdo deste impacto se refere a existéncia
de Unidades de Conservagao (UCs) no trecho potencialmente afetado pelos
derrames. As UCs com trechos costeiros na All do empreendimento incluem as
Areas de Protecdo Ambiental (APAs) Litoral Norte, Mangue Seco, Plataforma
Continental do Litoral Norte da Bahia, Litoral Sul de Sergipe, Foz do Rio Vaza
Barris, Morro do Urubu, Area de Protecdo Permanente do Rio Sergipe e Parque
Municipal Ecolégico de Tramandai. Em conjunto, estas APAs englobam a maior
parte da All do empreendimento e isto indica o valor ecoldgico deste trecho da
costa dos Estados da Bahia e Sergipe. Considerando a necessidade de
preservacio desses ecossistemas, a ocorréncia de um derrame de pior caso seria
um impacto negativo de extrema importancia.

O volume de 6leo espalhado pela costa no evento de um derrame de pior
caso partindo dos Campo de Prinanema seria suficiente para ocasionar impactos
negativos expressivos nos ecossistemas das areas afetadas, sendo que os
manguezais seriam o tipo de ambiente mais fortemente afetado e a sua
recuperagao se daria ao longo de muitos anos.

Em funcdo dessas consideragdes, este impacto foi classificado como
negativo, direto, imediato, de longo prazo, irreversivel (apesar do fato de que
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este os ambientes podem ser recuperados, o seu retorno a condicdo normal em
derrames dessa magnitude, particularmente manguezais, deve consumir varias
décadas. Por essa razao optou-se por avaliar este impacto como irreversivel),
improvavel e de abrangéncia regional. Esta avaliacdo resultou em uma
magnitude grande (-11).

A importancia deste impacto foi classificada como extrema, em fungdo da
importancia ecolégica dos manguezais, praias e de toda a costa de modo geral, o
que esta reconhecido através da denominagdo de muitas areas como Areas de
Protecdo Ambiental (APAs). Estas areas sdo importantes como bercarios de
espécies economicamente importantes e outras de interesse para a conservacao
como tartarugas marinhas. Também sao utilizadas como areas de pouso e
alimentagao por espécies de aves migratoérias.

Este impacto nao foi considerado cumulativo, apesar da existéncia de
atividades que possam gerar derrames de Oleo cru na area de influéncia, em
funcdo da baixissima probabilidade de ocorréncia de derrames de pior caso
simultdneos nas atividades desenvolvidas ao longo da costa do Estado de
Sergipe. O Quadro 11.6.B-18 apresenta a avaliagdo da significancia deste impacto
para o derrame de pior caso, a qual foi considerada alta.

Quadro 11.6.B-18 - Avaliagdo de magnitude, importdncia, grau de cumulatividade e
significdncia do impacto B.4 — Contaminagcdo de ecossistemas
costeiros, para o derrame de pior caso.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. | INC. T TEM. | DUR.| REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
B4 - 2 2 2 2 1 2 4 1 -44
' Negativo | Dir. | Imediato | Longo | Irrev. | Improv. | Reg. | Extrema | Nao cumul. Alta

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.
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Medidas Recomendadas

Implantagdo do Plano de Gerenciamento de Riscos e dos Planos de
Emergéncia Individual (PEI) das unidades envolvidas, além. Estes sao
apresentados nos itens I1.8 e 11.9 deste estudo, respectivamente.

Impacto B.5 — Retragao da atividade turistica

A retracdo da atividade turistica ocorreria certamente nos municipios afetados
pelos derrames de pior caso no verao e no inverno. Em todos estes municipios as
praias representam um importante atrativo, particularmente no periodo de veréo.
A maioria dos municipios na area de influéncia do empreendimento depende
fortemente da atividade turistica, e experimenta picos sazonais de atividade nos

meses de dezembro a marco e julho.

O recobrimento de praias com 6leo no caso de derrame acidental reduziria o
atrativo turistico desses locais e certamente resultaria uma reducao no influxo de
turistas. Este evento seria potencializado pela divulgagcdo do incidente na
imprensa, o que faria como que mais visitantes cancelassem as suas viagens

para a regiao.

Grandes empreendimentos turisticos existentes no Litoral Norte do Estado da
Bahia como Costa do Sauipe, resorts em Praia do Forte, e novos
empreendimentos em implantacdo sofreriam forte retracdo na demanda por
pacotes turisticos, o que poderia comprometer a sua viabilidade financeira e gerar

desemprego na regido.

Caso um incidente deste tipo viesse a ocorrer, a recuperacado da atividade
turistica devera ser lenta e haveria a possibilidade de que o nivel de atividade
registrado ndo viesse a ser equiparado com o nivel de atividade turistica que

antecedeu o incidente por um longo periodo.
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Dada a forte dependéncia da economia da regidao em relagdo ao turismo,
este impacto teria um carater desestruturante sobre a economia local, com perda
de empregos e renda em toda a regido, particularmente na alta estagao.

Este impacto foi classificado como negativo, indireto, imediato, de longo
prazo (em funcdo do longo tempo requerido para a recuperagdo da atividade
turistica), irreversivel (pois considera-se que a sua reversao se daria de modo
extremamente lento), improvavel (em fungao do baixo risco do derrame de pior
caso) e de abrangéncia regional. Esta avaliagdo resulta em uma magnitude
média (-10).

A importancia deste impacto ndo deve ser menosprezada, uma vez que as
duas atividades responsaveis pelo sustento da economia da regiao séo o turismo
e a agricultura. Por esta razdao este impacto foi considerado de importancia
extrema. O impacto ndo foi considerado cumulativo apesar da ocorréncia de
atividades exploratérias na Costa do Estado de Sergipe, dada a probabilidade
remota de acidentes simultdneos no Campo de Piranema e nessas areas. O
Quadro 11.6.B-19 apresenta a valoragao deste impacto, indicando que o mesmo

apresenta alta significancia.

Quadro 11.6.B-19 - Avaliagdo de magnitude, importéncia, grau de cumulatividade e
significancia do impacto B.5 — Retracdo da atividade turistica, para
o derrame de pior caso.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. | INC. T TEM. | DUR.| REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
B5 - 1 2 2 1 1 2 4 1 -40
' Negativo | Indir. | Imediato | Longo | Rev. | Improv. | Reg. | Extrema | Nao cumul. Alta

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.
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Medidas Recomendadas

Implantagdo do Plano de Gerenciamento de Riscos e dos Planos de
Emergéncia Individual (PEI) das unidades envolvidas, além. Estes sao
apresentados nos itens I1.8 e 11.9 deste estudo, respectivamente.

11.6.C. CONCLUSOES

O Quadro 11.6.C-1 apresenta a matriz dos impactos confeccionada com base
nas avaliagdes precedentes. A partir dessa analise observa-se que o unico
impacto ambiental significativo vinculado com a rotina operacional do
empreendimento é o risco de colisdo com mamiferos marinhos e queldnios. Este
impacto pode ser mitigado pela implementacdo do Programa de Treinamento de

Trabalhadores.

A avaliagdo dos impactos decorrentes de cenarios acidentais considerou
como média e alta significancia as conseqiiéncias de derrames de médio (200m?)

e grande porte (pior caso), tendo identificado os seguintes impactos:

a) Alteragdo da qualidade das aguas no evento de derrame de 200m® —
Em funcdo da extensdo da area afetada, que cobre a AID do

empreendimento na parte marinha (média significancia);

b) Alteragdo da qualidade das aguas no evento de derrame de pior caso
— Em fungdo da extensao da area afetada, abrangendo toda a All do
empreendimento na parte marinha e costeira (alta significancia);

c) Mortandade de organismos marinhos no evento de derrame de 200m?®
— Em funcéo da presenca de espécies de cetaceos, quelbnios e aves

marinhas sensiveis ao 6leo no mar e da extensdo da area a ser
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atingida, que cobre a AID do empreendimento na parte marinha

(média significancia);

d) Mortandade de organismos marinhos no evento de derrame de pior
caso — Em funcéo da presenca de espécies de mamiferos marinhos,
queldnios e aves marinhas e outras espécies sensiveis ao 6leo no mar
e da extensao da area a ser atingida (All do empreendimento - alta

significancia);

e) Comprometimento da pesca no evento de derrame de 200m*® — Em
funcdo das restricbes a certos tipos de atividades pesqueiras (pesca
de grandes pelagicos) na AID do empreendimento (média
significancia);

f) Comprometimento da pesca no evento de derrame de pior caso — Em
funcdo das restricdes impostas a praticamente todas as modalidades

de pesca na All do empreendimento (alta significancia);

g) Contaminacédo dos ecossistemas costeiros no evento de derrame de
pior caso — Em fung¢do da presenca de unidades de conservagao e
ecossistemas de alta sensibilidade a derrames de 6leo (manguezais) e
em fungdo da contaminagéo da costa na All do empreendimento (alta

significancia), e;

h) Retracdo da atividade turistica no derrame de pior caso — Em funcéao
da forte dependéncia econdmica em relagdo ao turismo nas AID e All
do empreendimento, e da extensdo da area afetada no caso de
derrame de pior caso (alta significancia).

Foram identificadas algumas medidas mitigadoras e recomendacbes de
programas ambientais, os quais detalhados no item 1.7 deste estudo, a
saber:
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a) Implantacédo do Projeto de Controle da Poluigdo visando o controle das
emissoes de efluentes nas unidades de perfuracéo e producgao;

b) Assegurar que o descarte de aguas oleosas nao exceda 15ppm;

c) Exigir a apresentagao de licencas ambientais e especificagdes técnicas de
aterros industriais a serem utilizados na disposi¢cao final de residuos
sélidos oleosos;

d) Implantagdo de um Programa de Monitoramento da qualidade das aguas
no entorno das unidades ativas no Campo de Piranema;

e) Implantagdo de um Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar para
quantificar o impacto atmosférico da unidade de producdo SSP Piranema,;

f) Medicdo do volume de cascalhos a serem descartados, junto com a
caracterizagao da granulometria;

g) Implantacédo do Programa de Treinamento de Trabalhadores — visando a
redugao do risco de colisdes com organismos marinhos, dentre outros
aspectos pertinentes, manuseio de residuos e outros aspectos visando
intensificar a conscientizacdo referente aos aspectos ambientais do
empreendimento;

h) Implantagcdo de Programa de Monitoramento de Organismos Marinhos,
visando registrar as ocorréncias de cetaceos e quelbnios no Campo de
Piranema;

i) Monitoramento dos niveis de toxicidade de fluidos de perfuragdo com
testes agudo (Mysidopsis juniae) e crénico (Lytechinus variegatus);
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j) Implantagdo de Programa de Comunicagdo Social, voltado para
comunicar a natureza do empreendimento para partes interessadas e

outros usuarios do espago maritmo;

k) Implantacdo de Programa de Monitoramento da Pesca na area do Campo
de Piranema, visando identificar embarcacdes pesqueiras, a sua origem,
destino, espécies-alvo e petrechos de pesca utilizados;

[) Informacdo a Marinha do Brasil e outras partes interessadas sobre a
programacao das rotas de navegacao entre o Terminal Inacio Barbosa e o
Campo de Piranema, visando a publicacdo de Boletins de Aviso aos
Navegantes, e;

m) Implantagcdo dos Planos de Emergéncia Individual e Plano de
Gerenciamento de Riscos, visando reduzir a probabilidade de ocorréncia
de vazamentos acidentais de dleo.

n) Monitoramento regular da toxicidade dos fluidos de perfuracédo a serem
utilizados;

o) Implantagao do programa de comunicagao social, visando a divulgacao do
empreendimento, o real dimensionamento dos riscos envolvidos e as

medidas de controle e gestao ambiental para a reducao dos acidentes;

Além dessas medidas, a alta significAncia dos impactos associados com a
ocorréncia de derrames acidentais de petroleo reforca a importancia do
dimensionamento adequado dos Planos de Emergéncia Individuais (PEI) e
Anadlises de Risco, visando o dimensionamento adequado dos recursos para

resposta imediata em caso de derrames acidentais de petrdleo no mar.
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Quadro 11.6.C-1 - Matriz de impactos ambientais identificados para as atividades de exploragdo de petroleo e gas no Campo de Piranema.

FORMA DE TEMPO DE - PROBAB. DE CUMUL. OU
INCIDENCIA INCIDENCIA PULELEe [ LD 2l OCORRENCIA SINERGIA

A1 Alteragdo da qualidade das aguas 1,0,D Negativo Direto Imediato Longo prazo Reversivel Provavel Regional Baixa Cumulativo Baixa

cODIGO IMPACTO CARATER AREA DE ABRANGENCIA IMPORT. SIGNIF. AREA DE OCORRENCIA

Entorno das unidades de perfuracéo e
producéo e das unidades de apoio.
Entorno das unidades de perfuracéo e
producéo e das unidades de apoio.

A2 Alteragdo da qualidade do ar (6] Negativo Direto Imediato Longo prazo Reversivel Provavel Regional Baixa Cumulativo Baixa

A3 Contaminacéo de sedimentos marinhos O,D Negativo Direto Imediato Longo prazo Irreversivel Provavel Local Baixa Nao cumulativo Baixa Entorno da unidade de perfuragéo.

Rotas de trafego da unidade de
perfuragdo e unidades de apoio
Entorno da unidadea de perfuragéo e
producéo
Entorno dos pogos SES_147, SES-154
e SES-149.

Entorno dos pogos SES_147, SES-154
e SES-149.

Area de exclusdo com raio de 500m no
A8 Restrigao de acesso para atividades pesqueiras 1,0,D Negativo Direto Imediato Longo prazo Reversivel Provavel Local Baixa N&o cumulativo Baixa entorno das unidades de perfuragéo e
producao.

Municipios de Aracaju, Barra dos
A9 Reducéo da atividade turistica 1,0,D Negativo Indireto Imediato Longo prazo Reversivel Improvavel Regional Baixa Cumulativo Baixa Coqueiros, Itaporanga D’Ajuda,
Estancia e Jandaira.

Area de exclus&o com raio de 500m no
A.10 Restrigdo do trafego maritimo 1,0,D Negativo Direto Imediato Longo prazo Reversivel Provavel Local Baixa Cumulativo Baixa entorno das unidades de perfuragéo e
produgao.

Raio de cerca de 3 Km no entorno dos
Negativo Direto Imediato Curto prazo Reversivel Improvavel Local Baixa Nao cumulativo Baixa pogos SES-147, SES-149 e SES-154,
no verao e no inverno.

Até 6 horas apos o derrame, a mancha
estara em um raio de cerca de 7Km no
entorno dos pogos SES-147, SES-149
E SES-154.

O derrame de pior caso nos Campo de
Piranema tém probabilidade de atingir
0s ecossistemas costeiros desde
Conde (BA) a Aracaju (SE).

Raio de cerca de 3 Km no entorno dos
Negativo Direto Imediato Curto prazo Reversivel Improvavel Local Média Nao cumulativo Baixa pocos SES-147, SES-149 e SES-154
no verao e no inverno.

Até 9 horas ap6s o derrame, a mancha
B.2.B Mortandade de or%:nésorgzqsar)narlnhos (derrame (0] Negativo Direto Imediato Médio prazo Reversivel Improvavel Regional Alta N&o cumulativo Média ee?wttao rasz]oirzggfsdgE?-rf 27desélér_q 23
e SES-154.

O derrame de pior caso nos pogos
SES-147, SES-149 e SES-154 (verdo)
atinge o trecho de costa entre Conde
(BA) e ltaporanga D Ajuda.No inverno,
a area atingida se estende desde
Estancia até a Barra dos Coqueiros.
Raio de cerca de 3 Km no entorno dos
B.3.A Comprometimento da pesca (derrame de 8m3) (0] Negativo Direto Imediato Curto prazo Reversivel Improvavel Local Média N&ao cumulativo Baixa pocos SES-147, SES-149 e SES-154
no verao e no inverno.

Até 9 horas apds o derrame, a mancha
estara em um raio de cerca de 7Km no
entorno dos pogos SES-147, SES-149
e SES-154.

O derrame de pior caso nos pogos
SES-147, SES-149 e SES-154 (verao)
atinge o trecho de costa entre Conde
(BA) e Itaporanga D Ajuda.No inverno,
a area atingida se estende desde
Estancia até a Barra dos Coqueiros.
Seriam atingidos estuarios (Real, Vaza
Barris e Sergipe) e zonas de nidificagdo

(0] Negativo Direto Imediato Longo prazo Irreversivel Improvavel Regional Extrema Nao cumulativo Alta de tartarugas marinhas (praias
dissipativas), além de Unidades de
Conservacéo.

O derrame de pior caso poderia
comprometer a atratividade turistica da
costa entre Conde e Barra dos
Coqueiros.

A4 Risco de colisdo com cetaceos e queldnios 1,0,D Negativo Direto Imediato Longo prazo Irreversivel Improvavel Regional Alta Cumulativo Alta

A5 Aumento da biodiversidade O,D Positivo Direto Retardado Longo prazo Reversivel Provavel Local Baixa Cumulativo Baixa

A6 Mortandade das comunidades bentdnicas 1,0 Negativo Direto Imediato Curto prazo Reversivel Provavel Local Média Nao cumulativo Baixa

A7 Intoxicagdo de organismos do bentos [¢] Negativo Direto Retardado Curto prazo Reversivel Improvavel Local Baixa N&o cumulativo Baixa

ROTINA NORMAL DO EMPREENDIMENTO

B1A Alteracéo da qualida%i]cée)as aguas (derrame de o

Alteracdo da qualidade das aguas (derrame de

200m3) (@] Negativo Direto Imediato Médio prazo Reversivel Improvavel Local Alta N&o cumulativo Média

B.1C Alteragdo da qualidade das aguas (pior caso) (0] Negativo Direto Imediato Longo prazo Reversivel Improvavel Regional Extrema N&o cumulativo Alta

Mortandade de organismos marinhos (derrame o

B.2A de 8m3)

B.2.C [Mortandade de organismos marinhos (pior caso) (0] Negativo Direto Imediato Longo prazo Reversivel Improvavel Regional Extrema N&o cumulativo Alta

EVENTOS ACIDENTAIS

Comprometimento da pesca (derrame de o

B.3.B 200m3)

Negativo Direto Imediato Médio prazo Reversivel Improvavel Local Alta N&o cumulativo Média

B.3.C Comprometimento da pesca (pior caso) (0] Negativo Direto Imediato Longo prazo Reversivel Improvavel Regional Extrema Nao cumulativo Alta

Contaminacéo de ecossistemas costeiros (pior

B.4
caso)

B.5 Retragéo da atividade turistica (pior caso) (0] Negativo Indireto Imediato Longo prazo Reversivel Improvavel Regional Extrema N&o cumulativo Alta

LEGENDA: | = Implantagéo, O = Operagéo e D = Desativagao.
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