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Il. 2 CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE

1.2.1.APRESENTACAO

A) OBJETIVOS

A atividade tem por objetivo a Implantagdo do Sistema de Produgéo de éleo
do Campo de Piranema, com base no programa exploratério realizado pela
Petrobras para a Bacia Sergipe/Alagoas, no Bloco SEAL-100.

B) CRONOGRAMA PRELIMINAR DA ATIVIDADE

ATIVIDADE DE PERFURAGCAO

Encontra-se prevista a perfuragdo de 7 pocgos verticais e sua completagao,
sendo 3 pogos de produgéo e 4 de injecdo de gas, e a completagédo de 2 pogos ja
perfurados. O prazo estimado para a perfuragcado de cada pog¢o € da ordem de 30
a 40 dias. O cronograma prevé duas etapas de perfuragdo, sendo a primeira no
periodo de 2005 e 2006 e a segunda para o periodo de 2006 a 2008. O Relatorio
de Controle Ambiental (RCA) para atividade de perfuragdo no maritimo no Bloco
SEAL-100, Bacia Sergipe/Alagoas foi desenvolvido segundo Termo de Referéncia
N°. 09/05. Processo ELPN/IBAMA N°. 02022.001212/05 2.

Fase 1:
8-PRM-01-SES: setembro de 2005;
8-PRM-02-SES, 8-PRM-03-SES e 7-PRM-04-SES: outubro, novembro e
dezembro de 2005 e janeiro de 2006.

Fase 2:
7-PRM-05-SES; 7-PRM-06-SES; 8-PRM-07-SES: periodo de 2006 a 2008.
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ATIVIDADE DE PRODUGAO

A atividade de producao foi concebida em duas fases:

Fase 1: pogos SES-149A , 3- SES 154 (pogos produtores), e 7-PRM-04-SES
(pogo de desenvolvimento)

Fase 2: pogcos SES-147 (pogo produtor), 7-PRM-05-SES e 7-PRM-06-SES
(pogos de desenvolvimento).

A producdo dos pocos da Fase 1 esta prevista para ocorrer no periodo de
agosto de 2006 a margo de 2013. A produgao do pogo da Fase 2 esta prevista
para iniciar em junho de 2014, com atividade de produgéo prevista para finalizar
em 2017.

O cronograma previsto para as atividades de perfuragdo e produgéo,
encontra-se no Quadro 11.2.1-1.
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Quadro 11.2.1- 1 — Cronograma previsto para as macroatividades do Campo de Piranema.

2005
6
7
8
9
2010
11
12
13
14
15
16
2017

ATIVIDADE EPOCA

ATIVIDADE DE PERFURAGAO

Perfuracao da Fase 1 -
8-PRM-01-SES; 8-PRM-02-SES; 8-PRM-03-SES; 7-PRM-04-SES

Perfuragao da Fase 2
7-PRM-05-SES; 7-PRM-06-SES;8-PRM-07-SES I

ATIVIDADE DE PRODUGAO

1° 6leo ago/06 [ |

49A; SE5 154, 7- mari13 e

Pogos SES-149A; SES-154; 7-PRM-04-SES
2° 6leo jun/14 [ |

P aea e ———)

7-PRM-05-SES; 7-PRM-06-SES;8-PRM-07-SES
Abandono out/17 B

7 PRM: Pogo de Desenvolvimento;
8 PRM: Pogo Injetor.
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C) LOCALIZAGCAO E LIMITES DO CAMPO DE PIRANEMA

O Campo de Piranema localiza-se a sudeste da cidade de Aracaju, em aguas
profundas e ultraprofundas da sub-bacia de Sergipe, distando até 37 km da costa,
com lamina d’agua variando entre 200 e 2000 m, em uma area de 263,5 km?. A
Figura 1l.2-1 apresenta o Mapa de Localizagdo do Campo de Piranema. O

Quadro 11.2.1-2 apresenta as coordenadas geograficas dos limites do Campo.

Quadro 11.2.1- 2- Coordenadas geograficas dos limites do Campo de Piranema.

PONTO LATITUDE (S) LONGITUDE (W)
1 11°17° 58.125” S 37° 00’ 0.000” W
2 11°17° 58.125” S 36° 56’ 43.125” W
3 11° 18 35.625” S 36° 56’ 43.125” W
4 11° 18 35.625” S 36° 54’ 41.250” W
5 11°19' 13.125” S 36° 54’ 41.250” W
6 11°19° 13.125” S 36° 53’ 7.500” W
7 11°20° 9.375” S 36° 53’ 7.500” W
8 11°20° 9.375” S 36° 51’ 24.375” W
9 11° 26’ 52.500” S 36° 51’ 24.375” W
10 11° 26’ 52.500” S 36° 58’ 26.250” W
11 11° 24’ 3.750” S 36° 58’ 26.250” W
12 11° 24’ 3.750” S 36° 59’ 3.750” W
13 11° 22 48.750” S 36° 59’ 3.750” W
14 11° 22’ 48.750” S 37° 1° 52.500” W
15 11° 23 26.250” S 37° 1’ 52.500” W
16 11° 23 26.250” S 37°2' 48.750" W
17 11°25' 9.375” S 37° 2’ 48.750” W
18 11° 25’ 9.375” S 37°1°43.125” W
19 11° 25' 46.875” S 37°1°43.125" W
20 11° 25' 46.875” S 37° 3’ 45.000” W
21 11° 20’ 0.000” S 37° 3’ 45.000” W
22 11° 20’ 0.000” S 37°0° 0.000” W

Datum: SAD69

Meridiano Central (MC) = 39°
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D) TOTAL DE POCOS A SEREM PERFURADOS E /0U
COMPLETADOS

A campanha prevista para os anos de 2005/2008 prevé a perfuracdo de 7
pogos verticais e sua completagcéo, e a completagédo de 2 pogos ja perfurados. Os
dados técnicos principais dos pocos a serem perfurados e completados séo
apresentados no Quadro 11.2.1-3. Cabe mencionar que nenhum dos pogos a
serem perfurados e/ou completados possui surgéncia natural, sendo necessaria a

injecao de gas para a extragao do dleo.

Os pogos serao interligados a uma Unidade de Produgdo do tipo FPSO
(Floating, Production, Storage and Offloading), que corresponde a uma Unidade
Flutuante de Producdo, Estocagem e Transferéncia de Petréleo. A mesma
encontra-se em fase de construcdo no estaleiro de Yantai Rallles, na China, com

denominacgao de SSP-Piranema (Sevan Stabilized Plataform).

Quadro I1.2.1- 3 - Localizagdo e especificacdo dos Pogos a serem perfurados no

periodo de 2006/2008.
AREA POCO COORDENADAS GEOGRAFICAS B‘f}&"gﬁﬁ PROF I APE
7-PRM-04-SES* | 11° 20’ 44,769 S| 36° 58’ 33,261” W 1440m 3168m
SES-149 | 8-PRM-03-SES** | 11° 21" 40,082” S| 36° 58’ 32,871” W 1160m 3168m
8-PRM-02-SES** | 11° 20’ 41,981 S| 36° 58’ 38,048” W 1350m 3168m
SES154 | 8-PRM-01-SES** | 11° 22’ 20,687” S| 36° 58 27,638" W 1220m 3418m
7-PRM-05-SES* | 11° 24’ 37,788" S| 36° 55 33,521” W 1660m 3418m
SES-147 | 7-PRM-06-SES* | 11° 25’ 00,773” S| 36° 56’ 03,036” W 1650m 3418m
8-PRM-07-SES** | 11° 24’ 23,392 S| 36° 56’ 08,254” W 1600m 3418m
* Pogo Produtor
** Pogo Injetor
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Quadro 11.2.1- 4 - Caracteristicas geométricas dos pogos .

POGO FASE DIAMETRO (POLEGADAS) Intervalo (m)
FURO REVESTIMENTO

1 42 42 1150 - 1180

. 2 36 30 1180 - 1230
Area do SES-149A

3 17.1/2 13 3/8 1230 - 2300

4 121/4 95/8 2300 - 3168

1 42 42 1340 - 1370

’ 2 36 30 1370 - 1420

Area do SES-154 3 17 1/2 13 3/8 1420 - 2400

4 12 1/4 95/8 2400 - 3418

1 42 42 1643 - 1673

’ 2 36 30 1673 - 1723

Area do SES-147 3 17 12 13 3/8 1723 — 2700

4 12 1/4 95/8 2700 - 3418

Quadro 11.2.1- 5 - Pogos ja perfurados a serem completados.

COORDENADAS GEOGRAFICAS LAMINA
POCO LATITUDE LONGITUDE D’AGUA PROFUNDIDADE FINAL
SES149A 11° 21 48,780" S | 36° 58’ 28,234” W 1164m 3810m
SES154 11°22'42,917" S | 36° 58 04,990” W 1340m 3780m

E) LOCALIZACAO DA UNIDADE DE PRODUGAO

O Quadro 11.2.1-6 apresenta as coordenadas geograficas de localizagédo da
unidade SSP Piranema nas Fases 1 e 2 de producéao. A Figura 11.2.1-2 ilustra a

localizacédo da unidade de Producdo na area de realizacio da atividade.

Quadro 11.2.1- 6 - Coordenadas do SSP Piranema nas Fases 1 e 2 de produgéo.

SSP Piranema COORDENADAS GEOGRAFICAS LDA A Ralo de
ncoragem
Fase 1 UTM | 11°21'50.497” S 36° 59°13.887" W 1090 m 1825 m
Fase 2 UTM | 11°24° 42.304 S 36° 56'49.902 * W 1560 m 2000 m
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F) CONTRIBUICAO DA ATIVIDADE PARA O SETOR
PETROLIFERO

O campo de Piranema tem reservas recuperaveis de 76 milhdes de barris de
petréleo de qualidade considerada alta (entre 41 e 43 API), confirmando a
vocagao da regidao, que hoje produz cerca de 36 mil barris diarios no mar.

Em termos nacionais, a area sergipana de exploragdo ultrapassara a area
baiana em potencial de exploracdo dos campos comercializaveis. Antes do
Campo de Piranema, Sergipe tinha um potencial de 42 mil barris ao dia,
considerando as areas de mar e terra. Agora, com essa unidade de producéo,
este potencial serda aumentado em cerca de 50%, superando a cota baiana, que é

de aproximadamente 50 mil barris diarios.

A producdo média de Sergipe foi de 40 mil barris/dia em junho de 2004. Era
precedido pelo Espirito Santo (40,7 mil barris/dia), Amazonas (42,5 mil barris/dia),
Bahia (45 mil barris/dia), Rio Grande do Norte (81,5 mil barris/dia), e o Rio de
Janeiro em primeiro lugar com (1,201 milh&o barris/dia).

Desta forma, a produgcdo do Campo de Piranema ¢é uma atividade
considerada de alta relevancia para o setor petrolifero Brasileiro.

I1.2.2 HISTORICO

A) HISTORICO EXPLORATORIO NO CAMPO

As atividades exploratorias realizadas no Campo de Piranema até a presente
data consistem em levantamentos de dados sismicos 2D e 3D, além da
perfuragdo de 11 pogos. Foram levantadas, até o momento, 1.522,35 km de
linhas sismicas 2D e 2.698,79 km de sismica 3D conforme apresentado no
Quadro 11.2.2-1.
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Quadro 11.2.2- 1 - Levantamento de dados sismicos 2D e 3D no Campo de Piranema.

Equipe Ano 2D (Km) 3D (Km) Total
034 1970 26,92 - 26,92
038 1972 22,39 - 22,39
053 1980 98,99 - 98,99
067 1981 113,98 - 113,98
201 1982 148,36 - 148,36
222 1986 94,32 - 94,32
223 1986 92,23 1116,38 1208,61
231 1989/1990 695,80 - 695,80
232 1987/1988 205,04 1582,41 1787,45
239 1990 8,70 - 8,7
250 1996 15,63 - 15,63
Total 1522,72 2698,79 4221,51

O trabalho de exploracdo da area que iniciou o ciclo de descobertas
aconteceu com a perfuragao do poco 1-SES-142, que se revelou produtor de
oleo. Dando continuidade ao programa exploratorio, no periodo compreendido
entre dezembro/2001 e dezembro/2002, foram perfurados 3 pogos exploratérios
localizados na area do plano de avaliagao do pogo 1-SES-142. Desses 03 pocos,
apenas o pogo 3-SES-143 A, mostrou-se portador de hidrocarbonetos em arenitos
reservatorios de idade Maastrichtiano da Fm. Calumbi. Os demais pogos, 4-SES-

134 e 3-SES-146, foram classificados como secos.

Entre dezembro/2002 e abril/2003, a Petrobras perfurou os pogos pioneiros
denominados 1-SES-147, 4-SES-149, 4-SES-150 e 4-SES-151, tendo sido
notificadas descobertas nos pocgos 1-SES-147 e 4-SES-149, nos mesmos
reservatorios. O Quadro 11.2.2-2 apresenta as coordenadas geograficas dos

pocos ja perfurados.
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Quadro 11.2.2- 2 - Coordenadas geograficas dos pogos ja perfurados no Campo de

Piranema.
POCO COORDENADAS GEOGRAFICAS PROFUNDIDADE FINAL | DATA FINAL
BASE

1-SES-106-SES 11°19'25.334" S 36° 58' 32.040" W 3.560,00 19/01/93
1-SES- 142 11°23'18.979" S 37° 02' 49.068" W 3.126,00 23/07/01
3-SES- 143 11° 22' 43.958" S 37°02' 26.022" W 3.262,00 18/12/01
3-SES- 143A 11° 22'43.305" S 37°02' 25.699" W 3.487,00 11/01/02
1-SES- 147 11° 24' 24.005" S 36°55'54.112" W 3.909,00 10/01/03
4-SES- 149A 11° 21'48.780" S 36° 58' 28.234" W 3.810,00 26/02/04
4-SES- 149 11°21'47.103" S 36° 58'31.419" W 3.750,00 17/03/03
4-SES- 150 11° 21' 35.980" S 36°55'18.615" W 2.406,00 04/04/03
4-SES- 151 11°21' 18.480" S 36° 55' 13.959" W 3.786,00 07/05/03
3-SES- 154 11°21'42.917" S 36° 58' 04.991" W 3.780,00 19/12/03
3-SES- 155 11° 23' 30.069" S 36° 56' 45.909" W 3.910,00 15/02/04

Em 06 de Agosto de 1998, celebrou-se o Contrato de Concessdo para
Exploragdo, Desenvolvimento e Producdo de Petroleo e Gas Natural N°
48000.003495/97-89, entre a AGENCIA NACIONAL DE PETROLEO e a
PETROLEO BRASILEIRO S/A, o qual define as condicdes e clausulas para
Exploragédo, Desenvolvimento e Produgdo de Petréleo e Gas Natural para o

Campo de Piranema.

Com as descobertas do 1-SES-147 e 4-SES-149, decidiu-se ent&o solicitar a
ANP a ampliacdo da area do Plano de Avaliagdo do 1-SES-142, com o
compromisso da perfuragdo de dois pogos firmes e um pogo contingente até 31
de dezembro de 2004.

No final de 2003 e inicio de 2004, perfuraram-se as locagdes firmes 3-SES-
154 e 3-SES-155. O primeiro poco de extensdo constatou 6leo em arenitos
Eomaastrichtiano, enquanto que no 3-SES-155 esses reservatérios estao
saturados por agua.

Diante das descobertas dos pogos 1-SES-147, 4-SES-149 e 3-SES-154, foi
entdo decidido iniciar o projeto de explotagao da area.
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B) RELATO SUMARIO DO PROJETO

O programa de trabalho do Campo de Piranema teve inicio em setembro de
2004, com a Declaragcado de Comercialidade. A atividade de producédo encontra-se
dividida em duas etapas, sendo a primeira prevista para ocorrer no periodo de
agosto de 2006 a marco de 2013, e a segunda no periodo de julho de 2013 a
outubro de 2017. Neste contrato, a PETROBRAS é a operadora responsavel por
todo o planejamento, execugdo e controle das operagbes, com participagao

acionaria de 100%, até o momento.

O projeto foi concebido com a explotagdo em duas fases, conforme descrito a

seqguir:

Fase 1. Producao das areas dos pogos 4-SES-149/A, 4-SES 149/Norte e 3-
SES-154 para um navio tipo FPSO (Floating Production Storage and
Offloading) SSP Piranema, com reinjegao do gas produzido. O dleo
produzido apds armazenagem sera exportado diretamente para a

refinaria via navios petroleiros.

Fase 2: Producgao da area do pogo 1-SES-147 e SES-147/Sul , utilizando os
mesmos equipamentos e concepgodes de projeto da Fase 1.

Na Etapa 1, deverao ser perfurados quatro pogos exploratérios, sendo trés
injetores de gas e um produtor. Na etapa 2, esta prevista a perfuragdo de dois
pocos produtores € um injetor e suas complementagées. Apods o término da
perfuragdo, caso 0os mesmos sejam avaliados como secos, esta previsto o
tamponamento e abandono de todos os intervalos testados, evitando-se fluxos
indesejaveis de para o meio ambiente e retirada segura dos equipamentos do
fundo do mar.
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Os projetos dos pogos na area do Campo de Piranema levaram em
consideragdo os aspectos geoldgicos da estratigrafia a ser atravessada,
identificando, previamente, as zonas de risco a serem atravessadas, capazes de
causar danos ambientais, a exemplo de perda de circulagéo, blowouts, etc. Para a
perfuragdo dos pogos, estdo previstas quatro (4) fases, sendo as duas primeiras
sem retorno de fluido de perfuragdo a superficie. As fases seguintes apds a
descida do riser e BOP terao retorno de fluido a superficie e consequentemente a
recirculacao deste no interior do poco. Sera usado, para todos os pocos, fluido de
perfuragdo a base de agua, e a sua utilizagao sera otimizada, proporcionando-se
assim o descarte de menor volume possivel para o ambiente.

A Unidade de Perfuracdo a ser utilizada na Etapa 1, € um navio sonda
equipado com posicionamento dindmico (NS-18 — Noble Muravlenko). Seréo
perfurados os pocos 8-PRM-01-SES, 8-PRM-03-SES, 7-PRM-04-SES e 8-PRM-
02-SES. O NS-18 possui equipamentos de perfuracao de ultima geragao, tem
classificagao +1 A 1 MV, E.O, DYNPOS-AUTR, ERN emitidos pela DNV. O navio
escolhido é adequado para perfurar locagées em lamina d’agua entre 180 metros
e 3000 metros, o que abrange a batimetria que sera atingida pelas locagbes da
Etapa | que se pretende perfurar na Bacia Sergipe/Alagoas.

A utilizacdo de uma embarcacéo de posicionamento dindmico reduz os riscos
ambientais no fundo do mar, pois a cabeca do pog¢o sera posicionada em local
previamente selecionado, evitando-se assim arraste de equipamentos capazes de
destruir a flora e fauna marinha.

Com relacao a Unidade de Producdo no Campo de Piranema, sera utilizado
um navio do tipo FPSOs (Floating, Production, Storage and Offloading) Sevan
Stabilized Platform, SSP-Piranema, que corresponde a uma unidade Flutuante de
Producédo, Estocagem e Transferéncia de Petrdleo. Sdo navios com capacidade
para processar e armazenar o petroleo, e prover a transferéncia do petréleo e/ou
gas natural. No convés do navio, € instalada um planta de processo para separar
e tratar os fluidos produzidos pelos pogos. Depois de separado da agua e do gas,
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o petréleo é armazenado nos tanques do proprio navio, sendo transferido para um
navio aliviador de tempos em tempos.

A SSP (Sevan Stabilized Platform) é basicamente uma estrutura com forma
circular que apresenta os mesmos principios de estabilidade de uma embarcacéao
tipo navio. A denominagao SSP-Piranema refere-se tamanho de casco da SSP,
capaz de armazenar 300.000 barris de petroleo.

Para o escoamento do dleo de todo o campo de Piranema, seréo utilizados
navios de alivio. O navio aliviador € um petroleiro que atraca préximo ao SSP
Piranema para receber petroleo que foi armazenado em seus tanques e
transporta-lo para terra. O gas comprimido € re-injetado no reservatorio. Nao ha
previsdo para implantagao de dutos para escoamento da producéo.

11.2.3 JUSTIFICATIVAS

A) Técnicas

Dados da ANP indicam que o petréleo ocupa uma posi¢ao de destaque na
matriz energética brasileira, com aproximadamente 30% da produgédo de energia
primaria. Entre 2004 e 2005, a oferta mundial de petréleo aumentou 1,8% e a
demanda cresceu cerca de 2,1%, com destaque para a América do Norte (1,7%
ou 433 mil b/d) e para a China (4,3% ou 269 mil b/d). Entre 2003 e 2004, o
crescimento da oferta (3,9%) tinha sido superior ao da demanda (2,5%).

Frente as condi¢des estruturais do mercado mundial de petrdleo, ndo se pode
descartar a possibilidade de um choque de oferta. A situacdo de precos elevados
atualmente vivenciados induz as empresas de petrdleo a desenvolverem
tecnologias de ponta, a exemplo da produgédo de petrdleo de campos em aguas
profundas.
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A produgédo de qualquer campo de petréleo segue uma curva em forma de
sino, que atinge um pico e declina. A busca de novas jazidas em terrenos ainda
nao explorados, como as grandes profundezas do mar, e melhora nas técnicas de
extracdo, véem sendo o alvo da Petrobras, no sentido de tornar o Brasil bem

posicionado para enfrentar os desafios futuros em termos energéticos.

B) Econémicas

O Campo de Piranema tem reservas recuperaveis de petréleo de qualidade
considerada alta, sendo esta descoberta de grande importédncia no cenario
econdmico do Pais. A descoberta de novas reservas € uma das condi¢des
indispensaveis para se manter e/ou aumentar a producdo de uma empresa de
petroleo. Assim, a incorporagao anual de reservas, através de novas descobertas,
€ um imperativo para o planejamento estratégico da Petrobras, e o principal

objetivo do projeto da produgao de petréleo no Campo de Piranema.

C) Sociais

A evolugao socioeconémica processada sobre a economia sergipana, a partir
da década de 60, foi comandada, de forma mais efetiva, pela atuagao dos 6rgaos
estatais do Governo Federal, principalmente aqueles voltados a exploracédo e
processamento industrial de minérios. No caso sergipano, essas agdes tiveram
inicio com a presenca da PETROBRAS na identificacdo e exploracédo de petréleo
e gas desse subsolo, decorrendo, em seguida, a implantacdo de algumas
unidades industriais de aproveitamento destes e de outros minerais.

Foi a PETROBRAS que, descobrindo petréleo e gas natural em Carmopolis,
iniciou, em 1963, a sua atuagdao produtiva no Estado, comecando assim a
transformar a estrutura da economia sergipana, até entdo, francamente
agropecuaria, possuindo apenas um setor industrial pequeno e, mesmo assim,

dominado pelos ramos téxtil e alimentar (agucareiro).
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A producdo de 6leo e gas resulta no pagamento de royalties a estados e
municipios, além de outros impostos. Por outro lado, as atividades
complementares a perfuragcao e a produgao, em que se inclui a utilizagcao de base
de apoio, contratacdo de embarcacdes, fornecimento das matérias primas,
contratacdo de empresas especializadas em execucao de servigcos técnicos, nas
plataformas (unidades) de produgdo, movimentam vultosos montantes e geram

emprego e renda.

D) Ambientais

A atividade de exploracdo mineral é definida pela localizagdo do minério e
sua viabilidade econbmica, sendo desta forma, muito restrita a existéncia de
alternativas locacionais e tecnoldgicas a sua exploragdo. As justificativas
ambientais para a implantacdo de uma atividade de mineragao/exploracdo de
petroleo, sao, via de regra, avaliadas sob o ponto de vista dos aspectos sociais e
das limitagdes ambientais impeditivas a sua execugdo. ApoOs a verificagdo da
viabilidade social, econdbmica e ambiental, sdo definidas medidas de controle e

monitoramento das atividades impactantes.

Em relacdo ao Campo de Piranema, a Unidade de Produgcdo SSP Piranema
inclui importantes caracteristicas de seguranga, como o duplo-casco, que permite
lastro segregado e reforco estrutural. A grande simetria de forma €& também
responsavel pela grande modularidade e distribuicdo das tensdes no casco,
evitando concentragdo de pontos de fadiga. O resultado é que o casco pode ser
construido com um pequeno numero de modulos diferentes e apresentar uma
densidade de acgo estrutural menor. O alto grau de simetria do SSP-Piranema
oferece acesso a todos os tanques (de 6leo e de lastro) a partir de uma posicéao
central, reduzindo substancialmente a necessidade de tubulagdes e de

cabeamento, diminuindo assim o risco de acidentes de operacao.

Em razdo da grande quantidade de céanions existentes no leito marinho na
area de Piranema, procurou-se posicionar a unidade de producdo SSP -
Piranema em area menos acidentada e, ao mesmo tempo, ancora-lo o mais
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préximo possivel dos pogos, respeitando assim, a area de exclusdo da unidade
para operacgdes de offloading. Nao esta prevista a implantagédo de dutos para o
escoamento da producdo no Campo de Piranema, sendo o 6leo produzido apos
armazenagem exportado diretamente para a refinaria via navios petroleiros

No caso das atividades de perfuracdo e produgcdo no Campo de Piranema,
deverdo ser implementados os Projetos de Controle da Poluigdo, Treinamento
Ambiental, Comunicacdo Social e Monitoramento do ambiente aquatico. Além
dessas medidas, a unidade conta com a existéncia de um Plano de Emergéncia
Individual elaborado em ateng&o ao disposto na Resolugdo CONAMA n° 293, de
12/12/01.

As medidas implantadas devem garantir a qualidade ambiental da area,
através dos programas de controle e monitoramento das atividades potenciais de
danos ao meio ambiente.

Il.2.4. DESCRICAO DAS ATIVIDADES
I1.2.4.1 - ATIVIDADE DE PERFURACAO
A) Descrigdo dos Processos de Perfuracao e Suas Etapas

A atividade de perfuragado tem inicio com o posicionamento da unidade na
locagdo do pogo a ser perfurado. Os transponders (equipamentos que emitem um
pulso acustico) sao langados ao mar, a partir do navio-sonda, em posigcdes
previamente calculadas, utilizando o sistema de posicionamento DGPS. Apds o
lancamento de todos os transponders, o navio se posiciona na locagao final do

prevista pelo programa de perfuragao.

Os pocgos seréo iniciados com a fase de jateamento a partir do fundo do mar.
O conjunto de jateamento € composto do revestimento de 42” e do Bore Hole
Assembly (BHA) que sera utilizado na fase de 36”.
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Apds o jateamento, a coluna de perfuragdo sera liberada e iniciada a
perfuracdo da fase de 36”. Ao final da fase sera descido e cimentado o
revestimento de 30”. A perfuracdo desse intervalo sera feita com a utilizagdo de
agua do mar, sendo que ao final da fase o pogo sera preenchido com um fluido
aquoso. A perfuragdo da segunda fase, de 17 %", sera realizada até a
profundidade programada para cada pogo com a utilizagdo de agua do mar, e ao
final da fase sera descido e cimentado o revestimento de 13 %", e instalado o
BOP.

Depois de conectado e testado o BOP, inicia-se a perfuracdo da fase de 12
Y4a”, com a utilizagcado de fluido de perfuracao do tipo Sintético. Nesta fase existe
retorno para a superficie dos cascalhos gerados. Ao final da perfuracdo do pogo
serao feitos o condicionamento e a perfilagem, e sera descido e cimentado o
revestimento de produgao de 9 %”. As Figuras 11.2.4.1-1; 1.2.4.1-2 e 11.2.4.1-3 a
seguir, ilustram o esquema de perfuracdo dos pogos da area do SES-149, SES-
154, SES-147 respectivamente.
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Figura 11.2.4.1- 1- Esquema dos Pogos da Area do SES-149.
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Figura 1.2.4.1- 2 - Esquema dos Pogos da Area do SES-154.
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REVESTEMENTO  DIAMETRG TIFO DE
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Figura 11.2.4.1- 3 - Esquema dos Pogos da Area do SES-147
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B) Descrig¢ao do tipo de Unidade de Perfuragao

O tipo de Unidade de Perfuragao a ser utilizado no Campo de Piranema € um
Navio Sonda. Navio Sonda é um navio projetado para a perfuracdo de pogos
submarinos. Sua torre de perfuragao localiza-se no centro do navio, onde uma
abertura no casco permite a passagem da coluna de perfuracdo. O sistema de
posicionamento do navio-sonda, composto por sensores acusticos, propulsores e
computadores, minimiza os efeitos do vento, ondas e correntes, que tendem a
deslocar o navio de sua posi¢ao.

O Navio Sonda a ser utilizado na Etapa | no Campo de Piranema é o Navio
sonda NOBLE MURAVLENKO (NS-18), de propriedade da NOBLE DRILLING
NEDERLAND B.V. O NS-18 € um navio-sonda acionado por motor diesel-elétrico.
Mantém sua posicao estavel na superficie sobre o local da perfuragao, por meio
de um sistema de posicionamento dinamico, o qual consiste de seis propulsores
de azimutagdo, cada um acionado por motores elétricos de 3.750 HP,
proporcionando, desta forma, vantagens na mobilidade, estabilidade, capacidade

e seguranga.

Os Navios Sonda sao construidos em ago estruturado longitudinalmente com
fundo duplo e tanque de asa lateral, os quais efetivamente criam uma segunda
estanqueidade a agua para a maior parte do navio.

Equipamentos da Unidade de Perfuragao

Os quadros abaixo (Quadros 1.2.4.1-1 a 11.2.4.1-7) apresentam os
equipamentos existentes na Unidade de Perfuragao (Navio Sonda) NS-18.
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Quadro 11.2.4.1 - 1 — Equipamentos de salvatagem de uma Unidade de Perfuragéo.
EQUIPAMENTOS DE SALVATAGEM

Item

Baleeiras fechadas, sendo duas a vante (com capacidade de 58 pessoas cada) e duas a ré (com

capacidade de 58 pessoas cada)

Bote de resgate para 06 pessoas

Balsas inflaveis com capacidade para 25 pessoas cada

Coletes Salva Vidas

Boia Salva Vidas

Quadro 11.2.4.1-2 - Equipamentos de combate a incéndio de uma Unidade de Perfuragéo.
EQUIPAMENTOS DE COMBATE A INCENDIO

Item

Bombas de incéndio com head de 55 m e capacidade de 115 m3/h com acionamento por motor elétrico,

localizadas na sala de maquinas principal.

Bombas de Incéndio com capacidade de 128 m3/h com head de 45 m e acionamento por motor elétrico

localizadas na sala de bombas e sala de maquinas

Bombas de Incéndio com capacidade de 130 CM/h, HM 20m/90 HM 82 cada de acionamento elétrico

localizadas na sala de maquinas auxiliar

Bombas de Incéndio com capacidade de 37 %2 CM/h HM 70 e acionamento por motor diesel localizadas

na sala de thruster de vante

Bombas de Incéndio (Sistema de Dilivio) com capacidade de 280 CM/h em 7 Bar e acionamento por
motor elétrico 86 K, 3500 rpm

Bombas de Incéndio auxiliar com capacidade de 150 CM/h em 5 bar, acionamento por motor elétrico
34,5 Kw, 3500 rpm

Sistema de Diluvio com capacidade de 2180 I/min em 7 bar

Sistema Fixo de CO2 com cilindros localizados na sala de maquina principal, sala de controle, sala de

MC auxiliar, sala de thruster a popa.

SALA DO PAINEL DE COMANDO E SALA DE PROPULSAO

Item

Unidades Extintoras N&o Portateis — Pé Quimico de 30 Kg

Unidades Extintoras Portateis — P6 quimico 12 Kg

Unidades Extintoras Portateis — CO; 6 Kg

Unidades Extintoras Portateis — H,O pressurizada — 10 litros

Unidade de Espuma — Estagéo fixa com 700 litros

Abrigos com equipamentos de combate a incéndio

Rede fixa de Combate a Incéndio — Hidrantes
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Quadro 11.2.4.1 - 3 - Sistemas de detecgado da Unidade de uma Perfuragéo.
SISTEMAS DE DETECGAO

Item

Alarmes de CO;
Detector de Gas Combustivel (CHa)
Detector de H,S

Detector de Calor

Detector de Fumacga

Quadro 11.2.4.1-4 - Equipamentos de controle de pogo (BOP) de uma Unidade de

Perfuracéo.

EQUIPAMENTOS DE CONTROLE DO POCO (BOP)

Item

BOP — Hydril Multiplex BOP” 5,000 wp de psi
Risers — 4000 ft HMF, 18 5/8” x 5/8 WT, 6 bolt, 2 % X-80

Tensionadores do Riser — Rucker Shaffer, tensdo maxima 80000 Ibs

Junta Telescopica — Cameron com 7 conexdes de HMF 18 5/8” OD
Diverter — Regan Modelo KFDS 49 ' *

Quadro 11.2.4.1-5 - Equipamentos e materiais para resposta a derramamentos a bordo de

uma Unidade de Perfuracao.

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS PARA RESPOSTA A DERRAMAMENTOS A BORDO DA SONDA

A unidade dispde de 01 kit para combate a derramamentos localizado a bombordo na parte de ré do
convés principal ao lado do manifold de recebimento de dleo diesel, possuindo os seguintes materiais

acondicionados em tambores.

Item

Bomba spray portatil

Sacos de tecido absorventes com 200 sachem

Balde desengraxante com 25 litros

Limpador de maos com 5 litros

Pares de luvas resistentes

Roupas de protegéo

Recipiente de lixo para recolhimento de residuos oleosos de 1000 litros

Pares de botas de borracha
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Quadro 11.2.4.1 - 6 - Equipamentos e sistema do fluido de perfuracdo de uma Unidade de
Perfuracéo.
EQUIPAMENTOS E SISTEMA DO FLUIDO DE PERFURAGAO

Item

Peneiras

Centrifugas

Desarenador

Dessiltador

Mud Cleaner

Secadora de Cascalho: Sim (quando operando com fluido sintético)

O sistema de fluidos de perfuragdo € um circuito fechado, de modo a proporcionar a circulagédo do fluido
durante todo o processo de perfuragdo, visando, também, a manutencdo de suas propriedades fisico-
quimicas.

Essencialmente, o sistema de circulagao do fluido de perfuragédo envolve as seguintes etapas:

« o fluido de perfuragéo preparado nos tanques é injetado no pogo pelas bombas de lama;

* ao sair do pogo, o fluido passa pelas peneiras para que sejam retirados os fragmentos mais grosseiros
das rochas perfuradas (fragdes > areia grossa);

* em seguida, o fluido segue para os desarenadores e dessiltadores, onde sao retirados fragmentos mais
finos;

* caso ainda haja solidos finos no fluido, em uma proporgéo que possa comprometer suas propriedades
fisico-quimicas, parte do fluido é direcionada para uma centrifuga, onde sao retiradas essas particulas
finas;

* apos a passagem por todos esses equipamentos para a retirada de solidos do fluido, este volta aos
tanques de lama onde suas propriedades sao verificadas e, havendo necessidade, recondicionadas,
para que o fluido volte a ser injetado no pogo.

No caso de perfuragdes com fluidos de base ndo aquosa, os cascalhos retirados do fluido ao longo do
processo sao direcionados para um secador de cascalho. Esse equipamento é, essencialmente, uma
centrifuga vertical, onde o processo de retirada de fluido dos cascalhos é potencializado, alcangando

performances de retirada de fluidos de até 94%.

Quadro 11.2.4.1 - 7 - Guindastes utilizados em uma Unidade de Perfuragéo.

GUINDASTES
Item Capacidade | Unidade
Guindaste Liebherr BOS 40/400 com comprimento de langa de 40
40,00 Tonelada
metros
Guindaste Liebherr BOS 25/400 com comprimento de lanca de 40
25,00 Tonelada

metros
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Capacidade Operacional da Unidade de Perfuragao

A capacidade operacional da Unidade de Perfuracdo no Campo de Piranema
prevé os sistemas para a funcionalidade do navio, sistemas para o tratamento de
residuos, os parametros ambientais para operagao do navio, as instalacdes da
Unidade e as acomodacdes utilizadas por sua equipe. Estes itens estéo listados
nos Quadros 11.2.4.1 -8 a ll.2.4.1 - 18

Quadro 11.2.4.1 - 8 - Parametros ambientais para a operacao da Unidade de Perfuragdo

no Campo de Piranema.

PARAMETROS AMBIENTAIS DE OPERAGAO
Item Dimensao Unidade
Minima lamina d’agua 180 Metros
Maxima lamina d’agua 3.000 Metros

Quadro 11.2.4.1 - 9 - Acomodacgoées utilizadas na Unidade de Perfuragéo.

ACOMODAGOES
Item Quantidade
Total de leitos disponiveis 110
Enfermaria (n° de leitos) 02
Refeitério 01

Quadro 11.2.4.1 - 10 - Capacidade de armazenamento de uma Unidade de Perfuragéo.

CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO
Produto estocado Capacidade Unidade
Total
Tanque de dleo diesel 2.595,00 m°
Tanque de 6leo combustivel 2.989,00 m°
Tanque de agua potavel 675,60 m°
Tanque de agua de perfuragao 1.651,70 m°
Tanque de agua de lastro 2.066,20 m’
Sistema de fluidos de perfuragiao 318,00 m’

Continua
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Continuagdo do Quadro 11.2.4-10
Tanque de fluido de completacao 119,00 m°
Silo para cimento 230,00 m°
Silo para barita 230,00 m°
Silo para bentonita 92,00 m°

OUTROS TANQUES E COMPARTIMENTOS
Capacidade
Produto estocado Unidade
Total

Tanque de dleo sujo 618,00 m’
Tanque de 6leo hidraulico 92,00 m°
Tanque de 6leo lubrificante 89,00 toneladas
Tanque de agua da sonda 1.651,70 m°
Tanque de lama ativo 285,24 m°
Tanque de reserva de lama 119,25 m’
Compartimento de sacos 2.400,00 m°

Quadro 11.2.4.1 - 11 - Heliponto utilizado para o embarque e desembarque de tripulantes

na Unidade de Perfuragao.

HELIPONTO

Um heliponto (sem abastecimento) localizado na proa com 22,00 x 22,00 metros projetado para

aeronaves Bell 412 ou semelhante.

Quadro 11.2.4.1 - 12 - Sistema de coletores de residuos de uma Unidade de Perfuragao.
CARACTERIZACAO E DISPOSICAO DE RESIDUOS

A bordo de um Navio Sonda sio disponibilizados coletores especificos em quantidade suficiente em

todas as areas da embarcagdo para a coleta seletiva de residuos, nas cores determinadas pela
Resolugdo CONAMA 275. Todos os residuos sao segregados a bordo e enviados para terra para a sua
destinagao final.

Os residuos alimentares sao triturados em particulas com tamanho inferior a 25 mm e langados ao mar.
A unidade dispde de triturador de alimentos onde todos os residuos alimentares séo triturados antes de
serem langados ao mar.

Todos os residuos gerados a bordo quando enviados para terra sdo acompanhados de ficha de controle

de residuos. Ao chegar em terra um manifesto de residuos é emitido pela Base do Navio, no Brasil.
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Quadro 11.2.4.1 - 13 - Sistema de coletores de descarte de aguas oleosas de uma

Unidade de Perfuragéo.

SISTEMAS DE COLETA E DESCARTE DE AGUAS OLEOSAS

Descrigao

O sistema de drenagem da estagdo de tratamento de esgoto, compartimentos de silos (bombordo e
boreste), sala de bombas de lama, sala de bombas de diesel, sala de propulsdo e praga de maquinas do
Noble Muravlenko é direcionado para um tanque de armazenamento e para o sistema composto por
tanques sedimentadores. O sistema de separagdo de agua e 6leo é calibrado para fechar o sistema de
despejo de agua no mar quando o teor de dleo na agua for superior a 15 ppm recirculando a 4gua oleosa
no sistema.

O equipamento é inspecionado diariamente e existem manutengdes realizadas semanalmente,

mensalmente, semestralmente e anualmente.

Quadro 11.2.4.1 - 14 - Sistema de tratamento de esgoto sanitario de uma Unidade de

Perfuracgéo.

SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Descrigao

O sistema de tratamento de esgoto & composto de dois tanques (um tanque a bombordo com capacidade
de 28,3 m® e outro tanque a boreste com capacidade de 26,5 m3). O sistema foi dimensionado para
receber os efluentes dos sanitarios incluindo chuveiros.

O processo utilizado é o processo de tratamento bioldégico em trés estégios distintos e inicia-se com a
quebra dos residuos organicos através de agitagdo mecanica.

O sistema de tratamento de esgoto fabricado por Red Fox MSD, modelo Type Il é composto de dois
tanques com capacidade de 28 m® cada. O sistema foi dimensionado para receber os efluentes dos

sanitarios incluindo chuveiros. O processo utilizado é o processo de tratamento biolégico em trés estagios

distintos, onde o efluente é langado ao mar livre de compostos organicos apdés o tratamento.

Quadro 11.2.4.1 - 15 - Sistema de circulagéo de diesel / 6leo combustivel de uma Unidade
de Perfuragéo.
SISTEMA DE CIRCULAGAO DE DIESEL/OLEO COMBUSTIVEL

O dleo diesel é recebido na unidade através de tomadas dispostas nos bordos laterais (bombordo e

boreste), seguindo por tubulagdo até os tanques de armazenamento, situados nos decks inferiores.

Dos tanques de armazenagem, o dleo é bombeado para o tanque de decantacdo através de uma bomba
de drenagem, passa por uma centrifuga de 6leo Diesel (limpeza), chegando finalmente ao tanque de
servigo diario (Day-tank). A partir deste tanque, o diesel é distribuido aos equipamentos consumidores da
plataforma através de bombas de engrenagem. Esses equipamentos consumidores sdo, essencialmente,

os grupos moto-geradores, o guincho de perfuragao e, em algumas unidades, os

Continua
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Continuagdo — Quadro 11.2.4.1-15

guindastes, quando n&o sé&o elétricos.

Em alguns navios e plataformas, os motores responsaveis pela propulsdo da embarcagdo sdo abastecidos
com o6leo combustivel maritimo, um pouco mais denso do que o 6leo diesel comum. Nesses casos, a
recepcdo se da, também, pelas tomadas laterais, seguindo pela tubulacdo até os tanques de

armazenamento, de onde sdo bombeados para os respectivos motores.

Quadro 11.2.4.1 - 16 - Sistema de gerac¢ao de energia de uma Unidade de Perfuragéo.

SISTEMA DE GERAGAO DE ENERGIA

Item

Gerador principal fabricante Wartsila, 2140 kW, 1000 rpm 6000 V.

Conversao de Corrente Continua fabricante Stromberg, classificagao 600V AC/0-720V, 1200
Amperes

Gerador de emergéncia fabricante Caterpilla D380, 800 KW, 1500 rom, 1000KVA, 400 V, 50 Hz

O Gerador de emergéncia pode acionar os seguintes equipamentos: bombas de combate a incéndio, ar

condicionado dos alojamentos, 02 compressores de ar para partida, equipamentos de navegacao,

iluminagao, sistema UPS.

Quadro 11.2.4.1 - 17 - Sistema de ancoragem de uma Unidade de Perfuracgao.

SISTEMA DE ANCORAGEM

Item

Ancoras com 1750 ft de comprimento de corrente para atracacdo em portos. Utilizacdo de ancoras
especificagdes:

Lamina agua <50 m

Velocidade do vento < 25Km

Corrente < 1.5 Kn

A ancoragem de um navio de perfuracédo se faz, em geral, com 6 a 8 ancoras dispostas radialmente ao
redor da unidade.

As ancoras prendem-se a uma estrutura circular no centro do navio, denominada moon-pool, a qual
permite que o navio gire em torno dela.

As unidades de perfuragado séo ligadas as ancoras através de linhas de ancoragem que, em fung¢édo da
profundidade da locagéo e do ponto onde as ancoras serao fixadas, podem ser mais ou menos extensas, e
constituidas por segmentos de diferentes materiais, a saber: amarras (correntes de ancoragem), cabo de
acgo e cabo de poliéster.

Em geral, as ancoras séo langadas e fixadas no assoalho marinho por embarcagbes especializadas, antes
mesmo da sonda chegar a locagédo. Apds a instalagdo no local e distancia adequados, os rebocadores
realizam testes para se certificarem de que as ancoras estao firmemente fixadas ao solo marinho.

As ancoras ja instaladas sdo deixadas, entdo, com uma ponta de amarra repousando no solo marinho,
devidamente sinalizada por boias. No momento de posicionamento da unidade, as amarras s&o colhidas

por rebocadores que fazem sua conexdo com a linha de ancoragem e a unidade de perfuragéo.
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Quadro 11.2.4.1 - 18 - Sistema de posicionamento de uma Unidade de Perfuragéo.

POSICIONAMENTO DINAMICO

Equipamento — Cegelec 900 (DPS 903) e GEM 80/400 tipo trés voltas, forca 3x UPS 110 VAC.

Sistema de Posicionamento da Embarcacao tipo — Acustica duplo.

C) Descricdao das Operagcées Complementares Previstas

O poco a perfurar é classificado como exploratorio. Contudo, considera-se
que, apos a perfuragcdo, e os processos de avaliagdo do poco terem sido
concluidos, o pogo seja tamponado a abandonado temporariamente, para

possivel futura reentrada, dependendo dos resultados, para completacgao.

As operagdes complementares a perfuracio previstas incluem a utilizagao de
ferramentas de perfilagem (LWD), e de medi¢ao de inclinagéo e diregao enquanto
se perfura (MWD), bem como a realizacdo de amostragens dos cascalhos de

perfuracao.

O Quadro 11.2.4.1- 19 apresenta o programa de perfilagem e amostragem
previsto para os Pogos da SES-149, SES-154, SES-147.

Quadro 11.2.4.1 - 19 - Programa de Perfilagem e Amostragem previsto para os Pogos
SES-149, SES-154, SES-147.

POGO AREA DO SES-149
PERFILAGEM / AMOSTRAGEM INTERVALO (m)
Perfil de LWD 3168/1230
Perfil de Raios Gama 3168/1180
Perfil de Indugéo 3168/2300
Perfil Sénico Dipolar 3168/2300
Perfis de porosidade (Densidade e Neutrao) 3168/2300
Perfil de Imagem Resistiva 3168/2300
Perfil de amostragem lateral Pontual
Perfil de Velocidades Sismicas Pontual
Continua
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Registro de pressdo e amostragem de fluido a cabo Pontual
Amostras de calha (Coleta de 3 em 3m) 3168/2300
POGO AREA DO SES-154
PERFILAGEM / AMOSTRAGEM INTERVALO (m)
Perfil de LWD 3418/1420
Perfil de Raios Gama 3418/1370
Perfil de Indugéo 3418/2400
Perfil Sonico Dipolar 3418/2400
Perfis de porosidade (Densidade e Neutrdo) 3418/2400
Perfil de Imagem Resistiva 3418/2400
Perfil de amostragem lateral Pontual
Perfil de Velocidades Sismicas Pontual
Registro de pressdo e amostragem de fluido a cabo Pontual
Amostras de calha (Coleta de 3 em 3m) 3418/2400
POCO AREA DO SES-147
PERFILAGEM / AMOSTRAGEM INTERVALO (m)
Perfil de LWD 3418/1723
Perfil de Raios Gama 3418/1673
Perfil de Indugéo 3418/2700
Perfil Sénico Dipolar 3418/2700
Perfis de porosidade (Densidade e Neutréo) 3418/2700
Perfil de Imagem Resistiva 3418/2700
Perfil de amostragem lateral Pontual
Perfil de Velocidades Sismicas Pontual
Registro de pressdo e amostragem de fluido a cabo Pontual
Amostras de calha 3418/2700(Coleta de 3 em 3m)

Na completacdo dos pocgos sera adotado o sistema de completagao “one trip”
sistema este que elimina a manobra de balanceamento de coluna no final da
completagdo. Os pocos produtores de 6leo das areas do SES-149 e SES-154
serdo completados com o sistema de contencdo de areia, visto tratar-se de
arenitos nao consolidados. Os pogos produtores d area do SES-147 e os injetores
nao serao equipados com sistemas de contengao de areia.
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Dentre as alternativas estudadas para contengao de areia — tela expansivel,
gravelpack convencional, fack-pack e liner ranhurado — sera utilizado o frac-pack.
Como os pogos sao verticais, a técnica de fack-pack permite estimula-los, o que
nao €& possivel na operagao de gravel-pack, e é muito mais confiavel que tela

expansivel ou liner ranhurado.

Para as operacdes de fack-pack sera utilizada ferramenta dedicada Petrobras
e caso haja pogos com mais de uma zona de interesse, sera utilizada ferramenta
dedicada de companhias operadoras, que permite seletividade.

A coluna de produgao dos pogos produtores das Etapas | e Il serdo de 4 1%’
EU, exceto para o pogo SES-149A, que tera coluna combinada de 4"* EU e 3 %*°

eu, devido ao fato de estar revestido com liner de produgéo de 7”.

Todos os pogos injetores de gas da Etapa | quanto da Etapa Il utilizardo
coluna com rosca Premium 4.1/2” ou 4.1/2” e 3.1/2 para estanqueidade do gas. O
abandono temporario do pogo sera feito de acordo com o dispositivo na Portaria
N°. 025/02 da ANP. O poco sera abandonado utilizando tampdes de cimento API
Classe G, cujas caracteristicas e procedimento de mistura das pastas de cimento
deverao obedecer as Normas APl SPEC 10A, APl RP 10B, NBR9831, NBR 5732
ou NBR 11578.

Quadro 11.2.4.1 - 20 - Tabela dos Pogos a serem completados nas Etapas I e Il.

Pogos a serem completados na Etapa |
Revestimento Contencgao de
Poco Profundidade (m) . Coluna producao .
produgao areia
SES-149 41/2”EU/3.1/2”
3.050 7 Sim
EU
SES-149 N
3.050 9.5/8” 4.1/ 2"EU Sim
Produtor
SES-149 N
. 3.050 9.5/8” 4.1/2” premium Nao
Injetor
SES-154
3.300 9.5/8” 4.1/ 2"EU Sim
Produtor
Continua
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SES-154
. 3.300 9.5/8” 4.1/2” premium Nao
Injetor
Pocos a serem completados na Etapa ll
Revestimento Contencgao de
Poco Profundidade. (m) - Coluna produgao .
produgao areia
7-PRM-05-SES 3.300 9.5/8" 4.1/ 2" EU Nao
8-PRM-07-SES 3.300 9.5/8” 4.1/2” premium Nao
7-PRM-06-SES 3.300 9.5/8” 4.1/ 2"EU Naéo

D) Descri¢ao dos Procedimentos Previstos em Caso de

Descoberta de Hidrocarbonetos em Escala Comercial

Como os pocgos a serem perfurados no Campo de Piranema sao para
producao, entende-se que a viabilidade do Campo ja foi avaliada.

E) Desativacao da Unidade

A ANP requer procedimentos especificos para o tamponamento e abandono
de pogos de exploragao ou produgao, sejam eles abandonados permanentemente
ou em carater temporario. A PETROBRAS adota os padrdes da ANP,
determinando que o abandono de Pogos a serem perfurados e completados seja
efetuado de maneira a evitar futuros vazamentos e consequentemente a migragéao

de dleo e fluidos para o leito marinho.

O tamponamento e abandono do poco ira ocorrer ao término das operacgdes
de perfuracdo, antes da desmobilizagcao e liberacdo da unidade de perfuragao.
Para realizar o tamponamento serdo necessarios aproximadamente trés (3) dias
de operacdo. O Cimento e/ou tampdes mecanicos a serem utilizados estardo em

conformidade com os requerimentos da ANP.
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Apos a verificagdo da eficacia dos abandonos realizados nos pog¢os, 0 navio
sonda seguira para outra atividade prevista no cronograma de servico.

F) Estimativa dos Fluidos de Perfuragao

As estimativas dos volumes de fluidos a serem utilizados, por fase de
perfuragao, encontram-se plotados no Quadro 11.2.4.1- 21. Os fluidos excedentes,

ao final da perfuracao, serao descartados.

Quadro 11.2.4.1 - 21 - Estimativa dos volumes de fluidos de perfuracao a serem utilizados

durante a atividade de perfuracdo no Campo de Piranema.

DIAMETRO DO VOLUME DO
POCO INTERVALO (m) 3 TIPO DE FLUIDO
POCO (pol) FLUIDO (m")
*) 0-1150 - -
42 (**) 1150 - 1180 - Agua do mar
Aquoso-
36 1180 - 1230 10
A Convencional
Area do
Aquoso-
SES-149 17 112 1230 - 2300 60 a
Convencional
N&o aquoso —
12 1/4 2300 - 3168 21 N — Parafina
Hidrogenada
*) 0-1340 - -
42 (**) 1340 - 1370 - Agua do mar
Aquoso-
36 1370 - 1420 10
A Convencional
Area do
Aquoso-
SES-154 17 1/2 1420 - 2400 54 a
Convencional
N&o aquoso —
12 1/4 2400 - 3418 25 N — Parafina
Hidrogenada
*) 0-1643 - -
Area do 42 (**) 1643 - 1673 - Agua do mar
SES-147 Aquoso-
36 1673 - 1723 10 )
Convencional
Continua
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Aquoso-
17 1/2 1723 - 2700 54 )
Convencional
N&o aquoso —
12 1/4 2700 - 3418 18 N — Parafina
Hidrogenada

*LDA
** JATEADO

G) Estimativa do Volume de Cascalho

A estimativa dos volumes de cascalho a ser gerado durante a atividade de

perfuracdo no Campo de Piranema encontra se no Quadro 11.2.4.1-22.

Quadro 11.2.4.1 - 22 - Estimativa dos volumes de cascalhos a serem gerados durante a

atividade de perfuragdo no Campo de Piranema.

DIAMETRO DO POGO VOLUME DE CASCALHO
POCO INTERVALO (m) 3
(POL) (m?)
*) 0-1150 -
. 42 (**) 1150 - 1180 -
Area do
36 1180 - 1230 40
SES-149
17 1/2 1230 - 2300 239
12 1/4 2300 - 3168 87
) 0-1340 -
; 42 (™) 1340 - 1370 N
Area do
36 1370 - 1420 46
SES-154
17 1/2 1420 - 2400 219
12 1/4 2400 - 3418 102
™ 0-1643 N
. 42 (**) 1643 - 1673 -
Area do
36 1673 -1723 40
SES-147
17 1/2 1723 - 2700 218
12 1/4 2700 - 3418 72
*LDA
* JATEADO
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H) Volume dos Fluidos de Perfuracao Excedentes ao Término da

perfuragao

Os volumes de cascalho e fluido de perfuracdo gerados por fase durante a
perfuracdo no Campo de Piranema sao apresentados nos itens F e G.

1) Caracterizagao dos Fluidos de Perfuragao

Durante a atividade de perfuragao a ser realizada no Campo de Piranema,
serdo utilizados dois fluidos diferentes. De acordo com o programa de perfuragéo
previsto, durante a perfuracdo sem o riser (coluna de tubos de ago que vai da
plataforma até a cabega do poco, formando um circuito fechado) sera utilizado
fluido Convencional. Apos a instalagao do riser sera usado o fluido de perfuragao
Sintético. No Quadro 11.2.4.1-23 encontram-se as composi¢coes dos fluidos

selecionados para a campanha de desenvolvimento dessa area de concessao.

Quadro 11.2.4.1 - 23 - Composicao dos fluidos a serem utilizados no

Campo de Piranema.

CONVENCIONAL AGUA INDUSTRIAL

Substancia Volume
Argila 57,47kg/m?
Soda caustica 0,86 kg/m®
Carbonato de Sédio 1,42 kg/m?

SINTETICO

Substancia Volume
N-Parafina BR Hidrogenada 1,37 kg/m®
Nova-MUL 22,88 kg/m?
Cal hidratada 28,6 kg/m®
Nova MOD 5,72 kg/m®
Salmoura NaCl 0,96 kg/m?
Argila Organofilica 5,72 kg/m?
Baritina 214,5 kg/m?

Obs. Todos os fluidos possuem agua industrial em quantidade suficiente para atingir o volume

desejado.
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Caracterizacéo da Atividade

As fichas de informacgao de seguranga encontram-se no ANEXO 11.2.4.1- A.

J) Teores de Cd e Hg na Barita Empregada na Composi¢ao dos

Fluidos de Perfuragao

Foram realizados testes de cadmio (Cd) e mercurio (Hg) em amostras de dois

lotes de barita:

» Baritina — Data de fabricacao: 12/02/04.
Validade: Indeterminado; Fabricante: BAROID

» Argila ativada — Data de fabricacao: 15/03/04
Validade: 15/04/2005. Fabricante: CARBOFLEX

Os resultados encontrados estdo abaixo dos valores maximos permitidos pela
licengca do NPDES (Sistema Nacional de Descarga de Poluentes), emitida pela
Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA, 1998), que sédo de
3,0mg Cd/kg e 1,0mg Hg/kg.

Os laudos de analises das respectivas substancias encontram-se
apresentados no ANEXO 11.2.4.1-B .

K) Caracterizacdo da Toxicidade dos Fluidos de Perfuragao

Para avaliar a toxicidade dos fluidos que serao utilizados nas diferentes fases
de perfuracdo dos pocos do Campo de Piranema foram aplicados testes de
toxicidade aguda e crénica nos organismos marinhos recomendados: 0 misidaceo
Mysidopsis juniae e o ourigo-do-mar Lytechinus variegatus, respectivamente. Os
laudos sao apresentados no ANEXO 11.2.4.1-C.
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No teste de toxicidade aguda, realizado para o organismo Mysidopsis juniae 0
parametro CLso representa a concentracao de inibicdo mediana apds 96 horas de
exposicao, indicado como CLsy 96 h. No teste de toxicidade crbnica, com larvas
do ourigo Lytechinus variegatus sao estimados os seguintes parametros:

. CENO - Concentragao mais elevada que nao causa efeitos deletérios
aos organismos;

« CEO - Concentracao de efeito observado;

« VC —Valor crénico (média geométrica entre CENO e CEO);

« CLso24 h - concentragao de inibicdo mediana apds 24 horas de

exposicao.

Os testes foram realizados pelos Laboratérios TECAM e LABTOX, de acordo
com os protocolos da Agéncia de Protecdo Ambiental americana (EPA). A Tabela
1.2.4.1 - 1 apresenta a sintese dos resultados de toxicidade.

Tabela 11.2.4.1- 1 — Resultados dos Testes de Toxicidade Realizados com os fluidos que

serao utilizados na perfuragdo do Campo de Piranema.

ORGANISMOS TESTADOS

FLUIDO Mysidopsis juniae Lytechinus variegatus
(CLso — 96 h) ppm

Convencional 916.750 ppm N&o apresentou efeito crénico

Sintético 1.000. 000 ppm VC=707.106

VC- Valor Crdnico
CLso— Concentragéo Letal para 50% dos organismos

ppm- partes por milhao.

A comparacgdo dos resultados com padrbes de referéncia internacionais é
possivel apenas no caso do misidaceo Mysidopsis juniae. Nos Estados Unidos, a
Agéncia Ambiental Americana (EPA — Environmental Protection Agency)
apresenta um valor limite de toxicidade de 30.000 ppm para fluidos de perfuracéo
base agua, tendo como base a Fragao Particulada Suspensa. De acordo com a
EPA (1996) a aprovacdo do nivel de toxicidade de fluidos de perfuragdo base

agua esta condicionada a um resultado de LCs superior a 3% (ou 30.000 ppm) da
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concentracio da fragao particulada suspensa em uma diluicdo de fluido de 1 parte
em 9. Os dados apresentados na Tabela 11.2.4.1-1 indicam que os niveis de
toxicidade dos fluidos testados se adequam ao valor de referéncia da EPA sendo
maiores que 30.000 ppm. Segundo essa referéncia, os fluidos testados nao
apresentaram indicagdo de toxicidade. Vale ressaltar que o organismo teste
utilizado como referéncia nos Estados Unidos € o Mysidopsis bahia € nao o
Mysidopsis juniae.

As formulacbes de fluidos de perfuracdo avaliadas neste estudo estao
aprovados e sao ambientalmente aceitas segundo o critério ecotoxicoldgico
adotado pela Agéncia de Protecado Ambiental americana (EPA). Com relagao ao
Lytechinus variegatus, o valor de crbnico foi obtido na concentragao de 707.106
ppm apenas para o fluido sintético.

L) Descarte dos Fluidos de Base Nado Aquosa

Estima-se que o descarte do fluido incorporado ao cascalho corresponda a
cerca de 25% em peso da massa total. A parte liquida é dirigida para um sistema
de tratamento, composto de desarenadores e desssiltadores, onde a parte sélida
remanescente no fluido de perfuragdo (areia e silte) é separada. E importante
observar que os aditivos sdlidos do fluido de perfuracdo, como a barita, ndo sao
retirados do fluido nesse processo. A parte liquida é dirigida para um sistema de
tanques, dotados de bombas centrifugas e de pistdo, agitadores e pistolas, onde
€ tratada e condicionada para exibir as propriedades requeridas no programa de
perfuragdo do poco.

Caso o fluido de perfuragado retorne a superficie contaminado por gas, e
dependendo do percentual de contaminacgao, seu caminho é modificado, fazendo
com que o fluido de perfuragdo seja dirigido a separadores de gas. Nesses
separadores a parte liquida é transferida ao sistema de tratamento e o gas
transferido para o queimador para descarte.
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Ao final da perfuracdo dos pocgos, o fluido excedente sera transferido para
rebocadores e transportados para terra e enviados para estacao de tratamento de
fluido onde serao tratados para serem utilizados em outros pogos. No item N
abaixo € apresentado em detalhe o fluxograma do tratamento dos fluidos de

perfuracao.

M) Resultados dos Testes de Biodegradabilidade para os Fluidos

de Base nao Aquosa

Os resultados dos testes de biodegradabilidade para os fluidos de base nao
aquosa estdo apresentados no ANEXO I11.2.4.1-A. Ficha de Informacgao de

Seguranga de produtos.

N) Descrigao das Formas de Tratamento e Destinagdo dos

Fluidos de Perfuracado e Cascalho

O NS-18 possui um sistema completo para preparacdo, separagao e
tratamento de fluidos de perfuracdo. Trata-se de um sistema fechado, do qual os
fluidos e/ou cascalhos saem mediante agcdo controlada dos seus operadores.
Quando o fluido de perfuragao retorna a superficie, apds ser bombeado através
da coluna de tubos de perfuragao, passa pelos orificios da broca e sobe pelo
espaco anular (pogo e coluna de perfuragdo), passando por uma peneira
vibratéria onde a tela promove a separacdo dos cascalhos mantidos em
suspensédo do fluido. Os cascalhos séo coletados em um tanque especial de onde
sdo movimentados para descarte no mar. Estima-se que o fluido incorporado ao
cascalho corresponda a cerca de 25% em peso da massa total. A parte liquida é
dirigida para um sistema de tratamento, composto de desarenadores e
dessiltadores, onde a parte sélida remanescente no fluido de perfuragéo (areia e

silte) é separada.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Revisdo 00 Relatério
07/2005 BR /

Técnico Responsavel Coordenador da Equipe




Estudo de Impacto Ambiental — EIA
I_—l-l PETROBRAS Atividade de Produgao Maritima Caracterizacéo da Atividade
Campo de Piranema 1.2 39/113
Bacia Sergipe/Alagoas

Pag.

E importante observar que os aditivos sélidos do fluido de perfuragéo, como a
barita, ndo sao retirados do fluido nesse processo. A parte liquida é dirigida para
um sistema de tanques, dotados de bombas centrifugas e de pistao, agitadores e
pistolas, onde € tratada e condicionada para exibir as propriedades requeridas no

programa de perfuragdo do poco.

Caso o fluido de perfuragcdo retorne a superficie contaminado por gas, e
dependendo do percentual de contaminacao, seu caminho € modificado, fazendo
com que o fluido de perfuragdo seja dirigido a separadores de gas. Nesses
separadores a parte liquida é transferida ao sistema de tratamento e o gas
transferido para o queimador para descarte.

O fluido de perfuragdo devidamente tratado e condicionado é transferido para
os chamados tanques ativos, de onde é bombeado novamente para o poco,
dando reinicio ao ciclo. Ao final da perfuragao dos pogos, o fluido excedente sera
transferido para rebocadores e transportados para terra e enviado para estacoes
de tratamento de fluido onde sao tratados para serem utilizados em outros pogos.
A Figura 11.2.4.1 — 4 apresenta o fluxograma de eficiéncia de equipamentos para

os fluidos que serao utilizados.

Fluido retorna do pogo

L Cascalho resultante da perfuragéo
Passa pelas peneiras L p | ¢édescartado no mar (25% do peso
'
Passa pelo tanque de decantagcdo —p» Sélidos finos (diametro
L Passapor | —p 80 - 150p) sado
hidrociclones descartados no mar
Passa pelo tanque de circulagdo |(€—

'

Fluido € bombeado para o pogo

Figura Il.2.4.1- 4 - Fluxograma de eficiéncia do sistema de controle de solidos
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O) Descricao dos Sistemas de Segurancga e de Protegédo

Ambiental

Sistema de posicionamento dindmico

Sao apresentados a seguir os principais sistemas que compdem o Sistema
de Posicionamento Dindmico, com uma breve descricdo dos mesmos.

Sistema Automatico de Manutengdo de Posigcdo (Automatic Station Keeping -
ASK)

O Controle de Posicionamento Dinamico é fornecido por referéncia triplice e
pelo Sistema Automatic Station Keeping (NAUTRONIX ASK 4003) de controle,
que € especificamente projetado para posicionamento das unidades de
perfuracao offshore. O Sistema proporciona controle de auséncia de choque
automatico da posigdo e aproamento, através de controle automatico das
unidades de propulsao.

Sistema Controlador

Sistema controlador com algoritmo de calculo e tipo de controle de
prognostico (filtros Kalman).

Sistema de Posi¢cao de Referéncia

Nautroniz R55D: consiste de 2 Sistemas de Referéncia Acustica de Linha
Base Curta, incluindo 2 processadores de sinais, 2 Unidades Display, 6
Hidrofones, Cabo de Hidrofone e 6 Caixas de Uniéo.

Sistema Sensor

* Trés (3) giroscopios
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+2VRU

» 2 anemOmetros (fixos em locais diferentes)

Esta distribuicdo de sensores esta configurada de tal maneira a ser dividida
entre os controladores, de forma que eles possam proporcionar a flexibilidade
operacional e a redundancia necessaria.

Suprimento de For¢ca Sem Interrupg¢ao (UPS)

Existem quatro unidades UPS Deltec que suprem os controladores, sensores
e sinais de referéncia, com redundancia. Estas consistem de unidades de 5.0
KVA de 30 minutos e bateria de back-up.

Registro de Dados para o Sistema de Posicionamento Dindmico (DP)

Consiste no sistema de monitoramento dos parametros fundamentais para o
sistema DP global, para um periodo minimo de 60 dias considerando a analise
final dos incidentes eventuais operacionais. Os principais parametros requeridos
sdo: situacdo da propulsédo e do sistema de suprimento de forga, condi¢des
meteoroldgicas e oceanicas, posicdo do navio de acordo com cada um dos
sistemas de referéncia, a posicdo computada (calculada) e presumida pelos

controladores, aproamento do navio, etc.

Sistema Alternativo para a Seguranga DP

O Navio Sonda esta provido com dois postes de amarracao (dolphins) com

mecanismos de liberagao rapida para reboque, instalados um na proa e outro na
popa.

- Condigdes de Operacéao e Stand-by
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As principais condi¢bes de operagdo do navio sdo: ondas de até 15 com
periodos de 6 até 14 segundos, vindas de qualquer direcao; rajadas de ventos de
50 nos até 60 nods, direcionando ondas por qualquer angulo até 90 graus. As
principais condicbes de stand-by do navio s&o: ondas de 25 com periodos de 6
até 14 segundos, vindas de qualquer dire¢ao; rajadas de ventos de 60 nds até 70

nos, direcionando ondas por qualquer angulo até 90 graus.

Sistemas de detecg¢ao de vazamentos

O navio-sonda conta com detectores de gas combustivel e gas sulfidrico
(H2S) fixos e portateis. Os fixos estdo localizados no fosso de lama, niples de
campainha, piso de sonda, compartimento do agitador, convés principal,
compartimento de bombas, area de teste de pogo, admissdes de compressores
de ar e em todas as salas de compartimentos movimentados. Os tipos de alarmes
adotados sao de percepcao visual e auditiva, sentidos na sala de controle e na
cabine do sondador. A unidade conta também com um sistema de detecgcédo de
diéxido de enxofre (SOz2), gas resultante da queima de H2S. A deteccéo é feita
com auxilio de oito instrumentos portateis, que detectam a presenga de H2S e gas
combustivel.

Sistema de geragao de energia de emergéncia

O sistema de geragdo € responsavel pelo fornecimento e distribuicdo da
energia necessaria a execugao de todas as tarefas que implicam a seguranga e a
protecdo do meio ambiente.

A energia é gerada em oito grupos “motor-gerador” com poténcia de
3.300KVA cada, totalizando 26.400KVA. A geragao de energia elétrica é feita em
corrente alternada e posteriormente retificada para corrente continua, para
alimentar os equipamentos dos sistemas de navegacéao e perfuragdo. O conjunto
de “motores-geradores” é comandado por um “sistema de administragdo”, micro-
processado, capaz de preparar a partida de um grupo “motor-gerador” em menos
de 40 segundos. A comunicacdo do sistema de geragdo de energia de
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emergéncia com o sistema de posicionamento dindmico da unidade aumenta a
flexibilidade operacional deste, contribuindo para uma maior confiabilidade. Além
da seguranca oferecida pelo sistema de geragao/distribuicao instalado, a unidade
conta ainda com um gerador de emergéncia, com poténcia de 900KVA, que é
mantido em stand-by durante toda a operacédo do navio. Esse gerador, localizado
em area de baixo risco operacional e de facil acesso, tem poténcia suficiente para
atender, em situagbes de emergéncia, os equipamentos basicos necessarios a
manutencdo da unidade, como aos equipamentos do sistema de comunicacao,
iluminacdo, combate a incéndio e salvatagem. Quadro 11.2.4.1 - 24 apresenta as
especificagées do gerador de emergéncia da Unidade de Perfuragao.

Quadro 11.2.4.1- 24 - Especificagbes do gerador de forga de emergéncia da Unidade de

Perfuracgéo.

GERADOR DE FORGA DE EMERGENCIA

Quantidade de motores um
Fabricante / Tipo Caterpillar D-399

Forga Continua Maxima 900 Kw
Tens&o de Saida 600 V

Sistema de controle de poco (BOP)

O sistema de controle de pogo (BOP) do Navio - Sonda € um equipamento
hidraulico de seguranga que impede, automaticamente, o fluxo de fluidos no pogo
e sua chegada a superficie, atingindo a plataforma. Consiste de um equipamento
com 18 34" de diametro interno, com pressao maxima de trabalho de 15kpsi e tem
a configuragao a seguir, a partir da cabega do poco. (Figura 1l.2.4.1 - 5)
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ADAPTADOR DO RISER

JUNTA FLEXIVEL

PREVENTOR ANGULAR SUPERIOR

VALVULAS DE ISOLAMENTO
’55 CONECTOR DO RISE
I Gk | .
Pt | . GULAS RETRATEIS
A ] ;_] ;
T |
‘ LE-F4 1k b Ful y
___ ANULAR INFERIOR LINHAS DE CHOQUE
CONJUNTO DUPLO '_-r ;
DE GAVETAS A — {1
: l:l_:l.i'.-lLl [
LINHA DE KLL . '
| CONJUNTO TRIPLO DE GAVETAS
VALVULAS GAVEAS
CONECTOR DO BOP "k Sl NIVEL DA CABEGA DE POGO

CABEGA DE POGO

Figura Il.2.4.1- 5 - Esquema basico de um BOP de um Navio-Sonda

Esquema do BOP do Navio - Sonda

Fazem parte do sistema de controle de pogco (BOP) do Navio - Sonda as

seguintes sub-partes:

. Conector HD (heavy duty) com perfil H4.
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. Bloco com trés gavetas variaveis de tubo, duas delas equipadas com
preventores com diametro de trabalho entre 5 e 7” e uma intermediaria,
capaz de se fechar ao redor de tubos de perfuragdo entre 3 2" e 5 “ de
didametro interno (a faixa de didmetros pode ser alterada dependendo do
projeto de cada pogo.

. Bloco com duas gavetas para corte de tubos de perfuracdo e de
revestimentos até 13 3/8".

. Dois preventores anulares capacitados para fechamento do pogo em
qualquer diametro utilizado no pogo (pressao de trabalho de 10kpsi).

. Conector HAR (High Angle Release) posicionado entre os dois
preventores anulares, utilizado em desconexdes de emergéncia.

. Junta flexivel capaz de operar com um angulo maximo de 10 graus (para
cada lado).

. Doze valvulas gavetas com pressao de trabalho de 15kpsi, situadas entre
os preventores. (linhas de choke e kill).

O BOP é dotado de um sistema de controle multiplexado com trés pods
eletro-hidraulicos que direcionam o fluido até os preventores. O sistema funciona
da forma descrita a seguir.

. A funcao a ser atuada é selecionada na superficie, através de um dos
painéis de controle.

. Um sinal elétrico codificado € enviado através de cabos até os pods
(conjunto de valvulas solendides e hidraulicas) do BOP que interpretam o
sinal e atuam as valvulas solendides que direcionam o fluido em alta
pressao até as gavetas do BOP.

. A poténcia hidraulica é fornecida da superficie através de dois conduites
rigidos (que fazem parte do sistema de riser) e ainda de acumuladores
posicionados no BOP (diminuigcdo do tempo de resposta e back-up em
caso de emergéncia).

. A unidade de acionamento na superficie armazena fluido em alta presséao
(entre 3 e 5 kpsi) em um banco de acumuladores. Possui ainda dois
sistemas de pressurizagdo compostos de bombas triplex com
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acionamento elétrico e bombas pneumaticas backup, em caso de falta de

energia.

O sistema de riser de perfuragdo € composto de um tubo central com
diametro externo de 21” com seis tubos também metalicos acoplados ao seu
redor. A configuragao utilizada é a seguinte:

. Duas linhas com 6 % e 4 % polegadas de diametro para controle do pogo
(linhas choke e Kkill).

. Booster line utilizada para bombear fluidos acima do BOP aumentado a
vazao e a velocidade dentro do riser e evitando a decantagao de cascalhos
durante a perfuracao.

. Duas linhas de 2 % e 2 % que conduzem os fluidos de acionamento do
BOP.

. Linha de injecdo de glicol ou alcool, para prevencao de formacado de
hidratos.

Sistema de coleta, tratamento e descarte de efluentes

Drenagem de Aguas Oleosas

As aguas oleosas provenientes dos conveses serdo direcionadas para um
tanque reservado com capacidade para 55m?®, de onde serdo bombeados para o
separador de agua e 6leo DVZ 5000 VC OILMASTER, com vazéao de 5,25m*hora.
O Oleo retido nesse equipamento é encaminhado para um tanque de
armazenamento de o6leo, permanecendo ali até o seu envio para a terra, onde,
entdo, recebera a destinacdo adequada. A agua limpa proveniente do separador,
com teor de hidrocarbonetos igual ou inferior a 15ppm, sera descartada no mar.
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Esgotos sanitarios

No geral, aguas negras e cinzas sio residuos de aguas domeésticas. A agua
cinza vem dos chuveiros, torneiras, pias, drenagens, lavanderia e do refeitorio. A

agua negra é o residuo proveniente dos vasos sanitarios e dos banheiros a bordo.

A disposicdo de ambas € regida pela MARPOL e pela legislagcédo brasileira
pertinente. Os sistemas de transporte das aguas cinza e negra sao configurados
para direcionar toda a agua residual para dentro da planta de tratamento de
esgoto.

A Unidade é equipada com duas plantas de tratamento biol6gico de esgotos
geralmente fabricados pela Hamworthy. Cada uma delas é concebida para
processar o efluente das acomodagdes de 130 pessoas por dia. A operagao é
baseada no processo de aeragdo bacteriologica, que quebra a cadeia de
nutrientes no esgoto e digere os mesmos. Coliformes e bactérias nocivas sao
destruidas quimicamente com hipoclorito de sédio no processo final antes do
residuo ser descartado para fora da Unidade.

Cada planta comporta trés compartimentos:
» Compartimento de Aeracéo;
» Compartimento de Precipitacao;

» Compartimento de Clorinizagao;

Compartimento de Aeragao

O esgoto entra nesse compartimento e é retido por aproximadamente 24
horas sendo totalmente misturado e oxigenado pelos aeradores localizados no

fundo do tanque. Bactérias aerdbicas e microorganismos consomem o residuo
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organico, principalmente o Dioxido de Carbono, agua e matéria orgéanica inerte e

produz novas células de bactérias e organismos.

Compartimento de Precipitagao

Esse compartimento precipita todo o material sélido para o fundo do
alimentador, retornando a lama ativada para o compartimento de aeragcao, onde é

misturada com o esgoto que entra no mesmo.

Compartimento de Clorinizagao

Nesse compartimento um liquido de limpeza é colocado dentro do mesmo,
através de um clorinizador. Esse compartimento é usado para remover qualquer

residuo em suspensao vindo da superficie do compartimento de precipitagao.

P) Descricao da Infra-Estrutura de Apoio

O apoio maritimo a atividade de perfuracdo maritima no Campo de Piranema
sera dado a partir do Terminal Portuario Inacio Barbosa, situado no municipio de
Barra dos Coqueiros, de onde zarparao os barcos de apoio envolvidos com a
atividade. As operagdes de abastecimento de combustivel dos barcos de apoio
para suprimento do navio sonda serao feitas neste terminal.

Os residuos gerados no navio sonda, cuja destinagao seja a base de apoio
em terra, serdo transportados para o Terminal por rebocadores, em recipientes
apropriados, conforme padrdo UN-SEAL, PG 24.00066 - Disposi¢ao dos residuos
solidos. O apoio aéreo, por meio de helicépteros, sera feito através do Aeroporto

de Aracaju.

A sede da UN-SEAL, em Aracaju, sera o centro de decisbes de ordem

administrativa ligado a implantagcao e a operacao do empreendimento. As licengas
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ambientais do Terminal Portuario Inacio Barbosa e do Aeroporto de Aracaju
encontram-se no ANEXO 11.2.4.1-D.

Q) Descricao da Operagado dos Barcos de Apoio

A perfuracdo de um pocgo de petréleo requer o uso de embarcacdes de apoio
que tém a finalidade de transportar todo o equipamento necessario para as
locacdes Offshore e viceversa. A operagdao no Campo de Piranema prevé o uso
de trés embarcagdes AHTS: o SEACOR LILEN, ASSO SEDICE e SEEKER, que
ficardo em tempo integral trabalhando com o Navio Sonda. Esses rebocadores
possuem elevada capacidade de carga, o que diminui 0 numero de viagens entre
a base de apoio em terra e o local das operacdes. Em média, estdo previstas
duas viagens por semana para cada rebocador. O Quadro 11.2.4.1-25 apresenta
as caracteristicas das embarcacdes que serdo utilizadas no apoio as operacgoes.

Quadro 11.2.4.1 - 25 - Caracteristicas das embarcag¢bes que serdo utilizadas no apoio as

operagées do Navio Sonda no Campo de Piranema.

EMBARCAGOES SEACOR LILEN ASSO SEEKER ASSO SEDICE
PROPRIETARIO Patagdnia Offshore Java Boot Augusta Offshore
COMPRIMENTO 64,65 m 49,10 m 56,40 m
BOCA 13,8 m 12,01 m 11,6 m
PONTAL 6,9 m 3,9m 49m
CALADO 50m 4,62m 4,00 m

Além de transportarem materiais e equipamentos, eles tém a finalidade de
apoiar o Navio Sonda em emergéncias, trabalhando também como embarcacgdes
stand-by. Sempre que um dos rebocadores for deslocado para receber material,
obrigatoriamente o outro devera estar nas imedia¢des da locagcédo para atuar em
caso de emergéncia. O plano de emergéncia individual para combate a
derramamento de Oleo prevé o uso dessas embarcagdes para contencido e
recuperacao do oleo derramado.
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A UN-SEAL dispbée de uma embarcagdo tipo: OSRV (Oil Spill Recovery
Vessel) para protegao ambiental, especificamente para controle e recolhimento de
Oleo.

11.2.4.2 - ATIVIDADE DE PRODUCAO
A)Descri¢cdao Geral do Processo de Produgéao
Sistema de Producéao

A Fase 1 de produgado prevé a permanéncia da Unidade Maritima Sevan
Stabilized Plataform, SSP-Piranema posicionada aproximadamente por 7 anos
na locagao. Este sistema de producao consiste em uma Unidade Maritima capaz
de produzir, armazenar e transferir o 6leo armazenado.

A producdo prevista € de aproximadamente 30.000 barris de o6leo/dia e
2.400.000 Nm®/d de gas, ndo sendo prevista a existéncia de agua produzida. As
linhas de producgao terdo instalagdes para langcamento e recebimento de pigs, que
poderdo ser impulsionados pelo gas de injegao ou por 6leo diesel.

O sistema de processamento de 6leo produzido na SSP-Piranema € do tipo
convencional, consistindo basicamente de um separador trifasico de alta pressao
e de um separador trifasico de baixa pressao. Inicialmente, o fluido retirado do
poco, chegara a superficie na Unidade de Produgdo SSP-Piranema, através dos
risers de produgao, sendo direcionado para valvulas choke (para a redugédo da
pressao) e dai, é pré-aquecido nos trocadores de calor (HA-20-001 A/B e HA-20-
20-0200 A/B). Em seguida, sera enviado automaticamente ao separador de
primeiro estagio de alta pressédo (20-VA-001). Neste separador sera realizada a
primeira parte da separagao 6leo-gas.

A partir deste separador de alta pressdo, o 6leo que ja se encontrara

praticamente estabilizado, fluira para o de baixa pressado (20-VA-003), que se
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constitui no segundo estagio de separacao. O 6leo sera entdo bombeado através
das bombas PA-21-001 A/B, para o sistema de medigao e finalmente resfriado no
trocador (HB-21-001 A/B) antes de ser enviado para os tanques de estocagem.

O aquecimento da corrente de 6leo do processo € necessario para melhorar a
separacgao do 6leo/gas, em ambos os estagios de separacao. Este aquecimento é
realizado através de trocas térmicas entre o O6leo e a agua do sistema de
aquecimento, que opera em circuito fechado, utilizando-se o vapor proveniente da
Caldeira da Unidade como fonte de calor. Também sera instalado, em paralelo,
um Separador Teste (VA-20-0300), para realizagéo de teste de poco.

O gas separado do fluido do pocgo, no separador de alta pressao, sera
direcionado via resfriador de gas de alta pressdo, onde os gases pesados se
condensam e serdo transferidos para o separador de baixa pressao. O restante
do gas, mais leve, ira para o sistema de compressao e re-injecdo no reservatorio.
O gas sera desidratado com glicol, entre o 2° e 3° estagios de compressio. O gas
de injecdo pode ser direcionado para as linhas de produgao durante a operagao

Ccom OS pigs, se necessario.
Processamento de 6leo

A planta de processo da SSP-Piranema sera composta, basicamente, por um
manifold para 3 pogos produtores, aquecedores de producdo, separadores de
producao, separador atmosférico e separadores de condensado para as tochas
de alta e baixa pressdao. Um dos separadores de producdo ira operar como

separador de teste.

O oleo, apds sair do manifold de produgdo, seguira para o sistema de
aquecimento de dleo, atingindo a temperatura de separacéo de 70°C, de modo a
permitir a sua estabilizacdo e minimizar a formagao de espuma na interface gas-
oleo. Do aquecedor, o Oleo seguira para o separador de produgédo que ira operar
com pressdo aproximada de 10 kgf/cm?a, sendo em seguida encaminhado ao

separador atmosférico, que ira operar com aproximadamente 1,2 kgf/cm? a. Deste
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separador, o 6leo estabilizado sera resfriado para 55°C e enviado para os tanques
de armazenamento do navio, através de bombas de transferéncia. A Figura
11.2.4.2- 1 ilustra o fluxo principal do sistema de 6leo.

Aquecimento Comp. Injegéo Gas para

! |—E> Recuperacao de vapor
% Separador de|
Producio

I Oleo sep atm. Separador

Atmosférico

Para Navio aliviador
a:' '—Tanques do navio | ass—
77—

Bombas de Offloading

Figura 11.2.4.2- 1 - Fluxograma do Processamento de 6leo.

Processamento do Gas

O gas efluente dos separadores de producgao (1° estagio de separagao), apos
medicdo, sera enviado para o vaso depurador do sistema principal de
compressédo (safety gas), que tem como finalidade retirar as goticulas de liquido
arrastadas pelo gas e garantir sua auséncia no sistema principal de compresséo.
Este sistema tera capacidade para comprimir 1.200.000 m®dia (20°C e 1 atm) até
a pressdo de 273 kgf/cm?a.

O gas efluente do separador atmosférico sera resfriado e enviado para o
sistema de recuperacédo de vapores. Este gas apds passar pelo compressor de
recuperacdo de vapores (booster) sera medido e enviado ao depurador do
sistema principal de compressao (safety gas). O compressor tera pressao de
descarga compativel com a pressdao de succdo do sistema principal de

compressao.
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O gas derivado do sistema principal de compressao sera encaminhado para a
unidade de desidratacdo de gas, cujo processo sera do tipo absorgao por
trietilenoglicol (TEG), de modo a especificar o ponto de orvalho do gas em —10°C
273 kgflcm? a. A unidade de desidratacdo sera dimensionada para 1.200.000
m®/dia (20°C e 1 atm).

O gas nao sera injetado com teor de umidade diferente do especificado. Em
caso de parada da unidade de desidratacao havera inje¢cao de inibidor de hidrato,
através de bicos atomizadores. A Figura 11.2.4.2- 2 apresenta a movimentagao de

gas de forma simplificada.

Sep produgao *"
Trat. Gas
Compresséao -—» -'->:>
Sep. teste Principal i CEa) ?Gés para Injegéo
T N4

'* Recuperacgdo de Vapores

.

V777728

Figura 11.2.4.2- 2 - Fluxograma do processamento de gas.

O sistema de descarga de hidrocarbonetos para a atmosfera sera constituido
por um sistema de vent, para alivio de seguranca dos equipamentos que operam
com pressbes proximas da atmosférica, e um sistema de tocha, que sera
constituido por 02 (dois) conjuntos de queimadores, um com capacidade para

queimar continuamente gas em alta e outro para baixa pressao.
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O sistema de vent sera constituido por varios vents que irdo coletar,
individualmente, eventuais alivios de hidrocarbonetos provenientes dos vasos
atmosféricos da planta. As terminagdes dos coletores serao instaladas na lanca
da tocha e, quando necessario, terdao abafadores de chama e um sistema
dedicado de bateria de CO, acionado por sensores térmicos de forma a garantir

gue nao haja ignicdo do gas.

O sistema de tochas contara com dois vasos depuradores de alta e de baixa,
para onde convergirdo as descargas de PVs, PSVs e BDVs. A finalidade destes é
evitar que liquido seja carreado para a tocha. Os dois sistemas deverédo atender

aos casos de emergéncia da planta.

O Quadro 11.2.4.2-1 apresenta os pontos e tipos de medicdo que serao
utilizados na SSP-Piranema, que estardo em consonancia com a filosofia da
portaria conjunta ANP/INMETRO N° 1 de 19 de junho de 2000.

Quadro 11.2.4.2- 1 - Pontos e tipo de medigéo.

Fluido Ponto de Medigao Tipo de Medigao

Oleo Bomba do tanque de carga (offloading) Medicao Operacional

) Bomba de transferéncia (da planta de L
Oleo Medicao Fiscal
processo para os tanques de carga)

, Bomba de transferéncia (da planta de ) B o
Oleo Calibragao da Medicao Fiscal
processo para os tanques de carga)

Oleo Separador de teste Medicao de Apropriagéo
Gas Gas para injegao Medigao Operacional

Gas Gas Combustivel Medigao Operacional

Gas Gas para queima nas Tochas Medigcao Operacional

Gas Separador de teste Medicao para Apropriagdo
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Sistema de Estocagem Transferéncia e Escoamento

A estocagem de petroleo na SSP — Piranema sera realizada em 5 tanques,
que juntos perfazem uma capacidade de 39.790 m°. O Quadro 11.2.4.2-2
apresenta a distribuicdo e capacidade dos tanques de armazenamento.

Quadro 11.2.4.2- 2 - Distribuicdo e capacidade dos tanques de armazenamento de o6leo

na SSP-Piranema.

No. do Tanque Posigdo da Unidade Maritima Capacidade (m°)
1 Central 8.770
2 Central 8.770
3 Central 8.770
5 Central 3.487
7 Central 6.740
8 Central 6.740

O espago vazio de cada tanque de estocagem sera permanentemente
preenchido por gas inerte, de forma a assegurar a inexisténcia de atmosfera
explosiva. Os tanques serdo equipados com um sistema de monitoramento
eletrénico centralizado dos niveis, pressao e teor de gas inerte (nitrogénio) nos

tanques.

A transferéncia de petréleo da SSP Piranema, na operacdo denominada
offloading, se dara através de navios aliviadores. Estes navios realizardo o alivio
da produgao de oleo da unidade produtora e transportarao o oleo até terminais de
PETROBRAS localizados na costa brasileira.

A transferéncia do produto entre as duas embarcacdes sera realizada através
de mangote flutuante flexivel de 12 polegadas de didmetro com 230 metros de
comprimento. Este mangote sera dotado, nas duas extremidades, de valvulas
automaticas de engate rapido, que somente podem ser abertas depois de
devidamente conectadas a seus respectivos flanges fixos, existentes nas duas

embarcacgdes, ndo permitindo assim vazamentos por ocasido das conexodes e
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desconexdes, uma vez que, ao final do processo de alivio, todo o conteudo do
mangote (agua de lavagem) permanecera retido por essas valvulas.

A SSP-Piranema sera equipada com 02 bombas com vazdes de 1.800 m*/h
cada, localizadas na sala de bombas, que serdao acionadas por motor elétrico. O
Oleo é exportado pela estacédo de offloading, sendo medido antes de entrar na
conexdo de mangote flutuante. Apds a conclusdo da operagao de transferéncia, o
mangote de offloading da SSP-Piranema sera recolhido através de um carretel
localizado no convés, onde ficara alojado até o proximo offloading (Figura 11.2.4.2-
3).

Figura 1l.2.4.2- 3 - Carretel/ Mangote para offloading.

Além de tanques de armazenamento de petréleo, a SSP-Piranema possui
tanques para armazenamento de outros insumos conforme consta na tabela a

seqguir:

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Revisdo 00 Relatério
07/2005 BR /

Técnico Responsavel Coordenador da Equipe




Estudo de Impacto Ambiental — EIA

I_—l-l PETROBRAS Ativid%daemdsoF(’jrgcli’tij:;aénoem:ritima Caracterizagﬁ%da Atividade 5:7'191'3
Bacia Sergipe/Alagoas
Quadro 11.2.4.2- 3 - Capacidade de Armazenamento da SSP-Piranema.
Capacidade de s
Tipo de Tanque Armazenamento (m~)
Tanque de cru (somente restos/éleo sujo) 8.210m
4.000 m” 5
Tanque de dleo de rejeitos/sedimentagéo/éleo sujo (2 tgs de 2.000 m”)
Tanque de agua de lastro 24.000 m
Tanque de 6leo diesel 2.300 m
170 m°
Tanque de agua doce (2 tgs)
20m’
Tanques diversos (5 tgs)

B)DESCRICAO DOS PROCESSOS DE INSTALACAO PARA
PRODUGAO E ESCOAMENTO

Reconhecimento e Escolha da Locagao

Em razdo da grande quantidade de céanions existentes no leito marinho na
area de Piranema, procurou-se posicionar o SSP Piranema na area menos
acidentada e, ao mesmo tempo, ancora-lo o mais préximo possivel dos pocos. O
sistema de ancoragem da Unidade Maritima SSP-Piranema sera composto por
linhas de amarracgao tipo 3X3, cada linha:

- Segmento superior com 150-170 metros — amarra de 76 mm,;
- Segmento intermediario de poliéster de 1.400 metros de 120 mm,;

- Segmento inferior com 100 metros - amarra de 76 mm.

Com o objetivo de mitigar o risco de interagdo com outros equipamentos, o
posicionamento da SSP-Piranema sera incluido no Sistema de Gerenciamento de
Obstaculos (SGO), que é um banco de dados da PETROBRAS onde estao todas
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as informagdes sobre os equipamentos (obstaculos) fixos existentes, estejam eles
submersos ou na superficie. Com este sistema, tem-se a localizagdo exata e o
controle de todas estas singularidades, bem como a profundidade d’agua em que
elas se encontram. Uma vez que a regido onde se instalara a SSP-Piranema e os
pocos, ndo possui ainda qualquer sistema de producido implantado, o risco de
interacdo das linhas a serem langadas com outras linhas existentes pode ser
considerado negligenciavel.

As areas do Campo de Piranema que requerem classificacdo especial para
fim da instalagdo de equipamentos elétricos sdo determinadas conforme definido
em Norma Técnica da Petrobras, elaborada com base em padrdes internacionais
reconhecidos (APl e |IEC — |International Eletrotechnical Comission).
Equipamentos Elétricos e equipamentos elétricos instalados nessas areas sao
especificados para atender aos requisitos constantes das normas técnicas da
ABNT, em normais internacionais o estrangeiras e, quando requeridos, sao
testados por amostragem individual conforme requisitos estabelecidos pelo
INMETRO.

Para a instalacdo de equipamentos marinhos serdo realizados estudos
visando a identificacdo de presenca de feicbes que podem comprometer os
resultados das operagdes previstas e/ou a integridade dos equipamentos a serem
instalados. O método empregado consiste na realizagdo de uma analise geoldgica
integrada que focaliza os seguintes aspectos:

. Batimetria e gradientes de inclinagdo do solo marinho;

. Composicao e resisténcia do solo marinho, bem como a verificagao da
existéncia de acumulagdes coralineas e seu mapeamento em casos
afirmativos;

« Ocorréncia de estruturas geoldgicas: falhas profundas que alcangam o
fundo marinho, falhas da sec¢éao rasa, zonas de fraturas, etc;

. Indicios de exsudacgao de hidrocarbonetos observados no fundo marinho;

« Ocorréncia de acumulagdo de gas em subsuperficie, na se¢ado rasa e

também possibilidade de existéncia de hidratos;
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. Previsdo litologica de superficie (até cerca de 200 m abaixo do fundo
marinho);

. Presenca de horizontes, em superficie, que representem aumento de
adensamento;

. Ocorréncia de areias confinadas e/ou zonas de pressao anormal.

As ferramentas utilizadas ser&o: sismica 2 D e 2D, sismica de 3,5 kHz (Sub-
Bottom Profile — SBP), registros sonograficos regionais e de alta resolugao,
registros batimétricos regionais e de alta resolugcédo, imagens e registros digitais
obtidos por ROV (Remotely Operated Vehicle) em inspegao de fundo marinho,
amostras de fundo marinho (piston cores) e testemunhos geoldgicos (até cerca de
200m de profundidade); além dos dados de furos geotécnicos.

Na analise batimétrica serdo visualizados possiveis vales e Canions, cuja
eventual identificacdo podera determinar modificacbes nas diretrizes de projeto
das linhas e equipamentos de fundo. A Unidade SSP — Piranema sera ancorada
inicialmente na area norte do Campo, em lamina d’agua de 1.090 m, e depois
relocado para a area sul, em 1.560m de lamina d agua.

O cronograma de instalagdo da SSP —Piranema ¢ apresentado no Quadro
1.2.4.2-4.

Quadro 11.2.4.2- 4 - Cronograma de Instalagdo da SSP —Piranema.

Etapa de Instalagao Duraga(:isss)tlmada
Procedimento executivo — Elaboragao e aprovagao 105
Recebimento, armazenamento e teste dos materiais 10
Fase 1 — Pré langamento e abandono de parte das linhas de 30
acoragem
Reboque da SSP — Piranema 7
Fase 2 — Instalagdo dos cabos de poliéster e conexao das 15
linhas de ancoragem — Hook-up
Tensionamento do sistema de ancoragem 9
Emissao do relatoério de instalagao 30
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Ancoragem das Linhas Flexiveis

A partir do raio de zona de tensdo dos risers informados no arranjo
submarino, serao calculadas as cargas de ancoragem dos risers pelo fornecedor
da linha, sendo, em principio, considerada a ancoragem com o uso de colares nos

conectores e uma estaca torpedo de 140 t por linha.

No arranjo submarino da area norte (area do 4-BRSA-189A e 3-BRSA-252) o
raio de zona de tensao foi, preliminarmente, definido em 1200m. As ancoragens
das linhas serao através de colares e amarras, que deverdo ser fornecidos e
langados juntamente com as respectivas linhas. A Figuras 11.2.4.2- e 11.2.4.2-5
apresentam uma etapa da instalacdo do Sistema de Ancoragem da SSP-
Piranema.

Instalacdo - Fase 1

Cravacéao dos torpedos das linhas de ancoragem
2:" : I I’—Ji; i Homnund Borg Por Banbans %},;_
3 Aol el
‘-il' e a3
:‘H‘
e :.__-' —— warkvirs
o, Operagoes: —Work viee
' .!ﬁ\'l\ » Tensionamento das linhas
\. N auxiliar e de ancoragem para a e
) ™ . ™~ . gancho KE
N verificacio visual da penetracéo \ F-umﬁ Q— s
" do torpedo; G e
ﬁ- - * Recuperagao da garrafa de l,ﬁ'
Al instrumentacgéo para a \ imamadiings
& confirmacao da penetracao e i
\<~ inclinagéo do torpedo. \_ro \ : ‘-{:-xlnau-mhnnll
£ > L \
- ' . £ 7 i 3
Y '-)_ d‘l&rihlﬁll\rﬂb
| b— Torpads T30
v A I". ]
v

-~

&P-SERV/US-SUB/ANC

Figura 11.2.4.2- 4 - Fase 1 - Cravacéo dos torpedos das linhas de ancoragem.
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Instalacao — Fase 1

Cravacao dos torpedos das linhas de ancoragem
N Normand Horg 1
Lﬁ Mpersk Boulder rep— ?;; __
e =
Operagoes:
Workwire * Posicionamento das
. 8 I.-” Linha de langamenta ﬂ, embarca(;('ies;
o ot « Montagem das linha de
._' ‘ EL_.J- ancoragem, lancamento e
) " Ewtuador auxiliares;
€ o— U = Cravagio do torpedo
M.,i..““,,-i,f;',:, g’ @ 2.;"‘.',’,‘:,2;‘ - com a liberac¢ao da linha
de langamento.
Amarra de funda — %} — Ganeho Ks 50
Warilha de unido To— i
Torpedo T88 —

E&P--SEJ’US-SUBIANC

Figura 1l.2.4.2- 5 - Cravagéo dos torpedos da linha de ancoragem.

ARRANJO SUBMARINO
Posicionamento do FPSO
Critérios para configuragao do arranjo submarino

Para elaboragcdo dos arranjos submarinos levou-se em consideragdo a
interferéncia entre o FPSO e seu respectivo sistema de ancoragem com as
cabecas dos pocos, as linhas flexiveis e a presenca de sonda na area.

Comprimento das Linhas

Para a definicdo do comprimento das linhas foi considerada uma secao
adicional (overlength) calculada a partir da Tabela 11.2.4.2-1:
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Tabela I1.2.4.2- 1 - Tabela de Overlength.

Comprimento da Linha Comprimento adicional a ser
disponibilizado
L <250 5% L
250 <L <500 30m
500 < L <1000 50 m
1000 < L < 5000 1% + 50 m
L > 5000 2% L
L <250 5% L

A ancoragem do FPSO foi definida baseada numa estimativa de raio de
ancoragem de 2000 m, com concepgao de semi-taut, na area do 1-BRSA-178, e
de 1840 m na area do 4-BRSA-189A/3-BRSA-252.

Diagrama de restricao para Unidades de Posicionamento Dindmico

Para o posicionamento das cabecas dos pocgos foi considerada a interferéncia
das sondas de posicionamento dindmico na area durante a perfuracdo e
intervengdes, usando como parametro o Diagrama de Restricdo Polar para
Unidades de posicionamento dinamico definido para o Campo de Roncador (P-
52), na Figura 11.2.4.2-6.

Restricdes de Superficie—Tempo de confiabilidade: 50 anos;
Restricbes de Fundo — Tempo de confiabilidade: 10 anos;
Tempo de black-out — 18 minutos;

Tempo médio entre falhas— 1190 dias.
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Figura 11.2.4.2- 6 - Diagrama Polar de Restricbes. — Campo de
Roncador (P-52).

Area de exclusao do FPSO devido as operagées de offloading:

Para posicionamento da SSP Piranema, faz-se necessario determinar a area
minima de exclusdo em torno do mesmo, dentro da qual nenhuma UEP podera
ser instalada para nao interferir com o raio de giro normal do FPSO e do Aliviador
com seu Rebocador, como mostra a Figura 11.2.4.2-7..
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Figura 1.2.4.2- 7 -Diagrama Polar de Restricbes

Esta area € um circulo de raio R dado por:

R = LFPSO + LHawser + LAliviador + L[Rebocador + Cabo] + 10% LDA

sendo:

LFPSO = comprimento do FPSO = 32m;

LHawser = comprimento do Hawser = 150m,;

LAliviador = comprimento do Aliviador = 275m.

L[Rebocador + Cabo] = comprimento do rebocador mais comprimento do seu
Cabo de reboque = 500m

Considerando a lamina d’agua de 1090m (locagao ao norte), o raio R fica:

R=32+ 150 + 275 + 500 + 109 = 1066m
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Para a lamina d’agua de 1560m (locag&o ao sul) temos:
R=32+150 + 275 + 500 + 156 = 1113m

O Rebocador devera estar sempre a postos para impedir que o Aliviador se
aproxime demais da unidade.

Interfaces da SSP Piranema com a Superficie
Configuragao para pull-in. As configuragbes de catenaria relevantes para o
projeto de pull-in sdo as seguintes: Configuragcdo de langamento no projeto da

area norte, do 4-BRSA-189 e 3-BRSA-252, com angulo da catenaria de 7°:

A configuracao de projeto das catenarias para langamento nas imediagdes da
SSP Piranema serd em CATENARIA LIVRE como ilustrada a Figura 11.2.4.2-8.
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Pogos da drea do SES-149
=== LA =l0%0m

COMP. TOTAEL COE RISER= var tabsala
I—SDMF'. AUZP. COMNDICED MNEUTREA= wer t+dabesla gbglxs

CONEXED
RISER-FLOW

Ve Takeld (TOF
wvar tabelo

-

CET. |- CONFIGURACELD EM LCATEMNARIA LIVEE

Argavn | oo | be | COMP. | LDADO | oo | o
SES-149 E SES-147 RISER CAT.C '

- SES- 1995 1500 7 1255 1020 420 G675
8-PREM-02-5ES 1500 7 1255 1020 420 G675
8-PREM-D2-5ES 2500 7 1255 1020 420 a25
T-FRM-04-SES 2400 v 1255 1090 430 225
3-5ES-154 240 v 1255 1090 430 Q25
2-PRM-01-5ES 2500 T 12585 10E0 4320 225

Figura 11.2.4.2- 8 - Configuracédo para a area do 4- BRSA-189A /3 — BRSA -252.

Configuragdo de langcamento no projeto da area sul, do 1-BRSA-178, com

angulo da catenaria de 3°:
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A configuracéo de projeto das catenarias para langamento nas imediagdes do
FPSO serda em LAZY WAVE como ilustrada na Figura 11.2.4.2-9.

Pocos da area do SES-147

COMP. TOTAL DE RISER= 2500m =

> -

O |

=z =

| ﬁ

750m (COMP. TRECHO AR

= \ SUPERIOR) al | L

D h | L =2

Lo \\ =
c| &

\ ol 9 S

A 135m (COMP. TRECHO C/ ol Bl e
[ ~

\ FLUTUADRORES) = =

[r [r

\ % <U| <C

\ —3lsm (TRECHO NF. | 5| 5

[

Figura Il.2.4.2- 9 - Configuracdo para a area do 1-BRSA — 178.
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C) DESCRICAO DA UNIDADE DE PRODUGAO

A Unidade Maritima do tipo Sevan Stabilized Plataform - SSP é de forma
circular, apresentando os mesmos principios de estabilidade de uma embarcacéao
tipo navio. A denominagdo SSP - 300 refere-se ao tamanho do caso da SSP,
capaz de armazenar 300.000 barris de petréleo. A Figura 11.2.4.2-10 ilustra a UM
SSP-Piranerma.

Figura 11.2.4.2- 10 - Unidade Maritima Sevan Stabilized

Platform — SSP Piranema.

A SSP é mais larga do que a sua altura, com um calado operacional
tipicamente menos que um terco de seu didmetro. A sua forma circular dispensa a
unidade da necessidade de mudangas aproamento, uma vez que as forgas
ambientais encontram a mesma resisténcia hidrodindmica de casco, né&o

importando am dire¢gao de onde estao incidindo.
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Consequentemente, a SSP nao precisa de turrets nem de swivels, para
receber o fluxo de 6leo e gas proveniente dos pogos em produgdo. Ela possui
ainda a opcéao de receber os risers através de uma abertura no casco, enquanto
mantém um sistema de ancoragem externo fixo, reduzindo assim
substancialmente os custos de investimento e de manutencdo decorrentes da
opcgao de turret-swivel, além de com isso, facilitar o arranjo de fundo e permitir a
utilizacdo de um grande numero de risers.

A SSP- Piranema possui importantes caracteristicas de seguranga como o
duplo-casco, que permite lastro segregado e reforgo estrutural. A grande simetria
de forma é também responsavel pela modularidade e distribuicdo das tensdes do
casco, evitando concentracado de pontos e fadiga. O resultado é que o casco pode
ser construido com um pequeno numero de mdédulos diferentes e apresentar uma
densidade de aco estrutural menor, o que traduz em menores custos e tempo de

construgao.

A SSP nao apenas oferece todas as vantagens de um casco tipico de navio-
como um grande volume de armazenamento, grandes capacidades de carga e
espaco de convés — mas possui também oferece acesso a todos os tanques (de
Oleo e lastro) a partir de uma posigao central, reduzindo substancialmente a
necessidade de tubulacdo e de cabeamento.

As principais caracteristicas da Unidade Maritima SSP-Piranema sao
apresentadas abaixo.

Comprimento total: 65,15 m
Largura total: 64,3 m
Diédmetro do casco: 60,0 m
Altura: 27,0m
Calado maximo: 18,0 m
Calado minimo: 11,0 m
Deslocamento maximo 54.276 t
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Deslocamento minimo: 33.730 t
Peso do casco: 7.000 t
Maxima capacidade de carga: 5.000t
Capacidade maxima de producgéao de éleo cru: 30.000 BOPD ?
Capacidade de compressao de gas: 2.400.000 Mm*/d
Capacidade de compressao de gas em stand by: 1.200.000 Mm*/d
Capacidade maxima de inje¢éo de gas:poco: 1.000.000 Mm*/d
Capacidade minima de injecao de gas:poco: 100.000 Mm®/d
Presséao de injecao de gas: 284 .4 bar
Quantidade esperada de agua produzida: Nenhuma
Capacidade de descarga: 2.100 m%h

As Figuras 11.2.4.2- 11 e 11.2.4.2-12 ilustram o tipo de casco e operagao
offloading do SSP — Piranema.

Figura Il.2.4.2- 11 - Estrutura de Casco Duplo do SSP — Piranema.
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Figura Il.2.4.2- 12 - SSP-300 Offloading.

INSTALACOES E CAPACIDADES
Acomodacgoes

Na Unidade Maritima SSP — Piranema as acomodacgdes sao destinadas a
atender até 60 pessoas (a média esperada € de 44 pessoas) distribuidas em 04
cabines simples, 12 cabines duplas e 08 cabines quadruplos, situadas na area
avante da embarcacao. A maioria das acomodacdes, como as salas de recreagao
e as lavanderias, possuem janelas que permitem a passagem dos raios de sol.

As acomodagdes publicas que excedem 20 m? possuem um minimo de 02
portas situadas em seu lado oposto. As portas das acomodagdes comuns abrirdo
sempre para o lado de fora. As acomodagbes agem como um centro da
evacuagao (refugio seguro temporario) com acessos diretos ao heliponto, aos
botes inflaveis e baleeiras.
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Heliponto

O heliponto esta instalado no alto da area da acomodagdo com um
afastamento de no minimo 1,50 m ou distancia necessaria para evitar turbuléncias
em torno dele com possibilidade de operacao diurna e noturna. O heliponto possui
a forma octagonal, com dimensao de 19,50 metros X 19,50 metros projetado para
suportar helicopteros do tipo Super Puma 332L ou similares.

O heliponto possui equipamentos complementares, como baliza do
helicoptero, comunicagado, rede de segurancga, luzes perimétricas (26), luzes de
navegacao para operacao de helicopteros, holofotes (08), rede de amarragao,
pontos de amarragao (06) e equipamentos de protecao de incéndio.

Sistema de Oleo Diesel

O oleo a ser usado na SSP-Piranema como combustivel é o 6leo diesel
maritimo (Marine Diesel Oil - MDO). O sistema é composto por 02 tanques de
armazenamento posicionados abaixo da acomodacao, sendo que a transferéncia
do oleo diesel é realizada por duas bombas posicionadas na maquinaria junto ao
tanque de diesel.

Um sistema apropriado de filtragdo do MDO sera instalado para operagao do
gerador do porto e das turbinas a gas. A fim de manter o MDO limpo, um sistema
separador sera instalado.

Sistema de Drenagem

As instalagées da UM SSP-Piranema contardo com trés sistemas de drenos
independentes. Dois sistemas referem-se aos drenos das areas classificadas,
sendo um sistema do tipo fechado e se refere a drenagem dos processos da
SSP-Piranema, o outro sistema € do tipo aberto e refere-se a coleta de derrames
de hidrocarbonetos e produtos quimicos (bandeja de gotejamento instalada para

cada equipamento). Os liquidos dos sistemas de drenagem, contendo
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hidrocarbonetos ou agua oleosa serdo alinhados para o tanque de dleo (slop
tank). Nesse tanque, o dleo sera separado da agua, sendo recuperado e enviado

novamente para a planta de processo.

O terceiro sistema de drenagem atendera aos pontos onde néo existe a
possibilidade de contaminacdo com Oleo, possibilitando assim a drenagem de
agua de chuva a serem encaminhadas diretamente para o mar através dos

embornais.
Sistema de Comunicagao

Os equipamentos de comunicagao estao de acordo com o Sistema Global de
Emergéncia e Seguranca Maritimas (Global Maritime Distress and Safty System —
GMDSS), IMO MODU, SOLAS e outros padrbes internacionais. A UM SSP
Piranema nao possui Sala de Radio. As comunicacdes principais de radio sao
integradas a Sala de Controle Central que possui uma Sala de Controle de
Emergéncia (Emergency Control Room — ECR) integrada a ela.

O sistema de Comunicagdo Publica/Alarme Geral — PA/GA esta instalado
para funcionar como um sistema de alerta geral da emergéncia distribuindo os
alarmes da emergéncia, mensagens da emergéncia, anuncios gerais e chamadas
da zona. Este sistema é constituido de autofalantes localizados em toda a
Unidade Maritima para facilitar os anuncios publicos e sinais de alarme de

emergéncia.

A iniciacao destes sinais de alarme sera feita pelo Sistema de Deteccdo de
Incéndio e Gas e Sistema de Parada de Emergéncia da Unidade Maritima
(Emergency Shutdown System — ESS). Os alarmes sdo acionados de forma
audiveis e visuais (balizas amarelas da intensidade elevada), e sé&o
acompanhados geralmente com uma mensagem de emergéncia usando do painel
de acesso da PA/GA. O sistema PA/GA é mantido por uma fonte ininterrupta de
energia (Uninterrupted Power Supply — UPS). Os principais equipamentos que

contemplam o sistema de comunicagao sao:
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. Inmarsat, telefone, fax;

. Sistema automatico de telefone;

. Sistema de recepgao de som;

. Sistema publico enderecado;

. Telefone de radio VHF com um (1) receptor de reldgio;

. Sistema de comunicacdo UHF portatil a bordo com 02 repetidores, 01
estacao fixa e 06 transceptores portateis;

. Sistema de radio para operagao com helicopteros;

« Antena fixa de radio (113 — 135 MHz);

« PC network.

D) DESCRICAO DAS OPERAGOES DE INTERVENGAO

Com relagao a producdo, ndo esta prevista a reintervencdo nos pocos de
Piranema, pois a composicdo das colunas de produgdo e injecdo sao

dimensionadas para durar toda a vida util dos pogos.

A reintervencdes sao passiveis de ocorrer em caso de queda de produgao ou
reducdo na injecdo de gas fora das curvas previstas. Nesse caso, as intervengdes
sdo realizadas obrigatoriamente por um Navio Sonda, com posicionamento

dindmico a exemplo da NS-18 ou similar.

Todo Navio Sonda com posicionamento dinamico possui dispositivos de
segurancga submarinos, incluindo o BOP ( Blowout Preventer) que permite intervir
no pogo de forma segura. Em caso de condigdes maritimas adversas, esse
dispositivo permite também a desconexao do navio, deixando o pogo fechado e

seguro.

Nesses reintervencgdes sera utilizado também um fluido de completacéo base
agua adensada com Na CI, com densidade suficiente para manter a presséo
hidrostatica do fluido sempre maior que a pressao da formacdo. O fluido de
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completagao é considerado, junto com o BOP, uma barreira de seguranga durante
as reintervencgoes.

E) DESCRICAO DOS SISTEMAS PARA ESCOAMENTO E
TRANSFERENCIA

O escoamento da producao de oleo sera feito por Navios Aliviadores com
porte bruto de até 45.000 dwt, atracados in-tandem ao SSP-Piranema. O alivio da
producao devera ocorrer a cada 5 dias (no pico da produgdo). A unidade estara
preparo para passar um cabo de amarragao através de mangotes com medi¢ao
da vazao simultdnea em ambos os navios para fim de deteccdo de vazamentos.
O processo ocorrera da maneira ja padronizada pela Petrobras para os FPSOs
em operacao.

O Odleo tratado e estabilizado proveniente dos separadores atmosféricos e
temporariamente armazenados nos tanques da embarcacgao, sera transferido para
0 navio aliviador, através de motobombas. A Unidade sera capaz de transferir
300.000 bbl para o navio aliviador em um periodo inferior a 24 horas. O sistema
de transferéncia de 6leo contara com bombas reservas de cargas visando permitir
manutencao da continuidade do processo de transferéncia. A Figura 11.2.4.2-13
ilustra a transferéncia da producéo.
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Figura 11.2.4.2- 13 — Imagem ilustrativa da operagdo de

transferéncia da producgao.

F) DESCRICAO DOS EMPREENDIMENTOS ASSOCIADOS E
DECORRENTES

A SSP —Piranema sera inicialmente ancorada na area Norte do Campo, em
ldamina d"agua de 1.090m, e depois relocada para a area sul, em 1.260 m LDA. O
sistema de coleta envolve trés pocos produtores na area norte (4-SES-149 A; 7-
PRM-04-SES; 3-SES-154) e dois pogos produtores na area sul (Fase 2). O
sistema de injecdo de gas consiste de 3 pogos na area norte e 1 pogo na area sul,
também verticais. Todos os pogos serao satélites e estardo interligados ao SSP
Piranema, através de um bundle de linhas. As arvores de natal molhadas (ANM)
serao instaladas em laminas d’agua (LDA) que variam de 1.160 metros a 1.680
metros.
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Linhas

O conjunto de linhas entre os pogos produtores e o FPSO é composto de
linha de producdo de 47, linha de servico de 4” e umbilical eletro-hidraulico
(9+3F+CE).

As especificagcdes das linhas flexiveis e umbilicais a serem empregados neste
projeto serdo definidas a partir das caracteristicas dos fluidos que serdo
escoados, tempo de vida util considerado no projeto (11 anos) e analises
desenvolvidas pelos fornecedores de linhas flexiveis, seguindo premissas das

especificagdes técnicas fornecidas pela Petrobras, quais sejam:

Requisitos de qualificacado das linhas flexiveis:

. Analise estrutural das linhas flexiveis;

. Analise de tensado / compresséao das linhas;
. Analise de comprimento dos risers;

. Analise de ancoragem das linhas;

. Analise de fadiga dos risers

. Analise dos acessorios

O arranjo submarino usou como premissa que as linhas serdo langadas
singelas, sem cruzamentos, sendo funcdo da disposicdo das saidas nas ANMs
dos pogos (producgao a direita, umbilical no centro e servigo a esquerda). As linhas
utiizadas na area do 4-SES-149 A; 7-PRM-04-SES; 3-SES-154 serao,
posteriormente, reaproveitadas, e desta forma, os tramos dos pocos envolvidos
na fase 1 do projeto deverao ter dimenséao suficiente para aplicagao na fase 2.
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Linhas de Producgéao e Servigo

Os desenhos esquematicos apresentados a seguir (Figura 11.2.4.2-14)
classificam os tramos das linhas flexiveis (tramo riser e flow) e caracterizam os

flanges de ligagao entre os tramos a serem utilizados nas duas fases de projeto.

1 - TRAMO RISER DE TOPO

FPSO

2 — Conector 3 — Conector
Riser | FPSO Riser | Riser

A

4 — TRAMO RISER DE FUNDO

5 — Conector 6 — Conector
Riser | Riser Riser | Flow
7 - TRAMO FLOW ANM
8 — Conector 9 — Conector
Flow / Flow Flow /| ANM

Figura 11.2.4.2- 14 - Composicdo esquematica das linhas entre a UM SSP —

Piranema e a ANM.
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Caracterizacéo da Atividade

As especificagdes das linhas e conectores de extremidade (end-fittings) a

serem adotados nos bundles dos pogos produtores e injetores sao detalhadas nas
Tabelas 11.2.4.2 -2 a Tabela 11.2.4.4 a sequir.

Tabela Il.2.4.2- 2 - Linhas de produgdo de 4’ dos pogos produtores para a SSP-Piranema.

Item Descrigao Tipo Especificagdo
RISER (PRODUCAO) DE TOPO DE 4” ]
1 RISER 3000psi, LDA de 2000m
ISOLADO com TEC<2W/m.°K
4 1/16” - API 17SS — 5.000psi - BX-
2 CONECTOR DE TOPO (FPSO/RISER) FLANGE 155
4 1/16” - APl 17SS — 5.000psi - BX-
3 CONECTOR DE FUNDO (RISER/RISER) FLANGE 155
RISER (PRODUCAOQ) DE FUNDO DE 4”
4 RISER 3000psi, LDA de 2000m
ISOLADO com TEC<2W/m.°K
CONECTOR INTERM. SUP. 4 1/16” - APl 17SS — 5.000psi - BX-
5 FLANGE
(RISER/RISER) 155
CONECTOR DE EXTREMIDADE 4 1/16” - APl 17SS — 5.000psi - BX-
6 FLANGE
(RISER/FLOW) 155
FLOWLINE DE PRODUCAO 4” ISOLADO ]
7 FLOW 3000psi, LDA de 2000m
com TEC<2W/m.°K
CONECTOR DE EXTREMIDADE 4 1/16” - APl 17SS — 5.000psi - BX-
8 FLANGE
(FLOW/FLOW) 155
CONECTOR DE EXTREMIDADE 7 1/16” - APl 17SS — 5.000psi - BX-
9 FLANGE
(FLOW/ANM) 156
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Tabela 11.2.4.2- 3 - Linhas de servigo de 4’ dos pogos produtores para a SSP-Piranema.

Item Descrigao Tipo Especificagdao

1 RISER (SERVICO) DE TOPO DE 4” RISER 3000psi, LDA de 2000m
CONECTOR DE TOPO

2 FLANGE | 4 1/16” - API 17SS — 5.000psi - BX-155
(FPSO/RISER)
CONECTOR DE FUNDO

3 FLANGE | 4 1/16” - APl 17SS — 5.000psi - BX-155
(RISER/RISER)

4 RISER (SERVICO) DE FUNDO DE 4 RISER 3000psi, LDA de 2000m
CONECTOR INTERM. SUP.

5 FLANGE | 4 1/16” - AP1 17SS — 5.000psi - BX-155
(RISER/RISER)
CONECTOR DE EXTREMIDADE

6 FLANGE | 4 1/16” - AP1 17SS — 5.000psi - BX-155
(RISER/FLOW)

7 FLOWLINE DE SERVICO 4~ FLOW 3000psi, LDA de 2000m
CONECTOR DE EXTREMIDADE

8 FLANGE | 4 1/16” - AP1 17SS — 5.000psi - BX-155
(FLOW/FLOW)
CONECTOR DE EXTREMIDADE

9 FLANGE | 4 1/16” - AP1 17SS — 5.000psi - BX-155
(FLOWIANM)

Tabela Il.2.4.2- 4 - Linhas de injegdo de gas dos pogos injetores para a SSP-Piranema.

Item Descrigao Tipo Especificagdao

1 RISER (SERVICO) DE TOPO DE 4" RISER 5.000psi, LDA de 2000m

2 CONECTOR DE TOPO (FPSO/RISER)| FLANGE 4 1/16” - APl 17SS — 5.000psi - BX-155
CONECTOR DE FUNDO

3 FLANGE 4 1/16” - APl 17SS — 5.000psi - BX-155
(RISER/RISER)

4 RISER (SERVICO) DE FUNDO DE 4" RISER 5.000psi, LDA de 2000m
CONECTOR INTERM. SUP.

5 FLANGE 4 1/16” - APl 17SS — 5.000psi - BX-155
(RISER/RISER)
CONECTOR DE EXTREMIDADE

6 FLANGE 4 1/16” - AP1 17SS — 5.000psi - BX-155
(RISER/FLOW)

7 FLOWLINE DE SERVICO 4” FLOW 5.000psi, LDA de 2000m
CONECTOR DE EXTREMIDADE

8 FLANGE 4 1/16” - APl 17SS — 5.000psi - BX-155
(FLOW/FLOW)
CONECTOR DE EXTREMIDADE

9 FLANGE 7 1/16” - AP1 17SS — 5.000psi - BX-156
(FLOW/ANM)
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Umbilicais

Os desenhos esquematicos apresentados a seguir (Figura 11.2.4.2-16)
classificam os tramos dos umbilicais de produgédo e injegdo e caracterizam os

flanges de ligagao entre os mesmos.

1 - TRAMO RISER
(O
= ] il ]

3 — Conector Riser / Flow

2 — Conector Riser /| FPSO

. 4 - TRAMO FLOW .
=] oo o[ =t Anm
S B XeY Xey,

5 — Conector Flow / Flow 6 — Conector Flow /| ANM

Figura 11.2.4.2- 15 - Composicao esquematica dos umbilicais entre a SSP-Piranema e
ANM .

Técnicas Utilizadas para Langcamento de Linhas

Para a execucdo do lancamento das linhas sera utilizada uma das
embarcacgdes contratadas, do tipo LSV (Laying Vessel Support) que séo o Sunrise
2000 ou o Seaway Condor, sob contrato de longa duragcdo com a PETROBRAS,
que possuem capacidade de carga suficiente para atender ao projeto de
Piranema. Eles sdo equipados com sistema de posicionamento dinamico além de
sistemas de tensionadores lineares especialmente projetados para suportar as
cargas induzidas durante o langcamento das linhas. Outros equipamentos
auxiliares estdo instalados nestas embarcacdes para auxiliar nas manobras de
convés (guindastes e guinchos), inspecdo submarina (ROV), medidores de
correnteza/ventos e sistemas de posicionamento via satélite / hidroacustico /
microondas. Estas embarcagbes possuem capacidade de carga para o
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langamento simultaneo de até trés linhas cheias d’agua em uma lamina d’agua de
até 2.000 metros. A Figura 11.2.4.2-16 ilustram a embarcacédo Sunrise 2000 e a
Figura 11.2.4.2-17 o Seaway Condor, capacitadas para este tipo de intervencéo.

Figura 11.2.4.2- 17 - Embarcacdo Seaway Condor.
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O lancamento das linhas sera feito de acordo com as principais etapas

descritas a sequir.

Carregamento em Vitoria

A embarcacao de langamento tera uma base de apoio localizada na cidade
de Vitoria, estado do Espirito Santo, que servira para o carregamento das linhas
flexiveis. Estas linhas serdo entregues ao navio com todos os certificados de
fabricacao e teste da integridade de suas estruturas, devidamente comprovados
por uma entidade certificadora.

Os MCVs (Moédulos de Conexdao Vertical — estruturas submarinas) e
equipamentos auxiliares, bem como a ferramenta de descida e a base de teste,
também serdo recebidos a bordo do navio durante o carregamento das linhas na
cidade de Vitoria.

Navegacgao para o Campo de Piranema

Durante a navegacéo do navio de Vitoria para o Campo de Piranema visando
a preparacao do langamento da primeira linha ou umbilical, serdo realizados
testes de funcionamento do MCV e conexdao do mesmo as linhas flexiveis e
umbilical de controle. Os preparativos serao feitos no convés de langcamento ou
na mesa de trabalho do sistema de langamento vertical (VLS), dependendo da
linha ou umbilical que estiver sendo preparado para langamento.

Descida do Médulo de Conexao Vertical — MCV juntamente com as linhas

De forma a preservar a integridade das estruturas das linhas a serem
lancadas, sdo estabelecidas condi¢cdes limites das operag¢des de instalacao,
referentes a vento, mar e correnteza, que deveréao ser verificadas antes do inicio
da operacao de langamento. A conex&o (pull-in) das linhas flexiveis as ANMs
sera, como regra geral, com CVD (Conexao Vertical Direta) de primeira
extremidade no pogo e segunda extremidade no FPSO.
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Antes da descida, a linha flexivel € conectada ao MCV e a conexao é testada
com nitrogénio a fim de comprovar a integridade da mesma.

A descida do MCV sera realizada com o auxilio de guinchos e um guindaste
sendo monitorada através do ROV (Figura 11.2.4.2-18). Pr6ximo ao fundo, o MCV
sera aproximado lentamente da ANM, passo a passo, até o seu acoplamento ser
feito no hub da ANM.

Apo6s o acoplamento do MCV na estrutura submarina, o mesmo sera travado
e a conexao testada através do sistema hidraulico do ROV (Hot-Stab).

Apds os testes, a lingada de descida do guincho sera desconectada e
recolhida até a superficie, juntamente com a ferramenta de descida.

Embarcacdo de Instalagdn

MY - Madulo de lirha flesivel

Conexdo Verhical

ANM — Arvore de natal
Molhada (e BOP)

- = @ L eito Marnho

Figura 11.2.4.2- 18 - llustracdo do procedimento de instalagdo da linha de fluxo

juntamente com MCV.
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Langamento em dire¢do ao SSP-Piranema

Para o langamento serao verificadas as coordenadas da posi¢cao neutra do
FPSO e das coordenadas do pog¢o a ser interligado. De posse destes dados, dar-
se-a inicio a operagao de langamento seguindo a rota planejada e executando as
conexbes intermediarias entre as linhas quando necessario (utilizando
equipamento especializado). Durante o langamento serdo monitoradas as cargas
de tracdo, os angulos de saida da linha do navio (adngulo do topo da catenaria) e
as condi¢cdes meteoroldgicas.

Devido a limitacdo fabril de comprimento de cada trecho das linhas sao
necessarios conectores especiais de extremidades para unido de um tramo a
outro, a fim de completar o comprimento total da linha para interligacdo do FPSO
ao poco. Estas conexdes intermediarias das linhas flexiveis serdao testadas com
nitrogénio para comprovar a sua integridade. As conexdes intermediarias dos
umbilicais serdo sujeitas a um teste de pressao para comprovar a integridade das

mesmas.

Transferéncia do Riser para o FPSO (Pull-in)

No término do langcamento, a extremidade final do trecho riser da linha flexivel
sera preparada para transferéncia para o FPSO.

O navio aproxima-se da UEP em preparacao para transferéncia do riser. Sera
transferido o cabo principal (cabo de Pull-in) da UEP para a embarcagado LSV

através de um cabo mensageiro.

Apo6s o cabo principal ser conectado ao riser a bordo do LSV, este ira
comecgar o “pegamento” do riser dentro d’agua. Realiza-se a descida do riser
monitorada pelo ROV até gradualmente executar a transferéncia da carga do LSV
para o cabo principal do guincho de pull-in da UEP.
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Apés a transferéncia do riser para o cabo da UEP, o cabo do LSV sera
desconectado e recolhido até a superficie.

As operagdes de pull-in sao finalizadas com o igamento dos risers de todas
as linhas flexiveis pelo guincho do UEP, cuja capacidade maxima de icamento de
carga é de 350 toneladas.

Trabalhos Complementares

Apb6s o pull-in do riser ao FPSO, serdo realizadas a interligagdo do cabo
elétrico do umbilical de controle e uma inspec¢éo para confirmar a posi¢ao final da
linha no fundo do mar, bem como a configuragao final da catenaria da linha na
UEP.

O langamento das linhas e risers na Etapa 1 das atividades de Produgé&o no
Campo de Piranema apresentara a configuragao apresentada na Figura 11.2.4.2-
19.

ALIVIADOR

UPGN JIRANEMA
SERGNR_ ||

LDA: 1090m

Figura 11.2.4.2- 19 - Posicionamento do SSP - Piranema e ligagdo com 0s pog¢os
da Fase 1.
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O langcamento das linhas e risers na Etapa 2 das atividades de Produgao no
Campo de Piranema apresentara a configuragao ilustrada na Figura 11.2.4.2-20.

SERGRS I
-

Escoamento de Ole:

LDA: 1560m

Figura 11.2.4.2- 20 - Posicionamento do SSP-Piranema e ligagdo com 0s po¢os da
Fase 2.

Para a atividade de ancoragem, encontra-se prevista a utilizagdo das
embarcacgdes apresentadas no Quadro 11.2.4.2-5.

Quadro 11.2.4.2- 5 - Embarcacgbes a serem utilizadas na atividades de ancoragem da
UM SSP — Piranema.

Operagao AHTS*
Recebimento e armazenamento e testes dos materiais Maersk Boulder
Fase 1: Pré langcamento dos torpedos e espera do gancho KS Maersk Boulder

Far Santana

Normand Borg
Fase 2: Conexdo das linhas de ancoragem Maersk Boulder

Far Santana
Normand Borg
Dois AHTS s para posicionamento da

SSP-Piranema na locagao.

AHTS Anchor Handling Tug Supply — (rebocador de suporte de ancoragem) com posicionamento dinamico e uma
embarcagao de operagao com Remotelly Operated Vehiche — ROV a bordo.
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G)CURVA DE PRODUCAO DE OLEO E GAS

Com a implantacido das Etapas e 01 e 02 da atividade, a previsdo de
producado de 6leo e gas no campo de Piranema é apresentada nas Figuras
1.2.4.2- 21 e Figuras 11.2.4.2-22 Na primeira Etapa no ano de 2006, a vazao dos
pocos 4-SES-149 A e 3-SES-154 o pico de producido é estimado em cerca de
4140 m?® diarios, decaindo progressivamente até o ano de 2014, quando sera
iniciada a segunda Etapa com o pogo 1-SES-147, cuja vazéo estimada é proxima

de 3000 m? diarios, decaindo até o ano de 2017. A previsdo de producédo de gas é
de cerca de 2000 MM?/dia.

CAMPO DE PIRANEMA - PREVISAO OLEO

4500

— 5000
4000 | —&—\Vazio ('Jleo | 4500
< 3500 === Acum. Oleo 7 1 4000 ;E
= 3000 ¢ ke 7 13500
£ o
- + Q
o 2500 | 3000 2
O 2000 | < 72500 o
e T 2000 8
E 1500 + 1500 E
1000 1
}' 1000 2
500 / - 500
0 T T T T T T T T T T T 0
(1] N~ =<} (<2} o -~ N (el < n © N~ [-°]
(=] (=] = =] = = = hay hay = = Ay Ay
c [= c c c c c c c c = c c
L N e N C S (L N 0 N (U A (1

Figura I.2.4.2- 21 - Curva de Previsdo de 6leo no Campo de Piranema.
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CAMPO DE PIRANEMA - PREVISAO PROD. GAS

2400 - 8000
2100 - 47000 —~

T 1800 - / 6000 =
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jan/06
jan/07
jan/08 -
jan/09
jan/10
jan/11
jan/12
jan/13
jan/14
jan/15
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jan/18

Figura 11.2.4.2- 22 - Curva de Previsdo de gas no Campo de Piranema.

H)CARACTERIZACAO QUIMICA, FISICA-QUIMICA E
TOXICOLOGICA DAS SUBSTANCIAS DE DESCARGA

Agua produzida: N&o é prevista a produgéo de agua produzida.

i) Oleo produzido: Os testes serdo realizados apds o inicio da produgdo no
Campo.

iii) Testes de estanqueidade: Testes a serem realizados apos a construgao do
USS-Piranema.

l) CARACTERIZAGAO DA AGUA PRODUZIDA

N&o encontra-se prevista a produg¢do de agua.
J) LAUDOS TECNICOS

N&o encontra-se prevista a produg¢ao de agua.

K) CARACTERIZAGCAO DAS EMISSOES
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Na atividade de Producéo e Escoamento de Petroleo de Campo de Piranema,

serao gerados residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes atmosféricas.

Residuos sélidos

A Tabela 11.2.4.2-5 apresenta os principais tipos de residuos solidos a serem

gerados na SSP — Piranema. Sdo apresentadas sua classificagdo, armazenagem

temporaria, local onde serédo gerados, quantidades e disposic¢ao final.

Tabela Il.2.4.2- 5 - Residuos sélidos gerados na Unidade SSP — Piranema.

Tipo de Residuos

Classificagao
(ABNT NBR

Armazenamento

Local de Geragao

Quantidade (gerada

Disposicao final

10.004/20004) temporario na UM Imés)
L . Sacos, e estes em
Baterias industriais " 0 -
. tambores metalicos | Area de Utilidades e - .
isentas de Classe | . o = s Indefinido Reciclagem
o identificados, com manutengao elétrica
eletrélitos )
tampa e cintados
Area de utilidades,
Bgmponas . Classe | Cagamba§ 9u big- manlite'ng:ao 230 kg Recwlagem ap?s
plasticas vazias bags identificados mecanica e descontaminagao
laboratério
Tambores metélicos
identificados, 0
. Area de processo,
revestidos com manutencao
Borras oleosas Classe | plastico de alta a s ¢ 180 kg Aterro Industrial
oA mecanica e da
resisténcia, com .
e limpeza de tanques
tampa hermética e
cintados
Cartuchos de i Sala de controle,
. Sacos plasticos e . . .
impressora/ Classe | . . escritorio e 10 unidades Reciclagem
. identificados .
copiadora almoxarifado
Embalagens Cagambas ou big- Utilidades,
s 9 Classe Il B ¢ ) o g manutengao 300 kg Reciclagem
metalicas bags identificados a: .
mecanica e cozinha
Utilidades,
. manutengao
Erpb.alagens Classe Il B Cagambag gu big- mecanica, 150 kg Reciclagem
plasticas bags identificados -
laboratério e
cozinha
Tambores metalicos
identificados,
revestidos com
Filtros de dleo Classe | plastico de alta Area de utilidades Indefinido Incineragéo
resisténcia, com
tampa hermética e
cintados
Continua
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Continuagéo — Tabela 11.2.4.2-5

Classificagao

Tipo de Residuos | (ABNT NBR :\err:‘na:fénrail(r)n::ﬁm Local de Geragao Quantl?ra:%es)(gerada Disposicao final
1004/20004) P
Reciclagem com
Lampadas Classe | Qalxg§ de papelao e Toda a UM 15 unidades recuperaggo dos
fluorescentes identificados vapores, vidros e
metais
Cacambas ou bid- Cozinha, escritério e
Latas de aluminio Classe Il B car » g camarotes com 10 kg Reciclagem
bags identificados -
frigobar
Latas de flandres Classe II B Cagar.nbas_ ou big- Cozinha 10 kg Reciclagem
bags identificados
Lixo comum Classe Il B Ca(;ar_nbas_ <_)u big- Toda a unidade 600 kg Incineragéo a bordo
bags identificados
Segregados de
acordo com suas
caracteristicas, em
Lixo Hospitalar Classe | §acos ou’rec.|p|entes Enfermaria 3 kg Vala séptica
impermeaveis,
resistentes a
puctura, ruptura e
vazamentos
Madeiras Classe Il B Cagar.nbas_ gu big- Areg de utilidades e 50 kg Reutilizagéo
bags identificados cozinha
?I'amt.)c'Jres metalicos Area de utilidades,
identificados, -
. manutengdo .
. revestidos com as Reciclagem
Oleos lubrificantes o mecanica e 3 .
L Classe | plastico de alta ; 0,3m incorporando ao
utilizados A equipamentos da .
resisténcia, com processo produtivo
e planta de processo
tampa hermética e . .
. de 6leo e gas
cintados
Papéis e papeldes Armazenados em Sala de controle,
= p P p Classe Il B sacos plasticos e escritorio e 60 kg Reciclagem
ndo contaminados ) e -
identificados almoxarifado
Tambores metalicos
identificados,
Residuos revestidos com Area de utilidades,
contaminados com Classe | plastico de alta processo e 280 kg Aterro Industrial
6leo resisténcia, com manutengao
tampa hermética e
cintados
Trituragdo com
Residuos - . Cozinha, refeitério e particulas com
. Latdes de lixo . )
orgéanicos de Classe Il A . " camarotes com 250 kg tamanho inferior a
; = identificados -
alimentacao frigobar 25mme
langamento ao mar
Tambores metélicos
identificados, < -
. Area de utilidades,
revestidos com manutencao
Residuos quimicos Classe | plastico de alta a 4 130 litros Incineragéo
A mecanica e
resisténcia, com o
e laboratério
tampa hermética e
cintados
Sucatas de metais Cacambas ou big-
ferrosos e ndo Classe II B Gar i g Toda a UM 300 kg Reciclagem
bags identificados
ferrosos
Sacos plasticos e Cozinha, refeitério e
Vidros Classe II B ) : _p camardes com 15 kg Reciclagem
identificados -
frigobar
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Residuos Liquidos

Estima-se que serdo gerados cerca de 12 m®dia de efluentes sanitarios,
considerando-se que as acomodagdes sao destinadas a atender até 60 pessoas
(a média esperada é de 44 pessoas) a bordo e considerando-se ainda, uma taxa
de geracdo de 200 litros/pessoal/dia. Os efluentes sanitarios gerados ser&o
direcionados para a Unidade de Tratamento de Esgoto, sendo a seguir
descartados no ambiente marinho. O sistema de tratamento previsto para operar
na Unidade Maritima FPSO SSP-Piranema corresponde a uma planta de
tratamento anaerdbico e posterior cloragao.

Sistema de Coleta, Tratamento e Descarte de Drenagem de Conveses e

Aguas Oleosas

As instalagdes da Unidade Maritima FPSO SSP-Piranema contarao com trés
sistemas de drenos independentes. Dois sistemas referem-se aos drenos das
areas classificadas, onde os liquidos contendo hidrocarbonetos ou agua oleosa
sdo alinhados para o tanque de 6leo sujo (slop). Nesse tanque o 6leo é separado
da agua, sendo recuperado e enviado novamente para a planta de processo. Um
dos sistemas é do tipo fechado que se refere a drenagem dos sistemas de
processo e o outro é do tipo aberto que se refere a coleta de derrames de
hidrocarbonetos e produtos quimicos (bandeja de gotejamento instalada para
cada equipamento). O terceiro sistema de drenagem atendera aos pontos onde
nao existe a possibilidade de contaminagdo com o6leo, possibilitando assim a
drenagem de agua de chuva a serem encaminhados diretamente para o mar

através dos embornais.
Emissoes Atmosféricas
Na Unidade Maritima FPSO SSP-Piranema o gas produzido sera

preferencialmente recomprimido para reinje¢do nos reservatorios, sendo uma

parte consumida internamente nos equipamentos da unidade, como os turbo
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geradores e os turbo compressores. Gases residuais liberados pelas valvulas de
segurancga, valvulas de controle de pressao, valvulas de blowdown, linhas e
outros equipamentos, bem como volumes nao consumidos e vazamentos da
planta de produgcdo serdo coletados e queimados em 2 (dois) sistemas
independentes de Flare. Um opera a alta pressao (High Pressure - HP) e o outro
a baixa pressao (Low Pressure - LP). Os sistemas operarao simultaneamente
para a queima continua e de emergéncia. A taxa de fluxo maxima continua do gas
em HP sera de 1.800.000 m?¥/dia e para LP sera determinada nas simulacdes de
processo, considerando a taxa maxima da produgao de 6leo cru.

As emissdes provenientes do Flare sdo, muito superiores aquelas produzidas
pelas demais atividades da Unidade Maritima FPSO SSP-Piranema. Basicamente
CO2e NO2 serédo emitidos pelo sistema de chamas piloto devido as caracteristicas
de queima completa e com excesso de ar. Durante a operagcdo devera ser
realizado o inventario de emissdes atmosféricas de gas exudado (CO,, CO, NOy e
SOy).

L) DESCRICAO DO SISTEMA DE SEGURANCA

Sistema de Combate e Prevencgao a Incéndio e Salvatagem
O sistema de Combate e Prevencgao a Incéndio e Salvatagem contempla:

. 04 bombas de incéndio elétricas com capacidade de 350 m*h X 120 mwc e
02 bombas jockey com capacidade de 10 m*h x 120 mwc;

. Hidrantes duplos de coluna com abrigos de incéndio e mangueiras,
hidrantes simples de parede com abrigos de incéndio e mangueiras;

. Extintores de incéndio portateis nas areas das acomodacdes e em todos os
espacgos publicos a uma distancia entre cada extintor de 15 metros. Nos
corredores havera pelo menos um extintor de incéndio portatil em cada
saida;
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. Sistema de diluvio de agua operando manualmente por uma valvula
abre/fecha fora dos compartimentos e das salas de oxigénio e acetileno;

. Sistema de extingdo de espuma,;

. Extintores de incéndio de CO; localizados na galeria das comportas;

. Sistema do pulverizador de agua do mar;

Os equipamentos de salvatagem sao constituidos de:

. 02 barcos salva-vidas com sistema de sprinklers e langamento; localizados
em cada lado da unidade de acomodacao, no nivel da plataforma principal;
. Balsas inflaveis sendo 8 x 25 PAX;

. Equipamentos de primeiros socorros de acordo com as regulamentagoes;

Equipamentos de bombeiros acondicionados em caixas ou gavetas com clara
identificacdo, onde 02 destes kits estdo localizados nas proximidades do heliponto

com 0s seguintes equipamentos:

. 02 respiradores;

. 02 lanternas;

. 02 machados de incéndio pequenos;
. 02 roupas protetoras;

. 02 luvas;

. 02 capacetes de incéndio;

. 02 cobertores de incéndio.

Outros equipamentos para atendimento a emergéncia também estarao nas
proximidades do heliponto guardados em gavetas de cor vermelha com os
dizeres: “EQUIPAMENTOS DE EMERGENCIA DE HELICOPTEROS”.
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Sistema de Alarme por Instrumentos a Derrame de Oleo na Unidade SSP-

Piranema

O sistema de alerta automatico de derramamento de 6leo € composto pelos

seguintes equipamentos:

Kit SOPEP — Shipboard Qil Pollution Emergency Plan): Conjunto de materiais

e equipamentos para utilizagdo em combate a poluicdo por 6leo nos limites da
embarcacao exigidos para navios e plataformas flutuantes pela convencéao
MARPOL 73/78, promulgada no Brasil por meio do Decreto 2.508, de 04.03.1998.
Este material destina-se a utilizacdo em incidentes na area fisica da Unidade
Maritima, sendo utilizado imediatamente. Os Kits SOPEP da UM SSP-Piranema
estarédo localizados dois no deck superior, ao lado de cada guindaste, e um no
deck inferior (01).

Sistema Integrado de Controle de Sequranca — ICSS: Localizado na Sala de

Controle Central, é a interface grafica do operador com o processo, sistemas e
equipamentos da SSP-Piranema, provendo os comandos que permitem paradas
de equipamentos, fechamento e abertura de valvulas de segurancga e visualizag&o

das variaveis de processo e alarmes.

Controlador __Loégico Programavel —CLP: Responsavel pelo controle e

intertravamento de seguranca de todas as malhas de instrumentos, centralizando
todas as informacodes, que sao visualizadas graficamente no ICSS.

Circuito fechado de Televisdo — CFTV: Composto por seis camaras instaladas

em areas estratégicas, tal como o riser mainfold e outros, permitindo
monitoramento panoramico da area. Esse sistema pode também ser realizado
como detector de vazamento de 6leo no mar, pois possui duas camaras de visor
infravermelho operando na faixa de 07 a 14 microns e definicdo de 160 x240

pixel.
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Sistema de Monitoramento por Instrumentos: Todas as informacgdes de

pressdo, temperatura, vazao, nivel, posicdo de valvulas (aberta/fechada)
referentes aos vasos, separadores, tanques, linhas de transferéncia , bombas e
tubulagdes s&o obtidas por meio de instrumentos instalados no campo e enviadas
para a CLP, sendo visualizadas no ICSS. A comparacgao instantanea entre as
variaveis medidas e os limites preestabelecidos no CLP permite a tomada de
acao de controle automatico ou manualmente.

O sistema de alerta conta com o apoio das embarcagbes que operam na
area. A Bacia Sergipe-Alagoas conta com uma frota maritima em operacédo de
apoio, com aproximadamente 10 embarcagdes que navegam cerca de 15,15 mil
milhas nauticas mensais. A Embarcacdo de Resposta Dedicada OSRV (Oil Spill
Recovery Vessel) Norsul Marati realiza navegagao de patrulhamento durante 24
horas em toda area maritima de producgéo.

Sistema de Ancoragem

O sistema de ancoragem sera do tipo Single Point Mooring, onde as linhas de
ancoragem convergem para o SSP-Piranema. Entende-se que a configuragéo
que atende aos requisitos de disposicao de equipamentos no fundo do mar é o
sistema semi-taut composto por pontos de fixacdo no solo marinho com
capacidade para suportar esforcos verticais e cabos sintéticos. Serao utilizadas
ancoras do tipo VLA (Vertical Load Anchor) ou estacas tipo torpedo.

A partir do raio de zona de tensdo dos risers informados no arranjo
submarino, serao calculadas as cargas de ancoragem dos risers pelo fornecedor
da linha, sendo, em principio, considerada a ancoragem com o uso de colares nos

conectores e uma estaca torpedo de 140 t por linha.

No arranjo submarino da area norte (area do 4-BRSA-189A e 3-BRSA-252) o

raio de zona de tensao foi, preliminarmente, definido em 1200m.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Revisdo 00 Relatério
07/2005 BR /

Técnico Responsavel Coordenador da Equipe




Estudo de Impacto Ambiental — EIA
I_—l-l PETROBRAS Atividade de Produgao Maritima Caracterizacéo da Atividade
Campo de Piranema 1.2 97/113
Bacia Sergipe/Alagoas

Pag.

As ancoragens das linhas ser&o através de colares e amarras, que deveréo
ser fornecidos e langados juntamente com as respectivas linhas, para futura
emenda as respectivas amarras deixadas na estaca torpedo, sendo esta espera
de amarra fornecida juntamente com as estacas. Estes pesos serédo considerados

no calculo da carga de langamento da linha.

Sistema de Deteccao de Incéndio

A SSP-Piranema esta coberta por sistema de deteccao de incéndio com
acionamento automatico através de sensores de calor, detectores de chama
infravermelha, fumaca, localizados estrategicamente ao lado da UM. Detectores
de fumaca estdo instalados em todas as areas fechadas onde se possa prever
fumaga no estagio inicial de um incéndio, como por exemplo, nas areas de

alojamento, sala de maquinas e sala de bombas.

Detectores de fumacga serdao instalados em cada uma das entradas de
ventilacdo dos alojamentos para detectarem a entrada de fumacga. Na detecgao
de fumaca confirmada dentro das entradas de ventilacdo, os ventiladores serao
parados automaticamente. Detectores de calor do tipo termovelocimétrico séo
usados em todas as areas que nao sejam apropriadas para detectores de fumacga,
tais como:

. Salas de recreacao;
« Cozinha, refeitorio, lavadeiras;
. Oficina da sala de maquinas.

Detectores de chamas de infravermelho serédo instalados tanto em areas
abertas de ventilagdo natural com risco elevado de incéndio, tais como o convés
principal da Unidade Maritima e areas fechadas perto de equipamentos acionados
por motor a gas, quanto nas instalagdes de processo onde nao estejam instalados

sistemas de diluvio, mas onde sejam manuseados liquidos inflamaveis.
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Os detectores de incéndio sdo geralmente conectados a circuitos fechados
nas areas do alojamento para minimizar os custos de cabos e painéis. Os pontos
de Chamada de Alarme Manual sao instalados nos espacos de alojamentos,
areas de servigco e estagdes de controle. Também serao instalados no heliporto,
nos pontos de reunido e perto das rotas de escape nos modulos da planta de

processo.

A deteccao automatica de incéndio é feita por detectores de incéndio,
localizados estrategicamente onde haja maior possibilidade de ocorréncia de
vazamentos. O skid de controle de diluvio possui sensor de pressado para
confirmacdo da operagdo da valvula de dildvio, valvulas manuais de
teste/isolamento, solendide dupla de controle para permitir a operagao remota e
parada do diluvio. Os solendides sdo desenergizados nas circunstancias normais
e possuem um dispositivo sensor de corrente para monitorar sua fungao durante
todo o tempo.

Sistema de Detecgao de Gas

Os detectores de gas para gas de hidrocarbonetos serao instalados em todas
as areas onde se espera que haja sua liberagao controlando o escape do gas e
em todas as entradas da ventilagdo. O sistema de ventilacdo dos tanques é
concebido de forma a permitir a dispersao suficiente da mistura de vapor evitando
acumulo de gas que atinja qualquer detector que provoque alarmes durante as
operagoes. Os detectores de gas de hidrocarbonetos séo instalados com as
seguintes finalidades:

. Detectar liberagdo de gas em locais com areas abertas e ventiladas,
naturalmente com potencial de risco de vazamento significativo de gas
hidrocarbonetos;

. Detectar quaisquer liberagao de gas em areas fechadas por onde passem
tubulagdo ou equipamentos que operem com hidrocarbonetos;

« Detectar gas em areas fechadas, ventiladas naturalmente onde o gas

poderia se acumular;
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. Detectar gas em todas as entradas de ventilagdo forgcada de areas
fechadas onde pessoas possam estar presentes ou nos locais onde sao
montados equipamentos elétricos;

. Detectar gas em todos os invélucros de equipamentos rotativos;

. Detectar gas em todas as entradas de ventilagdo e ar de combustao de
equipamentos rotativos;

. Detectar gas em todas as entradas de areas fechadas onde pessoas
possam estar presentes, onde sejam montados equipamentos elétricos, e

onde haja possibilidade de entrada de gas.
Os detectores fixos do gas serao fornecidos para os seguintes espagos:

. Para a entrada de ar da ventilacdo para a acomodacao;

. Para cada entrada de ar da ventilagcdo para a sala de maquinas auxiliar;

. Para a sala de bombas;

. Para cada duto de alimentagcdo da caixa da escada na entrada da
acomodacéo;

. Para a entrada de ar da galeria;

. Para a entrada da ventilagdo das cabines do guindaste;

. Para a amostragem do gas nos tanques de lastro abaixo da acomodacao.

Detectores adicionais do gas estardo situadas na embarcagao e nos sistemas

de processo.

Sistema de Oleo Diesel

O dleo a ser usado na UM FPSO SSP-Piranema como combustivel é o 6leo
diesel maritimo (Marine Diesel Oil - MDO). O sistema € composto por 02 tanques
de armazenamento posicionados abaixo da acomodacido, sendo que a
transferéncia do 6leo diesel é realizada por duas bombas posicionadas no
compartimento da maquinaria junto aos tanques de diesel. Um sistema apropriado
de filtragdo do MDO sera instalado para a operagdo do gerador do porto e das

turbinas a gas. A fim manter o MDO limpo, um sistema separador sera instalado.
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Sistema de Drenagem

As instalagbes da UM FPSO SSP-Piranema contardo com trés sistemas de
drenos independentes. Dois sistemas referem-se aos drenos das areas
classificadas, onde os liquidos contendo hidrocarbonetos ou agua oleosa sao
alinhados para o tanque de o6leo sujo (slop). Nesse tanque o 6leo € separado da
agua, sendo recuperado e enviado novamente para a planta de processo. Um dos
sistemas € do tipo fechado que se refere a drenagem dos sistemas de processo e
o outro € do tipo aberto que se refere a coleta de derrames de hidrocarbonetos e
produtos quimicos (bandeja de gotejamento instalada para cada equipamento). O
terceiro sistema de drenagem atendera aos pontos onde n&o existe a
possibilidade de contaminagdo com 6leo, possibilitando assim a drenagem de
agua de chuva a serem encaminhados diretamente para o mar através dos
embornais.

Sistema de Coleta, Tratamento e Descarte de Efluentes

Todos os efluentes gerados a bordo da SSP - Piranema serdo
transportados/dispostos segundo procedimentos rigorosos que visam a protegao
da qualidade ambiental. Os efluentes sanitarios gerados serao direcionados para
a Unidade de Tratamento de Esgoto, sendo a seguir descartados no ambiente
marinho. Sistema de tratamento previsto para operar na Unidade Maritima SSP-
Piranema corresponde a uma planta de tratamento anaerdbico e posterior
cloragao.

Sistema de Agua Salgada de Resfriamento

Com relagdo a agua salgada utilizada no resfriamento dos equipamentos da
planta de processo, sistemas de utilidades e produtos, ressalta-se que a mesma
percorre a Unidade Maritima FPSO SSP-Piranema em circuito fechado n&o se

contaminando com qualquer tipo de produto, mas apenas tendo sua temperatura
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elevada. Esta agua sera descartada no ambiente marinho em temperaturas n&o
superiores a 40°C.

Sistema Parada de Emergéncia (Emergency Shutdown System — ESD)

Os equipamentos de processo, que sao divididos em maddulos, possuem
dispositivos para controle de processo basico e sistemas instrumentados para
protecao adicional de pessoal e/ou equipamentos essenciais. Todos os gabinetes
de equipamentos do Sistema Integrado de Seguranca e Controle - ICSS séao
abrigados na Sala Local de Equipamentos e na area de alojamento. As interfaces
principais de operagéo estao localizadas na Sala de Controle Central.

Existem instalagdes adicionais de operagao, sob uso protegido, na Sala Local
de Equipamentos, além de um gabinete PCS na Sala de Controle Central para
interface com sinais e botdes locais. A visualizacdo e o acompanhamento de
todos os dados de operacao sao feitos preferencialmente através dos consoles do
Sistema de Controle de Processo (Process Control System - PCS) na Sala de
Controle Central. Isto é possivel devido as interfaces de dados entre o PCS e
outros elementos do sistema de controle.

Existem quatro niveis de parada na Unidade Maritima FPSO SSP - Piranema
que vao desde a parada de equipamentos nao criticos, até a paralisagcao total da
Unidade Maritima FPSO SSP-Piranema e seu abandono. Os pré-alarmes indicam
através do PCS quando uma falha operacional ou falha do equipamento provoca
um desvio de uma unidade de processo além dos limites operacionais aceitaveis.
Se o PCS ou o operador ndo puder corrigir a situagdo, entdo a parada € iniciada
automaticamente pelos sistemas de prote¢do, ou manualmente por acédo do
operador. Os critérios a seguir foram utilizados na definicdo da fungédo de cada um
dos niveis de parada, de modo a fornecer fases ordenadas e estruturadas para a
parada da instalagdo e minimizar o tempo parado desnecessario, enquanto se
mantém o nivel exigido de protec&do do pessoal e equipamentos:
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Nivel 1 (ESD-1): Parada de Processo ou de Utilidades - € uma acéo de
parada de protecéao iniciada quando ocorre um estado indesejavel dentro de um
equipamento. N&o resulta em perda de producado de petroleo bruto. A acédo de
parada é para proteger o sistema, a UM ou parte dos equipamentos e garantir a
operagao segura. Na parada (manual ou automatica), o anuncio local e da Sala
de Controle Central sdo transmitidos. O equipamento podera ser parado para sua

propria protecdo, manualmente pela Sala de Controle Central ou
automaticamente. Outros equipamentos ndo sado necessariamente afetados. A
ESD Nivel 1 deixa o equipamento afetado parado e isolado, sob pressao normal.

Nivel 2 (ESD-2): Parada Total do Processo, sem atuagdo sobre as
Utilidades - Consistira na parada total da produgao, com fechamento automatico
de todas as SDVs da UM sem atuacao nas utilidades. Esta acédo sera decorrente
de um acionamento manual remoto da sala de controle ou automaticamente
conforme descrito nos fluxogramas de engenharia do processo.

Nivel 3 (ESD-3): Parada Total do Processo com Despressurizagao e das
Utilidades “nao-essenciais” - Consistira na parada total do processo, com
fechamento automatico de todas as EDVs, despressurizacdo da UM e
desligamento das utilidades “ndo-essenciais”. Essa acédo sera decorrente da
atuagao dos sensores de incéndio e/ou gas confirmado ou sera decorrente de um
acionamento manual remoto da sala de controle (terra). Sera acionado um alarme

sonoro intermitente na instalacao.

Nivel 4 (ESD-4): Abandono da Unidade Maritima - Essa acg&do sera
decorrente da atuacdo de uma botoeira de acionamento manual, instalada
proxima a rota de fuga do alojamento e da embarcagao salva-vidas ou através do
acionamento manual remoto da sala de controle. Sera acionado um alarme
sonoro continuo na instalacdo e atuagcdo da parada de emergéncia de Nivel 3
(ESD-3).
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Sistema de Geragao de Emergéncia

O sistema de geracédo de emergéncia € composto por 01 gerador a diesel de
1050kW, 690V e 60Hz. O gerador da emergéncia esta situado em area segura, no
alto do bloco da acomodacdo. O gerador dara partida automaticamente quando
da ocorréncia de alguma falha na distribuicdo de forga. O gerador da emergéncia
reiniciara os geradores principais e os sistemas essenciais das utilidades e da
planta de processo em uma situacdo de black-out. Uma fonte adicional sera
mantida para manter 100% das bombas de combate a incéndio (2 X 50%) e uma

bomba de lastro.
Sistema de Energia Elétrica

A geragdo de energia sera adequadamente dimensionada para atender a
todos os consumidores (sistemas maritimos, planta de processo, utilidades, etc).
O sistema de geracao de energia sera compreendido por geradores acionados
por turbinas que poderado operar tanto com gas combustivel (normal) quanto por
oleo diesel (quando n&o houver disponibilidade de gas combustivel).

Sistema de Tratamento e Descarte de Agua Oleosa

Esta prevista a instalagdo de um sistema de tratamento de aguas oleosas,
com a finalidade de tratar aguas de lavagem de mangotes, aguas coletadas de
Skids de equipamentos, etc. Este sistema sera projetado para garantir a seguinte
especificagdo para a agua descartada: temperatura maxima de 40 °C e teor de

Oleo e graxas maximo de 20 ppm.
Sistema de Combustiveis - Oleo Diesel

Este sistema compreendera a estocagem de diesel bruto e diesel limpo e sua
distribuicdo. O dleo diesel sera transferido de rebocadores para os tanques de

estocagem, através de linhas de recebimento, onde o fluido sera filtrado no
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recebimento. Preferencialmente, a distribuigdo de oleo diesel para o tanque diario,
quando possivel, sera feita por gravidade. Os equipamentos ou consumidores
possuirdo suas proprias bombas de alimentagdo, sendo que o retorno de 6leo
diesel ndo consumido devera ser feito preferencialmente para o tanque de diesel
limpo. Caso o arranjo dos equipamentos nado permita o escoamento por
gravidade, o retorno devera ser dirigido ao tanque de diesel bruto.

Sistema de Gas Combustivel de Alta Pressao

Uma fragdo do fluxo total do gas efluente da descarga do segundo estagio de
compressao, apos a desidratacao, sera submetida a um condicionamento visando
especifica-lo de acordo com os requisitos de combustivel para turbinas a gas,
quanto a ponto de orvalho de hidrocarbonetos.

Sistema de Gas Combustivel de Baixa Pressao

O gas combustivel de baixa pressao sera fornecido pelo sistema de gas
combustivel de alta pressao, através de valvula controladora.

Sistema de Medicao

Todo o sistema de medicdo da planta de processo da UEP seguira
rigorosamente as exigéncias da Agéncia Nacional do Petroleo — ANP. A Tabela
1.2.4.2-6 a seguir identifica os pontos e tipos de medicdo que serdo adotados,
sendo estes entendidos como os requisitos minimos da SSP — Piranema, para
atendimento total a todos os requisitos da ANP, e em particular a portaria
conjunta ANP/INMETRO N° 1 de 19 de Junho de 2000.
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Tabela Il.2.4.2- 6 - Sistema de Medigéao.

Fluido Pontos de Medigao Tipo de Medigao Tipo de Medidor Precisao Referéncia standard
Medigao Operacional . . o API-MPMS
Oleo Descarga da bomba de offloading (transferéncia de custddia com requisitos de Ultrasonico 5, canals - .0'3 % OIML R117
- (com stand-by também ultrasdnico) (sistema)

medicao fiscal) ISO

) Descarga da bomba de transferéncia o Ultrasénico 5 canais 1 0.3% (sistema) API-MPMS

Oleo (da planta de processo para os Medigao Fiscal OIML R117

. + 0,2% (sensor)

tanques do navio) ISO

Descarga da bomba de transferéncia 0.05% API-MPMS

Oleo (da planta de processo para os Calibragéo de medigéo Fiscal Turbina - Medidor Master e et.ibilic;ade OIML R117
tanques do navio) P ISO

+1,0% (sistema) API-MPMS

Oleo Separador de testes Medicao de Apropriagdo Massico tipo Coriolis +0,6% OIML R117
(sensor) ISO

0.4% API-MPMS

Oleo Separador de testes Calibragédo de Medigéo de Apropriagédo Massico tipo Coriolis — Medidor Master P OIML R117
(repetibilidade) 1SO

3% API-MPMS

Oleo Separadores de Produgao Medig¢ao Operacional Massico tipo Coriolis o OIML R117
(sistema) 1SO

Descarga da bomba de transferéncia API-MPMS

BSW (da planta de processo para os Amostra Automatica OIML R117
tanques do navio) ISO

API-MPMS

BSW Separador de testes Amostra Manual OIML R117
ISO

. API-MPMS

BSW Descarga da bomba de offloading Amostra Manual OIML R117
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Fluido Pontos de Medicéao Tipo de Medicao Tipo de Medidor Precisao Referéncia standard
ISO
e API-MPMS
Gas Gas Injetado por pogo e Total Medigao Operacional Placa de Orificio co~m computador de +3,0% AGA
vazao
ISO/TR
API-MPMS
- . PI ifici
Gas Separadores de Produgéo Medigéao Operacional aca de Orificio con computador de +3% AGA
vazao
ISO/TR
- . . e API-MPMS
Gas Consumidores Medicao Operzm;nﬂ:oérz requisitos de Placa de Orlﬂm(\)/:zoén; computador de 4+ 29, AGA
propriac ISOITR
- . . o API-MPMS
Gas Gas Combustivel Total Medicao Opericls)nar:acoérg requisitos de Placa de Or|f|0|c\)l:zoén; computador de 4 29, AGA
propria¢ ISO/TR
API-MPMS
Gas Tocha Medigao Operacional UltrasOnico +3% AGA
ISO/TR
e API-MPMS
Gas Separador de testes Apropriacéo Placa de Or|f|C|(\)/aczoén; computador de +2% AGA
ISO/TR
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M) PERSPECTIVAS E PLANOS DE EXPANSAO DA PRODUGAO

Posteriormente ao esgotamento das Fases 1 e 2 (ou Fase 2 ampliada),
podera ocorrer, sequencialmente, a producdo das Fases 3 e 4, caso as
perfuracdes dos pogos exploratérios previstos para estas estruturas constatem,

também, volumes econbmicos.

N) IDENTIFICACAO E DESCRIGAO DA INFRA-ESTRUTURA DE
APOIO

a) Barcos de apoio

Apresenta-se a seguir uma breve descricdo dos barcos de apoio que serdo
utilizados na instalacao das linhas e ancoragem da SSP —Piranema.

Embarcacgées para Manuseio de Ancoras - Esses rebocadores sdo equipados
para o manuseio de ancoras e reboque, contando com dois ou trés guinchos de
120 toneladas de tracdo com sarilhos para bobinamento de pendentes de ancoras
navegacao (Hydro Pro).

Embarcagbes para transporte de suprimentos (Supply Boats) e embarcagbes
de lancamento de linhas - Sao embarcagdes especializadas em transporte e
suprimentos e materiais para barcos de prospec¢ao e unidades de producédo. Em
geral, tém poténcia inferior a das embarcagbes para manuseio de ancoras e
contam com amplo convés. As embarcagcdes contam com tanques apropriados

para transporte de fluidos e granéis, tais como agua industrial, 6leo diesel.

Embarcagbes Transportes de Trabalhadores (Crew Boat) — Sdo embarcagdes
ligeiras, destinadas ao transporte de 30 a 150 passageiros. Contam com convés
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apropriado para descida de cesta de transbordo de pessoal. A arquitetura do

casco pode ser simples ou dupla.

Embarcacdo de Suporte ao Mergulho e de Inspe¢cdo com RCV — Sao
embarcagdes destinadas a realizacdo de trabalhos de conexdo de linhas
submarina. Contam com mao de obra qualificada (mergulhadores, operadores de
RCV e ROV) e equipamentos apropriados para os servigos especificos a que se

propdem.

b. Apoio Maritimo

O apoio maritimo a atividade sera realizado pelo Terminal Inacio Barbosa
(Porto de Barra dos Coqueiros), no municipio de Barra dos Coqueiros, cuja
Licenca de Operagao é apresentada no Item 13 - Anexo 11.2.4.1-D. O Porto esta
interligado @ malha rodoviaria federal, pela rodovia estadual SSE 226, com 22 km
de extensao, dando acesso a BR 101. A ligacdo com Aracaju pode ser feita pelas
BR-101/SES 226, no percurso de 52 km, e pela travessia do Rio Sergipe em
lanchas em um percurso de 15 km.

Trata-se de um terminal off-shore com um cais de acostagem a 2.400m da
linha da costa, abrigado por um quebra-mar de 550m. O cais de acostagem, com
extensao de 331m e largura de 17m, é alargado para 23,60m no trecho sul, numa
extensao de 59,20m, que permite a manobra de qualquer veiculo. A profundidade
natural € de 9,50m (maré minima) elevada para 10,90m com dragagem. A
atracacao sO é realizada na face interna em dois bergcos com capacidade de
atender navios com, no maximo, 30.000TPB.

c. Apoio Aéreo
O apoio aéreo, por meio de helicopteros, sera feito através do Aeroporto de

Aracaju, Sergipe. A Licenca de Operagao do aeroporto é apresentada no Item 13
— Anexo 11.2.4.1-D.
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d. Centros Administrativos

A sede da UN-SEAL em Aracaju sera o centro de decisbes de ordem
administrativa ligado ao empreendimento.

e. Areas de Armazenamento de Materiais e Equipamentos
O apoio sera dado a partir do Terminal Portuario Inacio Barbosa.
f. Abastecimento de Combustivel e Agua

A agua industrial da SSP — Piranema sera da captagdo da agua do mair,
podendo também ser recebida agua doce de terra, através de supply boats. A
capacidade de tancagem para SSP — Piranema para agua potavel é de 2 tanques

de 170 m® enquanto que para 6leo combustivel é de 2.300 m®.

0) DESATIVACAO DE POCOS E INSTALAGOES

Com base em premissas econémicas vigentes, a conclusdo da explotagao
dos reservatorios do Campo de Piranema esta prevista para o ano de 2017,
quando sera realizado seu abandono. O processo de desativacdo sera
desenvolvido em etapas, sendo inicialmente realizado o abandono e arrasamento

dos pogos remanescentes e, em seguida, a desativagao das instalagoes.

O Abandono dos pocos sera realizado conforme as Normas Petrobras e
Portaria ANP Numero 25, de 6 de marco de 2002 ou suas substitutas, para
Abandono de Pogos, bem como o disposto no contrato de concesséo.
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No caso do Campo de Piranema, todas as linhas e equipamentos serao
recolhidos, testados, inspecionados e guardados, se for o caso, para serem

reutilizados em um novo campo.

Unidade de Produgao

Ao término do contrato ou desativacado da producéo, sera feita a remocéao da
unidade maritima para outra locagao, para o continente (estaleiro) ou, em casos
especiais, para fora de jurisdicao territorial brasileira. E prevista a desativacéo das
instalagdes de subsuperficie e submarinas, bem como a desconexao da unidade.

Abandono de Pogos

O abandono definitivo dos pogos devera ser feito em etapa unica, ou seja,
todos os pogos em sequéncia de forma a torna-lo mais econbmico. Esse
abandono consistira da retirada dos equipamentos de cabeca de pogo e da ANM,
e da confecgcdo de tampdes de fundo conforme o Regulamento Técnico de
Abandono de Pocos da ANP e Normas Técnicas da Petrobras. Essas
intervengdes deverao ser feitas utilizando-se navio sonda.

Ancoragem e Instalagées Submarinas

Todas as instalagbes submarinas, tais como linhas, PLETs (pipeline end
terminations), ANMs (arvores de natal molhadas), Risers e Flowlines serao
limpas, removidas, inspecionanadas, testadas e armazenadas em local

apropriado para aplicagdo em outros projetos da Petrobras.

Somente as ancoras que se encontrarem com um grau de penetracdo
acentuado, apos verificagdo, ndo serdo removidas, devido aos impactos negativos

da sua remocao para o ambiente marinho.
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Recuperacao da Area e Verificacdo Final

A area ocupada pela instalagcdo devera no periodo de operagao ser
preservada, e durante e apdés a desmobilizagdo, devidamente recuperada,
segundo as melhores praticas da industria do petréleo, e depois sera devolvida a
ANP. Durante a fase de execugao do projeto e apds a execugao dos servigos
indicados no Projeto de Desativagdo, devera ser realizada uma Auditoria
Ambiental, verificando e documentando dentro das premissas do SMS (Saude,
Meio Ambiente e Seguranca), o que foi realizado durante a implantacdo do
programa de desativacéo e se a area esta em condigdes de ser devolvida a ANP.
A autorizagao para desativagao devera conter os seguintes itens:

Descricao das Instalagées

Descricao das Instalagbes de Producao a serem retiradas, indicando as suas
caracteristicas, as substancias contidas, os potenciais de poluicdo ao meio
ambiente e comprometimento a seguranga e a saude, elaborando uma APR
(Analise Preliminar de Risco) para execuc¢ao do projeto de desativagao.

Caracterizagdo das substancias contidas na instalagao e suas propriedades

fisico-quimicas

Analisar as fontes de poluicdo levantadas, conforme item anterior,
caracterizar os compostos quimicos e fisicos que necessitam de cuidados
especiais, utilizando a melhor técnica ambiental para remocéo, assim como o0s
processos a serem utilizados para essa remocao, indicando quantidades e as

possiveis condi¢cdes de risco que elas apresentam.

Todos os equipamentos devem ser acondicionados isentos de substancias

téxicas ou poluentes, antes da sua movimentagao.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Relatério Reviséao 00
BR / 07/2005

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Pag Caracterizacédo da Atividade Atividade de Produgao Maritima ‘ I:l-l PETROBRAS

112/113 1.2 Campo de Piranema
Bacia Sergipe/Alagoas

Caracterizagao da disposicao final, com definicao das propriedades

quimicas e fisicas do local

Caracterizar a situacdo do leito marinho e da coluna d’agua da regiao de
armazenamento quanto aos aspectos fisico-quimicos e biolégicos. Realizar um
levantamento de aspectos e impactos do local a ser utilizado e dos locais que
possam ser afetados pela disposi¢cao proposta, consolidando as informacgdes.

Selegao do local de disposi¢ao

O material que for retirado devera ser testado e ndo estando nos padrdes
para uma nova reutilizacdo, o mesmo deve ser disposto em local pré-selecionado,
com prévia aprovacgao para descarte, minimizando-se o impacto ambiental. Para

isto deverao ser analisados, no minimo, os seguintes aspectos:

. Caracteristicas fisicas e bioldgicas da area;

. Caracteristicas das comunidades afetadas pela disposicao;

. Caracteristicas ambientais da area;

. Identificar valores sociais e fisicos da area envolvida seja terrestre ou
maritima;

. Viabilidade técnico — econdmica do projeto de desativagao;

. Licenga vigente na area escolhida.

Levantamento dos efeitos potenciais de impacto

Os itens acima devem ser suficientemente explicitados para o levantamento
dos fatores potenciais de impacto ao meio ambiente, a saude e a seguranga, para
subsidiar as medidas tomadas pelo efeito da desativacdo nas suas diferentes

fases, considerando também a zona em torno da regido de disposigao.
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Monitoramento

O monitoramento tem como objetivo a verificacdo de que o previsto no projeto
de execucao foi considerado e que todas as medidas foram tomadas para garantir
as condi¢des do licenciamento, no imediato e no longo prazo, além de avaliar

eventuais alteragdes ocorridas na regiao de disposigao.
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