Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
s Atividade de Produgao Maritima Pag.
w PETROBRAS Campo de Piranema RIMA 1/97

Bacia Sergipe/Alagoas

1. INTRODUGAO

A PETROBRAS - Petréleo Brasileiro S/A, vem solicitar ao Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (IBAMA), o licenciamento
ambiental para a atividade de Producdo de Petr6leo no Campo de Piranema,
Bacia Sergipe.

O presente relatério denominado Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA),
apresenta de forma condensada os resultados dos estudos contidos no EIA
(Estudo de Impacto Ambiental), realizado na area de influéncia do
empreendimento. O Estudo de Impacto Ambiental (EIA), € o instrumento legal
utilizado pelo empreendedor para apresentar as caracteristicas do
empreendimento, os impactos ambientais potenciais relacionados com a
atividade, e indicar as medidas preventivas, visando reduzir ou eliminar os danos

ao meio ambiente.

O presente estudo foi elaborado segundo a orientagdo do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, através da
emissdo do documento denominado Termo de Referéncia (ELPN/IBAMA N°
012/05) para o Licenciamento das Atividades de Produgc&o Maritima do Campo de

Piranema na Bacia Sergipe/Alagoas.

2. OBJETIVO

A atividade tem por objetivo a Implantagao do Sistema de Producéo de éleo
do Campo de Piranema, com base no programa exploratério realizado pela
Petrobras para a Bacia Sergipe/Alagoas, no Bloco SEAL-100.
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3. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O desenvolvimento das atividades de produgdo no Campo de Piranema na
Bacia de Sergipe/Alagoas, esta sob responsabilidade da PETROBRAS/UN-SEAL,

cujos dados sao apresentados abaixo.

Razao Social: Petroleo Brasileiro S.A — PETROBRAS
Unidade de Negécio de Exploragédo e
Producao de Sergipe
e Alagoas — UN-SEAL

Numero de Registros CNPJ: 33.000.167/0577-23

Legais: Inscricdo Estadual: n° 27.050.998-4
Endereco: Rua Acre, 2504 — Siqueira Campos

CEP: 49.080-010 — Aracaju - Sergipe
Telefone e FAX: (79) 3212-2004 — (79) 3212-2277
Representante Legal: Eugénio Dezen

Gerente Geral

CPF: 211.053.830-91

Rua Acre, 2504 — Siqueira Campos

CEP: 49.080-010 — Aracaju — Sergipe

Fone: (79) 3212-2004 — Fax: (79) 3212-2277

4. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Campo de Piranema localiza-se a sudeste da cidade de Aracaju, em aguas
profundas e ultraprofundas da sub-bacia de Sergipe, distando 37 km da costa, em
profundidades entre 200 e 2000 metros. A Figura 4-1 apresenta o Mapa de
Localizagao do Campo de Piranema.
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5. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O Campo de Piranema tem reservas recuperaveis de petréleo de qualidade
considerada alta, sendo esta descoberta de grande importdncia no cenario
econdmico do Pais. A descoberta de novas reservas € uma das condi¢des
indispensaveis para se manter e/ou aumentar a producdo de uma empresa de
petroleo. Assim, a incorporagao anual de reservas, através de novas descobertas,
€ um imperativo para o planejamento estratégico da Petrobras, e o principal
objetivo do projeto da produgao de petréleo no Campo de Piranema.

A evolugao socioeconémica processada sobre a economia sergipana, a partir
da década de 60, foi comandada, de forma mais efetiva, pela atuagdo dos 6rgaos
estatais do Governo Federal, principalmente aqueles voltados a exploracéo e
processamento industrial de minérios. No caso sergipano, essas agdes tiveram
inicio com a presenca da PETROBRAS na identificacdo e exploracédo de petréleo
e gas desse subsolo, decorrendo, em seguida, a implantacdo de algumas

unidades industriais de aproveitamento destes e de outros minerais.

Foi a PETROBRAS que, descobrindo petréleo e gas natural em Carmopolis,
iniciou, em 1963, a sua atuagao produtiva no Estado, comecando assim a
transformar a estrutura da economia sergipana, até entdo, francamente
agropecuaria, possuindo apenas um setor industrial pequeno e, mesmo assim,

dominado pelos ramos téxtil e alimentar (agucareiro).

A producdo de 6leo e gas resulta no pagamento de royalties a estados e
municipios, além de outros impostos. Por outro lado, as atividades
complementares a perfuragao e a producdo, em que se inclui a utilizacdo de base
de apoio, contratacdo de embarcacdes, fornecimento das matérias primas,
contratagdo de empresas especializadas em execucao de servigos técnicos, nas
plataformas (unidades) de produg&do, movimentam vultosos montantes e geram

emprego e renda.
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6. DESCRICAO DA ATIVIDADE

A atividade envolve a perfuracdo e producdo no Campo de Piranema.
Encontra-se prevista a perfuracdo de 7 pogos verticais e sua completacédo, sendo
3 pocgos de produgdo e 4 de injegdo de gas, e a completagdo de 2 pogos ja
perfurados. O prazo estimado para a perfuragcao de cada poco € da ordem de 30
a 40 dias. O cronograma prevé duas etapas de perfuragdo, sendo a primeira no
periodo de 2005 e 2006 e a segunda para o periodo de 2006 a 2008.

A producao encontra-se dividida em duas etapas, sendo a primeira prevista
para ocorrer no periodo de agosto de 2006 a margo de 2013, e a segunda no
periodo de julho de 2013 a outubro de 2017. Neste contrato, a PETROBRAS ¢ a
operadora responsavel por todo o planejamento, execugdo e controle das
operagbes, com participagdo acionaria de 100%, até o momento. O Quadro 6-1
apresenta a localizagdo dos pogos a serem perfurados e o Quadro 6-2 identifica a
localizacédo da Unidade de Producédo no Campo de Piranema.

Quadro 6- 1- Localizagdo e especificacdo dos pocos a serem perfurados no periodo de

2006/2008.
] ) LA'MINA PROFUNDIDADE
AREA POCO COORDENADAS GEOGRAFICAS D’AGUA | FINAL (metros)
(metros)
7-PRM-04-SES* | 11° 20’ 44,769” S| 36° 58’ 33,261” W 1.440 3.168
SES-149 | 8-PRM-03-SES** | 11° 21’ 40,082 S| 36° 58 32,871” W 1.160 3.168
8-PRM-02-SES** | 11° 20’ 41,981 S| 36° 58’ 38,048” W 1.350 3.168
SES154 | 8-PRM-01-SES** | 11° 22’ 20,687” S| 36° 58 27,638" W 1.220 3.418
7-PRM-05-SES* | 11° 24’ 37,788” S| 36° 55’ 33,521” W 1.660 3.418
SES-147 | 7-PRM-06-SES* | 11° 25’ 00,773 S| 36° 56’ 03,036” W 1.650 3.418
8-PRM-07-SES** | 11° 24’ 23,392 S| 36° 56’ 08,254” W 1.600 3.418

* Pogo Produtor. ** Pogo Injetor de Gas.

Revisao 00

07/2005 BR

Relatério

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

/

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe

@



Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
s Atividade de Produgao Maritima Pag.
w PETROBRAS Campo de Piranema RIMA 5197

Bacia Sergipe/Alagoas

Quadro 6- 2 — Coordenas de localizagdo da unidade de producdo nas fases 1 e 2 de

producgao.
] . Raio de
SSP Piranema COORDENADAS GEOGRAFICAS LDA A
ncoragem
Fase 1 UTM  [11°21'59.497” S 36° 59°13.887" W 1090 m 1825 m
Fase 2 UTM | 11°24°42.394 S 36° 56°49.902 * W 1560 m 2000 m

7. CRONOGRAMA DO EMPREENDIMENTO

O cronograma previsto para as atividades de perfuracdo e produgao,
encontra-se no Quadro 7-1.

Quadro 7- 1- Cronograma previsto para as macroatividades do Campo de Piranema.

. 4] o ~
ATIVIDADE EPOCA |S|e |~ |ow|o|S|T|(¥|2(J(L|(e|S
N N N
ATIVIDADE DE PERFURAGAO ||
Perfuracao da Fase 1
8-PRM-01-SES; 8-PRM-02-SES;
8-PRM-03-SES; 7-PRM-04-SES -

Perfuragao da Fase 2
7-PRM-05-SES; 7-PRM-06-SES;

8-PRM-07-SES
ATIVIDADE DE PRODUGAO
1° 6leo ago/06
Producao Fase 1
Pocos SES-149A; SES-154; mar/13
7-PRM-04-SES
2° éleo jun/14
Producgao Fase 2
7-PRM-05-SES; 7-PRM-06-SES; jul/17
8-PRM-07-SES
Abandono out/17 | | |

7 PRM: Pogo de Desenvolvimento;
8 PRM: Poco Injetor.
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8. CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE

8.1. Descricao da Unidade de Perfuracao

O tipo de Unidade de Perfuracao a ser utilizado no Campo de Piranema é um
Navio Sonda. Navio Sonda é um navio projetado para a perfuragdo de pogos
submarinos. Sua torre de perfuracao localiza-se no centro do navio, onde uma
abertura no casco permite a passagem da coluna de perfuragcédo. O sistema de
posicionamento do navio-sonda, composto por sensores acusticos, propulsores e
computadores, minimiza os efeitos do vento, ondas e correntes, que tendem a

deslocar o navio de sua posicao.

A Unidade de Perfuragdo a ser utilizada na Etapa 1, € um navio sonda
equipado com posicionamento dindmico (NS-18 — Noble Muravlenko) (Figura
8.1.-1). O NS-18 possui equipamentos de perfuracao de ultima geracdo. O navio
escolhido é adequado para perfurar locagées em Iamina d’agua entre 180 metros
e 3000 metros, o que abrange a batimetria que sera atingida pelas locagbes da
Etapa | que se pretende perfurar na Bacia do Sergipe/Alagoas.

A capacidade operacional da Unidade de Perfuracdo no Campo de Piranema
prevé os sistemas para a funcionalidade do navio, sistemas para o tratamento de
residuos, parametros ambientais para operacdo do navio e as acomodacgdes para

sua equipe.

A bordo de um Navio Sonda NS-18 — Noble Muravlenko sao disponibilizados
coletores especificos em quantidade suficiente em todas as areas da embarcacéao
para a coleta seletiva de residuos. Todos os residuos sdo segregados a bordo e
enviados para terra para a sua destinacdo final. Os residuos alimentares s&o
triturados em particulas com tamanho inferior a 25 mm e langados ao mar. Todos
os residuos gerados a bordo quando enviados para terra sdo acompanhados de
ficha de controle de residuos.
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O sistema de drenagem da estacéo de tratamento de esgoto, compartimentos
de silos (bombordo e boreste), sala de bombas de lama, sala de bombas de
diesel, sala de propulsdo e pragca de maquinas do Noble Muravlenko é
direcionado para um tanque de armazenamento e para o sistema composto por
tanques sedimentadores. O sistema de separagdo de agua e dleo é calibrado
para fechar o sistema de despejo de agua no mar quando o teor de 6leo na agua
for superior a 15 ppm recirculando a agua oleosa no sistema.

O sistema de tratamento de esgoto é composto de dois tanques (um tanque a
bombordo com capacidade de 28,3 m? e outro tanque a boreste com capacidade
de 26,5 m®). O sistema foi dimensionado para receber os efluentes dos sanitarios
incluindo chuveiros. O processo utilizado é o processo de tratamento biolégico em
trés estagios distintos e inicia-se com a quebra dos residuos organicos através de

agitacdo mecanica.

Figura 8.1-1 — Navio Sonda - NS-18 Noble Muravienko.
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8.2. Descrigcao do Processo de Perfuragao

A atividade de perfuragdo tem inicio com o posicionamento da unidade na
locagao do poco a ser perfurado. Os equipamentos sido langados ao mar, a partir
do navio-sonda, em posi¢cdes previamente calculadas, utilizando o sistema de
posicionamento de precisdo, denominado DGPS. Apds o langcamento de todos os
equipamentos, o navio se posiciona na locagéo final do prevista pelo programa de
perfuracao.

A ancoragem de um navio de perfuragao se faz, em geral, com 6 a 8 ancoras
dispostas radialmente ao redor da unidade. As ancoras prendem-se a uma
estrutura circular no centro do navio, a qual permite que o navio gire em torno
dela. As unidades de perfuragdo sao ligadas as ancoras através de linhas de
ancoragem que, em fungdo da profundidade da locagcdo e do ponto onde as
ancoras serao fixadas, podem ser mais ou menos extensas, e constituidas por
segmentos de diferentes materiais, a saber: amarras (correntes de ancoragem),
cabo de aco e cabo de poliéster.

Em geral, as ancoras sao langadas e fixadas no assoalho marinho por
embarcagdes especializadas, antes mesmo da sonda chegar a locagédo. Apods a
instalacao no local e distancia adequados, os rebocadores realizam testes para se
certificarem de que as ancoras estao firmemente fixadas ao solo marinho. As
ancoras ja instaladas sédo deixadas, entdo, com uma ponta de amarra repousando
no solo marinho, devidamente sinalizada por bdias. No momento de
posicionamento da unidade, as amarras sao colhidas por rebocadores que fazem
sua conexao com a linha de ancoragem e a unidade de perfuragao.

O pocgo a perfurar é classificado como exploratério. Contudo, considera-se
que, apos a perfuragcdo, e os processos de avaliagdo do poco terem sido
concluidos, o pogo seja tamponado a abandonado temporariamente, para

possivel futura reentrada, dependendo dos resultados, para completacgao.
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As operagdes complementares a perfuragcéo previstas incluem a utilizagao de
ferramentas de perfilagem e de medigdo de inclinacdo e dire¢do enquanto se
perfura, bem como a realizagao de amostragens dos cascalhos de perfuragao.

Durante a atividade de perfuragao a ser realizada no Campo de Piranema,
serao utilizados dois fluidos diferentes. De acordo com o programa de perfuragéo
previsto, durante a perfuracdo sem o riser (coluna de tubos de ago que vai da
plataforma até a cabeg¢a do pogo, formando um circuito fechado) sera utilizado
fluido Convencional. Apds a instalagao do riser sera usado o fluido de perfuragao
Sintético. Para avaliar a toxicidade dos fluidos que serao utilizados nas diferentes
fases de perfuracao dos pogos do Campo de Piranema foram aplicados testes de
toxicidade aguda e crénica nos organismos marinhos recomendados: 0 misidaceo
Mysidopsis juniae e o ourigo-do-mar Lytechinus variegatus, respectivamente. As
formulagdes de fluidos de perfuragdo avaliadas sdo ambientalmente aceitas
segundo o critério ecotoxicolégico adotado pela Agéncia de Protegdo Ambiental
americana (EPA).

Com relagao ao descarte de fluido de base sintética, ao final da perfuragao
dos pocos, o fluido excedente sera transferido para rebocadores e transportados
para terra e enviados para estacdo de tratamento de fluido onde serao tratados
para serem utilizados em outros pogos.

O Navio Sonda NS-18 possui um sistema completo para preparacao,
separacao e tratamento de fluidos de perfuracdo. Trata-se de um sistema
fechado, do qual os fluidos e/ou cascalhos saem mediante agdo controlada dos
seus operadores. Quando o fluido de perfuragcédo retorna a superficie, apos ser
bombeado através da coluna de tubos de perfuracido, passa pelos orificios da
broca e sobe pelo espacgo anular (pogo e coluna de perfuragao), passando por
uma peneira vibratdria onde a tela promove a separagao dos cascalhos mantidos
em suspensao do fluido. Os cascalhos sao coletados em um tanque especial de
onde sdo movimentados para descarte no mar. Estima-se que o fluido
incorporado ao cascalho corresponda a cerca de 25% em peso da massa total. A
parte liquida €& dirigida para um sistema de tratamento, composto de
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desarenadores e dessiltadores, onde a parte soélida remanescente no fluido de

perfuragao (areia e silte) é separada.

E importante observar que os aditivos sélidos do fluido de perfuragéo, como a
barita, ndo séo retirados do fluido nesse processo. A parte liquida é dirigida para
um sistema de tanques, dotados de bombas centrifugas e de pistao, agitadores e
pistolas, onde € tratada e condicionada para exibir as propriedades requeridas no

programa de perfuragdo do poco.

Caso o fluido de perfuragdo retorne a superficie contaminado por gas, e
dependendo do percentual de contaminacdo, seu caminho € modificado, fazendo
com que o fluido de perfuragdo seja dirigido a separadores de gas. Nesses
separadores a parte liquida é transferida ao sistema de tratamento e o gas

transferido para o queimador para descarte.

O fluido de perfuragdo devidamente tratado e condicionado é transferido para
os chamados tanques ativos, de onde é bombeado novamente para o poco,
dando reinicio ao ciclo. Ao final da perfuragao dos pogos, o fluido excedente sera
transferido para rebocadores e transportados para terra e enviado para estacoes
de tratamento de fluido onde sao tratados para serem utilizados em outros pogos.

Com relacéo ao sistema de controle do pogo, um equipamento hidraulico de
seguranca denominado BOP, impede, automaticamente, o fluxo de fluidos no
poco e sua chegada a superficie. Consiste de um equipamento com 18 34" de
diametro interno, com pressdo maxima de trabalho de 15kpsi.

Para desativacao da unidade de perfuragdo, a Agéncia Nacional do Petrdleo,
(ANP) requer procedimentos especificos para o tamponamento e abandono de
pocgos de exploragao ou produgédo, sejam eles abandonados permanentemente ou
em carater temporario. A PETROBRAS adota os padrées da ANP, determinando
que o abandono de Pogos a serem perfurados e completados seja efetuado de
maneira a evitar futuros vazamentos e consequentemente a migragéo de doleo e

fluidos para o leito marinho.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Revisao 00 Relatério @
07/2005 BR / Técnico Responsavel Coordenador da Equipe




Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
s Atividade de Produgao Maritima Pag.
w PETROBRAS Campo de Piranema RIMA 11/97

Bacia Sergipe/Alagoas

O tamponamento e abandono do poco ira ocorrer ao término das operacgdes
de perfuracdo, antes da desmobilizagcao e liberacdo da unidade de perfuragao.
Para realizar o tamponamento serdo necessarios aproximadamente trés (3) dias
de operacdo. O Cimento e/ou tampdes mecanicos a serem utilizados estardo em
conformidade com os requerimentos da ANP.

Apods a verificagao da eficacia dos abandonos realizados nos pogos, 0 navio
sonda seguira para outra atividade prevista no cronograma de servigo.

8.3 Descricao da Unidade de Produgao

Para a atividade de producgado, sera utilizado o navio SSP-Piranema, que
corresponde a uma unidade flutuante de produgao, estocagem e transferéncia de
petréleo. Sdo navios com capacidade para processar € armazenar o petroleo, e
prover a transferéncia do petrdleo e/ou gas natural. No convés da unidade, é
instalada uma planta de processo para separar e tratar os fluidos produzidos
pelos pogos. Depois de separado da agua e do gas, o petroleo € armazenado nos
tanques do proprio navio, sendo transferido para um navio aliviador de tempos em

tempos.

A SSP-Piranema é basicamente € de forma circular, e apresenta os mesmos
principios de estabilidade de uma embarcacao tipo navio. A denominagao SSP-
Piranema refere-se tamanho de casco da SSP, capaz de armazenar 300.000
barris de petroleo (Figura 8.3-1). A SSP é mais larga do que a sua altura, com um
calado operacional tipicamente menos que um tergo de seu didmetro. A sua forma
circular dispensa a unidade da necessidade de mudangas aproamento, uma vez
que as forgas ambientais encontram a mesma resisténcia hidrodinamica de

casco, nao importando am direcdo de onde est&o incidindo.

A SSP- Piranema possui importantes caracteristicas de seguranga como o
duplo-casco, que permite lastro segregado e reforgo estrutura (Figura 8.3-2). A
grande simetria de forma é também responsavel pela modularidade e distribuicao
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das tensdes do casco, evitando concentragdo de pontos e fadiga. O resultado é
que o casco pode ser construido com um pequeno numero de modulos diferentes
e apresentar uma densidade de ago estrutural menor, o que traduz em menores
custos e tempo de construcgao.

A SSP nao apenas oferece todas as vantagens de um casco tipico de navio-
como um grande volume de armazenamento, grandes capacidades de carga e
espaco de convés — mas possui também oferece acesso a todos os tanques (de
Oleo e lastro) a partir de uma posigéo central, reduzindo substancialmente a
necessidade de tubulacdo e de cabeamento.

Figura 8.3- 1 - Unidade Maritima SSP Piranema.
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Figura 8.3- 2 - Estrutura de Casco Duplo do SSP — Piranema.

Na Unidade Maritima SSP — Piranema as acomodacdes sdo destinadas a
atender até 60 pessoas (a média esperada é de 44 pessoas) distribuidas em 04

cabines simples, 12 cabines duplas e 08 cabines quadruplos, situadas na area
avante da embarcacgao.

O heliporto esta instalado no alto da area da acomodagdao com um

afastamento de no minimo 1,50 m ou distancia necessaria para evitar turbuléncias
em torno dele com possibilidade de operagao diurna e noturna

Os equipamentos de comunicagao estao de acordo com o Sistema Global de

Emergéncia e Seguranga Maritimas (Global Maritime Distress and Safty System —
GMDSS), IMO MODU, SOLAS e outros padrdes internacionais
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8.4 Descricado do Processo de Produgao

O sistema de processamento de 6leo produzido na SSP-Piranema é do tipo
convencional, consistindo basicamente de um separador trifasico de alta pressao
e de um separador trifasico de baixa pressao. Inicialmente, o fluido retirado do
poco, chegara a superficie na Unidade de Produgdo SP-Piranema, através dos
risers de produgado, sendo direcionado para valvulas choke (para a redugéo da
presséo) e dai, é pré-aquecido nos trocadores de calor (HA-20-001 A/B e HA-20-
20-0200 A/B). Em seguida, sera enviado automaticamente ao separador de
primeiro estagio de alta pressdo (20-VA-001). Neste separador sera realizada a

primeira parte da separagao oleo-gas.

A partir deste separador de alta pressdo, o 6leo que ja se encontrara
praticamente estabilizado, fluira para o de baixa pressdo (20-VA-003), que se
constitui no segundo estagio de separagao. O 6leo sera entdo bombeado através
das bombas PA-21-001 A/B, para o sistema de medic¢ao e finalmente resfriado no
trocador (HB-21-001 A/B) antes de ser enviado para os tanques de estocagem.

Processamento de Oleo

A planta de processo da SSP-Piranema sera composta, basicamente, por um
manifold para 3 pogos produtores, aquecedores de producdo, separadores de
producdo, separador atmosférico e separadores de condensado para as tochas
de alta e baixa pressao. Um dos separadores de producdo ira operar como
separador de teste.

O dleo, ap6s sair do manifold de produgdo, seguira para o sistema de
aquecimento de oleo, atingindo a temperatura de separacédo de 70°C, de modo a
permitir a sua estabilizagdo e minimizar a formagao de espuma na interface gas-
6leo. Do aquecedor, o0 6leo seguira para o separador de produgédo que ira operar
com pressdo aproximada de 10 kgficm?®a, sendo em seguida encaminhado ao
separador atmosférico, que ira operar com aproximadamente 1,2 kgf/cm2 a. Deste
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separador, o 6leo estabilizado sera resfriado para 55°C e enviado para os tanques
de armazenamento do navio, através de bombas de transferéncia.

Processamento do Gas

O sistema de descarga de hidrocarbonetos para a atmosfera sera constituido
por um sistema de vent, para alivio de seguranga dos equipamentos que operam
com pressdes proximas da atmosférica, e um sistema de tocha, que sera
constituido por 02 (dois) conjuntos de queimadores, um com capacidade para
queimar continuamente gas em alta e outro para baixa presséao.

O sistema de vent sera constituido por varios vents que irdo coletar,
individualmente, eventuais alivios de hidrocarbonetos provenientes dos vasos
atmosféricos da planta. As terminacdes dos coletores serdo instaladas na lanca
da tocha e, quando necessario, terdo abafadores de chama e um sistema
dedicado de bateria de CO, acionado por sensores térmicos de forma a garantir

gue nao haja ignigao do gas.

O sistema de tochas contara com dois vasos depuradores de alta e de baixa,
para onde convergirdo as descargas de PVs, PSVs e BDVs. A finalidade destes é
evitar que liquido seja carreado para a tocha. Os dois sistemas deverao atender
aos casos de emergéncia da planta.

Sistema de Estocagem Transferéncia e Escoamento

A estocagem de petroleo na SSP — Piranema sera realizada em 5 tanques,
que juntos perfazem uma capacidade de 39.790 m®. A transferéncia do produto
entre as duas embarcagdes sera realizada através de mangote flutuante flexivel
de 12 polegadas de didmetro com 230 metros de comprimento. Este mangote é
dotado, nas duas extremidades, de valvulas automaticas de engate rapido, que
somente podem ser abertos depois de devidamente conectadas a seus
respectivos flanges fixos, ndo permitindo assim vazamentos por ocasido das
conexdes e desconexdes, uma vez que, ao final do processo de alivio, todo o
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conteudo do mangote (agua de lavagem) permanecendo retidos por essas

valvulas.

A transferéncia de petrdleo da SSP Piranema, se dara através de navios
aliviadores Estes navios realizam a transferéncia da produgao de 6leo da unidade
produtora e transportam o 6leo até terminais de PETROBRAS localizados na
costa brasileira (Figura 8.4-1).

Apos a conclusao da operagao de transferéncia, o mangote de transferéncia
da SSP-Piranema é recolhido, através de um carretel localizado no convés, onde

ficara alojado até a préxima transferéncia (Figura 8.4-2).

Figura 8.4- 1 - Esquema da operagéo de transferéncia de 6leo.
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Figura 8.4- 2 - Carretel e Mangote para transferéncia de oleo.

O espago vazio de cada tanque de estocagem sera permanentemente
preenchido por gas inerte, de forma a assegurar a inexisténcia de atmosfera
explosiva. Os tanques serdao equipados com um sistema de monitoramento
eletrénico centralizado dos niveis, pressao e teor de gas inerte (nitrogénio) nos

tanques.

Além de tanques de armazenamento de petrdleo, a SSP-Piranema possui
tanques para armazenamento de outros insumos conforme apresentado no
Quadro 8.4-1.
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Quadro 8.4- 1 - Capacidade de Armazenamento da SSP-Piranema.

Koot
Tanque de cru (somente restos/dleo sujo) 8.210 m®
) N , L , 4.000 m®
Tanque de d6leo de rejeitos/sedimentacéo/dleo sujo 3
(2 tanques de 2.000 m~)
Tanque de agua de lastro 24.000 m*
Tanque de dleo diesel 2.300 m®
Tanque de agua doce 170 m* (2 tanques)
Tanques diversos 20m® (5 tanques)

8.4.1. Descrigao dos Processos de Instalagao para Produgcao e Escoamento

Em razdo da grande quantidade de cénions existentes no leito marinho na
area de Piranema, o SSP Piranema sera posicionado na area menos acidentada
e, ao mesmo tempo, ancorado o0 mais préoximo possivel dos pogos. O sistema de
ancoragem da Unidade Maritima SSP-Piranema sera composto por linhas de

amarracao tipo 3X3, cada linha:

- Segmento superior com 150-170 metros — amarra de 76 mm;
- Segmento intermediario de poliéster de 1.400 metros de 120 mm,;
-Segmento inferior com 100 metros - amarra de 76 mm.

Com o objetivo de mitigar o risco de interagdo com outros equipamentos, o
posicionamento da SSP-Piranema sera incluido no Sistema de Gerenciamento de
Obstaculos (SGO), que é um banco de dados da PETROBRAS onde estao todas
as informagdes sobre os equipamentos (obstaculos) fixos existentes, estejam eles
submersos ou na superficie. Com este sistema, tem-se a localizagdo exata e o
controle de todas estas singularidades, bem como a profundidade d’agua em que
elas se encontram. Uma vez que a regiao onde se instalara a SSP-Piranema e os
pog¢os, nao possui ainda qualquer sistema de producido implantado, o risco de
interacdo das linhas a serem langadas com outras linhas existentes pode ser
considerado negligenciavel.
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Para a instalacdo de equipamentos marinhos serdo realizados estudos
visando a identificacdo de presenca de feicbes que podem comprometer os
resultados das operagdes previstas e/ou a integridade dos equipamentos a serem
instalados. O método empregado consiste na realizagdo de uma analise geoldgica
integrada que focaliza os aspectos de batimetria, composi¢cao e resisténcia do
fundo marinho, ocorréncia de falhas, acumulagdo de gas em superficie, dentre

outras avaliagoes.

As ferramentas utilizadas ser&o: sismica 2 D e 2D, sismica de 3,5 kHz (Sub-
Bottom Profile — SBP), registros sonograficos regionais e de alta resolugao,
registros batimétricos regionais e de alta resolugcédo, imagens e registros digitais
obtidos por ROV (Remotely Operated Vehicle) em inspegdo de fundo marinho,
amostras de fundo marinho (piston cores) e testemunhos geoldgicos (até cerca de
200m de profundidade); além dos dados de furos geotécnicos.

Sistema de Ancoragem

A SSP —Piranema sera inicialmente ancorada na area norte do Campo (Fase
1), em lamina d’agua de 1.090m, e depois relocada para a area sul, em 1.260
metros de Lamina d’agua (LDA). O langamento das linhas e risers na Etapa 1
das atividades de Produgao no Campo de Piranema apresentara a configuragéo

apresentada na Figura 8.4.1-1.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

@ Relatério Revisao 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel BR / 07/2005




Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Pag. Atividade de Producado Maritima s
20/97 RIMA Campo de Piranema w PETROBRAS

Bacia Sergipe/Alagoas

ALIVIADOR
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Figura 8.4.1-1 - Posicionamento do SSP - Piranema e ligagdo com o0s
pocgos da Fase 1.

O conjunto de linhas entre os pogos produtores e o SSP-Piranema é
composto de linha de produgédo de 4”, linha de servigo de 4” e umbilical eletro-
hidraulico. O arranjo submarino usou como premissa que as linhas serao
langadas sem cruzamentos, sendo fungao da disposi¢cdo das saidas nas arvores
de natal molhadas (ANMs) dos pogos (produgdo a direita, umbilical no centro e
servigo a esquerda).

Embarcagoées de Apoio para a Atividade de Perfuragdo

Para a atividade de perfuragdo de um pogo de petréleo requer o uso de
embarcagdes de apoio que tém a finalidade de transportar todo o equipamento
necessario para as locagdes. A operagao no Campo de Piranema prevé o uso de
3 embarcagdes, o0 SEACOR LILEN, ASSO SEDICE e SEEKER, que ficardo em
tempo integral trabalhando com o NS-18 Noble Muravlenko. Esses rebocadores
possuem elevada capacidade de carga, o que diminui 0 numero de viagens entre
a base de apoio em terra e o local das operagdes. Em média, estdo previstas
duas viagens por semana para cada rebocador. O Quadro 8.4.1-1 apresenta as
caracteristicas das embarcacdes que serdo utilizadas no apoio as atividades de
perfuragao.
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Quadro 8.4.1- 1 - Principais caracteristicas das embarcagcbes de apoio na atividade de

perfuragéo.
EMBARCAGOES SEACOR LILEN ASSO SEEKER ASSO SEDICE
Proprietario Patagobnia Offshore Java Boot Augusta Offshore
Comprimento 64,65 m 49,10 m 56,40 m
Boca 13,8 m 12,01 m 11,6 m
Pontal 6,9m 3,9m 49 m
Calado 50m 4,62 m 4,00 m

Embarcagoées de Apoio para a Atividade de Produgéao

Para a execugdo do langamento das linhas sera utilizada uma das
embarcagdes contratadas, do tipo LSV (Laying Vessel Support) que sao o Sunrise
2000 ou o Seaway Condor, sob contrato de longa duragcao com a PETROBRAS,
que possuem capacidade de carga suficiente para atender ao projeto de
Piranema. Eles sdo equipados com sistema de posicionamento dindmico além de
sistemas de tensionadores lineares especialmente projetados para suportar as
cargas induzidas durante o langcamento das linhas. Outros equipamentos
auxiliares estado instalados nestas embarcacdes para auxiliar nas manobras de
convés (guindastes e guinchos), inspecdo submarina (ROV), medidores de
correnteza/ventos e sistemas de posicionamento via satélite / hidroacustico /
microondas. Estas embarcagdes possuem capacidade de carga para o
langamento simultaneo de até trés linhas cheias d’agua em uma lamina d’agua de
até 2.000 metros. A Figura 8.4.1-2 ilustram a embarcacdo Sunrise 2000 e a

Figura 8.4.1-3 o Seaway Condor, capacitadas para este tipo de intervencgéo.
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Figura 8.4.1- 3 - Embarcagdo Seaway Condor.

Apoio Maritimo

O apoio maritimo a atividade sera realizado pelo Terminal Inacio Barbosa
(Porto de Barra dos Coqueiros), no municipio de Barra dos Coqueiros. O Porto
esta interligado a malha rodoviaria federal, pela rodovia estadual SSE 226, com
22 km de extensédo, dando acesso a BR 101. A ligacdo com Aracaju pode ser feita
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pelas BR-101/SES 226, no percurso de 52 km, e pela travessia do Rio Sergipe

em lanchas em um percurso de 15 km.

Sistema de Seguranca

A de seguranca e protecdo ambiental das unidades é composto dentre

outros, pelos seguintes sistemas:

. Sistema de posicionamento dinamico.

. Sistemas de detecgao de vazamentos.

. Sistema de geragao de energia de emergéncia.

. O sistema de controle de po¢o (BOP) do Navio.

. Sistema de coleta, tratamento e descarte de efluentes.

. Sistema de Drenagem.

. Sistema de Comunicacéo.

. Sistema de Combate e Prevencéo a Incéndio e Salvatagem.

. Sistema de Alarme por Instrumentos a Derrame de Oleo na Unidade
SSP-Piranema.

Todo o sistema de medigao para controle da unidade de produgao, seguira

rigorosamente as exigéncias da Agéncia Nacional do Petroleo — ANP.

Centros Administrativos

A sede da UN-SEAL em Aracaju sera o centro de decisbes de ordem

administrativa ligado ao empreendimento.

Apoio Aéreo

O apoio aéreo, por meio de helicopteros, sera feito através do Aeroporto de

Aracaju, Sergipe.
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8.5 Desativagao de Pocgos e Instalagées

Com base em premissas econdmicas vigentes, a conclusdo da explotagao
dos reservatorios do Campo de Piranema esta prevista para o ano de 2017,
quando sera realizado seu abandono. O processo de desativacdo sera
desenvolvido em etapas, sendo inicialmente realizado o abandono e arrasamento
dos pogos remanescentes e, em seguida, a desativagao das instalagdes e dutos.

O Abandono dos pogos sera realizado conforme as Normas Petrobras e
Portaria ANP Numero 25, de 6 de margco de 2002 ou suas substitutas, para

Abandono de Pocgos, bem como o disposto no contrato de concessao.

No caso do Campo de Piranema, todas as linhas e equipamentos serao
recolhidos, testados, inspecionados e guardados, se for o caso, para serem

reutilizados em um novo campo.
Unidade de Produgao

Ao término do contrato ou desativacdo da produgao, sera feita a remocgao da
unidade maritima para outra locagao, para o continente (estaleiro) ou, em casos
especiais, para fora de jurisdicao territorial brasileira. E prevista a desativacdo das
instalagdes de subsuperficie e submarinas, bem como a desconexéo da unidade.

Abandono de Pogos

O abandono definitivo dos pogos devera ser feito em etapa unica, ou seja,
todos os pocos em sequéncia de forma a torna-lo mais econbmico. Esse
abandono consistira da retirada dos equipamentos de cabeca de pogo e da ANM,
e da confecgcdo de tampdes de fundo conforme o Regulamento Técnico de
Abandono de Pogcos da ANP e Normas Técnicas da Petrobras. Essas

intervengdes deverao ser feitas utilizando-se navio sonda.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Revisao 00 Relatério @
07/2005 BR / Técnico Responsavel Coordenador da Equipe




Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
s Atividade de Produgao Maritima Pag.
w PETROBRAS Campo de Piranema RIMA 25/97

Bacia Sergipe/Alagoas

Ancoragem e Instalagées Submarinas

Todas as instalagdes submarinas seréo limpas, removidas, inspecionanadas,
testadas e armazenadas em local apropriado para aplicagdo em outros projetos
da Petrobras.

Somente as ancoras que se encontrarem com um grau de penetragcao
acentuado, ap6s verificagao, ndo serdao removidas, devido aos impactos negativos
da sua remocgéao para o ambiente marinho.

Monitoramento

O monitoramento tem como objetivo a verificagdo de que o previsto no projeto
de execucao foi considerado e que todas as medidas foram tomadas para garantir
as condi¢des do licenciamento, no imediato e no longo prazo, além de avaliar
eventuais alteragdes ocorridas na regiao de disposigao.

9. AREA DE INFLUENCIA

A area de influéncia direta engloba as regides onde deverao ser registrados
os impactos diretos do empreendimento. Considera-se que as areas que deverao
receber interferéncias diretas resultantes das atividades de explotacédo de petréleo
no Campo de Piranema sejam:

a) O perimetro do Campo de Piranema, uma vez que nesta area serao
desenvolvidas as atividades de extragdo do Oleo dos reservatorios,
perfuragdo de pocgos injetores, tratamento do o6leo, armazenamento
temporario do 6leo na unidade SSP-Piranema, transferéncia do 6leo para
o navio aliviador e trafego de embarcacgoes;
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b) A rota de navegacdo entre a localidade da Unidade SSP-Piranema e o
Terminal Maritimo Inacio Barbosa. Essa rota interliga o Terminal Maritimo

e 0s barcos apoio.

c) Os municipios confrontantes com o Campo de Piranema, a saber,
Aracaju, ltaporanga D’Ajuda e Estancia, que deverdao ser beneficiados

com royalties.

d) O municipio de Barra dos Coqueiros, onde esta situado o Terminal
Maritimo Inacio Barbosa, além de Municipios costeiros adjacentes, como

Aracaju e Pirambu, que deverao receber royalties.

Entretanto, a definicdo da Area de Influéncia Indireta (All) levou em conta as
possiveis interferéncias indiretas das atividades de produgdo de petrdleo nos
meios biolégico, fisico e socioecondmico, bem como 0s cenarios resultantes de
derrames de 6leo acidentais. O principal elemento responsavel pela definicdo da
All do empreendimento € dado pelos estudos de modelagem da dispersédo de
derrames de 6leo e pelas possiveis interferéncias destes nas atividades da pesca
e turismo. Desta forma, a area de influéncia indireta abrange os municipios
costeiros do estado de Sergipe, e os municipios de Jandaira, Conde, Entre Rios e
Mata de Sao Joao no estado da Bahia.

A Figura 9-1 apresenta a localizagdo das areas de influéncia direta e indireta

do Campo de Piranema.
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10. SINTESE DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

10.1. Meio Fisico

10.1.1.Clima

O clima da regido é considerado tropical umido. Apresenta maximos de
precipitacdo entre os meses de abril e julho (150 a 275mm) e minimos entre
dezembro e fevereiro (< 75 mm). Em relagdo a temperatura, os meses de
fevereiro e margo apresentam-se como os mais quentes e o més de agosto como
o mais frio de acordo com a analise das normais climatolégicas realizada pelo
INMET (1930-1990). Os maiores valores de evaporacao s&o registrados no més
de janeiro e 0s menores correspondem ao maximo da estagao chuvosa na regiao
(meses de maio, junho e julho).

A direcao dos ventos oscila entre ESE e E, os ventos alisios, dominantes na
regiao, tém diregdo predominante SE. A intensidade maxima dos ventos sudeste
€ registrada no més de agosto (6,12 m/s), porém, a mesma diminui quando os
ventos tém direcao leste. Ao longo do ano a variagao na intensidade dos ventos é
baixa. Nos meses de maio e junho é registrada maior incidéncia de sistemas

frontais.

10.1.2. Geologia

A principal formacao geoldgica na area de estudo é a Bacia Sergipe/Alagoas,
estende-se por uma faixa alongada na costa leste brasileira, aproximadamente
entre as latitudes de 9° e 11° S, abrangendo areas terrestres e maritimas. E
limitada, ao norte, com a bacia Pernambuco-Paraiba, através do Alto de Maragogi

e ao sul com a bacia de Jacuipe, pela falha de Vaza-Barris.
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A porcao emersa da bacia apresenta uma area de 13.000km? e composta das
unidades fisiograficas tabuleiros costeiros, planicies fluvio-marinha e marinha,
apresenta forma retilinea desde Sauipe até a desembocadura do rio Séao
Francisco. A sua por¢cdo submersa apresenta uma area de 32.760 km? até a
isébata de 3.000 metros (ANP, 2004) e engloba as unidades fisiograficas
plataforma, talude e sopé continentais.

Sao observados, na porgao sul da bacia de Sergipe-Alagoas, os baixos
regionais de Mosqueiro, Sao Francisco (Japaratuba e Corurupi) e Macei6. Na
porcdo norte da bacia, as espessuras sedimentares mais desenvolvidas
aparecem nos pequenos baixos ao sul do platdé de Pernambuco. A falha de Vaza-
Barris separa a bacia de Sergipe-Alagoas da bacia de Jacuipe e destaca-se por
unir os baixos de Lauro de Freitas (norte da Bahia) com o de Mosqueiro (bacia de
Sergipe).

Embora ndo se tenha informacbes detalhadas sobre as caracteristicas
fisiograficas e morfolégicas do Campo de Piranema, pode-se, de grosso modo,
afirmar que a area do bloco abrange o talude continental, sendo influenciada
pelos canions Vaza-Barris e Real, cuja profundidade varia de 60 a 3.500 m.

10.1.3.0ceanografia

Foram identificadas as seguintes massas d’agua, com suas respectivas
profundidades limite:

« Agua Tropical (AT) — tem valores de salinidade maiores que 36 e temperaturas

maiores que 18°C. Essa massa d’agua é transportada para o sul pela Corrente do
Brasil, ocupando a camada mais superficial (0-150m);

« Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) — apresenta um minimo de temperatura
de 6°C e um maximo de 18°C, com a salinidade oscilando entre 34,5 e 36,
ocupando a camada de 150 a 800m,;

« Agua Intermediaria Antartica (AlA) — apresenta valores de temperatura entre
2,75°C e 5°C e de salinidade entre 34,1 e 34,5, encontrada abaixo de 800m.
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As distribuicdes horizontais de temperatura, salinidade e densidade indicam
situagbes de relativa homogeneidade, com temperaturas superficiais mais
elevadas e temperaturas de fundo mais frias nas estagdes mais oceanicas. Os
perfis verticais de salinidade acusaram sistematicamente a existéncia de uma
camada sub-superficial mais salina (Agua de Maxima Salinidade - AMS), situada
entre 80 e 150 metros de profundidade.

Na regido do Campo Piranema a corrente superficial tem direcdo variando
entre WSW (nos meses de janeiro a junho) e SW (entre julho e dezembro) com
intensidade em torno de 0,1 m/s. A area em estudo tem seu regime de ondas,
basicamente, devido a ondulagdes com formacéo local, do tipo vaga ou wind-sea,
com diregao principal SE, podendo a altura significativa chegar a 2,5 m, com
periodo de pico entre 7 e 9s.

Em relagdo ao regime de marés, a area em estudo €& caracterizada por
apresentar marés semidiurnas, ou seja, marés cujo periodo ¢é de
aproximadamente 12 horas. Nesse caso, tém-se duas marés altas e duas mareés
baixas em 24 horas. A analise dos ventos da regido em estudo mostra que o
periodo de ventos mais intensos € entre maio e novembro, com pico em agosto,
sendo, portanto, neste periodo maior probabilidade de ocorréncia de eventos
extremos.

10.1.4. Qualidade da Agua e Sedimentos

Na area da Plataforma Continental as aguas de verdo, em geral, foram
caracterizadas por temperaturas mais baixas, menores concentragdes de nitrato e
maiores valores de fosfato. No inverno, devido a maior influéncia do aporte fluvial,

concentragdes mais elevadas de silicato e menores salinidades foram registradas.

Em relagdo a concentragdo de HPAs, em geral foi reduzida na maioria das
amostras avaliadas, sendo inferior a 10ug/L. Somente na primeira campanha
realizada em dezembro de 2001, foram registradas concentragdes mais elevadas
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para os parametros naftaleno, acenafteno e pireno. Nessa campanha foram
obtidos valores de 52,0 e 117,2 ug/L (HPAs) nas amostras de fundo das estagdes
16 e 19 localizadas na is6bata de 10m.

Na regido do talude a coluna de agua apresentou-se bem oxigenada, com
valores minimos acima dos registrados normalmente em outras areas oceanicas.
Em algumas estagbes os valores maximos de oxigénio dissolvido estiveram
préximos ou abaixo do limite inferior da camada fética. Foi observado o continuo
aumento no processo de mineralizagao registrado desde o inicio da nutriclina até
o fundo em algumas estagcdes. Como a area tem valores de transparéncia
elevados, a menor carga de nutrientes nas camadas superficiais, poderia induzir o
fitoplancton a desenvolver-se nas profundidades onde a disponibilidade nutricional

seria maior.

Os sedimentos da regido do talude ao largo do estado de Sergipe, no
Nordeste do Brasil, apresentaram variacdes dos seus conteudos de carbonatos,
matéria organica, carbono organico, fésforo organico e nitrogénio total dentro dos
valores esperados para esse tipo de ambiente. A relacdo entre o carbono
organico e o nitrogénio total apresentou a variacdo espacial esperada ao se
afastar da quebra da plataforma e com o aumento da profundidade da lamina
d’agua. As fragdes dos hidrocarbonetos de petrdleo analisadas apresentaram
teores compativeis com regides isentas de poluigdo por esse tipo de composto.
Quanto a sua granulometria, os sedimentos apresentaram uma mistura de areia
fina, silte e lama.

10.2. Meio Bidtico

10.2.1 Unidades de Conservacdo na Area de Influéncia da Atividade

Na Area de Influéncia da atividade foram identificadas 10 (dez) unidades de
conservagao, das quais 9 (nove) sdo de uso sustentavel e 1 (uma) de Protegéo
Integral, sendo que 7 (sete) destas estdo no Estado de Sergipe e 3 (trés) no
Estado da Bahia.
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A descricdo abaixo apresenta as areas identificadas, partindo-se de Norte

para Sul, incluindo o litoral norte do estado da Bahia.

APA do Litoral Norte de Sergipe

A APA do litoral Norte, declarada pelo Decreto N°. 22.995 de 9 de novembro
de 2004, abrange uma area de 473,12 km? foi criada pela necessidade de se
estabelecer um plano de gestdo adequado as caracteristicas ambientais, sociais e
culturais da area. A APA esta inserida nos municipios de Pacatuba, llha das
Flores, Brejo Grande, Japoata e Pirambu. O plano de manejo da area encontra-se

em fase de planejamento, visando a sua elaboragao.

Figura 10.2.1- 1 — Regido da APA do Litoral Norte de Sergipe.

Reserva Biologica de Santa Isabel

A REBIO Santa Isabel Possui 2.776 ha e 45 km de extensao de praias. Foi
criada pelo Decreto n° 96.999 de 20/10/1988 para proteger delicados
ecossistemas costeiros compostos de dunas fixas e mdveis, manguezais e lagoas

temporarias e permanentes.
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Figura 10.2.1- 2 — Reserva Biolégica De Santa Isabel.

Area de Protecdo Permanente do Rio Sergipe

A Area de Protecdo Permanente (APP) do Rio Sergipe foi criada pela Lei
Estadual n° 2.825, de 23 de julho de 1990 como area constitutiva de paisagens
naturais notaveis e de especial protegdo ambiental, coberta por vegetacdo de
mangue, que abrange as areas de margens e de todo leito do Rio Sergipe, tanto
as areas permanentemente cobertas pelas aguas, quanto aquelas que somente
séo cobertas devido a agdo das marés.

Figura 10.2.1- 3 — Regido da Foz do Rio Sergipe.
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Parque Municipal Ecolégico de Tramandai

O Parque Municipal Ecoldgico de Tramandai foi criado pelo Decreto Estadual
n° 112, de 13 de novembro de 1996, objetivando preservar e recuperar o restante
de um enclave urbano de manguezal, apds varios protestos da populagéo contra
a ocupacao da area por empresas de construcéo civil, por se localizar no Bairro
Jardins, que é uma das zonas nobres da cidade de Aracaju.

Area de Protecdo Ambiental do Morro do Urubu

A Area de Protecdo Ambiental do Morro do Urubu foi instituida pelo Decreto
n° 13.713, de 14 de junho de 1993. Ocupa uma area de aproximadamente 214
hectares e esta localizada na borda litorAnea, no estuario do Rio Sergipe,
municipio de Aracaju. Limita-se ao norte com o Rio Sal, a leste com o Rio Sergipe
e a sul e oeste com a area urbana da zona norte do municipio (Figura 10.2.1- 4).
Os principais ecossistemas associados a esta unidade de conservagao sdo os
manguezais dos rios do Sal e Rio Sergipe. Os paramentos de uso sao destinados

a recreacao.

Figura 10.2.1- 4 — Visdo da APA Morro do Urubu, em
Aracaju.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

@ Relatorio Revisio 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel BR / 07/2005




Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Pag. Atividade de Produgédo Maritima s
34/97 RIMA Campo de Piranema w PETROBRAS

Bacia Sergipe/Alagoas

O plano de manejo da APA do Morro do Urubu encontra-se em fase inicial de
implementacao.

Area de Protecdo Ambiental da Foz do Rio VVaza-Barris

A Area de Protecdo Ambiental da Foz do Rio Vaza-Barris foi criada pelo
Decreto Estadual n° 2.795, de 30 de margco de 1990. Originalmente a APA
abrangia as ilhas do Paraiso, na foz do rio Vaza-Barris, e da Paz, situada na foz
do rio Santa Maria, em frente ao Povoado Mosqueiro. A APA da Foz do Rio Vaza
Barris encontra-se em fase de re-enquadramento, com uso para pesquisa,
quando autorizado pela Secretaria de Meio Ambiente (SEMA).

Figura 10.2.1- 5 — Foz do Rio Vaza Batrris.

Area de Protecdo Ambiental do Litoral Sul

A Area de Protecdo Ambiental do Litoral Sul foi regulamentada pelo Decreto
Estadual n® 13.468, de 21 de janeiro de 1993, e alterada em 26 de outubro de
1995 pelo decreto Estadual n° 15.559. Esta localizada no sul do Estado de
Sergipe, nos municipios de Itaporanga D’Ajuda, Estancia, Santa Luzia do Itanhy e
Indiaroba. Abrangendo uma area de mais de 55 Km de extens&o, com cerca de
12 Km de largura, e cobrindo uma superficie de 540 Km?, estendendo-se desde a
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margem direita da foz do Rio Vaza Barris até o extremo sul de Sergipe, margem
esquerda do complexo estuarino dos rios Piaui-Fundo-Real, fazendo divisa com a
APA de Mangue Seco.

Esta APA possui um diagndstico aprovado pela ADEMA, 6rgao pertencente a
Secretaria de Meio Ambiente de Sergipe, responsavel pelo controle e gestdao das

Unidades de Conservacéao do Estado.

Figura 10.2.1- 6 — Praia de Abais, na APA de Protegao
Ambiental do Litoral Sul.

Area de Protecdo Ambiental de Mangue Seco

A Area de Protegcdo Ambiental de Mangue Seco foi criada através do Decreto
Estadual n°605, de 06/11/1991, abrangendo uma area total de 3.395 ha, no
Municipio de Jandaira, extremo litoral norte da Bahia, ja na divisa com o Estado
de Sergipe. O rio Real corta a area da APA de Mangue Seco, caracterizada pela
presenca de estuarios, manguezais bem preservados, restingas, praias e,
sobretudo, dunas costeiras que, devido a sua caracteristica migratéria,

representam um desafio a gestao efetiva desta Unidade de Conservacgéo.

As praias de Mangue Seco sado areas de desova da Tartaruga-verde
(Chelonia mydas). A Destruigdo da vegetacgao fixadora de dunas, desmatamento,
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uso e ocupacgao indevida do solo sdo os principais problemas ambientais da APA
Mangue Seco.

Figura 10.2.1- 7 — Visdo de Mangue Seco, visto desde o
municipio de Indiaroba, em Sergipe.

Area de Protecdo Ambiental do Litoral Norte da Bahia

Criada pelo Decreto Estadual n°. 1.046, de 17/03/1992, esta localizada no
litoral norte do Estado da Bahia, abrangendo os Municipios de Jandaira,
Esplanada, Conde, Entre Rios e Mata de Sdo Jodo. Abrange uma area de
142.000 ha, sendo a segunda maior da Bahia. Sua criacao foi fundamentada na
necessidade de conservar e preservar os remanescentes da Mata Atlantica,

associados a manguezais, areas estuarinas, restingas, dunas e lagoas.

O litoral norte da Bahia é uma das principais areas de desova de tartarugas
marinhas no Brasil. Destaca-se a desova das espécies tartaruga-de-pente
(Eretmochelys imbricata) e cabeguda (Caretta caretta). Além das tartarugas
também ocorrem na area da APA, aves de espécies ameagadas como o
pintassilgo-do-nordeste (Carduellis yarrellii) e o papa-taoca-da-bahia (Pyriglena
atra).
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APA da Plataforma Continental do Litoral Norte da Bahia

A APA da Plataforma Continental do Litoral Norte foi criada pelo Decreto n°
8.553 de 05 de junho de 2003, de acordo com as Resolugées CONAMA n ° 10, de
14 de dezembro de 1988, e n° 12, de 14 de setembro de 1989. A area estimada
da APA é de 3.622,66 km?. Dentre os objetivos principais que nortearam a criagéo
da APA destacam-se: proteger as aguas salobras e salinas; disciplinar a utilizagéao
das aguas e seus recursos; combater a pesca predatoria pelo incentivo ao uso de
técnicas adequadas a atividade pesqueira; proteger a biodiversidade marinha;
promover o desenvolvimento de atividades econdmicas compativeis com o limite
aceitavel de cambio do ecossistema (LAC); buscar uma melhoria constante da
qualidade de vida das comunidades que usufruem a area.

A administragdo da APA da Plataforma Continental do Litoral Norte é exercida
pela Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH, através da
Superintendéncia de Desenvolvimento Florestal e Unidades de Conservagao —
SFC.

A Figura 10.2.1- 8 apresenta as Unidades de Conservagao localizadas nas
areas da linha de costa onde existe a probabilidade de toque de 6leo em funcéo
de derrames acidentais decorrentes das operacgdes de perfuracdo e/ou producio
do 6leo no Campo de Piranema.
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10.2.2. Ecossistemas terrestres

A faixa costeira da area de influéncia do projeto é formada por praias,
restingas e dunas. As matas de restinga sdo encontradas apds os campos de
dunas, na faixa costeira nos municipios de Pirambu e Pacatuba. Os campos de
dunas sao expressivos nas areas préoximas a Ponta do Mangue, na Praia do Saco
e Abais, ambas no municipio de Estancia.

Os manguezais estdo associados aos estuarios dos rios Piaui, Real,
Japaratuba, Vaza-Barris e Sergipe. As espécies de invertebrados que colonizam
0S manguezais da area de estudo sdo as mesmas encontradas em toda a regido
nordeste do pais. Dentre estas, se destaca o caranguejo Uga (Ucides cordatus) o
Aratu (Goniopsis cruentata.), os caranguejos Chama Maré (Uca spp.) € o
Guaiamum (Cardisoma guanhumi). Os moluscos presentes nas zonas de
manguezal também s&do o sururu (Mytella charruana), a lambreta (Lucina

pectinata) e diversas outras espécies.

(A)

Figura 10.2.2- 1 - Area de dunas e restinga no litoral norte de Sergipe, (A), Mancha de
mata atléntica na APA Morro do Urubu, em Aracaju, Sergipe (B).

No conjunto de ambientes estuarino-lagunares que compdéem a costa, os
recursos pesqueiros sao abundantes, incluindo tainhas (Mugil spp.), bagres (Arius
spp.), robalos (Centropomus spp.), caranguejo (Uciddes cordatus), guaiamum
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(Cardisoma guanhumi), dentre outros. Os manguezais, canais estuarinos e llhas
do complexo estuarino Piaui—Fundo—Real, distribuidos entre os municipios de
Sao Cristovao, Aracaju, Itaporanga d’Ajuda, Estancia, Santa Luzia do Itanhy e
Indiaroba, sao utilizados pelos pescadores artesanais para o criatorio de peixes e,
mais recentemente, de camardes e para a pratica do esporte nautico. Manchas de
Mata Atlantica ocorrem nos municipios de Pacatuba e Santa Luzia do Itanhy.

10.2.3. Ecossistemas Marinhos

O ecossistema marinho da regido oceanica na zona do talude é usualmente
composta por invertebrados, principalmente equinodermas, crustaceos, cnidarios
e moluscos. Os organismos do bentos (aqueles que vivem na regiao do fundo ao
aderido a substratos) é geralmente caracterizado por uma baixa densidade. A
regido pelagica oceanica é marcada por baixos indices de produtividade primaria
(producao de fitoplancton), densidade de organismos e diversidade de espécies.
A plataforma continental sergipana n&o apresenta ocorréncia de bancos de corais
em sua extensdo. A auséncia de arrecifes na costa sergipana seria explicada pela
influéncia da desembocadura do Rio Sdo Francisco que age como uma barreira
entre os recifes da chamada “Costa dos Arrecifes” e os da Bahia.

Plancton

A comunidade fitoplancténica da area em estudo esteve representada por
sete grupos, a saber: Cyanophyta, Euglenophyta, Phyrrophyta, Bacillariophyta,
Chrysophyta, Hapthophyta e Chlorophyta. Em geral, tanto a regido da plataforma
continental como a regidao do talude, apresentaram uma boa diversidade, onde
predominaram representantes das divisdes Bacillariophyta (diatomaceas) e
Pyrrophyta (dinoflagelados).

A comunidade zooplanctbénica da plataforma continental esteve representada
por 14 filos, destacando-se a Ordem Copepoda como o grupo mais abundante
(59,1%), seguido pelo meroplancton (18,8%), Apendicullaria (10,3%) e
Chaetognatha (4,8 %). Na regidao do talude foram registrados representantes dos
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Filos Protozoa, Cnidaria, Mollusca, Annelida, Arthropoda, Echinodermata,
Chaetognatha, Bryozoa e Chordata.

Em relacdo a comunidade ictioplancténica no periodo diurno foi obtido um
total de 462 ovos de peixes. Em relacdo as larvas de peixes a familia
Myctophidae foi a dominante com 52,70 larvas/100m® correspondendo a 25,65%
do total de larvas capturado. Em seguida, na ordem decrescente, as familias mais
abundantes foram Carangidae (16,86%), Gobiidae (12,40%) e Gerreidae (5,04%).

Bentos

Na regiao da plataforma continental a macrofauna benténica apresentou um
total de 363 taxons nas diferentes campanhas oceanograficas realizadas na area
em estudo. A Classe Bivalvia foi o grupo mais abundante com 38% do total de
organismos coletados, seguido da Classe Gastropoda (34%), Crustacea e
Polychaeta com 17% e 14%, respectivamente (Figura 10.2.3-1). Para a
Megafauna foram identificados 62.399 individuos, distribuidos em 126 taxons de
invertebrados, o grupo dominante foi a Classe Crustacea (77 taxons), seguido dos
filos Mollusca (31 taxons), Echinodermata (15 taxons) e Cnidaria (um taxon) e
Classe Polychaeta (um taxon) e Sipuncula (um taxon) (Figura 9.2.3-2).

7,0% 34,0%

OBivalvia

O Gastropoda
B Crustacea
OPolychaeta
OOutros

38,0%

Figura 10.2.3- 1 - Porcentagem dos principais grupos da
macrofauna.
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O Crustacea

O Outros

B Echinodermata
O Mollusca

2,0%

Figura 10.2.3-2 - Porcentagem dos principais grupos da
megafauna.

Na regido do talude a composigdo taxonbmica do zoobentos foi extensa e
revelou grande numero tanto de novas ocorréncias quanto de potenciais espécies
novas. A caracterizagdo dos grupos por espécies dominantes revelou o seguinte
padrao: estacdes rasas dominadas pelas espécies Alvania colombiana e Rissoina
fenestrata (Mollusca) e pelo grupo dos Sipuncula correspondendo a 43% da
densidade; estacdes de profundidade intermediaria dominadas pelas espécies
Alvania xanthias, Brookula conica e Melanella hebes (Mollusca) e as familias
Cirratulidae, Spionidae e Syllidae (Annelida), e esta¢des profundas dominadas

pela familia Spionidae (Annelida) e pela espécie Odostomia sp. (Mollusca).

Comunidade Necténica

A fauna nectbnica é representada por aves, cetaceos, quelbnios e peixes
(ictiofauna). Na regido da Plataforma Continental um grupo de sete espécies fez
as maiores contribuicdes para a assembléia de peixes demersais, a saber,
Paralonchurus brasiliensis, Cathorops sp, Stellifer rastrifer, Stellifer brasiliensis,
Isopisthus parvipinnis e Larimus breviceps tiveram maior contribuicdo em peso
que em numero de individuos. Polydactylus virginicus teve pequena contribuigdo

em numero, porém, juntamente com Paralonchurus brasiliensis, apresentou
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grande frequéncia de ocorréncia - estas espécies foram registradas em 52,8%
das amostras. Por outro lado, a assembléia de peixes pelagicos esteve
representada principalmente pelas espécies, Pellona harroweri, Odontognathus
mucronatus, Trichiurus lepturus, Chloroscombrus chrysurus, Anchoa spinifera e

Prepilus paru.

Na regido do Talude, na area de influéncia do campo de Piranema foi
registrado um total de 150 espécies, distribuidas em 60 familias de peixes em
arrastos demersais realizados entre profundidades médias de 334 e 2137 metros.
A familia Macrouridae esteve representada pelo maior numero de espécies,
seguida pelas familias Alepocephalidae, Acropomatidae, Halosauridae, Ophiidae,
entre outras.

Em relacdo aos quelbnios, cinco espécies podem ser encontradas na area de
influéncia do Campo de Piranema, a saber: Caretta caretta, Eretmochelys
imbricata, Chelonia mydas, Lepidochelys olivacea (Figura 10.2.3-3). A area de
influéncia do projeto é particularmente importante para a espécie Tartaruga Oliva
(Lepidochelys olivacea), pois esta apresenta uma grande concentragao de sitios
de desova nas praias do municipio de Pirambu (Sergipe). Todas as espécies de
tartaruga marinha que ocorrem na area em estudo séo listadas na Lista Nacional

das Espécies da Fauna Brasileira Ameacgadas de Extingao (MMA, 2003).

L af ek

e <4 ot . . = 4 = ! 4
Caretta caretta — tartaruga cabeguda Eretmochelys imbricata — tartaruga de pente
Fonte: www.unincca.edu.co/tortuga Fonte: www.unincca.edu.co/tortuga
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Peter Dyryndd

Chelonia mydas —tartaruga verde Lepidochelys olivacea — tartaruga oliva
Fonte: www.solaster-mb.org/mb/turttles.htm Fonte: www.yahoo.geocities/erichpanda

Figura 10.2.3-3 - Quelbnios presentes na area de influéncia do Campo de Piranema.

Em relagdo aos mamiferos marinhos, na costa brasileira sdo conhecidas, 37
espécies de cetaceos, distribuidas em duas subordens: Mysticeti e Odontoceti.
Tendo em vista que o padrao de comportamento de muitos desses animais ainda
ndo é bem definido, é possivel que estes animais sejam encontrados na Area de

Influéncia do Empreendimento.

Espécies Ameacadas de Extincdo e/ou Sobreexplotacdo

A identificacao das espécies raras, endémicas, ameagadas de extingdo e/ou
sobreexplotagdo foi realizada mediante consulta sistematica a legislagéao
ambiental nacional e internacional pertinente. O cruzamento dos dados obtidos
nos levantamentos apresentados neste estudo com as listagens de espécies
apresentadas na legislagao permitiu identificar as espécies constantes no Quadro
10.2.3-1.
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Quadro 10.2.3-1 — Listagem de espécies ameacadas de extingdo e/ou sobreexplotacdo
segundo a legislagéo vigente.

NOME VULGAR ESPECIE LEGISLAGAO DE REFERENCIA

Baleia Jubarte Megaptera novaeangliae Portaria IBAMA 1.522/89 e Anexo 1 do CITES.

Baleia Minke Antértica Balaenoptera bonairensis Anexo 1 do CITES

Boto

Sotalia spp.

Anexo 1 do CITES

Manati

Trichechus manatus

Portaria IBAMA 1.522/89 e Anexo 1 do CITES

Tartaruga de Pente

Eretmochelyis imbricata

Portaria IBAMA 1.522/89 e Anexo 1 do CITES

Tartaruga Cabecguda

Caretta caretta

Portaria IBAMA 1.522/89 e Anexo 1 do CITES

Tartaruga Oliva

Lepidochelys olivacea

Portaria IBAMA 1.522/89 e Anexo 1 do CITES

Tartaruga Verde

Chelonia mydas

Portaria IBAMA 1.522/89 e Anexo 1 do CITES

Tubarao Toninha

Carcharhinus signatus

Anexo 1 da Instru¢gdo Normativa 05/2004

Tubarao Martelo

Sphyrna lewinii

Anexo 2 da Instrugdo Normativa 05/2004

Cavalo Marinho

Hippocampus erectus

Anexo 2 da Instrugdo Normativa 05/2004

Cavalo Marinho

Hippocampus reidi

Anexo 2 da Instru¢gdo Normativa 05/2004

Cioba Lutjanus analis Anexo 1 da Instru¢cdo Normativa 05/2004
Pargo Lutjanus purpureus Anexo 2 da Instrugdo Normativa 05/2004
Badejo Mycteroperca tigris Anexo 1 da Instru¢gdo Normativa 05/2004
Cherne Epinephelus niveatus Anexo 2 da Instrucdo Normativa 05/2004
Garoupa Epinephelus morio Anexo 2 da Instrucdo Normativa 05/2004

Caranguejo Uga

Ucides cordatus

Anexo 2 da Instrugdo Normativa 05/2004

Guaiamum Cardisoma guanhumi Anexo 2 da Instru¢gdo Normativa 05/2004

Camarao rosa Farfantepenaeus brasiliensis Anexo 2 da Instru¢gdo Normativa 05/2004

Camarao rosa Farfantepenaeus subtilis Anexo 2 da Instru¢gdo Normativa 05/2004

Camaréao branco Litopenaeus schmiti Anexo 2 da Instru¢gdo Normativa 05/2004

Camaréo Sete Barbas Xiphopenaeus kroyeri Anexo 2 da Instru¢gdo Normativa 05/2004

Lagosta Palinurus spp. Anexo 2 da Instrucdo Normativa 05/2004

Siri Callinectes sapidus Anexo 2 da Instrucdo Normativa 05/2004

Ao todo foram identificadas pelo menos 25 espécies ameacadas de extingao
e/ou sobreexplotacdo segundo a legislacao vigente. Destas, 3 sédo representantes
do grupo dos cetaceos, 1 é representante do grupo dos sirénios, 4 sé&o
representantes do grupo dos queldnios, 9 sao representantes do grupo dos peixes
e pelo menos 8 sao representantes do grupo dos crustaceos.
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Dentre as espécies identificadas, somente 11 podem ser classificadas como
ameacadas de extingdo e as outras 14 foram consideradas como espécies
sobreexplotadas ou ameacgadas de sobreexplotacdo. Neste ultimo grupo estao as
espéecies que compdem um percentual expressivo da producao pesqueira na area
de influéncia do empreendimento como o Caranguejo Uga, o Guaiamum, as
espécies de Camarao, os Siris, as Lagostas, e algumas espécies de peixes de
grande importéncia comercial como o Cherne, o Pargo e a Garoupa (Figura
10.2.3-4).

Figura 10.2.3- 4 - Espécies de peixes ameagadas de sobreexplotacdo segundo a IN
05/04 (MMA,2004): A — Pargo (Lutjanus purpureus), B — Cherne
(Epinephelus niveatus) e C- Garoupa (Epinephelus morio).Fonte das
Fotografias www.fishbase.org.

10.3. Meio Socioeconémico

10.3.1.Uso e ocupacgdo do solo

Ao longo da area de influéncia do projeto, toda a faixa costeira é formada por
praias, restingas e dunas intercaladas por rios com presenga de manguezais. O
uso e ocupacéo do litoral,é caracterizado pela ocupagao populacional, sendo esta
mais elevada no municipio de Aracaju. Além de expansao urbana, verifica-se a
intensificagdo do turismo nas regides costeiras, com a presenca de posadas,
hotéis e resorts. As atividades de maricultura e industrial representam uma

pequena parcela da area.
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10.3.2. Populagao

Segundo dados do IBGE (2000) o incremento populacional no periodo entre
1991 e 2000 em todo o Estado de Sergipe foi de 19,3% e no mesmo periodo,
Aracaju experimentou um crescimento de 14,6%, menor do que a média do
Estado. Os municipios com maior adensamento populacional, superior a 15.000
habitantes, sdo: Aracaju (461.534 hab.), Barra dos Coqueiros (17.807 hab.),
Estancia (59.002 hab.) e Itaporanga d’Ajuda (25.482 hab.)

10.3.3.Economia

O setor primario esta estruturado nas atividades agropecuarias tais como:
grandes plantagdes de coco-da-baia, reflorestamento na cultura de eucalipto e
pecuaria extensiva. Contudo, predomina uma base produtiva assentada em
atividades tradicionais como a pequena producao familiar, no cultivo de culturas
de subsisténcia, na pesca e na mariscagem que se constituem

predominantemente na base alimentar da populagao.

O setor de servigos em Aracaju € o que mais emprega, principalmente o
comeércio, com uma renda média em torno de um salario minimo. Nos demais
municipios é pouco expressivo e dependente da capital, que oferece servigos
educacionais, saude, servicos modernos e de qualificacdo dos recursos humanos.
Nos municipios prevalece o comeércio varejista que comercializa os géneros de
primeira necessidade, tecidos e confec¢gdes em geral, alimentos, remédios e

armarinhos.

10.3.4. Industrias

A atividade industrial é limitada na regido, e se relaciona com os fatores
renda, densidade populacional, infra-estrutura, produgé&o agricola e pecuaria, e
atividade pesqueira. Quase que a totalidade das industrias dependem dos

insumos gerados na regido. A regido € bastante propicia a implantacdo de
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mariculturas em funcdo da presencga de estuarios. A produgédo de Oleo e gas na
regido encontra-se em fase inicial.

Dentre os municipios estudados, apenas Aracaju e Estancia s&o
considerados podlos industriais. Com o0s incentivos governamentais, vém
ocorrendo mudangas na localizagdo das industrias, decorrente do surgimento de
outras areas atrativas para investimentos, como Itaporanga d’Ajuda. A descoberta
de petréleo no inicio dos anos 1960 foi um marco no crescimento de sua
economia. O crescimento do setor industrial ocorreu principalmente entre 1975 a
1980.

10.3.5. Atividade Pesqueira nos Estados de Sergipe e Bahia

A atividade pesqueira em Sergipe e na Bahia é realizada tanto no ambiente
marinho como no estuarino. A produgdo pesqueira na area maritima €
organizada, basicamente, em torno dos barcos-arrastdo de camarbes e de
pequenos produtores de peixe. A atividade nos estuarios é exercida pelo
pescador que utiliza pequenas embarcagdes, armadilhas fixas como a camboa e
redes, pelos catadores de caranguejos, siris € mariscos.

Fazendo-se uma analise do tipo de pesca, a area onde ocorre e os aparelhos

utilizados, foram identificadas as seguintes unidades na area de influéncia:

e Area de lama - é o tipo de fundo onde se encontra a maior quantidade

de camardo, sendo muito procurado pelos barcos-arrastdo, pela
facilidade de captura. E na area de lama que atuam também os
pescadores com a rede de espera e a rede de emalhar. A area sofre
influéncia dos estuarios que contribuem com o fornecimento de
sedimentos e nutrientes. Por causa da construcdo de barragens para
geragao de energia, tem ocorrido uma diminuicdo de suprimentos de
sedimentos vindos do Rio S&o Francisco, com prejuizos para a
quantidade de pescado na costa de Sergipe. Na faixa entre 1 a 1,5
milhas nauticas, os pescadores costumam colocar a rede de espera da
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noite para o dia. Os barcos-arrastdo tendem a chegar mais proximo da
costa e a sua area de atuacido esta entre 2 a 6 milhas nauticas.
Diferentemente dos peixes capturados nas pedras, os pescados com a
rede de emalhar sdo chamados de superficie, por se deslocarem o

tempo todo, como cavala, xaréu e serra, entre outros;

Area de cascalho - Unico caso de pesca com espinhel constatado em

pesquisa de campo foi em Pirambu. Um pescador realiza a atividade
na faixa entre 6 a 7 milhas nauticas em frente a Pirambu e a uma
profundidade entre 30 a 40 metros. Nesta area, também ha ocorréncia
do camarao-pistola, porém normalmente, sua pesca nao € realizada
em locais fundos e com pedras, por causa dos altos gastos com
combustivel e danos as redes. A pesca além de 6 milhas nauticas nao

€ muito frequente, devido ao aumento dos riscos e custos;

Area de pedra - é a area onde atuam os linheiros e os peixes ai
encontrados incluem o vermelho, dentdo, cioba, garajuba e badejo. A
pesca de linha é realizada desde a foz do rio Sao Francisco até a foz
do rio Real;

Beira do mar - € a area dos beiradeiros e 0 maximo que eles alcangam
sdo dois metros de profundidade. Durante o inverno, atingem até a
altura da cintura.
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Figura 10.3.5-1 - Camar&do pescado na zona costeira de
Sergipe.

Cada um dos espacos explorados apresenta caracteristicas distintas de
pesca e das artes empregadas pelos pescadores. Os barcos de arrastao
predominam nas aguas do mar, possuem autonomia para permanecerem cerca
de 10 dias no mar e a sua tripulagado varia de 4 a 5 pessoas, composta do contra-

mestre e de ajudantes para diversas tarefas.

Os pescadores que utilizam a rede de emalhar permanecem, em geral, cerca
de 24 horas no mar e usam embarcag¢des como canoas de pano (Figura 10.3.5-
2). Essas canoas sao abertas e o pescado é guardado em caixas de isopor. A
pesca de linha é realizada nas areas mais profundas. Conta geralmente com uma
tripulagcdo de seis a sete pessoas e as embarcagdes tém autonomia para

permanecerem cerca de 10 dias no mar.
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Figura 10.3.5-2 - Canoas de pesca na Barra dos
Coqueiros, estuario do rio Sergipe.

A pesca de arrasto ocorre, em Sergipe, preferencialmente, entre 2 a 6 milhas
nauticas, embora possam avancgar mais para o fundo (na Bahia, o arrasto ocorre a
partir de 3 milhas nauticas da costa). Sendo mais facil a captura nas partes rasas,
os arrastos chegam préximo a costa, embora a ocorréncia dos camardes
aconteca também nas partes mais profundas. O arrasto a menos de 2 milhas da
costa (em Sergipe) e a menos de 3 milhas (na Bahia) é regulamentado pelo
Ibama, visando a protecdo de camardes jovens que se deslocam para se

desenvolverem em aguas rasas.

Nos estuarios, o processo de trabalho se organiza dentro da familia, com
parentes e vizinhos. Trata-se de uma atividade de subsisténcia e a sua
importancia reside na fungao social de propiciar ocupag¢éo para muita gente.

A atividade de pesca no mar é limitada pelas condi¢des naturais e também
pela autonomia dos barcos pesqueiros para o desenvolvimento da pesca.

Conforme os dados fornecidos pelas Colénias de Pescadores de Sergipe,
existem 8.442 pescadores agrupados em seis colénias. Segundo a Federagéo
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das Colbnias, € possivel contabilizar como a populacéao total - os cadastrados na
entidade mais um numero igual de clandestinos - aproximadamente 16 mil
pescadores. Desse total, aproximadamente 5% atuam no alto mar.

A pesca é feita preferencialmente no verdo, mas, de maneira geral, ela
acontece durante o ano todo, diminuindo as idas no inverno, entre maio a julho,
periodo de incidéncia das chuvas em Sergipe.

Os maiores produtores de pescado em Sergipe sdao os municipios de
Pirambu, Aracaju e Santa Luzia do Itanhy (Figura 10.3.5-3). Pirambu se
apresenta com o maior volume de pescado desembarcado em Sergipe com uma
producao total de pescado representada pela captura de camardes e peixes. A
pesca € exclusivamente maritima e o municipio possui a maior frota arrasteira do

Estado com 82 embarcacoes.

Os desembarques sao feitos em Pirambu, Aracaju, Sdo Cristévédo e no
Crasto, em Santa Luzia do Itanhy. A produgédo estuarina € desembarcada em
varios portos como o de Indiaroba, o da Rua da Palha em Santa Luzia do Itanhy,
o de Sao Cristovao e o de Aracaju.
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Figura 10.3.5-3 - Valor total da producdo pesqueira em Sergipe. Fonte: CEPENE, 2001
apud AMB & SEG, 2004.
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Figura 10.3.5-4— Pescador do povoado de Crasto.

A economia local ja dependeu muito mais da pesca do que hoje em dia. Os
municipios de Aracaju e Pirambu sdo os que mais se destacam na atividade
pesqueira. Atualmente, ha uma diversificacdo de atividades relacionadas
principalmente com o turismo, que emprega parte da populagao local.

Atividade Pesqueira no Litoral Norte da Bahia

Em Sitio do Conde, a populagdo ndo depende inteiramente da pesca, porém
existem muitos pescadores artesanais. Na auséncia de um porto para barcos, os
pescadores aportam em Pocgas e Barra do Itariri. A economia local ja dependeu

muito mais da pesca do que hoje em dia.

Atualmente, ha uma gama de atividades diversas, relacionadas
principalmente com o turismo. Além dos barcos de motor de centro, existem
barcos menores, chamados de catraias, que sao utilizados pelos pescadores para
pesca no mar. Esses barcos sao fechados com isopor para evitar uma entrada
maior de agua. Pesca-se ainda nas lagoas existentes na regido, porém quase nao
ha atividade pesqueira no manguezal. Na lagoa, as principais espécies pescadas

sdo o camarao (rede de arrasto, mariscagem e covo), a tilapia, a traira, paru,
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robalo e o arua (molusco que fica associado aos troncos). Os produtos das lagoas
sdo mais utilizados para consumo préprio, ou caso haja algum excedente, este é
vendido, principalmente na feira do Conde. Nas lagoas utiliza-se muito o covuco,
instrumento semelhante a um covo, utilizado principalmente para a pesca da
traira. Na feira do Conde, caso o pescador nédo consiga vender o produto, pode

troca-lo por frutas, legumes ou farinha.

No manguezal pesca-se principalmente o aratu (de covo e de assovio) e 0
caranguejo (de braceamento), mas toda a zona de maior exploracdo e
comercializagdo de produtos do manguezal é Pogas. Também se pesca o
guaiamum, principalmente na época de lua cheia. Os principais problemas para a
pesca no local sdo: a presenca de barcos de fora causando mortandade de
peixes de pequeno e medio porte e contendas com os fazendeiros criadores de
gado. A populacédo de Pogas é quase que inteiramente composta por pescadores.
Gracas a um incentivo da Fundipesca ha alguns anos atras, os pescadores
puderam comprar barcos de pesca com motores de centro que conferem a
comunidade a sobrevivéncia com a pesca. Existem muitas peixarias (na maioria
das vezes de propriedade dos proprios pescadores), para onde afluem donos de

restaurantes da regido para a compra do pescado.

A pesca do camarao é realizada nao s6 pelos barcos locais, como também
por barcos de Valenga e é intensiva na regido, fato esse que pode comprometer
nao s6 o estoque desse recurso, como também interfere no equilibrio de outras
especies, principalmente de peixes, devido a utilizagdo de redes de arrasto com

abertura muito pequena.

Os peixes pequenos pescados pelos nativos de Pogas ndo sao dispensados
como ocorre com os barcos de fora: sdo recolhidos representando o “me vale”
que é torrado e utilizado pelas proprias familias dos pescadores para a venda na
feira do Conde, consumo préprio, ou mesmo, utilizado como pagamento para
pessoas que vém de Sitio do Conde descabecar os camardes. De qualquer
forma, mesmo sendo utilizado pela populagao local e ndo apenas jogado fora, o
“‘me vale” nao tem valor econémico representativo, como teria o peixe ja adulto.
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De acordo com o relato dos pescadores, o periodo do defeso do camarao tem
sido respeitado no local, mas esta sendo realizada uma sobrepesca,
principalmente quando é levado em consideragdo que o ano de 2002, foi o quinto
consecutivo com a presenca de cerca de 40 barcos de Valenca pescando na
regidao. (A partir de margo de 2004 o Ibama estabeleceu através da Instrugao
Normativa N° 21/04 um novo periodo de defeso, que compreende de fato dois
periodos: de 01/12 a 15/01 e de 01/04 a 15/05).

Em Pocas pescava—-se de jangada, mas agora ndo ha mais jangadas, entao
muitos pescadores deixaram de pescar no mar, restringindo-se ao rio, utilizando-
se de canoas. O peixe pescado é vendido nas peixarias do local. Ha fregueses
certos do Sitio do Conde ou na feira do Conde aos sabados. Os peixes mais
importantes pescados com o uso de rede de espera sao: robalo, bagre,

carpadinho, carapeba, tilapia (que aparece no verao, quando os brejos secam).

De acordo com os pescadores, a tilapia, peixe introduzido na regido por
fazendeiros, come os alevinos do robalo. Com a tarrafa pesca-se a tainha e o
robalo, que também sao vendidos na feira do Conde. A populacédo freqlienta
muito o manguezal para a pesca, principalmente com o uso de covo para a
captura do siri, moréia, aratu e camarao. O aratu também pode ser pescado pelo
método do assovio, mas a populagao local parece preferir a pesca de covo que,

segundo eles é “mais coémoda”. O covo normalmente € comprado na feira do

Conde. Os principais problemas para a pesca no local, em suma, sio:

e A presenca de barcos de fora realizando a pesca de larga escala, de
forma predatéria em toda a regiéo;

¢ Contendas com os fazendeiros criadores de gado;

e Sobrepesca, principalmente de camardo com redes de arrasto, que
pode comprometer o estoque de diversas espécies economicamente
importantes da regiao;

e As péssimas condigdes de higiene em que sao beneficiados e

armazenados os produtos.
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Em Vila do Conde, para a captura do peixe o pescador utiliza principalmente
a tarrafa, o anzol e a rede de espera. Pesca-se principalmente o robalo (o qual ja
foi mais abundante). Pesca-se também o peixe de linha, sendo que o pescado
geralmente ndo é comercializado, sendo mais utilizado para o consumo proprio.
Usa-se, ainda, o covuco, para a pesca da traira. As mulheres costumam mariscar

no rio.

A frota na Bahia/Conde, segundo informagdes do Presidente da Colbnia de
Pescadores é de 235 embarcacdes, sendo 15 barcos a motor (alto-mar) e 220 de
canoas e jangadas.

Nessa regiao de Sitio do Conde, o grande desenvolvimento das atividades de
carcinicultura se deu a partir de descoberta de uma espécie do camarao branco
(Litopenaeus vanamei) que desenvolve todo o seu ciclo de vida em cativeiro e
suporta grandes variagdes de salinidade. Esta tecnologia de cultivo associou-se a
utilizacdo das areas de manguezais como melhor alternativa para a instalagao
das fazendas de camardes. Porém, todos os paises que desenvolveram esse
modelo propiciaram graves consequéncias para O meio ambiente e para
condicdes de subsisténcia dos pescadores.

10.3.6. Turismo

O incremento da atividade turistica em Sergipe favoreceu o turismo interno,
que vem se consolidando como turismo de massa, atendendo, principalmente, a
populacdo em busca de lazer e os veranistas dos municipios vizinhos, o que vem
impulsionando significativamente o mercado imobiliario, voltado para a venda de
iméveis e loteamentos com o apelo de sol e praia.

Ocorrem também nucleos populacionais ja incorporados ao espaco turistico e
0s nucleos populacionais de apoio a segunda residéncia ou veraneio, a exemplo
dos Povoados Porto do Mato, Porto da Nangola, Saco do Rio Real e Santa Cruz
de Abais (Estancia) e em Indiaroba os Povoados Pontal, Terra Caida e Convento.
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Os usos nessas areas estao tém carater residencial, turistico e de lazer (bares,
restaurantes, hotéis e pousadas) (Figura 10.3.6-1).

Figura 10.3.6- 1 — Bares e restaurantes instalados na
zona costeira de Sergipe.

Em Sergipe, sdo consideradas como Areas de Interesse Turistico: o Litoral
Sul, Grande Aracaju e o Litoral Norte. Como atrativos, sdo propostos os circuitos
dos engenhos e das festas juninas Na Bahia, a localidade de Sitio do Conde se

apresenta como nucleo receptivo e de apoio de turistas.

10.3.7. Sensibilidade Ambiental da Area

A metodologia utilizada para identificagdo da sensibilidade ambiental da area
foi extraida da publicacdo Especificacbes e Normas Técnicas para a Elaboragao
de Cartas de Sensibilidade Ambiental para Derrames de Oleo (MMA, 2001). O
sistema de classificacdo de sensibilidade €& baseado no conhecimento das
caracteristicas geomorfologicas das areas do litoral, considerando dentre outros,
0 grau de exposi¢cao a energia das ondas e marés, declividade do litoral e tipo do
substrato. Este indice hierarquiza os diversos tipos de contorno da costa em uma
escala de 1 a 10, sendo tanto maior quanto maior o grau de sensibilidade.
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A identificacdo das caracteristicas litoral na area de influéncia do campo de
Piranema foi realizada através de vistas de campo e consultas bibliograficas
pertinentes. O objetivo do mapeamento dos recursos biologicos € identificar as
areas de maiores concentracbes de espécies, as fases ou atividades mais

sensiveis do seu ciclo de vida, as espécies protegidas.

Foram registradas quatro fei¢ées (ISL 3, ISL 9, e ISL 10) na a regidao de
influéncia, considerando a faixa costeira da area de influéncia da atividade. De
uma forma geral, a linha de costa da regiao litoral apresenta substrato sedimentar
formado por areia média a fina, com praia do tipo dissipativa. A vegetagdo mais
comum € a restinga, com presenca de manguezais nos regidao da desembocadura

dos principais rios. As principais feicdes da regido sao:

ISL 3 (indice de sensibilidade litoral) — Feigdo/ habitat costeiro: Praias

dissipativas de areia fina a média, exposta.

ISL 9 (indice de sensibilidade litoral) —Planicie de maré arenosa/lamosa

abrigada.

ISL 10 (indice de sensibilidade litoral) - Terragos alagadigos, banhados,

brejos, margens de rios e lagoas. Manguezais

Dentre os ambientes mais sensiveis que ocorrem ao longo da area de
influéncia do empreendimento, destacam-se os ambientes estuarinos com
manguezais localizados na desembocadura dos principais rios da regido, e as
Unidades de Conservacgao ao longo do litoral do Estado de Sergipe e da Bahia.
As areas sensiveis correspondem aquelas com maiores riscos biolégicos e no
meio socioecondmico da regido. Os estudos permitiram identificar os locais que

apresentam maior vulnerabilidade ambiental, sendo eles:

Manguezais: os manguezais est&o distribuidos ao longo da area de influéncia
da atividade, na regido estuarina dos principais rios. Os manguezais possuem
indice de sensibilidade elevado (10), em funcdo da produtividade biolégica dos
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ambientes estuarinos, bem como se constitui em regides geradoras de emprego e

renda para as populagdes costeiras da regiao.

Unidade de Conservagao: na regido avaliada, foram identificadas nove
Unidades de Conservacdo. Sdo areas de ocorréncia comprovada de desova de
tartarugas, e areas de lazer para turistas e para a populagéo regional. As
atividades de turismo e pesca nestas areas, constituem os principais fatores de
geragao de emprego e renda para as populagdes locais. Por outro lado, a linha de
costa da regiao litoral apresenta substrato sedimentar formado por areia média a
fina, com praia do tipo dissipativa, resultando na caracterizagdo de sensibilidade

baixa ao derrame de 6leo (3).

O mapeamento da atividade de pesca sobre a area de Produgdo do Campo
de Piranema, mostrou que ndo ha sobreposicao destas estas atividades, tendo
em vista a limitacdo da pesca em aguas profundas. Apenas embarcacdes de
maior autonomia podem alcancar a area de produg¢ao dos pogos no Campo de

Piranema, sendo estas em pequeno numero.

Desta forma, o uso relevante desenvolvido na Area de Influéncia Indireta é o
turismo e a pesca. A relacdo desta atividade com o empreendimento seria
estabelecida em caso de haver vazamento de 6leo, com consequente toque na
costa, causando retracdo da atividade turistica, impacto nos ecossistemas
costeiros e na atividade de pesca.

11. IDENTIFICAGAO DE IMPACTOS

Este Item trata de identificar, caracterizar e valorar os impactos ambientais
associados com o desenvolvimento das atividades de implantacdo do Sistema de
Produgdao e Escoamento de 6leo do Campo Piranema, localizado na Bacia
Sergipe/Alagoas.
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O processo chave para a identificacdo dos impactos ambientais € a

sobreposi¢cao do conjunto de atividades da operagao seguido pela identificagéo,

descricao e valoragao das alteragcdes ambientais potenciais ao meio ambiente.

1)

Identificacdo dos eventos relacionados com as operagcdes normais do
empreendimento, nas fases de implantacdo, operagao e desativacéao;

Identificacdo dos principais eventos acidentais associados com o

empreendimento;

Para cada evento definido, foram identificadas e listadas as acdes
componentes, com base na caracterizacdo do empreendimento

apresentada na secao |l.2 deste relatoério;

Para cada acdo foram identificadas as interferéncias com os fatores

ambientais nos meios fisico, biolégico e socioeconémico;

Cada interferéncia foi entdo avaliada em termos de seu impacto
ambiental, considerando os fatores ambientais do meio fisico, biologico e

socioecondmico.

Os impactos identificados foram avaliados sob a 6tica de seu carater
(positivo ou negativo), forma de incidéncia (direto ou indireto), tempo de
incidéncia (imediato ou retardado); duragdo (curto prazo ou meédio e
longo prazo), grau de reversibilidade (reversivel ou irreversivel),
probabilidade de ocorréncia (provavel ou improvavel) e area de
abrangéncia (local ou regional). Esses aspectos dos impactos foram
assim integrados por um sistema de escores numeéricos (apresentado

abaixo) que define a magnitude do impacto;

Cada impacto foi avaliado também em relagdo ao seu contexto especifico
visando a definicdo de sua importancia, considerando as variaveis

ambientais que compdem a sua area de influéncia. Esta avaliacdo foi
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baseada no Diagnostico Ambiental (ltem 11.5). A determinagdo da
importancia complementa a avaliagdo da magnitude ao identificar
aspectos locais pertinentes que podem fazer com que impactos de baixa

magnitude tenham alta importancia e vice-versa;

Outro aspecto avaliado diz respeito ao potencial cumulativo ou sinérgico
de cada impacto quando comparado aos outros impactos identificados.
Nesta avaliagdo, o conceito de cumulatividade e/ou sinergia se baseou
na existéncia de atividades (perfuragcdo, producado) desenvolvidas
simultaneamente no Campo Piranema e em outras partes da area de
influencia do empreendimento, que possam estar contribuindo para
amplificar ou potencializar impactos especificos ocasionados pelo
empreendimento sob avaliagéo;

A significancia de cada impacto foi entdo estabelecida a partir das
avaliagbes conjuntas de magnitude, importédncia e cumulatividade ou
sinergia para cada impacto. Foi confeccionada uma matriz de impactos
que integra os resultados do processo de identificacdo e valoracao de
impactos.

10) A partir da definicdo do nivel de significancia dos impactos, foi possivel

identificar aqueles que devem ser objetos prioritarios dos programas de
gestdo ambiental do empreendimento, particularmente em relagédo a
necessidade de implementagdo de medidas mitigadoras ou
compensatoérias e programas de monitoramento, para os impactos mais

relevantes.

O processo considera a necessidade de identificar os impactos ambientais

mais significativos, os quais devem ser objeto de programas especificos de

controle, mitigacdo ou agbes compensatorias e monitoramento. Deste modo,

ele define uma légica para a aplicagdo de medidas de gestdo ambiental para

0 empreendimento.
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11.1 Avaliagcao dos impactos ambientais do empreendimento

Para a avaliagcdo dos impactos ambientais do empreendimento, optou-se por
separar os impactos decorrentes das operagdes de rotina do empreendimento,
dos impactos decorrentes dos cenarios de derrames acidentais de petréleo. Deste
modo, os impactos derivados das rotinas operacionais do empreendimento nas
fases de implantacdo, operagcao e desativacdo foram codificados como impactos
do tipo A e os impactos decorrentes de acidentes foram codificados como

impactos do tipo B.
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11.1.1. Avaliagdao dos impactos derivados das rotinas operacionais do

empreendimento
Impacto A1 Alteracido na qualidade da agua
Atividades Perfuragao, Producgao e Apoio
Fases Implantagao, Operacgao e Desativacido

A alteracdo da qualidade das aguas do corpo receptor estd associada as agdes relacionadas tanto com as
atividades de perfuragdo exploratéria como de produgdo e atividades de apoio associadas, que estardo
sendo desenvolvidas concomitantemente no Campo de Piranema. Estas sao:

=  Perfuragdo sem riser e com jateamento;
= Descarte de cascalhos a partir da unidade de perfuragao;
= Emissao de efluentes liquidos tratados a partir das unidades de perfuragao e producgéo;

= Risco de vazamento de combustivel durante as operagdes de abastecimento das unidades de
producao (NS-18) e produgéo (SSP Piranema);

= Emissédo de aguas de drenagem oleosas das unidades de perfuragdo (NS-18) e produgdo (SSP
Piranema);

= Risco de vazamento de combustivel durante as operagbes de abastecimento das unidades de apoio
no Terminal Inacio Barbosa;

= Contaminacdo das éareas receptoras de residuos gerados nas Unidades de perfuracdo (NS-18) e
Producéo (SSP Piranema).

= Risco de vazamento de dleo cru durante a operagéo de transferéncia entre a Unidade de Produgéo
e o Navio Aliviador;

= Despejo de alimentos triturados nas unidades de perfuragdo (NS-18), produgédo (SSP Piranema),
Navios Aliviadores e unidades de apoio;

A avaliagcdo da magnitude deste impacto foi feita considerando o conjunto das interferéncias identificadas. O
seu carater foi considerado negativo, tendo uma forma de incidéncia direta, efeito imediato, duracao de
médio a longo prazo, em fungéo da duragéo do programa de producgéo, reversivel, com alta probabilidade
de ocorréncia e area de abrangéncia regional. Esta avaliagédo resultou em uma magnitude grande.

A avaliagado da importancia deste impacto levou em consideragédo o contexto local, quanto a disponibilidade
de técnicas para minimizar as consequéncias das alteragbes na qualidade das aguas, como sistemas de
tratamento de esgotos e remocéo de d6leo, sensores de pressao e medidores de vazdo no sistema de
mangote utilizado para a transferéncia de 6leo, existéncia de unidades de apoio equipadas com sistemas de
contencao e resposta em caso de derrames emergenciais; existéncia de Aterros Industriais preparados para
evitar a contaminagédo de aquifero, dentre outras. A propria localizagdo remota do Campo de Piranema,
também foi levada em conta na avaliagdo da importancia deste impacto. Pela grande quantidade de medidas
mitigadoras e preventivas que ja estédo incorporadas aos diversos componentes das atividades de perfuragao
e produgdo no Campo de Piranema, a importancia deste impacto foi considerada baixa (1),

Com relacdo a avaliagdo da cumulatividade o impacto “alteragcdo da qualidade das aguas” foi considerado
cumulativo devido a existéncia de operagdes de produgado de 6leo ao longo da costa de Sergipe.

Em termos de sua significancia, considerou-se que as alteragdes da qualidade das aguas resultantes dos
eventos operacionais normais do empreendimento, € mesmo aquelas associadas a ocorréncia de pequenos
derrames de 6leo combustivel e cru sdo rapidamente normalizadas apds a sua ocorréncia pelos processos
de diluicdo e dispersédo e/ou por processos de limpeza e remogéo ativa (caso dos pequenos derrames de
6leo combustivel e cru). Por esta razao, considerou-se a significancia deste impacto como baixa.
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Impacto A2 Alteracao na qualidade do ar
Atividades Produgao
Fases Operagao

A qualidade do ar podera sofrer alteragbes em decorréncia dos gases produzidos pela Unidade Maritima
FPSO SSP-Piranema, na qual o gas produzido sera preferencialmente recomprimido para reinjecdo nos
reservatérios, sendo uma parte consumida internamente nos equipamentos da unidade, como os turbo
geradores e os turbo compressores.

Gases residuais liberados pelas valvulas de seguranga, valvulas de controle de pressdo, valvulas de
blowdown, linhas e outros equipamentos, bem como volumes ndo consumidos e vazamentos da planta de
produgdo serdo coletados e queimados em 2 (dois) sistemas independentes de Flare. Um opera a alta
pressao (High Pressure - HP) e o outro a baixa pressao (Low Pressure - LP).

As emissdes provenientes do Flare sdo, sem duvida alguma, muito superiores aquelas produzidas pelas
demais atividades da Unidade Maritima FPSO SSP-Piranema. Basicamente CO2 e NO2 serdo emitidos pelo
sistema de chamas piloto devido as caracteristicas de queima completa e com excesso de ar. Deste modo,
verifica-se que a atividade de produgéo gerara emissdes atmosféricas.

Em menor escala, emissdes também serdo geradas pela unidade de perfuragéo, pelas unidades de apoio e
navio aliviador. O conjunto de emissbes a serem geradas devera incluir dioxido de carbono, metano, éxido
nitroso, monoéxido de carbono, 6xidos de enxofre e nitrogénio, compostos organicos volateis e material
particulado.

Embora ao longo do tempo as emissdes sejam continuas, considera-se que este impacto negativo deve ser
registrado localmente, sendo direto, imediato, de longo prazo, reversivel, provavel, alcancando desta
forma uma magnitude média.

A avaliagdo da importancia deste impacto leva em conta a possibilidade de desenvolvimento de
concentragdes elevadas de emissdes atmosféricas no entorno da unidade de produgdo. Considera-se que a
localizagdo da mesma, em uma area marinha aberta, com condi¢gdes constantes de circulagdo atmosférica
impede o acumulo de poluentes atmosféricos em areas abertas. Além disso, a unidade de producgdo sera
dotada de diversos tipos de sistemas de controle visando a queima do excesso de gas produzido e o seu
reaproveitamento como gas combustivel e para a re-injegdo nos pogos de produgdo. Em conjunto, essas
medidas reduzirdo o potencial de geracdo de emissdes atmosféricas. Por essa razdo considerou-se a
importancia deste impacto como baixa.

Com relagdo a cumulatividade, embora existam instalagdes de produgio de petréleo ao longo da costa do
Estado de Sergipe, considera-se que dificilmente as emissdes geradas no Campo de Piranema poderiam se
juntar as emissdes das outras unidades de produgao, devido a grande distancia que separa o Campo em
relagdo das outras unidades de produgao. Por esta razdo, este impacto foi considerado ndo cumulativo.
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Impacto A3 Contaminagao de Sedimentos Marinhos
Atividades Produciao (Perfuracio)
Fases Operagao

Este impacto esta relacionado com as atividades de perfuragdo na fase com riser, onde havera geragéo de
cascalho com fluido de perfuragdo aderido, apds as fases de separagdo do cascalho a bordo da unidade de
perfuracdo. A contaminagdo de sedimentos ndo é esperada na fase inicial da perfuragdo, conduzida sem o
riser, ja que nesta fase havera a geragdo de sedimentos oriundos dos horizontes geoldgicos perfurados, em
sua condigao natural, livre de contaminantes.

As informagbes disponiveis para a avaliagdo deste impacto, consistem na avaliagdo da composi¢do quimica
dos fluidos de perfuragdo e na modelagem do espalhamento dos cascalhos de perfuragdo no entorno dos
poGos.

Em termos da composig¢do quimica, as substancias que apresentam o principal potencial de contaminagao
dos sedimentos do corpo receptor sdo aquelas que apresentam carater persistente, ou seja, ndo se
degradam ou sdo decompostas com muita lentiddo, e também representam risco para as comunidades
residentes na area de deposicdo. Neste sentido foi identificada a substancia baritina (com potencial de
adicionar bario e outros metais pesados ao corpo receptor). As outras substancias presentes no corpo
receptor sdo inertes ou de podem ser biodegradadas, e por isso avaliou-se que as mesmas nao apresentam
potencial expressivo para gerar a contaminagao de sedimentos a longo prazo.

A determinagdo dos teores de cadmio e mercurio associados a baritina indicou a auséncia de teores
excessivos destes metais na baritina a ser utilizada nas atividades de perfuragdo exploratéria no Campo de
Piranema.

Quanto a abrangéncia espacial do impacto, a area a ser afetada por este corresponde a zona de deposigéo
dos cascalhos de perfuragdo, como estimada nos estudos de modelamento dos cascalhos. Estima-se que
esta se estenda por 166.000m? na area do poco SES-147, 120.000m? na area do poco SES-149 e 130.500m?
na area do pogo SES-154. Os dados do modelamento demonstraram que a distribuicdo da camada de
deposicdo ndo é uniforme, de modo que as espessuras mais expressivas de cascalhos encontram-se
localizadas nas imediagbes dos pogos. A espessura das camadas de deposigcdo é reduzida de modo
expressivo poucos metros apos o local de maior deposigéo. Isto indica que as maiores concentracdes de
baritina deverdo estar concentradas nas imediagcbes dos pogos, e as mesmas deverdo decrescer
rapidamente com o aumento de distancia em relagdo a esses pontos.

Considera-se assim que este € um impacto negativo, direto, imediato (a partir do inicio do processo de
perfuragdo com riser) de longo prazo (persiste apds a desativagdo da atividade), irreversivel (no caso da
baritina, o bario associado e outros metais traco permanecerdo nos sedimentos indefinidamente), provavel e
de abrangéncia local. O valor de magnitude coloca este impacto como sendo de grande magnitude.
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Impacto A4 Risco de Colisdo com Cetaceos e Queldénios
Atividades Perfuragao, Producao e Apoio
Fases Implantacido, Operagao e Desativagao

O conjunto de atividades de exploragdo e produgao de petréleo no Campo de Piranema resultara no fluxo de
um numero expressivo de embarcagdes (unidades de apoio) entre o Terminal Maritimo Inacio Barbosa e as
Unidades de Perfuragdo e Producéo. Além disso, havera trafego regular de petroleiros que funcionardo como
Navios Aliviadores da carga da Unidade de Producgé&o. A intensificagéo do trafego maritimo devera multiplicar
o risco de colisdo de embarcagbes com sirénios, cetaceos e queldnios.

Os mamiferos marinhos e queldnios utilizam a area para fins de migragédo reprodutiva e zona de reprodugéo
e alimentagado. Os registros da ocorréncia desses organismos na area de influéncia do projeto sdo esparsos,
mas ha evidéncias de que a zona marinha é utilizada para o transito, local de amamentagéo de filhotes,
reproducao e alimentagdo de espécies de mamiferos marinhos e quelénios.

O risco de colisdo de embarcagdes com esses organismos decorre da dependéncia destes em relagdo ao ar
atmosférico. Isto faz com que baleias, golfinhos (cetaceos), peixes-boi (sirénios) e tartarugas (quelbnios)
necessitem visitar a superficie com regularidade para respirar. Se uma embarcagéo estiver se aproximando
de um desses organismos no momento em que este esta para alcangar a superficie, ocorrera a colisdo com
sérios danos para o animal atingido.

A area em estudo é freqlentada por diversas espécies de tartarugas e de cetaceos e provavelmente por
sirénios, na area mais proxima a costa. Porém, merece destaque a baleia Jubarte (Megaptera novaeangliae)
que realiza migragbes reprodutivas entre os meses de maio a novembro. Esta espécie € considerada
vulneravel e esta citada na Lista Vermelha da IUCN (2003). Também merecem destaque as espécies de
tartaruga Caretta caretta, Chelonia mydas, Lepidochelys olivacea e Eretmochelys imbricata. As duas
primeiras sao listadas como vulneraveis na lista nacional de espécies da fauna brasileira ameagadas de
extingdo do MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (2003) e as duas Ultimas s&o tidas como espécies em perigo
de extingdo. O peixe-boi ou manati (Trichechus manatus) também compde essa lista.

Em caso de colisdo, os danos aos organismos seriam certamente incapacitantes ou mesmo mortais, em
funcdo dos tamanhos e pesos das embarcagbes envolvidas. Por outro lado, a probabilidade de ocorréncia
deste impacto é tida como relativamente reduzida, uma vez que os organismos percebem o som dos motores
da embarcacgéo e respondem afastando-se de sua rota.

A area de incidéncia desse impacto incluiria as rotas de navegagao que ligam o Terminal Inacio Barbosa € o
Campo de Piranema e as rotas de navegacgao utilizadas pelos Navios Aliviadores entre 0 Campo e os seus
respectivos destinos.

Este impacto foi considerado negativo, direto, imediato, de longo prazo, irreversivel, de baixa
probabilidade de ocorréncia e cuja area de abrangéncia é regional. A avaliagdo da magnitude identificou
este impacto como tendo grande magnitude.
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Impacto A5 Aumento da Biodiversidade
Atividades Perfuragao, Producgao
Fases Implantagao, Operacgao e Desativacido

Este impacto se refere a presenga das unidades em pontos fixos do mar por periodos extensos favorecera o
aumento da biodiversidade local, em fungdo de dois fatos basicos: a presenca de substrato fixo para a
colonizagdo pela biota incrustante incluindo esponjas, tunicados, ascidias, cracas e outros tipos de
organismos sésseis; e a liberacdo de nutrientes associados ao despejo de esgotos sanitarios tratados e
restos de alimentos, vindos dessas unidades.

A adigdo de nutrientes resultara na atragcdo de peixes pequenos, que se alimentam dos restos de comida
vindos da embarcacao, além do possivel efeito de bioestimulagdo do fitoplancton e zooplancton, associado
ao aumento localizado e temporario das concentragdes de nitrogénio e fésforo no corpo receptor, que esta,
por sua vez, associado ao despejo de esgotos tratados.

Este aumento da produtividade biolégica devera atrair espécies de peixes com habitos de predacao sobre as
espécies menores, e mesmo mamiferos, queldnios e aves marinhas, ocasionando um aumento temporario e
localizado na biodiversidade do corpo receptor.

Estima-se que a area coberta por este impacto se estenda por algumas centenas de metros no entorno das
unidades de perfuragédo e produgéo, e que o efeito perdure enquanto estas se mantenham em posigao fixa.
Por outro lado, este impacto ndo se dard de modo instantdneo, j& que o processo de aumento da
biodiversidade é um processo gradual.

Este impacto foi classificado como positivo, direto, retardado, de longo prazo, reversivel, provavel e de
abrangéncia local, alcangando um grau de magnitude médio (+9), de pequena magnitude, baixa
importancia e nao é cumulativo. De baixa significancia, indicando que este impacto ndo é uma prioridade
no processo de gestao ambiental do empreendimento.
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Impacto A6 Mortalidade das Comunidades Benténicas
Atividades Perfuragao, Produgao
Fases Implantacido, Operagao e Desativagao

Na fase de implantacao, este impacto se aplica a agdo de implantagdo dos equipamentos de fundo, na etapa
que antecede as operagdes de perfuragdo propriamente dita. Os equipamentos pesados como arvores de
natal molhada, BOP e outros sepultardo os organismos que néo tiverem condigdo de se retirar das areas a
serem ocupadas pelos equipamentos. O mesmo se dara em relacdo a instalagdo das estacas torpedo que
servirdo para escorar as linhas de fundeio da unidade de producéo.

A area a ser ocupada por esses equipamentos € pequena, e devera ser amplamente ultrapassada pela
deposigdo de cascalho nas fases de perfuragdo. Por isso, a perda do bentos resultante da deposigdo dos
equipamentos de fundo na fase de implantagao é considerada pequena.

Na fase de operagdo, o soterramento das comunidades bentbnicas estara associado a duas agdes: o
acumulo de sedimentos no entorno dos pogos,na fase de perfuracdo sem o riser, e a dispersdo de
sedimentos (cascalhos) a partir da superficie, na fase de perfuragdo com o riser.

Em termos de sua composigdo, a macrofauna bentbnica da regido do talude continental apresentou
diversidades médias a elevadas e esteve representada por poliquetos, moluscos, crustaceos, briozoarios,
cnidarios e varios outros grupos. Em geral, a composigdo foi caracteristica de ambientes com fundo
inconsolidado.

Na fase de perfuragdo com o riser, os cascalhos tratados com cerca de 25% de fluido aderido seréo liberados
desde a superficie. Devido as condi¢des oceanograficas, estes sofrerdo uma ampla dispersdo na medida em
que se precipitam em dire¢do ao fundo do mar. Os estudos de modelamento da deposi¢édo de cascalhos
indicam que as areas alcancadas pelos cascalhos na fase sem riser se estendem por alguns quildbmetros
quadrados em relagédo ao centro de disperséo. Isto faz com que a espessura final da camada de sedimentos
seja de uns poucos milimetros. Neste caso, estima-se que o impacto dessa dispersdo sobre as comunidades
do bentos seja minimo e ndo venha a causar a mortandade dessas comunidades, com a possivel excegao de
algumas formas sésseis, sensiveis aos niveis de material particulado na coluna de agua e outras sensiveis a
presenca de agentes quimicos especificos, como a N-Parafina. Considera-se que o efeito de mortalidade do
bentos associado a deposicdo de cascalhos na fase de perfuracdo com o riser deva ser muito menos
expressivo que aquele associado com a deposicéo de cascalhos na fase sem o riser.

A avaliacdo da magnitude considerou este impacto como negativo, direto, imediato, de curto prazo (o
impacto se dara por um curto periodo, principalmente na fase de perfuragdo sem o riser), reversivel (as
comunidades do bentos deverdo se restabelecer na mesma area em alguns meses apos a cessagao do
impacto), provavel e local, de magnitude média.

A avaliagdo da importancia deste impacto leva em consideragdo o papel ecolégico das comunidades de
bentos e a dimens&o da area onde se espera que a mortandade de organismos deva ocorrer. Neste caso o
impacto foi considerado como tendo média importancia.

Com relagdo a cumulatividade deste impacto, desconhece-se a existéncia de atividades similares nas
imediagdes do Campo de Piranema, pelo que este impacto foi considerado nao cumulativo.

Devido a possibilidade de recuperagdo das comunidades afetadas e considerando as pequenas areas
envolvidas, considerou-se que a significancia deste impacto € baixa.
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Impacto A7 Intoxicacdo de Organismos do Bentos
Atividades Perfuragao, Producgao
Fases Operagao

Este impacto esta relacionado com a liberagédo de cascalhos de perfuragdo com fluido de perfuragao aderido,
durante as etapas de perfuragdo com o riser. Esta, portanto, restrito a fase de operagdo do empreendimento.
Para a avaliagdo deste impacto, faz-se necessario considerar a composi¢do e a toxicidade dos fluidos de
perfuracéo a serem utilizados no empreendimento.

Devido aos pequenos volumes envolvidos; a baixa toxicidade do fluido sintético demonstrada pelos
resultados dos testes de toxicidade com Mysidopsis juniae e Lytechinus variegatus; a liberagao gradual
desses volumes e o seu espalhamento expressivo antes de alcangar o leito marinho, considerou-se que os
riscos de intoxicagdo de organismos do bentos sdo negligenciaveis.

Este impacto é considerado negativo, direto, retardado (uma vez que ha necessidade de que sejam
acumulados certas concentragdes de contaminantes para que possa haver o registro do efeito toxico), de
curto prazo, reversivel, improvavel e de abrangéncia local, chegando a uma magnitude baixa. Em fungao
das condigdes locais e do baixo risco de contaminagédo de organismos do bentos com fluido de perfuragéo, a
importancia deste impacto foi considerada baixa. Este impacto foi considerado ndo cumulativo devido a
inexisténcia de atividades similares nas proximidades do Campo de Piranema.

Com a possibilidade de ocorréncia deste impacto € muito reduzida, a sua significancia foi considerada
reduzida.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

Revisao 00 Relatério @
07/2005 BR / Técnico Responsavel Coordenador da Equipe




Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
s Atividade de Produgao Maritima Pag.
w PETROBRAS Campo de Piranema RIMA 69/97

Bacia Sergipe/Alagoas

Impacto A8 Restricao de acesso para atividades pesqueiras

Atividades Zona de Exclusdao em torno das Unidades de Perfuragao e
Producgao

Fases Implantacido, Operagao e Desativagao

Este impacto se refere a presenga fisica das unidades de perfuragdo e producgao, iniciando-se na fase de
implantacédo do projeto e mantendo-se até a fase de desativagdo. Uma das conseqiiéncias dessa presenca é
a delimitacdo de uma area de seguranga com um raio de 500m no entorno das unidades em atendimento a
NORMAM 08. Essa restrigdo impede o acesso de embarcagdes pesqueiras a area e funciona como uma
restricdo para a atividade pesqueira.

Considera-se que as atividades de perfuracdo e produgdo de petréleo no Campo de Piranema deverdo
representar uma pequena restricdo para alguns poucos usuarios do espaco maritimo. Cabe ressaltar que a
modalidade de pesca desenvolvida nessa area se baseia em meios passivos de captura de espécies
pelagicas, como o espinhel e redes de deriva. A utilizagdo desses petrechos ndo esta, em geral, restrita a
pontos especificos do espago marinho (como pesqueiros de espécies demersais) e sim em areas mais
amplas como a zona de quebra da plataforma continental e o talude. Por essa razdo, ha uma grande
disponibilidade de espagos alternativos para a realizagdo da pesca nessa area, o que reduz de modo
expressivo a importancia desta restricao aos usuarios do espago maritimo.

E possivel que alguns conflitos pontuais possam ocorrer, ja que o efeito de estruturas solidas em areas
oceanicas como areas de concentragdo de biomassa € bem conhecido principalmente pelos pescadores do
Estado de Sergipe, que se utilizam desse efeito de “recife artificial” gerado por unidades desativadas da
PETROBRAS ao longo da costa do Estado. Considera-se possivel que em alguns casos especificos e
pontuais, alguns pescadores possam querer se aproximar da area onde estardo sendo realizadas as
operagdes no Campo de Piranema para aproveitar-se do efeito atrator das diversas unidades que estardo
operando na area.

Esta restricao foi considerada um impacto negativo, direto, imediato, de longo prazo, reversivel, provavel
e de abrangéncia local. Ela se aplica apenas ao raio de 500m no entorno das unidades de perfuragéo,
produgao, navios de apoio e navio aliviador. Com esta avaliagdo a magnitude deste impacto foi considerada
média.

A importancia deste impacto é definida pelo tipo de atividade pesqueira que predomina na regido. Esta tem
um carater eminentemente artesanal, e o esforgo pesqueiro se concentra na regido da plataforma continental,
onde se pratica a pesca com linha e anzéis, redes de espera, redes de arrasto, redes de cerco e outras
modalidades. De acordo com os dados obtidos no diagndstico, a unica modalidade de pesca que podera
sofrer algum grau de restricdo é a pesca oceanica de grandes pelagicos, realizada a partir da isébata de
1.000m. Ainda assim, a area da restricdo € muito reduzida em comparagdo com a grande mobilidade das
espécies-alvo objeto desta exploragdo (atuns, espadartes e outras). Por essas razdes, este impacto foi
classificado como sendo de baixa importancia. O mesmo tem carater nao cumulativo.

Pelas razdes apresentadas, como a grande distancia em relacdo a linha de costa, o baixo numero de
usuarios que tem a possibilidade de praticar a modalidade de pesca onde sera implementada a restrigédo, e a
pequena area a ser afetada por esta, considerou-se que a significancia deste impacto € baixa.
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Impacto A9 Restricao da atividade turistica
Atividades Presencga das Unidades de Perfuragido e Producio
Fases Implantagao, Operagao e Desativagciao

Este impacto esta relacionado com a presenga fisica das unidades de perfuragdo e produgdo e se refere
fundamentalmente a possibilidade de que turistas reduzam as taxas de visitagdo a area de influéncia, em
funcdo da percepcao do risco associado ao desenvolvimento das atividades de exploragdo de e produgéo de
petréleo na regido. Este impacto tem um carater subjetivo, associado a percepcdo do risco ambiental, que
costuma ser maior que o risco real de derrames de petréleo.

Considera-se que o empreendimento ndo devera ocasionar nenhum tipo de inibigdo em relagdo a atividade
turistica, em seu ritmo normal de operagéo, ja que as atividades de exploragdo e produgdo de petréleo no
Campo de Piranema nao serao visiveis a olho nu, uma vez que distardo mais de 60Km em relagdo a linha de
costa, €;

A costa do Estado de Sergipe, particularmente na regido de Aracaju j& apresenta diversas Plataformas
Petroliferas implantadas, de modo que tanto a populacédo local como visitantes ja estdo habituados a sua
presenga.

Deste modo, este impacto foi classificado como negativo, indireto, imediato, de longo prazo, reversivel,
com baixa probabilidade de ocorréncia e de abrangéncia regional. Deste modo, a magnitude deste
impacto foi considerada média. A importancia deste impacto é regulada pela possibilidade de visualizar a
unidade de perfuragdo a partir da linha de costa. Como a atividade ndo sera visualizada a partir da linha de
costa, a importancia deste impacto foi considerada baixa, no contexto em que esta sendo executado o
empreendimento.

Com relagéo ao aspecto de cumulatividade, na Area de Influéncia do empreendimento atualmente existem
outras atividades de exploragédo de petréleo na area mais proxima a linha de costa. Em fungéo deste aspecto,
este impacto foi considerado cumulativo . A significancia deste impacto foi considerada baixa.
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Impacto A10 Restricdo do Trafego Maritimo

Atividades Zona de Exclusdao em torno das Unidades de Perfuragao e
Producgao

Fases Implantacido, Operagao e Desativagao

A presenga fisica das unidades de exploragdo e produgdo e as suas respectivas area de exclusido
representam uma restrigdo ao trafego de embarcagbes. Sabe-se que a area de influéncia do empreendimento
é percorrida regularmente por embarcag¢des de cabotagem, e estas ndo poderdo transitar nas proximidades
das unidades de perfuragdo e produgao.

Além disso, havera o aumento do trafego maritimo entre o Terminal Inacio Barbosa e o Campo de Piranema,
que sera utilizado como base pelas embarcagdes de apoio ao empreendimento.

As restricdes eventuais ocasionadas pela presenga das unidades de perfuragdo e produgdo alcangarao areas
muito pequenas. Por essa razéo, este impacto foi considerado negativo, direto, imediato, de longo prazo,
reversivel, provavel e de abrangéncia local. Deste modo, € um impacto de média magnitude.

A importancia deste impacto foi considerada baixa, uma vez que a restrigdo é insignificante em relagéo a
disponibilidade de espaco para navegagao. Este impacto foi considerado cumulativo devido a existéncia de
outras restricbes semelhantes associadas as unidades produtoras na costa do Estado de Sergipe.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

@ Relatério Revisao 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel BR / 07/2005




Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Pag. Atividade de Produgao Maritima s
72/97 RIMA Campo de Piranema w PETROBRAS

Bacia Sergipe/Alagoas

11.1.2. Avaliagao dos impactos associados com cendrios de derrames
acidentais de petrdleo

A avaliacdo dos impactos ambientais associados com a ocorréncia de
derrames acidentais de petréleo deve levar em conta o fato de que este tipo de
evento apresenta em geral, baixa frequéncia de ocorréncia. Alguns autores
apresentam dados que fornecem uma idéia da frequéncia deste tipo de evento.
PATIN (1999) afirma que na plataforma continental do Golfo do México (Estados
Unidos) ocorrem, em média 0,79 derrames de 6leo acidentais (com volume
superior a 1.000 barris) para cada bilhdo de barris extraidos durante as operagdes
de perfuracdo em plataformas e 3,87 derrames acidentais por bilhdo de barris
transportados em petroleiros. O mesmo autor afirma que os especialistas nessa
area estimam que a probabilidade de ocorréncia de incidentes nas operagdes de
perfuracao exploratéria € de 1 em 10.000 pogos perfurados.

Dada a pequena probabilidade de ocorréncia, ndo se espera que nenhum dos
impactos apresentados a seguir, venha sequer a ocorrer nas operagdes previstas
no Campo de Piranema. Contudo, a avaliacdo das consequiéncias de derrames
acidentais de petr6leo é necessaria para identificar os recursos naturais e
socioecondmicos mais sensiveis a serem afetados em casos de derrames
acidentais e para dimensionar as necessidades e recursos humanos e
equipamentos necessarios para a implementagdo do Plano de Emergéncia
Individual (PEI) das unidades de perfuragao, produgao e transporte, em caso de
acidentes. A confeccdo do PEI é um requerimento normativo, definido pela
Resolugao CONAMA 293/01.
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Impacto B1 Alteracgao da qualidade das aguas
Atividades Derrame acidental de 6leo (pequeno e médio porte e pior caso)
Fases Operagao

A ocorréncia de derrames de 6leo de pequeno porte (8m3) trara apenas uma alteragdo localizada da
qualidade das aguas. Segundo os dados da modelagem probabilistica (Item 11.6.1) este derrame chegara ao
nivel de 20 mg/L (corresponde ao limite aceitavel para éleos minerais estabelecido pela Resolugdo CONAMA
357/05) em menos de uma hora em um ponto bastante afastado da linha de costa. O mesmo ocorre no
periodo de inverno. A extensado lateral maxima do derrame de 8m3, segundo os dados do modelamento
(ASA, 2005) seria de cerca de 3Km tanto no verdo quanto no inverno. No periodo modelado, o derrame néo
atingiria a linha de costa no verao ou no inverno.

Esta classe de derrame (pequeno porte) foi classificada como sendo um impacto negativo, direto, imediato,
de curto prazo, reversivel, improvavel e de abrangéncia local. Portanto, o valor de magnitude alcangado
foi compativel com a escala de magnitude “média”. A importancia deste impacto foi considerada baixa em
fungdo do grande potencial de assimilagédo e dispersdo do corpo receptor. Este impacto nao foi considerado
cumulativo e apresenta uma significancia baixa.

O derrame de médio porte (200m3) foi modelado até o periodo de seis horas apds o derrame (ltem 11.6.1).
Verificou-se que a extensdo do derrame até a concentragéo de 20 mg/L apds seis horas seria de cerca de
7Km , no periodo de verdo, e de 6Km, no inverno.

As Unicas diferengas do derrame de médio porte em relagdo ao derrame de pequeno porte sdo a maior
extensao da area atingida e o tempo necessario para a recuperagido da qualidade das aguas, que deve ser
maior. Em fungéo destas diferengas a classificagdo de magnitude, importancia e cumulatividade e/ou sinergia
foi modificada em relagdo ao derrame de pequeno porte. Este impacto também foi considerado importante
em fungdo da extensdo da area afetada e do tempo para a recuperacao do corpo receptor. Apesar destas
alteracdes a significancia deste impacto foi considerada média.

O cenario do derrame de pior caso contempla um volume total de 49.665,30m° ao longo de 30 dias. Neste
caso a qualidade das aguas sera afetada em uma area de varias centenas de quildbmetros quadrados e a
auto-purificagdo do corpo receptor devera ser mais demorada. Em fungéo desses aspectos, este impacto foi
considerado negativo, direto, imediato, de longo prazo, improvavel e de abrangéncia regional. A
importancia deste impacto foi considerada extrema, em fungéo da grande area a ser afetada no derrame de
pior caso.

Com relagdo a avaliagdo da cumulatividade deste impacto, mesmo considerando as atividades de exploragcéo
de petréleo e gas na Costa do Estado de Sergipe, observou-se que a probabilidade da ocorréncia simultanea
de derrames de pior caso nos pogos explorados no Campo Piranema e na zona costeira do Estado de
Sergipe é muito reduzida, e em fungéo disto optou-se por classificar este impacto como nao cumulativo. O
mesmo apresenta alta significancia.

A avaliagdo deste impacto é apresentada na Tabela 11-1. A correta implementag¢ao do Plano de Emergéncia
Individual (PEI), em caso de acidentes, & essencial para minimizar as conseqiéncias ambientais de
derrames.

Tabela 11-1 - Avaliagdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e significancia do
impacto B.1 — Alteragcdo da qualidade das aguas (para derrames de 8m3(A), 200m’
(B) e de pior caso(C)).

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
B1A - 2 2 1 1 1 1 1 1 -8
Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. Improv. | Local Baixa N&o cumul. Baixa
BA1B - 2 2 2 1 1 1 3 1 -27
Negativo | Dir. | Imediato | Médio | Rev. Improv. | Local Alta N&o cumul. Média
BA.C - 2 2 2 1 1 2 4 1 -40
s Negativo | Dir. | Imediato | Longo | Rev. Improv. | Reg. Extrema N&o cumul Alta

LEGENDA - CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT.
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.

BIOMONITORAMENTO E MEIO AMBIENTE

@ Relatério Revisao 00
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel BR / 07/2005




Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Atividade de Produgao Maritima

Pag. =]
74/97 RIMA Campo de Piranema w PETROBRAS
Bacia Sergipe/Alagoas

Impacto B2 Mortandade de organismos marinhos
Atividades Derrame acidental de 6leo
Fases Operacéao

Em caso de derrame acidental de 6leo cru, podera ocorrer mortandade de organismos marinhos. Considera-
se que esta devera ser proporcional ao volume derramado. Por outro lado, as comunidades marinhas néo
deverédo ser afetadas de maneira uniforme em fungédo de seus componentes.

Com relagéo ao plancton, no caso de derrames de médio e grande porte (pior caso), a mancha pode exercer
o sombreamento da coluna de agua em areas extensas da superficie marinha. Com a auséncia de luz solar,
a produtividade primaria seria reduzida, o que poderia acarretar mortandade do fitoplancton, zooplancton e
ictioplancton nas areas cobertas pela mancha de dleo.

Estima-se que a ictiofauna (peixes) ndo deva ser uma das comunidades afetadas, devido a mobilidade das
espécies. De modo que teriam a possibilidade de se afastar da area afetada pelos derrames de pequeno,
médio e grande porte (pior caso).

As comunidades bentdnicas poderdo ser afetadas, principalmente por derrames de médio e grande porte
(pior caso). Neste caso, a sedimentagdo de uma fragcdo do 6leo derramado pode ser esperada, embora isto
deva ocorrer apenas com uma pequena fragéo do total de 6leo.

Os grupos dos mamiferos marinhos, aves marinhas e quelénios estdo entre os mais vulneraveis aos
derrames de 6leo. Com relagéo as aves marinhas, a sua vulnerabilidade esta associada tanto ao processo de
alimentagao (pesca), como também ao uso da superficie como local de repouso.

Os trés grupos mencionados (mamiferos marinhos, aves e queldnios), destacam-se: a baleia Jubarte
(Megaptera novaeangliae), considerada uma espécie vulneravel pela IUCN, o boto do Paraguagu (Sotalia
fluviatilis), considerado endémico, e as espécies de tartarugas Caretta caretta, Chelonia mydas, Lepidochelys
olivacea e Eretmochelys imbricata, consideradas vulneraveis (Caretta e Chelonia) e em risco de extingdo
(Lepidochelys e Eretmochelys). Entre as aves, as espécies de Atobas (Sula spp.), Trinta réis (Sterna spp.) e
outras sao particularmente vulneraveis a este impacto.

O contato desses organismos com a mancha de 6leo traz inimeros efeitos negativos, como recobrimento da
pele, intoxicagdo, perda da habilidade natatéria, obstrugéo das vias respiratérias e afogamento. No caso das
aves, o contato com o éleo destréi a camada de impermeabilizagdo da plumagem, impedindo o isolamento
térmico e impedindo o véo. No caso da baleia Jubarte, a sua vulnerabilidade é aumentada ja que a espécie
ocorre na area de influéncia nos meses de maio a novembro para se reproduzir e amamentar os seus
filhotes, em preparagao para os rigores das altas latitudes.

Os aspectos de magnitude e importancia deste impacto sdo diretamente proporcionais ao tamanho da area
afetada, o que esta diretamente associado ao volume derramado. Este impacto ndo foi considerado
cumulativo, apesar das atividades de exploracédo de petréleo e gas ao Longo da Costa do Estado de Sergipe,
ja que a probabilidade da ocorréncia conjunta de derrames de pior caso é considerada remota.

A Tabela 11-2 apresenta a valoragdo deste impacto para derrames de pequeno, médio e grande porte (pior
caso).

Tabela 11- 2 - Avaliagdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e significdncia do impacto B.2 —

Mortandade de organismos marinhos (para derrames de 8m3(A), 200m’® (B) e de pior

caso(C)).
MAGNITUDE
IMPACTO CAR. INC. TEM. DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
B2A - 2 2 1 1 1 1 2 1 -16
Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. Improv. | Local Média N&o cumul. Baixa
B.2B - 2 2 2 1 1 1 3 1 -27
o Negativo | Dir. | Imediato | Médio | Rev. Improv. | Reg. Alta N&o cumul. Média
B2.C - 2 2 2 1 1 2 4 1 -40
T Negativo | Dir. | Imediato | Longo | Rev. Improv. | Reg. Extrema N&o cumul Alta

LEGENDA - CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT.
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.
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Impacto B3 Comprometimento da Pesca
Atividades Derrame acidental de éleo
Fases Operagao

Em caso de derrames poderdo ocorrer diversos tipos de interferéncias com a atividade pesqueira. Estas
seréo proporcionais ao volume derramado e incluem: recobrimento de redes, espinhéis, armadilhas e outros
tipos de artes de pesca com 6leo, contaminagao do produto (peixes e mariscos contaminados, apresentando
sabor de 6leo), afugentamento das espécies-alvo ocasionado pela mancha de éleo e o comprometimento de
embarcagodes e tralhas com dleo.

Com base nos dados do modelo, os derrames de pequeno (8m3) e meédio porte (200m3) seriam diluidos mais
rapidamente no corpo receptor e alcangariam areas menos expressivas. Para a avaliagdo do impacto nesses
casos, foram considerados trés aspectos:

O fato de que os derrames de pequeno e médio porte deverdo alcangar uma area do mar relativamente
limitada, sem alcancar a linha de costa; uma vez que as atividades de exploracdo e produgdo no Campo de
Piranema se dardo a grandes distancias da costa (a cerca de 65Km da linha de costa), e essas areas nao
sao visitadas pela grande maioria das frotas locais. A area pode ser visitada por frotas de outros estados para
a captura de grandes pelagicos (Espadartes, Atuns, etc.)

Feitas essas observagdes, estima-se que o comprometimento da pesca para o derrame de pequeno porte
ndo sera expressivo. No caso do derrame de médio porte a area onde a pesca sera comprometida sera maior
e a mesma ficara contaminada por mais tempo, mas o tipo de atividade pesqueira que sera impedido (pesca
de grandes pelagicos) ndo é responsavel pelo sustento das comunidades pesqueiras locais.

Por outro lado, a ocorréncia de um derrame de grande porte (pior caso) traz sérios riscos de
comprometimento da pesca, principalmente porque alcanga as areas visitadas pelas frotas locais, de carater
eminentemente artesanal. Estas frotas atuam preferencialmente em aguas rasas, na plataforma continental.
Nestes casos, o comprometimento dos ambientes para a pesca pode até mesmo alcancar as comunidades
de marisqueiros que obtém invertebrados e peixes em estuarios. Neste evento, seria ocasionado um grave
problema social, uma vez que as comunidades de pescadores na area de influéncia ficariam
temporariamente impossibilitadas de prover o sustento para as respectivas familias.

A Tabela 11-3 apresenta a avaliagdo deste impacto para os derrames pequeno, médio e pior caso. Verifica-
se que a significancia do impacto aumenta proporcionalmente em fungdo do tamanho do derrame,
principalmente em fungdo do aumento nos valores de importadncia e magnitude dos diversos cenarios de
derrames avaliados. Este impacto nao foi considerado cumulativo, apesar das atividades de exploragédo de
petréleo ao longo da costa no Estado de Sergipe, dada a probabilidade remota da ocorréncia de derrames
simultaneos de pior caso nesses trés blocos.

Tabela 11-3 - Avaliagao de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e significancia do impacto B.3 —

Comprometimento da pesca (para derrames de 8m*(A), 200m® (B) e de pior caso(C)).

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. [INC.T TEM. | DUR. [REV. [ PROB.| AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
B3A - 2 2 1 1 1 1 2 1 -16
Negativo | Dir. | Imediato | Curto | Rev. | Improv. | Local Média N&o cumul. | Baixa
B3B - 2 2 2 1 1 1 3 1 -27
o Negativo | Dir. | Imediato | Médio | Rev. | Improv. | Local. Alta N&o cumul. | Media
B3.C - 2 2 2 1 1 2 4 1 -40
Negativo | Dir. | Imediato | Longo| Rev. | Improv. | Reg. Extrema | Nao cumul Alta

LEGENDA - CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.
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Impacto B4 Contaminac¢ao de ambientes costeiros
Atividades Derrame acidental de dleo
Fases Operacéao

A contaminagdo de ecossistemas costeiros decorre do cenario de derrame de pior caso, pois os derrames de
pequeno e médio porte ndo chegam a atingir a costa dentro dos periodos modelados. Por outro lado, na
modelagem probabilistica de pior caso, ficou demonstrado o contato da mancha de 6leo com trechos
extensos da linha de costa, apds 30 dias, tanto no periodo de verdo quanto no de inverno. No periodo de
verdo, a area com probabilidade de ser atingida pelo derrame de pior caso, apds 30 dias, no verédo se
estende entre os municipios de Conde e Itaporanga D Ajuda, sendo que as maiores probabilidades de toque
(entre 60 e 70%) ocorre no municipio de Estancia. Os ambientes que apresentam a maior sensibilidade ao
derrame de 6leo nessa area sdo os manguezais, particularmente aqueles situados na regido dos estuarios
dos rios Real/Piaui e ltapicuru. Esses ambientes funcionam como verdadeiras armadilhas para o dleo, sendo
esperado o recobrimento de sedimentos e vegetagdo de manguezal, alteragdes nas taxas de recrutamento
das espécies vegetais obrigatérias do manguezal, mortandade de bentos, incluindo espécies de valor
comercial (caranguejos, camardes), mortandade de peixes e lenta recuperagdo apés o derrame. Na costa
dominado principalmente por praias dissipativas, os principais tipos de impactos que poderiam ser esperados
incluem mortandade de tartarugas marinhas em fase de nidificacéo e filhotes logo ap6s o nascimento.

No inverno, na ocorréncia de um derrame de pior caso a extensao da area atingida é mais restrita em relagdo
ao periodo de verdo e se estende desde Jandaira (Bahia) até Aracaju (Sergipe), passando por Estancia e
Itaporanga D’Ajuda. O trecho com maior probabilidade de toque (entre 70 e 80%) abrange trechos costeiros
dos municipios de Estancia e Itaporanga D’Ajuda. O tipo de ambiente com probabilidade de ser atingido pelo
derrame de pior caso, no periodo de inverno é bem similar ao tipo de ambiente afetado no verdo, ou seja,
praias dissipativas e estuarios. O que varia é a localizagado dos estuarios e o trecho de praia potencialmente
atingido. No inverno, os estudrios que apresentam probabilidade de serem atingidos pelo derrame de pior
caso sdo os estuarios do Rio Real/Piaui e Vaza Barris. As planicies de maré e os manguezais sdo os
ambientes mais sensiveis a impactos ocasionados por derrames de 6leo em fung¢ao da dificil remog&o natural
do mesmo e do potencial de intoxicagdo de espécies vegetais e animais. Um outro aspecto relevante na
avaliagdo deste impacto se refere a existéncia de Unidades de Conservagéo (UCs) no trecho potencialmente
afetado pelos derrames. As UCs com trechos costeiros na All do empreendimento incluem as Areas de
Protecdo Ambiental (APAs) Litoral Norte, Mangue Seco, Plataforma Continental do Litoral Norte da Bahia,
Litoral Sul de Sergipe, Foz do Rio Vaza Barris, Morro do Urubu, Rio Sergipe e Parque Municipal Ecoldgico de
Tramandai. Em conjunto, estas APAs englobam a maior parte da All do empreendimento e isto indica o valor
ecologico deste trecho da costa dos Estados da Bahia e Sergipe. Considerando a necessidade de
preservacdo desses ecossistemas, a ocorréncia de um derrame de pior caso seria um impacto negativo de
extrema importancia. Este impacto foi classificado como negativo, direto, imediato, de longo prazo,
irreversivel (apesar do fato de que este os ambientes podem ser recuperados, o seu retorno a condi¢do
normal em derrames dessa magnitude, particularmente manguezais, deve consumir varias décadas. Por essa
razdo optou-se por avaliar este impacto como irreversivel), improvavel e de abrangéncia regional e de
grande magnitude. A importancia deste impacto foi classificada como extrema, em fungdo da importancia
ecolégica dos manguezais, praias e de toda a costa de modo geral, estas dreas sdo importantes como
bergarios de espécies economicamente importantes e outras de interesse para a conservagao como
tartarugas marinhas. Também s&o utilizadas como areas de pouso e alimentacdo por espécies de aves
migratorias.

Este impacto ndo foi considerado cumulativo, apesar da existéncia de atividades que possam gerar derrames
de dleo cru na area de influéncia, em fungéo da baixissima probabilidade de ocorréncia de derrames de pior
caso simultdneos nas atividades desenvolvidas ao longo da costa do Estado de Sergipe. A Tabela 11-4
apresenta a avaliagdo da significancia deste impacto para o derrame de pior caso, a qual foi considerada alta.

Tabela 11- 4 - Avaliagdo de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e significdncia do impacto B.4 —
Contaminacéo de ecossistemas costeiros, para o derrame de pior caso.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. [INC.T TEM. |DUR. | REV. [ PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
B.4 - 2 2 2 2 1 2 4 1 44
) Negativo | Dir. | Imediato | Longo | Irrev. | Improv. | Reg. | Extrema | Nao cumul. Alta

LEGENDA - CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragdo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.
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Impacto B5 Retragao da atividade turistica
Atividades Derrame acidental de éleo
Fases Operagao

A retragao da atividade turistica ocorreria certamente nos municipios afetados pelos derrames de pior caso
no verdo e no inverno. Nesses municipios as praias representam um importante atrativo, particularmente no
periodo de verdo, dependendo fortemente da atividade turistica, experimentando picos sazonais de atividade
nos meses de dezembro a margo e julho.

O recobrimento de praias com 6leo no caso de derrame acidental reduziria o atrativo turistico desses locais e
certamente resultaria uma reducdo no fluxo de turistas. Este evento seria potencializado pela divulgacdo do
incidente na imprensa, o que faria como que mais visitantes cancelassem as suas viagens para a regido.

Grandes empreendimentos turisticos existentes no Litoral Norte do Estado da Bahia como Costa do Sauipe,
resorts em Praia do Forte, e novos empreendimentos em implantagdo sofreriam forte retragdo na demanda
por pacotes turisticos, o que poderia comprometer a sua viabilidade financeira e gerar desemprego na regiao.

Caso um incidente deste tipo viesse a ocorrer, a recuperagao da atividade turistica devera ser lenta e haveria
a possibilidade de que o nivel de atividade registrado ndo viesse a ser equiparado com o nivel de atividade
turistica que antecedeu o incidente por um longo periodo.

Dada a forte dependéncia da economia da regido em relagdo ao turismo, este impacto teria um carater
desestruturante sobre a economia local, com perda de empregos e renda em toda a regido, particularmente
na alta estagao.

Este impacto foi classificado como negativo, indireto, imediato, de longo prazo (em fungéo do longo tempo
requerido para a recuperagao da atividade turistica), irreversivel (pois se considera que a sua reversdo se
daria de modo extremamente lento), improvavel (em fun¢do do baixo risco do derrame de pior caso) e de
abrangéncia regional. Esta avaliagio resulta em uma magnitude média.

A importancia deste impacto ndo deve ser menosprezada, uma vez que as duas atividades responsaveis pelo
sustento da economia da regido sao o turismo e a agricultura. Por esta razao este impacto foi considerado de
importancia extrema. O impacto ndo foi considerado cumulativo apesar da ocorréncia de atividades
exploratérias na Costa do Estado de Sergipe, dada a probabilidade remota de acidentes simultdneos no
Campo de Piranema e nessas areas. A Tabela 11-5 apresenta a valoragdo deste impacto, indicando que o
mesmo apresenta alta significancia.

Tabela 11- 5 - Avaliacado de magnitude, importancia, grau de cumulatividade e significdncia do impacto B.5 —

Retragdo da atividade turistica, para o derrame de pior caso.

MAGNITUDE
IMPACTO CAR. TINC. T TEM. | DUR. | REV. | PROB. | AR. IMPORT. | CUMULAT. | SIGNIF.
B5 - 1 2 2 1 1 2 4 1 -40
) Negativo | Indir. | Imediato | Longo | Rev. | Improv. | Reg.| Extrema | Nao cumul. Alta

LEGENDA — CAR. = Carater; INC = Forma de Incidéncia; TEM = Tempo de incidéncia; DUR = Duragéo; REV =
Reversibilidade; PROB. = Probabilidade de ocorréncia; AR. = Area de abrangéncia; IMPORT. = Importancia; CUMULAT. =
Cumulatividade e SIGNIF. = Significancia.
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12. MEDIDAS MITIGADORAS

Apos a identificacdo e classificacdo dos impactos ambientais potenciais
decorrentes das atividades de planejamento e desenvolvimento da atividade de
exploracéo e produgdo do Campo de Piranema, foram identificadas ag¢des que
visam a reducéao ou eliminagao dos impactos negativos (medidas mitigadoras).

Além da apresentacdo das medidas mitigadoras, o presente capitulo
contempla também os projetos ambientais elaborados visando a implantagao das
medidas mitigadoras e/ou o acompanhamento/avaliagdo da eficacia destas

medidas na reducdo dos impactos.

As medidas mitigadoras preventivas identificadas sao apresentadas nos Quadros
12-1 a 12-12.
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Quadro 12- 1 — Descricdo da medida de controle da poluicdo e gerenciamento de
efluentes liquidos.

TITULO DA MEDIDA: CONTROLE DA POLUIGAO — GERENCIAMENTO DE EFLUENES LiQUIDOS

DESCRICAO DA MEDIDA:

Esta medida tem por objetivo minimizar os impactos potenciais associados ao descarte de efluentes liquidos
no ambiente marinho.

Sera desenvolvido um Projeto de Gerenciamento de Efluentes Liquidos, visando assegurar o bom
funcionamento do sistema de tratamento dos efluentes a serem gerados nas unidades de produgéo e
perfuragdo do Campo de Piranema.

O programa devera caracterizar o sistema de coleta, tipo de tratamento e descarte de esgotos sanitarios, de
drenagem de conveses e aguas oleosas, e aguas de resfriamento. Deverdo ser apresentados os sistemas
operacionais e de manutengao preventiva, bem como o monitoramento e as formas de avaliagdo previstas
para o acompanhamento do Projeto de Gerenciamento de Efluente Liquidos.

Deverao ser contemplados os requisitos legais e documentos que dispdem sobre a prevencao, controle e
fiscalizagao, quais sejam:

o Decreto N°. 2508/98: Promulga a Convencao Internacional para Prevengdo da Poluicdo causada
por Navios (MARPOL).

o Lei N°9.966/00: Dispde sobre a prevengao, controle e fiscalizagéo da poluigdo causada por
langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional
e da outras providéncias.

¢ MARPOL 73/78 (consolidada em 97): Convengéo Internacional para Prevengao da Poluigéo
causada por Navios (Anexo | — regulamenta a prevencéo da poluigéo por 6leo e Anexo V —
regulamenta a prevengao da poluigdo por esgoto.

e Resolugdo CONAMA N° CONAMA 357/05 (substituta da Res. 20/86): Estabelece a classificagao
das aguas doces, salobras e salinas e os padrdes de descargas permitidos.

Deverdo ser apresentados os sistemas operacionais e de manutengdo preventiva, bem como o
monitoramento e as formas de avaliagdo previstas para o0 acompanhamento do Projeto de Gerenciamento
de Efluente Liquidos.

Etapa de implementacéo: Perfuracao e Produgao

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo das atividades.
Componente ambiental afetado Ambiente marinho

Impacto a que se refere — A1 Alteracao na qualidade das aguas
Carater Preventivo
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Quadro 12- 2 - Descricdo da medida de controle da poluigdo e gerenciamento de
residuos solidos.

TITULO DA MEDIDA: CONTROLE DA POLUIGAO — GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

DESCRICAO DA MEDIDA:

Tem por objetivo a implementacdo de medidas de controle e redugcédo de impactos associados a geragéo de
residuos sdlidos nas unidades operacionais da atividade de produ¢do do Campo de Piranema.

O Projeto de Gerenciamento de Residuos Solidos devera abranger os aspectos técnicos e operacionais
especificos das Unidades de Perfuragdo e Produgdo, incluindo os procedimentos de controle e
gerenciamento.

O programa devera apresentar a classificagdo, o armazenamento temporario, o local onde serdo gerados,
quantidades e disposigao final. Deverdo ser contemplados os requisitos legais e documentos que dispdem
sobre controle e classificagdo de residuos sélidos:

e ABNT NBR 10004/2004: Classificagao de Residuos Sdlidos.

e MARPOL 73/78 (consolidada em 97): Convencgao Internacional para a Prevengéo da Poluigao
por Navios.

Resolugdo CONAMA N°. 06/86: Gerenciamento de Residuos.

Resolugdo CONAMA N°. 275/01: Cadigo de Cores utilizado na coleta seletiva.

Resolugdo CONAMA N°. 283/01: Gerenciamento de Residuos Sélidos de Servigos de Salde.
Resolugdo CONAMA N°. 313/02: Gerenciamento de Residuos.

Devera ser contemplado o acompanhamento e a avaliagdo da geragédo de residuos sdlidos das unidades
envolvidas na atividade.

Devera ser contemplada a participagdo efetiva dos trabalhadores embarcados nas unidades maritimas,
devendo ser apresentado o treinamento destes nos procedimentos definidos no Projeto de Gerenciamento
dos Residuos Sdlidos.

Etapa de implementacéo: Perfuragao e Producado

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo das atividades.
Componente ambiental afetado Ambiente marinho

Impacto a que se refere — A1 Alteracdo na qualidade das aguas
Carater Preventivo
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Quadro 12- 3 — Descricdo da medida de avaliagdo da qualidade das aguas.

TiTULO DA MEDIDA: AVALIAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS

DESCRICAO DA MEDIDA:

Esta medida tem por objetivo a avaliagdo da qualidade das aguas durante a atividade de perfuragéo e
produgdo do Campo de Piranema. Devera ser dimensionado um Programa de Monitoramento Ambiental em
torno das unidades, além do entorno do Terminal Inacio Barbosa.

Visando o levantamento dos indicadores ambientais, a malha amostral para as coletas de agua sera ser
estabelecida de maneira a permitir a analise dos parametros fisico-quimicos deste compartimento em pontos
a 300 e 500 metros de distancia da coordenada central da unidade. Adicionalmente serdo inseridas estagcbes
de controle, definidas em fungdo das correntes atuantes na area do Campo de Piranema. Os indicadores
ambientais avaliados compreenderdo os parametros fisico-quimicos:

pH;

Temperatura;

Salinidade;

Transparéncia;

Oxigénio Dissolvido (OD);

Carbono Organico Dissolvido (COD);
Carbono Organico Total (COT);

Material Particulado em Suspensio (MPS);
Hidrocarbonetos Poliaromaticos (TPAH);
Hidrocarbonetos Totais (TPH)

As amostras de agua para analises quimicas serdo realizadas em sub-superficie (1 m) a cerca de 10 metros
de profundidade, a 50 m a 200 m e a 500 metros.

Etapa de implementacgéo: Producao

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo das atividades.
Componente ambiental afetado Ambiente marinho

Impacto a que se refere — A1 Alteracdo na qualidade das aguas
Caréater Preventivo

Quadro 12- 4 — Descricdo da medida de avaliagdo da qualidade do ar.

TITULO DA MEDIDA: AVALIA DA QUALIDADE DO AR

DESCRICAO DA MEDIDA:

Esta medida tem por objetivo quantificar e monitorar o impacto atmosférico associado a queima
de gas combustivel no Flare da Unidade de Produgdo da SSP —Piranema. Devera ser
desenvolvido um Plano de Gerenciamento das Emiss6es Atmosféricas com realizagcdo do
inventario das emissdes de CO,, CO, NOy, e SOx, para fim de modelagem da dispersao da
pluma do Gés Exausto.

Etapa de implementagao: Producéao

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo das atividades.
Componente ambiental afetado Atmosfera

Impacto a que se refere — A2 Alteracdo na qualidade do Ar

Carater Preventivo
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Quadro 12- 5 - Descricdo da medida de monitoramento do cascalho de perfuragéo.

TITULO DA MEDIDA: MONITORAMENTO DO CASCALHO DE PERFURAGAO

DESCRICAO DA MEDIDA:

Esta medida esta relacionada com a atividade de perfuragdo na fase com utilizagdo do riser, onde havera
geracdo de cascalho com fluido de perfuragdo aderido ao mesmo. A medida consiste na adogdo do
monitoramento do descarte de cascalho e fluidos de perfuragéo, com registro da presencga de 6leo no fluido,
e realizagao de analise granulomética dos cascalhos gerados.

Etapa de implementagéo: Perfuragcéo

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo da atividade
Componente ambiental afetado Sedimento marino

Impacto a que se refere — A .3 Contaminagao dos sedimentos marinhos
Carater Preventivo

Quadro 12- 6 — Descricdo da medida de observacdo da ocorréncia de cetaceos e
qguelbnios na area da atividade de producgéo.

TITULO DA MEDIDA: MONITORAMENTO DE CATECEOE QUELONIOS

| DESCRICAO DA MEDIDA:

Esta medida se refere ao treinamento de pessoal envolvido na unidade de perfuracdo e embarcagdes de
apoio, com relagdo a ocorréncia de espécies de mamiferos marinhos da ictiofauna sob protecdo da
legislagao ambiental.

Tal media tera por objetivo ndo sé a quantificagéo e a identificagdo de espécies, como também a verificagdo
e registro de seu comportamento face a presenga do navio sonda e suas atividades associadas.

O profissional qualificado devera estar presente na embarcagdo nos periodos de ocorréncia de espécies
migratoérias de cetaceos (julho a novembro) e o periodo reprodutivo de tartarugas (setembro a margo). Esta
mediada devera ser inserida no Programa de Treinamento dos Trabalhadores, em interacdo com os demais
programas a serem implantados durante a realizagao da atividade de produgdo no Campo de Piranema.

Etapa de implementagéo: Perfuragéo

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo da atividade
Componente ambiental afetado Ambiente marinho

Impacto a que se refere — A 4 Risco de colisdo com Cetaceos e Queldnios
Carater Preventivo
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Quadro 12- 7 — Descricdo da medida de monitoramento da toxicidade do fluido de
perfuragéo.

TiTULO DA MEDIDA: MONITORAMENTO DA TOXICIDADE DO FLUIDO DE PERFURAGAO

DESCRICAO DA MEDIDA:

Este medida prevé a avaliagdo da toxicidade dos fluidos de perfuragdo utilizados usados durante a atividade
de perfuragao.

Deverao ser coletadas amostras separadas de cada formulagdo usada dos fluidos para serem avaliadas em
testes de toxicidade aguda e crénica de curta duragéo, respectivamente, com o misidaceo Mysidopsis juniae
e com o ourigo-do-mar Lytechinus variegatus para assegurar que os fluidos utilizados se mantenham
atoxicos.

Etapa de implementacgéo: Perfuragéo

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo da atividade
Componente ambiental afetado Sedimento marinho

Impacto a que se refere — A .7 Intoxicacdo de organismos do bentos
Caréater Preventivo

Quadro 12- 8 — Descricdo da medida de esclarecimento das restricbes de uso do espaco
maritimo no entorno das unidades de perfuragao e produgao.

TITULO DA MEDIDA: ESCLARECIMENTO DAS RESTRI(}()ES DE USO NO ENTORNO DAS UNIDADES
DE PERFURACAO E PRODUCAO.

DESCRICAO DA MEDIDA:

Esta medida se refere a implantagdo de um Programa de Comunicagdo Social voltado para o
esclarecimento da natureza da atividade a ser desenvolvida no Campo de Piranema,
contemplando o tempo de duragdo e unidades envolvidas, restricbes de uso no entorno das
unidades de perfuracao e produgdo, bem como enfatizando os aspectos de protegado das
embarcagoes e petrechos de pesca para manutengdo da seguranca da atividade. Devera ser
implantado um programa de monitoramento que vise registrar a ocorréncia e o tipo de
embarcacao que se aproximam das unidades de perfuracéo e producéao, visando detectar a sua
origem, e destino ed desembarque.

Esta medida pode ser difundida através de meios de comunicagdo escrita ou outro veiculo de
abrangéncia regional, tendo como publico alvo as comunidades locais, e pescadores.

Devera também ser estabelecido um sistema de controle para evitar que as embarcagdes nao
ultrapassem o limite de seguranga (area de exclusdo de 500 metros) realizando o cadastramento
e o levantamento de suas caracteristicas principais.

Etapa de implementagéo: Perfuragcdo e Produgao

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo da atividade
Componente ambiental afetado Social

Impacto a que se refere — A .8 Restricdo de acesso para a atividade pesqueira
Caréater Preventivo
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Quadro 12- 9 — Divulgagao do empreendimento a partes interessadas.

TITULO DA MEDIDA: DIVULGAGAO DO EMPREEENDIMENTO

DESCRICAO DA MEDIDA:

Esta medida se refere ao desenvolvimento de um Programa de Comunicagao Social para comunicar as
partes interessadas do setor turistico, empresarial e a sociedade em geral sobre as caracteristicas da
atividade, tempo de duragdo, bem como o real dimensionamento dos riscos envolvidos com a atividade.
Para isso se faz necessario uma aproximagao com as liderangas locais e associagdes populares da area de
influéncia direta do empreendimento, com o objetivo comunicar a natureza do empreendimento, o programa
exploratério e enfatizar os aspectos de controle ambiental adotados e os métodos de prevengédo de
acidentes e respostas a emergéncias, dentre outros aspectos.

Etapa de implementagéo: Perfuragdo e Produgao

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo da atividade
Componente ambiental afetado Social

Impacto a que se refere — A .8 Reducao da atividade turistica
Carater Preventivo

Quadro 12- 10 — Esclarecimento sobre a programacao das atividades de produ¢do no
Campo de Piranema.

TiITULO DA MEDIDA: ESCLARECIMENTO SOBRE A PROGRAMAGAO DAS ATIVIDADES DE

PRODUGAO NO CAMPO DE PIRANEMA

DESCRICAO DA MEDIDA:

Esta medida se refere ao desenvolvimento de um Programa de Comunicagdo Social para
comunicar a Marinha do Brasil e outras partes interessadas sobre a programacdo das rotas de
navegacéao (Trafego Maritimo) entre o Terminal Inacio Barbosa e o Campo de Piranema, visando
a publicacdo de Boletins de Aviso aos Navegantes.

Etapa de implementagéo: Perfuragdo e Produgéo

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo da atividade
Componente ambiental afetado Social

Impacto a que se refere — A .10 Restricdo do trafego maritimo
Carater Preventivo
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Quadro 12- 11 — Gerenciamento de risco em caso de acidente com vazamento de 6leo.

TITULO DA MEDIDA: MEDIDA DE GERENCIAMENTO DE RISCO EM CASO DE BLOWOUT

DESCRICAO DA MEDIDA:

Esta medida se aplica a situagdo de acidente com vazamento de 6éleo, sendo a situagdo de
afundamento da Unidade SSP-Piranema o cenario de pior caso. Os impactos associados com
este evento estéo relacionados com o comprometimento da qualidade das aguas, mortalidade de
organismos aquaticos, comprometimento da pesca, contaminagdo dos ecossistemas costeiros e
retragdo da atividade turistica.

A medida recomenda para este impacto, refere-se a implantagdo do Plano de Gerenciamento de
Riscos e do Plano de Emergéncia Individual elaborado para atendimento em caso de acidentes,
visando minimizar as consequéncias ambientais decorrentes de derrames acidentais.

Etapa de implementacgéo: Perfuragdo e Produgao
Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo da atividade
Componente ambiental afetado Ecossistemas oceanico e costeiro

Alteracao da qualidade das aguas — B1
Mortandade de Organismos Marinhos —B2
Impacto a que se refere Comprometimento da Pesca — B3
Contaminagao de ecossistemas costeiros — B4
Retracao da atividade turistica - B5

Carater Preventivo

Quadro 12- 12 — Medida de Compensacéo Financeira

TiTULO DA MEDIDA: COMPENSAGAO FINANCEIRA

DESCRICAO DA MEDIDA:

Esta medida se aplica aos municipios confrontantes com o Campo de Piranema, e municipio de
localizagao do terminal maritimo de apoio a atividade de produgao.

A distribuicdo de Royalties encontra-se prevista em legislagdo e se constitui em uma medida de carater
compensatoério para as areas de influéncia direta da atividade de produgéo de dleo, pelo tempo de duragéo
da mesma.

Esta medida é maximizadora dos efeitos positivos gerados pelo empreendimento, uma vez que sera
acrescida das demais fontes geradoras de renda para os municipios em fungéo da atividade de exploragéo e
producgéo de 6leo no estado de Sergipe.

Etapa de implementacgéo: Producao

Tempo de incidéncia da medida: Durante todo o periodo da atividade
Componente ambiental afetado Social

Carater Compensatério
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13. CONCLUSOES

Introducgéo

O empreendimento proposto pela PETROBRAS tem como objetivo a
producao de petréleo no Campo de Piranema, situado na plataforma continental
do Estado de Sergipe, a sudeste da cidade de Aracaju, ditando 37 km da costa,
com lamina d’agua variando de entre 200 e 2000 metros. As atividades

pretendidas incluem:

« Perfuracdo de pocos de desenvolvimento no periodo de 2005 e
2006;

« Producgao de 6leo no periodo de 2006 a 2017.

O dimensionamento das reservas do Campo de Piranema teve como base
uma série de estudos a exemplo de levantamentos sismicos 2D e 3D, além de

perfuracdo de pocos exploratorios.

O programa de trabalho do Campo de Piranema teve inicio em setembro de
2004, com a Declaragao de Comercialidade. A atividade de producado encontra-se
dividida em duas etapas, sendo a primeira prevista para ocorrer no periodo de
agosto de 2006 a marco de 2013, e a segunda no periodo de julho de 2013 a
outubro de 2017. Neste contrato, a PETROBRAS é a operadora responsavel por
todo o planejamento, execugdo e controle das operacbdes, com participagao
acionaria de 100%, até o momento. O Campo de Piranema possui reservas
recuperaveis de petréleo de qualidade considerada alta, sendo esta descoberta

de grande importancia no cenario econdmico do Pais.

Com relacdo as unidades maritimas, encontra-se prevista a utilizagdo do

navio sonda NS-18 — Noble Muravlenko para a atividade de perfuragdo. O navio
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escolhido é adequado para perfurar locagbes em lamina d’agua entre 180 metros
e 3000 metros, o que abrange a batimetria que sera atingida pelas locagbes da
Etapa | que se pretende perfurar na Bacia Sergipe. A utilizacdo de uma
embarcacao de posicionamento dinamico reduz os riscos ambientais no fundo do

mar.

Com relacao a Unidade de Produgcdo no Campo de Piranema, sera utilizado
um navio do tipo FPSOs (Floating, Production, Storage and Offloading) Sevan
Stabilized Platform, SSP-Piranema, que corresponde a uma unidade Flutuante de
Producédo, Estocagem e Transferéncia de Petroleo. A Unidade Maritima do tipo
Sevan Stabilized Plataform - SSP é de forma circular, apresentando os mesmos
principios de estabilidade de uma embarcacgao tipo navio. A denominagdo SSP -
300 refere-se ao tamanho do caso da SSP, capaz de armazenar 300.000 barris
de petrdleo. A SSP- Piranema possui importantes caracteristicas de seguranca
como o duplo-casco, que permite lastro segregado e reforgo estrutural. A grande
simetria de forma é também responsavel pela modularidade e distribuicdo das
tensdes do casco, evitando concentragao de pontos e fadiga.

Para o escoamento do 6leo de todo o campo de Piranema, serao utilizados
navios de alivio. O navio aliviador € um petroleiro que atracara proximo ao SSP
Piranema para receber petrdleo armazenado em seus tanques, e transporta-lo

para refinarias.

A unidades maritimas de perfuracdo e produgcdo possuem sistemas de
controle ambiental de geracgéao, tratamento, e destinagdo de residuos, além dos
sistemas de avaliagao e controle dos riscos operacionais advindos das atividades
fins. As atividades foram dimensionadas com equipamentos de alta tecnologia,
capazes de evitar ou reduzir a geracdo de emissdes indesejaveis ao meio

ambiente.
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Impactos Ambientais Relevantes
A analise de impactos ambientais permitiu identificar as alteracbes mais
relevantes (impactos com niveis de significancia média e alta) nos meios fisico,

bidtico e socioecondmico. Estes foram:

Risco de colisdo com cetaceos e quelbnios. - Este risco se refere as atividades de

navegacao das unidades e barcos de apoio. Esta alteracdo potencial foi
considerada negativa. Para reduzir a possibilidade de ocorréncia deste impacto foi
recomendada a adogdo de uma medida mitigadora que consiste na presenca de
um observador qualificado a bordo das unidades, o qual devera comunicar fazer o
registro da ocorréncia de cetaceos e queldnios na rota das mesmas.

Alteracdo da qualidade das aguas — Este risco esta associado as acodes

relacionadas com as atividades de perfuragao e producéo e atividades de apoio,
devido a ocorréncia de multiplas fontes de alteracdo da qualidade das aguas
como geragao de material particulado na fase de perfuracéo, despejo de efluentes
liquidos, drenagem de 6leo das operagdes, e por fim a ocorréncia de pequenos
derrames de 0Oleo e derrames de alta magnitude. Para reduzir a possibilidade da
ocorréncia deste impacto, serdo implantados diversos sistemas de controle de
das operacgdes, além dos sistemas de reducdo, tratamento e destinacdo de
residuos, com monitoramentos dos principais indicadores da alteracdo da
qualidade da agua. A analise de risco das unidades, bem como o plano de
emergéncia individual, foram elaboradas e ser&o implantados visando reduzir o
potencial do impacto no ambiente marinho, e resposta rapida a eventuais
acidentes com vazamento de 6leo.

Mortalidade de organismos marinhos — Este impacto se refere ao evento de

derrame acidental de Oleo. Neste caso, considera-se que os aspectos de
magnitude e importancia deste impacto sdo diretamente proporcionais ao
tamanho da area afetada, o que esta diretamente associado ao volume de dleo

derramado. Os derrames considerados de médio (200 m®) e grande porte
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(49.665,3m°), identificados nos estudos de modelamento, atingem a linha de
costa em um periodo de 28 horas no inverno e 23 horas no verao, sendo o trecho
de praia entre os municipios de Itaporanga da Ajuda e Estancia o primeiro a ser
atingido. Para este impacto, encontra-se prevista a implantacdo do Plano de
Emergéncia Individual desenvolvido para a area da atividade de producédo do
Campo de Piranema, com base nos estudos de modelamento da dispersao de

oleo.

Comprometimento da pesca — Este impacto se refere ao caso de derrame de

Oleo. Contata-se através do modelo de dispersédo, que em fung¢do da localizagéo
do Campo de Piranema, em &guas profundas, a pesca sera comprometida
apenas no caso de derrames de média e alta magnitude. A significancia deste
impacto aumenta em fungdo do tamanho do derrame, ocasionando o
comprometimento dos ambientes para a pesca, no caso da mancha alcancar as
areas visitadas pelas frotas locais, de carater eminentemente artesanais, que
atuam preferencialmente em aguas rasas na plataforma continental, até mesmo
alcangando as comunidades de marisqueiras dos manguezais da regido. Para
este impacto encontra-se prevista a implantacdo dos Planos de Gerenciamento
de Riscos e Plano de Emergéncia Individual, desenvolvidos para a area da
atividade de produgcdo do Campo de Piranema, com base nos estudos de

modelamento da disperséo de dleo.

Contaminacdo de ecossistemas costeiros — A contaminacdo de ecossistemas

costeiros decorre de cenario de derrame de pior caso, pois os derrames de
pequeno e médio porte ndo chegam a atingir a costa pelo periodo modelado de
30 dias. Em caso de acidente com afundamento da unidade de produgao (pior
caso), os ambientes que apresentam maior sensibilidade ao derrame de o6leo
nesta area sao os manguezais, particularmente aqueles situados na regidao dos
estuarios dos rios Real e Vaza Barris. Contudo, considerando toda a area de
influéncia, e os periodos de verao e inverno, verifica-se que no verdao a area com
probabilidade de ser atingida pelo derrame de 6leo em 30 dias € maior, se
estendendo entre os municipios de Entre Rios no Estado da Bahia, e Itaparanga

da Ajuda em Sergipe. Outro aspecto relevante na avaliagdo deste impacto é
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existéncia de Unidades de Conservacao no trecho potencialmente afetado pelo
derrame. Para este impacto encontra-se prevista a implantagdo dos Planos de
Gerenciamento de Riscos e Plano de Emergéncia Individual, desenvolvidos para
a area da atividade de produg¢do do Campo de Piranema.

Retracdo da atividade turistica — Este impacto foi considerado para o cenario de

acidente com vazamento de pior caso. Em todos os municipios, as praias
representam um importante atrativo, particularmente no verdao. O recobrimento
das praias com 6leo em caso de acidente, reduziria o atrativo turistico, sendo o
evento potencializado pela divulgacdo da imprensa. Para este impacto encontra-
se prevista a implantagcao dos Planos de Gerenciamento de Riscos e Plano de
Emergéncia Individual, desenvolvidos para a area da atividade de produgao do
Campo de Piranema, com base nos estudos de modelamento da dispersao de
Oleo.

Beneficios Sociais, Econébmicos e Ambientais

O Aumento na arrecadacao de tributos estaduais e federais é fato com a criacéo
do empreendimento. Esta alteragcdo foi considerada positiva, sendo bastante
representativa para o Estado de Sergipe e para os Municipios da area de
influéncia da atividade.

Considera-se também como beneficio o auxilio ao financiamento de unidades de
conservacao de uso indireto, em cumprimento aos ditames da Resolugao
CONAMA 02/96. Em geral, sabe-se que ha uma caréncia generalizada de
recursos para o financiamento das necessidades dessas unidades e o auxilio
trazido pelo empreendedor como compensagao pelos impactos negativos é
importante para melhorar as condigcbes de fiscalizagdo e pesquisa nessas
unidades.

No setor econdmico, o campo de Piranema tem reservas recuperaveis de 76
milhdes de barris de petroleo de qualidade considerada alta, confirmando a

vocagao da regido, que hoje produz cerca de 36 mil barris diarios no mar.
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Avaliagao da Viabilidade Ambiental do Projeto

Considera-se que a viabilidade ambiental do projeto € dada pelo balango
entre as suas consequéncias negativas e os seus beneficios. De forma geral, o
estudo considera de baixa magnitude os impactos associados com as atividades
de rotina. Contudo, o estudo demonstra que os impactos sao considerados de alta
magnitude em caso de acidente com perda de controle da unidade de produgao
por 30 dias, atingindo trechos ao norte do Estado da Bahia, e trechos do estado
de Sergipe.

Contudo, entende-se que a atividade devera ser suportada por programas
ambientais especificos, bem como pelas medidas de controle e de seguranga
incorporadas aos procedimentos de rotina da PETROBRAS, os quais devem
assegurar a manutencdo da qualidade ambiental da area. Os projetos
identificados s&o:

Projeto de Monitoramento Ambiental.

Projeto de Comunicagao Social.

Projeto de Controle de Poluigéo.

Projeto de Treinamento Ambiental dos Trabalhadores.
Projeto de Educagdo Ambiental.

Projeto de Desativacgao.
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14. GLOSSARIO

| pg/L Microgramas por litro
i og: E o componente ndo vivo do meio ambiente. Inclui as
Abiotico PSR P .
condigdes fisicas e quimicas do meio.
ACAS Agua Central do Atlantico Sul.
ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas.
AIA Agua Intermediaria Antartida.
ABS American Bureau of Shipping.
APAN Agua Profunda do Atlantico Norte.
AC Aguas costeiras.
AT Aguas tropicais.
. . Medigao de altitudes, com representacao desses resultados
Altimetria g
em plantas topograficas.
Inundacdes de terras provocadas por grandes volumes de
Aluviais agua corrente ou pluviais, terrenos ou solos com grande

quantidade de detritos depositados pela acdo da agua.

Anfidromico

Ponto ao redor do qual a onde de maré gira, e onde a altura
da maré é nula.

Anidrita Minério de sulfato de calcio ortorrémbico, de cor clara.

ANP Agéncia Nacional do Petréleo.
E uma regido situada costa-afora da zona do surfe, na qual o

Antepraia fundo é continuamente movimentado por agdo de zonas
oceanicas.

- Relativo as modificagdes provocadas pelo homem no meio

Antrépico .
ambiente.

Aqiiicultura Tratamento de ambientes aquaticos para criagdo de peixes e
crustaceos.

Areia Sedimentos com granulometria entre 0,062 e 2mm constituido

predominantemente de grdos de quartzo.

Arenito de praia

Rocha de praial formada pela cimentagédo de carbonato de
calcio de aantigas linhas de praia, geralmente encontradas
nas zonas entremarés de regides tropicais e equatoriais.

Arenito

Rocha sedimentar detritica resultante da litificagao
(consolidacdo) da areia por cimento de origem quimica.

AST (arvore submarina de teste)

Equipamento utilizado na coluna de teste para permitir a
disconexao da coluna em caso de perda de posigao da
embarcacao, fechando o pogo com seguranca. E instalado em
frente ao BOP.

Bacia sedimentar

a) area deprimida da crosta terrestre, de origem tecténica, na
qual acumularam-se sedimentos; b) area na qual
acumularam-se sedimentos em espessura consideravelmente
maior que nas regides adjacentes; c) entidade geoldgica que
se refere ao conjunto de rochas sedimentares que guardam
relagdo geométrica e/ou histérica mutua, cuja superficie hoje
nao necessariamente se comporta como uma bacia de
sedimentagdo. Sua origem esta ligada a cinematica da
tectonica de placas. A maioria das bacias é formada em
regime extensional ou compressional.

Mineral composto de sulfato de bario ortorrémbico, principal

Barita ‘o

fonte de bario.

Mensuramento da profundidade das massas d’agua (oceanos,
Batimetria mares, lagos e etc) para determinagéo da topografia do seu

relevo.

Barco de Apoio

Embarcacao dedicada ao transporte de suprimentos,
combustivel e residuos e auxilio em situagbes de emergéncia
na unidade.
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Bbl (S)

Barril (is) =159 L

Bentonico

Animais e vegetais que vivem no fundo de qualquer corpo
d’'agua.

Biodetriticos

Sedimentos formados por fragmentagao de origem biogénica

Biodiversidade

representa o conjunto de espécies animais e vegetais
viventes.

Biogénico Modificagdo produzida pela agdo de organismos vivos.
conjunto de seres vivos que habitam um determinado
Biota ambiente ecolégico, em estreita correspondéncia com as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas deste ambiente.
Bi6ti Eo componente vivo do meio ambiente. Inclui a fauna, flora,
iético ; -
virus, bactérias, etc.
Biodtipo grupo de individuos geneticamente iguais.
Surgéncia descontrolada de fluidos de formagao (6leo ou gas)
BI que pode comegar com um kick (pequena intruséo de fluidos
owout ~ e -
de formacgao que provocam um desequilibrio nas pressdes do
poco) e culminar em uma erupcdo de grandes proporgdes.
Bloco area de exploracéo leiloada pela ANP.
BNDO Banco Nacional de Dados Oceanograficos.
Conjunto de preventores do tipo anular ou gaveta instalados
BOP na cabega do pogo que permitem bloquear qualquer fluxo
descontrolado de fluidos de formagao.
Broca Dispositivo que corta e tritura as rochas a perfurar.

Cabecga de pogo

Conjunto de equipamentos colocados no fundo do mar e que
servem para sustentar o revestimento.

Calado (de uma embarcagéao)

Distancia em metros da linha d’agua a parte mais inferior de
uma embarcacgao.

Calcirruditos ooliticos

Rochas carbonaticas de granulometria acima de 1mm cujos
compostos aloquimicos sdo predominantemente compostos
de odides.

Canion (canhao)

Vale longo, de bordas abruptas, que ocorre em regides de
platdés, de montanhas ou encravado na borda de plataformas
submarinas, em geral com um curso d'agua em seu interior
(canion subaéreo) ou apenas servindo de duto para fluxos
sedimentares subaquosos (canion submarino).

Cascalhos Produtos da trituragéo das rochas.

CE50 Concentragéo que causa efeito a 50% dos organismos.
Concentragao de efeito ndao observavel, que é a maior

CENO concentragdo utilizada que nio causa efeito significativamente
diferente do controle.
Concentragao de efeito observavel, que é a menor

CEO concentragdo utilizada que causa efeito significativamente
diferente do controle.

CL50 Concentragéo do agente tdxico que causa efeito agudo
(letalidade) a 50% dos organismos-teste.
Concentragéo do agente tdxico que causa efeito agudo

CL5096h (letalidade) a 50% dos organismos-teste, apds um periodo de
exposig¢ao de 96 horas.

Clastico Sedimento formado de rochas pré-existentes.

Cenarios Criticos

Condi¢des ambientais que venham a trazer mais risco a
integridade do ambiente em caso de vazamento de dleo.

CETESB

Companhia Tecnolégica de Saneamento Ambiental de Séao
Paulo.

Cocolitoforideos

Algas plancténicas calcarias comumente encontradas em
sedimentos de grande profundidade.

CONAMA

Conselho Nacional de Meio Ambiente.

Condicoes Hidrodindmicas

Condigdes de contorno obtidas do modelo hidrodinamico. As
condigdes hidrodinamicas impostas ao modelo de 6leo séo os
campos de correntes, marés e ondas do oceano, na regiao de
interesse.

Cordoes litoraneos

Antigas ou paleo linhas da costa.
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Constantes Harmonicas

pardmetros usados para calculos das componentes de marés.

Ciclone extratropical

regido de baixa pressao geradora de tempestades.

Cimentagao

operacao de preenchimento, com cimento, do espago entre a
parede externa do revestimento e a parede do pogo.

Circulaciao (sistema de)

Operacéo de injegao de fluido de perfuragéo, sob presséo, por
dentro da coluna de perfuragao até atingir a broca, fazendo-o
retornar pelo espaco anular até a superficie, carreando os
cascalhos.

Coluna de perfuragao:

Conjunto de tubos de ago, sem costuras, com unides conicas
soldadas em suas extremidades.

CONAMA

Conselho Nacional do Meio Ambiente.

Demersal

Organismo que habita o fundo de ambientes aquéticos.

Distribuicdo Sazonal

Distribuicdo ao longo das estagdes do ano.

Diagramas T-S

Grafico cartesiano de temperatura por salinidade utilizado
para analises de massas.

Comunidade mista ou area de transi¢ao entre duas

Ecétono . o
comunidades vizinhas.
Efluentes _Residups liquidos originados por uma atividade ou processo
industrial.
Escritério de Licenciamento de Petréleo e Nuclear. Orgéo
ELPN/IBAMA ambiental licenciador das atividades de petréleo e nuclear do
IBAMA.
Conjunto de rochas, em geral igneas e metamorficas,
E apresentando estruturas complexas que se acham
mbasamento . .
sobrepostas em discordancia angular a um pacote de rochas
sedimentares.
EPA Environmental Protection Agency.
Epipelagico Pertencente a zona pelagica do oceano.
Espécies endémicas Espécies cuja distribuicao se restringe a determinada area.
Espurio Fora do Padrao.
Ramo da geologia que se ocupa do estudo da sequiéncia das
camadas. Procura investigar as condi¢gdes da sua formagao e
Estratigrafia visa correlacionar os diferentes estratos, principalmente por

meio do seu conteudo fossilifero. Nao ocorrendo fésseis
adequados, usam-se métodos petrograficos — litoestratigrafia.

Estrutura RIFT

estrutura na crosta decorrente da fissura crustal aberta e de
longa extenséo, originada por esfor¢os tensionais, sendo
representada por falhas normais e paralelas.

Estuarios

Corpos de agua costeiros semi-fechados onde ocorre a
mistura entre as aguas provenientes da drenagem continental
com as aguas marinhas.

Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

Sigla do termo Enviromment Impact Assessment, que significa
Avaliacao de Impactos Ambientais, também chamado de
Estudos de Impacto Ambiental.

Evaporitos

Deposito natural de sais minerais produzidos pela evaporagéo
de grandes volumes de agua carregadas de substancias
quimicas dissolvidas.

Efluentes liquidos

Rejeitos gerados pela atividade de perfuragéo, no estado
liquido.

Faces de praia

E a porgdo da praia lavada diariamente pelas ondas e marés.

Facies

Carater distintivo dos sedimentos, que indica as variagdes no
carater biologico, litolégico ou cronolégico de um depdsito
sedimentar.

Falésia

Tipo de costa em que o relevo apresenta escarpamento,
encostas altas que sofrem erosdes marinhas.

Feldspato

Mineral do grupo dos aluminossilicatos de potassio e de sodio
e calcio que constituem 60% da crosta terrestre e entram na
composigao dos principais tipos de rochas.

Fisiografia

Ramo da Geologia que se ocupa do estudo e interpretagéo
das formas de relevo. Designagéo utilizada no mesmo sentido
de Geomorfologia.

Fluido de base aquosa

Componentes quimicos homogeneizados sobre uma base de
agua doce e/ou marinha.
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Fluidos de perfuragao

Suspensao de produtos quimicos destinados a resfriar e
lubrificar a broca e a coluna de perfuragédo, promover pressao
hidrostatica para prevenir a ruina das paredes do pogo e a
penetracado de fluidos em seu interior e remover os cascalhos.

Rocha sedimentar laminada, de aspecto foliado, de
granulagédo fina, na qual as superficies de acamamento sédo
de facil separagédo. Formada pela consolidagdo de camadas

Folhelhos . . L ) ;
de lama, argila ou silte. Composta principalmente de minerais
argilosos, com quartzo e mica. Caracteriza-se por uma
estrutura laminar fina.

FPSO Floating, Production, Storage and Offloading

Fundeios Conjunto de instrumentos presos ao fundo do oceano para

medigdes oceanograficas.

Giro Sutopical do Atlantico Sul

Giro formado pelas Correntes do Brasil, Deriva Oeste,
Benguela e Sul Equatorial.

GPS

Global Positioning System.

Profundidade onde ocorre o gradiente mais forte de salinidade

Haloclina 'z

na coluna d’agua.

Vegetal que vive ou tolera solos alcalinos, ricos em sais de
Haléfito célcio e sodio, geralmente sdo vegetais que vivem na faixa

litoranea.

Holoplancton

Organismos que passam todo seu ciclo de vida na coluna
d’agua.

IMO International Maritime Organization.
INMET Instituto Nacional de Meteorologia.
Linha que use pontos de igual profundidade, geralmente
Isébata medidas em metros abaixo da superficie do nivel médio do
mar.
Isotermas Linha sobre a qual a temperatura se mantém constante
Jateamento Fase inicial da perfuragdo sem o tubo de revestimento.
Intruséo de fluidos da formag&o no pogo, devido a um
Kick desequilibrio a menor da pressao da coluna hidrostatica

contra a pressao da formacéo.

Leques deltaicos

Deposito sedimentar similar ao leque aluvial de regides aridas,
com a diferenga de que a sua parte distal é construida dentro
de um corpo aquoso estacionario, freqlientemente marinho.

Litologia

Descrigédo das rochas, com base em caracteristicas tais como
a cor, composi¢do mineralégica e tamanho de gréos.

Maré astrondémica

Elevacao e abaixamento periddico dos oceanos devido as
forgas gravitacionais dos astros, principalmente da lua e do
sol.

Meroplancton

Organismos que passam parte de seu ciclo de vida na coluna
d’agua e parte no sedimento (ex. larvas planctonicas de
organismos bentdnicos).

MARPOL

Convencéo Internacional Contra Poluigdo Causada por
Navios.

Mesopelagico

Regibes oceanicas localizadas a aproximadamente 200m e
1000m de profundidade, nas quais a luz solar € muito escassa
ou ausente.

Metafitos

Qualquer vegetal sem capacidade de deslocamento que é fixo
a um substrato

Metamorficas

Transformagao de rochas preexistentes, igneas ou
sedimentares, que sofreram altas pressdes e temperaturas
elevadas.

Montmorilonita

Argilomineral componente do grupo esmectita.

NBR Norma Brasileira.
NCEP National Centers for Environmental Prediction.
Nidificagdo Formacgéo e implantagdo de ninhos para reprodugéo.

Normais climatologicas

Médias baseadas em séries de 30 ou mais anos de dados
meteoroldgicos.

Offshore

Area marinha afastada da costa (oceanica).

Oligotréfico

Ambiente caracterizado pela caréncia de nutrientes.
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Peixes Elasmobranquios

Espécies de peixes que possuem esqueleto cartilaginosos e
narinas abrindo-se na face ventral da cabeca.

Peixes Pelagicos

Espécies de peixe que desenvolve seu ciclo de vida a meia
agua.

Relativos a organismos que vivem em mar aberto, sem

Pelagico dependéncia do substrato marinho, nadam ou flutuam na
coluna d’agua.
PETROBRAS Petroleo Brasileiro S. A.

Petrografia

Ramo da geologia que trata da classificagdo e descrigdo
sistematicas das rochas

Pisolitico

Relativo a pisdlito ou a textura de uma rocha composta por
pisolitos.

Pisdlito

Rocha sedimentar calcaria formada por carbonato de caicio.

Plataforma continental

Zona marginal dos continentes caracterizada por suave
declividade (menos de 1:1000) que se estende da praia até a
profundidade maxima de 200m.

Preamar de quadratura (MPQ)

Média das alturas das preamares mais altas em periodo de
quadratura.

Preamar de sizigia (MPS)

Média das alturas das preamares mais altas em tempo de
sizigia.

Ppm

partes por milhdo.

Regressodes

Paulatino recuo do mar expondo areas anteriormente
submersas.

RIMA

Sigla do Relatério de Impacto do Meio Ambiente. E feito com
base nas informacgées do AIA (EIA) e é obrigatdrio para o
licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente,
tais como construcédo de estradas, metrds, ferrovias,
aeroportos, portos, assentamentos urbanos, mineragao,
construgao de usinas de geracgéao de eletricidade e suas linhas
de transmisséo, aterros sanitarios, complexos industriais e
agricolas, exploracado econémica de madeira, etc.

Rifte

Representa o estagio de fraturamento e abatimento da crosta
continental pela atuagao de forgas tecténicas, quando do
inicio da abertura entre as massas continentais.

Riser

Coluna de tubos de largo didmetro que se estende do convés
de uma plataforma maritima até o fundo do mar, onde é
conectado aos equipamentos da cabega de pogo. O riser
estabelece um meio de comunicagao entre o0 pogo e a
superficie.

Revestimento

Tubulagéo de ago com didmetro pouco menor que o do poco,
conectada por rosqueamento, solidarizada a parede do pogo
por pasta de cimento, que tem a fungéo de prevenir o
desmoronamento das paredes do pogo.

Reservatorio

Denominagéo para a formagéo rochosa capaz de conter éleo,
gas e agua em seus poros, fraturas e fissuras.

ROV

Veiculo submarino operado por controle remoto.

Sedimentos Lacustres

Sedimentos presentes em ambientes lagunares.

SEI

Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia.

Fragmento de rochas ou particulas detriticas menores que um

Siltes gréo de areia, que entra na formagéo do solo ou de uma rocha
sedimentar.
SSP Sevan Stabilized Plataform
. Planalto de nivel irregular, em que se encontram acentuadas
Tabuleiros
escarpas.
T = Cilindro de argamassa de cimento colocado em intervalos do
ampéao - -
poco, de forma a isolar distintos trechos.
Talude Parte da margem continental com gradiente superior a 1:40
. Profundidade onde ocorre o gradiente mais forte de
Termoclina

temperatura na coluna d’agua.

Termohalinas

Estrutura identificada por seus indices de temperatura e
salinidade.

Proteina sintetizada por um organismo e que é téxica para

Toxinas . .
seres Vvivos de outras espécies.
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Fendmeno de avango progressivo do mar sobre areas

Transgressoes . . =
continentais levando a submersao.

Ventos constantes da regido intertropical, associados ao
Ventos alisios posicionamento quase permanente de uma célula de alta
pressdo atmosférica préximas aos paralelos 30° S e N.

Vegetais que apresentam adaptagdes estruturais e funcionais

Xeromorficas S ) -
gue minimizam a perda de agua por evaporagao

Faixa do oceano situada acima da plataforma continental,
entre a linha de maré alta e a profundidade média de 200
metros. E a regido mais préxima da costa, a zona com maior
quantidade e variedade de vida. E habitada pela maioria dos
peixes que conhecemos, aqueles mais importantes para a
pesca comercial e esportiva. A zona neritica, que esta
totalmente dentro das aguas territoriais brasileiras, pode,
ainda, ser subdividida em duas regides: a Zona Litoranea,
entre as linhas de maré alta e baixa, e a Zona Costeira, da
linha de maré baixa para fora.

Zona neritica
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