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1.6 — IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

AMBIENTAIS

A identificacdo e a avaliacdo de impactos ambientais € 0 processo
multidisciplinar de identificacdo e previsdo das consequéncias (impactos) de cada
aspecto ambiental (acdo) do empreendimento. Segundo SANCHES (2006) “o
processo de avaliagcdo de impacto ambiental € um conjunto de procedimentos
concatenados de maneira logica, com a finalidade de analisar a viabilidade
ambiental de projetos, planos e programas, e fundamentar uma decisdo a
respeito”.

A avaliacdo de impactos ambientais foi desenvolvida a partir das informacdes
contidas na caracterizagdo da atividade e nos diagnésticos ambientais dos
diferentes meios — fisico, biotico e socioecondmico — consolidados no item Analise
Integrada e Sintese da Qualidade Ambiental.

O item esta estruturado em trés subitens: 1) metodologia, onde sao
explicitados os conceitos e métodos utilizados na avaliacdo dos impactos, 2)
avaliacdo de impactos, com a identificacédo e descricdo dos impactos passiveis de
ocorréncia para as trés fases do empreendimento (instalacdo, operagédo e
desativacdo), de forma efetiva ou potenciais, e 3) consideracfes finais, onde é
apresentada uma sintese conclusiva abordando as principais interferéncias do

empreendimento sobre o ambiente.

[1.6.1 METODOLOGIA

[1.6.1.1 Conceitos Basicos

Para o presente estudo, adotou-se uma metodologia que melhor pudesse
expressar as caracteristicas da atividade em avaliacédo e os tipos de impactos que
dela pudessem decorrer por ocasido de sua instalacéo, operacdo e desativacao,
incluindo a possibilidade de ocorréncia de acidentes.

A metodologia utilizada tem como base os conceitos definidos no Modelo de
Avaliacdo e Gestdo de Impactos Ambientais — MAGIA (MACEDO, 1994) e em
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Avaliacdo de Impacto Ambiental — Conceitos e Métodos (SANCHES, 2006), e
segue as orientacdes do Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA n° 37/2014,
especifico para a atividade em questao.

Essa metodologia baseia-se no fato de que qualquer empreendimento pode
ser descrito como a integracdo dindmica de recursos tecnoldgicos, materiais,
humanos e, consequentemente, financeiros, previamente organizados, a fim de
produzirem ou favorecerem a producao de bens e servicos demandados por uma
determinada regido, area, servigco ou comunidade.

A metodologia utilizada considera que qualquer empreendimento, como no
caso do Teste de Longa Duragao e Sistemas de Producdo Antecipada no Bloco
de Libra, Bacia de Santos, envolve acdes, que destinadas a sua implantacgéo,
operacdo e desativacdo, acarretam intervencdes no ambiente no qual sera
inserido.

As intervengdes ambientais s&o caracterizadas por acdes diretamente
praticadas pelo empreendimento ou indiretamente induzidas no ambiente em que
se insere. Assim, na metodologia adotada, qualquer intervengdo ambiental resulta
do ato de se introduzir no ambiente, temporaria ou permanentemente, novos
elementos ou fatores capazes de afetar as relacdes fisicas, fisico-quimicas,
bioldgicas e socioeconbémicas nele ocorrentes.

A partir do conhecimento disponivel, ndo s6 sobre os fatores e a dindmica do
ambiente, mas também sobre o empreendimento, procede-se a verificacdo das
relagcbes entre os aspectos ambientais (acdo do empreendimento, intervencao
ambiental) e os impactos ambientais que em fungédo dessas intervengbes possam
vir a se manifestar sobre os diversos fatores ambientais (componente ambiental
sobre o qual incide o impacto) presentes na area de estudo do empreendimento.

E importante mencionar que a metodologia adotada preocupa-se em n&o
atribuir unicamente a atividade efeitos cujas causas ja estejam manifestadas a
época de sua implantacao/operacao.
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11.6.1.2 Classificagcdes

A analise ambiental constitui, em sua esséncia, uma avaliacdo dos impactos
ambientais identificados como passiveis de ocorrer, assim como 0s impactos com
potencialidade de ocorréncia em funcdo de situagbes acidentais, segundo uma
matriz de avaliacdo que os relaciona as acdes geradoras (aspectos ambientais) e
aos componentes ambientais afetados (fatores ambientais). Cada impacto é
avaliado utilizando-se critérios de magnitude e importancia, além de seus
atributos potenciais, conforme detalhado a seguir.

A magnitude ou severidade do impacto traduz a intensidade com que este
devera se manifestar sobre determinado componente ambiental — é a intensidade
qualitativa ou quantitativa do grau de alteracédo provocada pelo aspecto ambiental
sobre o fator ambiental afetado. Também pode ser compreendida como a medida
da diferenca entre a qualidade do fator ambiental antes da incidéncia do impacto
e durante e/ou apdés a incidéncia deste, devendo ser avaliada, qualitativamente,
como pequena, média ou grande. Seu valor é atribuido com base no resultado de
modelagens, das caracteristicas intrinsecas do empreendimento — tais como tipo de
unidade maritima, tipo e volume de efluentes gerados, duracéo da atividade, dentre
outras — e do conhecimento do componente ambiental afetado. A magnitude do
impacto é definida ap6s a analise dos efeitos da acdo impactante sobre o
componente ambiental afetado. S&o consideradas, por exemplo, a dimensdo da
area afetada em relacdo ao compartimento como um todo, o percentual de
organismos, pessoas ou comunidades afetadas na area de estudo, dentre outros,
procurando-se sempre avaliar a representatividade do fator afetado em relacéo ao
todo.

Para o presente estudo, a magnitude foi avaliada em funcdo das
especificidades de cada meio: fisico, biético e socioeconémico.

Para o meio fisico a magnitude pode ser definida em funcéo das alteragcdes nos
parametros fisicos ou quimicos, considerando a qualidade do ar, 4gua, sedimento e
clima. Para isso, devem ser avaliadas periodicidade, amplitude temporal, area
afetada, quantidade de substancias introduzidas no ambiente e grau de intensidade
das alteracbes observadas ou esperadas apés a incidéncia do impacto. Conforme
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apresentado anteriormente, foram avaliadas as qualidades dos fatores ambientais
antes e apos a interferéncia gerada.

Para o meio bidtico, sédo consideradas diversas variaveis, as quais definem os
critérios de classificacdo do impacto, tais como abrangéncia espacial, duracao etc.
Além disso, devem ser avaliadas as interferéncia a niveis individuais, populacionais
e de comunidades, de acordo com o0s niveis de ameaca e endemismo das
populagcbes afetadas. Desta forma, o tamanho populacional de uma espécie, por
exemplo, € de extrema importancia na avaliacdo da magnitude de um impacto. Por
fim, deve-se avaliar a magnitude do impacto, considerando de forma conjunta os
diferentes pontos citados anteriormente com uma andlise qualitativa no nivel de
alteracao do fator ambiental.

Para o meio socioecondmico, o conceito utilizado para classificar a magnitude
abrange as alteracdes que podem ocorrer sobre as populagbes afetadas
(comunidades locais, sociedade civil organizada, 6rgao publicos, dentre outros).
Deverdo ser considerados os niveis de alteracdo na cadeia produtiva, formas de
subsisténcia, uso do especo etc.

Conforme descrito por Sanchez (2008), quando o conhecimento de uma regiao
ambiental é baixo, € necessario admitir que o potencial de impactos € elevado.
Quando as diferentes formas de medi¢cbes ndo sao capazes de fornecer precisao
guanto aos niveis de alteracédo dos fatores ambientais afetados, assim como quando
nao houver informacbes a respeito dessas alteracbes, as magnitudes serédo
classificadas como elevadas para o fator em questao.

A interpretacéo da importancia de cada impacto pode ser considerada como a
etapa crucial do processo de avaliacdo de impactos ambientais, o que € largamente
reconhecido (LAWRENCE, 2007). Em sintese, esta etapa corresponde a um juizo
da relevancia do impacto, o que pode ser entendido como interpretar a relacao
entre: a alteracdo no fator ambiental (representada pela magnitude do impacto); a
relevancia deste fator ambiental no nivel de ecossistema/bioma e no nivel
socioecondmico; e as consequéncias da ocorréncia do impacto. A importancia é
interpretada por meio da conjugacéo entre a magnitude do impacto e a sensibilidade
do fator ambiental afetado, conforme demonstrado no Quadro 11.6.1.2-1.
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Quadro I1.6.1.2-1 — Classificacdo da importancia dos impactos ambientais.

Magnitude

Sensibilidade Ambiental Média Alta

Baixa Média

Média Média

Alta

A sensibilidade ambiental € uma medida de susceptibilidade de um fator
ambiental a impactos, de modo geral, e da importancia deste fator no contexto
ecossistémico — socioecondmico. Portanto, observa-se que a sensibilidade é
intrinseca ao fator ambiental. Ou seja, néo é relativa a um impacto que incide sobre
o fator ambiental. A sensibilidade deve ser avaliada, qualitativamente, considerando
as propriedades e caracteristicas do fator ambiental relacionadas a sua resiliéncia e
a sua relevancia: no ecossistema e/ou bioma do qual é parte; nos processos
ambientais; socioecondmica; para conservacao da biodiversidade; e cientifica.

Além da importancia e magnitude do impacto, sdo avaliados seus atributos,
que sao apresentados no Quadro 11.6.1.2-2. Os atributos dos impactos ambientais
referem-se as suas caracteristicas usuais e tem como base o estabelecido na
Resolugdo CONAMA n° 01/86, na DZ-041-R13 da FEEMA e no Termo de
Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA 37/14, especifico para a atividade em questéao.

Quadro 11.6.1.2-2 — Defini¢des dos atributos dos impactos.

Atributo Impacto Acdao
. . uando o impacto esté associado a condi¢des normais de
Efetivo/Operacional Q ~ P ¢
operacao.
Classe - - . — -
. Quando o impacto esta associado a condicbes anormais
Potencial =
de operacéo.
Positivo Quando a acao resulta na melhoria da qualidade do fator
ou parametro ambiental afetado.
Natureza p S -
. Quando a acéo resulta em um dano a qualidade do fator
Negativo N .
ou parametro ambiental afetado.
Direto Quando os efeitos do aspecto gerador sobre o fator
ambiental decorrem de uma relacéo direta de causa e efeito.
Formade _ .
incidéncia Quando seus efeitos sobre o fator ambiental decorrem de
Indireto reacdes sucessivas ndo diretamente vinculadas ao aspecto
ambiental gerador do impacto.
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Continuag&o Quadro 11.6.1.2-2.

Atributo

Impacto

Acéo

Tempo de
incidéncia

Imediato

Quando os efeitos no fator ambiental se manifestam
durante a ocorréncia do aspecto ambiental causador.

Posterior

Quando os efeitos no fator ambiental se manifestam
depois de decorrido um intervalo de tempo da
cessacdo do aspecto ambiental causador.

Abrangéncia
espacial

Local

Quando os efeitos sobre o fator ambiental estédo restritos
em um raio de cinco quildbmetros; para 0 meio
socioecondmico a abrangéncia espacial é local quando o
impacto é restrito a um municipio.

Regional

Quando os efeitos sobre o fator ambiental ultrapassam
um raio de cinco quildbmetros; para 0 meio
socioecondmico a abrangéncia espacial € regional

guando o impacto afetar mais de um municipio.

Suprarregional

Quando os efeitos sobre o fator ambiental em questéo
ultrapassam um raio de cinco quildmetros e apresentam
carater nacional, continental ou global; para o meio
socioecondmico a abrangéncia é suprarregional quando
0 impacto afetar mais de um municipio e apresenta
carater nacional, continental ou global.

Duracéao

Imediata

Quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental
tém duracéo de até cinco anos.

Curta

Quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental
tém duracdo de cinco a 15 anos.

Média

Quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental
tém duracéo de 15 a 30 anos.

Longa

Quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental
tém duracéo superior a 30 anos.

Permanéncia

Temporario

Impactos de duracdo imediata, curta ou média duracao.

Permanente

Impactos de longa duracao.

Reversibilidade

Reversivel

Quando existe a possibilidade do fator ambiental
afetado retornar a condicdes semelhantes as que
apresentava antes da incidéncia do impacto.

Irreversivel

Quando a possibilidade do fator ambiental afetado
retornar a condicdes semelhantes as que
apresentavam antes da incidéncia do impacto nado
existe ou é desprezivel.

Cumulatividade

N&o cumulativo

Nos casos em que o0 impacto ndo acumula no tempo ou
no espaco; ndo induz ou potencializa nenhum outro
impacto; ndo € induzido ou potencializado por nenhum
outro impacto; ndo apresenta interacdo de qualquer
natureza com outro(s) impacto(s); e nado representa
incremento em acbes passadas, presentes e
razoavelmente previsiveis no futuro (EUROPEAN
COMISSION, 2001).
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Continuagéo Quadro 11.6.1.2-2.

Atributo Impacto Acéo
Nos casos em que o impacto incide sobre um fator
ambiental que seja afetado por outro(s) impacto(s) de

Cumulativo forma que haja relevante cumulatividade espacial e/ou
temporal nos efeitos sobre o fator ambiental em
guestao.

Indutor Nos casos que a ocorréncia do impacto induza a
ocorréncia de outro(s) impacto(s).

. Nos casos em que a ocorréncia do impacto seja

Induzido

induzida por outro impacto.

Nos casos em ha potencializagao nos efeitos de um ou
Sinérgico mais impactos em decorréncia da interacdo espacial
e/ou temporal entre estes.

Quando ocorre uma Unica vez durante a etapa avaliada

Pontual . ~ N L
(instalac&o, operagéo ou desativacao).
Quando ocorre de maneira continua durante a etapa
Continuo avaliada (instalacdo, operacdo ou desativacdo), ou
Frequéncia® durante a maior parte dela.
Ciclico Quando ocorre com intervalos regulares, com um

periodo constante, durante a etapa avaliada.
Quando ocorre com intervalos irregulares ou
imprevisiveis durante a etapa avaliada.

Intermitente

! Este atributo aplica-se apenas aos impactos da classe “efetivo/operacional”.

Na avaliacdo apresentada para cada fase do empreendimento, os impactos
sdo descritos relacionando-os as acfes geradoras (ou aspecto ambiental,
conforme definido na Resolugio CONAMA N° 306/2002) e ao componente
ambiental afetado. Para cada impacto identificado, é realizada uma discussao
baseada na magnitude do impacto e na sua representatividade diante das
condi¢des especificas da Area de Estudo.

Quanto as propriedades cumulativas e sinergéticas dos impactos, tanto no
que se refere aos aspectos negativos como aos beneficios sociais, essas séo
avaliadas na descricdo dos impactos. Para a presente atividade, vale ressaltar os
inUmeros empreendimentos de exploracédo e producédo de Oleo e gas em curso na
Bacia de Santos.

Ao final da avaliacdo de impactos de cada divisao € apresentada uma Sintese
dos Impactos, com as matrizes de impacto consolidadas separadas em impactos
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efetivos e potenciais, assim como uma breve discussdo sobre os principais
impactos identificados.

11.6.2 AVALIACAO DE IMPACTOS

Consolidando as informagcbes presentes nas secOes referentes a
caracterizacdo e a descricAo da atividade e confrontando-as com aquelas
apresentadas no diagndéstico ambiental, identificaram-se os impactos decorrentes
da atividade. Foram consideradas trés fases de desenvolvimento: instalacéo,
operagao e desativagao.

Para facilitar o entendimento séo reapresentadas as principais caracteristicas
do empreendimento, bem como as principais intervencdes e acdes geradoras de
impactos (aspectos ambientais) identificadas para cada fase.

Em sequéncia é apresentada a avaliacdo de impactos propriamente dita,
dividida em dois subitens — item 11.6.2.1 — Meios Fisico e Bio6tico, e item 11.6.2.2 —
Meio Socioecondmico. Esta divisdo, solicitada no TR 37/14, fundamenta-se nas
diferencas e semelhancgas entre as caracteristicas inerentes de cada meio e nas
formas com que o empreendimento interage com cada um. Em cada subitem
mencionado, os impactos efetivos e impactos potenciais. Ao final do item de
meio bidtico e meio fisico sdo apresentadas as respectivas matrizes de
avaliacdo de impactos considerando as diferentes fases do empreendimento. No
item 11.6.1.2.3 — Impactos sobre Unidades de Conservacao, é realizada uma
analise das Unidades de Conservacdo com maior probabilidade de serem
atingidas por 6leo em caso de acidentes. No item 11.6.1.4 — Consideracdes
Finais — sdo apresentadas as principais conclusdes da avaliagado de impactos.

Principais Caracteristicas da Atividade

A presente atividade — Teste de Longa Duracdo (TLD) e Sistemas de
Producdo Antecipada (SPA) — sera executada no Bloco de Libra, Bacia de
Santos. O bloco encontra-se situado a wuma distancia minima de
aproximadamente 165 km da costa e possui uma lamina d’agua variando entre
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1.700 m e cerca de 2.300 m. Cada uma das operac¢des dos quatro SPAs, assim
como o TLD, terd duragdo de aproximadamente um ano. Para a realizagdo do
TLD e SPAs do Bloco de Libra sera utilizado um FPSO e para cada teste serao
utilizados dois poc¢os, um injetor e outro produtor.

Cada poco produtor se conectard ao FPSO por trés linhas: uma linha de
producdo, uma linha de servigco (acesso ao espaco anular do poco) e um umbilical
eletro-hidraulico (responsavel pelo controle dos atuadores submarinos e
comunicacdo entre o poco e a UEP). Cada um serd munido de arvore de natal
molhada (ANM).

Os pocos injetores serdo utilizados para a reinje¢cdo do gas no reservatério e
seréo interligados ao FPSO por um conjunto composto de uma linha de injecéo de
gas e um umbilical eletro-hidraulico de controle. Uma segunda linha de injecao de
gas pode ser conectada a ANM caso seja necessaria a reinjecdo de maiores
vazbes de gas.

O FPSO a ser utilizado na atividade, Pioneiro de Libra, tera uma capacidade
maxima de processar, aproximadamente, 50.000 bbl/d (média de 30.000 bbl/d) ou
8.000 m3/d de dleo, 4,0 milhdes de m3/d de gas e de tratar 4.000 m3/d de agua
produzida. O Oleo sera processado e armazenado no FPSO e escoado por navios
aliviadores, enquanto o gas serd consumido nos equipamentos da unidade e
reinjetado no reservatdrio através das linhas de reinjecdo. E valido ressaltar que,
em algumas excecOes, esta prevista a queima de gas no flare, como, por
exemplo, no comissionamento da unidade e, em especial no TLD quando sera
realizado o comissionamento pela primeira vez do Sistema de Compresséo.
Nestes momentos, os limites de queima de gas estabelecidos pela ANP serao
respeitados.

O FPSO Pioneiro de Libra possui casco duplo e utilizara sistema de ancoragem
do tipo Turret Mooring com nove linhas de ancoragem e risers flexiveis.

A agua produzida tratada serd descartada de acordo com a Resolucéo
CONAMA N° 393/07. O sistema de tratamento de agua produzida € constituido de
vaso degaseificador, hidrociclones e flotador, com o objetivo de descarte. Apés a
passagem pelo flotador, a agua produzida devera conter teores de Oleo e graxas
(TOG) abaixo dos limites exigidos pela legislag&o (29 ppm).
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O inicio da instalacdo do TLD esta previsto para junho de 2016, enquanto 0s
SPAs tém previsao de instalagdo para novembro de 2017, abril de 2019, agosto
de 2020 e janeiro de 2022.

Para apoio maritimo a atividade, é considerada uma base operacional,
situada no municipio do Rio de Janeiro. Para as atividades do TLD e SPAs estédo
previstas 9 embarcacdes, que realizardo 74 viagens (considerando cada trecho,
ou seja, soma de idas e voltas), considerando cada pernada de ida e volta até a
locacdo, para cada TLD / SPA. Para o apoio logistico € prevista a utilizacdo de
duas embarcacdes PSV de suprimentos que realizardo duas viagens por semana
e um PSV Oleeiro, que realizar4 duas viagens por més ao longo de toda a
atividade. O total de viagens previstas por estas embarcagbes é
aproximadamente 835 viagens (considerando cada trecho) para cada TLD / SPA.
O total de embarcagbes a serem utilizadas nas atividades estdo resumidas no
Quadro 11.6.2-1.

Como bases aéreas, serdo utilizados os aeroportos de Cabo Frio e de

Jacarepagua, no Estado do Rio de Janeiro.
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Quadro I1.6.2-1 — Viagens das embarcacdes de apoio as atividades de TLD e SPAs.
. Tempo de =
o o (o)
Tipo de N°total de . N°de Periodicidade média | N totaldeviagens | i oc50 das | DUracdo da
x embarcagdes por Atividade embarcacgdes - . por ~ atividade
Embarcagéo - S de viagens . - embarcacgdes -
empreendimento por atividade empreendimento (meses)* (meses)
Pré-lancamento 1 viagem por
(Linhas de 3 embgrca %o 6 3 3
Ancoragem) &
AHTS ! Ancoragem 7 ler\gzgrecrggr;%r 14 3 3
Retirada da UEP 7 1 viagem por 14 3 3
embarcacdo
Interligacdo 1 4 viagens por poco 16 3 3
PLSV 1 :
Recolhimento de .
Linhas 1 4 viagens por pogo 16 3 3
~ 1 viagem por
RSV 1 Inspecdes 1 inspecao 8 12 12
PSV de Carga 2 Suprimento do 2 2 viagens por semana 740w 18 18
Geral FPSO por embarcacéo
PSV Oleeiro 1 Diesel 1 2 por més 86**** 18 18

* Valores para cada empreendimento (TLD/SPA).

** Considera cada trecho, ou seja, soma de idas e voltas.

*** As inspe¢Bes ocorrem quando necessario, sendo dificil a previsdo com antecedéncia. Foi considerada 1 viagem a cada trimestre, totalizando 8 trechos em 12 meses. Quando ocorre a
expedicdo para inspe¢éo, esta pode durar no maximo 15 dias. A embarcacéo estara a disposi¢éo durante todo periodo de operacéo do TLD e dos SPAS.

**+x \/alor acrescido em 20% devido a eventuais contingéncias.
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A seguir € apresentada a avaliacdo de impactos para os Meios Fisico e
Biotico — Item 11.6.2.1 e para o Meio Socioecondmico — item 11.6.2.2.

[1.6.2.1 Meios Fisico e Bib6tico

11.6.2.1.1 — Impactos Efetivos

Neste item sdo apresentados os impactos ambientais efetivos decorrentes da
operacdo em condi¢cdes normais do TLD e SPAs no Bloco de Libra, de forma a
separar as fases de instalacdo, operagéo e desativagao da atividade.

Vale mencionar que a atividade em questdo encontra-se afastada
aproximadamente 165 km da costa, e desta forma, apenas as UCs costeiras poderao
sofrer impacto durante as atividades normais de operagéo, ou seja, sem considerar
eventos potenciais. Nao sdo observadas Unidades de Conservagéo ou zonas de
amortecimento na area de entorno do TLD e SPAs, no entanto, no diagnostico
ambiental, foi identificado que no trajeto das embarcagfes de apoio entre a area do
TLD e SPAS e a base de apoio em terra estdo presentes duas UCs: ARIE Baia de
Guanabara e Resex Marinha de Itaipu.

Fase de Instalacao

Nesta fase do empreendimento, sdo considerados os impactos associados a
instalacdo da unidade de producédo para os TLD e SPAs no Bloco de Libra, que
inclui a contratacdo de pessoal, aquisicdo de materiais e equipamentos, 0
transporte dos equipamentos e instalagdo dos mesmos.

A fase de instalacdo para cada uma das operacdes (um TLD e quatro SPAS)
esta prevista para ocorrer durante cerca de 3 meses, com inicio do TLD previsto
para junho de 2016. O inicio da produgédo esta previsto para dezembro de 2016,
guando ja devera estar instalado o FPSO. Durante o periodo que antecede a
producéo do primeiro 6leo, ocorrera a instalacdo de equipamentos submarinos.

O posicionamento do FPSO no local das atividades de producéo devera ser
realizado com utilizacdo de estacas torpedos e amarras de fundo de cada uma
das linhas de ancoragem e serd realizada antes da chegada do FPSO na locagéo.
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Esta serd realizada utilizando um sistema do tipo Turret Mooring. Este tipo de
ancoragem permite um giro de 360° do FPSO, de forma a manté-lo alinhado as
condicbes meteoceanograficas dominantes no local, reduzindo as cargas sobre a
unidade e sobre o sistema de ancoragem. Este sistema é constituido por uma
torre, onde sé&o fixadas as nove linhas de ancoragem e os risers flexiveis.

Para a instalacdo, serdo utilizadas trés embarcacdes para o pré-lancamento
das linhas de ancoragem e sete embarcacbes de ancoragem, todas do tipo
Anchor Handling Tug Supply (AHTS).

Na ancoragem das linhas flexiveis, serdo utilizadas estacas do tipo torpedo,
menores que as usadas para o FPSO. Apods a instalacao, as linhas serao fixadas
as estacas por meio de colares e rabichos de amarra com auxilio do ROV.

Para a interligacdo das linhas dos poc¢os produtores e injetores sera utilizado
um Navio Lancgador de Linha (PLSV).

E importante ressaltar que as embarcacdes envolvidas na operagéo possuem
uma atividade rotineira, com uma equipe de profissionais permanente e que,
portanto, impactos decorrentes da geracdo de rejeitos e efluentes (residuos
alimentares, efluente sanitario, agua oleosa, emissdes atmosféricas, dentre
outros), por exemplo, ocorrem de maneira continua.

O Quadro 11.6.2.1.1-1 apresenta os aspectos ambientais identificados para
esta fase, os fatores ambientais afetados por cada um destes, bem como uma
descricéo sintética de cada impacto ambiental.

Quadro 11.6.2.1.1-1 — Relacdo entre os aspectos ambientas, fatores ambientais e
impactos ambientais identificados — Fase de Instalacéo.

Aspectos Ambientais Fatores Ambientais Impacto Ambiental

IMP 1 — Danos superficiais ao substrato oceénico em
funcdo da fixacdo do FPSO e do assentamento das
linhas flexiveis no sedimento marinho. No processo de

Substrato Oceanico . ~ p . ~
fixagdo sera necessario que a estrutura de sustentacéo

ASP 1 - Posicionamento do FPSO seja fixada no fundo marinho, causando
e Ancoragem do FPSO e disttrbio no material inconsolidado.
linhas flexiveis no fundo
oceanico IMP 2 — Alteragdo da qualidade das aguas em fungdo da
ancoragem do FPSO- a ressuspensao de soélidos,
Agua decorrente da fixacdo das diversas estruturas no

substrato marinho pode gerar uma alteracdo da
qualidade das aguas.
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Continuagédo Quadro 11.6.2.1.1-1.

Aspectos Ambientais

Fatores Ambientais

Impacto Ambiental

ASP 1 -
Posicionamento e
Ancoragem do FPSO e
linhas flexiveis no
fundo oceanico

Bentos

IMP 3 - Interferéncia nas comunidades bentbnicas em
funcdo da ancoragem do FPSO - através da fixagcdo das
estruturas no substrato marinho e da ressuspensdo de
sedimentos, levando a possibilidade de
soterramento/esmagamento  pontual de organismos
Bentbnicos pelas estruturas instaladas.

ASP 2 — Geracao de
ruidos e vibracdes

Cetaceos

IMP 4 — Interferéncia nos cetaceos em funcéo da geracéo
de ruidos - as atividades de transporte, fixacdo e
instalacdo das estruturas, bem como o transporte de
materiais e equipamentos podem gerar ruidos e vibragoes,
gue serdo responsaveis pelo afugentamento temporario
de cetéaceos.

Queldnios

IMP 5 — Interferéncia nos quelénios em funcdo da geracao
de ruidos - as atividades de transporte, fixacdo e
instalacdo das estruturas, bem como o transporte de
materiais e equipamentos podem gerar ruidos e vibragdes,
que serdo responsaveis pelo afugentamento temporario
de quelbnios.

Recursos Pesqueiros

IMP 6 — Interferéncia nos recursos pesqueiros em funcao
da geracao de ruidos - os ruidos e vibragfes oriundos do
transporte de materiais e equipamentos e da instalagéo da
unidade de produgéo, podem influenciar de forma direta
estes grupos.

ASP 3 - Geracao de
luminosidade

Recursos Pesqueiros

IMP 7 — Interferéncia nos recursos pesqueiros em funcéo
da luminosidade — a luminosidade oriunda do transporte
de materiais e equipamentos e da instalacdo da unidade
de producdo, podem influenciar de forma direta estes
grupos.

Avifauna

IMP 8 - Interferéncia na avifauna em funcdo da
luminosidade — A luminosidade provocada pelo transporte
do FPSO, pela fixagdo e instalagédo das estruturas, e pelo
trdnsito de barcos de apoio poderdo afetar a avifauna —
principalmente aves marinhas pelagicas que utilizam a
area para deslocamento, como rotas migratorias e/ou
ponto de alimentagéo.

ASP 4 — Descarte de
efluentes sanitarios,
residuos alimentares e
agua de drenagem

Agua

IMP 9 — Alteracdo da qualidade das a4guas em funcéo do
descarte de efluentes - o langamento de rejeitos na agua
do mar — restos alimentares, efluente sanitario, agua de
drenagem gerados nas embarcagbes e unidade de
producdo poderdo causar variagdes locais na qualidade
das aguas.

Plancton

IMP 10 - Interferéncia nas comunidades planctdnicas em
funcdo do descarte de efluentes — os possiveis impactos
sobre as comunidades planctnicas serdo decorrentes de
interferéncias diretas e em funcdo das alteragbes das
propriedades fisico-quimicas das aguas.

Continua
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Continuagéo Quadro 11.6.2.1.1-1.

Aspectos Ambientais

Fatores Ambientais

Impacto Ambiental

ASP 5 — Emissao de
gases

Ar

IMP 11 — Alteracdo da qualidade do ar em fungdo da
emissao de gases - Os impactos ambientais na qualidade
do ar decorrerdo principalmente das emissdes de gases
vinculadas ao funcionamento de motores, maquinas e
turbinas a diesel das embarcacdes, do FPSO e dos
equipamentos utilizados para instalacdo das estruturas.
Espera-se a emissdo de NOx, CO, SOx, CO2, CH4, N20
e material particulado.

Clima

IMP 12 — Contribuicdo para o efeito estufa em funcéo da
emissdo de gases — As emissdes de GEE vinculadas ao
funcionamento de motores, maquinas e turbinas a diesel
das embarcagbes, do FPSO e dos equipamentos
utilizados para instalagdo das estruturas poderdo
contribuir para o efeito estufa.

O Quadro 11.6.2.1.1-2 representa a matriz de interacdo entre os fatores,

aspectos e impactos ambientais.

A descricdo dos impactos ambientais identificados para os meios fisico e

bidtico, durante a fase de instalacédo da atividade, é apresentada em seguida.
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Quadro 11.6.2.1.1-2 — Matriz de Interacdo — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos ambientais.

Aspectos Ambientais

Substrato
Oceanico

Agua

Ar

Clima

Plancton

Bentos

Cetaceos

Quelbnios

Recursos
Pesqueiros

Avifauna

ASP 1 — Posicionamento e
fixagdo do FPSO e linhas
flexiveis no fundo
oceanico

IMP 1

IMP 2

IMP 3

ASP 2 — Geracéo de ruidos
e vibracdes

IMP 4

IMP 5

IMP 6

IMP 8

ASP 3 - Geragao de
luminosidade

IMP 7

ASP 4 — Descarte de
efluentes sanitérios,
residuos alimentares e
agua de drenagem

IMP 9

IMP 10

ASP 4 — Emisséo de gases

IMP 11

IMP 12

AZCOM

Coordenador da Equipe

AZCOM

Técnico Responsavel

BR 00000000/00

Relatério

Revisao 00
06/2015



Teste de Longa Duracgé&o e Sistemas de Produgéo Identificagéo e AV_a"a‘?"?‘O de Pag.
Impactos Ambientais

w PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos 1.6 17/429

IMP 1 — Danos superficiais ao substrato oceanico em fun¢cao da ancoragem
do FPSO

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Posicionamento e Ancoragem do
FPSO e linhas flexiveis no fundo oceéanico

1. Apresentacgéo

As atividades a serem realizadas relativas ao TLD e SPAs envolvem a fixacéo
do FPSO, e de estruturas submarinas como linhas de producéo, linhas de injecéo
de gas, linhas de servico, umbilicais de controle e arvores de natal molhadas
(ANM). O assentamento das linhas flexiveis no fundo marinho podera causar
danos superficiais ao substrato oceanico. O processo de fixagao das estruturas no
fundo marinho pode causar algum disturbio no material inconsolidado. Tal
perturbacado € localizada. Durante a fase de instalacdo das linhas é previsto que
haja uma perturbacao no leito marinho em funcéo do seu assentamento.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante esta fase do projeto, esta prevista a fixacdo de um FPSO e o
assentamento de estruturas de interligacdo entre o FPSO e os pocos produtores e
de controle, sendo estes os principais causadores de impactos ambientais para o
meio fisico.

Conforme citado anteriormente, o posicionamento do FPSO no local das
atividades de producéo devera ser realizado por um sistema de ancoragem com
utilizagdo de estacas torpedos e amarras de fundo de cada uma das linhas de
ancoragem e sera realizada antes da chegada do FPSO na locacdo. Esta sera
realizada utilizando o sistema do tipo Turret Mooring. Este tipo de ancoragem
permite um giro de 360° do FPSO, de forma a manté-lo alinhado as condi¢des
meteoceanograficas dominantes no local, reduzindo as cargas sobre a unidade e
sobre o sistema de ancoragem. Este sistema é constituido por uma torre, onde
sdo fixadas as nove linhas de ancoragem e os risers flexiveis.
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A atividade de ancoragem do FPSO utilizara sete embarcacfes de instalagdo
do tipo AHTS (Anchor Handling Tug Supply). Para o sistema de ancoragem das
linhas flexiveis serdo utilizadas estacas do tipo torpedo, menores que aquelas
utilizadas para a ancoragem do FPSO. Apds a instalacéo, as linhas serao fixadas
as estacas por meio de colares e rabichos de amarra com auxilio do ROV.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A fixacdo do FPSO e o assentamento das estruturas citadas poderdo causar
algum distarbio no material inconsolidado. Tal perturbacéo € localizada. Durante a
fase de instalacdo das linhas € previsto que haja uma perturbacdo no leito
marinho em funcdo do seu assentamento.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

A medida mitigadora para este impacto € a inspecao de fundo previamente a
instalagdo das estruturas para o conhecimento das caracteristicas do substrato
marinho e para o levantamento de possiveis obstaculos/caracteristicas que sejam
impeditivos a atividade ou que demandem cautela operacional para a
minimizag&o de possiveis impactos.

Para isso, foi realizada na area do TLD uma inspecdo visual através de
flmagem com ROV (Remote Operated Vehicle) e georreferenciamento,
especificamente nos locais de instalagdo dos clusters de ancoragem e nas rotas
das linhas de interligacdo dos pocos. Além disso, sera realizado um levantamento
de dados sismicos em toda a area do Bloco de Libra com a utilizacdo de um AUV
(Autonomous Underwater Vehicles).

A medida tem carater preventivo e € de meédia eficacia, visto que o
imageamento e levantamento de dados geofisicos podera evitar a interferéncia
em ecossistemas ecologicamente sensiveis como corais de profundidade.
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5. Descri¢cédo do impacto ambiental

O Bloco de Libra, onde serdo desenvolvidas as atividades de TLD e SPAs,
esta localizado em aguas ultraprofundas, com lamina d’agua superior a 1700 m,
entre o talude inferior e o sopé continental, com uma area de 1.547,76 km?.

Os sedimentos do Bloco de Libra sdo compostos predominantemente por
lamas hemipelagicas. Entende-se por lamas, sedimentos de granulometria nas
fracOes argila e silte com maior ou menor percentual de CaCOs; em sua
composicao.

Segundo resultados obtidos do levantamento de dados sismicos 3D, néo foi
observada a presenca de alvos refletivos que pudessem indicar a presenca de
corais de agua profunda na area do Bloco de Libra. Adicionalmente, foram
realizadas filmagens em quatro pontos especificos, os quais apresentaram 0S
mesmos resultados sobre a auséncia de corais de profundidade.

No processo de fixacdo do FPSO sera necessario que as suas estruturas de
sustentacdo (estacas) sejam fixadas no fundo marinho, causando distarbio
localizado e pontual no material inconsolidado. Durante a fase de instalacdo das
estruturas de fundo é previsto que haja uma perturbacdo no leito marinho em
funcdo do seu assentamento.

De acordo com os dados apresentados no diagndstico de geologia, torna-se
pouco provavel que os eventos referentes as atividades de producdo venham a
desencadear eventos de desestabilizagdo do piso marinho. Esses tipos de
evidéncias tém se mostrado favoraveis para instalacdo das estacas de ancoragem
do FPSO, estruturas submarinas e fundacdes de plataformas fixas de producao.

A possivel perturbacdo no substrato oceanico sera local, causando danos
apenas na area onde ocorrerdo interferéncias em funcdo das estruturas
submarinas. Os impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude,
visto que ocorrerdo apenas nas areas de instalacdo das estruturas de producdo.
A sensibilidade do fator ambiental foi considerada como pequena, visto a
auséncia de estruturas relevantes, como bancos biogénicos. Ressalta-se a pouca
probabilidade de desestabilizacdo do piso marinho, em funcdo das caracteristicas
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do substrato oceénico. A importancia serd pequena em funcdo da pequena
magnitude do impacto e baixa sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos do impacto ambiental resultante sdo resumidos no quadro
seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
Alteracdes no fundo oceénico:
= Perturbacéo das camadas

. inconsolidadas e ruptura das . - o
=  ASP 1 - Posicionamento e imediata, local, curta duracao,
camadas de rochas

Fixacdo do FPSO e linhas . . . temporario, reversivel, indutor,
imediatamente abaixo dos

flexiveis no fundo oceanico . . continuo - pequena magnitude e
sedimentos de fundo oceénico — . A
pequena importancia.

IMP 1 - Danos superficiais ao
substrato oceénico

Negativo, direto, incidéncia

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

As alteracBes esperadas para o presente impacto deverdo estar restritas as
areas sob interferéncia das estruturas de ancoragem e demais equipamentos
submarinos. Desta forma, a integridade do fundo oceénico apos a instalacdo das
estruturas de producdo necessarias ao TLD e SPAs é o parametro indicado para
0 monitoramento do impacto.

Em 2015 foi realizado um levantamento com imageamento por ROV para
identificacdo de fundo marinho quanto a presenca/auséncia de bancos biogénicos
na area do TLD. Além disso, para identificacdo deste grupo ao longo de toda a
area de atividade, sera realizado um levantamento de dados sismicos com a
utilizacdo de AUV para toda a area de bloco.

7. Legislacao, planos e programas aplicaveis

A seguir é apresentada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao
impacto:
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- Portaria ANP n° 170/98 (com alteracdes da Resolucdo ANP N° 38/04) - A
construcéo, a ampliacdo e a operacdo de instalagdes de transporte ou de
transferéncia de petréleo, seus derivados e gas natural, inclusive liquefeito
(GNL), biodiesel e misturas Oleo diesel/biodiesel dependem de prévia e
expressa autorizagdo da ANP.

- Portaria ANP n° 09/00 - Aprova o Regulamento Técnico ANP n° 01/2000,
gue define os termos relacionados com as reservas de petréleo e gas
natural, estabelece critérios para a apropriacdo de reservas e traca
diretrizes para a estimativa das mesmas.

- Portaria ANP n® 090/00 - Aprova o Regulamento Técnico do Plano de
Desenvolvimento que define o conteddo e estabelece procedimentos
guanto a forma de apresentacdo do Plano de Desenvolvimento para o0s
Campos de Petréleo e Gas Natural, de acordo com o estabelecido no
inciso IV do art. 44, da Lei n.° 9.478, de 06 de agosto de 1997.

- Portaria ANP n° 100/00 - Aprova o Regulamento Técnico do Programa
Anual de Producéo para os campos de Petréleo e Gas Natural.

- Resolucdo ANP n° 11/11 - Estabelece 0s requisitos necessarios a
habilitacdo e autorizacdo das empresas e instituicbes académicas para o
exercicio da atividade de aquisicdo de dados de exploracdo, producéo e
desenvolvimento de petréleo e gas natural nas bacias sedimentares
brasileiras e sua regulamentacéo.

- Resolucdo ANP n° 31/11 - Aprova o Regulamento Técnico do Plano de
Avaliacdo de Descobertas (PAD) de Petréleo e/ou Gas Natural, que define
0 objetivo, o conteldo e determina os procedimentos quanto a forma de
apresentacdo do documento, além de especificar o contetdo do Relatorio
Final de Avaliacdo de Descobertas de Petroleo e Gas Natural (RFAD).

- Resolugcdo ANP n° 43/07 - Institui o Regime de Seguranca Operacional
para as Instalac6es de Perfuracdo e Producdo de Petroleo e Gas Natural.
Essa norma considera como regime de Seguranca Operacional a estrutura
regulatoria estabelecida pela ANP visando a garantia da Seguranca
Operacional, consideradas as responsabilidades do Concessionario e as
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atribuicbes da ANP na conducao das atividades de perfuracdo e producao
de petréleo e gas natural.

IMP 2 — Alteracdo da Qualidade das Aguas em funcdo da ancoragem do
FPSO

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Posicionamento e Ancoragem do
FPSO e linhas flexiveis no fundo oceénico

1. Apresentacgéo

A ressuspensdao de solidos, decorrente da fixacdo das estruturas de producao
no substrato marinho pode gerar uma alteragdo temporéria na qualidade das
aguas no entorno do empreendimento.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante esta fase do projeto, esta prevista a fixacdo de um FPSO e o
assentamento de linhas de interligacdo entre o FPSO e o0s pocos satélites
produtor e injetor.

A ancoragem do FPSO sera realizada com utilizacdo de estacas torpedos e
amarras de fundo de cada uma das linhas de ancoragem e serd realizada antes
da chegada do FPSO na locacéo. Esta sera realizada utilizando o sistema do tipo
Turret Mooring. Este tipo de ancoragem permite um giro de 360° do FPSO, de
forma a manté-lo alinhado as condi¢des meteoceanograficas dominantes no local,
reduzindo as cargas sobre a unidade e sobre o sistema de ancoragem. Este
sistema € constituido por uma torre, onde sdo fixadas as nove linhas de
ancoragem e os risers flexiveis.

A atividade de ancoragem do FPSO utilizara sete embarcacfes de instalagdo
do tipo AHTS (Anchor Handling Tug Supply). Para o sistema de ancoragem das
linhas flexiveis serdo utilizadas estacas do tipo torpedo, menores que aguelas
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utilizadas para a ancoragem do FPSO. Apo0s a instalagéo, as linhas serdo fixadas
as estacas por meio de colares e rabichos de amarra com auxilio do ROV.

3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Todas as estruturas que deverdao compor o sistema de producédo — FPSO,
linhas flexiveis, dentre outros — serdo instalados no fundo do mar, causando a
ressuspensao de sedimentos e, consequentemente um aumento de turbidez,
afetando temporariamente a qualidade das aguas no fundo do mar no entorno do
empreendimento.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Em funcdo de o impacto apresentar carater extremamente pontual, ser
temporario e de pequena magnitude e importancia, ndo sdo propostas medidas
mitigadoras para o mesmo. Cabe destacar que a forma de intervencdo no
sedimento para instalacdo das estruturas submarinas, ndo é passivel de
alteracdo, logo ndo existem medidas mitigadoras para o componente agua em

funcdo da ressuspensao do sedimento.

5. Descricdo do impacto ambiental

De acordo com estudos pretéritos realizados na Bacia de Santos e
compilados no diagnoéstico ambiental para o meio fisico (Qualidade da agua e
sedimento), a caracterizagdo da qualidade da &gua na Bacia de Santos,
apresenta caracteristicas intrinsecas a aguas oceanicas sem indicios
significativos de alteracGes antropicas, com a maioria dos parametros indicando a
classificacdo das &guas como &guas salinas classe 1, de acordo com a
Resolucdo CONAMA 357/05. Também podem ser observados dados que indicam
resultados para parametros como pH caracteristicos de aguas oligotroficas.

A ressuspensdo de solidos, decorrente da fixagdo das estruturas de producgéo
no substrato marinho pode gerar uma alteragdo da qualidade das aguas. Todas
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as estruturas que deverdo compor o sistema de produgédo — fixacdo do FPSO,
linhas flexiveis, dentre outros — causardo a ressuspensdao de sedimentos e,
consequentemente um aumento de turbidez.

No entanto, para uma completa compreensdo do impacto gerado na
qualidade da agua em funcéo da ressuspensao do sedimento, deve-se entender
as correntes de fundo presentes na regido, assim como das caracteristicas do
sedimento que podera ser ressuspendido.

As correntes de fundo presentes na area da atividade caracterizam-se por
velocidades baixas na ordem de 0,3 a 0,1 m/s, enquanto os sedimentos presentes
na éarea da atividade sao predominantemente constituidos por lamas
hemipelagicas. Em funcdo dos dados apresentados, o transporte de sedimento
tende a ser reduzido e estes sedimentados logo em seguida.

Baseado nas informacgOes apresentadas pode-se dizer que a alteracao da
gualidade das aguas nesta fase sera de pequena magnitude, pois estara restrita a
area de instalacdo das estruturas, e sera decorrente apenas da suspensao de
sedimentos (que serdo rapidamente dispersados e sedimentados). O impacto foi
classificado como direto, local, imediato, reversivel, de incidéncia imediata e
pontual. No que se refere a cumulatividade, foi classificado como indutor por
poder induzir impactos nas comunidades bioldgicas, principalmente, no plancton.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo
também é pequena, pois constituem aguas oceanicas profundas (acima de 1.700
m), com grande capacidade de disperséo. O bloco localiza-se a aproximadamente
165 km da costa, bastante afastada da regido costeira onde estdo situados
ecossistemas de relevancia ecologica, e onde se desenvolvem atividades
turisticas e pesqueiras.

A importancia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude
e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o resumidos no quadro
seguinte.
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Acdo Geradora Efeitos Atributos
= ASP 1 - Posicionamento e Negativo, direto, imediato, local,

Alterac&o dos niveis de MPS —
IMP 2 - Alterac&o da qualidade
da agua em func¢éo da
ancoragem do FPSO

Fixacdo do FPSO e
estruturas no fundo oceanico

— Suspenséao dos
sedimentos de fundo

duracéo imediata, temporario,
reversivel, indutor, pontual -
pequena magnitude e pequena
importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Em funcdo do citado anteriormente, considerando o carater pontual,
temporario de baixa magnitude e importancia, ndo se faz pertinente a utilizacéao
de parametros ou indicadores a serem avaliados para 0 presente impacto. As
alteracdes na qualidade da comunidade plancténica se fardo presentes apenas no
local da interferéncia no substrato oceanico.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seqguir é apresentada a legislacao relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Resolucdo CONAMA n° 274/00 - Define padrdes de balneabilidade.

- Resolucdo CONAMA n° 357/05 - Dispbe sobre a classificagdo dos corpos
d’dgua e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrbes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias.

- Resolucdo CONAMA n° 397/08 - Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do
8§ 50, ambos do art. 34 da Resolugdo CONAMA n° 357/05, que dispbe
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicoes e padroes de
lancamento de efluentes.

- Resolucdo CONAMA n° 430/11 - Dispbe sobre as condicdes e padroes de
langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo CONAMA n°
357/05.
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Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- O VIl Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e
2015, se concentra no uso sustentavel dos recursos marinhos brasileiros.
Através dele, é realizado o monitoramento oceanografico e climatolégico de
uma area geografica que compreende a Zona Costeira, a Zona Econdmica
Exclusiva e a Plataforma Continental Brasileira, incluindo seu leito e
subsolo, com o intuito de ampliar os horizontes da atuagao do governo para
espacos maritimos além dos limites da jurisdicdo nacional.

- Sistema Global de Observacédo dos Oceanos (Projeto GOOS) - O Projeto
GOOS foi criado pela Comissdo Oceanografica Internacional, juntamente
com a Organizacdo Meteorologica Mundial e com o Programa das Nagbes
Unidas para o Meio Ambiente, tendo em vista os dispositivos da Convencao
Nacional dos Direitos do Mar e da Agenda 21. O coordenador desse projeto
€ a Marinha do Brasil por intermédio da Diretoria de Hidrografia e
Navegacdo (DHN), tendo membros representantes dos Ministérios da
Educacédo, de Minas e Energia, da Ciéncia e Tecnologia e do Meio
Ambiente, da Secretaria da CIRM (SECIRM) e da comunidade cientifica
relacionada aos moédulos do GOOS. O projeto tem como principal objetivo
monitorar os problemas oceanicos na escala global, bem como contribuir
para o desenvolvimento de um sistema nacional de observacao dos oceanos
visando a coleta, ao controle de qualidade e a distribuicdo de dados
oceanograficos de forma operacional (MARINHA DO BRASIL, 2014).

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA II) — resultado do acordo do
empréstimo do Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento
(BIRD) ao governo brasileiro. Tem como funcdo o aperfeicoamento do
processo de gestdo ambiental no pais nos trés niveis de governo, visando
resultados efetivos na melhoria da qualidade ambiental e,
consequentemente, uma maior qualidade de vida para a populacido
brasileira. O objetivo geral do programa é estimular a ado¢do de praticas
sustentaveis entre os diversos setores cujas atividades impactam o meio
ambiente e contribuir para o fortalecimento da infraestrutura organizacional e
de regulamentacdo do poder publico para o exercicio da gestdo ambiental
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no pais, melhorando efetivamente a qualidade ambiental e gerando

beneficios socioecondmicos.

IMP 3 - Interferéncia nas Comunidades Bentbnicas em funcédo da
ancoragem do FPSO

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Posicionamento e Ancoragem do
FPSO e linhas flexiveis no fundo oceénico

1. Apresentagéo

A fixacdo do FPSO, e assentamento das demais estruturas no fundo marinho,

poderdo causar interferéncia nas comunidades bentonicas locais.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante esta fase do projeto, esta prevista a fixacdo de um FPSO e o
assentamento e fixacdo de linhas de interligacdo entre o FPSO e 0s pocos
satélites produtores, sendo estes um dos principais causadores de impactos
ambientais para o sedimento.

O posicionamento do FPSO no local das atividades de producdo devera ser
realizado por um sistema de ancoragem com utilizagdo de estacas torpedos e
amarras de fundo de cada uma das linhas de ancoragem e sera realizada antes
da chegada do FPSO na locacéo. Esta sera realizada utilizando o sistema do tipo
Turret Mooring. Este tipo de ancoragem permite um giro de 360° do FPSO, de
forma a manté-lo alinhado as condi¢cdes meteoceanograficas dominantes no local,
reduzindo as cargas sobre a unidade e sobre o sistema de ancoragem. Este
sistema € constituido por uma torre, onde sdo fixadas as nove linhas de
ancoragem e os risers flexiveis.

A atividade de ancoragem do FPSO utilizara sete embarcacdes de instalacéo
do tipo AHTS (Anchor Handling Tug Supply). Para o sistema de ancoragem das
linhas flexiveis serdo utilizadas estacas do tipo torpedo, menores que aquelas
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utilizadas para a ancoragem do FPSO. Apds a instalacéo, as linhas serao fixadas
as estacas por meio de colares e rabichos de amarra com auxilio do ROV.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A fixacdo do FPSO e o assentamento e fixacao de linhas e demais estruturas
de fundo de interligacdo entre o FPSO e 0s po¢os produtores e injetores poderéo
afetar as comunidades bentbnicas locais através das perturba¢des no sedimento
marinho, da ressuspensdo de sedimentos, bem como da propria presenca das

estruturas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

A medida mitigadora para este impacto € a inspecao de fundo previamente a
instalacdo das estruturas para o conhecimento das caracteristicas do substrato
marinho e para o levantamento de possiveis obstaculos/caracteristicas que sejam
impeditivos a atividade ou que demandem cautela operacional para a
minimizacéo de possiveis impactos.

Para isso, foi realizada na &rea do TLD uma inspecao visual através de
flmagem com ROV (Remote Operated Vehicle) e georreferenciamento,
especificamente nos locais de instalacdo dos clusters de ancoragem e nas rotas
das linhas de interligacdo dos pocos. Além disso, sera realizado um levantamento
de dados sismicos em toda a area do Bloco de Libra com a utilizacdo de um AUV
(Autonomous Underwater Vehicles).

A medida tem carater preventivo e é de média eficacia, visto que o
imageamento e levantamento de dados geofisicos podera evitar a interferéncia

em ecossistemas ecologicamente sensiveis como corais de profundidade.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

O Bloco de Libra, onde sera desenvolvida a atividade de producdo tem
profundidade minima de 1700 metros.
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Na area de estudo, ha escassez de dados sobre os organismos bentdnicos
de profundidade (acima de 200 m). Dos poucos estudos na regido, pode-se citar o
programa de monitoramento realizado da area do Bloco BS-4, que permitiu
analisar, ainda de forma preliminar, a estrutura destas comunidades no que diz
respeito a riqueza e abundancia de organismos bentbnicos (SHELL/AS, 2002). A
area amostrada se apresentou com uma alta riqueza de espécies, considerando a
profundidade amostrada, e bastante uniforme, pois todas as estacbes amostradas
apresentaram o mesmo tipo de comunidade. Esta fauna representa um tipico
ambiente de fundo n&o consolidado de profundidade. E uma comunidade tipica de
ambientes de mar profundo, sendo dominadas por animais detritivoros.

Também pode ser citado como referéncia o estudo realizado em aguas
profundas da Bacia de Santos, ao largo do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo e
sul do Rio de Janeiro, conduzido pela PETROBRAS em outubro de 2002
(PETROBRAS/HABTEC, 2003). O estudo avaliou 30 estacdes de coleta
localizadas entre as isObatas de 2.000 a 2.425 m. Foram encontrados 46
individuos, pertencentes a 22 espécies de 10 grupos taxondmicos do zoobentos.

Os valores de densidade observados podem ser considerados baixos e
homogéneos, apresentando uma média de 18,8 ind/m?. Destaca-se que 60% dos
individuos foram coletados na camada superficial do sedimento (de 0 a 2 cm). O
sedimento presente na area estudada mostrou-se bastante homogéneo, sendo
caracterizado por um alto conteudo de silte-argila, semelhantes ao encontrado em
regides profundas da Bacia de Santos, local de realizacao da atividade.

Os baixos valores de densidade observados no presente estudo corroboram
a afirmacdo de que sedimentos de aguas profundas tendem a apresentar baixa
densidade faunistica.

O impacto causado pela fixacdo das estacas do FPSO ¢€ local e restrito, pois
afeta apenas a area ocupada pelas estruturas que descem no assoalho marinho.
Este impacto é considerado apenas fisico, mas direto, pois leva a mortalidade dos
espécimes ali residentes. No caso das linhas flexiveis e demais estruturas a
serem instaladas no leito marinho, o impacto € igualmente fisico, contemplando
toda a sua extensdo. Vale ressaltar que todas essas estruturas sao inertes, ou

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Identificagéo e AV?‘“a‘?"?‘O de Teste de Longa Duracé&o e Sistemas de Produgéo
30/429 Impactos Ambientais

1.6 Antecipada de Libra — Bacia de Santos

I-“"I PETROBRAS

seja, sua presenca é apenas fisica, ndo sendo capazes de alterar a estrutura da
comunidade bentbnica, que retornara rapidamente ao padrao original.

Além do impacto na area de fixacdo/assentamento, devemos considerar a
ressuspensao dos sedimentos provenientes da fixacdo dessas estruturas. Como
consequéncia, havera um aumento de solidos em suspenséao e da turbidez na agua
proxima ao fundo, que podera prejudicar de forma direta a fauna benténica local. Os
organismos do zoobentos filtradores poderdo ter suas estruturas respiratérias e
alimentares temporariamente afetadas pelo aumento de sélidos em suspenséo e
demais organismos afetados pelo efeito de recobrimento. Considera-se, contudo,
gue o efeito na comunidade bentbnica sera local e imediato.

Ressalta-se que mesmo que ocorra uma diminuicdo de organismos
bentbnicos apds a instalacdo das estruturas de producdo, a recolonizacdo sera
rapida, primeiro por organismos oportunistas, depois pelas demais espécies que
vao retornando, tanto via imigracdo quanto via reproducgéo/recrutamento,
reestruturando a comunidade. Em regides tropicais (aguas quentes), como a area
de estudo, a reestruturagcdo da comunidade é mais rapida. Segundo varios
autores, dentre eles Smith (2001), foi relatado que a recolonizacdo da
comunidade bentonica ocorre de forma acelerada, podendo considerar 0s
impactos citados como temporarios.

Além disso, vale reforcar que os impactos ambientais resultantes da
instalacdo de estruturas estardo restritos a area de intervencédo e seu entorno,
compreendidas pela ancoragem do FPSO e demais estruturas, localizada em
aguas com profundidade superior a 1700 m, e que provavelmente ndo havera
alteracao significativa no substrato marinho, ou esta sera pontual e de pequena
intensidade. Apesar da perda de organismos, esta estara limitada a area afetada
pela instalagdo das estruturas, esperando-se uma rapida recolonizacéo.
Considerando que a perda de parcela da comunidade bentbnica, esta restrita aos
locais de fixacdo das ancoras, assim como na area de deposicdo das estruturas
submarinas, pode-se considerar o impacto como de pequena magnitude.
Ressalta-se a area restrita a ser afetada de forma fisica e a pequena dispersao de
sedimento, que apesar de finos, devera ter pequeno transporte em funcédo das
baixas correntes no local.
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O impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel e continuo.
No que se refere a cumulatividade, foi classificado ndo cumulativo.

Quanto a sensibilidade do fator ambiental, esta pode ser avaliada como
pequena visto o desconhecimento de espécies raras e/ou endémicas no local,
bem como a auséncia de bancos de moluscos, corais de profundidade, ou mesmo
de algas calcarias na area de intervencdao. Outros fatores importantes a serem
considerados sdo a impossibilidade de ambientes costeiros ecologicamente
relevantes virem a ser afetados pela atividade durante a operagdo normal, em
funcdo da grande distancia do bloco em relacdo a costa (cerca de 165 km). Além
disso, vale ressaltar que, previamente e durante a instalacdo das estruturas,
haverd inspecdo de fundo, de forma a garantir que os procedimentos sejam
efetuados de maneira segura.

Considerando a pequena magnitude do impacto e a baixa sensibilidade do
fator ambiental, de acordo com a metodologia adotada, a importancia do impacto
€ pequena.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
. Negativo, direto, imediato, local,
" =  Danos ao substrato marinho N . . , .
= ASP 1 - Posicionamento e duracdo imediata, temporério,

oL ; =  Suspensédo de sedimentos . N .
Fixacdo do FPSO e linhas . reversivel, nao cumulativo,
— IMP 3 - Interferéncia nas

flexiveis no fundo oceéanico . . continuo - baixa magnitude e
comunidades bentbnicas . .
pequena importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Em fase anterior a ancoragem do FPSO e instalacdo das estruturas, havera
inspecéo do fundo, de forma a garantir que os procedimentos sejam efetuados de
maneira segura, bem como que nao haja qualquer interferéncia ou impacto

relevante no substrato oceanico e organismos associados.
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O indicado é que a integridade da comunidade bentbnica seja mantida apos a

instalacdo das estruturas de producdo e que 0s impactos ocorram apenas na area

sob interferéncia do sistema de ancoragem e instalacdo dos equipamentos

submarinos.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

Nao existem leis especificas de prote¢cdo aos organismos benténicos, a ndo

ser aqueles que constituem recursos pesgueiros, como as lagostas e o0s

camardes. Estes animais sédo protegidos por periodos de defeso, além de terem

0s seus criadouros protegidos conforme dispde a Lei 11.959/09 que dispde sobre

a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca,

proibindo a pesca de espécies em periodo de reproducao.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

O VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e
2015, se concentra no uso sustentavel dos recursos marinhos brasileiros.
Através dele, é realizado o monitoramento oceanografico e climatolégico de
uma area geografica que compreende a Zona Costeira, a Zona Econdémica
Exclusiva e a Plataforma Continental Brasileira, incluindo seu leito e
subsolo, com o intuito de ampliar os horizontes da atuagao do governo para
espacos maritimos além dos limites da jurisdicdo nacional.

Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacao da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR) - A acdo REVIMAR é coordenada pelo Ministério do
Meio Ambiente, por intermédio do IBAMA e tem como objetivo avaliar,
monitorar e promover a conservagcdo da biodiversidade marinha, com
enfoque ecossistémico, visando ao estabelecimento de bases cientificas e
acOes integradas capazes de subsidiar politicas e acdes de conservacao e
estratégias de gestdo compartilhada para uso sustentavel dos recursos
VIVOS.

Projeto de Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Biologica
Brasileira (PROBIO) - O PROBIO visa assistir ao governo brasileiro junto
ao Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO) na
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identificacdo de acbes prioritarias, processos de degradagdo e
oportunidades estimulando o desenvolvimento de atividades que envolvam
parcerias entre os setores publico e privado e disseminando informacao
sobre diversidade bioldgica.

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA II) - O PNMA 11 é resultado
do acordo do empréstimo do Banco Internacional para Reconstrucdo e
Desenvolvimento (BIRD) ao governo brasileiro. Tem como funcdo o
aperfeicoamento do processo de gestdo ambiental no pais nos trés niveis
de governo, visando resultados efetivos na melhoria da qualidade
ambiental e, consequentemente, uma maior qualidade de vida para a
populacédo brasileira. O objetivo geral do programa € estimular a adocéo de
praticas sustentaveis entre os diversos setores cujas atividades impactam o
meio ambiente e contribuir para o fortalecimento da infraestrutura
organizacional e de regulamentacdo do poder publico para o exercicio da
gestdo ambiental no pais, melhorando efetivamente a qualidade ambiental

e gerando beneficios socioecondmicos.

IMP 4 — Interferéncia nos cetaceos em funcao da geracédo de ruidos
Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Geracédo de ruidos e vibragdes
1. Apresentagéo

As atividades de transporte, fixacdo e instalacado das estruturas, bem como a
circulacdo de embarcagbes, podem gerar ruidos e vibracdes, que podem ser
responsaveis pelo afugentamento temporario de cetaceos (RICHARDSON et al.,
1995), podendo levar inclusive a um abandono temporario do local.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producédo, bem como os equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser transportados até a locacdo no Bloco de Libra, na Bacia de Santos,
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a cerca de 165 km da costa, e instalados no fundo oceéanico, aumentando,
temporariamente, a geracdo de vibracgdes e ruidos no trajeto das embarcacdes, e
na area de instalacao das estruturas de producao.

Ressalta-se que a geracdo de ruidos nesta fase serd pouco significativa,
dado o transito normal de embarcacbes na regido, e as poucas embarcacoes
envolvidas na atividade.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte e instalacdo do FPSO, a navegacdo da embarcacado de
instalagéo das linhas flexiveis e demais estruturas de fundo, bem como o transito
da embarcacdo de apoio para o transporte de materiais, e o funcionamento de
maquinas e equipamentos, durante a fase de instalacdo podem causar
interferéncias nos cetaceos, em fungdo da geracdo de vibragdes e ruidos. Esses
organismos podem se afastar, temporariamente, da fonte de ruidos.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto os trabalhadores envolvidos na atividade
receberdo treinamento adequado para reducao das velocidades e desvio da rota
das embarcacdes quando avistados cetaceos e quelonios marinhos, dentro do
escopo do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores - PEAT. O PEAT
visa orientar e sensibilizar os profissionais envolvidos na atividade sobre o0s riscos
e danos ambientais potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos
ecossistemas e fauna locais, dentre outros.

Vale mencionar que, a fase de instalagdo tem uma duragao aproximada de 03
(trés) meses, e que o comportamento usual € a evitacdo das areas com ruido,
nao sendo justificavel um monitoramento da biota neste caso.

A medida é preventiva e de eficacia baixa.
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5. Descri¢cédo do impacto ambiental

O deslocamento do FPSO, durante a fase de instalacdo, incluindo a
movimentagdo das embarcacdes de apoio, assim como atividades de instalacao,
poderdo gerar ruidos e vibragdes, causando interferéncias no comportamento da
fauna do entorno.

A possibilidade de que os ruidos de origem antropogénica venham a causar
danos aos mamiferos marinhos ou interferir significativamente em suas atividades
normais € um assunto de interesse crescente (NATIONAL ACADEMIES, 2003).
Existe uma preocupag¢do com os ruidos produzidos em atividades de Oleo e gas
para esses animais, uma vez que eles dependem da acuUstica subaquatica
ambiental para se comunicar e alimentar (CANADA-NEWFOUNDLAND &
LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

Os sons presentes nos oceanos na faixa de frequéncia que varia de 20 Hz a
300 Hz é geralmente dominado por ruidos provenientes de navios (URICK, 1976).
Existem registros que comprovam um incremento de aproximadamente 3dB por
década no periodo entre 1950 e 1998, especialmente em fungdo do aumento do
namero de embarcacbes com propulsdo por hélices (McDONALD,
HILDERBRAND et al., 2006). Sugeriu-se que uma parte significativa deste ruido é
devido as atividades da industria de 6leo e gas, que representam cerca de 50%
da arqueacdo bruta das embarcacbes presentes nos oceanos, apesar de
representar apenas 19% do numero total de navios da frota comercial do mundo
(McDONALD, HILDERBRAND et al. 2006).

Os efeitos conhecidos e potenciais de exploracdo sismica e outras atividades
de producdo e exploracdo de Oleo e gas sobre baleias e outros mamiferos
marinhos tém sido objeto de debate e estudos ao longo dos ultimos 30 anos
(RICHARDSON et al., 1995), e a preocupacdo em torno dessa questao continua a
crescer & medida que as operagfes da industria em ambientes marinhos tendem
a expandir. Como resultado, um maior nimero de cetdceos pode ser exposto
durante as atividades de forrageamento, reproducdo e migracdo (NATIONAL
RESEARCH COUNCIL, 2003).
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Normalmente os mamiferos marinhos tendem a evitar areas com ruidos,
especialmente quando ocorrerem mudancas repentinas de frequéncia. Contudo,
dependendo das circunstancias, a resposta ao ruido é altamente variavel entre
espécies e até dentro da mesma espécie (JACQUES WHITFORD, 2006 apud
CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD,
2006). A extensdo espacial de qualquer comportamento de evitacdo esperado
para espécies com ocorréncia comprovada para a area como a jubarte e a minke
sadfo de 05 a 1 km (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

Para misticetos, uma variedade de respostas comportamentais vem sendo
observada, como reagBes a presenca de sons ou a estimulos (como
embarcacdes maritimas) especificos. Estas respostas incluem mudancas nos
padrdes de movimentos e comportamento de mergulho; aproximacéo ou evasao;
alteracbes nos padrbes respiratorios; mudancas nos comportamentos aéreos; e
modificacdes de comportamento acustico, incluindo taxa de chamada, estrutura e
duracéo (RICHARDSON et al. 1995; MILLER et al., 2000).

Vale mencionar que, os misticetos sdo conhecidos por produzir vocalizagbes
em contextos comunicativos, sendo alguns desses sons detectaveis em centenas
e talvez milhares de quilometros (PAYNE & WEBB, 1971; SEARS, 2002). A
largura de banda de frequéncia de som emitida pelos misticetos € extensa
podendo ir desde infrassonicos pulsados (<30 Hz) até gritos e cliques (> 5 kHz),
tendendo a utilizacao de frequéncias dominantes abaixo de 200 Hz (WARTZOK &
KETTEN, 1999). As intensas emissdes de som de baixa frequéncia pelos
misticetos implica em ouvir a mesma largura de banda de frequéncias, colocando-
0s em situagdo de potencial conflito com o ruido de baixas frequéncias gerados
por atividades de exploracéo e producao.

Da mesma forma que ocorre nos sons emitidos pelas baleias, os ruidos
antropogénicos sdo transmitidos eficientemente através da dgua e podem ser
distribuidos por longas distancias (REICHMUTH, 2007). O ruido originado na
operacdo de embarcacdes, por exemplo, pode ser detectado a muitos quildmetros
da fonte emissora, muito além da deteccéo visual desta fonte. De acordo com AU
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& PERRYMAN (1982) apud CARRERA (2004) os cetaceos detectam e reagem a
estimulos acusticos a grandes distancias.

Ainda com relacdo aos ruidos gerados pelas embarcacgdes, vale mencionar
gue motores de popa (outboards) produzem ruidos que podem gerar de 150 a
175 dB re 1pPa sob a agua. Os navios de grande porte, durante transito, emitem
sons geralmente na faixa dos 170 a 190 dB re 1pPa em frequéncias muito
variaveis (PROJETO BALEIA FRANCA, 2004). Independentemente da classe da
embarcacdo, o ruido produzido aumenta sensivelmente com o aumento da
velocidade desenvolvida, porém as embarcacdes envolvidas com a atividade
estardo operando em baixas e constantes velocidades.

Richardson & Wirsig (1997 apud CARRERA, 2004) verificaram que os limiares
de respostas especificas para cetaceos sdo frequentemente baixos para
aproximacgao de barcos. Alguns estudos constataram que as respostas aos ruidos
de embarcacbes podem ser diferentes dependendo da espécie. NOWACEK et al
(2001) apud CARRERA (2004) verificaram que os golfinhos da espécie Tursiops
truncatus tiveram intervalos mais longos entre as respiracdes, aumentaram a
velocidade de natagdo, 0S grupos tornaram-se mais coesos e alteraram sua
orientacdo significativamente em resposta a aproximagdo das embarcacdes.
Pesquisas com outros odontocetos mostraram que uma das repostas
predominantes é a evitacdo espacial (AU e PERRYMAN, 1982; POLACHECK e
THORPE, 1990; KRUSE, 1991 apud CARRERA, 2004). Uma possivel causa dessa
evitacdo pode ser o ruido produzido pelos motores das embarcacdes. Em
ambientes de aguas turvas, os golfinhos dependem de sinais acusticos para manter
0 contato com seus associados (POPPER, 1980 apud CARRERA, 2004). O uso de
sinais acusticos durante contextos sociais foi verificado para os golfinhos Tursiops
truncatus e Stenella frontalis (HERZING, 1996; JANIK e SLATER, 1998 apud
CARRERA, 2004). Em funcdo do excesso de ruidos, os botos podem ter
abandonado a area devido a incapacidade de manterem o contato acustico com 0s
outros membros do grupo nos diferentes contextos sociais. No entanto, ambientes
de agua turva s6 poderdo ser encontrados em areas costeiras e restritos as
proximidades da base de apoio, onde o trafego de embarcacdes j& se apresenta
intenso.
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Algumas alteracdes comportamentais de curto prazo observadas para cetaceos
em relacdo aos ruidos de embarcacdes sdo: evitar a embarcacdo (WATKINS, 1986;
JANIK e THOMPSON, 1996; MOORE e CLARKE, 2002 apud DO VALLE e MELO,
2006), alterar a velocidade de viagem (MOORE e CLARKE, 2002; WILLIAMS et al.,
2002 a e b; JAHODA et al., 2003 apud DO VALLE e MELO, 2006), alterar a
composicao do grupo (BEJDER et al., 1999 apud DO VALLE e MELO, 2006), alterar
0 padrao respiratério (MOORE e CLARKE, 2002 apud DO VALLE e MELO, 2006),
diminuir os intervalos na superficie (JANIK e THOMPSON, 1996; JAHODA et al.,
2003 apud DO VALLE e MELO, 2006), aumentar a sincronizacdo de mergulho
(HASTIE et al., 2003 apud DO VALLE), mudar a vocalizagcdo (LESAGE et al., 1999
apud DO VALLE e MELO, 2006) e alterar as atividades aéreas (RICHARDSON e
WURSIG, 1997 apud DO VALLE e MELO, 2006).

Alguns autores mostraram que disturbios de longo prazo induzem cetaceos a
deixar a area temporariamente (BEJDER et al. 1977 apud NISHIWAKI e SASAO,
1977; RICHARDSON e WURSIG, 1997; LUSSEAU, 2004 apud DO VALLE e
MELO, 2006) e a diminuirem a frequéncia de atividades de socializacéo,
importantes na reproducao e sobrevivéncia (LUSSEAU, 2004 apud DO VALLE e
MELO, 2006). Perdas auditivas temporais ou permanentes também podem
ocorrer (RICHARDSON e WURSIG, 1997 apud DO VALLE e MELO, 2006). No
entanto, estas interferéncias fazem referéncia a locais restritos, como baias ou
outras areas de concentracao.

Muitos cetaceos permanecem em aguas perturbadas porque dependem
destes lugares para a manutencdo de suas atividades, tanto que sdo muito menos
responsivos quando estdo socializando ou se alimentando do que quando
descansando (WATKINS, 1986; RICHARDSON e WURSIG, 1997, LUSSEAU,
2004 apud DO VALLE e MELO, 2006).

Sao encontradas na area de estudo 23 espécies confirmadas de odontocetos
e quatro com ocorréncia provavel, enquanto oito espécies de misticetos possuem
ocorréncia confirmada. Destas, trés espécies de odontocetos (Toninha, boto-cinza
e cachalote) e quatro de misticetos (Baleia-franca, Baleia-azul, Baleia-fin e Baleia-
sei) encontram-se com algum grau de ameaca de extingdo na lista do MMA
(2014). Das espécies ocorrentes na area de estudo, um odontoceto (cachalote) e
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trés misticetos (baleia-azul, baleia-fin e baleia-sei) ocorrem em regides oceanicas,
podendo sofrer interferéncias na area de instalagdo dos sistemas de TLD e SPAs.
As demais apenas poderiam estar vulneraveis aos efeitos de sons provenientes
da movimentagdo das embarcacdes de apoio em areas costeiras.

A andlise dos diversos trabalhos permite concluir que o maior efeito
encontrado para mamiferos marinhos € a evitacdo da area de onde é emitido o
ruido, sendo, portanto, um impacto reversivel, uma vez que sendo retirada a fonte
de ruido é esperado que os animais retornem a area.

Os impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude, mesmo
considerando os efeitos sinergéticos de outras atividades similares, pois os ruidos
e vibracbes nesta fase ocorrerdo em curto espaco de tempo e em uma area
definida, afetando principalmente organismos ocorrentes nas proximidades da
area de intervencdo. Serdo reversiveis, visto que as condi¢des naturais serdo
restabelecidas com o encerramento da acdo geradora. A forma de incidéncia é
direta, o tempo de incidéncia € imediato, bem como a duracdo, que também é
imediata. A abrangéncia espacial é regional, uma vez que pode ocorrer ao longo
da rota das embarcacfes e com isso em um raio superior a 5 km.

Os impactos sdo cumulativos, em funcdo das outras atividades em curso na
regido, e continuos, visto que nesta fase da atividade os ruidos serdo gerados de
forma continua, ocorrendo, principalmente, durante os deslocamentos das
embarcacoes, e pelo funcionamento de maquinas e equipamentos durante as
atividades de instalacéo.

Em funcéo da presenca de espécies de cetdceos ameacadas de extingdo na
regido, a sensibilidade do fator ambiental € grande, apesar de ndo serem
esperadas variacdes na estrutura das comunidades, tanto no que se refere a
abundéancia de organismos, como no que diz respeito a diversidade de espécies.
Podem ocorrer pequenas alteracbes de comportamento, como uma evitacao
temporéria das areas proximas as embarcagdes e areas de instalagao.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no
quadro seguinte.
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Acdo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Posicionamento e

Fixacdo do FPSO e Negativo, direto, imediato, regional,

: IMP 4 - Interferéncia nos duracdo imediata, temporario,
equipamentos no fundo . = x H : :
P cetdceos em fungéo da geragdo reversivel, cumulativo, continuo -
oceanico 2 ; .
| de ruidos pequena magnitude e média
= ASP 2 — Geracgéo de ruidos e Importancia.

vibracdes

O presente impacto podera afetar os cetaceos presentes nas UCs costeiras
onde esta presente a rota das embarcacdes de apoio. Desta forma, conforme
mencionado anteriormente, 0s cetaceos presentes na ARIE Baia de Guanabara e
Resex Marinha de Itaipu poderiam sofrer interferéncias. Destaca-se assim a
populacdo de boto-cinza presente na Baia de Guanabara.

6.Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

N&o foi verificado indicador para esse impacto. A observacdo de alteracdes
comportamentais nesses organismos nao € simples, sendo de dificil associacao a
atividade. Além disso, a atividade de instalacdo serd de curta duracdo -
aproximadamente 3 (trés) meses, nao justificando um monitoramento especifico.

7.Legislacdo, planos e programas aplicaveis

Em se tratando de protecdo ao ambiente marinho, cabe ressaltar a Agenda 21,
adotada na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento — CNUMAD, realizada no Rio de Janeiro, em 1992 (RIO-92),
cujo capitulo 17 se dedica a protecado dos oceanos, de todos os tipos de mares e
zonas costeiras, e prote¢cdo, uso racional e desenvolvimento de seus recursos
vivos. Dentre as espécies da fauna marinha que merecem maior atencao
destacam-se 0s cetaceos porque se encontram protegidos por diplomas nacionais
e internacionais de protecéo.
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Existem atualmente no Brasil portarias e leis que visam proteger as espécies

de cetaceos que ocorrem em aguas brasileiras. Séo elas:

- Portaria IBAMA 2.097/94, que cria o grupo de trabalho especial de
mamiferos aquaticos, considerando as varias espécies pertencentes a
fauna brasileira ameacadas de extincdo e devido ao grande numero de
capturas.

- Portaria N-011/86, que proibe, nas aguas sob jurisdicdo nacional, a
perseguicdo, caca, pesca ou captura de pequenos Cetaceos, Pinipedes e
Sirénios;

- Lei 7.643/87, que proibe a pesca, ou qualguer forma de molestamento
intencional, de toda espécie de cetaceo nas aguas brasileiras, abrangendo,
portanto, a faixa de 200 milhas nauticas ao longo da costa, correspondente
a Zona Econbmica Exclusiva estabelecida pela citada convencdo, ao mar
territorial e as aguas interiores;

- Portaria IBAMA 117/96, institui regras relativas a prevencdo do
molestamento de cetaceos (baleias) encontrados em aguas jurisdicionais
brasileiras, de acordo com a Lei 7.643. Segundo essa portaria (Art.2°) é
vedado a embarcacGes que operem em aguas jurisdicionais brasileiras, 0s
seguintes itens:

a) aproximar-se de gualquer espécie de baleia (cetadceos da Ordem
Mysticeti; cachalote Physeter macrocephalus, e orca Orcinus orca) com
motor engrenado a menos de 100m (cem metros) de distancia do animal
mais proximo, devendo o motor ser obrigatoriamente mantido em neutro,
guando se tratar de baleia jubarte Megaptera novaeangliae, e desligado
ou mantido em neutro, para as demais espécies;

b) reengrenar ou religar o motor para afastar-se do grupo antes de
avistar claramente a(s) baleia(s) na superficie a uma distancia de, no
minimo, de 50 m da embarcacéo;

c) perseguir, com motor ligado, qualquer baleia por mais de 30
minutos, ainda que respeitadas as distancias supra estipuladas;

d) interromper o curso de deslocamento de cetaceo (s) de qualquer
espécie ou tentar alterar ou dirigir esse curso;
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e) penetrar intencionalmente em grupos de cetaceos de qualquer
espécie, dividindo-o ou dispersando-o;

f) produzir ruidos excessivos, tais como musica, percussdo de
qualquer tipo, ou outros, além daqueles gerados pela operacédo normal da
embarcacao, a menos de 300 m de qualquer cetaceo;

g) despejar qualquer tipo de detrito, substancia ou material a menos
de 500 m de qualquer cetaceo, observadas as demais proibicdes de
despejos de poluentes previstas em Lei;

h) aproximar-se de individuo ou grupo de baleias que ja esteja
submetido a aproximacdo, no mesmo momento, de pelo menos, duas
outras embarcagoes.

Além dessas, destacam-se uma Instrucdo Normativa e trés Planos de Acao
Nacional (PANS):

Instrucdo Normativa Conjunta IBAMA/ICMBIo 02/11, que estabelece areas
de restricdo permanente e areas de restricdo periodica para atividades de
aquisicdo de dados sismicos de exploracdo de petréleo e gas em éareas
prioritarias para a conservacao de mamiferos aquaticos na costa brasileira.
Plano de Acado nacional para Conservacdo da Toninha (2010) — O Pan
Toninha tem como objetivo evitar o declinio populacional da Pontoporia
blainvillei na sua area de ocorréncia no Brasil. Ele € composto por sete
metas, com as suas respectivas acdes, cuja previsdo de implementacao
esta prevista em um prazo de cinco anos, com validade até setembro de
2015, com supervisdo e monitoria anual do processo de implementacao.

Plano de Acdo Nacional para Conservacdo dos Grandes Cetaceos e
Pinipedes (2011) - O Plano de Acdo Nacional para Conservacdo dos
Mamiferos Aquaticos Grandes Cetaceos e Pinipedes tem como objetivo
geral reduzir o impacto antropico e ampliar o conhecimento sobre Grandes
Cetaceos e Pinipedes no Brasil, nos dez anos subsequentes a publicacéo
deste. O PAN abrange 16 espécies de mamiferos aquaticos, sendo nove
espécies de Grandes Cetaceos, com 21 metas e 146 acdes e sete espécies
de pinipedes, com 14 metas e 87 acdes, com previsdo de implementacéo
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até agosto de 2020, com supervisdo e monitoria anual do processo de
implementacao (ICMBio, 2015).

- Plano de Ac¢ado Nacional para Conservacdo dos Pequenos Cetaceos
(2011) - tem como objetivo reduzir o impacto antrépico e ampliar o
conhecimento sobre pequenos cetdceos no Brasil nos cinco anos
subsequentes a publicacdo deste. O PAN é composto por sete metas e 107
acoes, cuja previsdo de implementacdo esta estabelecida em um prazo de
cinco anos, com validade até agosto de 2015, e com supervisdo e monitoria

anual do processo de implementacéo.

Quanto aos planos e programas relacionados aos fatores ambientais

destacam-se os seguintes:

O VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e
2015, é uma das estratégias da Politica Nacional para os Recursos do Mar
(PNRM). Seu objetivo € conhecer e avaliar as potencialidades do mar, bem
como, monitorar 0s recursos vivos e os fenbmenos oceanogréaficos e do
clima das areas marinhas sob jurisdicdo e de interesse nacional (MARINHA
DO BRASIL, 2015).

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservagao da
Biodiversidade Marinha (REVIMAR) - A acdo REVIMAR é coordenada pelo
Ministério do Meio Ambiente, por intermédio do IBAMA e tem como objetivo
avaliar, monitorar e promover a conservagao da biodiversidade marinha,
com enfoque ecossistémico, visando ao estabelecimento de bases
cientificas e acodes integradas capazes de subsidiar politicas e a¢cfes de
conservacao e estratégias de gestdo compartilhada para uso sustentavel
dos recursos vivos.

- Projeto de Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade
Bioldgica Brasileira (PROBIO) - O PROBIO visa assistir ao governo
brasileiro junto ao Programa Nacional da Diversidade Biologica
(PRONABIO) na identificacdo de acbes prioritarias, processos de
degradacgao e oportunidades estimulando o desenvolvimento de atividades
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gue envolvam parcerias entre 0s setores publico e privado e disseminando
informacao sobre diversidade biologica.

IMP 5 — Interferéncia nos quelénios em funcao da geracéo de ruidos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Geracao de ruidos e vibracdes

1. Apresentacgéo

As atividades de transporte, fixagédo e instalacado das estruturas, bem como a
circulacdo de embarcacdes, geram ruidos e vibragbes, que podem ser
responsaveis pelo afugentamento ou atracéo temporaria de quelénios (MILTON E
LUTZ, 2003).

2. Descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producao, bem como os equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser transportados até a locacéo no Bloco de libra, na Bacia de Santos, a
aproximadamente 165 km da costa, e instalados no fundo oceéanico, aumentando,
temporariamente, a geracdo de ruidos no trajeto das embarcacdes, e na area de
instalacdo das estruturas de producéo.

Ressalta-se que a geracdo de ruidos nesta fase serd pouco significativa,
dado o transito normal de embarcacbes na regido, e as poucas embarcacoes

envolvidas na atividade.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte e instalacdo do FPSO, a navegacdo da embarcacdo de
instalacdo das linhas flexiveis, bem como o transito da embarcacao de apoio para
o transporte de materiais, e o funcionamento de maquinas e equipamentos,
durante a fase de instalacdo podem causar interferéncias nos quelonios, em
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funcdo da geracdo de ruidos. Esses organismos podem se afastar,
temporariamente, da fonte sonora.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto os trabalhadores envolvidos na atividade
receberdo treinamento adequado para reducao das velocidades e desvio da rota
das embarcagbes quando avistados cetaceos e quelénios marinhos, dentro do
escopo do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores - PEAT. O PEAT
visa orientar e sensibilizar os profissionais envolvidos na atividade sobre o0s riscos
e danos ambientais potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos
ecossistemas e fauna locais, dentre outros.

Vale mencionar que, a fase de instalagéo tem uma duragéo aproximada de 03
(trés) meses, e que o comportamento usual € a evitacdo das areas com ruido,
nao sendo justificavel um monitoramento da biota neste caso.

A medida é preventiva e de eficacia baixa.

5. Descricdo do impacto ambiental

Estudos sobre a capacidade auditiva e consequentemente sobre 0s impactos
relacionados a este tema sdo escassos na literatura cientifica. O conhecimento
sobre a biologia sensitiva destes animais é incompleta, no entanto, sdo melhores
conhecidos para as espécies Chelonia mydas (tartaruga-verde) e Caretta caretta
(tartaruga-cabecuda) (BARTOL e MUSICK, 2003).

Estudos indicam que as tartarugas marinhas séo relativamente insensiveis a
altas frequéncias e niveis sonoros abaixo de 1kHz (WEVER e VERNON, 1956;
TURNER, 1978; WEVER, 1978; LENHARDT, 1982). Também é observado que as
tartarugas possuem diferentes intensidades de audicdo quando dentro e fora
d’agua e que seria mais eficiente no meio aquatico (LENHARDT e ARKINS, 1983).

Muito pouco se sabe sobre os mecanismos auditivos basicos ou o papel do
som no ciclo de vida das tartarugas marinhas. O centro cerebral da tartaruga, que
serve para o processamento de sinais acusticos, € relativamente pequeno, e ndo
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permite que funcbes complexas sejam executadas. Desta forma, os dados
existentes indicam que a comunicacdo acustica ndo é comum em tartarugas
(MAGYAR, 2008).

Cabe destacar que néo séo considerados para o presente estudo os impactos
luminosos em quelbnios, visto que muitos estudo relacionam a interferéncia da
emissao de luzes com sitios reprodutivos, ja que estes organismos utilizam a
iluminacdo natural para orientacdo (SALMON E WYNEKEN, 1994). Desta forma,
considerando que o empreendimento em questdo encontra-se afastado 165 km
da costa, ndo sado esperadas interferéncias nas atividades reprodutivas das
tartarugas, que ocorrem na regido costeira. Desta forma, ndo sdo esperados
impactos relacionados a emissao de sons e luminosidade para quel6nios relativos
a atividade.

Os impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude, mesmo
considerando os efeitos sinergéticos de outras atividades similares, pois os ruidos
nesta fase ocorrerdo em curto espaco de tempo e em uma area definida, afetando
principalmente organismos ocorrentes nas proximidades da &rea de intervencéo.
A forma de incidéncia é direta, o tempo de incidéncia é imediato, bem como a
duracédo, que também é imediata. A abrangéncia espacial é regional, uma vez que
ocorre ao longo da rota das embarcacodes, abrangendo um raio maior de 5 km de
extensao.

Os impactos sao reversiveis, ja que as condicbes naturais serao
restabelecidas com o encerramento da acdo geradora, cumulativos, em funcéo
das outras atividades em curso na regido, e continuos, visto que nesta fase da
atividade os ruidos serdo gerados de forma continua, ocorrendo, principalmente,
durante os deslocamentos das embarcacdes, e pelo funcionamento de maquinas
e equipamentos durante as atividades de instalagao.

Em funcdo da presenca de espécies de quelbnios ameacadas de extingdo na
regido, a sensibilidade do fator ambiental é grande, apesar de ndo serem
esperadas variacdes na estrutura das comunidades, tanto no que se refere a
abundancia de organismos, como no que diz respeito a diversidade de espécies.
Podem ocorrer pequenas alteracbes de comportamento, como um afastamento
temporério do local.
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De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude e da grande sensibilidade do fator ambiental.
Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Posicionamento e
Fixacdo do FPSO e

Negativo, direto, imediato, regional,

equibamentos no fundo IMP 5 - Interferéncia nos duracéo imediata, temporario,
quip 0CeANICO quelénios em funcdo da geragdo | reversivel, cumulativo, continuo -
. = . de ruidos pequena magnitude e média
ASP 2 — (i/?kr)?gggetie ruidos e importancia.

O presente impacto pode ocorrer nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio. Desta forma, os quelbnios presentes na ARIE Baia de
Guanabara e Resex Marinha de Itaipu poderiam ser afetados em funcdo da
geracdo de ruidos e vibracbes provenientes das embarcacbes de apoio. Cabe
destacar que os impactos em UCs é tratado em item especifico ao final desta

capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

N&o foi verificado indicador para esse impacto. A observacdo de alteracoes
comportamentais nesses organismos nao é simples, sendo de dificil associacao a
atividade. Além disso, a atividade de instalacdo sera de curta duracdo -
aproximadamente de 03 (trés) meses, nao justificando um monitoramento

especifico.
7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis
Em se tratando de protecdo ao ambiente marinho, cabe ressaltar a Agenda 21,

adotada na Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o Meio Ambiente e

Desenvolvimento — CNUMAD, realizada no Rio de Janeiro, em 1992 (RIO-92), cujo
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capitulo 17 se dedica a protecdo dos oceanos, de todos os tipos de mares e zonas
costeiras, e protecéo, uso racional e desenvolvimento de seus recursos Vvivos.
Quanto as tartarugas marinhas, destacam-se as seguintes leis:

- Portaria G5 da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca, de 31 de
janeiro de 1986, que proibe a captura de qualquer espécie de tartaruga
marinha na costa brasileira;

- Portaria do IBAMA 10/95, que proibe o transito de qualquer veiculo na faixa
de praia compreendida entre a linha de maior baixa-mar até 50 m acima da
linha de maior preamar do ano nas principais areas de desova,;

- Portaria do IBAMA 11/951995, que proibe a instalagdo de novos pontos de
luz em &reas de desova;

- Portaria do IBAMA n° 05 de 19/02/1997, que obriga o uso de dispositivo de
escape para tartarugas, incorporado as redes de arrasto utilizadas pelas
embarcagbes permissionadas para a pesca de camardes, no litoral brasileiro;

- Lei de Crimes Ambientais n® 9.605 de 12/02/1998, que proibe a pesca e a
coleta de ovos (IBAMA, 1998);

- Decreto n° 3.179, de 21/09/1999, que prevé sansdes e penas para praticas
ilegais como captura, matanca, coleta de ovos, consumo e comeércio de
produtos e subprodutos de tartarugas marinhas;

- Instrucdo Normativa do MMA n° 03 de 26/05/03, que declara as tartarugas
marinhas ameacadas de extincao;

- Instrucdo Normativa do IBAMA n° 21 de 30/03/2004, que proibe a pesca do
camarao, entre o norte da Bahia e a divisa de Alagoas e Pernambuco, no
periodo de 15 de dezembro a 15 de janeiro de cada ano. O objetivo é
proteger as tartarugas-oliva, que nessa época estdo no pico da temporada
reprodutiva;

- Instrucédo Normativa n° 31, do Ministério do Meio Ambiente, de 13/12/2004,
gue determina a obrigatoriedade do uso de dispositivos de escape de
tartarugas (TED) nas embarcacOes utilizadas na pesca de arrasto de
camaroes;

- Portaria n°® 135 do ICMBio, de 23 de Dezembro de 2010, que aprova o
Plano de Ac&o Nacional para a Conservacdo das Tartarugas Marinhas; e
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Instrucdo Normativa Conjunta n° 1, do ICMBio e TAMAR, de 27/05/2011,
gue determina areas de exclusdo temporaria para atividades de exploracao
e producéao de oOleo e gas no litoral brasileiro.

Além dessas, destaca-se um Plano de A¢do Nacional (PAN):

Plano de Acao Nacional para a Conservacdo das Tartarugas Marinhas
(2011) - Este tem, como objetivo, o aprimoramento de acbes de
conservacao e pesquisa direcionadas a recuperagdo e sobrevivéncia das
cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil, em niveis
saudaveis e capazes de exercerem seus papéis ecoldgicos (ICMBio, 2015)

Quanto aos planos e programas relacionados aos fatores ambientais

destacam-se os seguintes:

O VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e
2015, é uma das estratégias da Politica Nacional para os Recursos do Mar
(PNRM). Seu objetivo € conhecer e avaliar as potencialidades do mar, bem
como, monitorar 0s recursos vivos e os fenbmenos oceanogréaficos e do
clima das areas marinhas sob jurisdicédo e de interesse nacional (MARINHA
DO BRASIL, 2015).

Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR) - A acdo REVIMAR é coordenada pelo Ministério do
Meio Ambiente, por intermédio do IBAMA e tem como objetivo avaliar,
monitorar e promover a conservacdo da biodiversidade marinha, com
enfoque ecossistémico, visando ao estabelecimento de bases cientificas e
acOes integradas capazes de subsidiar politicas e a¢cdes de conservacao e
estratégias de gestdo compartilhada para uso sustentavel dos recursos
Vivos.

Projeto de Conservacgédo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica
Brasileira (PROBIO) - O PROBIO visa assistir ao governo brasileiro junto
ao Programa Nacional da Diversidade Biologica (PRONABIO) na
identificacdo de acbes prioritarias, processos de degradagcdo e
oportunidades estimulando o desenvolvimento de atividades que envolvam
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parcerias entre os setores publico e privado e disseminando informacéo
sobre diversidade bioldgica.

IMP 6 — Interferéncia nos Recursos Pesqueiros em funcédo da geragéo de

ruidos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Geracdo de ruidos e vibragdes

1. Apresentacgao

Os ruidos e vibragdes oriundos do transporte de materiais, do funcionamento
de maquinas e equipamentos, e da instalacdo da unidade de producéo,pelas
embarcacoes e FPSO, podem influenciar de forma direta 0s recursos pesqueiros
da regido de entorno.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producao, bem como 0s equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser transportados até a locacao no Bloco de Libra, na Bacia de Santos,
a cerca de 165 km da costa, e instalados no fundo oceanico, aumentando,
temporariamente, a geracao de vibracdes e ruidos no trajeto das embarcacoes, e
na area de instalacéo das estruturas de producéo.

Ressalta-se que a geracdo de ruidos nesta fase serd pouco significativa,
dado o transito normal de embarcacfes na regido, e as poucas embarcacdes

envolvidas na atividade.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte do FPSO, a navegacao da embarcacao de instalacao das linhas
flexiveis e demais estruturas submarinas, bem como o transito de embarcacdes
para o transporte de equipamentos, e as proprias atividades de instalacdo podem
causar interferéncias na ictiofauna, em funcéo da geracao de vibrac¢des e ruidos.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Em funcdo da especificidade do fator ambiental a ser impactado, nao
existem propostas de mitigacdo a serem implementadas, visto que os ruidos
relacionados as embarcacdes podem ser considerados pequenos em relacdo as
respostas dos recursos pesqueiros.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

Os ruidos e vibragdes oriundos do transporte de materiais e equipamentos, e
da instalacdo da unidade de producdo e demais estruturas de fundo, podem
influenciar de forma direta a ictiofauna.

Essas alteracdes sdo passiveis de gerar estresse aos peixes que utilizam o
local como zona de alimentacdo e pode ainda modificar uma area reprodutiva.
Vale ressaltar, no entanto, que as zonas costeiras apresentam areas de
concentragdo e reproducao localizadas em areas restritas, visto as caracteristicas
heterogéneas ali presentes, quando comparadas a regido oceanica. Vale destacar
gue o bloco esta localizado a aproximadamente 165 km da costa.

As origens do som no ambiente natural sdo diversas e suas frequéncias de
distribuicdo e intensidade dependem diretamente da fonte. Os efeitos geralmente
sao locais, porém podem se estender a centenas de quildometros. Embora a
maioria dos estudos a respeito focalizem mamiferos marinhos, algumas
frequéncias baixas de som (menores que 1 Hz) afetam certas espécies de peixes
(POPPER, 2003). Espécies demersais, como o bacalhau, tém um apurado
sistema de identificacdo sonora, com uma frequéncia de alta sensibilidade entre
20-300 Hz e outros entre 20Hz — 1.2 Khz. Em peixes com vesicula gasosa, a
sensibilidade tende a aumentar com o tamanho (ICES, 2002).

J& foi comprovado o afugentamento de peixes em reacdo ao ruido causado
pelas embarcacdes, quando estas excedem a barreira dos 30 dB. Fatores
ambientais e fisiologicos desempenham importante papel na determinacdo dos
niveis de ruido que irdo causar o afugentamento dos peixes. Para muitas
embarcacoes, a distancia de afastamento dos peixes pode variar de 100 a 200 m,
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podendo chegar aos 400 m (ICES, 2002). As consequéncias serdo o
afugentamento, mesmo que temporario (APPEA Education Site, 2011).

Um estudo realizado por AMOSER & LADICH (2003), concluiu que algumas
espécies de peixes sdo diretamente afetadas pela exposicéo a ruidos proximos a
158 dB, o que pode restringir sua percep¢do aos ruidos do habitat. Este tipo de
restricdo pode comprometer a sobrevivéncia de espécimes que sofram este
efeito, prejudicando a captura de alimento ou mesmo a percepc¢ao de potenciais
riscos.

E importante mencionar que, com relacdo aos ruidos, apesar do esperado
afugentamento de organismos, ao término da acdo impactante, esses podem
retornar ao ambiente. Além disso, a partir de um determinado momento, certas
espécies de peixes que frequentam a area, assumem a acustica local como
ritmos normais do ambiente onde vivem. Em contrapartida, outras espécies
expostas por periodos curtos ou longos a sons de origem antropica podem sofrer
alteracbes comportamentais, bem como sofrer perdas temporarias ou
permanentes de audicdo (POPPER, 2003; SCHOLIK, A.& YAN, H. 2002;
AMOSER, S. & LADICH, F. 2003).

Vale ressaltar que, varios estudos foram conduzidos sobre a mortalidade de
peixes como resultado a exposicdo sonora, porém nenhuma mortalidade foi
reportada em nenhum deles (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).
Outros estudos tém mostrado que a morte de ovos e larvas s6 ocorre a poucos
metros da fonte sonora, danos fisicos em peixes adultos ocorrem somente a
poucas dezenas de metros e danos auditivos sdo possiveis somente dentro de
poucas centenas de metros (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006). Os
resultados observados indicam que os efeitos sobre os cardumes sédo bastante
variaveis e dependem da espécie, do estagio de vida, do comportamento
corrente, da hora do dia, do que o peixe se alimentou e como 0 som se propaga
em um substrato em particular (CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR
OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).
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Os possiveis impactos sobre a ictiofauna e cefalépodes estardo restritos as
areas de intervencdo, e de circulacdo de embarcacbes, sendo 0s mesmos
temporarios. Mesmo considerando a possibilidade remota de perda de habitat,
interferéncias reprodutivas e comportamentais, em funcéo da grande capacidade
de locomogédo e deslocamento da ictiofauna presente na regido oceanica,
considera-se 0s impactos nos peixes e cefalopodes como de pequena magnitude.

O impacto foi considerado direto, imediato, regional (em fungao da circulacao
de embarcacgfes), de duracdo imediata, reversivel, cumulativo, tendo em vista as
diversas atividades em curso na regidao, indutor — visto que pode levar a
interferéncias na pesca, e continuo, ja que nesta fase da atividade os ruidos serao
gerados de forma continua, ocorrendo, principalmente, durante o deslocamento
das embarcacbes, e em fungcdo do funcionamento de maquinas e equipamentos
durante as atividades de instalacao.

O fator ambiental pode ser considerado de grande sensibilidade, visto que os
peixes sao relevantes para a regido, e que qualquer alteracdo na dinamica da
comunidade pode ter efeitos na atividade pesqueira local.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Posicionamento e

Fixacio do FPSO e Negativo, direto, imediato, regional,

: IMP 6 - Interferéncia nos duracéo imediata, temporario,
equipamentos no fundo - ~ . T
0CeANICO recursos pesqueiros em fungéo reversivel, cumulativo, indutor,
da geracao de ruido continuo - pequena magnitude e

= ASP 2 — Geragdo de ruidos e

- ~ média importancia.
vibracdes

O presente impacto pode ocorrer nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio. Desta forma, 0s recursos pesqueiros presentes na ARIE
Baia de Guanabara e Resex Marinha de Itaipu poderiam ser afetados em funcéo
da geracédo de ruidos e vibracfes provenientes das embarcacdes de apoio. Cabe
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destacar que os impactos em UCs é tratado em item especifico ao final desta
capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

N&o foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto, classificado
como de pequena magnitude e temporario. Qualquer tipo de amostragem de
recursos pesqueiros nao traria resultados conclusivos - seria impossivel atribuir
qualquer alteragdo na comunidade a geracdo temporaria de ruidos.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

No Brasil, algumas ac¢des tém sido realizadas no intuito de proteger espécies de
peixes e invertebrados aquaticos. Dentre estas podem ser citadas a criacdo do Plano
Nacional para Conservacao e o Manejo dos Estoques de Peixes Elasmobranquios
no Brasil (SBEEL, 2005) e a INSTRUQAO NORMATIVA N° 5, DE 21 DE MAIO DE
2004 (BRASIL, 2004), ajustada pela IN 52 (BRASIL, 2005) que discorre sobre as
espécies de peixes e invertebrados ameacadas de extingdo (Anexo | da IN5) e
sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacao (Anexo Il da IN5).

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- O VIl Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e
2015, se concentra no uso sustentavel dos recursos marinhos brasileiros.
Através dele, € realizado o monitoramento oceanografico e climatologico de
uma area geografica que compreende a Zona Costeira, a Zona Econdmica
Exclusiva e a Plataforma Continental Brasileira, incluindo seu leito e
subsolo, com o intuito de ampliar os horizontes da atuacéo do governo para
espacos maritimos além dos limites da jurisdicdo nacional.

- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacao da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR) - A acdo REVIMAR é coordenada pelo Ministério do
Meio Ambiente, por intermédio do IBAMA e tem como objetivo avaliar,
monitorar e promover a conservacao da biodiversidade marinha, com enfoque
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ecossistémico, visando ao estabelecimento de bases cientificas e acoes
integradas capazes de subsidiar politicas e ac¢des de conservacdo e
estratégias de gestao compartilhada para uso sustentavel dos recursos Vivos.

- Projeto de Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Biologica
Brasileira (PROBIO) - O PROBIO visa assistir ao governo brasileiro junto
ao Programa Nacional da Diversidade Biologica (PRONABIO) na
identificacdo de acbes prioritarias, processos de degradagdo e
oportunidades estimulando o desenvolvimento de atividades que envolvam
parcerias entre os setores publico e privado e disseminando informacao
sobre diversidade bioldgica.

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA II) - O PNMA 11 é resultado
do acordo do empréstimo do Banco Internacional para Reconstrucdo e
Desenvolvimento (BIRD) ao governo brasileiro. Tem como fungcdo o
aperfeicoamento do processo de gestdo ambiental no pais nos trés niveis
de governo, visando resultados efetivos na melhoria da qualidade
ambiental e, consequentemente, uma maior qualidade de vida para a
populacédo brasileira. O objetivo geral do programa € estimular a adocéo de
praticas sustentaveis entre os diversos setores cujas atividades impactam o
meio ambiente e contribuir para o fortalecimento da infraestrutura
organizacional e de regulamentacdo do poder publico para o exercicio da
gestdo ambiental no pais, melhorando efetivamente a qualidade ambiental
e gerando beneficios socioeconémicos.

IMP 7 — Interferéncia nos Recursos Pesqueiros em funcdo da geracéao de
luminosidade

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Geracao de luminosidade

1. Apresentagéo

A luminosidade oriunda do transporte de materiais, do funcionamento de
maquinas e equipamentos, e da instalagdo da unidade de producédo,pelas
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embarcacoes e FPSO, podem influenciar de forma direta 0s recursos pesqueiros
da regido de entorno.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producao, bem como 0s equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser transportados até a locacdo no Bloco de Libra, na Bacia de Santos,
a cerca de 165 km da costa, e instalados no fundo oceéanico, aumentando,
temporariamente, a geracdo de luminosidade no trajeto das embarcacdes, e na
area de instalacdo das estruturas de producao.

Tanto as embarcac¢des como o FPSO constituirdo fontes de luzes durante o

periodo noturno.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte do FPSO, a navegacao da embarcacao de instalacao das linhas
flexiveis e demais estruturas submarinas, bem como o transito de embarcacdes
para o transporte de equipamentos, e as proprias atividades de instalacdo podem
causar interferéncias nos recursos pesqueiros, em funcao da constante emisséo
de luz. A emissdo de luminosidade que parte das embarcagfes e FPSO podera
atrair os mais diversos organismos para a area.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Nao existem medidas mitigadoras para o presente impacto, visto que a
operagdo noturna, assim como a seguranca da navegacdo, dependem da
iluminacdo gerada pelo FPSO e demais embarcacfes. Além disso, o impacto &
considerado de baixa magnitude e temporario. Além disso o impacto estéa restrito
ao entorno do FPSO e rota das embarcacdes de apoio, as quais ocorrem em
areas sobrepostas a rotas comerciais com intensa atividade de embarcacoes.
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5. Descri¢cédo do impacto ambiental

A iluminacdo oriunda do transporte de materiais e equipamentos, e da
instalacdo da unidade de producdo e demais estruturas de fundo, podem
influenciar de forma direta a ictiofauna e os cefalépodes.

Vale ressaltar, no entanto, que as zonas costeiras apresentam areas de
concentragdo e reproducao localizadas em areas restritas, visto as caracteristicas
heterogéneas ali presentes, quando comparadas a regido oceanica. Vale destacar
gue o bloco esta localizado a aproximadamente 165 km da costa.

A luminosidade artificial presente nas embarcacdes de apoio e FPSO
funciona como atrator de espécies com fototropismo positivo. Apesar de registros
de interferéncias de luminosidade para algumas espécies de peixes e lulas, ndo
sdo observadas consequéncias significativas em suas populacbes (RE, 1984,
RODRIGUES, 2002). Além disso, a atracdo de peixes e lulas, gerando uma
concentracdo de organismos no entorno das estruturas citadas poderia atrair
predadores e facilitar a predacao destes grupos.

A instalacdo das estruturas para producéo de petréleo podem se sobrepor a
areas importantes para a reproducao e recrutamento de peixes bem como outros
organismos marinhos de importancia comercial e/ou biolégica, ou até mesmo
servir de barreira artificial para espécies de pequeno porte e/ou baixa mobilidade
que ndo consigam transpor tais estruturas. No entanto, cabe destacar que em
funcdo de estar localizada em &rea oceéanica, ndo sdo observadas areas restritas
de reproducao e/ou barreiras para as espécies presentes.

Os possiveis impactos sobre a ictiofauna e cefalépodes estardo restritos as
areas de intervencdo, e de circulacdo de embarcacbes, sendo 0s mesmos
temporarios. Mesmo considerando a possibilidade remota de perda de habitat,
interferéncias reprodutivas e comportamentais, em funcéo da grande capacidade
de locomogédo e deslocamento da ictiofauna presente na regido oceanica,
consideraram-se 0s impactos nos peixes e cefalbpodes como de pequena
magnitude.

O impacto foi considerado direto, imediato (tempo de incidéncia), regional (em
funcdo da circulacdo de embarcagbes), de duracdo imediata, reversivel,
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cumulativo, tendo em vista as diversas atividades em curso na regido, indutor —
visto que pode levar a interferéncias na pesca, e intermitente, jA que o impacto
por iluminagéo ocorrera apenas no periodo noturno.

O fator ambiental pode ser considerado de grande sensibilidade, visto que os
0S recursos pesqueiros sao relevantes para a regiao, e que qualquer alteragao na
dindmica da comunidade pode ter efeitos na atividade pesqueira local.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Posicionamento e
Fixacdo do FPSO e

Negativo, direto, imediato, regional,

: IMP 7 - Interferéncia nos duracéo imediata, temporario,
equipamentos no fundo . < . I
P Recursos Pesqueiros em fungdo reversivel, cumulativo, indutor,
oceanico ~ S . ; .
da geracao de luminosidade intermitente - pequena magnitude e

= ASP 3 - Geragéao

. média importancia.
luminosidade P

Podem ser observados impactos nos recursos pesqueiros gerados por
luminosidade nas Unidades de Conservagao presentes na rota das embarcagdes
de apoio. Desta forma, este grupo presente na ARIE da Baia de Guanabara e
Resex Marinha de Itaipu poderiam sofrer interferéncias. Ao final deste capitulo &
apresentado um item onde sao apresentados os impactos em Unidades de
Conservacéo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Nao foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto,
classificado como de pequena magnitude e temporario. Qualquer tipo de
amostragem dos recursos pesqueiros nado traria resultados conclusivos - seria
impossivel atribuir qualquer alteracdo na comunidade a geracdo temporaria de

luminosidade.
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7. Legislacdo, planos e programas aplicaveis

A legislacédo relativa ao presente impacto pode ser considerada a mesma que
0 impacto anterior - IMP 6 — Interferéncia nos Recursos Pesqueiros.

IMP 8 — Interferéncia na avifauna em funcéo da geracdo de luminosidade

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Geracao de luminosidade

1. Apresentagéo

Os possiveis impactos sobre a avifauna — principalmente aves marinhas
pelagicas que utilizam a area para deslocamento, como rotas migratorias e/ou
ponto de alimentagdo - serdo decorrentes da luminosidade, proveniente do

transporte do FPSO e transito de barcos de apoio.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producdo, bem como os equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser transportados até a locacdo no Bloco de Libra, na Bacia de Santos,
a aproximadamente 165 km da costa, e instalados no fundo oceéanico,
aumentando, temporariamente, a luminosidade no trajeto das embarcacoes, e na
area de instalagédo das estruturas de producao.

Tanto as embarcacbes como o FPSO constituirdo fontes de luminosidade

durante o periodo noturno.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Grandes estruturas que tenham algum tipo de iluminacdo apresentam um
efeito atrator sobre as aves que utilizam algumas das estruturas para repouso ou
para a atividade de pesca, bem como durante seu deslocamento (principalmente
no caso de rotas migratérias).
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os trabalhadores envolvidos na atividade receberdo treinamento, no escopo
do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) para realizarem as
atividades sob suas responsabilidades de forma a gerar o menor impacto possivel
nos grupos em questdo. O PEAT visa a orientacdo e sensibilizacdo dos
profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos ambientais
potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas e fauna
locais, dentre outros.

Em funcdo da necessidade de iluminacdo das embarcacdes e do FPSO para
as atividades do TLD e SPAs, ndo existem outras medidas mitigadoras para as
aves presentes na area. No entanto, conforme apresentado posteriormente, o
Plano de Manejo de Aves na Plataforma devera ser implementado como medida
de controle e monitoramento.

Para aves a medida é preventiva e de eficacia baixa.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Os possiveis impactos sobre a avifauna serdo decorrentes das luzes
provenientes do transporte do FPSO, e pelo transito de barcos de apoio.

De acordo com os resultados dos diversos levantamentos realizados na
regido de estudo sobre a ocorréncia de aves, sado encontradas espécies
distribuidas em diferentes categorias: aves marinhas pelagicas (albatrozes,
pardelas, pinguins e gaivotas rapineiras), aves marinhas costeiras (atobas,
fragatas, trinta-réis, gaivotas, macaricos, narcejas e batuiras) e outras (terrestres
e aguaticas — garcas e soc0s). Ressalta-se a presenca de aves migratorias e
ameacadas de extincao.

Plataformas de petrdleo, assim como outras grandes estruturas que tenham
algum tipo de iluminacéo (por exemplo, torres de aeroportos, fardis de navegacéo,
etc.) apresentam um efeito atrator sobre as aves migratorias, incluindo as aves
marinhas (TASKER, 1986; BAIRD, 1990; BURKE et al., 2005). As plataformas de
petréleo parecem servir como abrigo e fonte indireta de alimento, uma vez que
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suas estruturas submersas agem como recifes artificiais, concentrando cardumes
de peixes e crustaceos. Esse efeito de atracdo tem sido observado e descrito ha
décadas, e até entdo, ndo se acreditava causar danos as aves, no entanto,
autores descreveram efeitos negativos da associacdo entre aves marinhas e
plataformas de petroleo (WIESE et al., 2001; FRASER et al., 2006).

Algumas espécies que apresentam habitos noturnos tendem a voar na
direcdo das plataformas, atraidas pelas fontes luminosas (luzes e chamas
formadas na queima dos gases), onde morte ou lesGes, causadas pelas colisbes
ou pelo contato com as chamas, ja foram descritos (WIESE et al., 2001).

De fato, os efeitos negativos decorrentes da atracdo de estruturas de
perfuracdo/producdo de Oleo e gas sobre as aves marinhas ainda precisa ser
mais bem compreendido, pois as informacdes disponiveis se baseiam apenas em
registros descritivos, sem andlises quantitativas (WIESE et al., 2001).

Os impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude,
considerando que seus efeitos estardo restritos aos trajetos das embarcacdes,
assim como areas adjacentes e area do FPSO e seu entorno imediato. Também
devera ser considerado o pequeno numero de viagens a ser realizado. A
sensibilidade do fator ambiental foi considerada grande em funcéo da presenca
de espécies de aves ameacadas, endémicas e migratérias na regiao.

O impacto foi considerado direto, imediato e regional, em fungdo da
circulacdo de embarcacfes e por ndo se ter certeza da capacidade do campo de
visdo das aves marinhas. E de duracdo imediata, reversivel, cumulativo, tendo em
vista as atividades em curso na regido, e intermitente, visto que a iluminacéo sera
gerada apenas nos periodos noturnos.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro
seguinte.
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oceanico na Avifauna em funcgéo da reversivel, cumulativo, intermitente -
luminosidade pequena magnitude e média
= ASP 3 - Geragéo importancia.
luminosidade

Para as aves, podem ser identificados impactos nos grupos presentes nas
UCs presentes na rota das embarca¢gfes de apoio. Desta forma as espécies
presentes na area da Baia de Guanabara, onde esta presente a base de apoio e
a ARIE da Baia de Guanabara poderiam sofrer interferéncias relacionadas a
geracdo de luminosidade. Também seria afetadas as espécies presentes na
Resex marinha de Itaipu. Cabe destacar que ao final deste capitulo € apresentado

item especifico para impactos em UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Através do Plano de manejo de Aves na Plataforma serdo identificadas aves
debilitadas, assim como carcagas presentes no FPSO, com o objetivo de avaliar
as relacOes destes eventos com a atividade.

7. Legislacao, planos e programas aplicaveis

Destacam-se 0s seguintes planos e programas:

- Projeto de Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica
Brasileira (PROBIO) - O PROBIO visa assistir ao governo brasileiro junto
ao Programa Nacional da Diversidade Biologica (PRONABIO) na
identificacdo de acgbes prioritrias, processos de degradacdo e
oportunidades estimulando o desenvolvimento de atividades que envolvam
parcerias entre os setores publico e privado e disseminando informacéo

sobre diversidade bioldgica.
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Programa Nacional do Meio Ambiente 1l (PNMA 1) - O PNMA 1l é resultado
do acordo do empréstimo do Banco Internacional para Reconstrucdo e
Desenvolvimento (BIRD) ao governo brasileiro. Tem como funcdo o
aperfeicoamento do processo de gestdo ambiental no pais nos trés niveis
de governo, visando resultados efetivos na melhoria da qualidade
ambiental e, consequentemente, uma maior qualidade de vida para a
populacédo brasileira. O objetivo geral do programa € estimular a adocéo de
praticas sustentaveis entre os diversos setores cujas atividades impactam o
meio ambiente e contribuir para o fortalecimento da infraestrutura
organizacional e de regulamentacdo do poder publico para o exercicio da
gestdo ambiental no pais, melhorando efetivamente a qualidade ambiental
e gerando beneficios socioecondmicos.

Plano de Acdo Nacional para Albatrozes e Petréis (PLANACAP) — O Plano
de acéo foi elaborado de forma a proteger as aves residentes e migratorias
através de acdes para assegurar a viabilidade das colbnias reprodutivas de
Procellariiformes em territorio brasileiro e reduzir a captura incidental de
aves pela pesca com espinhel para niveis minimos. As acgfes estdo
voltadas para a recuperacdo e conservacao do habitat onde as espécies
residentes se reproduzem e em reduzir a captura das espécies pelas
pescarias elencadas. Nesse sentido, as acdes de manejo das pescarias
baseiam-se em quatro linhas estratégicas: pesquisa, para estudos da
biologia e comportamento das aves marinhas e suas relagbes com as
pescarias e para o0 desenvolvimento e aprimoramento das medidas
mitigadoras; educacdo ambiental, voltada para pescadores e seus

familiares; monitoramento, por meio de um estudo estruturado.
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IMP 9 — Alteracdo na Qualidade das Aguas em funcdo do descarte de
efluentes

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Descarte de efluentes sanitarios,
residuos alimentares e agua de drenagem

1. Apresentacgéo

O lancamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluente
sanitario e agua de drenagem, gerados nas embarcacdes e no FPSO poderéo
causar variacdes na qualidade das aguas.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

O FPSO e as embarcacfes de apoio possuem uma atividade rotineira, com
uma equipe de profissionais permanente. Dessa forma, existe uma geracao
continua de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitério, residuos
alimentares, agua oleosa, dentre outros.

O efluente sanitario e o efluente oleoso serdo encaminhados para tratamento
e somente serdo descartados no mar depois de atendidas as especificacdes
minimas estabelecidas pela legislacdo vigente (Resolucbes CONAMA 357/05,
430/11, que complementou a Resolucéo 357/05 e NT CGPEG/DILIC 01/2011). Os
restos de alimentos serao triturados antes de serem dispostos no mar.

As plantas de tratamento de efluente sanitario sdo unidades autocontidas
projetadas de acordo com os requisitos da MARPOL. Desta forma, as unidades
de tratamento do FPSO, assim como embarcacgdes de apoio estdo dimensionadas

para atender as tripulacdes de cada uma destas embarcacoes.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario, residuos
alimentares e agua oleosa podera alterar temporariamente as propriedades fisico-
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quimicas das &guas locais. O lancamento de efluente sanitdrio e restos
alimentares, especificamente, podera promover o incremento temporario de

matéria organica nas aguas oceanicas reconhecidamente oligotroficas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados e
monitorados, principalmente, pelo Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), através
do controle e manejo das fontes de poluicao.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

A caracterizacdo da qualidade da agua na Bacia de Santos, conforme
apresentado no Diagnostico Ambiental para o Meio Fisico, apresenta
caracteristicas intrinsecas a aguas oceanicas sem indicios significativos de
alteracdes antropicas, com a maioria dos parametros indicando a classificacédo
das aguas como aguas salinas classe 1, de acordo com a Resolucdo CONAMA
357/05.

O langamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluente
sanitario, gerados nas embarca¢gbes e unidade de producdo poderdo causar
variacOes temporarias na qualidade das aguas.

E importante mencionar que as embarcacbes estardo equipadas com
sistemas que minimizem os impactos gerados como sistema de tratamento de
esgoto, separadores agua-0leo e triturador de alimentos. Além disso, 0s rejeitos
deverdo estar de acordo com as regulamentacdes Brasileiras, como resolucdes
CONAMA e nota técnica do IBAMA, e internacionais (Marpol), para lancamento
na agua do mar.

O lancamento de efluente sanitério e restos alimentares podera promover o
incremento  temporario de matéria organica nas aguas oceanicas
reconhecidamente oligotréficas. Os efeitos dos descartes serdo localizados a
poucos metros do ponto de lancamento. A capacidade de dispersdo das aguas
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oceanicas rapidamente dilui o efluente langado, diminuindo qualquer efeito gerado
pelo langamento do mesmo.

Baseado nas informacdes apresentadas pode-se dizer que a alteracdo da
gualidade da agua nesta fase pode ser considerada de pequena magnitude, pois
estara restrita a area de descarte. Além disso, todos os efluentes serdo
descartados ap6és tratamento adequado.

O impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel e
intermitente. No que se refere a cumulatividade, foi classificado como indutor por
poder induzir impactos nas comunidades biolégicas, principalmente, no plancton e
cumulativo, visto a intensificagédo das atividades de E&P na Bacia de Santos.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo
também € pequena, pois constituem aguas oceanicas profundas (acima de
1.700 m), com grande capacidade de dispersdo. A atividade sera desenvolvida a
aproximadamente 165 km da costa, bastante afastada da regido costeira onde
estdo situados ecossistemas de relevancia ecoldgica, e onde se desenvolvem
atividades turisticas e pesqueiras.

A importancia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude
e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o resumidos no quadro

seguinte.
Acéo Geradora Efeitos Atributos
= ASP 4 - Descarte de| Alteracbes das propriedades| Negativo, direto, imediato, local,
efluentes sanitéarios, residuos | fisico-quimicas e bioldgicas das| duracido imediata, temporario,

alimentares e é&gua de| aguas — IMP 9 — Alteragdo na| reversivel, indutor, intermitente -
drenagem — Alteracdo dos| qualidade das aguas em fungdo | pequena magnitude e pequena
niveis de poluentes do descarte de efluentes importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

O Projeto de Controle da Poluicdo pretende gerenciar a destinacdo dos
efluentes e emissbes atmosféricas dos empreendimentos de cada empresa,
localizados ou recorrentes em uma mesma regiao.

O indicado é que a concentragdo desses indicadores apés a instalacdo das
estruturas de produgcdo se mantenha no mesmo patamar observado antes do

inicio das atividades.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental agua ja
foram apresentados, na integra, no IMP 2 — Alterac&o da qualidade das 4guas em

funcdo da ancoragem do FPSO.

IMP 10 - Interferéncia nas Comunidades Planctonicas em funcdo do
descarte de efluentes

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Descarte de efluentes sanitarios,

residuos alimentares e agua de drenagem

1. Apresentagéo

O langamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluente
sanitario e agua de drenagem, gerados nas embarcacdes e no FPSO poderéo
causar variacbes na qualidade das aguas, e consequentemente na comunidade
planctonica local.
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2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto, pode ser considerada
a mesma para o impacto anterior. O FPSO e as embarcagbes possuem uma
atividade rotineira, com uma equipe de profissionais permanente. Dessa forma,
existe uma geracao continua de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario,
residuos alimentares, agua oleosa, dentre outros.

O efluente sanitario e o efluente oleoso serdo encaminhados para tratamento
e somente serdo descartados no mar depois de atendidas as especificacdes
minimas estabelecidas pela legislacdo vigente (Resolugbes CONAMA n° 357/05,
n° 430/11, que complementou a Resolugéo n° 357/05). Os restos de alimentos,
serdo triturados antes de serem dispostos no mar.

As plantas de tratamento de efluente sanitdrio sdo unidades autocontidas
projetadas de acordo com os requisitos da MARPOL. Desta forma, as unidades
de tratamento do FPSO, assim como embarcacdes de apoio estdo dimensionadas
para atender suas respectivas tripulacgoes.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario, residuos
alimentares e agua oleosa podera alterar temporariamente as propriedades fisico-
quimicas das aguas locais. O lancamento de efluente sanitdrio e restos
alimentares, especificamente, podera promover o incremento temporario de
matéria organica nas aguas oceanicas reconhecidamente oligotroficas, assim
como aumentar a turbidez no local de descarte. As alteragbes na qualidade das
aguas podem afetar diretamente a comunidade planctdnica ali presente.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas
Em funcdo de o impacto apresentar carater extremamente pontual, ser

temporario e de pequena magnitude e importancia, ndo sédo propostas medidas
mitigadoras para 0 mesmo.
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5. Descri¢cédo do impacto ambiental

Em relacdo a comunidade planctonica local, dados obtidos em campanhas de
monitoramento ambiental realizadas em regibes préoximas da Bacia de Santos
(SHELL/AS, 2001 e 2002) indicaram que a comunidade fito- e zooplancténica é
dominada por organismos oceanicos, ainda que sejam encontradas formas também
habitantes de ambientes costeiros. A regido apresentou baixas concentracbes de
clorofila a, indicando aguas oligotréficas, isto €, com baixa produtividade organica.
Ja as concentracOes de clorofila-a, analisadas ao longo de toda a Bacia de Santos
apresentaram um claro gradiente com a distancia da costa.

Os possiveis impactos sobre as comunidades plancténicas, durante a fase de
instalacdo, serdo decorrentes principalmente de alteragcbes das propriedades
fisico-quimicas das aguas em funcdo do lancamento de rejeitos gerados pela
atividade rotineira da unidade de producédo e embarcacdes de apoio — efluente
sanitario, residuos alimentares, efluentes liquidos ndo perigosos — presentes em
todas as fases da atividade.

O lancamento de efluentes sanitarios e residuos alimentares podera
promover o incremento temporario de matéria organica nas aguas, tornando
disponivel micronutrientes para o fitoplancton, com consequente aumento da
produtividade primaria local (APPEA Education Site). Porém, essas alteracdes
serdo verificadas apenas nas camadas superiores da coluna d’agua, onde a
escassez de nutrientes é fator limitante para o crescimento do plancton (LALLI &
PARSONS, 1993) e restritas a pequena area da coluna d’agua que podera sofrer
interferéncias em funcdo dos descartes.

Por outro lado, o descarte de efluentes tende a aumentar a turbidez da agua,
prejudicando a realizacao de fotossintese pelo fitoplancton. Apesar disso, a area a
ser influenciada por estes descartes é relativamente pequena.

Ressalta-se que o efluente sanitario é tratado antes do langamento a fim de
que os limites preconizados pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 sejam atendidos
e os restos de alimentos sé&o triturados, atendendo a MARPOL. A capacidade de
dispersdo das aguas marinhas rapidamente dilui qualquer efeito gerado pelo
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langcamento desses efluentes, tornando os impactos resultantes temporarios, de
pequena magnitude, e restritos a area da unidade de producgéo e seu entorno.

O impacto foi classificado como indireto (visto que é decorrente de outro
impacto — alteracdo da qualidade das aguas), local, imediato, reversivel e
intermitente. No que se refere & cumulatividade, foi classificado como induzido visto
gue é induzido por outro impacto (IMP 9 — Alteracéo na qualidade das aguas).

A sensibilidade do fator ambiental é pequena em funcdo da improbabilidade
de alteragbes na estrutura das comunidades, principalmente devido ao curto
periodo de vida, a alta taxa reprodutiva dos organismos planctonicos e ao
dinamismo das correntes que deslocam estes.

A importancia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude
e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
Acdo Geradora Efeitos Atributos

* ASP4- I_Dgs_carte d,e IMP 9 - Alteracgo da Negativo, indireto, imediato, local
efluentes sanitarios, residuos qualidade da 4gua — IMP 10 duracio  imediata temporario.
alimentares e agua de - Interferéncia nas &a . T np ’
~ . . reversivel, induzido, intermitente -
drenagem — Alteracdo das Comunidades Planctdnicas pequena magnitude e pequena

propriedades fisico-quimicas em fun¢éo do descarte de importancia

das aguas. efluentes )

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Em funcdo do citado anteriormente, considerando o carater pontual,
temporario de baixa magnitude e importancia, ndo se faz pertinente a utilizacéo
de parametros ou indicadores a serem avaliados para o presente impacto. As
alteracdes na qualidade da agua se fardo presentes apenas no local da
interferéncia no substrato oceanico.
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7. Legislacdo, planos e programas aplicaveis

A seguir é apresentada a legislacao relacionada, de alguma forma, ao impacto.

Resolucdo CONAMA n° 357/05 - DispOe sobre a classificagdo dos corpos
d’dgua e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrbes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias.

Resolugcdo CONAMA n° 397/08 - Altera o inciso Il do 8§ 40 e a Tabela X do
§ 50, ambos do art. 34 da Resolugdo CONAMA n° 357/05, que dispbe
sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicoes e padroes de
lancamento de efluentes.

Resolucdo CONAMA n° 430/11 - Dispbe sobre as condi¢des e padrdes de
langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo CONAMA n°
357/05.

Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA No 01/11 - Projeto de Controle da
Poluicdo - Estabelece um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas
unidades maritimas e embarcacbes inseridas nos processos de
licenciamento offshore, quanto fora dessas unidades e embarcacoes, de
modo a buscar a minimizag&o da polui¢do advinda: da geracao de residuos
a bordo, de sua disposicdo em terra, do descarte de rejeitos no mar e das
emissdes atmosféricas.

Quanto aos planos e programas destacam-se os seguintes:

O VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e
2015, se concentra no uso sustentavel dos recursos marinhos brasileiros.
Através dele, é realizado o monitoramento oceanografico e climatologico de
uma area geografica que compreende a Zona Costeira, a Zona Econdmica
Exclusiva e a Plataforma Continental Brasileira, incluindo seu leito e
subsolo, com o intuito de ampliar os horizontes da atuac&o do governo para
espacos maritimos além dos limites da jurisdicdo nacional.
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- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR) - A acdo REVIMAR é coordenada pelo Ministério do
Meio Ambiente, por intermédio do IBAMA e tem como objetivo avaliar,
monitorar e promover a conservacao da biodiversidade marinha, com enfoque
ecossistémico, visando ao estabelecimento de bases cientificas e acdes
integradas capazes de subsidiar politicas e acdes de conservacdo e
estratégias de gestdo compartilhada para uso sustentavel dos recursos vivos.

- Projeto de Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Biologica
Brasileira (PROBIO) - O PROBIO visa assistir ao governo brasileiro junto
ao Programa Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO) na
identificacdo de acgbes prioritdrias, processos de degradacdo e
oportunidades estimulando o desenvolvimento de atividades que envolvam
parcerias entre os setores publico e privado e disseminando informacéo
sobre diversidade bioldgica.

- Programa Nacional do Meio Ambiente Il (PNMA 1) - O PNMA Il é resultado
do acordo do empréstimo do Banco Internacional para Reconstrucdo e
Desenvolvimento (BIRD) ao governo brasileiro. Tem como fungdo o
aperfeicoamento do processo de gestdo ambiental no pais nos trés niveis
de governo, visando resultados efetivos na melhoria da qualidade
ambiental e, consequentemente, uma maior qualidade de vida para a
populacao brasileira. O objetivo geral do programa é estimular a adocéo de
praticas sustentaveis entre os diversos setores cujas atividades impactam o
meio ambiente e contribuir para o fortalecimento da infraestrutura
organizacional e de regulamentacdo do poder publico para o exercicio da
gestdo ambiental no pais, melhorando efetivamente a qualidade ambiental

e gerando beneficios socioecondmicos.
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IMP 11 — Alteracdo da Qualidade do Ar em funcao da emisséo de gases

Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Emissdes gasosas

1. Apresentagéo

Os impactos ambientais na qualidade do ar decorrerdo principalmente das
emissdes de gases vinculadas ao funcionamento de motores, maquinas e
turbinas a diesel das embarcacdes vinculadas a atividade, do FPSO e dos
equipamentos utilizados para instalacao das estruturas.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Os principais poluentes atmosféricos emitidos durante esta fase da atividade
serdo provenientes prioritariamente dos equipamentos de geracdo de energia.
Estes compostos sdo formados em especial por 6xidos de nitrogénio (NOx) e de
enxofre (SOx), mondxido de carbono (CO), material particulado (MP) e
hidrocarbonetos totais (HCT).

As principais emissdes gasosas do FPSO sao originadas das seguintes fontes:

e Turbinas a gas acionadoras dos geradores principais de energia elétrica;

e Motores a diesel acionadores dos geradores auxiliares de energia
elétrica;

e Caldeiras para geragdo de vapor e fornecimento de gas inerte para 0s

tanques de carga;
3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental
As emissbes gasosas geradas pelo funcionamento dos equipamentos

geradores de energia listados acima poderdo levar a uma Alteracdo temporaria na

qualidade do ar local.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade do ar estardo sendo mitigados através do controle
do plano de manutencdo e revisdo dos equipamentos geradores de emissdes.
Além disso, as emissfGes serdo monitoradas pelo Projeto de Controle da Poluicdo
- PCP, através do controle e manejo das fontes de poluicdo. Ressalta-se que o
PCP, também, prevé um inventario semestral das emissbes atmosféricas,
atendendo as diretrizes da NT 01/11, item [ll.1.4.

Essa medida tem carater preventivo e eficacia média.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Conforme apresentado anteriormente, os principais poluentes atmosféricos
emitidos pelos equipamentos de geracdo de energia sdo NOx, SOx, CO, MP,
HCT.

Os impactos na qualidade do ar decorrentes da emissao de NOx, SOx, CO,
MP, HCT pelo empreendimento, nessa fase, deverdo ser de pequena magnitude.
Espera-se que 0s gases emitidos permanecam nas proximidades do local de
trabalho sendo dispersos pelos ventos locais. Serao diretos, imediatos, regionais
(em funcéo da circulacdo de embarcacgfes), de duragdo imediata, reversiveis, ndo
cumulativos e continuo, visto que nesta fase da atividade os gases serdo gerados
pelo transporte de materiais e do FPSO e embarcacbes de apoio e do
funcionamento de maquinas e equipamentos durante as atividades de instalacao.

Vale ressaltar que, o Bloco de Libra esta localizado em uma regido offshore,
onde se verifica a auséncia de barreiras topograficas, o que favorece a disperséo
e dificulta a concentracdo dos gases gerados durante a atividade planejada.
Nesse sentido, entende-se que a sensibilidade do fator ambiental (ar / qualidade
do ar) é pequena. As operacdes se dardo em alto mar e 0os gases gerados nédo
atingirdo as areas urbanas.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € pequena,
em funcado da pequena magnitude e da baixa sensibilidade do fator ambiental.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro
seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Fixacdo do FPSO e
equipamentos no fundo

n Negativo, direto, imediato, regional,
oceanico

duracéo imediata, temporério,
reversivel, ndo cumulativo, continuo -
pequena magnitude e pequena
importancia.

IMP 11 - Alteracéo da
Funcionamento de motores, qualidade do ar
maquinas e turbinas a diesel

= ASP 5 - Emisséo de gases

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

O parametro que se pretende utilizar para 0 monitoramento do impacto é o
consumo de combustivel, previsto no escopo do Projeto de Controle da Poluigéo -
PCP.

7. Legislacdo, planos e programas aplicaveis

A seguir é apresentada a legislacao relacionada, de alguma forma, ao impacto.

- Portaria ANP n° 249/00 - Aprova o Regulamento Técnico de Queimas e
Perdas de Petréleo e Gas Natural. Dispde sobre as questdes relacionadas
com as queimas em flares e as perdas de gas natural, com os limites
maximos de queimas e perdas autorizadas e néo sujeitas ao pagamento de
royalties e estabelece parametros para o controle das queimas e perdas de
gas natural.

- Resolucdo CONAMA n° 05/89 - Institui o Programa Nacional de Controle
da Qualidade do Ar - PRONAR, e dé& outras providéncias.

- Resolucdo CONAMA n° 03/90 - Dispbe sobre a qualidade do ar e define
padroes.
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- Resolugdo CONAMA n° 08/90 - Estabelece limites de emissdo de
poluentes (padrbes de emissdo) para processos de combustdo externa em
fontes novas fixas de poluicdo com poténcias nominais totais até 70 MW e
superiores.

- Resolucdo CONAMA n° 382/06 - Estabelece os limites méximos de
emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas.

- Resolucdo CONAMA n° 436/11 - Estabelece os limites méximos de
emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com
pedido de licenca de instalacdo anteriores a 2 de janeiro de 2007,
complementando assim a Resolugdo n° 382/2006, impondo as fontes
antigas novos limites.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA No 01/11 - Projeto de Controle da
Poluicdo - Estabelece diretrizes para apresentacdo, implementacao e para
elaboracdo de relatdrios, nos processos de licenciamento ambiental dos
empreendimentos maritimos de exploracdo e producéo de petréleo e gas.
Além disso, estabelece um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas
unidades maritimas e embarcacdes inseridas nos processos de
licenciamento offshore, quanto fora dessas unidades e embarcacoes, de
modo a buscar a minimizag&o da poluigdo advinda: da geracao de residuos
a bordo, de sua disposicdo em terra, do descarte de rejeitos no mar e das
emissdes atmosfeéricas.

IMP 12 — Contribuicao para o efeito estufa em funcéo da emissao de gases
Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Emissdes gasosas
1. Apresentacgao

As emissOes para a atmosfera de gases de efeito estufa (GEE) vinculadas ao
funcionamento de motores, maquinas e turbinas a diesel das embarcacbes

vinculadas a atividade do FPSO e dos equipamentos utilizados para instalacdo das
estruturas contribuem para o fendbmeno das mudancas climéticas.
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Os principais gases de efeito estufa emitidos pelos equipamentos de geracdo de
energia sao o diéxido de carbono (C0O2), o metano (CH4) e o 6xido nitroso (N20).

As principais emissfdes gasosas do FPSO na fase de instalacédo sdo originadas
das seguintes fontes:
- Turbinas a gas acionadoras dos geradores principais de energia elétrica;
- Motores a diesel acionadores dos geradores auxiliares de energia elétrica,
- Caldeiras para geracdo de vapor e fornecimento de gas inerte para os
tanques de carga;

3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As emissOes gasosas geradas pelo funcionamento dos equipamentos
geradores de energia listados acima poderdo contribuir para o fendmeno global
de mudancas climaticas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade do ar estardo sendo mitigados através do controle
do plano de manutencdo e revisdo dos equipamentos geradores de emissdes.
Além disso, as emissfes serdo monitoradas pelo Projeto de Controle da Polui¢do
- PCP, através do controle e manejo das fontes de poluicdo. Ressalta-se que o
PCP, também, prevé um inventario semestral das emissbes atmosféricas,
atendendo as diretrizes da NT 01/11, item 111.1.4.

Essa medida tem carater preventivo e eficacia média.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

O efeito estufa é resultado do fenbmeno de reabsorgcdo, por certos gases
naturalmente presentes na atmosfera (denominados gases de efeito estufa), de
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parte da radiacdo infravermelha emitida pelo sol que é refletida pela superficie do
planeta. Assim, a radiacao que seria refletida de volta para o espa¢o na auséncia
destes gases, fica retida na baixa atmosfera da Terra, causando seu
aquecimento. O efeito estufa é um processo que ocorre naturalmente, porém com
intensidade inferior e em escala de tempo muito maior do que se tem observado
nas ultimas décadas. ApOs a revolucao industrial, a concentracdo destes gases
na atmosfera aumentou em escala exponencial, sendo o homem (geracédo de
energia pela queima de combustiveis fésseis) o grande responsavel por este
desequilibrio. Assim, em termos de combate aos impactos das emiss6es de GEE
(o aquecimento global), o ponto focal sdo as emissdes antropogénicas
(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC, 2007a).

A intensidade da reabsorcdo por parte dos referidos gases é funcdo do
forcamento radiativo de cada um deles, que por sua vez é calculado através de um
conjunto de equacbes complexas (que datam desde 1896, sendo o conhecido
cientista Arrhenius seu primeiro grande expoente), que sao funcdo da sua
concentracao total na atmosfera (Schaeffer, comunicacdo pessoal'). Desta forma, o
efeito estufa (i.e., 0 aquecimento previsto) é estimado com base na concentracdo
total destes gases na atmosfera. Assim, por definicdo, o(s) impacto(s) resultante(s)
da emissdo destes gases € (sdo) relevante(s) a nivel global, sendo sua
concentragédo local/regional com pouca ou nenhuma significancia, uma vez que
afeta(m) o sistema climatico de maneira uniforme e homogénea. O seu
desmembramento é dificil, sendo ainda inédito na literatura conhecida.

Além disso, vale ressaltar que, segundo Séanchez (2006), a avaliagcdo de
impacto ambiental pode ser analisada sob o viés técnico-cientifico ou como um
processo de avaliagdo. Ndo sO € preciso levar em conta todas as variaveis
associadas a um sistema ambiental, incluindo os meios fisicos, bidticos e
socioecondmicos, bem como as inter-relacdes entre os mesmos. Ademais, é
preciso identificar e listar os fatores ambientais afetados por cada um dos
aspectos ambientais de cada fase do empreendimento, como planejamento e

instalacdo, dentre outros. Tal associacdo prevé que a area de influéncia da

! Roberto Schaeffer é professor da UFRJ, e cientista-membro do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima, da ONU) e
foi um dos ganhadores do prémio Nobel por conta dos trabalhos da comitiva brasileira no 6rgédo, juntamente com outros nomes
brasileiros famosos na area, como Emilio Lebre La Rovere e Luiz Pinguelli Rosa.
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atividade seja mensuravel, o que nao é o caso das emissdes de GEE, posto que
ndo é possivel atribuir acées diretas do empreendimento sobre uma érea, i.e, 0s
impactos decorrentes da concentracdo dos GEE, e ndo das emissdes, podem se
fazer sentir em qualquer parte do planeta e ndo podem ser atribuidas a um
determinado local (de impacto) e nem a um determinado empreendimento (de
origem das emissoes).

No que se refere a mudanca do clima, a avaliacdo possivel é na verdade,
oposta a logica que rege a avaliacdo ambiental aplicada a poluentes regulados,
que investiga o impacto direto da emissdo de determinados gases para a
populacdo e meio fisico do entorno.

Para a mudanca do clima, as emissdes de GEE que derivam de um
empreendimento, ou atividade, como a exploracéo e producao de 6leo e gas, nédo
podem ser associadas a um impacto que acometa a uma determinada
comunidade ou local. Primeiro, porque o0s impactos ndo sdo associados as
emissfes de um empreendimento e sim a concentracdo dos gases na atmosfera,
conforme ja observado. Segundo, porque a analise de impacto no caso da
mudanca do clima ocorre ap0s uma analise de vulnerabilidade de um
determinado local de acordo com mudancas estimadas em um cenario de
aguecimento global, que pode envolver elevacdo de temperatura, aumento do
nivel do mar e reducdo de chuvas, além de premissas sobre o cenario
macroecondmico que prevalecera em tal cenario. A determinacdo da
vulnerabilidade, portanto, depende das caracteristicas do local que esta sendo
avaliado e das possiveis mudancas que poderdo ocorrer em funcdo do
aguecimento global. Da mesma forma, a avaliacdo de impacto depende do
cenario de mudanca climatica que se projeta e de analises de probabilidade, ndo
tendo, contudo, nenhuma relagdo direta com emissdes provenientes de um
determinado empreendimento.

Para contornar o fato de os impactos da emissdo de GEE n&o poderem ser
relacionadas a uma Unica atividade ou pais, 0s paises participantes das
conferéncias das partes das NacOes Unidas para o combate as mudancas
climaticas absorveram o conceito de “responsabilidade comum, mas diferenciada”
proposta pelo Brasil (na Convencdo - Quadro das NagOes Unidas sobre a
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Mudanca do Clima - conhecida como Cupula da Terra ou Rio 92, realizada no Rio
de Janeiro em 1992). Neste sentido, essa abordagem se justifica, pois o impacto
de um Unico empreendimento de um pais possui baixa significancia para a
alteracdo do sistema climatico, sendo o somatdrio das emissfes das
atividades/empreendimentos de todo o globo o fator realmente relevante.

A divisdo das emissdes por paises e por atividades € realizada a fim de se
otimizar acdes de mitigacdo, assim como apontar pontos criticos para a
elaboracao de politicas publicas.

Além dos fatos expostos, existem ainda incertezas associadas a propria
mudanca climatica, tanto em relacdo a interferéncia humana quanto aos possiveis
impactos, visto que o tema é baseado em arcaboucos tedricos, observacoes
pontuais e/ou resultados de modelagens, todos os quais possuem incertezas
associadas.

Assim, tendo em vista todas as incertezas associadas e a falta de definicao
sobre um método adequado para avaliar o impacto sobre o0s recursos que
apresentam sensibilidade climética, fica evidente ndo ser possivel fazer
inferéncias definitivas sobre o real impacto das emissbes de GEE oriundas da
presente atividade de producéo.

Neste contexto, cabe mencionar o alinhamento da empresa a tendéncia
internacional de reducdo da emissdo destes gases, através da priorizacao, na
medida do possivel, do uso de gas natural para geracdo de energia (menor
emissdo associada) em detrimento de O6leo diesel e/ou outros combustiveis
fosseis.

No entanto, durante a fase de instalacédo, periodo em que o FPSO esta sendo
ancorado na locacdo e sendo preparado para a interligacdo dos pocos, o sistema
de geracgao de energia (turbogeradores e caldeiras) opera com consumo de diesel
até um periodo apos o inicio da producao de 6leo que permita 0 comissionamento
dos sistemas necessérios para a disponibilizacdo de gas combustivel.

Na fase de instalagdo da atividade € previsto uma emissao de 1.465,31 (ton
CO; eq) para o TLD e para cada SPA.

Devido as emissfes do empreendimento nesta fase serem proporcionalmente
peguenas, este impacto pode ser considerado como de pequena magnitude. Além
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disso, foi classificado como direto, imediato, suprarregional (em funcdo do caréater
global), longa duracao, irreversivel, cumulativo (visto que outros fatores podem
afetar o clima) e sinérgico visto o carater global e consequente sinergia com
demais atividades industriais. S8o continuos, visto que nesta fase da atividade os
gases serao gerados pelo transporte de materiais e do FPSO, ocorrendo durante
os deslocamentos das embarcacdes e do FPSO, e do funcionamento de
maquinas e equipamentos durante as atividades de instalagéo.

A sensibilidade do fator ambiental (clima) foi classificada como grande,
porque mesmo considerando que as emissfes sejam proporcionalmente
pequenas, elas contribuem para um fendmeno de escala global.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude e da grande sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro
seguinte.

Acdo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 1 - Posicionamento e
fixacdo do FPSO e
equipamentos no fundo

0CeANICo Negativo, direto, imediato,

! IMP 12 — Contribui¢éo para o suprarreglonal_, du,ragéo Ion_ga,

Funcionamento de motores, efeito estufa perrr]anente, irreversivel, cumuléatlvo,

magquinas e turbinas a diesel copt!nqo — Pequena magnitude e
\ ’ média importancia.

= ASP 5 - Emisséo de gases —
Emisséo de GEE

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

O parametro que se pretende utilizar para 0 monitoramento do impacto é o
consumo de combustivel, previsto no escopo do Projeto de Controle da Poluigédo
- PCP.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A

seguir é apresentada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao

impacto.

Portaria ANP n° 249/00 - Aprova o Regulamento Técnico de Queimas e
Perdas de Petréleo e Gas Natural. Dispde sobre as questfes relacionadas
com as queimas em flares e as perdas de gas natural, com os limites
maximos de queimas e perdas autorizadas e néo sujeitas ao pagamento de
royalties e estabelece parametros para o controle das queimas e perdas de
gas natural.

Lei Federal N° 12.187/09 - Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima (PNMC) e da outras providéncias.

Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA No 01/11 - Projeto de Controle da
Poluicdo - Estabelece diretrizes para apresentacdo, implementacao e para
elaboracdo de relatorios, nos processos de licenciamento ambiental dos
empreendimentos maritimos de exploracdo e producdo de petroleo e gas.
Além disso, estabelece um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas
unidades maritimas e embarcacbes inseridas nos processos de
licenciamento offshore, quanto fora dessas unidades e embarcacoes, de
modo a buscar a minimizag&o da poluigdo advinda: da geracao de residuos
a bordo, de sua disposicdo em terra, do descarte de rejeitos no mar e das

emissdes atmosféricas.

Quanto aos planos e programas destaca-se 0 seguinte:

Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono - Langcado em 2012 na
Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel-Rio
+20) em parceria com o Banco Mundial, o Programa de Desenvolvimento
de Baixo Carbono € uma acdo pioneira na esfera municipal no que tange
ao desenvolvimento de baixo carbono da cidade do Rio de Janeiro. A meta
da cidade do Rio de Janeiro € garantir 2,3 milhdes de toneladas de
reducbes de emissdo até 2020, o que equivale a 20% das emissdes do
municipio em 2005 (Banco Mundial, 2012). Segundo o Banco Mundial, O
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Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono estd em conformidade
com as normas ISO 14064-2 (Gases de Efeito Estufa) e ISO 14001
(Sistema de Gestdo Ambiental). O Programa € administrado pela Prefeitura
do Rio e o Instituto Pereira Passos (IPP), responsavel pelo armazenamento
dos dados relativos as redugfes de emissao.

Sintese dos Impactos Efetivos da Fase de Instalagdo

Ao final do item de impactos efetivos € apresentada a matriz de impacto
ambiental considerando as trés fases da atividade (instalagcdo, operacao e
desativacado), relativa aos impactos sobre os meios fisico e biotico.

Na fase de instalacéo foram identificados 12 impactos ambientais incidentes
sobre os meios fisico e bidtico, sendo todos eles negativos. Todos foram
considerados de pequena magnitude, enquanto seis impactos (aproximadamente
50%) foram considerados de pequena importancia, segundo a metodologia
adotada.

Os impactos com classificagcbes mais altas foram IMP 4 - Interferéncia com
cetaceos em funcado da geracao de ruidos e vibracdes, IMP 5 - Interferéncia com
quelénios em funcéo da geracao de ruidos e vibragbes, IMP 6 - Interferéncia com
0S recursos pesqueiros em funcdo da geracdo de ruidos e vibragbes, IMP 7 -
Interferéncia com os recursos pesqueiros em funcao da geracao de luminosidade,
IMP 8 - Interferéncia com a avifauna em funcdo da geragdo de luminosidade e
IMP 12 - Contribuicdo para o efeito estufa, todos com pequena magnitude e
meédia importancia.

No que se refere aos fatores ambientais, de modo geral, destacam-se como
0os mais afetados a dgua — em funcdo da suspensdo de sdlidos durante a
instalacdo das estruturas no fundo oceéanico (IMP 2) e do descarte de efluentes
(IMP 9); e recursos pesqueiros, pela geragdo de ruidos (IMP 6) e geracdo de
luminosidade (IMP 7).

No entanto, os impactos sobre os fatores ambientais destacados sdo todos
de pequena magnitude, tempordrios, reversiveis e de curta duragdo, se
encerrando com o fim da atividade. Ndo € esperada uma deterioracdo na
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gualidade dos fatores ambientais mencionados em decorréncia da efetivacdo do
empreendimento, principalmente se considerarmos apenas a fase de instalagéo,
gue tem duracao aproximada de 03 meses.

Fase de Operacéao

O Teste de Longa Duracdo (TLD) e os quatro Sistemas de Producgao
Antecipada (SPAs) para o Bloco de Libra, tem como objetivo principal fornecer
informacgdes adicionais quanto ao comportamento e produtividade do reservatorio
e, no caso dos SPAs, iniciar a producdo comercial de hidrocarbonetos desse
bloco. Portanto, através desta antecipacdo espera-se aumentar o entendimento
do reservatorio, melhorar a capacidade de previsdo de producao e dar suporte as
decisbes para o desenvolvimento do campo em um posterior Sistema Definitivo
de Producéao (SD).

Nesta fase do empreendimento, sdo considerados os impactos associados a
operacdo dos sistemas de TLD e SPAs. O inicio dos testes esta previsto para
dezembro de 2016. A duracao prevista para a fase de operacdo do TLD, assim
como de cada um dos SPAs é de um ano.

O FPSO a ser utilizado na atividade, Pioneiro de Libra, tera uma capacidade
maxima de processar, aproximadamente, 50.000 bbl/d (média de 30.000 bbl/d) ou
8.000 m3/d de dleo, 4,0 milhdes de m3/d de gas.

Parte do gas produzido serd consumido internamente no FPSO - gas
combustivel para os turbo-geradores principais e gas combustivel para as
caldeiras de vapor do sistema de aquecimento dos tanques de carga, e o restante
sera reinjetado no reservatorio. E vélido ressaltar que em algumas excegdes esta
prevista a queima de gas no flare, como, por exemplo, no comissionamento da
unidade. Nestes momentos, os limites de queima de gas estabelecidos pela ANP
serao respeitados.

A 4gua de producédo néo é esperada em grande quantidade nas atividades de
TLD e SPAs. O FPSO sera equipado para o tratamento desse eventual efluente,
com capacidade de tratar 4.000 m3/d de agua produzida, de forma a garantir o
descarte dentro dos padrbes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
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393/2007. Considerando as estimativas previstas para a presente atividade,
espera-se uma producdo maxima de agua produzida de 84 m*/d no SPA 4. O
sistema de tratamento de agua produzida possui 0S seguintes equipamentos
principais: hidrociclones, resfriador de &agua produzida e flotador. Apos o
tratamento, a agua produzida devera apresentar teor de Oleos e graxas abaixo
dos limites exigidos pela legislacdo (29 mg/L, como média mensal e pico de 42
mg/L diario). Ao sair do flotador a agua produzida segue para o descarte.

O descarte dos efluentes gerados durante o processo de produgdo sera
realizado de maneira a atender todas as normas e procedimentos exigidos pelas
autoridades que regulam as atividades no Brasil.

E importante ressaltar que as embarcacdes de apoio e o0 FPSO possuem
uma atividade rotineira, com uma equipe de profissionais permanente e que,
portanto, impactos decorrentes da geracdo de rejeitos e efluentes (efluente
sanitario, agua oleosa, emissdes atmosféricas, residuos alimentares, dentre
outros) ocorrem de maneira continua. Além disso, as embarcacdes e FPSO sao
projetados para atender os critérios de seguranca determinados pelas
Sociedades Classificadoras, e pela Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP), além
de atender as exigéncias ambientais determinadas por esta CGPEG/IBAMA,
pelas legislagcbes ambientais e pela MARPOL.

Alguns dos aspectos ambientais sdo comuns as fases de instalacéo,
operacdo e desativacdo e, por isso, receberam a mesma numeragdo. Os
aspectos ambientais especificos da fase de operacdo receberam uma numeracgéo
sequencial ao ultimo aspecto ambiental identificado para a fase de instalacéo.

A numeracdo dos impactos ambientais é sequencial a da fase de instalacéo
de modo a facilitar a analise.

O Quadro 11.6.2.1.1-3 apresenta os aspectos ambientais identificados para
esta fase, os fatores ambientais afetados por cada um destes, bem como uma
descricao sintética de cada impacto ambiental.

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Identificagéo e Avaliagéo de
86/429 Impactos Ambientais

1.6

Teste de Longa Duragéao e Sistemas de Producéo
Antecipada de Libra — Bacia de Santos

w PETROBRAS

Quadro 11.6.2.1.1-3 — Relacdo entre os aspectos ambientas, fatores ambientais e
impactos ambientais identificados — Fase de Operacéo.

Aspectos Ambientais

Fatores
Ambientais

Impacto Ambiental

ASP 2 — Geracgdo de
ruidos e vibragdes

Cetaceos

IMP 13 — Interferéncia nos cetaceos em fungdo da geragdo de
ruidos - as atividades de transporte de materiais, insumos,
residuos e hidrocarbonetos, bem como, a prépria atividade de
producgdo podem gerar ruidos e vibrag@es, que poderéo levar a
um afugentamento temporario de cetaceos (Semelhante ao IMP
7 da Fase de Instalagédo).

Queldnios

IMP 14 — Interferéncia nos queldnios em fungdo da geragéo de
ruidos - as atividades de transporte de materiais, insumos,
residuos e hidrocarbonetos, bem como, a prépria atividade de
produgdo podem gerar ruidos e vibragGes, que poderao levar a
um afugentamento temporario de quelénios. (Semelhante ao
IMP 8 da Fase de Instalacéo).

Recursos
Pesqueiros

IMP 15 — Interferéncia nos Recursos Pesqueiros em fungéo da
geracdo de ruidos - os ruidos e vibragGes gerados no transporte
de materiais, insumos, residuos e hidrocarbonetos, bem como,
na prépria atividade de producdo podem influenciar de forma
direta a ictiofauna. (Semelhante ao IMP 9 da Fase de
Instalacéo).

ASP 3 — Geracdo de
luminosidade

Recursos
Pesqueiros

IMP 16 — Interferéncia nos recursos pesqueiros em funcdo da
luminosidade — a luminosidade gerada no transporte de
materiais, insumos, residuos e hidrocarbonetos, bem como, na
propria atividade de produgdo podem influenciar de forma direta
a ictiofauna. (Semelhante ao IMP 10 da Fase de Instala¢ao)

Avifauna

IMP 17 — Interferéncia na Avifauna em func¢é@o da luminosidade
— A luminosidade gerada pelas atividades do FPSO e pelo
trAnsito de embarcacBes poderdo afetar a avifauna -
principalmente aves marinhas pelagicas que utilizam a éarea
para deslocamento, como rota migratéria e/ou ponto de
alimentacdo. (Semelhante ao IMP 11 da Fase de Instalac&o)

ASP 4 — Descarte de
efluentes sanitarios,
residuos alimentares e
agua de drenagem

Agua

IMP 18 - Alteracdo da Qualidade das Aguas em funcdo do
descarte de efluentes - o langamento de rejeitos na agua do
mar — restos alimentares, efluente sanitario, agua de drenagem
gerados nas embarcacdes e unidade de producdo poderdo
causar variacdes na qualidade das aguas. (Idem ao IMP 11 da
Fase de Instalacéo).

Plancton

IMP 19 — Interferéncia nas comunidades planctbnicas em
funcéo do descarte de efluentes — os possiveis impactos sobre
as comunidades planctbnicas serdo decorrentes das alteracdes
das propriedades fisico-quimicas das aguas. (Idem ao IMP 12
da Fase de Instalacao).

Continua

AZCOM

Coordenador da Equipe

AZCOM

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

Técnico Responsavel




Identificacéo e Avaliagéo de

= Teste de Longa Duragéao e Sistemas de Producéo ‘ ° Pag.
w PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos Impactos“/.-\gblentals 871429
Continuagéo Quadro 11.6.2.1.1-1.
. . Fatores .
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Ambientais

ASP 5 — Emisséao de
gases

Ar

IMP 20 — Altera¢édo da Qualidade do Ar em funcéo da emisséao
de gases - Os impactos ambientais na qualidade do ar
decorrerdo principalmente das emissdes de gases vinculadas
ao funcionamento de motores, maquinas e turbinas a diesel das
embarcagbes e do FPSO. Espera-se a emissdo de NOx, CO,
SOx, CO2, CH4, N20 e material particulado. (Semelhante ao
IMP 13 da Fase de Instalacéo).

Clima

IMP 21 — Contribuicdo para o efeito estufa em funcdo da
emissdo de gases — As emissGes de GEE vinculadas ao
funcionamento de motores, maquinas e turbinas a diesel das
embarcacbes e do FPSO poderdo contribuir para o efeito
estufa. (Semelhante ao IMP 14 da Fase de Instalagdo).

ASP 6 -
Disponibilidade de
substrato artificial

Biodiversidade

IMP 22 — Atracdo de organismos pela presen¢a do FPSO — A
partir da instalagdo do FPSO e linhas flexiveis sdo criados
substratos adicionais para o assentamento de organismos
bentbnicos e, em especial, dos organismos recifais. O ambiente
local podera ter sua ecologia alterada em decorréncia de uma
acao antropica. (Idem ao IMP 10 da Fase de Instalacéo).

ASP 7 — Descarte de
agua produzida

Agua

IMP 23 - Alteracdo da Qualidade das Aguas em funcdo do
descarte de agua de producdo — na fase de operagdo o
descarte de &gua produzida poderd causar variagbes na
qualidade das aguas.

Plancton

IMP 24 — Interferéncia nas comunidades planctdnicas em
funcdo do descarte de agua de producdo — os possiveis
impactos sobre as comunidades planctdnicas serdo decorrentes
das alteracdes das propriedades fisico-quimicas das aguas em
funcéo do descarte de agua produzida.

O Quadro 11.6.2.1.1-4 apresenta a matriz de interagdo entre os fatores

ambientais, aspectos ambientais e impactos ambientais.

A descricdo dos impactos ambientais identificados para os meios fisico e

bidtico, durante a fase de operacao, é apresentada em seguida.
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Quadro 11.6.2.1.1-4 — Matriz de Interac&o — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos ambientais.

Aspectos Ambientais

Fatores Ambientais

Agua

Ar

Clima

Biodiversidade

Plancton

Cetéaceos

Quelbnios

Recursos
Pesqueiros

Avifauna

ASP 2 — Geracgéo de ruidos e vibragdes

IMP 13

IMP 14

IMP 15

ASP 3 — Geracéo de luminosidade

IMP 16

IMP 17

ASP 4 — Descarte de efluentes
sanitarios, residuos alimentares e agua
de drenagem

IMP 18

IMP 19

ASP 5 — Emisséo de gases

IMP
20

IMP 21

ASP 6 — Disponibilidade de substrato
artificial

IMP 22

ASP 7 — Descarte de agua produzida

IMP 23

IMP 24
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IMP 13 — Interferéncia nos cetaceos em funcéo da geracéo de ruidos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Geracao de ruidos e vibracdes

1. Apresentagéo

As atividades do FPSO para a producdo, bem como a circulagédo de
embarcacdes, podem gerar ruidos e vibragdes, que serdo responsaveis pelo
afugentamento temporario de cetaceos (RICHARDSON et al., 1995; MILTON E
LUTZ, 2003), podendo levar inclusive a um abandono temporario do local.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producdo, bem como os equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser transportados até a locacao no Bloco de Libra, na Bacia de Santos,
a cerca de 165 km da costa, e instalados no fundo oceénico, aumentando,
temporariamente, a geracao de vibragdes e ruidos no trajeto das embarcacoes, e
na area de instalacao das estruturas de producao.

Ressalta-se que a geracdo de ruidos nesta fase serd pouco significativa,
dado o transito normal de embarca¢cbes na regido, e as poucas embarcacoes

envolvidas na atividade.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As atividades no FPSO, bem como o transito de embarcacdes para o
transporte de materiais, insumos, residuos e hidrocarbonetos, durante a fase de
producdo podem causar interferéncias nos cetaceos, em funcdo da geracédo de
ruidos. Esses organismos podem se afastar, temporariamente, da fonte de ruidos.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto os trabalhadores envolvidos na atividade
receberdo treinamento adequado para reducao das velocidades e desvio da rota
das embarca¢gBes quando avistados cetaceos e quelénios marinhos, dentro do
escopo do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores - PEAT. O PEAT
visa orientar e sensibilizar os profissionais envolvidos na atividade sobre o0s riscos
e danos ambientais potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos
ecossistemas e fauna locais, dentre outros.

A medida é preventiva e de eficacia baixa.

5. Descricdo do impacto ambiental

A atividade operacional do FPSO, assim como a movimentacdo das
embarcacoes de apoio, poderdo gerar ruidos e vibragdes,causando interferéncias
no comportamento da fauna do entorno.

A possibilidade de que os ruidos de origem antropogénica venham a causar
danos aos mamiferos marinhos ou interferir significativamente em suas atividades
normais € um assunto de interesse crescente (NATIONAL ACADEMIES, 2003), e
ja foi abordado para a Fase de Instalacdo (vide IMP 7). Existe uma preocupagéo
com os ruidos produzidos em atividades de 6leo e gas para esses animais, uma
vez que eles dependem da acustica subaquatica ambiental para se comunicar e
alimentar (CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE
PETROLEUM BOARD, 2006).

Normalmente os mamiferos marinhos tendem a evitar area com ruidos,
especialmente quando ocorrerem mudancas repentinas de frequéncia. Contudo,
dependendo das circunstancias, a resposta ao ruido é altamente variavel entre
espécies e até dentro da mesma espécie (JACQUES WHITFORD, 2006 apud
CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD,
2006). A extensdo espacial de qualquer comportamento de evitacdo esperado

para espécies com ocorréncia comprovada para a area como a jubarte e a minke
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sdo de 05 a 1 km (JACQUES WHITFORD, 2006 apud CANADA-
NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE PETROLEUM BOARD, 2006).

Para misticetos, uma variedade de respostas comportamentais vem sendo
observada, como reacbes a presenca de sons ou a estimulos (como
embarcacdes maritimas) especificos. Estas respostas incluem mudangas nos
padrées de movimentos e comportamento de mergulho; aproximacao ou evasao;
alteracdes nos padrbes respiratorios; mudancas nos comportamentos aéreos; e
modificagdes de comportamento acustico, incluindo taxa de chamada, estrutura e
duracédo (RICHARDSON et al. 1995; MILLER et al., 2000).

Vale mencionar que, 0s misticetos sdo conhecidos por produzir vocalizagbes
em contextos comunicativos, sendo alguns desses sons detectaveis em centenas
e talvez milhares de quildometros (PAYNE & WEBB, 1971; SEARS, 2002). A
largura de banda de frequéncia de som emitida pelos misticetos é extensa
podendo ir desde infrassénicos pulsados (<30 Hz) até gritos e cliques (> 5 kHz),
tendendo a utilizacdo de frequéncias dominantes abaixo de 200 Hz (WARTZOK &
KETTEN, 1999). As intensas emissdes de som de baixa frequéncia pelos
misticetos implica em ouvir a mesma largura de banda de frequéncias, colocando-
0s em situacao de potencial conflito com o ruido de baixas frequéncias gerados
por atividades de exploracéo e producao.

Da mesma forma que ocorre nos sons emitidos pelas baleias, os ruidos
antropogénicos sao transmitidos eficientemente através da agua e podem ser
distribuidos por longas distancias (REICHMUTH, 2007).

O ruido originado na operacdo de embarcagbes, por exemplo, pode ser
detectado a muitos quildmetros da fonte emissora, muito além da deteccao visual
desta fonte. De acordo com AU & PERRYMAN (1982) apud CARRERA (2004) os
cetaceos detectam e reagem a estimulos acusticos a grandes distancias.

Vale mencionar que, independentemente da classe da embarcacéo, o ruido
produzido aumenta sensivelmente com o aumento da velocidade desenvolvida,
porém as embarcacdes envolvidas com a atividade estardo operando em baixas e
constantes velocidades.

Ainda com relacdo aos impactos passiveis de serem gerados por ruidos
provenientes de embarcacdes, esses ja foram descritos detalhadamente para a
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Fase de Instalacdo (vide IMP 4) e continuardao ocorrendo durante a fase de
producdo, em funcdo da circulagdo das embarcacbes de apoio, durante 1 ano
para cada uma das atividades previstas (1 TLD e 4 SPAS).

Com relacdo a ruidos, de forma geral, alguns autores mostraram que
distirbios de longo prazo induzem cetadceos a deixar a area temporariamente
(BEJDER et al. 1977 apud NISHIWAKI e SASAO, 1977; RICHARDSON e
WURSIG, 1997; LUSSEAU, 2004 apud DO VALLE e MELO, 2006) e a diminuirem
a frequéncia de atividades de socializacdo, importantes na reproducdo e
sobrevivéncia (LUSSEAU, 2004 apud DO VALLE e MELO, 2006). Perdas
auditivas temporais ou permanentes também podem ocorrer (RICHARDSON e
WURSIG, 1997 apud DO VALLE e MELO, 2006). No entanto, estas interferéncias
fazem referéncia a locais restritos, como baias ou outras areas de concentracao.

Muitos cetadceos permanecem em aguas perturbadas porque dependem
destes lugares para a manutencdo de suas atividades, tanto que sdo muito menos
responsivos quando estdo socializando ou se alimentando do que quando
descansando (WATKINS, 1986; RICHARDSON e WURSIG, 1997, LUSSEAU,
2004 apud DO VALLE e MELO, 2006).

Sao encontradas na area de estudo 23 espécies confirmadas de odontocetos
e quatro com ocorréncia provavel, enquanto oito espécies de misticetos possuem
ocorréncia confirmada. Destas, trés espécies de odontocetos (Toninha, boto-cinza
e cachalote) e quatro de misticetos (Baleia-franca, Baleia-azul, Baleia-fin e Baleia-
sei) encontram-se com algum grau de ameaca de extingdo na lista do MMA
(2014). Das espécies ocorrentes na area de estudo, um odontoceto (cachalote) e
trés misticetos (baleia-azul, baleia-fin e baleia-sei) ocorrem em regides oceanicas,
podendo sofrer interferéncias na area de instalacdo dos sistemas de TLD e SPAs.
As demais apenas poderiam estar vulneraveis aos efeitos de sons provenientes
da movimentacdo das embarcac¢des de apoio em areas costeiras.

Especificamente com relacdo aos ruidos gerados pela atividade de producéo,
Richardson et al, (1995) identificaram diferentes niveis de evitagcdo de baleias-
cinzentas em relacdo a unidades de exploracdo e producdo. Segundo estes
autores os niveis de afastamento, onde 50% dos organismos mostraram se
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afastar das unidades variaram de quatro metros para plataforma autoelevatérias a
1100 metros para navios-sonda.

Niveis de evitacdo para baleias- o
. Distancias (metros)
Fonte sonora cinzentas T
para 50% de evitagao
10% 50% 90%
Navio-sonda 110 db 117 db 122 db 1100
Semissubmersivel 115 db 120 db >128 db 11
Autoelevatodria 114 db 117 db >128 db 4
Plataforma de producéo 120 db 123 db >129 db 20

(adaptado de Richardson et al, 1995).

Desta forma, pode-se observar que as plataforma de producéo apresentam
distancias relativamente pequenas de evitacdo, quando considerado o estudo
citado.

A analise dos trabalhos avaliados permite concluir que o maior efeito
encontrado para mamiferos marinhos € a evitacdo da area de onde é emitido o
ruido, sendo, portanto, um impacto reversivel, uma vez que sendo retirada a fonte
de ruido é esperado que os animais retornem a area.

Esses efeitos sobre a biota ocorrerdo enquanto durar a fase de operacéo,
previstas para um ano considerando cada atividade e seréo reversiveis, visto que
as condi¢cbes naturais serdo restabelecidas com o encerramento da acéo
geradora.

Os impactos ambientais resultantes, nesta fase, serdo de média magnitude,
pois 0 numero de viagens € maior na fase de operacédo (1 ano) em relagéo a fase
de instalacédo. A forma de incidéncia é direta, o tempo de incidéncia € imediato,
bem como a duracao, que também é imediata. A abrangéncia espacial é regional,
visto que o impacto ocorre ao longo da rota das embarcacodes, ultrapassando um
raio de 5 km de extensao.

Os impactos sdo cumulativos e sinérgicos em funcdo das outras atividades
em curso na regido, e continuos, visto que nesta fase da atividade os ruidos serédo
gerados pelo transporte de materiais e pela atividade dos motores do FPSO,
ocorrendo durante todo o periodo de deslocamentos das embarcacdes e do
funcionamento de méquinas e equipamentos durante as atividades de operacéao.
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Em funcéo da presenca de espécies de cetdceos ameacadas de extingdo na
regido, a sensibilidade do fator ambiental é grande, apesar de ndo serem
esperadas variacfes na estrutura das comunidades, tanto no que se refere a
abundancia de organismos, como no que diz respeito a diversidade de espécies.
Podem ocorrer pequenas alteragcbes de comportamento, como uma evitacao
temporaria das areas proximas as embarcacdes e areas de instalacéo.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto é grande,
em funcdo da meédia magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos

Negativo, direto, imediato, regional,
- ASP 2 - Geracdo de IMR 13 - Inter~ferenC|a n(~)s duraga}o |med|atz_i, temppra_rlo,
. . ~ cetaceos em funcdo da geracéo | reversivel, cumulativo e sinérgico,

ruidos e vibracdes . . g :
de ruidos. continuo - média magnitude e

grande importancia.

O presente impacto pode ser observado nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio, a ARIE Baia de Guanabara e a Resex Marinha de Itaipu.
Desta forma as espécies costeiras com ocorréncia na Baia de Guanabara e areas
adjacentes, como o boto-cinza, poderdo sofrer interferéncias. Os impactos em
Unidades de Conservacéo, sao tratados em item especifico presentes ao final deste

capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

N&o foi verificado indicador para esse impacto. A observacao de alteracdes
comportamentais nesses organismos néo é simples, sendo de dificil associacéo a

atividade.

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Identificacéo e Avaliagdo de
Impactos Ambientais
1.6

Teste de Longa Duracgéao e Sistemas de Producé&o
Antecipada de Libra — Bacia de Santos

Pag.

I-‘h‘l PETROBRAS 95/429

7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental cetaceos
ja foram apresentados, na integra, no IMP 4 — Interferéncia nos cetaceos e
queldnios, decorrente do ASP 2 — Geracao de ruidos e vibracdes, descrito para a

Fase de Instalacéo.

IMP 14 — Interferéncia nos queldénios em funcéo da geracao de ruidos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Geracéo de ruidos e vibracdes

1. Apresentacao

As atividades de operagdo do TLD e SPAs, bem como a circulagcao de
embarcacdes, geram ruidos e vibracbes, que serdo responsaveis pelo
afugentamento ou atracao temporario de quelénios (MILTON E LUTZ, 2003).

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producdo, bem como os equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser transportados até a locacao no Bloco de Libra, na Bacia de Santos,
a cerca de 165 km da costa, e instalados no fundo oceénico, aumentando,
temporariamente, a geracao de vibragdes e ruidos no trajeto das embarcacdes, e
na area de instalacao das estruturas de producao.

Ressalta-se que a geracdo de ruidos nesta fase serd pouco significativa,
dado o transito normal de embarca¢cbes na regido, e as poucas embarcacoes
envolvidas na atividade.

3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As atividades no FPSO, bem como o transito de embarcacdes para o
transporte de materiais, insumos, residuos e hidrocarbonetos, durante a fase de
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producdo podem causar interferéncias nos quelonios, em fungédo da geragao de
ruidos. Esses organismos podem se afastar, temporariamente, da fonte de ruidos.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto os trabalhadores envolvidos na atividade
receberdo treinamento adequado para navegar em baixas e constantes
velocidades e observar os organismos do entorno, dentro do escopo do Projeto
de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores - PEAT. O PEAT visa a orientacéo e
sensibilizagao dos profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos
ambientais potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos
ecossistemas e fauna locais, dentre outros.

A medida é preventiva e de eficacia baixa.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Esse impacto ja descrito para a fase de instalacdo (vide IMP 5) continua
ocorrendo durante a fase de operacao, durante o periodo de 1 ano para cada
atividade (1 TLD e 4 SPAs), acrescido dos ruidos gerados pela operacdo do
FPSO.

Estudos sobre a capacidade auditiva e consequentemente sobre os impactos
relacionados a este tema sdo escassos na literatura cientifica. O conhecimento
sobre a biologia sensitiva destes animais é incompleta, no entanto, sdo melhores
conhecidos para as espécies Chelonia mydas (tartaruga-verde) e Caretta caretta
(tartaruga-cabecuda) (BARTOL & MUSICK, 2003).

Estudos indicam que s&o relativamente insensiveis a altas frequéncias e
niveis abaixo de 1kHz (WEVER e VERNON, 1956; TURNER, 1978; WEVER,
1978; LENHARDT, 1982). Também é observado que as tartarugas possuem
diferentes intensidades de audi¢cdo quando dentro e fora d’dgua e que seria mais
eficiente no meio aquatico (LENHARDT e ARKINS, 1983).

Quando considerados os impactos luminosos, muitos estudo relacionam a
interferéncia da emissdo de luzes com sitios reprodutivos, jA que estes
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organismos utilizam a iluminacdo natural para orientacdo (SALMON E
WYNEKEN, 1994). Contudo, o empreendimento em questao encontra-se afastado
165 km da costa, ndo sendo esperadas interferéncias nas atividades reprodutivas
das tartarugas, que ocorrem em regiao costeira.

Desta forma, ndo sdo esperados impactos significativos relacionados a
emissdo de sons para queldnios relativos a atividade. O comportamento previsto
caso os niveis interfiram no comportamento € a evitacdo ou atracado tempordaria,
um impacto reversivel, visto que se espera que 0s animais retornem a area apés
o término da atividade (CANADA-NEWFOUNDLAND & LABRADOR OFFSHORE
PETROLEUM BOARD, 2006).

Esses efeitos sobre a biota ocorrerdo durante a fase de operagao, prevista
para durar um ano para cada atividade (1 TLD e 4 SPAs) e serdo reversiveis,
visto que as condi¢cdes naturais serdo restabelecidas com o encerramento da
acao geradora.

Os impactos ambientais resultantes serdo de média magnitude, pois deve ser
considerado o periodo de operacdo (1 ano) em que as mesmas estardo atuando.
A forma de incidéncia é direta, o tempo de incidéncia é imediato, bem como a
duracédo, que também € imediata. A abrangéncia espacial é regional, uma vez que
deve ser considerada toda a extenséo da rota das embarcacdes.

Os impactos sdo cumulativos e sinérgicos em funcdo das outras atividades
em curso na regiao, e continuos, visto que os ruidos serdo gerados pelo
deslocamentos das embarcagfes e pelo funcionamento constante de maquinas e
equipamentos durante as atividades de operacao.

Em funcdo da presenca de espécies de quelbnios ameacadas de extingdo na
regido, a sensibilidade do fator ambiental é grande, apesar de ndo serem
esperadas variacdes na estrutura das comunidades, tanto no que se refere a
abundéancia de organismos, como no que diz respeito a diversidade de espécies.
Podem ocorrer pequenas alteracbes de comportamento, como uma evitagcao
temporéria das areas proximas as embarcagdes e areas de instalagao.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € grande,
em funcdo da média magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o resumidos no quadro

seguinte.
Acéo Geradora Efeitos Atributos
= ASP 3 - Posicionamento e
fixacdo do FPSO e Negativo, direto, imediato, regional,
equipamentos no fundo IMP 14 - Interferéncia nos duracdo imediata, temporario,
oceéanico guelbnios em fungdo da geragdo | reversivel, cumulativo e sinérgico,
de ruidos continuo - média magnitude e
= ASP 3 - Geracgéo de ruidos e grande importancia.
vibracdes

O presente impacto pode ser observado nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio, a ARIE Baia de Guanabara e a Resex Marinha de Itaipu.
Desta forma as espécies costeiras com ocorréncia na Baia de Guanabara e areas
adjacentes, como a tartaruga-verde poderdo sofrer interferéncias. Os impactos em
Unidades de Conservacgéo, séo tratados em item especifico presentes ao final deste
capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

N&o foi verificado indicador para esse impacto. A observacao de alteracdes
comportamentais nesses organismos nao € simples, sendo de dificil associacao a
atividade.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A legislacéo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental quelénios
ja foram apresentados, na integra, no IMP 5 — Interferéncia nos quelbnios,
decorrente do ASP 2 — geracdo de ruidos e vibracdes, descrito para a Fase de
Instalacao.

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Identificacéo e Avaliagdo de
Impactos Ambientais
1.6

Teste de Longa Duracgéao e Sistemas de Producé&o
Antecipada de Libra — Bacia de Santos

Pag.

I-‘h‘l PETROBRAS 99/429

IMP 15 — Interferéncia nos Recursos Pesqueiros em fungéo da geracao de
ruidos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Geracédo de ruidos e vibracdes

1. Apresentacao

Os ruidos e vibragbes oriundos do transporte de materiais, insumos e
residuos, do transito de navios, do funcionamento de maquinas e equipamentos
para a atividade de producgéo antecipada no FPSO, podem influenciar de forma
direta a ictiofauna da regido de entorno.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producdo, bem como os equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser transportados até a locacdo no Bloco de Libra, na Bacia de Santos,
a cerca de 165 km da costa, e instalados no fundo oceéanico, aumentando,
temporariamente, a geracéo de vibragdes e ruidos no trajeto das embarcacgdes, e
na area de instalacéo das estruturas de producdao.

Ressalta-se que a geracdo de ruidos nesta fase serd pouco significativa,
dado o transito normal de embarcacdes na regido, e as poucas embarcacoes

envolvidas na atividade.

3. Descricdo sucinta do modo como o aspecto interfere no fator

ambiental

O transito de embarcacdes para o transporte de materiais, insumos, residuos
e hidrocarbonetos, bem como a prépria atividade de produgdo no FPSO podem
causar interferéncias nos recursos pesqueiros, em funcdo da geracao de ruidos.

Essas alteracfes sdo passiveis de gerar estresse aos peixes que utilizam o

local como zona de alimentacao e pode ainda modificar uma area reprodutiva.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Em funcéo da especificidade do fator ambiental a ser impactado, ndo existem
propostas de mitigacdo a serem implementadas, visto que os ruidos relacionados
as embarcacdes podem ser considerados pequenos em relagdo as respostas dos

recursos pesqueiros.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Nessa fase todas as interferéncias nos recursos pesqueiros sdo as mesmas
identificadas na fase de instalacdo, somadas a alguns impactos especificos da
fase de operacéo.

Nesta fase, € esperado um incremento na geracdo de ruidos e vibracdes pela
propria atividade de produgéo no FPSO.

Vale ressaltar que sao frequentes as observacoes de diversas espécies de
peixes e lulas ao redor de estruturas de exploracdo e producdo (plataformas,
FPSO, etc.), em diferentes distancias da costa e profundidades. Considerando
gue a maioria dos efeitos na ictiofauna e cefalopodes tem carater temporario, e
em funcdo da alta mobilidade desses organismos, podemos considerar 0s
impactos resultantes como de baixa magnitude. Os possiveis impactos estardo
restritos a area do entorno do FPSO, e de circulacado de embarcacdes.

O impacto foi considerado direto, imediato, regional (em fung&o da circulagao
de embarcacdes), de duracdo imediata, reversivel, cumulativo — tendo em vista os
outros empreendimentos similares em curso na regido, indutor — visto que pode
levar a interferéncias na pesca, e continuo, em func¢éo das atividades do FPSO.

O fator ambiental pode ser considerado de grande sensibilidade, visto que os
recursos pesqueiros sao relevantes para a regido, e que qualquer alteracédo na
dindmica da comunidade pode ter efeitos na atividade pesqueira local.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
Negativo, direto, imediato, regional,
«  ASP 2 — Geracio de ruidos e IMP 15 - Interf_erenma nos 5 duragqo imediata, Femporarlo,
: ~ recursos pesqueiros em fungéo reversivel, cumulativo, indutor,
vibracdes ~ . ; .
da geracéo de ruidos continuo - pequena magnitude e
média importancia.

O presente impacto pode ocorrer nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio. Desta forma, 0s recursos pesqueiros presentes na ARIE
Baia de Guanabara e Resex Marinha de Itaipu poderiam ser afetados em funcao
da geracédo de ruidos e vibracfes provenientes das embarcacdes de apoio. Cabe
destacar que os impactos em UCs é tratado em item especifico ao final desta
capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Nao foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto,
classificado como de pequena magnitude e temporario. Qualquer tipo de
amostragem dos recursos pesqueiros nao traria resultados conclusivos - seria

impossivel atribuir qualquer alteracdo na comunidade a geracédo de ruidos.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental recursos
pesqueiros ja foram apresentados, na integra, no IMP 6 — Interferéncia nos
recursos pesqueiros, decorrente do ASP 2 — Geracao de ruidos e vibracoes,
descrito para a Fase de Instalagéo.
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IMP 16 — Interferéncia nos Recursos Pesqueiros em fungcdo da geracao de
luminosidade

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Geracao de luminosidade

1. Apresentacgao

A luminosidade proveniente do transporte de materiais, insumos e residuos,
do transito de embarcacdes, do funcionamento de maquinas e equipamentos para
a atividade de producgéo antecipada no FPSO, podem influenciar de forma direta a
ictiofauna da regido de entorno.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producao, bem como 0s equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser transportados até a locacdo no Bloco de Libra, na Bacia de Santos,
a cerca de 165 km da costa, e instalados no fundo oceéanico, aumentando,
temporariamente, a luminosidade no trajeto das embarcacdes, e na area de
instalacdo das estruturas de produgéo.

Tanto as embarcac¢des como o FPSO constituirdo fontes de luzes durante o

periodo noturno.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transito de embarcacgfes para o transporte de materiais, insumos, residuos
e hidrocarbonetos, bem como a prépria atividade de produc¢do no FPSO podem
causar interferéncias nos recursos pesqueiros, em funcao da constante emisséo
de luz que parte das embarcacdes e FPSO.

Essas alteracdes sdo passiveis de gerar estresse aos peixes que utilizam o

local como zona de alimentacéo e pode ainda modificar uma area reprodutiva.

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Identificacéo e Avaliagdo de
Impactos Ambientais
1.6

Teste de Longa Duracgéao e Sistemas de Producé&o
Antecipada de Libra — Bacia de Santos

Pag.

I-‘h‘l PETROBRAS 103/429

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Nao foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto,
classificado como de pequena magnitude e temporario. Qualquer tipo de
amostragem dos recursos pesqueiros nao traria resultados conclusivos - seria
impossivel atribuir qualquer alteracdo na comunidade a geracdo temporaria de
luminosidade.

5. Descricédo do impacto ambiental

Nessa fase todas as interferéncias na ictiofauna sdo as mesmas identificadas
na fase de instalacdo, somadas a alguns impactos especificos da fase de
operagao.

Para a fase de operacéo, os impactos relacionados a atragédo de espécies de
peixes e cefalopodes pela luminosidade podem se acentuar, com reflexos nos
padroes de distribuicAo espacial e temporal, alterando ritmos sazonais
relacionados a eventos reprodutivos. Ha a possibilidade também de alteracdes
nos padrbées de migracdo nictimeral de organismos pertencentes ao fito e
zooplancton, com reflexos para toda a cadeia trofica em escala local.

Vale ressaltar que sédo frequentes as observagcdes de diversas espécies de
peixes e lulas ao redor de estruturas de exploracdo e producado (plataformas,
FPSO etc.), em diferentes distancias da costa e profundidades. Considerando que
a maioria dos efeitos na ictiofauna e cefalopodes tem carater temporario, e em
funcdo da alta mobilidade desses organismos, podemos considerar 0os impactos
resultantes como de baixa magnitude. Os possiveis impactos estardo restritos a
area do entorno do FPSO, e de circulagdo de embarcacoes.

O impacto foi considerado direto, imediato (tempo de incidéncia), regional (em
funcdo da circulacdo de embarcagbes), de duracdo imediata, reversivel,
cumulativo — tendo em vista 0s outros empreendimentos similares em curso na
regido, indutor — visto que pode levar a interferéncias na pesca, e intermitente, em
funcdo da emissdo de luz do FPSO e demais embarcagbes ocorrer no periodo
noturno.
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O fator ambiental pode ser considerado de grande sensibilidade, visto que os
recursos pesqueiros sao relevantes para a regido, e que qualquer alteragédo na
dindmica da comunidade pode ter efeitos na atividade pesqueira local.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o resumidos no quadro
seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos

Atividade de Produc&o no FPSO Negativo, direto, imediato, regional,

IMP 16 - Interferéncia nos duracdo imediata, temporario,
«  ASP 3 - Geragio recursos pesqueiros em fungéo _ reve_rswel, cumulativo, |ndL_Jtor,
da luminosidade intermitente - pequena magnitude e

luminosidade

média importancia.

O presente impacto pode ocorrer nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio. Desta forma, 0s recursos pesqueiros presentes na ARIE
Baia de Guanabara e Resex Marinha de Itaipu poderiam ser afetados em funcao
da geracédo de ruidos e vibragfes provenientes das embarcacdes de apoio. Cabe
destacar que os impactos em UCs é tratado em item especifico ao final desta
capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Nédo foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto,
classificado como de pequena magnitude e temporario. Qualquer tipo de
amostragem dos recursos pesqueiros nao traria resultados conclusivos - seria

impossivel atribuir qualquer alteracdo na comunidade a geracéo de ruidos.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislagdo e os planos e programas aplicAveis aos fator ambientais
ictiofauna e cefalopodes ja foram apresentados, na integra, no IMP 7 -
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Interferéncia nos recursos pesqueiros, decorrente do ASP 3 — Geragao de
luminosidade, descrito para a Fase de Instalagé&o.

IMP 17 — Interferéncia na avifauna por geracéo de luminosidade

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Geracao de luminosidade

1. Apresentagéo

Os possiveis impactos sobre a avifauna — principalmente aves marinhas
pelagicas que utilizam a area para deslocamento, como rotas migratorias e/ou
ponto de alimentacdo - serdo decorrentes da luminosidade proveniente das
atividades de producao no FPSO e pelo transito de embarcagdes. Cabe destacar
gue este impacto muito se assemelha ao impacto de Interferéncia na avifauna em

funcdo da geracao de luminosidade apresentado para a fase de instalacao.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante o desenvolvimento do TLD e SPAs, que tem duragao estimada de
um ano de operacdo cada, sera necessario abastecer o FPSO com materiais e
insumos, bem como sera necessaria a retirada dos residuos soélidos gerados no
FPSO, e o encaminhamento para uma destinagéo final adequada. Além disso,
existe a possibilidade de impactos nas aves em funcdo da queima de gés no flare
do FPSO.

Os materiais e insumos necessarios a atividade terdo que ser transportados
da base de apoio no Rio de Janeiro até o FPSO, no Bloco de Libra, na Bacia de
Santos, a cerca de 165 km da costa. Da mesma forma, os residuos gerados pela
atividade terdo que ser transportado do FPSO para a base operacional.

Tanto as embarcacgdes como o FPSO constituirdo fontes de luzes durante o

periodo noturno.
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3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Grandes estruturas que tenham algum tipo de iluminacdo apresentam um
efeito atrator sobre as aves migratérias, incluindo as aves marinhas, podendo
afetar aves que utilizam algumas das estruturas para repouso ou para a atividade
de pesca, bem como durante seu deslocamento (principalmente no caso de rotas
migratoérias).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os trabalhadores envolvidos na atividade receberdo treinamento, no escopo
do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) para realizarem as
atividades sob suas responsabilidades de forma a gerar 0 menos impacto
possivel nos grupos em questdo. O PEAT visa a orientacdo e sensibilizacdo dos
profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos ambientais
potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas e fauna
locais, dentre outros.

Em funcdo da necessidade de iluminacdo das embarcacdes e do FPSO para
as atividades do TLD e SPAs, ndo existem outras medidas mitigadoras para as
aves presentes na area. No entanto, conforme apresentado posteriormente, 0
Plano de Manejo de Aves na Plataforma devera ser implementado como medida
de controle e monitoramento.

Para aves a medida é preventiva e de eficacia baixa.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

De acordo com os resultados dos diversos levantamentos realizados na
regido de estudo sobre a ocorréncia de aves, e apresentados no diagndstico
ambiental, estdo presentes na area de estudo 96 espécies, distribuidas em 10
ordens e 22 familias. Sado encontradas espécies distribuidas em diferentes
categorias: aves marinhas pelagicas aves marinhas costeiras e outras (terrestres
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e aquaticas). Ressalta-se a presenca de aves migratorias e ameacadas de
extingao.

Dentre as aves observadas destaca-se a ordem Charadriiformes, visto que é
a mais representativa em riqueza especifica, apresentando um total de 40
espécies pertencentes a seis familias.

Conforme ja mencionado para a Fase de Instalacéo, plataformas de petroleo,
assim como outras grandes estruturas que tenham algum tipo de iluminagéo (por
exemplo, torres de aeroportos, fardis de navegacgéao, etc.) apresentam um efeito
atrator sobre as aves migratorias, incluindo as aves marinhas (TASKER, 1986;
BAIRD, 1990; BURKE et al., 2005). As plataformas de petréleo parecem servir
como abrigo e fonte indireta de alimento, uma vez que suas estruturas submersas
agem como recifes artificiais, concentrando cardumes de peixes e crustaceos.
Esse efeito de atragdo tem sido observado e descrito ha décadas, e até entdo,
ndo se acreditava causar danos as aves, no entanto, autores descreveram efeitos
negativos da associacao entre aves marinhas e plataformas de petréleo (WIESE
et al., 2001; FRASER et al., 2006).

Algumas espécies que apresentam habitos noturnos tendem a voar na
direcdo das plataformas, atraidas pelas fontes luminosas (luzes e chamas
formadas na queima dos gases), onde morte ou lesGes, causadas pelas colisbes
ou pelo contato com as chamas, ja foram descritos (WIESE et al., 2001).

De fato, os efeitos negativos decorrentes da atracdo de estruturas de
perfuracdo/producdo de Oleo e gas sobre as aves marinhas ainda precisa ser
mais bem compreendido, pois as informacdes disponiveis se baseiam apenas em
registros descritivos, sem analises quantitativas (WIESE et al., 2001).

Os impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude,
considerando que seus efeitos estardo restritos aos trajetos das embarcacoes,
assim como areas adjacentes e area do FPSO e seu entorno imediato. Também
devera ser considerados o0 pequeno numero de viagem a ser realizado. A
sensibilidade do fator ambiental foi considerada grande em funcéo da presenca
de espécies de aves ameacadas, endémicas e migratorias na regiao.

O impacto foi considerado direto, imediato e regional, em fungdo da
circulacdo de embarcacbes e por ndo se ter certeza da capacidade do campo de
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visdo das aves marinhas. E de duracdo imediata, reversivel, cumulativo, tendo em
vista as atividades em curso na regido, e continuo, visto que nesta fase da
atividade os ruidos e iluminacdo serdo gerados pelo transporte de materiais por
embarcacoes de apoio e das atividades de operacédo do FPSO, ocorrendo durante
os deslocamentos das embarcacdes de apoio e aliviadoras, e do funcionamento
de maquinas e equipamentos durante as atividades de operacgao.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
- ~ Negativo, direto, imediato, regional,
Atividade de Producéo no FPSO IMP 17 - Interferéncia na duracdo imediata, temporario,
~ Avifauna em fun¢éo da reversivel, cumulativo, continuo -
= ASP 3 - Geragdo de L ; Y

gl luminosidade pequena magnitude e média

luminosidade . A
importancia.

Conforme observado para a fase de instalagdo, para as aves, podem ser
identificados impactos nos grupos presentes nas UCs localiazadas na rota das
embarcacdes de apoio. Desta forma as espécies presentes na area da Baia de
Guanabara, onde esta presente a base de apoio e a ARIE da Baia de Guanabara
poderiam sofrer interferéncias relacionadas a geracdo de luminosidade. Também
seriam afetadas as espécies presentes na Resex marinha de Itaipu. Cabe
destacar que ao final deste capitulo € apresentado item especifico para impactos
em UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

O impacto poderad ser monitorado através da implementacdo do Plano de
manejo de Aves na Plataforma, identificando o nUmero de espécies debilitadas ou
carcacgas observadas na area da atividade.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental avifauna
ja foram apresentados, na integra, no IMP 8 — Interferéncia na avifauna,
decorrente do ASP 3 — Geracdo de luminosidade, descrito para a Fase de

Instalacao.

IMP 18 — Alteragcdo da Qualidade das Aguas em funcdo do descarte de
efluentes

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Descarte de efluentes sanitarios,

residuos alimentares e agua de drenagem

1. Apresentagéo

Durante a fase de operagdo, o lancamento de rejeitos na 4gua do mar,
oriundos das atividades rotineiras das plataformas e do FPSO — efluente sanitario,
aguas oleosas e residuos alimentares — podera causar variagcbes na qualidade
das aguas.

Destaca-se que esse impacto se inicia na fase de instalacdo, terminando
apenas com o fim da atividade, na fase de desativacdo, e que ndo séao
observadas distingdes para 0 mesmo na fase de instalagao.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

O FPSO e as embarcacbes possuem uma atividade rotineira, com uma
equipe de profissionais permanente. Dessa forma, existe uma geracdo continua
de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario, residuos alimentares, agua
oleosa, dentre outros.

O efluente sanitario e o efluente oleoso serdo encaminhados para tratamento
e somente serdo descartados no mar depois de atendidas as especificacbes
minimas estabelecidas pela legislacdo vigente (Resolugdes CONAMA n° 357/05 e
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n° 430/11, que complementou a Resolugdo n® 357/05). Os restos de alimentos
serdo triturados antes de serem dispostos no mar.

As plantas de tratamento de efluente sanitario sdo unidades autocontidas
projetadas de acordo com os requisitos da MARPOL. Desta forma, as unidades
de tratamento do FPSO, assim como embarcagdes de apoio estdo dimensionadas

para atender as tripulacfes de cada embarcacao.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario, residuos
alimentares e agua oleosa podera alterar temporariamente as propriedades fisico-
guimicas das aguas locais. O lancamento de efluente sanitario e restos
alimentares, especificamente, poderd promover o incremento temporario de
matéria organica nas aguas oceanicas reconhecidamente oligotroéficas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados e
monitorados, principalmente, pelo Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), através
do controle e manejo das fontes de poluigao.

Adicionalmente, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT)
contribuira para a mitigacdo do impacto através da conscientizacdo dos
trabalhadores envolvidos na atividade.

Essas medidas tém carater preventivo e eficacia alta.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Conforme ja descrito para a fase de instalacdo da atividade, a caracterizacao
da qualidade da agua na Bacia de Santos, apresenta caracteristicas intrinsecas a
aguas oceanicas sem indicios significativos de alteracbes antropicas, com a
maioria dos parametros indicando a classificacdo das aguas como aguas salinas
classe 1, de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/05.
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O langcamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluente
sanitario, gerados nas embarca¢bes e unidade de produgcdo poderdo causar
variacfes na qualidade das aguas.

E importante mencionar que as embarcagdes estdo equipadas com sistemas
gue minimizem o0s impactos gerados como sistema de tratamento de esgoto,
separadores agua-oOleo e triturador de alimentos. Além disso, 0s rejeitos deveréo
estar de acordo com as regulamentagdes Brasileiras, como resolugbes CONAMA
e nota técnica do IBAMA, e internacionais (Marpol), para lancamento na agua do
mar.

O lancamento de efluente sanitério e restos alimentares podera promover o
incremento  temporario de matéria organica nas aguas oceanicas
reconhecidamente oligotréficas. Os efeitos dos descartes serdo localizados a
poucos metros do ponto de lancamento. A capacidade de dispersdo das aguas
oceanicas rapidamente dilui o efluente langado, diminuindo qualquer efeito gerado
pelo lancamento do mesmo.

Baseado nas informacdes apresentadas pode-se dizer que a alteracdo da
qualidade da agua nesta fase pode ser considerada de pequena magnitude, pois
estara restrita a area de descarte. Além disso, todos os efluentes serdo
descartados ap0s tratamento adequado.

O impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel e
intermitente. No que se refere a cumulatividade, foi classificado como indutor por
poder induzir impactos nas comunidades biolégicas, principalmente, no plancton e
cumulativo, visto a intensificacao das atividades de E&P na Bacia de Santos.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacédo
também é pequena, pois constituem aguas oceanicas profundas (acima de 1.700
m), com grande capacidade de dispersdo. A atividade sera desenvolvida
aproximadamente 165 km da costa, bastante afastada da regido costeira onde
estdo situados ecossistemas de relevancia ecoldgica, e onde se desenvolvem
atividades turisticas e pesqueiras.

A importancia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude
e sensibilidade.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
= ASP 4 — Descarte de Alterag@es das propriedades Negativo, direto, incidéncia
efluentes sanitéarios, residuos | fisico-quimicas e bioldgicas das | imediata, local, duragdo imediata,
alimentares e agua de aguas — IMP 18 - Alteragcdo da | temporario, reversivel, indutor e
drenagem — Alteracdo dos qualidade das dguas em funcéo | cumulativo, intermitente - pequena
niveis de poluentes do descarte de efluentes magnitude e pequena importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Em funcdo do citado anteriormente, considerando o carater pontual,
temporério de baixa magnitude e importancia, ndo se faz pertinente a utilizagédo
de parametros ou indicadores a serem avaliados para o0 presente impacto. As
alteracdes na qualidade da agua se fardo presentes apenas no local da
interferéncia dos descartes.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A legislacédo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental agua ja
foram apresentados, na integra, no IMP 9 — Alteracdo da qualidade das aguas,
decorrente de ASP 4 — Descarte de efluentes sanitérios, residuos alimentares e
agua de drenagem, descrito para a Fase de Instalacao.
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IMP 19 — Interferéncia nas Comunidades Planctonicas em funcdo do

descarte de efluentes

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Descarte de efluentes sanitarios,
residuos alimentares e agua de drenagem

1. Apresentagéo

O lancamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluente
sanitario e agua de drenagem, gerados nas embarcacdes e no FPSO, durante a
fase de operagcdo, poderdo causar variacbes na qualidade das &guas, e
consequentemente na comunidade plancténica local.

Ressalta-se que, esse impacto se inicia na fase de instalacao, terminando
apenas com o fim da atividade, na fase de desativacdo. Desta forma n&o existem
diferencas significativas na descricdo deste impacto para a fase de instalacdo e
operagao.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

O FPSO e as embarcacbes possuem uma atividade rotineira, com uma
equipe de profissionais permanente. Dessa forma, existe uma geracdo continua
de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario, residuos alimentares, agua
oleosa, dentre outros.

O efluente sanitario e o efluente oleoso serdo encaminhados para tratamento
e somente serdo descartados no mar depois de atendidas as especificacbes
minimas estabelecidas pela legislagdo vigente (Resolu¢cbes CONAMA n° 357/05,
n® 430/11, que complementou a Resolucdo n°® 357/05). Os restos de alimento
seréo triturados antes de serem dispostos no matr.

As plantas de tratamento de efluente sanitario sdo unidades autocontidas
projetadas de acordo com os requisitos da MARPOL. Desta forma, as unidades
de tratamento do FPSO, assim como embarcacgdes de apoio estdao dimensionadas
para atender as tripulagcbes de cada.
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3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario, residuos
alimentares e agua oleosa podera alterar temporariamente as propriedades fisico-
quimicas das aguas locais. O lancamento de efluente sanitdrio e restos
alimentares, especificamente, poderd promover o incremento temporario de
matéria organica nas &guas oceanicas reconhecidamente oligotroficas. As
alteracbes na qualidade das aguas podem afetar diretamente a comunidade
planctonica ali presente.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados e
monitorados, principalmente, pelo Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), através
do controle e manejo das fontes de poluicdo

Adicionalmente, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT)
contribuira para a mitigacdo do impacto através da conscientizacdo dos
trabalhadores envolvidos na atividade.

Essas medidas tém carater preventivo e eficacia alta.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Da mesma forma que na Fase de Instalacdo, o lancamento de efluentes
sanitarios e residuos alimentares, durante a Fase de Operacéo, podera promover
0 incremento temporario de matéria organica nas aguas, tornando disponivel
micronutrientes para o fitoplancton, com consequente aumento da produtividade
primaria local (APPEA Education Site). Porém, essas alteracGes serao verificadas
apenas nas camadas superiores da coluna d’agua, onde a escassez de nutrientes
é fator limitante para o crescimento do plancton (LALLI & PARSONS, 1993) e
restritas a pequena area da coluna d’agua que podera sofrer interferéncias em
fungéo dos descartes.
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Ressalta-se que o efluente sanitario € tratado antes do lancamento e os
restos de alimentos séo triturados, a fim de que os limites preconizados pela
Resolucdo CONAMA n° 357/05 sejam atendidos. A capacidade de disperséao das
aguas marinhas rapidamente dilui qualquer efeito gerado pelo langamento desses
efluentes, tornando os impactos resultantes temporarios, de pequena magnitude,
e restritos a area da unidade de producéao e seu entorno.

Concluindo, os impactos ambientais resultantes das atividades de operacéo e
descarte de efluentes estardo restritos a area de intervencédo, e deverdo ser de
pequena magnitude, devido a capacidade de dispersao das adguas marinhas e do
pequeno volume descartado das embarcacdes e FPSO.

O impacto foi classificado como indireto (visto que é decorrente de outro
impacto — Alteracdo da qualidade das éaguas), local, imediato, reversivel e
intermitente. No que se refere a cumulatividade, foi classificado como induzido
visto que € induzido por outro impacto (IMP 18 — Varia¢cbes na qualidade das
aguas).

A sensibilidade do fator ambiental € pequena em funcdo da improbabilidade
de alteracbes na estrutura das comunidades, principalmente devido ao curto
periodo de vida, a alta taxa reprodutiva dos organismos plancténicos e ao
dinamismo das correntes que deslocam estes.

A importancia do impacto também é pequena, em fungéo da baixa magnitude
e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sédo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
= ASP 4 — Descarte de IMP 18 - Alteracéo da Negativo. indireto. imediato. local
efluentes sanitarios, residuos qualidade da agua — IMP 19 d%ra 50 imediata. temporario.
alimentares e agua de - Interferéncia nas cao it ala, tempor ’
drenagem — Alteracdo das Comunidades Planctdnicas reversivel, |nduz_|do, Intermitente -
- Y P ~ peguena magnitude e pequena
propriedades fisico-quimicas em fung&o do descarte de . A
. importancia.
das 4guas. efluentes

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Em funcdo do citado anteriormente, considerando o carater pontual,
temporério de baixa magnitude e importancia, ndo se faz pertinente a utilizagédo
de parametros ou indicadores a serem avaliados para o0 presente impacto. As
alteracbes na qualidade da &gua se fardo presentes apenas no local da
interferéncia dos descartes.

O indicado € nao haver alteracdes significativas na estrutura da comunidade
planctonica durante a fase de produgéo.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental plancton
ja foram apresentados, na integra, no IMP 10 — Interferéncia nas comunidades
plancténicas, decorrente de ASP 4 — Descarte de efluentes sanitarios, residuos
alimentares e agua de drenagem, descrito para a Fase de Instalacao.

IMP 20 — Alteracdo da Qualidade do Ar em funcdo da emisséo de gases
Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Emissdes gasosas
1. Apresentacgéo

Os impactos ambientais na qualidade do ar decorrerdo principalmente das
emissdes de gases vinculadas ao funcionamento de motores, maquinas e
turbinas a diesel das embarcacdes e flare do FPSO, conforme ja descrito para a

fase de instalagdo, quando se inicia o impacto (vide IMP 12 da Fase de
Instalagéo).
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos equipamentos de
geracdo de energia e queima de gas em tocha sédo os éxidos de nitrogénio (NOXx)
e de enxofre (SOx), monoéxido de carbono (CO), material particulado (MP) e
hidrocarbonetos totais (HCT).

As principais emissdes gasosas do FPSO na fase de operagdo, séo
originadas das seguintes fontes:

- Turbinas a gas acionadoras dos geradores principais de energia elétrica,

- Motores a diesel acionadores dos geradores auxiliares de energia elétrica,

- Caldeiras para geracdo de vapor e fornecimento de gas inerte para os
tanques de carga;

- Piloto do flare;

- Regeneracéo do glicol.

3. Descrig¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As emissfes gasosas geradas pelo funcionamento dos equipamentos
geradores de energia listados acima poderdo levar a uma Alteracdo temporaria na
gualidade do ar local.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade do ar também estardo sendo monitorados e
mitigados pelo Projeto de Controle da Poluicdo - PCP, através do controle e
manejo das fontes de poluicdo. Ressalta-se que o PCP também prevé um
inventario semestral das emissdes atmosféricas, atendendo as diretrizes da NT
01/11, item 111.1.4.
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5. Descri¢cao do impacto ambiental

Conforme apresentado anteriormente, os principais poluentes atmosféricos
emitidos pelos equipamentos de geracdo de energia sdo NOx, SOx, CO, MP,
HCT.

Os impactos na qualidade do ar, nessa fase, deverdo ser de meédia
magnitude, em funcdo dos gases gerados continuamente pelos motores das
embarcacoes. Espera-se que 0s gases emitidos permanecam nas proximidades
do local de trabalho sendo dispersos pelos ventos locais. Serdo diretos,
imediatos, regionais (em funcdo da circulacdo de embarcacdes), de duracdo
imediata, reversiveis, ndo cumulativos e continuo, visto que nesta fase da
atividade os gases serdo gerados pelas atividades do FPSO e embarcacbes de
apoio e do funcionamento de maquinas e equipamentos durante as atividades de
operagao.

Vale ressaltar que, o Bloco de Libra esta localizado em uma regido offshore,
onde se verifica a auséncia de barreiras topograficas, o que favorece a disperséo
e dificulta a concentracdo dos gases gerados durante a atividade planejada.
Nesse sentido, entende-se que a sensibilidade do fator ambiental (ar / qualidade
do ar) é pequena. As operacdes se dardo em alto mar e 0os gases gerados nao
atingirdo as areas urbanas.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da média magnitude e da pequena sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.

Acdo Geradora Efeitos Atributos
= ASP 2 - Posicionamento e
fixacdo do FPSO e linhas
flexiveis no fundo oceanico
1 IMP 20 - Alteracao da
Funcionamento de motores, qualidade do ar
maquinas e turbinas a diesel

Negativo, direto, imediato, regional,
duracao imediata, temporario,
reversivel, ndo cumulativo, continuo
- média magnitude e média
importancia.

= ASP 5 - Emisséo de gases

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

O parametro que se pretende utilizar para 0 monitoramento do impacto é o
consumo de combustivel, previsto no escopo do Projeto de Controle da Poluigdo
— PCP.

7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacédo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental ar ja foram
apresentados, na integra, no IMP 11 — Alteragdo da qualidade do ar, decorrente
de ASP 5 — Emissao de gases, descrito para a Fase de Instalacao.

IMP 21 — Contribuicao para o efeito estufa em funcéo das emissdes gasosas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Emissdes gasosas

1. Apresentacao

As emissdes para a atmosfera de gases de efeito estufa (GEE) vinculadas ao
funcionamento de motores, maquinas e turbinas a diesel e a gas das
embarcacdes e do FPSO contribuem para o fenébmeno das mudancas climaticas.

Esse impacto inicia-se na fase de instalacdo e s6 termina com a desativacao
da atividade.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Os principais gases de efeito estufa emitidos pelos equipamentos de geragao
de energia e queima de gas em tocha séo o diéxido de carbono (CO,), 0 metano
(CHy) e o oxido nitroso (N2O).

As principais emissdes gasosas do FPSO sédo originadas das seguintes
fontes:
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- Turbinas a gas acionadoras dos geradores principais de energia elétrica;

- Motores a diesel acionadores dos geradores auxiliares de energia elétrica,

- Caldeiras para geracdao de vapor e fornecimento de gas inerte para os
tanques de carga;

- Piloto do flare;

Regeneracao do glicol.

Em termos quantitativos, o dioxido de carbono (CO,) é a parte mais
representativa dessas emissoes. A reducao das emissbées de CO, ocorrerao pela
opcdo do uso de gas combustivel, em substituicAo ao diesel, para geragéo
elétrica principal, atividade que mais contribui para tais emissées.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As emissOes gasosas geradas pelo funcionamento dos equipamentos
geradores de energia listados acima poderédo contribuir para o fendmeno global
de mudancas climéticas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos na qualidade do ar também estardo sendo monitorados e
mitigados pelo Projeto de Controle da Poluicdo - PCP, através do controle e
manejo das fontes de poluicdo. Ressalta-se que o PCP, também, prevé um
inventario semestral das emissdes atmosféricas, atendendo as diretrizes da NT
01/11, item 111.1.4.

A medida é preventiva e de eficacia média.

5. Descri¢cao do impacto ambiental
Conforme ja descrito para a Fase de Instalacdo, para a mudanca do clima, as

emissbes de GEE que derivam de um empreendimento, ou atividade, como a

exploragcdo e producéo de dleo e gas, ndo podem ser associadas a um impacto
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gue acometa a uma determinada comunidade ou local. Primeiro, porque o0s
impactos ndo sdo associados as emissfes de um empreendimento e sim a
concentracdo dos gases na atmosfera. Segundo, porque a analise de impacto no
caso da mudanca do clima ocorre apdés uma analise de vulnerabilidade de um
determinado local de acordo com mudancas estimadas em um cenério de
aguecimento global, que pode envolver elevacdo de temperatura, aumento do
nivel do mar e reducdo de chuvas, além de premissas sobre o cenario
macroecondmico que prevalecera em tal cenario. A determinacdo da
vulnerabilidade, portanto, depende das caracteristicas do local que esta sendo
avaliado e das possiveis mudancas que poderdo ocorrer em funcdo do
aguecimento global. Da mesma forma, a avaliacdo de impacto depende do
cenario de mudanca climatica que se projeta e de analises de probabilidade, nédo
tendo, contudo, nenhuma relagdo direta com emissdes provenientes de um
determinado empreendimento.

Para contornar o fato de os impactos da emissdo de GEE nao poderem ser
relacionadas a uma Unica atividade ou pais, 0os paises participantes das
conferéncias das partes das NagbGes Unidas para o combate as mudancas
climaticas absorveram o conceito de “responsabilidade comum, mas diferenciada”
proposta pelo Brasil (na Convencdo - Quadro das NagOes Unidas sobre a
Mudanca do Clima - conhecida como Cupula da Terra ou Rio 92, realizada no Rio
de Janeiro em 1992). Neste sentido, essa abordagem se justifica, pois o impacto
de um Unico empreendimento de um pais possui baixa significancia para a
alteragdo do sistema climatico, sendo o0 somatorio das emissBes das
atividades/empreendimentos de todo o globo o fator realmente relevante.

A divisdo das emissdes por paises e por atividades é realizada a fim de se
otimizar acdes de mitigacdo, assim como apontar pontos criticos para a
elaboracao de politicas publicas.

Além dos fatos expostos, existem ainda incertezas associadas a propria
mudanca climéatica, tanto em relacdo a interferéncia humana quanto aos possiveis
impactos, visto que o tema € baseado em arcaboucos teoricos, observacdes
pontuais e/ou resultados de modelagens, todos 0s quais possuem incertezas
associadas.
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Assim, tendo em vista todas as incertezas associadas e a falta de definicao
sobre um método adequado para avaliar o impacto sobre 0s recursos que
apresentam sensibilidade climatica, fica evidente ndo ser possivel fazer
inferéncias definitivas sobre o real impacto das emissbes de GEE oriundas da
presente atividade de producéo.

Neste contexto, cabe mencionar o alinhamento da empresa a tendéncia
internacional de reducdo da emissdo destes gases, através da priorizacao, na
medida do possivel, do uso de gas natural para geracdo de energia (menor
emissdo associada) em detrimento de Oleo diesel e/ou outros combustiveis
fosseis.

O periodo de operacdo previsto para cada empreendimento é de um ano.
Nestes periodos os sistemas geradores de energia do FPSO, assim como das
embarcacdes de apoio estardo emitindo gases do efeito estufa constantemente.
Cabe destacar que o sistema de geracdo de energia (turbogeradores e caldeiras)
opera com consumo de diesel até um periodo apoés o inicio da producdo de oleo
que permita o comissionamento dos sistemas necessarios para a disponibilizagéo
de gas combustivel.

Este impacto pode ser considerado como de pequena magnitude visto que
serdo poucas estruturas operando em um periodo de poucos anos. Além disso,
foi classificado como direto, imediato, suprarregional (em funcdo do carater
global), longa duracao, irreversivel, cumulativo (visto que outros fatores podem
afetar o clima) e sinérgico visto o carater global e consequente sinergia com
demais atividades industriais. S&o continuos, visto que nesta fase da atividade os
gases serdo gerados pelo transporte de materiais e pela operacdo do FPSO,
ocorrendo durante os deslocamentos das embarcagcdes e do FPSO, e do
funcionamento de maquinas e equipamentos durante as atividades de instalacao.

A sensibilidade do fator ambiental (clima) foi classificada como grande,
porgue mesmo considerando que as emissdes sejam proporcionalmente
pequenas, elas contribuem para um fendmeno de escala global.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude e da grande sensibilidade do fator ambiental.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos
Funcionamento de motores, Negativo, direto, imediato,
magquinas e turbinas a diesel. IMP 21 — Contribui¢éo para o suprarregional, duracéo longa,

l efeito estufa em funcdo das permanente, irreversivel,
= ASP 5 - Emisséo de gases — emissdes gasosas cumulativo, continuo - pequena
Emisséo de GEE magnitude e média importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

O parametro que se pretende utilizar para 0 monitoramento do impacto é o
consumo de combustivel, previsto no escopo do Projeto de Controle da Poluigédo
- PCP.

7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental ar ja foram
apresentados, na integra, no IMP 12 — Contribuicdo para o efeito estufa,
decorrente de ASP 5 — Emissao de gases, descrito para a Fase de Instalacao.

IMP 22 — Atracdo de organismos em funcéo da presenca do FPSO

Aspecto Ambiental Associado: ASP 6 — Disponibilidade de substrato
artificial

1. Apresentacao
A instalacdo do FPSO, linhas flexiveis e demais estruturas de fundo, vao

proporcionar a criacdo de substratos adicionais para 0 assentamento de
organismos bentdnicos e, em especial, dos organismos recifais.
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Desse modo, as estruturas assemelham-se a recifes artificiais. O ambiente
natural podera ter a sua ecologia alterada em decorréncia de uma a¢ao antrépica

ao longo da fase de operacéo do TLD e SPAs.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante esta fase do projeto, esté prevista a presenca de um FPSO e linhas
de interligacao entre o FPSO e os pocos produtores e injetores.

Esses novos elementos no ambiente marinho oferecerdo um substrato
adicional para a fixagdo de organismos bentbnicos, funcionando como recifes
artificiais.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A presenca do FPSO e das demais estruturas subaquaticas onde sera
desenvolvida a atividade, proporcionard um substrato artificial adicional para a
instalacdo de organismos bentdnicos, levando, consequentemente, a uma atracao
de peixes e aves. Assim, a atracao/fixacdo de organismos, nessas estruturas,
podera levar a uma alteracéo da ecologia local.

A atracdo de organismos para o entorno das estruturas de producdo sera
incrementada pelos descartes de efluentes domésticos do FPSO.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Deverado ser tomadas medidas presentes nos procedimentos da Petrobras em
relacdo a bioincrustacdo nos cascos do FPSO e embarcacgdes de apoio.

5. Descri¢cao do impacto ambiental
Recifes artificiais proporcionam beneficios socioeconémicos, aumentando a

renda da populacdo quando o local é utilizado para mergulho e para a pesca
comercial. No entanto, o crescimento dos corais é limitado pelo substrato,
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resultando em colbnias menores e com baixa cobertura de corais, quando se
compara essas caracteristicas com as dos recifes naturais (WILHELMSSON
1998). Estruturas artificiais podem apresentar, pelo menos inicialmente, uma alta
cobertura de algas filamentosas, o que favorece a abundancia de peixes
herbivoros (CLARK & EDWARDS, 1994). Essas estruturas podem alterar a
hidrodindmica do ambiente, levando a captura de plancton, e aumento da
densidade e diversidade de peixes.

Diversos trabalhos cientificos demonstram que as estruturas de plataformas
marinhas séo importantes locais de aglomeracdo de peixes (HELVEY, 2002;
PITCHER & SEAMAN, 2000; GROSSMAN, JONES & SEAMAN, 1997; SEAMAN
et al., 1989; HASTINGS, OGREN & MABRIL, 1976). Estima-se, por exemplo, que
as plataformas de petréleo e gas constituam aproximadamente 28% da area de
substrato duro conhecido nas costas da Louisiana e do Texas, EUA (STANLEY &
WILSON, 1990).

Rooker et al (1997) compararam ambientes de recifes de coral (recifes
naturais) e estruturas submersas de plataformas marinhas (recifes artificiais) no
Noroeste do Golfo do México. Nos recifes artificiais encontraram valores de
riqueza pouco inferiores aos recifes naturais, porém os indices de diversidade nao
apresentaram diferenca significativa. Tais resultados devem estar associados ao
fato de mais de 50% das espécies presentes nessas estruturas serem pelagicas
(espécies de passagem). Ainda segundo Rooker et al (1997), existem diferentes
espécies de peixes distribuidas nestes locais ao longo de toda coluna d’agua e
muitas espécies possuem valor comercial e sdo alvos de pescarias.

ApOs a instalacdo, o FPSO, assim, como as estruturas submarinas,
permanecerao na locagdo. Todas estas estruturas funcionardo como recifes
artificiais.

Apesar da comprovada aglomeracao de peixes, existem muitas discussoes a
respeito do funcionamento dos recifes artificiais como geradores de biomassa
(GROSSMAN, JONES & SEAMAN, 1997). Contudo, alguns autores ja pensam
em como utilizar os recifes artificiais para ajudar a proteger os ecossistemas
marinhos e revitalizar a atividade pesqueira (PITCHER & SEAMAN, 2000).
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Ressalta-se que, apesar dos beneficios listados com relagdo a um possivel
incremento da biodiversidade em funcdo da disponibilidade de substrato artificial,
vale lembrar que sera inserido em um ambiente natural ja estruturado, um fator
passivel de gerar alteragBes na ecologia do sistema, fato esse considerado
negativo. Além disso, se estara criando um ponto de atracdo de peixes, em area
onde sera proibida a atividade pesqueira, em funcdo das zonas de seguranca.

Desta forma, este impacto, embora possua aspectos positivos relacionados a
um possivel incremento da biodiversidade local, sera classificado como negativo,
considerando-se que o ambiente local podera ter sua ecologia alterada em
decorréncia de uma acgao antropica.

Quanto a magnitude, a classificacdo é pequena, devido ao aumento da
densidade e diversidade de peixes estar restrito ao entorno da locacédo. O impacto
foi classificado como direto, posterior, de duracdo imediata, reversivel e continuo.
A abrangéncia espacial foi classificada como regional considerando que o efeito
de atracdo dos organismos marinhos é significativo entre as espécies pelagicas
gue realizam grandes deslocamentos.

Considerando a possivel alteracdo da biodiversidade, o que podera ocorrer,
também, em funcado da introducéo de espécies exaticas, o impacto foi classificado
como cumulativo. Também se levou em consideragdo as outras estruturas de
perfuracdo e producgdo instaladas na regiéo norte da Bacia de Santos.

Pode-se considerar o fator ambiental, neste caso, como de grande
sensibilidade devido as caracteristicas inerentes ao mesmo que estdo vinculadas
a Alteracdo da diversidade biolégica da regido.

A importancia foi classificada como média, em funcdo da pequena magnitude
e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
Acéo Geradora Efeitos Atributos
— IMP 22 - Atracdo de organismos - Negatlvo, dlretg, posterlor,
. N . - . regional, duragdo imediata,
= ASP 6 — Disponibilidade | incrustacéo de organismos e p .
e = ~ . temporario, reversivel, cumulativo,
de substrato artificial bentbnicos — agregacdo de biomassa . .
ictica — Alteragao da biodiversidade continuo - pequena magnitude e
ictica — ¢ l0dIversi ’ média importancia.
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6.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

N&o foi identificado parametro para o monitoramento do impacto. Como

indicadores poderao ser observadas através de filmagens operacionais de ROV a

intensidade de colonizagéo das estruturas submersas.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

7z

A seguir é apresentada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao

impacto.

Lei n® 6.938/1981 (Politica Nacional de Meio Ambiente) - Definiu polui¢éo,
de forma abrangente, visando proteger ndo s6 o meio ambiente, mas
também a sociedade, a saude e a economia.

Lei n® 9.605/1998 - trata dos crimes ambientais assim como das sanc¢des
administrativas ambientais.

Decreto no 4.339 de 22/08/2002 — Institui principios e diretrizes para a
implementacgéo da Politica Nacional da Biodiversidade.

Decreto no 4.703 de 21/05/2003 — Dispde sobre o Programa Nacional de
Diversidade Bioldégica — PRONABIO e a Comissdo Nacional da

Biodiversidade e da outras providéncias.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

O VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e
2015, se concentra no uso sustentavel dos recursos marinhos brasileiros.
Através dele, é realizado o monitoramento oceanografico e climatolégico de
uma area geografica que compreende a Zona Costeira, a Zona Econdmica
Exclusiva e a Plataforma Continental Brasileira, incluindo seu leito e
subsolo, com o intuito de ampliar os horizontes da atuac&o do governo para
espacos maritimos além dos limites da jurisdicdo nacional.

Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR) - A acdo REVIMAR é coordenada pelo Ministério do
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Meio Ambiente, por intermédio do IBAMA e tem como objetivo avaliar,
monitorar e promover a conservagcdo da biodiversidade marinha, com
enfoque ecossistémico, visando ao estabelecimento de bases cientificas e
acoOes integradas capazes de subsidiar politicas e a¢des de conservacao e
estratégias de gestdo compartilhada para uso sustentavel dos recursos
Vivos.

- Projeto de Conservacgéo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Biologica
Brasileira (PROBIO) - O PROBIO visa assistir ao governo brasileiro junto
ao Programa Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO) na
identificacdo de acbes prioritarias, processos de degradagdo e
oportunidades estimulando o desenvolvimento de atividades que envolvam
parcerias entre os setores publico e privado e disseminando informacao

sobre diversidade bioldgica.

IMP 23 — Alteracéo da Qualidade das Aguas em funcéo do descarte de 4gua

produzida

Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Descarte de agua produzida

1. Apresentacgéo

O descarte de agua produzida no mar pelo FPSO podera causar variagdes na
qualidade das &guas, durante a fase de operacao da atividade.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

O principal residuo gerado nas atividades de producdo de petroleo e gas
offshore é a agua produzida (UTVIK, 1999), oriunda do complexo composto
trifasico (gas, 6leo e agua), obtido durante o processo produtivo. Devido ao seu
descarte no mar, a agua produzida € uma das principais fontes de poluicéo
marinha (PATIN, 1999).
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7

A composicdo da agua produzida € bastante complexa e diretamente
influenciada pelas caracteristicas especificas de cada campo petrolifero, e inclui
Oleo disperso, hidrocarbonetos dissolvidos, metais pesados, acidos organicos e
fendis, além de residuos dos produtos quimicos utilizados no processo de
producdo (FROST et al, 1998). Observa-se que a agua produzida é composta por
uma série de compostos quimicos de composicdo bastante variavel e incerta,
utilizados no desenvolvimento do poco e em sua producgéo (PATIN, 1999).

A &gua produzida pode incluir a dgua de injecdo utilizada na recuperacao
secundaria do reservatorio, a agua de formacdo (ou aquifero, gerada no
reservatorio junto com o 6leo em condi¢des de alta pressdo e temperatura), além
dos quimicos utilizados tanto no poc¢o (principalmente anticorrosivos e biocidas),
guanto no processo de separacao agua/dleo (demulsificantes) (EPA, 1997).

Em &aguas oceanicas esse residuo é quase sempre descartado ao mar pelas
operadoras e 0s riscos ambientais associados podem variar em funcdo da
composicdo da agua descartada, das caracteristicas do local de descarte e da
sua disposicéo final (SILVA, 2000). Para a presente atividade no Bloco de Libra,
existe a expectativa de eventual producao de “agua produzida”, desta forma, néo
€ possivel realizar a caracterizacdo desta no momento, podendo ser realizada
apenas se realmente houver producgéo de agua.

O principal aspecto ambiental relativo ao descarte da agua produzida € a
concentracdo de Oleo, presente na agua mesmo apo0s o sistema de separacao
Oleo/agua. Vale ressaltar que no Brasil, em termos de regulamentacgéo referente
ao descarte continuo de &gua de processo ou de producdo em plataformas
maritimas de Oleo e gas natural, aplica-se a Resolucdo CONAMA N° 393/07.
Segundo esta resolucdo, caso haja o descarte de agua produzida, este devera
obedecer a concentracdo média aritmética simples mensal de 6leos e graxas de
até 29 mg/L, com valor maximo diario de 42 mg/L. A US EPA estabelece esses
mesmos limites. Esses limites foram promulgados considerando a BAT (Best
Avaiable Tecnology - Melhor Tecnologia Disponivel) estabelecida para instalagées
offshore (EPA 40 CFR 435.13).

A 4gua produzida durante a producéo de hidrocarbonetos sera dirigida para o
sistema de tratamento no FPSO, composto por hidrociclones e células flotadoras,
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para adequacgdo do teor de 6leo em 4gua em até 29 ppm, de modo a atender a
Resolucdo CONAMA 393/07, para posterior descarte no mar.

Para garantia da continuidade operacional, em caso de desenquadramento
da agua produzida, esta é automaticamente transferida para o tanque de slop (off
spec) para ser retratada e descartada de acordo com a especificacao.

Vale destacar que ndo sao esperados grandes volumes de agua produzida ao
longo das operacgdes do TLD e SPAs e que o 6leo presente no Bloco de Libra nédo
possui H2S, como isso, ndo existe descarte de residuos provenientes de

dessulfatacéo.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de agua produzida podera alterar temporariamente as
propriedades fisico-quimicas das aguas oceanicas da area do empreendimento.
Apesar da expectativa de producdo eventual, o descarte continuo da agua
produzida podera alterar a qualidade das aguas, tendo em vista sua composi¢céo
e a presenca de pequenas concentragdes de hidrocarbonetos.

Diversos estudos tém demonstrado que o descarte da agua produzida em
aguas oceanicas nao gera efeitos representativos no ambiente, devido a rapida
diluicdo apos seu lancamento. Geralmente ndo sédo observados indicios da agua
produzida a mais que 100-200 m do ponto de descarte, algo na ordem de >
1:1000 nas adjacéncias da plataforma (ROE & JOHNSEN, 1996 apud LYE, 2000)
e 1:100.000-1:3000.000 a 0,6-3,9 km da fonte (RYE et al., 1996 apud LYE, 2000).
Entretanto, em regides de grande produtividade petrolifera (como a Bacia de
Campos e em menor escala a Bacia de Santos), os valores de background para
alguns parametros fisico-quimicos podem apresentar-se alterados (metais
pesados, HPAs, sulfetos etc.), devido principalmente ao efeito sinérgico da
producéo simultanea dos diversos campos petroliferos da regiéo.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados e
monitorados, principalmente, pelo Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), através
do controle e manejo das fontes de poluicdo, e pelo Projeto de Monitoramento
Ambiental (PMA). O PMA acompanhara eventuais alteracbes na qualidade das
aguas no entorno da atividade. Adicionalmente, o Projeto de Educagdo Ambiental
dos Trabalhadores (PEAT) contribuirhd para a mitigacdo do impacto através da
conscientizacéo dos trabalhadores envolvidos na atividade.

Essas medidas tém carater preventivo e eficacia alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

O lancamento de agua produzida no mar poderd causar variacdes na
qualidade das éaguas. No entanto, cabe destacar que ndo sdo esperadas
significativas quantidades de agua de producdo nas atividades do TLD e SPAs.
Também se destaca que o 6leo de Libra ndo possui H,S.

De acordo com as estimativas elaboradas para as atividades do TLD e SPAs
o maior volume de agua produzida previsto de ocorrer é de 84m?d, considerando
0 SPA4. Cabe destacar que o FPSO tem capacidade de tratar 4000 m*/dia.

Dentre os principais componentes da agua produzida, os hidrocarbonetos
poliarométicos sdo os de maior relevancia ambiental, devido ao seu potencial de
causar efeitos de longa duragcdo no ambiente marinho (UTVIK et al., 1999). A
descarga anual de poliaromaticos oriundos da agua produzida no setor noruegués
do Mar do Norte foi da ordem de 25 toneladas em 1996 (OLF, 1997 apud UTVIK
et al., 1999). Vale ressaltar, contudo, que segundo o0s autores, os hidrocarbonetos
poliaroméaticos descartados sao diluidos, alcancando rapidamente os niveis de
background originais no oceano.

Em estudo realizado em duas plataformas localizadas na Bacia de Campos
foram observadas baixas concentracdes de hidrocarbonetos poliaroméaticos (HPA
totais) em todas as amostras de agua do mar avaliadas, mesmo sendo essas
coletadas bem préximas as plataformas de producdo. A maioria das coletas
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apresentou resultados inferiores a 2 mg/L, ndo evidenciando, portanto, uma
possivel contaminagdo por hidrocarbonetos na &gua do mar proxima as
plataformas. Este fato pode ser explicado pela acentuada hidrodinadmica local,
com velocidade de corrente da ordem de 0,5 m/s, que fornece altas taxas de
diluicdo do efluente descartado. A rapida diluicdo, que ocorre dentro dos primeiros
100 m de distancia do ponto de lancamento, é provavelmente 0 processo mais
importante para minimizar o impacto do efluente na coluna d’agua (TAVARES,
2003).

De acordo com CHEVRON (1997), o poder de diluicdo do oceano receptor é
muito grande, sendo a descarga diluida de 1:50 em 100 m do ponto de descarte.
J& a mistura resultante seré funcdo do volume, temperatura e densidade da agua
descartada, além da profundidade e dinamismo local.

Segundo o GESAMP (1993), a composicdo quimica e o grau de diluicdo da
agua produzida fazem com que o impacto do descarte seja significativo apenas
em areas continentais, ndo sendo representativo em aguas oceanicas. Esta
avaliacdo é corroborada por THOMAS et al. (2001), que sugere que a descarga
continua de agua produzida ndo causa danos consideraveis ao ambiente
marinho, desde que o sistema de descarte garanta uma diluicdo rapida e efetiva
do efluente, fato esperado para aguas oceanicas e oligotréficas como observado
no Bloco de Libra.

Foi realizada para este estudo a analise do comportamento da pluma de agua
produzida a ser descartada durante as operacdes no Bloco de Libra, na Bacia de
Santos, através de modelagem matematica (vide Anexo B deste item).

De acordo com os resultados obtidos, observou-se que o cenario de verao é
0 mais restritivo para a dispersao do material, atingindo maiores concentracoes a
maiores distancias da fonte. A 500 m de distancia da fonte, foram observadas
concentracfes maximas de 0,13%, enquanto a 600 m de distancia da fonte, foram
observadas concentragcdes maximas de 0,24% para 0 mesmo cenario.

Em relagcdo aos limiares analisados (0,01% e 0,1%), percebe-se uma
diferenca significativa nos resultados. A area ocupada pelas concentracfes acima
de 0,01% das concentragcbes maximas € maior, quando comparada a area
ocupada com concentracbes acima de 0,1%. Desta forma, as é&reas com
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concentracdes pequenas sdo consideravelmente maiores quando comparadas as
areas com concentragdes maiores, logo, pode-se concluir que as concentracdes
de agua de producao tendem a se diluir de forma rapida.

Visto essa diferenca, € importante ressaltar que o limiar de 0,01% é
equivalente a diluicdo de 10.000 vezes da concentracao inicial do efluente, sendo
bastante conservador.

Cabe ressaltar que ndo estdo disponiveis, no momento, os valores de
toxicidade aguda e crbnica do efluente. O enquadramento dos valores de
toxicidade sera realizado posteriormente, apos o inicio da producédo do efluente
pelo FPSO e de sua devida caracterizagéo.

Espera-se que devido a rapidez da dispersdo em aguas oceanicas, as
principais caracteristicas da agua produzida — alta salinidade, presenca de metais
pesados e HPAs — ndo cheguem a representar efeitos significativos na qualidade
das aguas locais. Os possiveis efeitos serdo temporarios e localizados

Os impactos ambientais passiveis de ocorréncia sobre a qualidade das
aguas, durante a operagdo normal do empreendimento, deverdo ser de pequena
magnitude, visto que mesmo considerando os efeitos sinergéticos de outras
atividades na Bacia de Santos, a expectativa é de uma pequena quantidade de
adgua produzida, além dos efeitos do lancamento estarem restritos a area de
descarte.

O impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel e
intermitente. No que se refere a cumulatividade, foi classificado como indutor por
poder induzir impactos nas comunidades planctonicas e sinérgico, considerando
as demais atividades da Bacia de Santos.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo é
pequena, pois constituem aguas oceanicas profundas (cerca de 1.700 m), com
grande capacidade de dispersdo. A atividade sera desenvolvida a
aproximadamente 165 km da costa, bastante afastada da regido costeira onde
estdo situados ecossistemas de relevancia ecolégica, e onde se desenvolvem
atividades turisticas e pesqueiras.

A importancia do impacto é pequena, em funcdo da pequena magnitude e
pequena sensibilidade.
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Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
Alterac6es das propriedades Negativo, direto, imediato, local,
= ASP 7 — Descarte de agua fisico-quimicas e bioldgicas das duracéo imediata, temporario,
produzida — Alteracéo dos aguas — IMP 23 - Alteracao da reversivel, indutor e sinérgico,
niveis de poluentes gualidade das aguas em funcéo intermitente - baixa magnitude e
do descarte de agua produzida pequena importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

O parametro indicador do impacto é, além das propriedades fisico-quimicas
da agua no local de descarte da agua de producdo, a concentracdo de 6leos e
graxas, HTP e HPA, BTEX, Fendis, sulfetos, metais, bem como os valores de
ecotoxicidade. Esses parametros serdo medidos no escopo do Projeto de
Monitoramento Ambiental (PMA), que sera desenvolvido ao longo do
desenvolvimento da atividade.

O monitoramento ambiental tem como objetivo aferir se 0s parametros
monitorados apresentam variabilidade temporal.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A sequir € listada a legislacdo relacionada ao impacto/fator ambiental, ainda nao

apresentada para a Fase de Instalacao (IMP 4).
- Resolugdo CONAMA n° 393/07 - Dispde sobre o descarte continuo de
agua de processo ou de producdo em plataformas maritimas de petroleo e

gas natural, e da outras providéncias.
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IMP 24 — Interferéncia nas Comunidades Plancténicas em funcdo do

descarte de a4gua produzida
Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Descarte de agua produzida

1. Apresentacgéo

O lancamento de agua produzida no mar pelo FPSO podera causar variacdes
na qualidade das aguas, e consequentemente na comunidade plancténica local,
durante a fase de operacéo do projeto.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Conforme descrito no IMP 23, a agua de producdo é um dos principais
residuos gerados pela atividade de producédo de 6leo e géas, oriunda do composto
trifasico (gas, 6leo e agua) obtido durante o processo produtivo. A quantidade de
agua de producéo gerada depende do método de recuperacdo a da natureza da
formacao (TELLEZ et al., 2002). Os efluentes aquosos de producao offshore sao
conhecidos por conter uma complexa mistura de compostos petrogénicos e
aditivos da producéo de 6leo (TOLLEFSEN et al., 2007).

A &gua de producdo pode incluir a agua de injecéo utilizada na recuperacao
secundéaria do reservatorio, a a4gua de formacdo (ou aquifero, gerada no
reservatorio junto com o 6leo em condicfes de alta pressdo e temperatura), além
dos quimicos utilizados tanto no pog¢o (principalmente anti-corrosivos e biocidas),
quanto no processo de separacao agua/oleo (demulsificantes) (EPA, 1997).

Vale destacar que ndo séo esperados grandes volumes de agua produzida ao
longo das operacdes do TLD e SPAs e que o 0leo presente no Bloco de Libra ndo
possui H2S, sendo assim, ndo existem descarte de residuos provenientes de

dessulfatacao.
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3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A maior parte das aguas de producao é caracterizada por apresentar em sua
composicdo uma grande variedade de metais, hidrocarbonetos,
radionucleotideos, e uma grande abundéancia de sais (WOODALL et al., 2003).
Muitos desses compostos sdo considerados toxicos e podem causar danos ao
meio ambiente. Algumas das causas potenciais de perigos atribuidos a agua de
producéo sao (SILVA, 2000):

Metais Pesados - O principal problema relacionado a presenca de metais

pesados se deve a sua capacidade de bioacumulagéo na cadeia alimentar.
Diversos metais pesados podem ser encontrados na agua de producdo
como: Bario, Manganés, Mercurio, Zinco, etc. Esses elementos podem ser
extremamente toxicos aos seres humanos.

- Organicos Insolaveis - A presenca de 6leo em &guas superficiais provoca
efeitos antiestéticos, além de serem toxicos para peixes, causarem gosto
desagradavel e aparéncia inaceitavel a agua.

- Organicos Soluveis e emulsificados: sdo responsaveis por efeitos toxicos
agudos. Tornam-se grande problema para o tratamento e disposicdo da
agua de producéo por serem de dificil remocé&o.

- Produtos Quimicos - A agua de producgdo pode conter variados produtos
quimicos, como biocidas, que podem ser tOxicos a muitos organismos.

- Radioatividade — Os riscos com 0 manuseio da agua de producdo que
contenha elementos radioativos sao considerados pequenos para a vida
humana. Existe, no entanto, a necessidade de estudos ja que se
encontram no efluente elementos como o Ra-226, Ra-228 e Es-90, os
guais tendem a bioacumular, como 0s metais pesados, em peixes e
crustaceos.

Sendo assim, o descarte de agua produzida podera alterar temporariamente
as propriedades fisico-quimicas das aguas oceanicas da area do
empreendimento e consequentemente alteracdes na comunidade planctonica.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados e
monitorados, principalmente, pelo Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), através
do controle e manejo das fontes de poluicdo, e pelo Projeto de Monitoramento
Ambiental (PMA). O PMA acompanhara eventuais alteracbes na qualidade das
aguas no entorno do FPSO, através da coleta e analise de amostras ao longo da
realizagdo da atividade. Adicionalmente, o Projeto de Educagdo Ambiental dos
Trabalhadores (PEAT) contribuird para a mitigacdo do impacto através da
conscientizacéo dos trabalhadores envolvidos na atividade.

As medidas tém carater preventivo e de monitoramento e sdo de alta eficacia.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

De acordo com estudos realizados para diferentes atividades na Bacia de
Santos, as aguas da regido onde ocorrera a atividade sdo oligotroficas. Os dados
obtidos para o zooplancton indicam uma comunidade caracteristica do Atlantico
Subtropical onde os Copepoda sdo o grupo dominante. A comunidade
ictioplanctbnica encontrada € tipica de regibes oceanicas tropicais(SHELL/AS,
2001 e 2002).

Cranford et al. (1998), avaliando as consequéncias da concentracado de agua
produzida em laboratorio, concluiu que os efeitos crénicos em larvas do molusco
vieira ndo sdo graves, mas que é dificil avaliar os efeitos sobre o hadoque e a
lagosta, ja que esses ndo puderam ser mantidos por longos periodos no
laboratério durante seu experimento. Nesse mesmo estudo também foi avaliado o
impacto potencial da agua de produgdo sobre uma cultura de diatomaceas.

Exposi¢cdes de agua de producdo com concentragcdes de até 10% por 10 dias
nao resultaram em mudancas significativas na biomassa de algas ou nas
condicoes fisioldgicas das diatomaceas avaliadas.

Outro trabalho a ser considerado foi o realizado por Patin (1999), no qual se
discutem estudos que mostram um crescimento na sensibilidade dos organismos
do zooplancton (copépodos e outros) expostos a agua de produgdo, com uma

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Identificagéo e Avaliagdo de | rogie de Longa Duragdo e Sistemas de Producéao
138/429 Impactos Ambientais

1.6 Antecipada de Libra — Bacia de Santos

I-“"I PETROBRAS

vulnerabilidade maior nas fases embrionaria e larval de desenvolvimento, quando
hidrocarbonetos lipifilicos podem interromper o crescimento.

Devido a rapida mistura com a agua do mar, muitos tracos fisicos e quimicos
da 4gua de producédo (baixo teor de oxigénio dissolvido e pH, alta salinidade e
concentracdo de metais) ndo representam um perigo para a biota da coluna
d’agua. No entanto, em locais rasos ou em aguas turvas, elevadas concentracdes
de hidrocarbonetos podem ser detectadas no sedimento superficial a 1000 m
além do descarte (NEFF, 1987 apud WILLS, 2000). E importante ressaltar que a
atividade de producdo no Bloco de Libra ira ocorrer em aguas ultraprofundas
(lamina d’agua > 1.700m), ndo sendo esperados efeitos no sedimento do descarte
subsuperficial da agua produzida. Além disso, ndo sdo esperadas grandes
guantidades de agua de producéo nas atividades do TLD e SPAs.

Uma importante ferramenta na avaliagado das alteragcbes ambientais geradas
pelo descarte continuo de agua de producdo € a modelagem matematica da
dispersdo da agua apoés lancamento ao mar. Os resultados dos modelos
numericos estabelecem a extensao da pluma gerada apos o descarte, bem como
a regido mais critica em termos ambientais. Outro aspecto que deve ser
considerado nas modelagens matematicas sdo as vazOes diarias de descarte,
devendo-se considerar a maior vazdo para definicdo do cenario critico a ser
avaliado.

Especificamente no que se refere a agua produzida vale enfatizar que
diversos estudos tém demonstrado que o descarte da dgua produzida em aguas
oceénicas nao gera efeitos representativos no ambiente, devido a rapida diluicdo
apos seu lancamento (Vide IMP 23 — Alteracdo da qualidade das aguas em
funcdo do descarte de agua produzida).

Desta forma, este impacto foi classificado como indireto (visto que é
decorrente de outro impacto — Alteracdo da qualidade das aguas em funcao do
descarte de agua produzida), local, imediato, reversivel e intermitente. No que se
refere a cumulatividade, foi classificado como induzido visto que é induzido por
outro impacto (IMP 23 — Alteracdo da qualidade das aguas em funcéo do descarte
de agua produzida) e sinérgico, considerando as demais atividades presentes na
bacia de Santos.
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A sensibilidade do fator ambiental € pequena em funcdo da improbabilidade
de alteragcbes na estrutura das comunidades, principalmente devido ao curto
periodo de vida, a alta taxa reprodutiva dos organismos planctdénicos e ao
dinamismo das correntes que deslocam estas as comunidades. Além disso, é
importante mencionar a presenca na area de estudo, de outros ambientes
marinhos com caracteristicas fisicas e biolégicas semelhantes ao que sera
impactado, além do fato das espécies ocorrentes ndo serem endémicas da Bacia
de Santos, e sistema costeiro adjacente. A atividade sera desenvolvida em aguas
ultraprofundas e a aproximadamente 165 km da costa, bastante afastada da
regido costeira onde ocorre a maior produtividade bioldgica.

Concluindo, os impactos ambientais resultantes do descarte de agua de
producdo estardo restritos a area de descarte — e deverdo ser de peguena
magnitude. Quanto a importancia dos impactos ambientais, estes podem ser
avaliados como de pequena importancia considerando-se o curto periodo de vida
e a alta taxa reprodutiva dos organismos planctonicos, a improbabilidade de
alteracdes na estrutura das comunidades, e o fato de haver na érea de influéncia
outros ambientes marinhos com caracteristicas fisicas e bioldgicas semelhantes
ao que sera impactado.

Além disso, é importante mencionar que as espécies ocorrentes na regiao de
estudo nédo sédo endémicas da Bacia de Santos e sistema costeiro adjacente,
sendo encontradas em outros sistemas costeiros do litoral leste do Brasil.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sédo resumidos no quadro
seguinte.

Efeitos Atributos

Alteracbes das propriedades

Acao Geradora

= ASP 7 — Descarte de agua
produzida — Alteracéo dos
niveis de poluentes

fisico-quimicas e bioldgicas das

aguas — IMP 24 — Interferéncia

nas comunidades planctdnicas

em funcéo do descarte de agua
produzida

Negativo, indireto, imediato, local,
duracao imediata, temporario,
reversivel, induzido e sinérgico,
intermitente - baixa magnitude e
pequena importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

O parametro indicador do impacto é, além das propriedades fisico-quimicas
da agua no local de descarte da agua de producdo, a concentracdo de 6leos e
graxas, HTP e HPA, BTEX, Fendis, sulfetos, metais, bem como os valores de
ecotoxicidade. Esses parametros serdao medidos no escopo do Projeto de
Monitoramento Ambiental (PMA), que sera desenvolvido ao longo do
desenvolvimento da atividade.

O monitoramento ambiental tem como objetivo aferir se o0s parametros
monitorados apresentam variabilidade temporal.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A seguir é listada a legislacdo relacionada ao fator ambiental, ainda néo
apresentada para a Fase de Instalacao (IMP 10).

- Resolucdo CONAMA n° 393/07 - Dispbe sobre o descarte continuo de
adgua de processo ou de producdo em plataformas maritimas de petréleo e
gas natural, e da outras providéncias.

Sintese dos Impactos Efetivos da Fase de Operacgéo

A matriz de impacto ambiental considerando os impactos efetivos para as trés
fases do empreendimento (instalagdo, operacdo e desativagdo), relativa aos
impactos sobre os meios fisico e bibtico, € apresentada ao final deste item.

Na fase de operacdo foram identificados 12 (doze) impactos ambientais
incidentes sobre os meios fisico e bibtico, sendo todos eles negativos. Desses,
guatro foram considerados de pequena importancia, 6 de média e 2 de grande

importancia, segundo a metodologia adotada.
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Dois impactos foram classificados como de média magnitude e grande
importancia. Sado eles: IMP 13 - Interferéncia nos cetaceos e IMP 14 -
Interferéncia nos queldnios por ruidos e vibragdes.

O IMP 13 - Interferéncia nos cetaceos e o IMP 14 - Interferéncia nos
queldnios — se iniciam durante a fase de instalagdo e sado decorrentes da geracao
de ruidos e vibracfes oriundos das atividades no FPSO, bem como do transito de
embarcacdes. Considerando que ndo haverdo grandes alteracdes nos niveis de
ruido e vibragdes, e em fungédo das poucas embarcacdes operantes na atividade,
os impactos foram avaliados, conservadoramente, como de média magnitude,
principalmente, em fungéo da presenca de outras atividades similares na regiao.
A abrangéncia espacial é suprarregional, uma vez que envolve comunidades
ameacadas e com consequente relevancia para a conservacao. Os impactos sao
reversiveis, cumulativos e sinérgicos — em fung¢do dos outros empreendimentos
similares em curso na regido, e continuos, visto que os ruidos gerados no FPSO
ocorrerdao de maneira continua. A sensibilidade dos fatores ambientais foi
considerada como grande, visto a presenca de espécies de cetaceos e queldnios
ameacadas de extingdo na regido, apesar de ndo serem esperadas variagcdes na
estrutura das comunidades. A importancia foi considerada grande, em funcéo da
média magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os fatores ambientais, agua, plancton e recursos pesqueiros Sdo 0s mais
afetados nesta fase da atividade, relacionados a dois impactos cada: Alteracao da
qualidade das aguas em funcéo da ancoragem do FPSO, Alteracdo da qualidade
das aguas em funcdo do descarte de efluentes, Interferéncia com os recursos
pesqueiros em funcdo da geracdo de ruidos, Interferéncia com 0S recursos
pesqueiros em funcdo da luminosidade, Interferéncia com as comunidades
planctdnicas em fungdo do descarte de efluentes e Interferéncia com as
comunidades planctonicas em funcéo do descarte de agua produzida.

N&o é esperada uma deterioracdo na qualidade dos fatores ambientais
afetados em decorréncia da efetivacdo do TLD e SPAs. Vale mencionar, contudo,
que a presenca de outros empreendimentos da mesma natureza que o
empreendimento em foco, na area de influéncia da atividade, contribuird para
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aumentar o0s riscos de danos ambientais na regido, considerando a
cumulatividade dos impactos previstos.

Deve-se ressaltar que 0s impactos passiveis de ocorréncia na operacao
normal do empreendimento serdo, em sua maioria, monitorados e/ou mitigados
através dos projetos ambientais que serdo implantados. Estes se encontram
detalhados no item II.7.

Fase de Desativagéo

Nesta fase do empreendimento, sdo considerados os impactos associados a
desativacdo da unidade de producédo a ser utilizada no TLD e SPAs no Bloco de
Libra, que inclui a limpeza de linhas, despressurizacdo e drenagem das linhas e
equipamentos, desconexdo do sistema de coleta, retirada das linhas de
ancoragem e desativacao do FPSO.

O procedimento de limpeza das linhas submarinas se dard, inicialmente, por
meio de bombeio de diesel e circulagdo de pigs, a fim de remover compostos
parafinicos que possam ter depositado ao longo da linha de producdo durante a
vida dos TLD/SPAs. Posteriormente, sera efetuado o bombeio de agua do mar
pelo FPSO. Ao longo da execucdo da atividade de limpeza, serédo feitas
amostragens da agua de limpeza até que seja obtido o TOG inferior a 15 ppm.
Nessa condicdo as linhas serdo consideradas limpas e liberadas. Desta forma
estdo previstas atividades como descarte de agua oleosa proveniente da limpeza
das linhas submarinas. O residuo oleosos devera ser tratado no sistema de
tratamento de agua oleosa do FPSO e descartado com o TOG abaixo de 15 ppm.

Também deverdo ser gerados gases através da queima pelo flare no
momento de despressurizacao das linhas. Nessa queima serédo geradas emissdes
atmosféricas constituidas, principalmente, de CO2 e vapor d’dgua e, em menor
guantidade, dos compostos NOx, CO, N20, CH4, HCNM, SOx e material
particulado.

O sistema de desconexdo do sistema de coleta devera ser realizada com a
utilizacdo de sete embarcagbes tipo AHTS para a retirada da UEP e uma
embarcacdo PLSV para recolhimento de linhas. O total de viagens a serem
realizadas por estas embarcacdes € de 30 viagens considerando cada pernada
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de ida e volta entre a base operacional no Rio de Janeiro e a locacao no Bloco de
Libra. Além disso, sdo previstas duas viagens por semana para cada uma das
duas embarcacdes PSV de carga para suprimento do FPSO. As estruturas serao
retiradas desde a Arvore de Natal Molhada até o FPSO e com isso deverdo
ocorrer alteragcdes no sedimento onde as estruturas encontravam-se depositadas.
O mesmo devera ocorrer com a retirada das linhas de ancoragem do FPSO.

E importante ressaltar que as embarcacdes envolvidas na operagdo possuem
uma atividade rotineira, com uma equipe de profissionais permanente e que,
portanto, impactos decorrentes da geracdo de rejeitos e efluentes (residuos
alimentares, efluente sanitario, agua oleosa, emissdes atmosféricas, dentre
outros), por exemplo, ocorrem de maneira continua.

O Quadro 11.6.2.1.1-5 apresenta 0s aspectos ambientais identificados para
esta fase, os fatores ambientais afetados por cada um destes, bem como uma
descricao sintética de cada impacto ambiental.

Quadro 11.6.2.1.1-5 — Relacdo entre os aspectos ambientas, fatores ambientais e
impactos ambientais identificados — Fase de desativagéo.

. . Fatores i
Aspectos Ambientais _ . Impacto Ambiental
Ambientais
IMP 25 — Danos superficiais ao substrato
oceénico em funcdo da retirada do FPSO -
Substrato N - A
. Ocorrerdo alteragdes no substrato oceénico em
Oceénico

funcao da retirada do FPSO e das linhas flexiveis
do sedimento marinho.

IMP 26 — Alteracdo da qualidade das aguas em
funcéo da retirada do FPSO - a ressuspenséao de
Agua soélidos, decorrente da remocdo das diversas
estruturas no substrato marinho pode gerar uma
alteracdo da qualidade das aguas.

ASP 8 — Retirada do FPSO
e linhas submarinas no
fundo oceéanico

IMP 27 - Interferéncia nas comunidades
benténicas em fungdo da retirada do FPSO -

Bentos , ~
através da remocdo das estruturas no substrato
marinho e da ressuspenséo de sedimentos.
Continua
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Continuagé&o Quadro 11.6.2.1.1-5.

Aspectos Ambientais

Fatores
Ambientais

Impacto Ambiental

Cetéaceos

IMP 28 — Interferéncia nos cetaceos em funcgéo
da geracdo de ruidos - as atividades de
transporte e retirada das estruturas, bem como o
transporte de materiais e equipamentos podem
gerar ruidos e vibragfes, que serdo responsaveis
pelo afugentamento temporario de cetaceos.

ASP 2 — Geragédo de ruidos
e vibracdes

Queldnios

IMP 29 — Interferéncia nos quelénios em fungéo
da geracédo de ruidos - as atividades de retirada e
transporte das estruturas, bem como do FPSO e
transporte de materiais e equipamentos podem
gerar ruidos e vibrag8es, que serdo responsaveis
pelo afugentamento temporario de quelénios.

Recursos
Pesqueiros

IMP 30 — Interferéncia nos recursos pesqueiros
em funcdo da geracdo de ruidos - os ruidos e
vibracdes oriundos do transporte de materiais,
equipamentos e da desativacdo da unidade de
producdo, podem influenciar de forma direta
estes grupos.

Recursos
Pesqueiros

IMP 31 — Interferéncia nos recursos pesqueiros
em funcado da luminosidade — A luminosidade
provocada pelo transporte do FPSO, pela
retirada das estruturas, e pelo transito de
embarcacdes poderdo afetar os recursos
pesqueiros.

ASP 3 - Geracdo de
luminosidade

Avifauna

IMP 32 — Interferéncia na avifauna em funcéo da
luminosidade — A luminosidade provocada pelo
transporte do FPSO, pela retirada das estruturas,
e pelo transito de embarcacdes poderdo afetar a
avifauna — principalmente aves marinhas
pelagicas que utilizam a area para deslocamento,
como rotas migratérias e/ou ponto de
alimentacéo.

ASP 4 — Descarte de
efluentes sanitarios,

Agua

IMP 33 — Alteracdo da qualidade das aguas em
funcé@o do descarte de efluentes - o langcamento
de rejeitos na agua do mar — restos alimentares,
efluente sanitario, agua de drenagem gerados
nas embarcacdes e unidade de producdo
poderdo causar variagdes locais na qualidade
das aguas.

residuos alimentares e agua
de drenagem

Plancton

IMP 34 — |Interferéncia nas comunidades
plancténicas em funcdo do descarte de efluentes
— 0s possiveis impactos sobre as comunidades
planctbénicas serdo decorrentes de interferéncias
diretas e em funcdo das alteracbes das
propriedades fisico-quimicas das aguas.

Continua
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Continuagéo Quadro 11.6.2.1.1-5.

Aspectos Ambientais

Fatores
Ambientais

Impacto Ambiental

ASP 5 — Emisséao de gases

Ar

IMP 35 — Alteracdo da qualidade do ar em funcéo
das emissfes de gases - Os impactos ambientais
na qualidade do ar decorrerdo principalmente das
emissdes de gases vinculadas ao funcionamento
de motores, maquinas e turbinas a diesel das
embarcacdes, do FPSO e dos equipamentos
utiizados para desativacdo das estruturas.
Espera-se a emissdo de NOx, CO, SOx, CO2,
CH4, N20 e material particulado.

Clima

IMP 36 — Contribuicdo para o efeito estufa em
funcé@o das emissdes de gases — As emissfes de
GEE vinculadas ao funcionamento de motores,
maquinas e turbinas a diesel das embarcacdes,
do FPSO e dos equipamentos utilizados para
desativacdo das estruturas poderdao contribuir
para o efeito estufa.

O Quadro 11.6.2.1.1-6 representa a matriz de interacdo entre os fatores,

aspectos e impactos ambientais.
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Quadro 11.6.2.1.1-6 — Matriz de Interacdo — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos ambientais.

Fatores Ambientais

Aspectos Ambientais Substrato i Recursos
. Agua Ar Clima | Plancton | Bentos | Cetaceos | Quelbnios . Avifauna
Oceénico Pesqueiros

ASP 8 — Retirada do FPSO e

linhas flexiveis no fundo IMP 25 IMP 26 IMP 27
oceanico
ASP 3 -G ao d id
OF S~ Leragao de ruidos e IMP 28 | IMP 29 IMP 30
vibracdes
ASP 4 - G a d
eragac  de IMP 31 IMP 32

luminosidade

ASP 6 — Descarte de efluentes

sqmtanos, , residuos IMP 33 IMP 34
alimentares e é4gua de

drenagem

ASP 7 — Emisséo de gases IMP 35 | IMP 36

-— - latori L
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A descricdo dos impactos ambientais identificados para os meios fisico e
bidtico, durante a fase de desativacdo da atividade, é apresentada a seguir:

IMP 25 — Danos superficiais ao substrato oceanico em funcgéo da retirada do
FPSO

Aspecto Ambiental Associado: ASP 8 — Retirada do FPSO e linhas flexiveis
no fundo oceéanico

1. Apresentagéo

Ao final da operacéo, os pocos serdo tamponados e a atividade devera ser
desativada temporariamente até a instalagdo da producao definitiva. As atividades
a serem realizadas relativas ao TLD e SPAs nessa fase envolvem a retirada do
FPSO, e das estruturas submarinas como linhas de producéo, linhas de injecao
de gas, linhas de servico, umbilicais de controle e arvores de natal molhadas
(ANM) do fundo oceanico, e seu transporte para terra. A retirada das estruturas
de ancoragem, assim como das linhas presentes no assoalho oceanico deverao
causar distarbios no sedimento. Tal perturbacdo pode ser considerada localizada.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante esta fase do projeto, esta prevista a retirada do FPSO (e seu sistema
de ancoragem) do fundo oceanico, assim como estruturas de interligacao entre o
FPSO e os pogos produtores e de controle.
3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A retirada dos sistema de ancoragem do FPSO e remocao das estruturas

citadas poderdo causar algum disturbio no material inconsolidado do assoalho
marinho que poderia ja apresentar-se estabilizado. Tal perturbacéo é localizada.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

N&o existem medidas mitigadoras para este impacto, visto a necessidade de
retirada do equipamento ja depositado sobre o leito e considerando que o impacto
teve inicio na fase de instalacao.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Em funcdo da semelhanca do presente impacto com os ja descritos para 0s
danos superficiais ao substrato oceanico gerados pela fixacdo do FPSO e linhas
flexiveis no fundo oceénico nas fases de instalacdo (IMP 1), e com o objetivo de
tornar o texto menos repetitivo e de melhor leitura, pode-se considerar a descri¢cao
do presente impacto como idéntica a apresentada para a Fase de Instalacao.

Para a presente fase, espera-se uma interferéncia pontual e localizada na
area impactada em funcdo da retirada das estruturas e ancoragem do FPSO.
Estas interferéncias sdo caracterizadas por distlrbio localizado no material
inconsolidado.

Os impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude, visto que
ocorrerdo apenas nas areas onde estardo fixadas as estruturas de producéo e
ancoragem do FPSO. Além disso, a retirada das estruturas poderé possibilitar a
reestruturacdo das caracteristicas do sedimento nas areas previamente afetadas
pela instalagédo das estruturas.

Cabe destacar que a area a ser afetada nesta fase, ja havia sofrido
interferéncia na fase de instalacdo e ao longo da permanéncia das estruturas ao
longo da fase de operacao.

A sensibilidade do fator ambiental foi considerada como pequena, visto a
auséncia de estruturas relevantes, como bancos biogénicos. Ressalta-se a pouca
probabilidade de desestabilizacdo do piso marinho, em funcéo das caracteristicas
do substrato oceanico.

A importancia do impacto é pequena em funcdo da média magnitude do
impacto e da pequena sensibilidade do fator ambiental.
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A possivel perturbacdo no substrato oceanico sera local, causando danos
apenas na area onde ocorrerdo interferéncias em funcdo da retirada das
estruturas submarinas.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos
Alteragdes no fundo oceénico:

~ Negativo, direto, incidéncia
) = Perturbacdo das camadas . X N
= ASP 8 — Retirada do FPSO e . . imediata, local, curta duragéo,
inconsolidadas — IMP 25 -

linhas flexiveis no fundo temporario, reversivel, indutor,

A Danos superficiais ao substrato . .
oceanico o - . continuo - pequena magnitude e
oceéanico em fungéo da retirada . A
pequena importancia.

do FPSO

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6.Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o monitoramento

do impacto

A integridade do fundo oceanico apos a retirada do sistema de ancoragem e
das estruturas de producdo necessarias ao TLD e SPAs é o parametro indicado
para o monitoramento do impacto.

O indicado é que a integridade do fundo oceanico seja mantida durante e

apos a instalagéo das estruturas de producdao.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental substrato
oceanico ja foram apresentados, na integra, no IMP 1 — Danos superficiais ao
substrato oceéanico, decorrente de ASP 3 — Fixacdo do FPSO e linhas flexiveis no

fundo oceéanico, descrito para a Fase de Instalacéo.
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IMP 26 — Alteragdo da Qualidade das Aguas em func&o da retirada do FPSO

Aspecto Ambiental Associado: ASP 8 — Retirada do FPSO e linhas flexiveis
no fundo oceanico

1. Apresentacgao

A ressuspensdo de solidos, decorrente da retirada da ancoragem e estruturas
de producdo no substrato marinho pode gerar uma alteracdo temporaria na

qualidade das &guas no entorno da area de intervencgao.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante esta fase do projeto, esta prevista a retirada do FPSO da locagéo,
assim como estruturas de interligacao entre o FPSO e 0s pogos produtores e de

controle, incluindo o sistema de ancoragem.

3.Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Todas as estruturas fixadas durante a fase de instalacdo que compdem o
sistema de producdo — FPSO, linhas flexiveis, dentre outros — serdo retirados
apos a operacdo do TLD e SPAs do fundo do mar, causando a ressuspensao de
sedimentos e, consequentemente um aumento de turbidez, afetando

temporariamente a qualidade das aguas do entorno do empreendimento.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Em funcdo de o impacto apresentar carater extremamente pontual, ser
temporario e de pequena magnitude e importancia, ndo sédo propostas medidas
mitigadoras para o mesmo. Cabe destacar que a forma de intervencdo no

sedimento para instalacdo das estruturas submarinas, ndo é passivel de
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alteracdo, logo ndo existem medidas mitigadoras para o componente agua em
funcdo da ressuspensao do sedimento.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

Em funcdo da semelhanca do presente impacto com os ja descritos para as
Alteracdo da Qualidade das Aguas geradas pela ressuspensdo de sedimentos
nas fases de instalacdao (IMP 2), e com o objetivo de tornar o texto menos
repetitivo e de melhor leitura, pode-se considerar a descricdo do presente impacto
como idéntica a da Fase de Instalagéo.

Pode-se dizer que a alteracdo da qualidade das aguas nesta fase sera de
pequena magnitude, pois estara restrita a area de retirada das estruturas, e sera
decorrente apenas da suspensdao de sedimentos (que serdo rapidamente
dispersados e sedimentados). O impacto foi classificado como direto, local,
imediato, reversivel, de incidéncia imediata e pontual. No que se refere a
cumulatividade, foi classificado como indutor por poder induzir impactos nas
comunidades bioldgicas.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacédo
também é pequena, pois constituem aguas oceanicas profundas (acima de 1.700
m), com grande capacidade de disperséo. O bloco localiza-se a aproximadamente
165 km da costa, bastante afastada da regido costeira onde estdo situados
ecossistemas de relevancia ecoldgica, e onde se desenvolvem atividades
turisticas e pesqueiras.

A importancia do impacto também é pequena, em funcdo da baixa magnitude
e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 8 — Retirada do FPSO e
linhas flexiveis no fundo
oceanico — Suspensao dos
sedimentos de fundo

Alteracéo dos niveis de MPS —

IMP 26 - Alteracéo da qualidade

da agua em fungéo da retirada
do FPSO

Negativo, direto, imediato, local,
duracgédo imediata, temporario,
reversivel, indutor, pontual -
pequena magnitude e pequena
importancia.
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N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Em funcdo do citado anteriormente, considerando o carater pontual,
temporério de baixa magnitude e importancia, ndo se faz pertinente a utilizagédo
de parametros ou indicadores a serem avaliados para o presente impacto. As
alteracdes na qualidade da agua se fardo presentes apenas no local da
interferéncia no substrato oceéanico.

Desta forma, a eficacia da medida € baixa.

7. Legislacédo e planos e programas aplicaveis

A legislacédo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental agua ja
foram apresentados, na integra, no IMP 2 — Alteracdo da qualidade das aguas,
decorrente de ASP 1 — Posicionamento e ancoragem do FPSO e linhas flexiveis

no fundo oceanico, descrito para a Fase de Instalacéo.

IMP 27 — Interferéncia nas Comunidades Bentonicas em funcao da retirada
do FPSO

Aspecto Ambiental Associado: ASP 8 — Retirada do FPSO e estruturas no
fundo oceéanico

1. Apresentacgéo

A retirada do FPSO, assim como das demais estruturas no fundo marinho,
poderdo causar interferéncia nas comunidades bentdnicas locais.
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante esta fase do projeto, esta prevista a retirada do FPSO (e seu sistema
de ancoragem) do fundo oceanico, assim como estruturas de interligacao entre o
FPSO e os pogos produtores e de controle.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A retirada do FPSO, linhas e demais estruturas de fundo de interligacdo entre
o0 FPSO e os pocgos produtores e injetores poderdo afetar as comunidades
bentbnicas locais através das perturbacbes no sedimento marinho e da
ressuspensao de sedimentos.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Nado sdo propostas medidas mitigadoras para este impacto, visto a
caracteristica pontual e restrita deste. Além disso, ndo se pode evitar a retirada
das estruturas do fundo marinho.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

Em funcdo da semelhanga do presente impacto com os ja descritos para as
comunidades bentonicas para a Fase de Instalacéo (IMP 3), e com o objetivo de
tornar o texto menos repetitivo e de melhor leitura, pode-se considerar a descri¢ao
do presente impacto como idéntica a da Fase de Instalagao.

Os impactos ambientais resultantes da retirada das estruturas estarao
restritos a area de intervencao e seu entorno, compreendidas pela ancoragem do
FPSO e demais estruturas, localizada em aguas com profundidade superior a
1700 m, e que provavelmente ndo havera alteracdo significativa no substrato
marinho e na comunidade bentdnica, ou esta sera pontual e de pequena
intensidade. Desta forma, considerando a pontualidade do impacto e em funcéao
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do descrito anteriormente, este pode ser classificado como de pequena
magnitude.

O impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel e continuo.
No que se refere a cumulatividade, foi classificado como ndo cumulativo.

Quanto a sensibilidade do fator ambiental, esta pode ser avaliada como
pequena visto o desconhecimento de espécies raras e/ou endémicas no local,
bem como a auséncia de bancos de moluscos, corais de profundidade, ou mesmo
de algas calcarias na érea de intervencao. Além disso, vale ressaltar que, durante
a retirada das estruturas, havera inspecdo de fundo, de forma a garantir que os
procedimentos sejam efetuados de maneira segura.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto é média, em
funcdo da média magnitude do impacto e da baixa sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o resumidos no quadro

seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos
= Danos ao substrato marinho Negativo, direto, imediato, local,
=  Suspensdo de sedimentos duracdo imediata, temporario,

= ASP 8 — Retirada do FPSO e

a — IMP 27 - Interferéncia nas reversivel, nao cumulativo,
estruturas no fundo oceénico . . ~ . .
comunidades bentdnicas em fungdo | continuo - pequena magnitude e
da retirada do FPSO pequena importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Em funcdo do citado anteriormente, considerando o carater pontual,
temporario e local do impacto, ndo se faz pertinente a utilizacdo de parametros ou
indicadores a serem avaliados para o presente impacto. As alteracbes na
gualidade do sedimento se fardo presentes apenas no local da interferéncia no

substrato oceanico.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental bentos ja
foram apresentados, na integra, no IMP 3 — Interferéncia nas comunidades
bentbnicas, decorrente de ASP 1 — Posicionamento e ancoragem do FPSO e

linhas flexiveis no fundo oceanico, descrito para a Fase de Instalacéo.

IMP 28 — Interferéncia nos cetaceos em funcéo da geracéo de ruidos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Geracédo de ruidos e vibragdes

1. Apresentacao

As atividades de transporte, retirada e destinacdo das estruturas submarinas,
bem como a circulacdo de embarcacdes, podem gerar ruidos e vibracdes, que
serdo responsaveis pelo afugentamento temporario de cetdceos(RICHARDSON
et al., 1995).

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Ao final das atividades do TLD e SPAs a unidade de producéao, bem como os
eguipamentos necessarios a atividade, serdo desmobilizados e transportados da
locacéo até a destinacédo final dos mesmos gerando ruidos.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte e desativacdo do FPSO, a navegacdo das embarcacOes
responsaveis pela desativacéo das linhas flexiveis e demais estruturas de fundo e
o funcionamento de maquinas e equipamentos, durante esta fase do
empreendimento podem causar interferéncias nos cetaceos, em funcdo da
geracdo de ruidos. Esses organismos podem se afastar, temporariamente, da
fonte de ruidos.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto os trabalhadores envolvidos na atividade
receberdo treinamento adequado para reducao das velocidades e desvio da rota
das embarcacdes quando avistados cetaceos, quando forem discutidos temas
dos impactos gerados pela atividade, dentro do escopo do Projeto de Educacéo
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT). O PEAT visa a orientacao e sensibilizacao
dos profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos ambientais
potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas e fauna
locais, dentre outros. A medida é preventiva e de eficacia média.

Vale mencionar que, a fase de desativacao tem uma duragao aproximada de
03 (trés) meses, e que o0 comportamento usual é a evitacdo das areas com ruido,
nao sendo justificavel um monitoramento da biota neste caso.

A medida é preventiva e de eficacia baixa.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

O deslocamento do FPSO, durante a fase de desativacdo, incluindo a
movimentagcdo das embarcacdes necessarias a esta fase, assim como as proprias
atividades de desativacdo, poderdo gerar ruidos e vibragdes causando
interferéncias no comportamento da fauna do entorno.

Em funcdo da semelhanca das interferéncias geradas no presente impacto
guando comparada as geradas nos cetaceos em func¢do da geragéo de ruidos nas
fases de instalacdo e operacdo, pode-se considerar a mesma descricado para
ambos os impactos.

Desta forma, o presente impacto é de pequena magnitude, mesmo
considerando os efeitos sinergéticos de outras atividades similares, pois os ruidos
e vibracdes nesta fase ocorrerdo em curto espaco de tempo e em uma area
definida, afetando principalmente organismos ocorrentes nas proximidades da
area de intervencdo. A forma de incidéncia é direta, o tempo de incidéncia é

imediato, bem como a duracgdo, que também € imediata. A abrangéncia espacial &
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regional, uma vez que devem ser consideradas as rotas das embarcacdes de
apoio.

Os impactos séo reversiveis, cumulativos, em funcdo das outras atividades
em curso na regido, e continuos, visto que nesta fase da atividade os ruidos serédo
gerados, pela retirada das estruturas, transporte de materiais e do FPSO,
ocorrendo durante os deslocamentos das embarcacbes e do FPSO, e do
funcionamento de maquinas e equipamentos durante as atividades de
desativacao.

Em funcéo da presenca de espécies de cetaceos ameacadas de extingdo na
regido, a sensibilidade do fator ambiental é grande, apesar de ndo serem
esperadas variacdes na estrutura das comunidades, tanto no que se refere a
abundéancia de organismos, como no que diz respeito a diversidade de espécies.
Podem ocorrer pequenas alteracbes de comportamento, como uma evitagcao
temporéria das areas proximas as embarcagdes e areas de instalagao.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.

Acdo Geradora Efeitos Atributos
= ASP 8 — Retirada do FPSO e
equipamentos no  fundo

Negativo, direto, imediato, regional,

0CeANico IMP 28 - Interferéncia nos duracao imediata, temporario,
| cetaceos em funcédo da geragdo reversivel, cumulativo, continuo -
. ASP 2 — Geragio de ruidos e de ruidos pequena magnjtuolle e média
importancia.

vibragbes

O presente impacto pode ser observado nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio, a ARIE Baia de Guanabara e a Resex Marinha de Itaipu.
Desta forma as espécies costeiras com ocorréncia na Baia de Guanabara e areas
adjacentes, como o0 boto-cinza poderdo sofrer interferéncias. Os impactos em
Unidades de Conservacéao, sao tratados em item especifico presentes ao final deste

capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

N&o foi verificado indicador para esse impacto. A observacao de alteragdes
comportamentais nesses organismos néo é simples, sendo de dificil associacéo a
atividade. Além disso, a atividade de instalacdo sera de curta duracéo

aproximadamente 3 (trés) meses, nao justificando um monitoramento especifico.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental cetaceos
ja foram apresentados, na integra, no IMP 4 — Interferéncia nos cetaceos
decorrente do ASP 2 — Geracgédo de ruidos e vibracdes, descrito para a Fase de
Instalacao.

IMP 29 — Interferéncia nos queldnios em funcéo da geracao de ruidos
Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Geracao de ruidos e vibracdes
1. Apresentacgéo

As atividades de desativacédo e transporte das estruturas submarinas, bem
como a circulacdo de embarcacdes e do proprio FPSO, geram ruidos e vibracoes,
gue serdo responsaveis pelo afugentamento de quelénios (MILTON E LUTZ,
2003).
2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producdo, bem como os equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser desmobilizados e transportados ao final da atividade do TLD e

SPAs para o local de destinacgéo final dos mesmos.
Tanto as embarcag6es como o FPSO constituirdo fontes ruidos e vibragoes.
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3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A desativacdo e transporte do FPSO, assim como navegacdo das
embarcacdes responsaveis pela desativacdo das linhas flexiveis e o
funcionamento de maquinas e equipamentos, durante a presente fase do
empreendimento, podem causar interferéncias nos quelbnios, em funcdo da
geracdo de ruidos. Esses organismos podem se afastar, temporariamente, da
fonte sonora.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto os trabalhadores envolvidos na atividade
receberdo treinamento adequado para redugéo das velocidades e desvio da rota
das embarcagbes quando avistados queldnios marinhos, quando forem discutidos
temas dos impactos gerados pela atividade, dentro do escopo do Projeto de
Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT). O PEAT visa a orientacdo e
sensibilizagdo dos profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos
ambientais potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas
e fauna locais, dentre outros.

Vale mencionar que, a fase de desativacao tem uma duragéo aproximada de
3 (trés) meses, e que 0 comportamento usual € a evitacdo das areas com ruido,
ndo sendo justificavel um monitoramento da biota neste caso.

A medida é preventiva e de eficacia baixa.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

O deslocamento do FPSO, durante a fase de desativacdo, incluindo a
movimentagcdo das embarcacdes necessarias a esta fase, assim como as proprias
atividades de desativacdo, poderdo gerar ruidos e vibragbes causando
interferéncias no comportamento da fauna do entorno.

Em funcdo da semelhanca das interferéncias geradas no presente impacto
quando comparada as geradas nos queldnios em fungéo da geracdo de ruidos nas
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fases de instalagéo e operacao, pode-se considerar a mesma descrigdo para ambos
0s impactos.

Os impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude, mesmo
considerando os efeitos sinergéticos de outras atividades similares, pois os ruidos
nesta fase ocorrerdo em curto espaco de tempo e em uma area definida, afetando
principalmente organismos ocorrentes nas proximidades da area de intervencao.
A forma de incidéncia é direta, o tempo de incidéncia é imediato, bem como a
duracdo, que também é imediata. A abrangéncia espacial é regional, uma vez que
devem ser consideradas as rotas das embarcacdes de apoio.

Os impactos sdo reversiveis, cumulativos, em funcdo das outras atividades
em curso na regido, e continuos.

Em funcdo da presenca de espécies quelénios ameacadas de extingdo na
regido, a sensibilidade do fator ambiental é grande, apesar de ndo serem
esperadas variacdes na estrutura das comunidades, tanto no que se refere a
abundancia de organismos, como no que diz respeito a diversidade de espécies.
Podem ocorrer pequenas alteracbes de comportamento, como um afastamento
temporério do local.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude e da grande sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
Acéo Geradora Efeitos Atributos
= ASP 8 — Retirada do FPSO e Negativo, direto, imediato, regional,
equipamentos no fundo IMP 29 - Interferéncia nos duracgédo imediata, temporario,
oceanico queldnios em funcdo da geragdo | reversivel, cumulativo, continuo -
= ASP 2 — Geracgéo de ruidos e de ruidos pequena magnitude e média
vibracdes importancia.

O presente impacto pode ser observado nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio, a ARIE Baia de Guanabara e a Resex Marinha de Itaipu.
Desta forma as espécies costeiras com ocorréncia na Baia de Guanabara e areas
adjacentes, como a tartaruga-verde poderdo sofrer interferéncias. Os impactos em
Unidades de Conservacgéo, séo tratados em item especifico presentes ao final deste

capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

N&o foi verificado indicador para esse impacto. A observacdo de alteracoes
comportamentais nesses organismos néo é simples, sendo de dificil associacdo a
atividade. Além disso, a atividade de desativacdo sera de curta duracédo -
aproximadamente de 03 (trés) meses, nao justificando um monitoramento
especifico.

7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacéo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental quelénios
ja foram apresentados, na integra, no IMP 5 — Interferéncia nos quelbnios,
decorrente do ASP 2 — Geracédo de ruidos e vibracdes, descrito para a Fase de

Instalacao.

IMP 30 — Interferéncia nos Recursos Pesqueiros em fungéo da geracao de
ruidos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Geracéo de ruidos e vibragdes
1. Apresentagéo

Os ruidos e vibracdes oriundos do transporte de materiais, do funcionamento
de maquinas e equipamentos, e da desativacdo da unidade de producédo, podem
influenciar de forma direta a ictiofauna e os cefalépodes da regido de entorno.
2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producdo, bem como os equipamentos necessarios a atividade,

terdo que ser desativados e transportados ao final da atividade até a destinacao
final dos mesmos. Ressalta-se a geracdo de ruidos nesta fase sera pouco
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significativa, dado o transito normal de embarcacbes na regido, e as poucas
embarcacdes vinculadas a atividade.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte do FPSO, a navegacdo da embarcacdo de desativacdo das
linhas flexiveis e demais estruturas submarinas, bem como o transito de
embarcacdes para o transporte de equipamentos, e as proprias atividades de
desativacdo podem causar interferéncias nos recursos pesqueiros, em funcéo da
geracao de ruidos.

Essas alteracdes sdo passiveis de gerar estresse aos peixes que utilizam o

local como zona de alimentacéo e pode ainda modificar uma area reprodutiva.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Nao foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto,
classificado como de pequena magnitude e temporario. Qualquer tipo de
amostragem dos recursos pesqueiros nado traria resultados conclusivos - seria
impossivel atribuir qualquer alteragdo na comunidade em funcdo da geracdo
temporéria de ruidos e vibragao.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

O deslocamento do FPSO, durante a fase de desativacdo, incluindo a
movimentacdo das embarcacdes necessarias a esta fase, assim como as proprias
atividades de desativacdo, poderdo gerar ruidos e vibragdes causando
interferéncias no comportamento da fauna do entorno.

Em funcdo da semelhanca das interferéncias geradas no presente impacto
guando comparada as geradas nos recursos pesqueiros em funcao da geracgéo
de ruidos nas fases de instalacdo e operacdo, pode-se considerar a mesma
descrigao para ambos os impactos.
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Os possiveis impactos sobre a ictiofauna estardo restritos as areas de
intervencdo, e de circulacdo de embarcacdes, sendo 0os mesmos temporarios.
Mesmo considerando a possibilidade remota de perda de habitat, interferéncias
reprodutivas e comportamentais, em fungéo da grande capacidade de locomocao
e deslocamento da ictiofauna presente na regido oceanica, considera-se 0s
impactos como de pequena magnitude.

O impacto foi considerado direto, imediato, regional (em funcao da circulacao
de embarcacgbes), de duracdo imediata, reversivel, cumulativo, tendo em vista as
diversas atividades em curso na regidao, indutor — visto que pode levar a
interferéncias na pesca, e continuo.

O fator ambiental pode ser considerado de grande sensibilidade, visto que os
peixes sao relevantes para a regido, e que qualquer alteracdo na dinamica da
comunidade pode ter efeitos na atividade pesqueira local.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
= ASP 8 — Retirada do FPSO e Negativo, direto, imediato, regional,
equipamentos no fundo IMP 30 - Interferéncia nos duracao imediata, temporario,
oceanico recursos pesqueiros em fungéo reversivel, cumulativo, indutor,
= ASP 2 — Geragdao de ruidos e da geracao de ruidos continuo - pequena magnitude e
vibracdes média importancia.

O presente impacto pode ser observado nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio, a ARIE Baia de Guanabara e a Resex Marinha de Itaipu.
Desta forma, 0s recursos pesqueiros com ocorréncia na Baia de Guanabara e areas
adjacentes, poderdo sofrer interferéncias. Os impactos em Unidades de
Conservacéo, sdo tratados em item especifico presentes ao final deste capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Nao foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto,
classificado como de pequena magnitude e temporario. Qualquer tipo de
amostragem da ictiofauna nao traria resultados conclusivos - seria impossivel
atribuir qualquer alteragdo na comunidade a geragdo temporaria de ruidos.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis aos fatores ambientais
recursos pesqueiros ja foram apresentados, na integra, no IMP 9 — Interferéncia
Nnos recursos pesqueiros, decorrente do ASP 2 — Geracao de ruidos e vibracoes,
descrito para a Fase de Instalagéo.

IMP 31 — Interferéncia nos Recursos Pesqueiros em funcéao da luminosidade
Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Geracao de luminosidade
1. Apresentacgéo

A luminosidade gerada no transporte de materiais, do funcionamento de
maquinas e equipamentos, e da desativacdo da unidade de producdo, podem
influenciar de forma direta a ictiofauna e os cefalépodes da regido de entorno.
2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producao, bem como os equipamentos necessarios a atividade,
terdo que ser desativados e transportados ao final da atividade até a destinacéo
final dos mesmos. Ressalta-se a geracdo de luminosidade nesta fase sera pouco

significativa, dado o transito normal de embarcacbes na regido, e as poucas
embarcacdes vinculadas a atividade.
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3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte do FPSO, a navegacdo da embarcacdo de desativacdo das
linhas flexiveis e demais estruturas submarinas, bem como o transito de
embarcacdes para o transporte de equipamentos, e as proprias atividades de
desativacdo podem causar interferéncias nos recursos pesqueiros, em funcéo da
geragao de luminosidade.

Essas alteracdes sdo passiveis de gerar estresse aos peixes que utilizam o
local como zona de alimentacéo e pode ainda modificar uma area reprodutiva.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Nao foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto, classificado
como de pequena magnitude e temporario. Qualquer tipo de amostragem dos
recursos pesqueiros nao traria resultados conclusivos - seria impossivel atribuir
qualquer alteracdo na comunidade a gera¢do temporaria de luminosidade.

5. Descricédo do impacto ambiental

O deslocamento do FPSO, durante a fase de desativacdo, incluindo a
movimentacado das embarcacdes necessarias a esta fase, assim como as proprias
atividades de desativacdo, poderdo gerar luminosidade causando interferéncias
no comportamento da fauna do entorno.

Em funcdo da semelhanca das interferéncias geradas no presente impacto
quando comparada as geradas nos recursos pesqueiros em funcao da geracéo
de luminosidade nas fases de instalacdo e operagdo, pode-se considerar a
mesma descricdo para ambos 0s impactos.

Os possiveis impactos sobre 0s recursos pesqueiros estardo restritos as
areas de intervencdo, e de circulacdo de embarcacbes, sendo 0s mesmos
temporarios. Mesmo considerando a possibilidade remota de perda de habitat,

interferéncias reprodutivas e comportamentais, em funcéo da grande capacidade
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de locomocao e deslocamento da ictiofauna presente na regido oceanica,
considera-se os impactos como de pequena magnitude.

O impacto foi considerado direto, imediato, regional (em func&o da circulagcéo
de embarcacdes), de duracdo imediata, reversivel, cumulativo, tendo em vista as
diversas atividades em curso na regido, indutor — visto que pode levar a
interferéncias na pesca, e intermitente.

O fator ambiental pode ser considerado de grande sensibilidade, visto que os
peixes sao relevantes para a regido, e que qualquer alteracdo na dindmica da
comunidade pode ter efeitos na atividade pesqueira local.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
Acéo Geradora Efeitos Atributos
= ASP 8 — Retirada do FPSO e Negativo, direto, imediato, regional,
equipamentos no fundo IMP 31 - Interferéncia nos duracgédo imediata, temporario,
oceanico recursos pesqueiros em fungéo reversivel, cumulativo, indutor,
= ASP 3 - Geracéo de da luminosidade intermitente - pequena magnitude e
luminosidade média importancia.

O presente impacto pode ser observado nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio, a ARIE Baia de Guanabara e a Resex Marinha de Itaipu.
Desta forma, 0s recursos pesqueiros com ocorréncia na Baia de Guanabara e areas
adjacentes, como a tartaruga-verde poderdo sofrer interferéncias. Os impactos em
Unidades de Conservacgéo, sdo tratados em item especifico presentes ao final deste
capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Ndo foi verificada a necessidade de monitoramento deste impacto,
classificado como de pequena magnitude e temporario. Qualquer tipo de
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amostragem da ictiofauna nao traria resultados conclusivos - seria impossivel
atribuir qualquer alteragdo na comunidade a geracdo temporéria de luminosidade.

7. Legislacao e planos e programas aplicéaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis aos fatores ambientais
recursos pesqueiros ja foram apresentados, na integra, no IMP 7 — Interferéncia
nos recursos pesqueiros, decorrente do ASP 3 — Geracao de luminosidade,

descrito para a Fase de Instalacéo.

IMP 31 — Interferéncia na avifauna em funcéao da luminosidade

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Geracao de luminosidade

1. Apresentacao

Os possiveis impactos sobre a avifauna — principalmente aves marinhas
pelagicas que utilizam a area para deslocamento, como rotas migratorias e/ou
ponto de alimentagcéo - serdo decorrentes das luzes provenientes do FPSO, e
pelo transito de embarcacdes responsaveis pela retirada do FPSO e estruturas
submarinas.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Apbs o final da operagédo do TLD e SPAs a unidade de producgéo, bem como
0S equipamentos necessarios a atividade, serdo retirados e transportados até a
destinacdo final dos mesmos, aumentando, temporariamente, a geracao de
luminosidade no trajeto das embarcacdes, e na area de desativacdo das
estruturas de producéo.

Tanto as embarcacdes como o FPSO constituirdo fontes de luzes durante o
periodo noturno.
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3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Grandes estruturas que tenham algum tipo de iluminacdo apresentam um
efeito atrator sobre as aves migratérias, incluindo as aves marinhas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os trabalhadores envolvidos na atividade receberdo treinamento, no escopo
do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) para realizarem as
atividades sob suas responsabilidades de forma a gerar 0 menos impacto
possivel nos grupos em questdo. O PEAT visa a orientacdo e sensibilizacdo dos
profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos ambientais
potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos ecossistemas e fauna
locais, dentre outros.

Em funcdo da necessidade de iluminacdo das embarcacdes e do FPSO para
as atividades do TLD e SPAs, ndo existem outras medidas mitigadoras para as
aves presentes na area. No entanto, conforme apresentado posteriormente, 0
Plano de Manejo de Aves na Plataforma devera ser implementado como medida
de controle e monitoramento.

Para aves a medida é preventiva e de eficacia baixa.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Os possiveis impactos sobre a avifauna serdo decorrentes das luzes
provocados pelo transporte do FPSO, e pelo transito de barcos responsaveis pela
retirada do FPSO e demais equipamentos submarinos.

Em funcdo da semelhanca das interferéncias geradas no presente impacto
gquando comparada as geradas na avifauna em funcdo da geracdo de
luminosidade nas fases de instalacdo e operagdo, pode-se considerar a mesma
descricdo para ambos os impactos.

Os impactos ambientais resultantes serdo de pequena magnitude,
considerando que seus efeitos estardo restritos aos trajetos das embarcacoes,
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assim como areas adjacentes e area do FPSO e seu entorno imediato. Também
devera ser considerado o pequeno numero de viagem a ser realizado. A
sensibilidade do fator ambiental foi considerada grande em funcéo da presenca
de espécies de aves ameacadas, endémicas e migratérias na regiao.

O impacto foi considerado direto, imediato e regional, em fungdo da
circulacdo de embarcacfes e por ndo se ter certeza da capacidade do campo de
visdo das aves marinhas. E de duracdo imediata, reversivel, cumulativo, tendo em
vista as atividades em curso na regido, e continuo.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acdo Geradora Efeitos Atributos
= ASP 8 — Retirada do FPSO e Negativo, direto, imediato, regional,
equipamentos no fundo IMP 32 - Interferéncia duracao imediata, temporario,
oceanico na Avifauna em fungéo da reversivel, cumulativo, continuo -
= ASP 3 - Geragao de luminosidade pequena magnitude e média
luminosidade importancia.

Para as aves, podem ser identificados impactos nos grupos presentes nas
UCs presentes na rota das embarcacfes de apoio. Desta forma as espécies
presentes na area da Baia de Guanabara, onde esta presente a base de apoio e
a ARIE da Baia de Guanabara poderiam sofrer interferéncias relacionadas a
geracdo de luminosidade. Também seria afetadas as espécies presentes na
Resex marinha de Itaipu. Cabe destacar que ao final deste capitulo é apresentado
item especifico para impactos em UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Através do Plano de manejo de Aves na Plataforma serdo identificadas aves
debilitadas, assim como carcacas presentes na unidade de perfuracdo, com o

objetivo de avaliar as relagcbes destes eventos com a atividade.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental avifauna
ja foram apresentados, na integra, no IMP 8 — Interferéncia na avifauna,
decorrente do ASP 3 — Geracdo de luminosidade, descrito para a Fase de

Instalacao.

IMP 33 — Alteracdo da Qualidade das Aguas em funcdo do descarte de
efluentes

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Descarte de efluentes sanitarios,
residuos alimentares e agua de drenagem

1. Apresentacgéo

O lancamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluente
sanitario e agua de drenagem, gerados nas embarcacdes e no FPSO poderéo
causar variagdes na qualidade das aguas.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

O FPSO e as embarcacbes possuem uma atividade rotineira, com uma
equipe de profissionais permanente. Dessa forma, existe uma geragao continua
de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitério, residuos alimentares, 4gua
oleosa, dentre outros.

O efluente sanitario e o efluente oleoso serdo encaminhados para tratamento
e somente serdo descartados no mar depois de atendidas as especificacdes
minimas estabelecidas pela legislacdo vigente (Resolucbes CONAMA 357/05,
430/11, que complementou a Resolugéo 357/05). Os restos de alimentos serao
triturados antes de serem dispostos no mar.

As plantas de tratamento de efluente sanitario sdo unidades autocontidas

projetadas de acordo com os requisitos da MARPOL. Desta forma, as unidades
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de tratamento do FPSO, assim como embarcac¢des de apoio estdao dimensionadas
para atender as tripulagbes de cada uma destas embarcacoes.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario, residuos
alimentares e agua oleosa podera alterar temporariamente as propriedades fisico-
quimicas das &guas locais. O lancamento de efluente sanitdrio e restos
alimentares, especificamente, podera promover o incremento temporario de
matéria organica nas aguas oceanicas reconhecidamente oligotréficas, enquanto
o descarte de agua oleosa podera alterar as caracteristica fisico-quimicas locais.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados e
monitorados, principalmente, pelo Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), através
do controle e manejo das fontes de poluigéo.

Adicionalmente, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT)
contribuira para a mitigacdo do impacto através da conscientizacdo dos
trabalhadores envolvidos na atividade.

Essas medidas tém carater preventivo e eficacia alta.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

O impacto gerado pelo lancamento de efluentes domeésticos e residuos
oleosos na agua do mar pode ser considerado o mesmo quando considerado o
mesmo ja descrito para as fases de instalacdo (IMP 9) e operacédo (IMP 18).
Desta forma, com o objetivo de tornar o texto da avaliagdo de impactos mais
fluida e menos repetitiva, pode-se considerar a descricdo do presente impacto
idéntica as apresentadas para as demais fases.
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O impacto é classificado como de pequena magnitude, visto que o descarte
de efluentes apresenta baixas concentracdes e as interferéncias séo restritas ao
local de descarte.

Desta forma, o impacto foi classificado como direto, local, imediato, reversivel
e intermitente. No que se refere a cumulatividade, foi classificado como indutor
por poder induzir impactos nas comunidades biolégicas, principalmente, no
plancton e cumulativo, visto a intensificagdo das atividades de E&P na Bacia de
Santos.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo
também é pequena, pois constituem aguas oceanicas profundas (acima de 1.700
m), com grande capacidade de dispersdo. A atividade sera desenvolvida a
aproximadamente 165 km da costa, bastante afastada da regido costeira onde
estdo situados ecossistemas de relevancia ecolégica, e onde se desenvolvem
atividades turisticas e pesqueiras.

A importancia do impacto também é pequena, em funcdo da pequena
magnitude e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes s&o resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
= ASP 4 - Descarte de| Alteracbes das propriedades| Negativo, direto, imediato, local,
efluentes sanitarios, residuos | fisico-quimicas e biolégicas das | duracéo imediata, temporario,
alimentares e agua de| aguas — IMP 33 - Alteracdo da| reversivel, indutor, intermitente -
drenagem — Alteracdo dos| qualidade das dguas em fungdo | pequena magnitude e pequena
niveis de poluentes do descarte de efluentes importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

O Projeto de Controle da Poluicao pretende gerenciar a destinagédo dos restos
de alimentos, efluentes liquidos e emissGes atmosféricas dos empreendimentos

de cada empresa, localizados ou recorrentes em uma mesma regiao.
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O indicado é que a concentracdo desses indicadores apés a instalacdo das
estruturas de producdo se mantenha no mesmo patamar observado antes do
inicio das atividades.

7. Legislacao e planos e programas aplicéaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicdveis ao fator ambiental agua ja
foram apresentados, na integra, no IMP 9 — Alteracdo da qualidade das &guas,
decorrente de ASP 4 — Descarte de efluentes sanitarios, residuos alimentares e
agua de drenagem, descrito para a Fase de Instalagéo.

IMP 34 - Interferéncia nas Comunidades Plancténicas em funcdo do
descarte de efluentes

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Descarte de efluentes sanitarios,

residuos alimentares e agua de drenagem

1. Apresentacao

O lancamento de rejeitos na agua do mar — restos alimentares, efluente
sanitario e agua de drenagem, gerados nas embarcacdes responsaveis pela
desativacdo da atividade e no préprio FPSO poderdo causar variagcdes na
gualidade das aguas, e consequentemente na comunidade plancténica local.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

A descricdo do aspecto ambiental gerador do impacto, pode ser considerada
a mesma para o impacto anterior. O FPSO e as embarcagbes possuem uma
atividade rotineira, com uma equipe de profissionais permanente. Dessa forma,
existe uma geracao continua de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario,

residuos alimentares, agua oleosa, dentre outros.
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O efluente sanitario e o efluente oleoso serdo encaminhados para tratamento
e somente serdo descartados no mar depois de atendidas as especificacdes
minimas estabelecidas pela legislacdo vigente (Resolucées CONAMA n° 357/05,
n° 430/11, que complementou a Resolugéo n° 357/05). Os restos de alimentos,
serdo triturados antes de serem dispostos no mar.

As plantas de tratamento de efluente sanitario sdo unidades autocontidas
projetadas de acordo com os requisitos da MARPOL. Desta forma, as unidades
de tratamento do FPSO, assim como embarcacgdes de apoio estdo dimensionadas

para atender as tripulaces de cada.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O descarte de rejeitos e efluentes, tais como efluente sanitario, residuos
alimentares e agua oleosa podera alterar temporariamente as propriedades fisico-
guimicas das aguas locais. O lancamento de efluente sanitario e restos
alimentares, especificamente, podera promover o incremento temporario de
matéria organica nas aguas oceanicas reconhecidamente oligotroficas, assim
como aumentar a turbidez no local de descarte. As alteracbes na qualidade das
aguas podem afetar diretamente a comunidade planctdnica ali presente.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos decorrentes do descarte de efluentes estardo sendo mitigados e
monitorados, principalmente, pelo Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), através
do controle e manejo das fontes de poluicédo

Adicionalmente, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT)
contribuira para a mitigacdo do impacto através da conscientizacdo dos
trabalhadores envolvidos na atividade.

Essas medidas tém carater preventivo e eficacia alta.
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5. Descri¢cédo do impacto ambiental

O impacto na comunidade plancténica gerado pelo lancamento de efluentes
domésticos e residuos oleosos na agua do mar pode ser considerado 0 mesmo
ja descrito para as fases de instalacdo (IMP 10) e operacdo (IMP 19). Desta
forma, com o objetivo de tornar o texto da avaliacdo de impactos mais fluida e
menos repetitiva, pode-se considerar a descricdo do presente impacto idéntica a
apresentada para o mesmo impacto na fase de instalagéo.

O impacto ambiental resultante foi classificado como de pequena magnitude,
devido a capacidade de dispersdo das aguas marinhas e do pequeno volume
descartado das embarca¢gfes e FPSO. Sera indireto (visto que € decorrente de
outro impacto — Alteracdo da qualidade das &guas), local, imediato, reversivel e
intermitente. No que se refere a cumulatividade, foi classificado como induzido
visto que € induzido por outro impacto (IMP 33 — Varia¢cdes na qualidade das
aguas).

A sensibilidade do fator ambiental € pequena em funcdo da improbabilidade
de alteracbes na estrutura das comunidades, principalmente devido ao curto
periodo de vida, a alta taxa reprodutiva dos organismos planctdnicos e ao
dinamismo das correntes que deslocam estes.

A importancia do impacto também é pequena, em fungéo da baixa magnitude
e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sédo resumidos no quadro
seguinte.

Acdo Geradora Efeitos Atributos

=  ASP 4 — Descarte de IMP 33 - Alteracéo da
efluentes sanitarios. residuos qualidade da agua em funcéo | Negativo, indireto, imediato, local,

alimentares e agua de do descarte de efJueptes—> duragéo _imed_iata, _ temporério,

drenagem — Alteracio das IMP 34 - Interferenm? nas reversivel, |nduz_|do, intermitente -

propriedades fisico-quimicas Comunld?des Planctonicas pequena magnitude e pequena
das aguas em fungdo do descarte de | importancia.

) efluentes

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

O Projeto de Controle da Poluicdo pretende gerenciar a destinacéo dos restos
de alimentos, efluentes liquidos e emissGes atmosféricas dos empreendimentos
de cada empresa, localizados ou recorrentes em uma mesma regido. O indicado
€ ndo haver alteracbes significativas na estrutura da comunidade plancténica
apos a instalacao das estruturas de producao.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental plancton
ja foram apresentados, na integra, no IMP 10 — Interferéncia nas comunidades
planctonicas, decorrente de ASP 4 — Descarte de efluentes domésticos e oleosos,
descrito para a Fase de Instalacéo.

IMP 35 — Alteracdo da Qualidade do Ar em funcéo das emissdes de gases
Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Emissdes gasosas
1. Apresentacgao

Os impactos ambientais na qualidade do ar decorrerdo principalmente das
emissbes de gases vinculadas ao funcionamento de motores, maquinas e
turbinas a diesel das embarcacdes vinculadas a atividade, do FPSO e dos
equipamentos utilizados para desativacao das estruturas.
2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Os principais poluentes atmosféricos emitidos pelos equipamentos de
geracdo de energia sdo os Oxidos de nitrogénio (NOx) e de enxofre (SOx),

monoxido de carbono (CO), material particulado (MP) e hidrocarbonetos totais
(HCT).
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As principais emissdes gasosas do FPSO na fase de desativacdo sé&o
originadas das seguintes fontes:
e Turbinas a gas acionadoras dos geradores principais de energia
elétrica;
e Motores a diesel acionadores dos geradores auxiliares de energia
elétrica;
e Caldeiras para geragédo de vapor e fornecimento de gas inerte para 0s
tanques de carga;

3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As emissOes gasosas geradas pelo funcionamento dos equipamentos
geradores de energia listados acima poderdo levar a uma Alteracdo temporaria na
gualidade do ar local.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

O projeto prevé o monitoramento periodico das emissdes geradas nas
turbinas, caldeiras e demais equipamentos que possam gerar agentes poluidores
do ar. Além disso, é priorizado o uso de gas natural (menor emissédo associada)
para geracdo de energia em detrimento do Oleo diesel e/ou outros combustiveis
fosseis.

Os impactos na qualidade do ar também estardo sendo monitorados e
mitigados pelo Projeto de Controle da Poluicdo - PCP, através do controle e
manejo das fontes de poluicdo. Ressalta-se que o PCP, também, prevé um
inventario semestral das emissdes atmosféricas, atendendo as diretrizes da NT
01/11, item 111.1.4.

Essa medida tem carater preventivo e eficacia média.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

O impacto na qualidade do ar em funcdo das emissdes atmosféricas na fase
de desativacdo do empreendimento, pode ser considerado o mesmo quando

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Identificagéo e Avaliagdo de | rogte de Longa Duragdo e Sistemas de Producéao
178/429 Impactos Ambientais

1.6 Antecipada de Libra — Bacia de Santos

I-‘“I PETROBRAS

considerada as fases de instalagédo, principalmente (IMP 11), e operagéo (IMP
20). Desta forma, com o objetivo de tornar o texto da avaliagdo de impactos mais
fluida e menos repetitiva, pode-se considerar a descricdo do presente impacto
idéntica as das demais fases.

Os impactos na qualidade do ar, nessa fase, deverdo ser de pequena
magnitude, visto que em funcdo da alta capacidade de dispersdo desses gases
na area do empreendimento, ndo deverdo ocorrer alteracdes significativas. Serédo
diretos, imediatos, regionais (em funcdo da circulacdo de embarcacbes), de
duracédo imediata, reversiveis, ndo cumulativos e continuo.

A sensibilidade do fator ambiental (ar / qualidade do ar) é pequena, visto que
as areas oceanicas apresentam alta capacidade de dispersao desses gases.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € pequena,
em funcdo da pequena magnitude e da baixa sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.

Acédo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 8 — Retirada do FPSO e
equipamentos no fundo oceénico Negativo, direto, imediato, regional,
duracgdo imediata, temporario,
reversivel, ndo cumulativo, continuo -
pequena magnitude e pequena

importancia.

IMP 35 - Alteracéo da
qualidade do ar em
funcéo das emissdes de
gases

Funcionamento de motores,
magquinas e turbinas a diesel

= ASP 5 - Emisséo de gases

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

O parametro que se pretende utilizar para 0 monitoramento do impacto € o
consumo de combustivel, previsto no escopo do Projeto de Controle da Poluigdo
- PCP.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental ar ja foram
apresentados, na integra, no IMP 11 — Alteragdo da qualidade do ar, decorrente
de ASP 5 — Emissao de gases, descrito para a Fase de Instalacao.

IMP 36 — Contribuicao para o efeito estufa em funcao da emissao de gases

Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Emissdes gasosas

1. Apresentagéo

As emissdes para a atmosfera de gases de efeito estufa (GEE) vinculadas ao
funcionamento de motores, maquinas e turbinas a diesel das embarcacbes
vinculadas a atividade do FPSO (embarcacdo de apoio, embarcacédo dedicada,
embarcacao de instalacdo das linhas flexiveis, etc.) e dos equipamentos utilizados
para instalacdo das estruturas contribuem para o fendbmeno das mudancgas

climaticas.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Os principais gases de efeito estufa emitidos pelos equipamentos de geragao
de energia sédo o diéxido de carbono (CO2), o metano (CH4) e o 6xido nitroso
(N20).

As principais emissdes gasosas do FPSO nesta fase da atividade s&o
originadas das seguintes fontes:

- Turbinas a gas acionadoras dos geradores principais de energia elétrica;
- Motores a diesel acionadores dos geradores auxiliares de energia elétrica,
- Caldeiras para geracdo de vapor e fornecimento de gas inerte para os

tanques de carga;
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Em termos quantitativos, o dioxido de carbono (CO2) é a parte mais
representativa dessas emissoes. A reducédo das emissdes de CO2 s&o previstas
de ocorrer pela opcao do uso de gas combustivel, em substituicdo ao diesel, para
geracdao elétrica principal, atividade que mais contribui para tais emissoes.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

As emissbes gasosas geradas pelo funcionamento dos equipamentos
geradores de energia listados acima poderédo contribuir para o fenébmeno global

de mudancas climéticas.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

O projeto prevé o monitoramento peridodico das emissbes geradas nas
turbinas, caldeiras e demais equipamentos que possam gerar agentes poluidores
do ar, ao longo das diferentes fases do empreendimento.

Os impactos na qualidade do ar também estardo sendo monitorados e
mitigados pelo Projeto de Controle da Poluicdo - PCP, através do controle e
manejo das fontes de poluicdo. Ressalta-se que o PCP, também, prevé um
inventario semestral das emissdes atmosféricas, atendendo as diretrizes da NT
01/11, item 111.1.4.

A medida é preventiva e de eficacia média.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

O impacto na contribuicdo para o efeito estufa em funcdo das emissbes
atmosféricas na fase de desativacdo do empreendimento, pode ser considerado o
mesmo quando considerada as fases de instalagéo (IMP 12) e operacéo (IMP 21).
Desta forma, com o objetivo de tornar o texto da avaliacdo de impactos mais
fluida e menos repetitiva, pode-se considerar a descricdo do presente impacto
semelhante a das demais fases.
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Devido as emissfGes do empreendimento nesta fase serem proporcionalmente
pequenas, este impacto pode ser considerado como de pequena magnitude. Além
disso, foi classificado como direto, imediato, suprarregional (em funcéo do carater
global), longa duracao, irreversivel, cumulativo (visto que outros fatores podem
afetar o clima) e sinérgico visto o carater global e consequente sinergia com
demais atividades industriais, e continuos.

A sensibilidade do fator ambiental (clima) foi classificada como grande,
porque mesmo considerando que as emissdes sejam proporcionalmente
pequenas, elas contribuem para um fendémeno de escala global.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da pequena magnitude e da grande sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sédo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
= ASP 8 — Retirada do FPSO e
equagsgécr)ﬁcr;o fundo Negativo, direto, imediato,
| IMP 36 — Contribui¢éo para o | suprarregional, duracéo longa,
Funcionamento de motores efeito estufa em funcdo da | permanente, irreversivel, cumulativo,
! emissdes de gases continuo - pequena magnitude e

maquinas e turbinas a diesel

!
= ASP 5 - Emissao de gases

média importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacédo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

O parametro que se pretende utilizar para 0 monitoramento do impacto é o
volume e qualidade do combustivel consumido, previsto no escopo do Projeto de
Controle da Poluigdo — PCP.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacao e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental ar ja foram
apresentados, na integra, no IMP 12 — ContribuicAo para o efeito estufa,
decorrente de ASP 5 — Emisséo de gases, descrito para a Fase de Instalacao.

Sintese dos Impactos Efetivos da Fase de Desativagcéao

O Quadro 11.6.2.1.1-7 constitui a matriz de impacto ambiental considerando
as trés fases da atividade, relativa aos impactos sobre os meios fisico e biético.

Na fase de desativacao foram identificados 12 impactos ambientais incidentes
sobre os meios fisico e bidtico, sendo todos eles negativos. Desses, seis impactos
(aproximadamente 50%) foram considerados de pequena magnitude e
importancia, e seis foram classificados como de pequena magnitude e média
importancia, segundo a metodologia adotada.

Os outros seis impactos foram classificados como de pequena magnitude e
média importancia. S&o eles: IMP 28 - Interferéncia com cetaceos em funcéo da
geracao de ruidos, IMP 29 - Interferéncia com quelénios em fungcéo da geracéo de
ruidos, IMP 30 - Interferéncia com recursos pesqueiros em funcdo da geracao de
ruidos, IMP 31 - Interferéncia com recursos pesqueiros em funcdo da
luminosidade, IMP 32 - Interferéncia com a avifauna em funcdo da luminosidade e
IMP 36 - Contribuicdo para o efeito estufa em funcéo das emissdes gasosas.

No que se refere aos fatores ambientais, destacam-se como mais afetados a
agua — em funcdo da suspensao de solidos durante a retirada das estruturas no
fundo oceénico (IMP 26) e do descarte de efluentes (IMP 33) e recursos
pesqueiros em funcdo da geracdo de ruidos (IMP 30) e em funcdo de
luminosidade (IMP 31).

No entanto, ndo é esperada uma deterioracdo na qualidade dos fatores
ambientais mencionados em decorréncia da efetivagdo do empreendimento,
principalmente se considerarmos apenas a fase de desativacdo, que tem duracao
aproximada de 03 meses.
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Vale mencionar que, a presenca de outros empreendimentos da mesma
natureza que o empreendimento em foco, na area de influéncia da atividade,
contribuird para aumentar os riscos de danos ambientais na regido, considerando
a cumulatividade dos impactos previstos. No entanto, ndo se espera um aumento
significativo.

Os impactos passiveis de ocorréncia na operacdo normal do empreendimento
serdo, em sua maioria, monitorados e/ou mitigados através dos projetos
ambientais que serdo implantados. Estes se encontram detalhados no item I1.7.
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Quadro 11.6.2.1.1-7 — Matriz de Impactos Ambientais Efetivos dos Meios Fisico e Bibtico
Fator ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Aspectos Ambientais (ASPs) . Impactos Ambientais (IMPs) Fase anci . L o R L R L
Ambiental Natureza IFoTa d.e ITerﬂ;zo d.e AbErange.nlcm Duragdo | Permanéncia | Reversibilidade Cumulatividade Frequéncia Impalj.(l:o em Magnitude Importancia
S0 NP 17 Danos superficiais a0 substrato oceanico em | negativo direto imediato local curta Temporaria reversivel indutor continua ndo Pequena Pequena
funcdo da ancoragem do FPSO
ASP 1 - Posicionamento e ancoragem do IMP 2 - Alteracio da gqualidade das dguas em fungio - ] ; ] L s . - u
FPSO & linhas flexiveis no fundo oceanico AG da ancoragem do FPSO l negativo direto imediato local imediata | Temporaria reversivel indutor pontual néo Pequena Pequena
BENT IMP 3“—.InterferenC|aMcom as comunidades l negativo direto imediato local imediata | Temporaria reversivel méo cumulativo continua néo Pequena Pequena
bentdnicas em funcdo da ancoragem do FPSO
c NP 4: Interfer’enua com cetaceos em fungzo da l negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel cumulativo continua sim Pequena Média
geracao de ruidos
Q P 5: Interrer'enua com quelgnios em fungao da | negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel cumulativo continua sim Peguena Média
geracao de ruidos
REC IMP E_ InterrerenMua £OM 0S [ECUTS0S PESQUEIIDs em| negativo direto imediato regional imediata | Tempordria reversivel CL!mL”a“VD continua sim Pequena Média
funcdo da geracdo de ruidos indutor
C IMP 1§—Interrs:'ren0|a com cetacaos em fungdo da 0 negativo direto imediato regional imediata | Tempordria reversivel cumulativo continua sim Média
geracao de ruidos
ASP 2 - Geracdo de ruidos e vibracies Q g";':r'agél;;erﬁ?gigma com queldnios emfuncdo da o negativo direto imediato | supraregional | imediata | Temporaria reversivel cumulativo continua sim Média
REC NP 15 —Mlnterferenmecom 03 TECUIS0S PESQUEIos o negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel CL!mma“VD continua sim Pequena Média
em funcio da geracao de ruidos indutor
c NP 2%—Interfs:'ren0|a com cetaceos em fungdo da D negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel cumulativo continua sim Pequena Média
geracao de ruidos
Q P 2%—|nterrs;renma £om quelonios em fungao da D negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel cumulativo continua sim Peguena Média
geracdo de ruidos
REC P EU —Imerrereunma £OM [ECUIS0S Pesquelros em D negativo direto imediato regional imediata | Tempordria reversivel cqmulahvu continua sim Pequena Média
funcdo da geracdo de ruidos indutor
REC IMP Z_ InterrerenMua £OM 0S IECUTS0S PESQUEIIDS 8m| negativo direto imediato regional imediata | Tempordria reversivel CL!mL”a“VD intermitente sim Pequena Média
funcdo da geracdo de luminosidade indutor
AVI IMP 8: Interrerepma coma avifauna em fungdo da | negativo direto imediato regional imediata | Tempordria reversivel cumulativo continua sim Pequena Média
geracao de luminosidade
REC wp;ﬁ —Mlnters,;renga c%mdos FECUTSOS pesquelros o negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel cqmdulah\m intermitente sim Pequena Media
ASP 3 - Geragdo de luminosidade I";’:; :';‘?E;Ot ?r uminosida 9‘\ - — indutor
AV IJminG;igaenjeerenCIG cam aAllauna emiungao da o negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel cumulativo continua sim Pequena Media
REC NP %1 —Inteﬁgren;la Cam recUrsos pesqueiros em D negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel CL!mma“VD intermitente sim Pequena Média
funcio da luminosidade indutor
AVl :rudriif]i;ilgéed:erenma com a avifauna em fungdo da D negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel cumulativo continua sim Pequena Média
AG NP 3 - Alteragdo da qualidade das dguas em fungao | negativo direto imediato Local imediata | Temporaria reversivel indutor intermitente néo Peguena Pequena
do descarte de efluentes
PLA NP 10ﬂ—!nterreren0|afom as comunidades | negativo indireto imediato Local imediata | Tempordria reversivel induzido intermitente ndo Pequena Pequena
planctdnicas em funcio do descarte de efluentes
ASP 4 — Descarte de efluentes sanitarios, AG lfrj: ;3 é‘i“;é:i:I‘_Jtedgeq::ﬂgif;das eguas em 0 negativo direto imediato Local imediata | Temporaria reversivel CL!mdmf“w intermitente ndo Pequena Pequena
residuos alimentares e dgua de IHF'QWQ —— a3 Indutor
drenagem PLA W 19 - nierierencia com as comunigaces o negativo indireto imediato Local imediata | Temporaria reversivel induzido intermitente néo Pequena Pequena
planctdnicas em funcio do descarte de efluentes
AG NP §3 - Alteragdo da qualidade das aguas em D negativo direto imediato Local imediata | Temporaria reversivel indutor intermitente néo Pequena Pequena
funcio do descarte de efluentes
PLA P 34:—Interferen“C|a £om &5 comunidades D negativo indireto imediato Local imediata | Temporaria reversivel induzido intermitente nédo Pequena Pequena
planctdnicas funcdo do descarte de efluentes
AR IMP. 11 -Alteracdo da qualidade do ar em fungo das | negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel ndo cumulativo continua néo Peguena Pequena
emissoes de gases
CLI P 127.Co~ntr|u|§ao para o efeito estufa em fungdo | negativo direto imediato | supraregional longa permanente irreversivel cumulativo continua ndo Pequena Média
das emissdes de gases
AR IMP. 20; Alteragao da qualidade do ar em fungio das o negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel nédo cumulativo continua néo Média Media
ASP 5-Emissdo de gases emissoes gaeto.sels =
IMP 21 - Contrivicdo para o efeito estufa emfuncao . . . . . . . . . . =
CLI i o negativo direto imediato | supraregional longa permanente ireversivel cumulativo continua néo Pequena Média
das emissies de gases
AR lMP. 35~—Altera§ao da qualidade do arem fungso das D negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel ndo cumulativo continua ndo Pequena Pequena
emissBes gasosas
CLI P 35—.COMHII'IDUI§80 para o efeito estufa em fngao D negativo direto imediato | supraregional longa permanente ireversivel cumulativo continua néo Peguena Média
das emissies gasosas
:i;ga_l Disponibilidade de subsirato BIO :_I"L,FIS? -Atragdo de organismos pela presenca do 0 negativo direto posterior regional imediata | Tempordria reversivel cumulativo continua ndo Pequena Média
AG NP 33 -Alteragdo da qL,Ia“dade dag aguas em 0 negativo direto imediato Local imediata | Temporaria reversivel indutor intermitente ndo Pequena Pequena
funcao do descarte de agua produzida
ASP 7 —Descarte de dgua produzida IMP 24 - Interferéncia com as comunidades
PLA planctdnicas em funcio do descarte de dgua 0 negativo indireto imediato Local imediata | Tempordria reversivel induzido intermitente ndo Pequena Pequena
produzida
S0 NP 25 —Panos s.uperﬂmals 30 substrato oceanico D negativo direto imediato local curta Temporaria reversivel indutor continua ndo Pequena Pequena
em funcio da retirada do FPS0
ASP & — Retirada do FPSO e linhas IMP 26 - Alteracdo da qualidade das dguas em . . . . . ) - . - .
flexiveis no fundo oceanico AG fungio da retirada do FPSO D negativo direto imediato Local imediata | Temporaria reversivel indutor pontual néo Peguena Pequena
BENT IMP 2“?.f|nterreren0|§ com as comunidades D negativo direto imediato Local imediata | Tempordria reversivel ndo cumulativo continua ndo Pequena Pequena
bentdnicas em funcio da retirada do FPS0
Fator Ambiental: C- ceticeos; Q-
queldnios; SO - substrato ocednico; BIO -
biodiversidade; AG - Agua; BENT - bentos;
ICT -ictiofauna; AVl - avifauna; PLA -
plancton; AR - ar; CLI - clima
Etapas: | - Instalacao; O - Operacao; D -
Desativacao
Magnitude e Importancia: Pequena - P,
Média-M ; Grande - G
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11.6.2.1.2 Impactos Potenciais

Neste item € realizada uma analise dos impactos potenciais do
empreendimento, ou seja, que ndo existe a certeza de ocorréncia. Desta forma,
além de impactos potenciais relacionados a atividade normal de operacao, seréo
considerados os acidentes passiveis de ocorréncia, e seus possiveis efeitos sobre
os diversos compartimentos, considerando sempre a pior hipétese. Uma analise
guantitativa completa de impactos é impossivel neste caso, visto que 0s possiveis
efeitos de um acidente serdo dependentes do tipo e da proporcéo destes.

Considerando as caracteristicas dos impactos potenciais e visto que estes
sdo passiveis de ocorrer durante toda a atividade, optou-se por ndo separar 0s
impactos por fase nesta sessao.

Para os impactos potenciais relacionados a atividade normal dos TLD/SPAs
destacam-se a possibilidade de abalroamento com cetadceos e queldnios e
introducdo de espécies exoticas. Os dois impactos relacionados ao risco de
colisdo com embarcacdes (IMP 1 — Possibilidade de abalroamento com cetaceos
e IMP 2 - Possibilidade de abalroamento com queldnios) podem ser considerados
potenciais em funcéo da incerteza de ocorréncia dos mesmos.

De acordo com o banco de dados da IWC (International Whaling Comission),
até o ano de 2010 foram registrados apenas 10 ocorréncias de colisdo de
cetaceos com embarcacbes. Destas ocorréncias, nove ocorreram proximas a
areas de concentracdo de espécies migratérias e € possivel perceber que estes
casos estdo relacionados a um intenso trafego de embarcacdes relacionadas as
atividades de turismo de observacéo e portuarias. Estas informacdes corroboram
o fato de que, em geral, as colisbes ocorrem em &reas onde ha sobreposi¢do
entre concentracdo de animais e trafego frequente de embarcacdes. Estas duas
condi¢cdes tem maior possibilidade de sobreposicdo em aguas costeiras utilizadas
pela fauna para atividades reprodutivas ou de alimentacao (Laist et al., 2001).

As embarcagOes de apoio a serem utilizadas no TLD e SPAs de Libra irdo
navegar por rotas fixas entre a base de apoio e as loca¢des, sendo que na regiao
costeira utilizardo rotas comerciais para aproximacdo das areas portuarias. A

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Identificagéo e Avaliagdo de | rogte de Longa Duragdo e Sistemas de Producéao
188/429 Impactos Ambientais

1.6 Antecipada de Libra — Bacia de Santos

I-“"I PETROBRAS

presente atividade ndo apresenta rota de embarcacfes em areas conhecidas de
concentracao para reproducéo ou alimentagéao.

Além disso, ROSSO (2014), ao avaliar resultados de trés anos de projetos de
monitoramento de praias implementados pela Petrobras, identificou que o numero
de encalhes de quelbnios e cetaceos associado a abalroamento com
embarcacoes e a interacdo com 6leo, acbes que poderiam ser relacionados as
atividades de E&P, foram responsaveis, respectivamente, por 0,04 e 0,01
registros por 10Km, ou seja, numeros muito reduzidos. Desta forma, visto que a
possibilidade de ocorréncia do impacto de abalroamento em cetaceos e quelbénios
€ extremamente raro, e estd associado ao risco de ocorréncia, podem ser
considerados potenciais.

Em relacdo a introducdo de espécies exaoticas, vale destacar que a Petrobras
possui procedimentos extremamente rigorosos para controle da bioincrustacao e
adota os procedimentos preconizados pela IMO para agua de lastro. Desta forma,
nao sao esperados impactos relacionados a bioinvasdo para a atividade. Ainda
assim, caso venha a ocorrer este impacto, deve ser considerado como potencial,
por estar associado ao risco de ocorréncia e ndo ser considerado como efetivo ao
longo da operacdo normal da atividade.

Para a avaliagdo dos impactos passiveis de ocorréncia em caso de acidentes,
nao se leva em conta a probabilidade de ocorréncia do acidente, e sim a do
impacto, caso o acidente ocorra. Portanto, as probabilidades de toque do 6leo na
costa, expressas em percentagens, estdo associadas a um derramamento
acidental decorrente do “cenério de pior caso”, tal como definido pela Resolugéo
CONAMA 398/08. Estes percentuais ndo podem ser confundidos com a
probabilidade de toque na costa devido a qualquer acidente com derramamento
de 6leo no mar.

Ressalta-se que as atividades de exploracdo e producédo apresentam pouca
relevancia em relagdo aos grandes derramamentos de Oleo. Derramamentos
oriundos de atividades de exploragdo e producdo de petrdleo representaram
apenas 3% do total de 6leo liberado em ambientes marinhos no mundo na década
de 1990.
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Os volumes de 6leo (cru ou diesel) envolvidos em casos de vazamento
decorrentes das atividades de exploracdo e producdo tendem a ser pequenos.
Considerando casos de liberacdes acidentais de 6leo cru, diesel ou outras
substancias quimicas em unidades fixas em todo o0 mundo, no periodo de 1970-
1997, a quantidade liberada em cerca de 82% dos casos ficou entre 0 — 10 ms3.

Para a analise do cenario acidental tem que ser considerado o resultado das
modelagens de dispersao de 6leo (Anexo C deste item), embora essas tenham
sido elaboradas com base em cenarios extremamente conservativos, e de pouca
probabilidade de ocorréncia. No presente caso considerou-se os critérios de
descarga constantes na sec¢éo 2.2.1 do Anexo Il da Resolucdo CONAMA 398/08,
ou seja, descargas pequenas — 8 m*, descargas médias — até 200 m* e descarga
de pior caso.

Para as simulacgdes de pior caso foram considerados os resultados integrados
considerando trés pontos de vazamento no Bloco de Libra, Bacia de Santos. Os
pontos correspondem ao local de realizacdo do TLD e do SPA2 e SPAS.

As simulagcbes foram realizadas considerando, para cada ponto de
vazamento, um evento de blowout com vazamento de 275.160 m? (9.173 m? dia
por 30 dias), de forma continua na superficie por 30 dias (720 horas). Apos a
disponibilizagdo do 6leo na agua, o comportamento de sua deriva foi
acompanhado por 30 dias. Portanto ao final das simulagcfes foram totalizados 60
dias (1440 horas).

As simulacdes numéricas foram desenvolvidas com o OSCAR (Oil Spill
Contingency and Response), modelo desenvolvido pela SINTEF para o calculo da
dispersdo de manchas de 6leo. O OSCAR é capaz de avaliar a evolucdo de 6leo
na superficie da agua, ao longo de costas, na coluna d’agua e no sedimento.

Todas as simulacdes realizadas para esse cenario nao levam em conta as
acOes provenientes de Planos de Contingéncia e Planos de A¢bes Emergenciais.

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos nas modelagens realizadas.
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Principais Resultados das Modelagens Realizadas

Para a analise dos dados obtidos nas modelagens de dispersao de 0leo, foi
realizada a integracéo dos dados gerados pelos vazamentos considerando os trés
pontos simulados, TLD, SPA2 e SPAS.

De acordo com as simulagcdes probabilisticas, nos volumes de vazamento de
8 e 200 m3 ndo houve probabilidade do éleo atingir a costa ou Unidades de
Conservacao, considerando os cenarios de verao e inverno.

No que se refere as simulacdes de pior caso (275.160 m?3), as localidades na
costa que podem ser atingidas pelo 6leo, considerando todos os resultados
obtidos, se estendem de Serra/ES até S&o José do Norte/RS, abrangendo os
estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul.

Para as simulacdes de pior caso, no cenario de verdo, é possivel observar
pela classe de 90-100% que a deriva do Oleo foi preferencialmente para sudoeste
do ponto, devido a influéncia da CB e dos ventos de nordeste. Como nesta
condicao o vazamento é continuo e possui maior volume, as probabilidades sobre
a plataforma sdo superiores aos outros cenarios, com a faixa de 90-100% de
probabilidade estendendo até a costa de Santa Catarina.

No que tange as unidades de conservacao marinhas, a APA da Baleia Franca
apresentou a maior probabilidade de presenca de 6leo (92,6%). O menor tempo
de chegada (5,8 dias) foi observado na REBio Marinha do Arvoredo e a maior
concentragcdo de massa (246,3 t’/km2) na RVS das llhas do Abrigo e Guararitama.
Em relacdo as costeiras, o PE do Rio Vermelho apresentou o maior valor de
probabilidade (90,8%). O tempo minimo de chegada de 6leo foi observado no PE
da Costa do Sol (6,4 dias) e a massa maxima na RESEC da Juatinga (31,3 t/km).

Para este cenario (verdo), as probabilidades apresentaram-se dispersas ao
longo da area costeira atingida, ndo sendo observadas altas concentragbes em
regibes especificas. As maiores probabilidades de toque de Oleo na costa
ocorreram na regido compreendida entre Laguna (SC) e Florianopolis (SC), com
87,6 e 91%, respectivamente, sendo o maior valor de probabilidade presente
neste ultimo municipio. Além desta area, os municipios de Itapo4, Itajai, Balneario
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Camboriu, Itapema, Porto Belo, Bombinhas e Governador Celso Ramos em Santa
Catarina apresentam probabilidades altas (>70%) de serem atingidas por um
eventual vazamento de 6leo.

Na coluna d’agua, no cenario de verao, as probabilidades maximas chegam
até 100%, seguindo o mesmo padrao observado na superficie, no entanto, com
reducdo de probabilidades conforme aumenta a profundidade. Nos sedimentos, a
area de probabilidade se estende do Rio de Janeiro até o limite sul do dominio, no
Rio Grande do Sul, em profundidades menores que 50 metros. As maiores
probabilidades (acima de 40%) sdo observadas em frente ao estado de Sao Paulo
até Santa Catarina.

O tempo minimo de chegada de 6leo a costa foi de 6,38 dias, observado em
Arraial do Cabo-RJ e destaca-se que em até 3 dias o 6leo atinge uma distancia de
aproximadamente 160 km dos pontos de vazamento e, em 5 dias, de 230 km. O
municipio de Macaé-RJ apresentou o maior tempo de chegada do 6leo (51,16
dias). Foi registrado um valor maximo de concentracéo de 6leo na costa de 31,24
toneladas por km, no municipio de Parati-RJ.

No cenario de inverno é possivel observar que a classe de 90-100% abarca
uma grande regido no entorno do ponto de vazamento, ndo apresentando um
padrdo bem definido de deriva, como melhor observado no periodo de verdo. A
area de probabilidade é menos alongada para sudoeste quando comparada ao
verao, porém é mais alongada para o norte.

Para este cenario, as maiores probabilidades de toque de 6Oleo na costa
ocorreram na regido entre Cabo Frio/RJ (24,2%) e Marica/RJ (31,2%), sendo o
maior valor observado em Arraial do Cabo (42%). Além desta area, 0s municipios
do Rio de janeiro, Angra dos Reis e Parati no estado do Rio de Janeiro; llhabela
em Sao Paulo; Bombinhas, Florian6polis, Garopaba, Imbituba e Laguna em Santa
Catarina, apresentam probabilidades de toque maiores que 20%.

Na coluna d’agua as probabilidades maximas chegam até 100%, seguindo o
mesmo padrao observado na superficie. A area de probabilidade nos sedimentos
se estende do sul do Espirito Santo até o norte de Rio Grande do Sul. Apesar da
grande extensao, a classe de probabilidade predominante é de 0-5%.
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No que tange as unidades de conservacdo marinhas, a RESEX Marinha
Arraial do Cabo apresentou a maior probabilidade de presenca de dleo (57,6%) e
o menor tempo de chegada (7,1 dias). Ja a maior concentracdo de massa (70,1
t/km2) foi observada na APA da Baleia Franca. Em relacdo as costeiras, a
RESEC da llha do Cabo Frio apresentou o maior valor de probabilidade (42%), de
massa maxima (30,3 t/km) e o menor tempo minimo de chegada de 6leo (11
dias).

Na costa, o menor tempo de chegada ocorreu no 11° dia de simulagdo, em
Arraial do Cabo, no estado do Rio de Janeiro, ao norte do ponto de vazamento.
De uma maneira geral, ha um aumento gradativo do tempo de chegada para as
localidades a oeste de Arraial do Cabo (RJ) e um aumento abrupto para o norte,
em direcdo ao Espirito Santo. Ao longo deste padréo sao observadas excecoes,
visto as caracteristicas entrecortadas da costa.

Os resultados obtidos em relagdo ao intemperismo do 6leo mostraram que 0s
processos de evaporacdo e dispersdo foram o0s principais responsaveis pela
retirada de 6leo na superficie da agua, normalmente acima de 30% tanto em
vazamentos instantdneos como em vazamentos continuos. Os outros processos
oscilaram entre as simulacdes, com valores menores que 20% em grande parte
das simula¢des. Com isso, a porcentagem de 6leo na superficie da agua ao fim
das simulagbes foi menor que 10% nos vazamentos instantdneos e oscilou até
38% do total nos vazamentos continuos. Essa oscilacdo nos vazamentos
continuos é em consequéncia do processo de dispersao.

Vale comentar que as probabilidades de toque de 6leo na costa devem ser
analisadas a luz das probabilidades de ocorréncia dos eventos modelados, que
sdo bastante improvaveis.

De acordo com a analise histérica apresentada no item I11.10 deste
documento, acidentes com blowout para FPSOs correspondem a 3% do total de
acidentes com operacgdes de producdo. Destes acidentes, 62% tiveram os danos
considerados como pequenos ou insignificantes, enquanto 4% foram
responsaveis por perda total, 29% por danos significantes e 3% por danos
severos.
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Avaliacao dos Impactos

O Quadro 11.6.2.1.2-1 apresenta os aspectos ambientais identificados para

este cenario, os fatores ambientais afetados por cada um destes, bem como uma

descricéo sintética de cada impacto ambiental.

Quadro 11.6.2.1.2-1 — Relacdo entre 0s aspectos ambientas, fatores ambientais e
impactos ambientais identificados

Aspectos Fatores Impacto Ambiental
Ambientais Ambientais P
IMP 1 — Abalroamento com cetaceos em fungéo do trafego de
. embarcacgdes— 0 aumento do trafego maritimo pode acarretar em
Cetaceos - N
um aumento da probabilidade, apesar de remota, de colisdo de
ASP 1 — Transito de organismos.
embarcacdes IMP 2 - Abalroamento com queldnios em funcdo do trafego de
- embarcacdes — 0 aumento do trafego maritimo pode acarretar em
Queldnios . S
um aumento da probabilidade, apesar de remota, de colisdo de
organismos
ASP 2 — IMP 3 — Introducao de espécies exoticas pela chegada do FPSO -

Posicionamento e
Ancoragem do FPSO
e linhas flexiveis no
fundo oceanico

Biodiversidade

possibilidade de introdugcdo de espécies exéticas no ambiente
através de larvas de organismos que se encontram incrustadas
no FPSO. Esses organismos, em casos extremos, podem levar
ao desaparecimento de espécies nativas por competicdo e
predagéo.

ASP 3 - Acidente
com derramamento
de produtos quimicos

Agua

IMP 4 — Alteragdo da qualidade das aguas em funcédo do
derramamento de produtos quimicos — o derramamento de
produtos quimicos nas aguas marinhas poderdo levar a
contaminagdo das aguas atingidas pelos variados poluentes
associados.

Comunidades
bioldgicas

IMP 5 — Interferéncia nas comunidades biolégicas em funcao do
derramamento de produtos quimicos — o derramamento de
produtos quimicos nas aguas marinhas poderdo levar a
diferentes interferéncias nas comunidades biol6gicas.

ASP 4 - Acidente
com vazamento de
6leo

Agua

IMP 6 — Alteragdo da qualidade das aguas em funcédo do
vazamento de o6leo — o derramamento de O6leo nas aguas
marinhas poderdo levar a contaminagdo das aguas atingidas por
um vazamento.

Ar

IMP 7 — Alteracdo na qualidade do ar em funcdo do vazamento
de 6leo — a evaporacédo do 6leo vazado no mar podem levar a
alteracdes na qualidade do ar na regido atingida pelo vazamento.

Sedimento

IMP 8 — Alteracdo na qualidade dos sedimentos em fungéo do
vazamento de 6leo — caso o 6leo vazado atinja o fundo do mar
podera haver uma contaminagdo dos sedimentos na regido
atingida.

Plancton

IMP 9 — Interferéncia nas comunidades plancténicas em funcao
do vazamento de éleo — o derramamento de 6leo nas aguas
marinhas podera gerar variacbes na qualidade das aguas
atingidas, e por conseguinte nas comunidades planctdnicas.
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Continuagédo Quadro 11.6.2.1.2-1.

Asp_ectog Fat_ores. Impacto Ambiental
Ambientais Ambientais
IMP 10 — Interferéncia nas comunidades bentdnicas em funcgéo
Bentos do vazamento de 6leo - em caso de acidente envolvendo
vazamento de 6leo podera ocorrer a contaminacédo do sedimento
e, por conseguinte, dos organismos benténicos.
. IMP 11- Interferéncia nas comunidades nectdnicas em fungéo do
Comunidades . .
nectonicas vaz?mento de ole_o -em casoAdg aC|dente~envoIvendo vazamento
de 6leo as comunidades nectbnicas poderdo ser afetadas.
IMP 12 — Interferéncia na avifauna em funcdo do vazamento de
Avifauna Oleo - A contaminagdo da Agua por 6leo pode atingir as aves
marinhas de uma maneira geral.
IMP 13 — Interferéncia nas praias em fungdo do vazamento de
Praias 6leo — em caso de acidentes com derramamento de 6leo em
grandes proporgdes, praias da regido, e fauna associada,
poderao ser atingidas.
IMP 14 — Interferéncia nos manguezais em fun¢cdo do vazamento
. de 6leo — em caso de acidentes com derramamento de 6leo em
Manguezais o . i .
grandes propor¢des, manguezais da regido, e fauna associada
poderao ser atingidos
IMP 15 — Interferéncia nos costdes rochosos em funcdo do
Costdes vazamento de 6leo — em caso de acidentes com derramamento
Rochosos de dleo em grandes propor¢cbes, costdes da regido, e fauna
associada, poderao ser atingidos.

O Quadro 11.6.2.1.2.-2 apresenta a matriz de interagdo entre os fatores

ambientais, aspectos ambientais e impactos ambientais.
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Quadro 11.6.2.1.2-2 — Matriz de Interac&do — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos ambientais

Aspectos . .
p. . Fatores Ambientais
Ambientais
" . Comunidades A Comunidades . . . Costdes . - — .
Agua Ar Sedimento S Plancton | Bentos . Avifauna Praias Manguezais Cetaceos | Quelbnios | Biodiversidade
Biologicas nectbnicas Rochosos

ASP 1 — Transito IMP 1 IMP 2

de embarcagdes

ASP 2 - IMP 3
Posicionamento e
Ancoragem do
FPSO e linhas
flexiveis no fundo
oceéanico

ASP 2 — Acidente
com

derramamento de
produtos quimicos

IMP 4 IMP 5

ASP 3 - Acidente
com vazamento | IMP6 | IMP 7 IMP 8 IMP 9 IMP 10 IMP 11 IMP 12 IMP 13 IMP 14 IMP 15

6leo
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A descricdo dos impactos potenciais identificados para os meios fisico e
biético, é apresentada a seguir.

Vale mencionar que, as interferéncias nas Unidades de Conservacao em
caso de acidentes estdo sendo consideradas no item I1.6. 2.3 deste capitulo.

IMP 1 —Abalroamento com cetaceos em funcéo do transito de embarcacdes

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Transito de embarcacdes

1. Apresentacgéo

Os impactos ambientais sobre as comunidades de cetaceos em funcédo do
risco de abalroamento poderdo ser gerados pelo transito de embarcacdes para o
transporte de materiais e equipamentos necessarios a atividade, assim como do
FPSO nas fases de instalacdo e desativacdo. A interferéncia nos cetaceos que
utilizam a regido de estudo deverd considerar a possibilidade de colisdo destes
com as embarcacdes operantes.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producdo (FPSO), bem como os materiais e equipamentos
necessarios a atividade, terdo que ser transportados, na fase de instalacdo até a
locagdo no Bloco de Libra, na Bacia de Santos, a cerca de 165 km da costa,
aumentando temporariamente a circulacdo de embarcacbes na regido. A
circulagdo do FPSO também ocorrera na fase de desativagdo. O transito de de
embarcacdes de apoio ocorrera ao longo de toda a atividade.

No Quadro 11.6.2.1.2-3 sdo apresentadas as embarcacdes a serem utilizadas
para a atividade do TLD e SPAs.
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Quadro 11.6.2.1.2-3 — Viagens das embarcacdes de apoio as atividades de TLD e SPAs.

. Tem
. N° total de N° de L - Ne total de viagens . .e p~0 de Duragdo da
Tipo de N o ~ Periodicidade média utilizacéo das -
N embarcagdes por Atividade embarcacgdes . por ~ atividade
Embarcacgéo . . de viagens* . embarcacgdes
empreendimento por atividade empreendimento** (meses)*
(meses)*
Pré-lancamento 1 viagem por
(Linhas de 3 gem p 6 3 3
embarcacdo
Ancoragem)
AHTS 7 1 viagem por
Ancoragem 7 g p~ 14 3 3
embarcacdo
1vi
Retirada da UEP 7 viagem por 14 3 3
embarcacao
Interligagcéo 1 4 viagens por poco 16 3 3
PLSV 1 ;
Recolhimento de
1 4 viagens por poco 16 3 3
Linhas g porpog
1vi
RSV 1 Inspecdes 1 . V|ager~n por 8 12 12
inspecao***
PSV de Carga Suprimento do 2 viagens por semana
g 2 uprt 2 viagens por sem 74940 18 18
Geral FPSO por embarcacéo
PSV Oleeiro 1 Diesel 1 2 por més 86**** 18 18

* Valores para cada empreendimento (TLD/SPA).

** Considera cada trecho, ou seja, soma de idas e voltas.

*** As inspe¢Bes ocorrem quando necessario, sendo dificil a previsdo com antecedéncia. Foi considerada 1 viagem a cada trimestre, totalizando 8 trechos em 12 meses. Quando ocorre a
expedicdo para inspe¢éo, esta pode durar no maximo 15 dias. A embarcacgao estara a disposi¢éo durante todo periodo de operagéo do TLD e dos SPAS.

**+* \/alor acrescido em 20% devido a eventuais contingéncias.
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3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transito de embarcacfes pode causar interferéncias nos cetaceos durante
todas as fases da atividade, em funcdo da possibilidade de colisdo com
organismos.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto os trabalhadores envolvidos na atividade
receberdo treinamento adequado para reducao das velocidades e desvio da rota
das embarcacdes quando avistados cetaceos, quando forem discutidos temas
dos impactos gerados pela atividade, dentro do escopo do Projeto de Educacéo
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).

O PEAT visa a orientacéo e sensibilizagdo dos profissionais envolvidos na
atividade sobre os riscos e danos ambientais potenciais do empreendimento, e
sobre a importancia dos ecossistemas e fauna locais, dentre outros.

A medida é preventiva e de eficacia média.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Estudos recentes tém demonstrado que casos de colisbes entre
embarcacdes e grandes cetaceos (misticetos e cachalotes) ndo séo tdo incomuns
quanto se imaginava (LAIST, 2001; FELIX e WAEREBEEK, 2005; PANIGADA et
al.,, 2006; VANDERLAAN & TAGGART, 2007). Durante as ultimas décadas,
devido a grande expansdao do trafego maritimo, os cetaceos tem sido vitimas de
colisdo com navios no mundo todo (CARRILLO & RITTER, 2008; GREGORY et
al.,, 2012; LAIST et al., 2001; WAEREBEEK et al., 2007 apud CUNHA, 2013).
Uma colisdo com navio pode ser definida como um forte impacto entre qualquer
parte da embarcacgdo, sendo mais comum o casco e a hélice, e um cetaceo vivo,
muitas vezes resultando em morte ou trauma fisico. Muitas lesées comprometem
a aptiddo do individuo interferindo com suas habilidades para cagar, evitar
predadores e se reproduzir (WAEREBEEK et al.,, 2007 apud CUNHA, 2013).
Eventuais colisbes com embarcacdes na rota entre o bloco e a base de apoio
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podem causar ferimentos fisicos e até mesmo a morte de animais marinhos
(NOWACEK et al., 2007).

Grande parte dos registros tem sido associada a individuos adultos em
descanso ou a individuos jovens e filhotes, talvez por esses permanecerem mais
tempo na superficie do que animais adultos (LAIST, 2001). Colisbes envolvendo
pequenos cetaceos também tém sido documentadas (WELLS & SCOTT, 1997).

Uma compilagdo de estudos a respeito de andlises de colisdes entre
embarcacfes e cetaceos foi realizada por Laist et al. (2001) a partir de dados
historicos e bancos de dados de encalhes em regides como a Costa Atlantica dos
Estados Unidos e Golfo do México, Italia, Franca e Africa do Sul. Neste estudo foram
identificadas 11 espécies com registros de colisbes com embarcacdes. As espécies
mais frequentemente atingidas por colisdbes foram: a baleia-fin (Balaenoptera
physalus), franca (Eubalaena glacialis e E. australis), jubarte (Megaptera
novaeangliae), cachalote (Physeter catodon), e a cinza (Eschrichtius robustus), das
quais apenas E. glacialis e E. robustus ndo ocorrem na Bacia de Santos.

Além das informacdes citadas, estudos concluem que as espécies fin, franca,
jubarte e cachalote sdo aquelas que mais colidem com navios em ambos 0s
hemisférios, enquanto que as baleias cinzentas também seriam alvo no
hemisfério norte e a baleias de Bryde, azul e sei seriam alvo no hemisfério sul
(LAIST et al., 2001; WAEREBEEK et al., 2007 apud KEIPER et al., 2014).

De acordo com o Diagnéstico ambiental realizado para a atividade, na area de
estudo, ocorrem 31 espécies de cetaceos confirmadas, o que representa cerca de
67% do total de espécies do grupo registradas em aguas brasileiras, além de quatro
espécies com ocorréncia provavel. Existem casos de colisdes registrados para oito
espécies de misticetos e dez espécies de odontocetos com ocorréncia confirmada
para a Bacia de Santos. Destas, pode-se destacar em funcdo dos maiores nimeros
de ocorréncia de cetaceos, assim como em funcdo do nivel de ameaca segundo as
listas globais (IUCN, 2014) ou nacionais (MMA, 2014) as seguintes espécies:
Toninha (Pontoporia blainvillei), Boto-cinza (Sotalia guianensis), Cachalote (Physeter
macrocephalus) e Baleia-franca-austral (Eubalaena australis).

No Brasil, ainda ndo existe um sistema de dados para a compilacdo das
ocorréncias de colisbes entre cetdceos e embarcacdes. No entanto, Greig et al.

(2001), ja indicavam que a intensificacdo do trafego maritimo e da colisdo com
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embarcacdes de pesca sdo responsaveis pelo incremento no numero de encalhes
de baleias-francas no litoral sul do Brasil.

Adicionalmente Camargo & Bellini (2007), registraram evidéncias de colisdo
com embarcacdo em um golfinho-rotador no arquipélago de Fernando de
Noronha, indicando uma interferéncia causada pelo aumento no trafego turistico
na regiao.

Ja Marcondes & Engel (2008) reportaram trés casos de colisdo com baleias-
jubartes na regidao do Banco de Abrolhos, Caravelas e Illha de Itaparica entre 1999
e 2005, ocorridos em aguas costeiras e em locais de concentracdo desses
organismos para fins de forrageamento ou reproducdo. Estes casos também
podem estar relacionados ao incremento no trafego de embarcagdes turisticas na
regido do estudo.

Vale mencionar, contudo, que de acordo com Laist et al. (2001), os registros de
colisdo entre baleias e embarcacdes navegando com velocidade de até 14 nos e
gue resultaram em ferimentos graves ndo sédo frequentes. De acordo com o0s
mesmos autores, sao ainda mais raros os registros de colisdo entre baleias e
embarcacdes navegando com velocidade de até 10 nés. E importante destacar que
as embarcacdes vinculadas a atividade navegam em relativa baixa velocidade, em
torno de 10 nés. Dessa forma, além de reduzir as consequéncias de uma possivel
colisdo, a navegacdo a baixa velocidade também aumenta a probabilidade de
visualizacdo de animais pela tripulacdo da embarcacéo, permitindo a realizacédo de
manobras de desvio (ASMUTIS-SILVIA, 1999 apud WDCS, 2006).

Os impactos ambientais resultantes do transito de embarcacbes, serdo de
pequena magnitude, visto o baixo numero de viagens por empreendimento e
considerando que a chance de ocorréncia de uma colisdo com embarcacdes é
reduzida, em funcdo da velocidade de navegagéo das mesmas. Ainda assim, caso
ocorram, seriam de forma pontual e ndo sdo esperados eventos recorrentes. A
abrangéncia espacial foi classificada como regional, uma vez que envolve o trajeto
das embarcacdes entre a base de apoio maritimo e o Bloco de Libra.

O impacto sera direto, de tempo de incidéncia imediato, duracdo imediata,
reversivel, cumulativo, visto as outras atividades em curso na regido, e
intermitente, visto que o risco de colisdo ocorrera apenas durante 0s

deslocamento das embarcacfes vinculadas a atividade.
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A sensibilidade do fator ambiental, foi considerada como grande, visto a
ocorréncia comprovada na regido de espécies de cetdceos ameacadas de
extincdo na regido. Ressalta-se que ndo sdo esperadas variagcdes na estrutura
das comunidades, tanto no que se refere a abundancia de organismos, como no
que diz respeito a diversidade de espécies.

No que se refere ao trafego de embarcacdes na Baia de Guanabara - RJ,
onde estara localizada a base de apoio a atividade, ressalta-se que esta area
possui regularmente uma grande movimentacdo de embarcacdes dos mais
variados portes quando considerado o volume de embarcacdes a serem utilizadas
na operacao de instalacdo do TLD e SPAs. O pequeno incremento deste projeto
em relacdo ao trafego de embarcacdes j& existente ndo representarda um aumento
significativo na ameaca as espécies locais, ja impactadas com o trafego intenso
de embarcacdes.

De acordo com a metodologia adotada, a importancia do impacto € média,
em funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos

=  Aumento no trafego de Potencial, negativo, direto,

A embarcagdes -— IMP 1 — imediato, regional, duragao

= ASP 1 - Transito de ¢ - : . . g - ¢ .
N Abalroamento com cetaceos em | imediata, tempordrio, reversivel,

embarcagdes ~ . . .
funcéo do transito de cumulativo - pequena magnitude
embarcacdes e média importancia.

O presente impacto pode ser observado nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio, ou seja, a ARIE Baia de Guanabara e Resex Marinha de
Itaipu. Pode-se destacar a presenca do boto-cinza, em fungdo da populacdo
existente na area da baia de Guanabara. Os impactos em Unidades de
Conservacéo, sdo tratados em item especifico presentes ao final deste capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Para o monitoramento do impacto o indicador € o niumero de eventos de
colisdo de organismos com embarcagbes durante a fase de instalacdo da
atividade. O indicado € ndo haver eventos de colisao.

7. Legislacéo, planos e programas aplicaveis

A legislacdo referente aos cetaceos foi apresentada no IMP 4 -
Interferéncia nos cetaceos, gerados pelo ASP 2 — geracdo de ruidos e
vibracOes, apresentado para os impactos efetivos na fase de instalacéo da
atividade.

IMP 2 —Abalroamento com quelénios em funcao do transito de embarcacdes

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Transito de embarcacdes

1. Apresentacgéo

Os impactos ambientais sobre as comunidades de quelonios em funcdo do
risco de abalroamento poderdo ser gerados pelo transito de embarcacdes para o
transporte de materiais e equipamentos necessarios a atividade, assim como do
FPSO nas fases de instalacéo e desativacdo. A interferéncia nos cetaceos que
utilizam a regido de estudo devera considerar a possibilidade de colisdo destes
com as embarcacdes operantes.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A unidade de producdo (FPSO), bem como os materiais e equipamentos
necessarios a atividade, terdo que ser transportados, na fase de instalacdo até a
locagdo no Bloco de Libra, na Bacia de Santos, a cerca de 165 km da costa,

aumentando temporariamente a circulacdo de embarcacbes na regido. A
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circulacdo do FPSO também ocorrera na fase de desativacdo e das embarcacdes
de apoio ao longo de toda a atividade. As embarcacdes a serem utilizadas para a

atividade sdo apresentadas no impacto anterior.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transito de embarcacfes pode causar interferéncias nos cetaceos durante
todas as fases da atividade, em funcdo da possibilidade de colisdo com

organismos.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para mitigacdo deste impacto os trabalhadores envolvidos na atividade
receberao treinamento adequado para reducao das velocidades e desvio da rota
das embarcacdes quando avistados quelénios marinhos, quando forem discutidos
temas dos impactos gerados pela atividade, dentro do escopo do Projeto de
Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT). O PEAT visa a orientacdo e
sensibilizacdo dos profissionais envolvidos na atividade sobre os riscos e danos
ambientais potenciais do empreendimento, e sobre a importancia dos
ecossistemas e fauna locais, dentre outros. A medida € preventiva e de eficacia
média.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

A regido de estudo também pode ser considerada de importancia biolégica
para as tartarugas marinhas. As cinco espécies existentes no Brasil (todas
ameacadas de extingdo) sdo encontradas na regido, sendo que as areas de
desova prioritarias e secundarias de tartarugas marinhas no litoral brasileiro tém
seu limite meridional ao norte do estado do Rio de Janeiro. Além disso, casos
raros de desova ja foram reportados para a regiao costeira dos estados do Rio de
Janeiro, S&o Paulo e Santa Cataria (ICMBio/MMA, 2011).

No caso dos quelonios, embarcagdes menores e mais velozes podem causar

Sérios traumas nas carapacas e até mesmo nha cabeca dos animais; enquanto,
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embarcacdes maiores apresentam menor probabilidade de colidir com esses
organismos (WITZELL, 2007).

Da mesma forma que para os cetaceos, colisbes com embarcacdes como
causa de mortalidade de queldnios encontram-se em crescimento mundial
(WORK et al.,, 2010). Apesar dos estudos relacionados ao abalroamento de
tartarugas marinhas por embarcacdes ser ainda restrito (WORK et al.,, 2010),
Thomas et al. (2008) observaram que 23% dos registros de encalhe de tartarugas
marinhas na costa mediterranea da Espanha ocorreram em funcéo de interagdes
antropicas, onde 9% foram atribuidos a colisdo com embarcacbes. Nos Estados
Unidos, foi constatado um aumento de 10,5 % nos casos de colisdes entre
embarcagbes e tartarugas marinhas entre a década de 1980 e 2004
(NMFS/USFWS, 2007).

No intuito de avaliar o comportamento de quelénios frente & presenca de
embarcacoes, podem ser citados dois estudos de campo realizados por Hazel et
al. (2007) e Work et al. (2010). O primeiro avaliou as respostas comportamentais
da tartaruga-verde (Chelonia mydas) frente a aproximag¢do de uma embarcacgéo
com velocidades variadas: baixa (4 km/h), moderada (11 km/h) e alta (19 km/h).
Foi constatado que o risco de colisdo cresce significativamente de acordo com o
aumento da velocidade das embarcacdes, e que as tartarugas-verdes nao evitam,
de forma eficaz, a presenca de embarcacdes navegando a velocidades superiores
a 4 km/h. Em funcéo dos resultados encontrados, os autores sugerem restricoes a
velocidade de navegacdo em &reas importantes para as tartarugas marinhas,
como em regides com conhecida presenca de sitios reprodutivos.

Ja o estudo de Work et al. (2010) avaliou o tipo e grau de severidade dos
danos causados por colisdo de embarcagbes com a tartaruga cabecuda (Caretta
caretta), considerando o sistema de propulsdo ou na forma de operacdo das
embarcacoes. Além disso, foi avaliado o potencial de reducédo dessas interacoes
a partir de modificagbes nos sistemas citados. Os resultados indicaram que a
severidade das injurias € diretamente relacionada a velocidade da embarcacéo,
sendo que velocidades mais baixas reduzem as chances de ocorréncia de danos
severos e/ou a morte do organismo. Os autores também recomendam que
alteracdes na forma de operacdo e na configuragdo das embarcacdes podem

minimizar os riscos de colisdo com tartarugas e outros organismos marinhos.
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Os casos relacionados a tartarugas marinhas sdo agravados em funcao da
presenca destes organismos préximos a regides costeiras nas fases de
reproducdo, regido com intenso trafego maritimo, seja apara fins comerciais ou
recreativos.

O presente impacto pode ser considerado potencial, visto que a colisdo com
embarcacdes esta associada ao risco de ocorrer o evento. Aléem disso, de acordo
com projetos implementados pela Petrobras, casos de colisbes com embarcacdes
sdo extremamente raros e ndao podem ser atribuidos as atividades de E&P.

Os impactos ambientais resultantes do transito de embarcacdes, serdo de
pequena magnitude, visto o baixo numero de viagens por empreendimento e
considerando que a chance de ocorréncia de uma colisdo com embarcacfes é
reduzida, em funcdo da velocidade de navegacédo das mesmas. Ainda assim, caso
ocorram, seriam de forma pontual e ndo sado esperados eventos recorrentes. A
abrangéncia espacial foi classificada como regional, uma vez que envolve o transito
de embarcacdes entre a base de apoio e o Bloco de Libra.

O impacto sera direto, de tempo de incidéncia imediato, duracdo imediata,
reversivel, cumulativo, visto as outras atividades em curso na regido, e
intermitente, visto que o risco de colisdo ocorrera apenas durante o0s
deslocamento das embarcacdes vinculadas a atividade.

A sensibilidade do fator ambiental, foi considerada como grande, visto a
ocorréncia comprovada na regido das cinco espécies de queldnios ameacadas de
extingcdo na regido. Ressalta-se que n&o sao esperadas variagdes na estrutura
das comunidades, tanto no que se refere a abundancia de organismos, como no
que diz respeito a diversidade de espécies.

No que se refere ao trafego de embarcacbes na Baia de Guanabara - RJ,
onde estara localizada a base de apoio a atividade, ressalta-se que as areas
possuem regularmente uma grande movimentacdo de embarcacdes dos mais
variados portes quando considerado o volume de embarcacdes a serem utilizadas
na operacao de instalacdo do TLD e SPAs. O pequeno incremento deste projeto
em relacdo ao trafego de embarcacdes ja existente ndo representara um aumento
significativo na ameaca as espécies locais, ja impactadas com o trafego intenso
de embarcagbes.De acordo com a metodologia adotada, a importancia do
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impacto € média, em funcdo da pequena magnitude do impacto e da alta
sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos

=  Aumento no trafego de Potencial, negativo, direto,

des - - imediato, regional, duracao

» ASP 1 - Transito de embarcagges -— lMAP,Z L > reg L ¢ )
embarcacses Abalroamento com queldnios em | imediata, temporario, reversivel,
¢ funcéo do transito de cumulativo - pequena magnitude

embarcacgbes e média importancia.

O presente impacto pode ser observado nas UCs presentes na rota das
embarcacdes de apoio, a ARIE Baia de Guanabara e a Resex Marinha de Itaipu.
Desta forma as espécies costeiras com ocorréncia na Baia de Guanabara e areas
adjacentes, como a tartaruga-verde poderdo sofrer interferéncias. Os impactos em
Unidades de Conservacgéo, sdo tratados em item especifico presentes ao final deste
capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Para o monitoramento do impacto o indicador é o niumero de eventos de
colisdo de organismos com embarcagbes durante a fase de instalacdo da
atividade. O indicado € ndo haver eventos de colisao.

7. Legislacao, planos e programas aplicaveis
A legislacéo referente aos quelonios foi apresentada no IMP 5 — Interferéncia

nos quelénios, gerados pelo ASP 2 — geracao de ruidos e vibrac¢des, apresentado
para os impactos efetivos na fase de instalacéo da atividade.
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IMP 3 — Introducéo de espécies exoticas pela chegada do FPSO

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 — Posicionamento e ancoragem do
FPSO e linhas flexiveis no fundo oceénico

1. Apresentacao

Esse impacto considera a possibilidade de introdugcédo de espécies exoticas
no ambiente através de larvas de organismos que se encontram incrustadas no
FPSO, assim como através do descarte de agua de lastro, resultante do
deslocamento da unidade, do porto de origem para a area de instalagdo do
empreendimento. O mesmo pode ser considerado para as demais embarcacdes
atuantes na atividade. Esses organismos, em casos extremos, podem levar ao
desaparecimento de espécies nativas por competicdo e predacao.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

ApoOs o deslocamento do FPSO do exterior (Cingapura) para a locagao, esta
prevista a sua fixagdo no substrato marinho e o assentamento de estruturas de
fundo como linhas de ligagéo entre o FPSO e os poc¢os produtores e injetores.

3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

E comum a incrustacdo de organismos em cascos de embarcacdes e
unidades de perfuracédo e producdo. Como a movimentagcdo dessas unidades é
grande, inclusive em &guas internacionais, muitas vezes 0S organismos
incrustados ndo sdo comuns a costa brasileira. Depois de fixada a unidade, os
organismos incrustados podem encontrar condicdes ambientais favoraveis ao seu
desenvolvimento. Esses organismos, em casos extremos, podem levar ao
desaparecimento de espécies nativas por competicdo e predacdo, afetando a
biodiversidade local. Também podem ocorrer invasdo de espécies exobticas
através do descarte de agua de lastro.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Cumprir todos os procedimentos internos da Petrobras relacionados a
bioincrustacdo e recomendac¢des da Organizacdo Maritima Internacional (IMO),
da Marinha do Brasil e da ANTAQ (Agencia Nacional de Transportes Aguaviarios)
em relacdo a agua de lastro, bem como avaliar alternativas adicionais para o
gerenciamento de risco deste impacto.

Observa-se gue este assunto apresenta um alto grau de imaturidade no pais
e no mundo, demonstrando grande necessidade de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, para embasar possiveis marcos regulatorios que contemplem todos
0s setores envolvidos. Ainda ndo existem solucdes seguras, sob os pontos de
vista ambiental, técnico e de seguranca do trabalho, passivel de implementacéo
em curto prazo.

Ressalta-se, contudo, que a Petrobras prevé medidas para evitar a
bioincrustacdo. Dentre essas, destacam-se a implementacdo de sistemas anti-
incrustantes nas embarcacdes de apoio e FPSO, aplicacdo de tintas anti-
incrustantes livres de estanho e de alta performance nos cascos, além da
realizacdo de inspecdes e docagens periodicas, de acordo com o estabelecido
nas NORMAMs relativas a este tema: NORMAM-01/DPC e NORMAM-23/DPC.
Cabe destacar que a necessidade de "casco limpo" nas embarcagdes de apoio e
FPSO é uma exigéncia da empresa, a qual € verificada na inspecao inicial das
embarcacoes.

Em relacdo a 4gua de lastro, a Petrobras segue rigorosamente as medidas
preventivas estabelecidas pela IMO, segundo a qual, as embarcacdes devem
lastrear e deslastrar ao longo do percurso entre seu porto de origem e 0 seu
destino. Este procedimento reduz consideravelmente as chances de introducéo
de espécies exoticas.

Essas medidas tém carater preventivo e eficacia alta.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

As espécies exodticas ou aléctones sdo organismos que foram introduzidos

em ambientes fora de sua area de distribuicdo original, de forma acidental ou
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proposital. As espécies exoticas invasoras contribuiram, desde o ano 1600, com
39% das extingbes de animais cujas causas sao conhecidas (MMA, 2009).

Entretanto, para uma espécie exotica se estabelecer, todo o ciclo de vida do
organismo devera ser fechado, a partir das seguintes etapas: 1) incrustacado do
organismo na plataforma ou outra instalagdo na regido de origem; 2)
sobrevivéncia do organismo as condicdbes ambientais durante a viagem; 3)
sobrevivéncia do organismo as condi¢cbes ambientais da regido importadora; 4)
capacidade de reproducédo deste organismo no novo ambiente; 5) nimero minimo
de individuos que possibilite estabelecimento e manutencdo de uma nova
populacdo; e por ultimo 6) a capacidade para sobreviver as interacdes bioticas
com as populagdes nativas do novo ambiente (DE PAULA, 2002).

O papel dos cascos de navios e das plataformas de exploracdo de
hidrocarbonetos como vetores de introducdo de espécies exoéticas tem sido
lembrado com frequéncia na literatura cientifica, e em especial no Brasil
(FERREIRA et al., 2004). De acordo com De Paula (2002) e De Paula & Creed
(2004), os corais escleractinios Tubastraea coccinea e T. tagusensis, espécies
exoticas ao litoral brasileiro, jA conseguiram se estabelecer nos ecossistemas
costeiros do Brasil, como resultado de introducdes antropicas, ja tendo sido
encontrados incrustando plataformas e navios na Bacia de Campos e de Santos.
Podem ser citados também, os moluscos bivalves Corbicula fluminea, C.
largillierti, Limnoperna fortunei e Isognomon bicolor, o cirripédio Megabalanus
coccopoma e o siri Charybdis hellerii (DE PAULA, 2002).

O coral escleratineo Tubastrea coccinea foi reportado também por Fenner &
Banks (2004) como espécie introduzida em plataformas de petréleo no Golfo do
México.

A primeira ocorréncia de Tubastraea no Brasil foi testemunhada em 1982, em
pernas de plataformas de petréleo na Bacia de Campos (DE PAULA e CREED
2002). Atualmente estas espécies ocupam extensas areas intermareais na Baia
da llha Grande, e parecem ser competitivamente superiores ao zoantideo local
Palythoa caribaeorum. Além disso, diversas outras ocorréncias deste coral ja
foram relatadas, entre elas em plataformas docadas na Baia da Guanabara, em
costdes rochosos de Arraial do Cabo (FERREIRA et al. 2004), na Lage de Santos
e em Ubatuba (DE PAULA e CREED 2002). Desta forma, as plataformas
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consistem em recifes artificiais que ao serem transportados podem ser vetores de
expansdo na distribuicAo de diversos tipos de organismos, dentre eles,
briozoarios, ascidias, algas coralinaceas, algas verdes, esponjas, hidrozoarios,
corais e, as vezes, peixes. As incrustacfes podem atingir espessura de 30 cm
(FERREIRA et al. 2004).

Segundo o MMA (2006) no Brasil ja ocorreu a introducdo de espécies
exoticas como o mexilhdo-dourado proveniente da Asia. Além destes, pode-se
destacar o caranguejo Carcinus maenas e 0 poliqueto Sabella spallanzani
(oriundos da Europa) e dinoflagelados toxicos dos géneros Gymnodinium e
Alexandrium (oriundos do Japao), que causaram prejuizos a pesca e a aquicultura
industrial (SILVA et al., 2002). De acordo com a instituicdo citada, no Brasil ha
relato de estabelecimento do caranguejo-aranha Pyromaia tuberculata, tendo sido
detectado no Rio de Janeiro, S&o Paulo e Parana.

Segundo MMA (2009), as espécies exoéticas atualmente invasoras -
Coscinodiscus wailesii, Alexandrium tamarense (integrantes do fitoplancton),
Caulerpa scalpelliformis var. denticulata (fitobentos), Tubastraea coccinea,
Tubastraea tagusensis, Isognomon bicolor, Myoforceps aristatus, Charybdis
hellerii, Styela plicata (integrantes do zoobentos) - teriam sido introduzidas
basicamente por meio de bioincrustacdo. As regides de origem foram o Atlantico
Ocidental/Caribe e o Indo-Pacifico (duas espécies cada), o Pacifico Oriental e
Ocidental (uma espécie cada), além de trés espécies cuja origem biogeografica é
desconhecida.

No que se refere & agua de lastro, esta provavelmente contém a comunidade
planctonica do ambiente de onde foi retirada, o que possibilita, eventualmente, a
liberagcédo e o assentamento de larvas de organismos em locais bem distantes da
sua origem (CARLTON & GELLER 1993). Isto pode influenciar negativamente o
ambiente marinho causando danos a estrutura da comunidade através de
interacdes interespecificas como a competicdo e a predagédo e também devido a
introducao de organismos nocivos e patogénicos neste ambiente.

Considera-se, contudo, que ndo havera impacto, visto que o deslastreamento
ocorrera aos poucos, durante o percurso e de acordo com a legislacdo ambiental
aplicavel. Segundo a Norma de Autoridade Maritima para o Gerenciamento de
Agua de Lastro de Navios - NORMAM 20/DPC de outubro de 2005 (Gltima
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alteracdo — Portaria No 026/DPC de 27/01/2014), e a Convencao Internacional
para o “Controle e Gerenciamento da Agua de Lastro e Sedimentos de Navios”,
adotada no ambito da Organizacdo Maritima Internacional (IMO) em fevereiro de
2004, da qual o Brasil é signatario desde janeiro de 2005, a troca de agua de
lastro devera ocorrer no minimo a 200 milhas da costa e em aguas com pelo
menos 200 m de profundidade.

A unidade prevista para a realizagdo do TLD e SPAs no bloco de Libra vira de
Cingapura, logo, as espécies incrustadas provavelmente ndo sdo comuns as
aguas brasileiras, podendo ocorrer a introducéo de espécies.

Ressalta-se, que a area em questdo possui caracteristicas oligotréficas, ndo
favoraveis ao desenvolvimento de espécies oportunistas. Até o momento, 0s
relatos de espécies introduzidas se deram na regido costeira, onde as mesmas
encontram melhores condi¢des para seu desenvolvimento visto a maior oferta de
nutrientes.

Pode-se considerar o fator ambiental, neste caso, como de grande
sensibilidade devido as caracteristicas inerentes ao mesmo que estéo vinculadas
a Alteracdo da diversidade biologica da regido. No que se refere a magnitude,
esta pode ser classificada como grande, visto que a introducdo de uma espécie
pode ser considerado um impacto de grande relevancia, podendo levar a extingcao
de espécies nativas, causando impactos irreversiveis e alterando o ambiente
natural.

Desta forma o impacto é classificado como negativo, direto, de incidéncia
posterior, onde a dominancia de espécies externas ndo se dara de imediato. E
suprarregional, pois o impacto tem carater nacional e supera os limites de 5 km da
fonte de geracdo, é de longa duracdo e irreversivel. Pode ser considerado
cumulativo, visto que a acdo de outros impactos sobre a biota marinha podera
contribuir para a selecdo de espécies invasoras e indutor, pois a introducédo de
espécies exéticas poderd induzir a ocorréncia de impactos nas diversas
comunidades bioldgicas presentes na regiao.

A importancia foi classificada como grande, em funcdo da alta magnitude e da
alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
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Acao Geradora

Efeitos

Atributos

= ASP 2 — Posicionamento e
ancoragem do FPSO e linhas
flexiveis no fundo oceanico

Bioincrustacao na estrutura do

FPSO e descarte de agua de lastro

— IMP 3 - Introducéo de

espécies exoticas - Alteracao da

biodiversidade.

Potencial, negativo, direto,
posterior, suprarregional,
duracgéo longa, permanente,
irreversivel, cumulativo e indutor,
pontual — grande magnitude e
grande importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacédo — UCs.

6.Parametros ou

indicadores

que possam

monitoramento do impacto

ser utilizados

para o

N&o existem parametros ou indicadores que possam ser utilizados para

avaliar a introducédo de espécies exoticas, relacionada a presente atividade, visto

gue o impacto atua de forma posterior e de maneira abrangente, inviabilizando um

monitoramento pontual na area da atividade. No entanto, medidas de prevencao

foram apresentadas anteriormente.

O indicado € ndo haver a introducdo de espécies exoticas na regido.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A seguir € apresentada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao

impacto.

- Lei n® 6.938/1981 (Politica Nacional de Meio Ambiente) - Definiu poluigéo,

de forma abrangente, visando proteger ndo s6 o meio ambiente, mas

também a sociedade, a saude e a economia.
- Lei n® 9.537/1997 (LESTA) - A Lei de Seguranca do Trafego Aquaviario
(LESTA) estabeleceu varias atribuicbes para a Autoridade Maritima. A

LESTA prevé que a Autoridade Maritima devera estabelecer os requisitos

preventivos /normativos, a fim de evitar genericamente a poluicdo maritima

e, portanto, a que possa ser causada pela Agua de Lastro

- Lei n® 9.605/1998 - trata dos crimes ambientais assim como das sancdes

administrativas ambientais.

- Decreto no 4.339 de 22/08/2002 — Institui principios e diretrizes para a

implementacéo da Politica Nacional da Biodiversidade.
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- Decreto no 4.703 de 21/05/2003 — Dispde sobre o Programa Nacional de
Diversidade Biolégica — PRONABIO e a Comissdo Nacional da
Biodiversidade e da outras providéncias.

- Resolucdo RDC n° 72, de 29/12/2009 - A Diretoria Colegiada da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) aprovou, por meio da Resolucéo
da Diretoria Colegiada (RDC) n°® 72, de 29 de dezembro de 2009, o
Regulamento Técnico que estabelece o0s requisitos minimos para a
promoc¢do da saude nos portos de controle sanitério instalados em territério
nacional e embarcacfes que por eles transitem.

- NORMAM 20/DPC de outubro de 2005 - Norma de Autoridade Maritima
para o Gerenciamento de Agua de Lastro de Navios.

- Portaria no 026/DPC de 27/01/2014 — Altera a NORMAM 20/DPC.

- Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- O VIl Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e
2015, se concentra no uso sustentavel dos recursos marinhos brasileiros.
Através dele, é realizado o monitoramento oceanografico e climatolégico de
uma area geografica que compreende a Zona Costeira, a Zona Econdmica
Exclusiva e a Plataforma Continental Brasileira, incluindo seu leito e
subsolo, com o intuito de ampliar os horizontes da atuac&o do governo para
espacos maritimos além dos limites da jurisdicdo nacional.

- Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacao da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR) - A acdo REVIMAR é coordenada pelo Ministério do
Meio Ambiente, por intermédio do IBAMA e tem como objetivo avaliar,
monitorar e promover a conservacdo da biodiversidade marinha, com
enfoque ecossistémico, visando ao estabelecimento de bases cientificas e
acOes integradas capazes de subsidiar politicas e acdes de conservacao e
estratégias de gestdo compartilhada para uso sustentavel dos recursos
VIVOS.

- Projeto de Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Biologica
Brasileira (PROBIO) - visa assistir ao governo brasileiro junto ao Programa
Nacional da Diversidade Biolégica (PRONABIO) na identificacdo de acdes
prioritarias, processos de degradacdo e oportunidades estimulando o
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desenvolvimento de atividades que envolvam parcerias entre os setores
publico e privado e disseminando informacéo sobre diversidade bioldgica.

IMP 4 — Alteracdo da Qualidade das Aguas Devido ao derramamento de
Produtos Quimicos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Acidente com derramamento de
produtos quimicos

1. Apresentacgéo

O derramamento de residuos e produtos perigosos no caso de acidentes com
as embarcacdes de apoio durante o deslocamento, bem como provenientes do
FPSO, poderd levar a contaminagcdo das &guas atingidas pelos variados

poluentes associados.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de producdo no Bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢cdes que acarretem vazamento de residuos
guimicos para o mar.

Estes vazamentos poderao estar relacionados ao transporte de suprimentos e
equipamentos pelas embarcacdes de apoio e provenientes do FPSO.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental
O derramamento de produtos quimicos armazenados no FPSO ou

transportados por embarcacdes de apoio para 0 mar (perigosos ou nao) pode
levar a uma contaminagdo das adguas marinhas atingidas.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderao ser minimizados através do cumprimento de padrdes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

Dentre os acidentes passiveis de afetarem o meio ambiente pode-se citar 0s
relacionados a vazamento ou derrames de produtos quimicos, em qualquer uma
das fases da atividade, com efeitos diretos sobre a qualidade das aguas da
regiao.

As embarcac0bes de apoio fardo o transporte de suprimentos e materiais entre
a locacao dos pocos e a base de apoio localizada no Rio de janeiro. Deveréo ser
transportados produtos como, oleo diesel e produtos quimicos utilizados no
desenvolvimento das atividades, além de residuos a serem destinados em terra
conforme apresentado no Projeto de Controle da Poluicéo.

O transito das embarcacdes ao longo da rota prevista e as atividades de
transferéncia de cargas resultam em potenciais riscos de acidentes com derrame
de cargas diversas no mar, levando a contaminagao ambiental localizada.

As interferéncias causadas pelo derramamento de produtos quimicos, do
FPSO ou das embarcagfes de apoio, esta vinculada tanto as caracteristicas do
produto quanto a sua capacidade de dispersdo, pois estas determinardo a
extensdo e a duragdo do impacto no meio ambiente marinho. Desta forma, é de
suma importancia, o conhecimento do comportamento do produto quanto a
evaporacao, processo que reduz o volume do produto que impactara 0 meio
ambiente, e quanto as suas fracdes flutuante e dissolvida (IPIECA, 2000).

Em funcdo da diversidade de produtos quimicos a serem utilizados na
presente atividade, pode-se considerar um amplo espectro de comportamento
fisico-quimico, caso entrem em contato com o corpo d'agua, afetando além das
aguas superficiais (produtos ndo misciveis e leves), a coluna d’agua.
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Podem ser citadas cargas como querosene e 0Oleo diesel, bentonita, baritina,
produtos da cimentacdo e residuos oleosos gerados na unidade, que
periodicamente, sdo encaminhados para disposicao final em terra. No entanto, as
interferéncias no ambiente marinho deverdao ser minimizadas em funcéo da forma
de acondicionamento dos produtos, baixos volumes transportados, baixos
volumes manuseados nas operacdes de transferéncia e pela implementacdo do
plano de gerenciamento de riscos.

Desta forma deve-se considerar que o vazamento de produtos quimicos néo
excedam as areas do entorno das embarcacfes de apoio e FPSO. No entanto,
considerando que as embarcagdes, navegam em areas costeiras proximas a base
de apoio, pode-se considerar que estes produtos possam atingir aguas abrigadas
como as da Baia de Guanabara. Desta forma pode-se considerar o fator
ambiental, neste caso, como de alta sensibilidade.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, local, de duracao imediata, reversivel e indutor - por induzir a ocorréncia
de outros impactos.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes na qualidade
das aguas em fungcédo do vazamento de produtos quimicos vai variar de acordo
com o tipo de acidente, no entanto, visto a pequena abrangéncia deste tipo de
interferéncia, pode ser considerado como de pequena magnitude.

A importancia do impacto é média em funcdo da alta sensibilidade do fator
ambiental e da baixa magnitude do impacto.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte. Cabe ressaltar que os atributos referem-se aos impactos e nao as acoes

geradoras.
Acdo Geradora Efeitos Atributos
= ASP 3 - Acidente com Alterag6es das propriedades Potencial, negativo, direto, imediato,
derramamento de produtos fismg-quimlcas elou b|o|c’)g|c§s local, dura}géo _imediata, temporario,
. das aguas — IMP 4 - Alteracao reversivel, indutor — pequena
quimicos da qualidade da 4gua. magnitude e média Importancia.

Em funcéo do carater pontual do presente impacto, apenas as UCs presentes
na rota das embarcacoes poderiam ser afetas por este impacto. Desta forma, a
Resex de Itaipu e ARIE da Baia de Guanabara poderiam ter a qualidade de suas
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adguas afetadas. As interferéncias nas Unidades de Conservagdo em caso de
acidentes estao sendo consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Em funcdo do carater potencial do impacto, e da rapida dispersdo dos
poluentes ndo sao previstas a¢cées de monitoramento.

7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A seguir € apresentada a legislacédo relacionada, de alguma forma, ao impacto
ainda ndo apresentada anteriormente (para os impactos efetivos).

- Lei n°® 9.966/00 - Dispbe sobre a prevencgéo, controle e fiscalizagcdo da
poluicdo causada por lancamento de 6leo em aguas nacionais, definindo
procedimentos de contencédo de acidentes e classificacdo dos acidentes
em razdo da abrangéncia dos efeitos. Além disso, determina de forma
genérica, hormas para o transporte de 0leo e substancias nocivas ao meio
ambiente e, genericamente, as sancbes a serem aplicadas no caso de
acidentes ambientais.

- Decreto n°® 4.136/02 - Regulamenta a Lei n°® 9966/00, dispondo sobre a
especificacdo das sanc¢fes aplicaveis as infragfes as regras de prevencgao,
controle e fiscalizagcdo da poluicdo causada por lancamento de Oleo e
outras substancias nocivas ou perigosas em aguas nacionais.

- Decreto 5.098/04 que dispbe sobre a criacdo do Plano Nacional de
Prevencao, Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias Ambientais com
Produtos Quimicos Perigosos - P2R2, e da outras providéncias.

- Resolugdo CONAMA n° 001-A/86 - Estabelece normas gerais relativas ao
transporte de produtos perigosos.

- Resolucdo CONAMA n° 274/00 - Define padrdes de balneabilidade.

- Resolucdo CONAMA n° 357/05 - Dispbe sobre a classificacdo dos corpos
d’dgua e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem como
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estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias.

- Resolugcdo CONAMA n° 397/08 - Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do
8 50, ambos do art. 34 da Resolugdo CONAMA n° 357/05, que dispbe
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padroes de
langcamento de efluentes.

- Resolugdo CONAMA n° 398/08 - Dispbe sobre o conteddo minimo do
Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluicdo por 6leo em
dguas sob jurisdicdo nacional, originados em portos organizados,
instalagbes portuarias, terminais, dutos, sondas terrestres, plataformas e
suas instalacdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e
instalacdes similares, e orienta a sua elaboragéo.

- Resolucdo CONAMA n° 430/11 - Dispbe sobre as condi¢cdes e padroes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo CONAMA n°
357/05.

- Resolugcdo ANP n° 43/07 - Institui o Regime de Seguranca Operacional
para as Instalacbes de Perfuracdo e Producdo de Petroleo e Gas Natural.
Essa norma considera como regime de Seguranca Operacional a estrutura
regulatéria estabelecida pela ANP visando a garantia da Seguranca
Operacional, consideradas as responsabilidades do Concessionario e as
atribuicbes da ANP na conducao das atividades de perfuracdo e producao
de petréleo e gas natural.

- Resolucdo ANP n° 44/09 - Estabelece o procedimento para comunicacao
de incidentes, a ser adotado pelos concessionarios e empresas autorizadas
pela ANP a exercer as atividades de exploragdo, producéo, refino,
processamento, armazenamento, transporte e distribuicdo de petroleo,
seus derivados e gas natural, no que couber.

- Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA 01/11 - Projeto de Controle da
Poluicdo - Estabelece um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas
unidades maritimas e embarcacdes inseridas nos processos de
licenciamento offshore, quanto fora dessas unidades e embarcacoes, de
modo a buscar a minimizacao da poluicdo advinda: da geracéo de residuos

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Teste de Longa Duragéo e Sistemas de Producéo Identificagéo e AV?‘"a‘?"?‘O de Pag.
Impactos Ambientais

W: d PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos .6 219/429

a bordo, de sua disposicdo em terra, do descarte de rejeitos no mar e das
emissdes atmosféricas.

- Nota Técnica N° 02/2013 - CGPEG/DILIC/IBAMA - Estabelece diretrizes
para a apresentacdo da Tabela Unica de Informacdes para Planos de
Emergéncia Individual — PEIs e Planos de Emergéncia para Vazamento de
Oleo — PEVOs das plataformas de perfuracdo e de producdo nos
processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de
exploragdo e producao de petrdleo e gas natural.

- Nota Técnica N° 03/2013 - CGPEG/DILIC/IBAMA - Estabelece diretrizes
para aprovacao dos Planos de Emergéncia Individual — PEI, nos processos
de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploragédo

e producéao de petréleo e gas natural.

IMP 5 - |Interferéncia nas comunidades biolégicas em funcdo do

derramamento de produtos quimicos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Acidente com derramamento de

produtos quimicos

1. Apresentagéo

O derramamento de residuos e produtos perigosos no caso de acidentes com
embarcacao durante o deslocamento das embarcagbes de apoio e provenientes
do FPSO podera levar a interferéncias nas comunidades biolégicas que tiverem

contato direto com estes produtos.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de producédo no bloco de Libra poder&o ocorrer incidentes
de diferentes propor¢cdes que acarretem vazamento de produtos quimicos para o
mar.
As embarcagbes de apoio, assim como o FPSO apresentam estoques de
produtos quimicos necessarios para a atividade de producéo, dessa forma, foram
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considerados eventos acidentais que pudessem resultar no vazamento ao mar de
compostos como baritina, bentonita, 6leo diesel, cimento e demais residuos

oleosos.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Os produtos quimicos vazados para o mar podem afetar os organismos
marinhos por uma série de acgbes diretas, como através do contato fisico e
ingestdo, ou de forma indireta, por alteracdo do meio e ingestdo de alimento
contaminado.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrdes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Os efeitos do derramamento de produtos quimicos no mar depende das
caracteristicas destes produtos e da forma como estes interagem com a
comunidade biodtica. Conforme mencionado anteriormente, a presenca de
produtos quimicos no ambiente pode afetar os organismos de forma direta, seja
por contato fisico e ingestdo, ou de forma indireta, por meio de alteragcdes do meio
em que se encontram e ingestao de alimento contaminado.

Produtos com maior solubilidade e toxicidade, tendem a causar maior impacto
no plancton, e de forma indireta no nécton. Os produtos quimicos vazados, com
excecao de sélidos que néo se solubilizam, tendem a se diluir na 4gua do mar, no
entanto, em muitas situacfes, ao concentrarem-se na camada superficial, tendem
a sofrer processos de intemperismo. Neste caso, organismos como peixes,
tartarugas, mamiferos marinhos e aves marinhas presentes nas imedia¢fes do

FPSO ou embarcacfes de apoio estardo mais sujeitos ao impacto.
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Produtos com menor densidade tendem a se concentrar nas camadas
superficiais afetando assim organismos presentes nesta area, no entanto,
produtos que possuem em sua composi¢do algum tipo de poluente persistente ou
metais pesados, podem afetar também organismos nectbnicos distribuidos na
coluna d’agua, causando bioacumulagcdo nos tecidos de organismos, levando ao
processo de biomagnificacdo na cadeia trofica marinha (Carman and Means,
1998; Jakimska et al, 2011).

Diversos sdo os efeitos causados por vazamentos de produtos quimicos.
Organismos planctonicos e nectdnicos podem ter suas estruturas respiratorias e
alimentares obstruidas, podem ser contaminados pela ingestdo de particulas ou
organismos contaminados, ou ainda serem afetados pela escassez de alimento
em funcao das alteracbes no ambiente em que estdo inseridos.

Desta forma, os impactos podem se apresentar de forma imediata, com
consequéncias perceptiveis no momento da geracdo, como no caso da morte de
individuos, ou através de impactos cronicos ou subletais, 0os quais ndo sdo
percebidos de forma imediata, podendo levar a efeitos nos aspectos fisioldgicos,
comportamentais e reprodutivos destes organismos, afetando assim suas taxas
de sobrevivéncia a médio e longo prazo. Esses impactos sdo considerados como
de dificil deteccdo quando comparados com impactos agudos e necessitam de
estudos de longo prazo para um melhor entendimento (Scholz et al. 2001).

A presenca de produtos quimicos no mar também pode levar ao efeito de
bioacumulacdo e consequente biomagnificacdo ao longo da cadeia trofica,
através da persisténcia de alguns componentes presentes nestes produtos.
Neste sentido, pode-se destacar grupos de longa persisténcia no ambiente como
presentes em hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (Scholz et al. 2001).
Organismos fitoplanctonicos e bactérias autotréficas sdo especialmente sensiveis
aos efeitos toxicos agudos do 6leo diesel (Nayar & Chou, 2005).

A bioacumulagdo ocorre através da predacdo de organismos contaminados
por organismos presentes em niveis troficos superiores. Considerando a baixa
capacidade de degradacéo destes compostos nos organismos e a capacidade de
predacdo, pode-se afirmar que niveis superiores da cadeia tréfica tendem a
acumular mais componentes toxicos, através do processo de biomagnificagéo.
Desta forma, o ser humano poderia sofrer influéncia destes compostos, visto se
alimentar de organismos considerados predadores de topo de cadeia nos
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oceanos, como atuns (Khansari et al, 2005). No entanto, este impacto pode ser
considerado pontual e restrito as areas adjacentes ao local de vazamento, néo
sendo esperada uma contaminagdo de parcela significativa das comunidades
bioldgicas presentes na area de atividade.

Apesar das interferéncias identificadas para a comunidade biolégica, em
funcdo das caracteristicas localizadas do vazamento, pode-se considerar a
magnitude do impacto como pequena.

Além disso, o impacto foi classificado como direto, negativo, imediato, local,
duracgéo imediata, temporario e reversivel. E indutor, visto que pode induzir outros
impactos em funcédo das consequéncias na fisiologia dos organismos afetados e
cumulativo, pois os fatores ambientais poderdo sofrer interferéncia de outros
impactos.

A importancia do impacto é média, visto a alta sensibilidade do fator
ambiental e pequena magnitude.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
Acdo Geradora Efeitos Atributos
) ~ Potencial, negativo, direto,
= ASP 3 - Acidente com comur!li\(/jIZdE:e_bgllto'erﬁ:%agg?un 50 imediato, local, duracéo imediata,
derramamento de produtos 9 ¢ temporario, reversivel, indutor —
. do derramamento de produtos . -
quimicos P pequena magnitude e média
quimicos P
Importancia.

As comunidades biolégicas encontradas nas UCs presentes na rota das
embarcacoes de apoio poderdo ser afetadas em funcdo do impacto. As
interferéncias nas Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo
consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

N&o sao indicados parametros especificos para o monitoramento do impacto
na comunidade bioldgica, visto o carater potencial do impacto e a rapida
capacidade de disperséo dos poluentes.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacédo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental em questao
sdo0 0s mesmos ja apresentados no IMP 4 — Alteracdo da qualidade das aguas,
decorrente do ASP 3 — Acidente com derramamento de produtos quimicos,
descrito acima.

IMP 6 — Alteracdo da Qualidade das Aguas em funcéo do vazamento de 6leo
Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Acidente com vazamento de 6leo
1. Apresentacao

O derramamento de 6leo em qualquer fase da atividade podera afetar a
qualidade das aguas da regiao.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de producdo no Bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢cbes que acarretem vazamento de Oleo para o
mar.De acordo com as simulagdes probabilisticas de vazamento de 6leo, nos
volumes de vazamento de pior caso, considerando 275.160 m? (9.173 m3/ dia por
30 dias), houve probabilidade de o 6leo atingir uma vasta area costeira e oceanica
com altas probabilidades.

Para vazamentos de pequeno (8 m® e médio volume (200 m®), segundo as
simulagbes realizadas, ndo houve probabilidade de o O6leo atingir a regido
costeira.

3. Descrig¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo das aguas
marinhas atingidas.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Especificamente com relagdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersao da mancha de 6leo através
da implantacao de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater corretivo.

Os impactos poderao ser minimizados através do cumprimento de padrbes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Quando derramado no mar, o petrdleo se espalha formando uma mancha, de
espessura variavel, que tem sua trajetoria alterada em funcdo da velocidade e
direcao dos ventos superficiais e correntes marinhas. Este processo faz com que
a mancha do 6leo derramado se expanda aumentando sua area e diminuindo sua
espessura (MONTEIRO, 2003). A mancha em seu percurso em direcdo a costa
ou ao alto mar sofrerd& uma série de processos chamados processos
intempéricos, que por sua vez sao influenciados por outros fatores como as
condi¢cBes hidrodinamicas locais, as caracteristicas fisico-quimicas da agua do
mar (temperatura, pH e salinidade), clima (umidade e radiacao solar), presenca
de bactérias e materiais particulados suspensos na agua, e, principalmente, das
propriedades fisico-quimicas do 6leo derramado (MONTEIRO, 2003).

Com o derramamento de grandes volumes de Oleo, observa-se que a
gualidade da &gua é mais afetada na superficie. Esse fato é corroborado pelos
resultados das simulacdes, onde as probabilidades tendem a diminuir conforma
aumenta a profundidade.

Segundo Patin (1999), os hidrocarbonetos presentes no petrdleo apresentam
baixa solubilidade na agua, concentrando-se inicialmente na parte superficial da
agua do mar. Este filme formado esta sujeito aos processos intempéricos como
evaporacao, biodegradacdo, oxidacdo fotoquimica, emulsificacdo e precipitacéo,
ao interagirem com particulas presentes na agua do mar (PATIN, 1999). No

entanto, os principais componentes toxicos sao fortemente estaveis e persistentes
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no meio. Naftenos, ciclo-hexanos, benzenos etc. acumulam-se nos sistemas vivos
e sdo conhecidos pelos efeitos cronicos subletais, mutagénicos, teratogénicos e
carcinogénicos (UFBA, 1992).

Esta frac&o persistente do petréleo é referida como Frac&o Solavel em Agua -
FSA, descrita por Kavanu (1964), composta por particulas dispersas de 6leo,
hidrocarbonetos dissolvidos e contaminantes sollUveis, como os ions metéalicos
(KAUSS & HUTCHINSON, 1975).

Os componentes fisicos presentes nesta fracdo soluvel (FSA) abarcam ions
com capacidade de alterar o pH, a DQO, solidos totais dissolvidos e a
condutividade elétrica do ambiente (EDEMA, 2006). Também podem ocorrer
redugbes na concentragdo de oxigénio dissolvido, associadas ao aumento da
demanda de oxigénio bioquimico para metabolizar hidrocarbonetos de petréleo.

Dentre os intemperismos, 0 processo de evaporacdo de hidrocarbonetos
depende diretamente da pressao de vapor do composto e do respectivo balanco
de massa deste (GESAMP, 1993), o qual é inversamente proporcional ao peso
molecular. Desta forma, pode-se afirmar que hidrocarbonetos com baixo peso
molecular, como aroméaticos e alcanos leves, tém maior taxa de evaporacao
(LAWS, 1993), ao modo que os asfaltenos, com peso molecular em torno de
10.000, séo praticamente ndo sensiveis a evaporacao (BISHOP, 1983).

Quanto a solubilidade de hidrocarbonetos na agua, pode-se afirmar que esta
€ indiretamente relacionada com o tamanho das moléculas. Na verdade, quanto
menor for a molécula de um hidrocarboneto, maior sua solubilidade em agua.
Entretanto, os hidrocarbonetos aromaticos como o benzeno e o tolueno, de
conhecido potencial toxico agudo ao ambiente marinho, sdo reconhecidos como
mais sollveis do que os alifaticos como as parafinas (SILVA, 2000). O benzeno e
tolueno representam de 70 a 85% do total de arométicos dissolvidos em um 0leo
cru. Quando hidrocarbonetos aromaticos séo descartados no mar, a concentracao
elevada de sais na agua salgada favorece a solubilidade dos compostos
aromaticos.

Os hidrocarbonetos poliaromaticos compreendem centenas de estruturas e
sdo conhecidos por incluirem inidmeros compostos que sado carcinogénicos e
genotbxicos em animais, cujos efeitos encontrados sdo dependentes de varios
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fatores, como concentracdo, comportamento de quebra e a sua degradacao no
ambiente aquatico (LYE, 2000).

Em estudos de toxicidade de curta duracdo, o efeito mais observado foi a
narcose apolar. Outros efeitos como ativagdo bioquimica, efeitos mutagénicos,
carcinogénicos e disturbios hormonais, podem ocorrer como resultado de uma
exposicao prolongada a baixas concentracdes de HPA.

Além disso, os hidrocarbonetos apresentam diversos compostos volateis que
apresentam maior solubilidade em agua. No entanto, esses compostos volateis
tendem a evaporar rapidamente ap0s o descarte. De acordo com MCAULIFFE
(1979), diversos estudos indicam que nao séo encontradas concentragdes
detectaveis de hidrocarbonetos dissolvidos em aguas oceénicas, principalmente
se 0 aporte ocorreu pela superficie, onde os processos turbulentos do oceano
(ondas e marés) favorecem a evaporagdo dos compostos dissolvidos. Outro
aspecto que deve ser lembrado é a r4pida degradacdo bacteriana dos
componentes organicos soluveis do oleo.

O fracionamento no meio ambiente remove varios HPAs, resultando em uma
limitada biodisponibilidade para os organismos aquaticos. A maior parte dessas
substancias quando livres na agua irdo adsorver fortemente para sedimentos e
substancia particulada que removerd a maior parte deles da solu¢do (KEITH,
1997 apud LYE, 2000). A agua de producdo e o Oleo cru geralmente tém alta
concentracdo de moléculas de HPAs de baixo peso molecular, que sdo menos
téxicas que os outros hidrocarbonetos aromaticos, mas relativamente solGveis em
agua podendo ser absorvidos biologicamente. Dados coletados de uma variedade
de organismos aquaticos em distancias de 0-2000 m de plataformas de producéo
tém confirmado que embora HPAs bioacumulem na biota aquéatica eles ndo fazem
biomagnificagédo (NEFF & SAUER, 1996 apud LYE, 2000).

Os resultados obtidos através das simulacdes de modelagem realizadas para
a presente atividade mostraram que 0s processos de evaporacdo e disperséo
foram os principais responsaveis pela retirada de 6leo da superficie da d’agua,
normalmente acima de 30% tanto em vazamentos instantdneos como em
vazamentos continuos. Os outros processos oscilaram entre as simulagdes, com
valores menores que 20% em grande parte das simulagbes. Com isso, a
porcentagem de 0Oleo na superficie da agua ao fim das simulac¢des foi menor que

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Teste de Longa Duragéo e Sistemas de Producéo Identificagéo e AV?‘"a‘?"?‘O de Pag.
Impactos Ambientais

W: d PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos .6 2271429

10% nos vazamentos instantaneos e oscilou até 38% do total nos vazamentos
continuos. Essa oscilagdo nos vazamentos continuos € em consequéncia do
processo de disperséo.

A abrangéncia espacial do impacto é dependente diretamente das condi¢bes
meteoroldgicas e oceanograficas no momento do incidente, assim como dos
processos de intemperismo e formacao de emulsdes.

Conforme mencionado anteriormente, uma vasta area podera ser afetada por
um vazamento de 6leo em fungdo de um blowout do poco. Foram observadas
altas probabilidades de o 6leo atingir regides costeiras, como por exemplo 91% de
probabilidade de toque de 6leo em Florian6polis no cenério de verao.

Considerando que Oleo podera estar presente em regides costeiras, o fator
ambiental é avaliado como de alta sensibilidade.

O impacto é classificado como negativo, direto, imediato, suprarregional, visto
que um derramamento de 6leo de grandes proporc¢des tera um carater nacional,
de duracdo imediata, temporario e reversivel. Além disso, € indutor, pois podera
gerar outros impactos nos diferentes compartimentos da fauna presentes na
regiao.

Além disso, visto a abrangéncia do impacto é classificado como de grande
magnitude e consequentemente como de grande importancia.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
Acdo Geradora Efeitos Atributos
AlteragOes das propriedades Potencial, negativo, direto,
= ASP 4 - Acidente com fisico-quimicas e/ou biolégicas | imediato, suprarregional, duragéo
vazamento de 6leo das aguas — IMP 6 - Altera(;a~o |med|ata, temporario, re\_/erswel,
da qualidade da 4gua em funcéo indutor — grande magnitude e
do vazamento de dleo. grande Importancia.

Em funcdo da extensdo da curva probabilistica realizada para a presente
atividade, uma vasta area podera ser atingida por um vazamento de 6leo em uma
situacdo de pior caso. Desta forma, a qualidade das &guas nas UCs com
probabilidade de toque de Oleo poderiam ser afetadas. As interferéncias nas
Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no
item 11.6.2.3 deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto
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O monitoramento do impacto resultante de um vazamento de 6leo pode ser
realizado indiretamente através dos parametros indicadores de 6leo nas aguas —
Oleos e graxas, HTP e HPA (vide IMP 3 — Alteracédo na qualidade das aguas).

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental em
guestdo — agua - sdo os mesmos ja apresentados no IMP 4 — Alteracdo da
gualidade das aguas, decorrente do ASP 3 — Acidente com derramamento de
produtos quimicos, descrito acima.

IMP 7 — Alteracdo da qualidade do ar em funcédo do vazamento de 6leo

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Acidente com vazamento de 0Oleo

1. Apresentacgéo

O derramamento de Oleo decorrente de um incidente podera levar a
contaminacdo das aguas por 6leo. A evaporacdo do 6leo vazado no mar pode
levar a alteracfes na qualidade do ar na regido atingida pelo vazamento de 6leo.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de producdo no Bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢gfes que acarretem vazamento de 6leo para o
mar.

De acordo com as simulacdes probabilisticas de vazamento de Oleo, nos
volumes de vazamento de pior caso, considerando 275.160 m3 (9.173 m3/ dia por
30 dias), houve probabilidade de o 6leo atingir uma vasta area costeira e oceanica
com altas probabilidades.

Os resultados obtidos através das simulacdes de modelagem realizadas para
a presente atividade mostraram que 0s processos de evaporacdo e disperséo
foram os principais responsaveis pela retirada de 6leo da superficie da d’agua,
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normalmente acima de 30% tanto em vazamentos instantaneos como em
vazamentos continuos. Os outros processos oscilaram entre as simulagbes, com

valores menores que 20% em grande parte das simulagdes.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Parte do Oleo vazado para o mar vai evaporar levando a uma deterioracao
temporaria da qualidade do ar da regiéao.

Os resultados da simulacao efetuada obtidos em relagéo ao intemperismo do
0leo usado mostraram que o processo de evaporacdo é um dos mais importantes
em relacdo a perda de 6leo na superficie. A volatilizagdo dos componentes de
menor peso molecular do 6leo bruto ira poluir a atmosfera (RHYKERD et al.,
1998).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrbes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através
da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI) — caréater
corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

A pluma de smog, com uma série de oxidantes, pode causar efeitos adversos
em animais, vegetais e seres humanos (irritacdo nos olhos e na garganta, dentre
outros). A inalacdo dos vapores € um dos impactos mais imediatos de um
vazamento de Oleo sobre os cetaceos (RPS ENERGY/DESIRE PETROLEUM,
2005), por exemplo.
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E importante ressaltar que a mancha de Oleo, segundo 0s cenarios
simulados, pode atingir a costa, onde se situam as &reas urbanas e o0s
ecossistemas sensiveis, contudo considera-se que a circulacdo atmosférica e os
fendbmenos meteoroldgicos da regido tendem a dispersar 0os poluentes do ar com
relativa rapidez.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, suprarregional — em fungcdo do carater nacional de um vazamento de
Oleo de grandes proporcoes, de duracdo imediata — visto que os efeitos sobre o
fator ambiental terdo duracéo inferior a 5 anos, reversivel e indutor - por induzir a
ocorréncia de outros impactos.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes com
vazamento de Oleo na qualidade do ar vai variar de acordo com o tipo e a
intensidade do vazamento, no entanto, em funcdo da é&rea passivel de ser
atingida por 6leo no pior caso, a magnitude sera considerada grande.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo é
grande, visto que segundo as simulacdes realizadas o 6leo pode chegar a regido
costeira, onde se situam ecossistemas de relevancia ecolégica e se desenvolvem
atividades turisticas e pesqueiras.

A importancia do impacto também é grande, em funcdo da grande magnitude
e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acdo Geradora Efeitos Atributos
Potencial, negativo, direto,
*  ASP 4 - Acidente com Evaporagéo de 6leo — IMP 7 - | imediato, suprarregional, duragédo
vazamento de 6leo Alteraf;ao da qualidade do ar em |med|ata, temporario, reyerswel,
funcdo do vazamento de dleo. indutor — grande magnitude e
grande Importancia.

As interferéncias nas Unidades de Conservacado em caso de acidentes estao
sendo consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto
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N&o sao indicados parametros especificos para o monitoramento do impacto

na qualidade do ar, visto que os poluentes estardo dispersos na atmosfera. O

monitoramento do impacto resultante de um vazamento de Oleo pode ser

realizado indiretamente através dos parametros indicadores de 6leo nas aguas —

Oleos e graxas, HTP e HPA (vide IMP 4 — Alteracdo na qualidade das aguas).

7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A seguir é apresentada a legislacdo relacionada, de alguma forma, ao

impacto, ndo mencionada para 0os demais impactos potenciais.

Resolucdo CONAMA n° 05/89 - Institui o Programa Nacional de Controle
da Qualidade do Ar - PRONAR, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 03/90 - Dispde sobre a qualidade do ar e define
padroes.

Quanto aos planos e programas destaca-se 0 seguinte:

Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono - Langado em 2012 na
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel-Rio
+20) em parceria com o Banco Mundial, o Programa de Desenvolvimento
de Baixo Carbono € uma acgéo pioneira na esfera municipal no que tange
ao desenvolvimento de baixo carbono da cidade do Rio de Janeiro. A meta
da cidade do Rio de Janeiro é garantir 2,3 milhdes de toneladas de
reducdes de emissdo até 2020, o que equivale a 20% das emissdes do
municipio em 2005 (Banco Mundial, 2012). Segundo o Banco Mundial, O
Programa de Desenvolvimento de Baixo Carbono estd em conformidade
com as normas ISO 14064-2 (Gases de Efeito Estufa) e ISO 14001
(Sistema de Gestdo Ambiental). O Programa é administrado pela Prefeitura
do Rio e o Instituto Pereira Passos (IPP), responsavel pelo armazenamento
dos dados relativos as redugdes de emissao.

IMP 8 - Alteracédo da qualidade dos sedimentos em fun¢cao do vazamento de

Oleo

AZCOM AZCOM

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag. Identificagéo e Avaliagdo de | rogte de Longa Duragdo e Sistemas de Producéao
232/429 Impactos Ambientais

1.6 Antecipada de Libra — Bacia de Santos

I-“"I PETROBRAS

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentacgao

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente no FPSO ou demais
embarcacoes, poderao levar a contaminacdo dos sedimentos de fundo por 6leo,

caso o Oleo atinja o substrato marinho.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de producdo no Bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢cdes que acarretem vazamento de 6leo para o mar

e consequentemente contaminando o sedimento.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Parte do 6leo vazado para o mar pode afundar levando a uma contaminagéo
dos sedimentos de fundo ou se manter no fundo no caso de vazamentos
provenientes deste local.

Os resultados obtidos em relacdo ao intemperismo do 6leo usado mostraram
gue a dispersédo e evaporacado foram o0s processos mais efetivos na retirada de
massa de Oleo da superficie da agua. Adicionalmente, de acordo com as
simulagfes probabilisticas de vazamento de 6leo, apenas no volume de pior caso
(275.160 m?3) houve probabilidade do 6leo atingir a costa. No entanto, uma grande
area costeira poderd ser impactada, destacando-se areas com altas
probabilidades como em Florian6polis, onde, de acordo com as modelagens
apresenta 91 % de probabilidade de ser atingida em um evento de blowout no
cenario de verao.

De acordo com a modelagem, para o cenario de verdo, a area de
probabilidade de presenca de 6leo no sedimento se estende do Rio de Janeiro até
o limite sul do dominio, no Rio Grande do Sul, em profundidades menores que 50
metros. As maiores probabilidades (acima de 40%) sdo observadas em frente ao
estado de S&o Paulo até Santa Catarina. No cenario de inverno, a area de
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probabilidade nos sedimentos se estende do sul do Espirito Santo até o norte de
Rio Grande do Sul. Apesar da grande extensdo, a classe de probabilidade

predominante é de 0-5%.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados através do cumprimento de padrbes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através
da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI) — carater
corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

O risco de contaminacédo por 6leo no sedimento em aguas profundas € baixo
(OLIVEIRA, 2003, PERRY, 2005). Poucos 6leos crus sao suficientemente densos
para afundar, ou se alterar a ponto de afundar na agua. A gravidade especifica
dos oleos intemperizados € préxima a densidade da agua a temperatura de 15°C
(OLIVEIRA, 2003). Em A&guas rasas, porém, especialmente em condi¢cdes
adversas, goticulas de 6leo podem chegar ao leito marinho, causando danos
pontuais e locais, contaminando o sedimento e os organismos (PERRY, 2005).

Existem duas formas principais de o 6leo atingir o sedimento: através da sua
unido a pequenas particulas em suspensao na coluna d’agua e a partir de sua
absorcédo por animais que se alimentam por filtracdo, o que causa o acumulo de
0leo em seu organismo e com isso tendem a se depositar no fundo. (IPIECA,
2006). Estudos recentes sugerem, no entanto, que o processo de emulsificacao
do dleo na 4gua € um dos principais responsaveis pela contaminacéo do plancton
marinho, que ingere as microgoticulas, que por sua vez atuam em seus organulos
digestivos e se manifestam em suas fezes, indo finalmente se depositar no fundo

do mar e aglomerando-se ao sedimento (OLIVEIRA, 2003).
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Caso o 6leo atinja o sedimento, duas situacbes podem ocorrer ja que o leito
marinho é formado por substratos consolidados e ndo consolidados. No substrato
consolidado o 6leo pode permanecer aderido ao fundo, afetando diretamente a
comunidade ali presente. Nos substratos ndo consolidados (substratos formados
por particulas moveis) o petrdleo pode penetrar verticalmente no sedimento,
atingindo camadas mais profundas e tendendo a se acumular ou se misturar com
o sedimento, podendo persistir por longos periodos no ambiente. Neste caso,
guanto maior for o tamanho do grdo, maior a penetragdo do 6leo no sedimento,
podendo atingir varias dezenas de centimetros.

Segundo IPIECA (2000), a retengdo de 6leo no sedimento costeiro depende
de importantes variaveis fisicas como o nivel de energia da costa e o tipo de
substrato. Praias de areia fina e lodo, por exemplo, resistem mais a penetracdo do
oleo (CETESB, 2000). Em locais onde o efeito da agdo de ondas é grande, além
da retencdo de Oleo ser dificultada, a recuperacdo do local € mais rapida. Em
locais de baixo hidrodinamismo, se houver sedimentacdo de Oleo, esse pode
acumular no sedimento, permanecendo por longo periodo. Cabe ressaltar que a
regido de estudo apresenta razoavel hidrodinamismo, estando sujeita & acdo de
correntes oceanicas, a influéncia da corrente do Brasil, a ocorréncia de
ressurgéncia, e a ocorréncia de vortices. A atividade estd situada a
aproximadamente 165 km de distancia da costa e em lamina d’agua superior a
1.700 m.

O assentamento de particulas de 6leo no sedimento de fundo, nas areas
passiveis de serem atingidas por eventuais derramamentos, € de baixa
probabilidade de ocorréncia, ja que para que o 6leo “afunde”, dentre outros,
precisa estar associado as particulas suspensas na coluna d’agua. A quantidade
de material particulado em suspensdo encontrada na area do Bloco de Libra é
baixa, contribuindo para a nédo associacao de particulas com o Oleo. Esse fato &
corroborado pelos resultados das simulacdes realizadas, visto que a &rea com
probabilidades de presenca de 6leo no sedimento estd concentrada em areas
mais costeiras quando comparadas a area do bloco.

Por outro lado, de acordo com o cenario acidental proposto pela simulagéo, o
Oleo chega a costa, atingindo os ecossistemas costeiros da area de influéncia da
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atividade, onde a deposi¢do do 6leo € mais facil, visto as baixas profundidades
locais e maiores quantidades de material particulado.

De acordo com as simulacdes probabilisticas de vazamento de 0Oleo, apenas
no volume de pior caso (275.160 m3) houve probabilidade do 6leo atingir a costa.
No entanto, uma grande area costeira podera ser impactada, destacando-se
areas com altas probabilidades como em Florianopolis, onde, de acordo com as
modelagens apresenta 91 % de probabilidade de ser atingida em um evento de
blowout no cenério de veréo.

De acordo com a modelagem, para o cenario de verdo, a area de
probabilidade de presenca de 6leo no sedimento se estende do Rio de Janeiro até
o limite sul do dominio, no Rio Grande do Sul, em profundidades menores que 50
metros. As maiores probabilidades (acima de 40%) sdo observadas em frente ao
estado de Sdo Paulo até Santa Catarina. No cenario de inverno, a area de
probabilidade nos sedimentos se estende do sul do Espirito Santo até o norte de
Rio Grande do Sul. Apesar da grande extensdo, a classe de probabilidade
predominante é de 0-5%.

Os impactos passiveis de ocorréncia para cada um dos ecossistemas
descritos na regido seréo avaliados posteriormente.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, suprarregional —
em funcéo do carater nacional de um vazamento de 6leo de grandes proporgdes,
no caso de grandes vazamentos de 6leo, de média duracao - visto que os efeitos
sobre o fator ambiental poderao ter duracdo de até 30 anos, reversivel e indutor -
por induzir a ocorréncia de impactos na comunidade biolégica ali presente.

A magnitude do impacto no sedimento de fundo foi avaliada como alta, pois,
mesmo considerando a profundidade da area da atividade — acima de 1700 m, as
baixas concentracdes de material particulado na area do bloco e a pequena area
do fundo atingida de acordo com os resultados das simulacdes realizadas, uma
grande area costeira podera ser atingida.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo é
grande, visto que se acumulando no sedimento, o 0leo pode permanecer nesse
compartimento por longo periodo.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
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Acdo Geradora Efeitos Atributos
Deposicao do 6leo no assoalho Poéirg)cr:;lr‘e';?g:glv ?T‘]ggieat?j'u'ggggato‘
= ASP 4 - Acidente com i - 3 ' )
vazamento de 6leo marl:ng; I\él(l: ssedi'?rllfr:?g icr)nda temporario, reversivel, indutor —
fuqn ao do vazamento de 6leo grande magnitude e grande
& ) Importancia.

O sedimento presente nas UCs com probabilidade de poleo poderiam ser
impactados em um cenario de vazamento de pior caso. As interferéncias nas
Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no
item 11.6.2.3 deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

O paradmetro indicador do impacto para vazamentos de Oleo é a concentracdo
de dleos e graxas, HTP e HPA no sedimento. Ressalta-se, contudo, que em
funcdo da grande profundidade local (cerca de 1.700 m) e a natureza da atividade
em foco (producédo), ndo esté previsto monitoramento do sedimento. Além disso,
visto a caracteristica potencial do impacto, ndo sao propostas medidas de
monitoramento para 0 mesmo.

Eventualmente, dependendo da intensidade da contaminacao, e dos tipos de
contaminantes, poderdo ser coletadas amostras extras para melhor avaliacdo do

impacto.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis sdo 0s mesmos ja
apresentados no IMP 4 — Alteracdo da qualidade das aguas, decorrente do ASP 3
— Acidente com derramamento de produtos quimicos, descrito acima, e para 0
IMP 1 (efetivo) — Danos ao substrato oceanico, decorrente do ASP 1 -
Posicionamento e Ancoragem do FPSO e linhas flexiveis no fundo oceanico,

descrito para a Fase de Instalacéo.
IMP 9 - Interferéncia nas comunidades planctéonicas em funcédo do
vazamento de o6leo
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Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentacao

O derramamento de 6leo decorrente de um vazamento do poco podera levar
a contaminacdo das aguas, afetando, consequentemente, as comunidades
planctonicas ali presentes.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade do TLD e SPAs no Bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢cbes que acarretem vazamento de Oleo para o
mar.

De acordo com as simulacdes probabilisticas de vazamento de 0Oleo, apenas
no volume de pior caso (275.160 m3) uma vasta area marinha podera ser afetada,
incluindo a area costeira com altas probabilidades.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo das aguas
marinhas atingidas, e consequentemente, das comunidades plancténicas ali
presentes.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderao ser minimizados através do cumprimento de padrdes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de Oleo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através
da implantacao de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.
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5. Descri¢cao do impacto ambiental

Acidentes envolvendo vazamento de Oleo podem afetar as comunidades
planctbnicas. Manchas de hidrocarbonetos na agua exercem influéncia sobre o
plancton de diversas maneiras: na superficie formam uma pelicula dificultando as
trocas gasosas com a atmosfera; impedem a penetracédo de luz solar, diminuindo
a fotossintese; e surgem bactérias comensais do derrame que diminuem o
oxigénio dissolvido (UFBA,1992). O processo fotossintético é reduzido em cerca
de 50% pela acéo dos derivados de hidrocarbonetos (McNAUGHTON et al., 1984
apud RIBEIRO, 2007). Desta maneira, a producdo secundaria do plancton,
correspondente aos organismos zooplancténicos, também é afetada (ISLAM &
TANAKA, 2004).

Conforme observado no acidente ocorrido com o navio Tsesis, ocorrido em
1977 no Mar Baltico é comum o incremento na densidade das espécies de
bacterioplancton que degradam hidrocarbonetos (JOHANSSON et al., 1980).

E comum, em eventos de vazamento de 6leo, um empobrecimento na
disponibilidade de oxigénio no local, em funcdo da degradacdo dos
hidrocarbonetos por bactérias, gerando a mortalidade das comunidades
plancténicas. No entanto, periodos de intensa incidéncia solar, podem levar a
uma reducdo na densidade da flora microbiana gerada pelos efeitos toxicos dos
produtos de fotolise das moléculas de hidrocarbonetos (IKAVALKO, 2004).

Além disso, o plancton quando recoberto pelo petrdleo, perde a sua
mobilidade e flutuabilidade, podendo sedimentar-se rapidamente. Existem
registros do aumento na biomassa do fitoplancton em funcdo da presenca de
Oleo, fato que pode ser explicado devido a morte do zooplancton ou a um efeito
nutricional do petréleo (CLARK, 1997). Este efeito foi observado apds o acidente
ocorrido com o navio Tsesis, em 1977 no Mar Baltico (JOHANSSON et al., 1980).
Vandermeulen & Ahern (1976), sugerem que algas marinhas unicelulares sao
muito sensiveis a pequenas mudancas de quantidade traco de naftaleno, e
possivelmente a outros hidrocarbonetos aromaticos. O zooplancton,
particularmente, acumula hidrocarbonetos aromaticos parafinicos entre as partes
do corpo afetando a agédo locomotora e de nutricdo (ROUX e BRANCONNOT,
1994 apud UFBA,1992).
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A producdo de matéria organica no ambiente aquético € de fundamental
importancia como elemento basico na cadeia alimentar, jA que as microalgas
podem ser diretamente utilizadas como alimento pelos herbivoros. Dessa forma,
mudancas na producdo primaria e na biomassa fitoplancténica devido a
elementos téxicos, acarretam em mudancgas em outros niveis tréficos, como € o
caso de peixes, moluscos e crustaceos marinhos, alimento basico e meio de
sustentacao das populacdes litoraneas.

E importante mencionar, entretanto, que segundo IPIECA (1991) efeitos
sérios sobre o plancton ndo sdo observados em mar aberto. Esse fato,
provavelmente, se da em funcéo das altas taxas reprodutivas desses organismos
e recrutamento proveniente de outras é&reas, compensando a reducdo de
organismos causada pelo o6leo na area afetada. No entanto, conforme
apresentado anteriormente, extensas areas costeiras poderdo ser afetadas em
caso de um vazamento proveniente de um blowout.

Desta forma, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de
incidéncia imediata, suprarregional — em funcdo do carater nacional em caso de
vazamentos de Oleo de grandes propor¢des, de duracdo imediata - visto que 0s
efeitos sobre o fator ambiental terdo duracéo inferior a cinco anos, reversivel,
induzido - por ser induzido por varia¢cdes na qualidade das &guas e indutor — por
ser a base da cadeia tréfica e poder induzir impactos em outros niveis da cadeia
trofica.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes na
comunidade plancténica vai variar de acordo com a intensidade do acidente. No
caso de derrame de 0leo, considerando o blowout, a area passivel de ser atingida
por Oleo pode ser considerada bastante extensa e, com isso, a magnitude sera
considerada grande.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo é
grande, visto que segundo as simulagdes realizadas o 6leo pode chegar a regido
costeira, onde se situam ecossistemas de relevancia ecologica e onde é
observada alta produtividade biolégica. Vale ressaltar, contudo, a improbabilidade
de alteracbes na estrutura das comunidades, principalmente devido ao curto
periodo de vida, a alta taxa reprodutiva dos organismos planctdnicos e ao

dinamismo das correntes que deslocam as comunidades plancténicas.
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A importancia do impacto também é grande, em funcdo da grande magnitude
e sensibilidade.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acdo Geradora Efeitos Atributos
Alteracbes das propriedades Potencial, negativo, direto,
. fisico-quimicas e/ou bioldgicas | incidéncia imediata, suprarregional,
= ASP 4 - Acidente com das aguas — IMP 9 - duracéo imediata, temporario,
vazamento de 6leo Interferéncia nas comunidades reversivel, induzido e indutor —
plancténicas em fungdo do grande magnitude e grande
vazamento de 6leo. Importancia.

As comunidades planctonicas presentes nas UCs com probabilidade de
serem atingidas pelo 6leo sofrerdo interferéncias em uma situacao de vazamento
de 6leo do pogo em um evento de pior caso. As interferéncias nas Unidades de
Conservacao em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.6.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como parametro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser
utilizado a concentragdo de o6leos e graxas, HTP e HPA na agua. Nao sédo
propostas medidas de monitoramento para o presente impacto em funcédo do
carater potencial.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental em
guestdo sdo os mesmos ja apresentados no IMP 4 — Alteracdo da qualidade das
aguas, decorrente do ASP 1 — Acidente com derramamento de produtos
quimicos, descrito anteriormente e para o IMP 10 (operacional) — Interferéncia nas
comunidades planctonicas, decorrente do ASP 4 — Descarte de efluentes
sanitarios, residuos organicos e agua de drenagem, descrito para a Fase de
Instalacao.
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IMP 10 - Interferéncia nas comunidades bentonicas em fungcdo do

vazamento de 6leo

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentacao

O derramamento de 6leo decorrente de um incidente de vazamento de 6leo
podera contaminar os sedimentos de fundo, caso o Oleo atinja o substrato

marinho, e, consequentemente, das comunidades bentonicas ali presentes.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade de produgédo no Bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢cbes que acarretem vazamento de Oleo para o
mar.

De acordo com as simulag¢des probabilisticas de vazamento de 6leo, apenas
no volume de pior caso (275.160 m3) houve probabilidade do 6leo atingir a costa.
No entanto, uma grande area costeira podera ser impactada, destacando-se
areas com altas probabilidades como em Floriandpolis, onde, de acordo com as
modelagens apresenta 91 % de probabilidade de ser atingida em um evento de

blowout.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Parte do Oleo vazado para o mar pode afundar levando a uma contaminagéo
dos sedimentos de fundo e das comunidades bentbnicas presentes.

Os resultados obtidos em relacdo ao intemperismo do 6leo usado mostraram
que a disperséo e evaporacgéo foram o0s processos mais efetivos na retirada de
massa de 0Oleo da superficie da agua.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderao ser minimizados através do cumprimento de padrbes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersao da mancha de 6leo através
da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — caréater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Em caso de acidente envolvendo vazamento de Oleo cru, os impactos
passiveis de ocorréncia sobre o sedimento e as comunidades benténicas do local
seriam a contaminacdo do sedimento, além da contaminacdo direta dos
organismos bentonicos. Devem ser considerados fatores ambientais e regimes de
ventos, correntes etc. na dispersdo do 6leo vazado.

Um bom exemplo de como os fatores ambientais e as caracteristicas
oceanogréaficas de uma regido exercem influéncia sobre a toxicidade de um
derramamento, € o observado nos embaiamentos altamente impactados no
derramamento do Exxon Valdez. No primeiro ano houve uma grande reducé&o no
namero de taxa de invertebrados benténicos em varios embaiamentos. No
segundo ano ocorreu uma recuperacao de alguns tdxons, acompanhado de uma
reducdo nas concentracbes de hidrocarbonetos. No entanto, no terceiro ano,
houve uma nova reducéo, decaindo o niumero de taxons, mesmo com as baixas
concentracbes de hidrocarbonetos. Aparentemente estes embaiamentos
apresentam em sua dinamica periodos naturais de hipoxia-anoxia, que podem
resultar em grandes reducgdes nas populacdes de invertebrados (LEE & PAGE,
1997).

Os resultados da modelagem de Oleo realizada para diferentes cenarios de
acidente, demonstraram que, além do 6leo dispersar na superficie da agua na
regido oceanica, também poderd alcancar uma extensa area de ambientes
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costeiros. Portanto, os impactos serao divididos em duas situac¢des distintas, uma
em regido mais oceanica e outra em regido costeira.

Na regidao do empreendimento (coluna d’agua superior a 1.700 m), para que
haja contaminacdo do sedimento e consequente contaminacdo das comunidades
bentdnicas, o 6leo proveniente do vazamento deve assentar no assoalho marinho.
O risco de contaminacado por 6leo na comunidade bentbnica em aguas profundas
€ minimo, conforme j& verificado na descri¢cdo do impacto Alteracdo da qualidade
dos sedimentos, jA que poucos Oleos crus sao suficientemente densos para
afundar, ou se alterar a ponto de afundar na agua, e em funcédo da gravidade
especifica dos 6leos intemperizados ser proxima a densidade da agua a
temperatura de 15° C (OLIVEIRA, 2003). Além disso, vale mencionar que a média
de material particulado em suspensao, normalmente encontrada em oceanos, e
também na regido de estudo, € baixa, corroborando para a ndo associacdo de
particulas com o 6leo. Os resultados das simulagBes realizadas corroboram as
informagcbes acima, visto que indicam que uma baixa probabilidade de
contaminacdo dos sedimentos em &guas oceanicas profundas, em caso de
vazamentos de Oleo.

De acordo com a modelagem, para o cenario de verdo, a area de
probabilidade de presenca de 6leo no sedimento se estende do Rio de Janeiro até
o limite sul do dominio, no Rio Grande do Sul, em profundidades menores que 50
metros. As maiores probabilidades (acima de 40%) sdo observadas em frente ao
estado de Sdo Paulo até Santa Catarina. No cenario de inverno, a area de
probabilidade nos sedimentos se estende do sul do Espirito Santo até o norte de
Rio Grande do Sul. Apesar da grande extensdo, a classe de probabilidade
predominante é de 0-5%.

A partir do exposto, podemos concluir que, para a regido mais oceanica, o
sedimento de fundo sofrera impacto por 6leo pouco consideravel.

No entanto também devem ser consideradas as comunidades bentdnicas
presentes nas regifes costeiras, compreendidas entre 0os municipios de Sao
Francisco do Sul (RS) e Serra (ES), visto que esta regido apresenta probabilidade

de toque de 6leo.
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Considerando-se essas regides mais rasas, bem como os locais abrigados, o
6leo que chega ao sedimento, pode impactar de forma severa as comunidades
bentbdnicas.

Segundo IPIECA (1995), ambientes costeiros mais expostos e mais ingremes
tendem a acumular material mais grosseiro. Locais protegidos tendem a acumular
sedimentos mais finos. Os sedimentos mais finos demonstraram mais baixas
concentragfes de Oleo retido, porém a concentracdo do 6leo em sedimentos mais
grosseiros reduz mais rapidamente ao longo do tempo.

A Figura 11.6.2.1.2-1 ilustra os processos fisicos (como acdo de ondas)
afetando na persisténcia do 6leo em ambientes mais protegidos e menos
protegidos.

Costao rochoso exposto

Oleo despejado dentro da zona de
esprai em condicd

&

Maxima extensao da agédo de ondas
em condicées brandas durante o movimento da maré

Retengao de dleo cru pela quebra das ondas

Oleo retido por reflexdo de onda offshore
-l- Nivel maximo de ondas altas

Camada de rocha

Nivel maximo de ondas baixas

Praias protegidas
(com assoalho de cascalho)

Penetragéo do 6leo e aumento da persisténcia
com o tamanho dos graos do sedimento

Evaporagao e biodegradagao

Regido sem quebra de
Resuspensao pelo ondas limitada apenas

Turfa — vazamento da maré pela eroséo do dleo retido

Nivel maximo de ondas altas

Cascalhos/Seixos

Oleo enterrado pode Alcance do Sleo dentro do sedimento Nivel maximo de ondas baixas
istir por dé pelo " " da maré

P

Figurall.6.2.1.2-1 — Persisténcia de 6leo em ambientes marinhos costeiros mais protegidos
e abertos. Fonte: IPIECA, 1995.

Segundo IPIECA (2000), a retenc&o de 6leo no sedimento costeiro depende
de importantes varidveis como o nivel de energia da costa e o tipo de substrato.
Em locais onde o efeito da acdo de ondas € grande, além de dificultar a retencao
de oleo, a recuperacado do local é mais rapida. Podemos entéo inferir que, para a
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regides situadas em areas abrigadas, além do 6leo atingir os diferentes ambientes
existentes, persistird por mais tempo.

Organismos de fundo (enterradores), moluscos e crustaceos facilitam o
caminho para a penetracdo do 6leo no sedimento. Entdo, o éleo pode ser retido
inclusive no sedimento anaerébico, onde sua taxa de degradagdo sera muito
baixa, e 0s organismos que tentarem recolonizar a area poderdo sofrer
contaminacdo por hidrocarbonetos téxicos. Nestas condigbes espécies
oportunistas mais tolerantes aos efeitos da contaminacdo por Oleo s&o
favorecidas (IPIECA, 1991).

A contaminacdo por 6leo pode, além de causar a morte da comunidade
bentbnica através do efeito toxico dos hidrocarbonetos de petréleo (IPIECA,
1991), atingir niveis mais altos de contaminag¢do na cadeia alimentar, ja que as
comunidades bentonicas sdo importante elo das cadeias (UFBA, 1992). E
importante ressaltar que os diferentes organismos bentGnicos apresentam
sensibilidade diferenciada quanto a contaminacdo por 6leo (CLARK & FINLEY,
1974).

Estudos revelam que o grande perigo toxico consiste nos derramamentos de
6leos leves, particularmente confinados em uma pequena area. Oleos pesados,
normalmente, tendem a eliminar organismos preferencialmente por efeitos fisicos,
quando comparados a efeitos toxicos (IPIECA, 2000).

A Figura 11.6.2.1.2-2 ilustra o tempo de recuperacdo (em anos) das espécies
bentdnicas, em ambientes aquaticos com diferentes caracteristicas (protegidos ou
oceanicos), apos efeito de impacto por derramamento de 6leo.
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TEMPO DE RECUPERAGAO DO BENTOS COSTEIRO
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Figurall.6.2.1.2-2 — Tempo de recuperacado do bentos no litoral. Fonte:
IPIECA, 1991.

Com relacdo a regido costeira, que segundo a simulacdo realizada tem
probabilidade de até 91 % (Florianépolis - SC — cenério de verao) de ser atingida,
pode-se concluir que o impacto por 6leo sera relevante, ja que a recuperacao das
comunidades bentbnicas é lenta, conforme observado na Figura 11.6.2.1.2-2.

Vale comentar que no caso do acidente com o petroleiro Erika as
comunidades de invertebrados marinhos da zona entre marés, como ouri¢os,
poliquetas e gastropodes foram altamente atingidas pelo vazamento de 6leo
pesado, mas se restabeleceram completamente em um periodo de 2-3 anos apds
0 acidente (LAUBIER, 2005).

Vale mencionar que, o Bloco de Libra esta inserido na area prioritaria Zm047
- “Aguas ultraprofundas do Rio de Janeiro”, de importancia insuficientemente
conhecida e prioridade alta, sendo que a insuficiéncia do conhecimento refere-se
especificamente ao bentos.

Destaca-se na regido costeira, o Parque Natural Municipal dos Corais de
Armacgdo dos Buzios, com 23% de probabilidade de ser atingido por um
vazamento de 6leo de pior caso, mas com um tempo minimo de toque de 31 dias.
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O PNM dos Corais de Armacao dos Buzios é dividido em trés nucleos: Nucleo
Orla Bardot, Nucleo Jodo Fernandes e Nucleo Tartaruga. O Parque tem como
objetivo assegurar a preservacdo do ecossistema marinho, particularmente as
comunidades coralineas, os bancos de gramas marinhas e as comunidades
biolégicas associadas, sendo incentivada a pesquisa cientifica, o turismo
ecologico e a educacédo ambiental.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, suprarregional — em fungcéo do carater nacional em caso de grandes
vazamentos de Oleo, de média duracdo - visto que os efeitos sobre o fator
ambiental poderdo ter duracdo de até 30 anos, reversivel, induzido — por ser
induzido por variagbes na qualidade do sedimento e indutor — por induzir a
ocorréncia de impactos em outros niveis tréficos da cadeia alimentar.

A magnitude do impacto nas comunidades bentbnicas foi avaliada como
grande, levando em conta a extensdo do impacto nas comunidades bentdnicas
costeiras.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo é
grande, visto a importancia da comunidade bentGnica na manutencdo do
ecossistema em que se insere. A importancia do impacto também € grande, em
funcdo da grande magnitude do impacto e grande sensibilidade do fator
ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes séo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
Deposicao do 6leo no assoalho . . .
pmargi;nho —» Alteracdo da Potencial, negativo, direto,
* ASP 4 - Acidente com qualidade do sedimento — IMP 7 :jmufa?égtc?,tSeLrjr?;r)i:;i?cl)o?:\l/é?;?\%?
vazamento de 6leo - Inttc)eerfnet%enr;g;fsr;ani ?l??gglg?)des indutor, induzido — grande
vazamento de (’)(I;eo magnitude e grande Importancia.

As comunidades bentdnicas presentes nas UCs com probabilidade de serem
atingidas pelo 6leo sofrerdo interferéncias em uma situacdo de vazamento de 6leo
do poco em um evento de pior caso. As interferéncias nas Unidades de
Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 1.6.2.3

deste capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

O paradmetro indicador do impacto para vazamentos de Oleo é a concentracdo
de dleos e graxas, HTP e HPA no sedimento. Ressalta-se, contudo, que em
funcdo da grande profundidade local (cerca de 1.700 m) e a natureza da atividade
em foco (producédo), ndo esté previsto monitoramento do sedimento. Além disso,
visto a caracteristica potencial do impacto, ndo sao propostas medidas de
monitoramento para 0 mesmo.

Eventualmente, dependendo da intensidade da contaminacéo, e dos tipos de
contaminantes, poderdo ser coletadas amostras extras para melhor avaliacdo do
impacto.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental em questdo
sdo 0s mesmos ja apresentados no IMP 4 — Alteracdo da qualidade das aguas,
decorrente do ASP 3 — Acidente com derramamento de produtos quimicos,
descrito acima, e para o IMP 3 (efetivos) — Interferéncia nas comunidades
bentbnicas, decorrente do ASP 1 — Posicionamento e Ancoragem do FPSO e
linhas flexiveis no fundo oceanico, descrito para a Fase de Instalacéo.

IMP 11 - Interferéncia nas comunidades nectonicas em funcdo do

vazamento de oleo
Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Acidente com vazamento de 6leo
1. Apresentacgéo
O derramamento de oOleo decorrente de um vazamento de grandes
propor¢des podera levar a contaminagdo da comunidade nectdnica presente na

regido, seja por contaminacdo da agua, seja pela ingestdo de contaminantes ou
por contato fisico.
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Para o presente impacto foram considerados 0s grupos de ictiofauna,
mamiferos marinhos e queldnios, visto a semelhanca na forma como o fator
ambiental € afetado pelo aspecto e por apresentarem as mesmas classificacoes.
No entanto, a descricdo do impacto para cada um dos fatores é apresentada de
forma separada.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade do TLD e SPAs no Bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢cées que acarretem vazamento de 6leo para o
mar.

De acordo com as simula¢des probabilisticas de vazamento de 0Oleo, apenas
no volume de pior caso (275.160 m3) uma vasta area marinha podera ser afetada,
incluindo a area costeira com altas probabilidades.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo das aguas
marinhas atingidas podendo afetar a comunidade nectbnica ocorrente na regiao.
Os impactos podem ocorrer se houver inalagdo, ingestédo, ou contato com o 6leo.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderao ser minimizados através do cumprimento de padrdes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de oOleo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através
da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.
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5. Descri¢cao do impacto ambiental

O derramamento de o6leo pode levar a uma contaminacdo das aguas
marinhas atingidas podendo afetar as comunidades nectdnicas presentes na area
afetada. Os impactos podem interferir nos diferentes grupos nectonicos de forma

diferenciada conforme descrito a seguir.

Ictiofauna

Os efeitos do 6leo sobre peixes ja foram verificados em derramamentos como
o de Amoco Cadiz, onde se observou lesdes histopatolégicas nos ovarios, rins e
branquias de uma espécie de linguado. Além disto, alguns peixes demonstraram
mudancas bioquimicas, incluindo redugcdo no nivel de &cido ascoérbico e
glicogénio no figado, hipoglicemia e altera¢des nos niveis de aminoacidos nos
musculos, indicando alteracbes no metabolismo energético (NEFF, 1985;
HAENSLEY et al., 1982, apud. LEE & PAGE, 1997).

Ha tempos se conhece o fato de que a poluicdo por 6leo representa uma
ameaca aos recursos pesqueiros (WARDLEY-SMITH, 1976, apud. SERRA-
GASSO, 1991). Isto porque ela pode atingir diretamente estoques de peixes e
moluscos por aderéncia ao corpo, ou acumulagcdo nos organismos, tornando-o0s
improprios para 0 consumo humano.

Cabe ressaltar, no entanto, que a reacdo imediata dos peixes é nadar para
longe do oleo, se afastando da contaminacdo (IPIECA, 1991). Considerando-se
gue peixes adultos tendem a se afastar das manchas de 6leo, pode-se dizer que
os efeitos de vazamento de 6leo sobre a ictiofauna ocorrerdo principalmente
sobre ovos e larvas. Segundo IPIECA (1991) ovos e larvas de peixes,
principalmente em baias rasas podem sofrer altas mortalidades, abaixo de
manchas de 06leo, principalmente se for utilizado dispersante.

No entanto, ainda de acordo com IPIECA (1991), ndo ha evidéncias de
efeitos significativos de derramamentos de 6leo em mar aberto sobre a estrutura
das populagbes de peixes, j& que mesmo quando ha uma grande mortalidade de
larvas, os efeitos ndo se manifestam nas popula¢gbes adultas. Esse fato talvez

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Teste de Longa Duragéo e Sistemas de Producéo Identificagéo e AV?‘"a‘?"?‘O de Pag.
Impactos Ambientais

W: d PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos .6 251/429

decorra devido a vantagem competitiva das larvas sobreviventes em relagédo a
alimento, e a menor vulnerabilidade aos predadores.

Vale mencionar que, existe uma grande dificuldade em separar 0 processo
natural do induzido pelo vazamento de 6leo na instabilidade das populacdes e
ndo existe evidéncia de que algum vazamento de 6leo tenha matado um namero
suficiente de peixes em mar aberto a ponto de afetar a populacdo adulta. O
impacto potencial € grande em &reas costeiras com aguas abrigadas,
particularmente para espécies com areas de reproducao restritas. Com base nas
informacdes e estudos de tempo de recuperacdo conhecidos (vide item 11.10 —
ARA), considerou-se satisfatorio definir que o tempo de recuperacdo para esses
componentes na regido esté entre 1 e 3 anos.

Dentre as areas consideradas prioritarias para a conservacdo da
biodiversidade de teledsteos demersais, pequenos pelagicos e elasmobranquios
destacam-se a regido de Cabo Frio — entre Araruama e Macaé, desde a zona
costeira até a isObata de 200 m (RJ); Cabo Frio (RJ) até Laguna (SC); Baia de
Guanabara (RJ) (BDT, 2001).

Além disso, na area de estudo, destacam-se as seguintes “Areas prioritarias
para Conservacdo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos Beneficios da
Biodiversidade Brasileira” (MMA, 2007):

e Ma083 (Restinga das Lagoas da Cruz e Barra Velha)
e MaZc043 (Entorno de Carijos)

e MaZc052 (Planicie de Maré Baia Tijucas)

e MaZc071 (Praia de Navegantes)

e MaZc088 (Arquipélago dos Remeédios)

e MaZc093 (Arquipélago de Tamboretes)

e MaZc097 (Baia de Babitonga e Itapod)

e MaZc098 (Baia da Babitonga e llhas)

e MaZzcl01 (Arquipélago da Paz)

e MaZzZcl13 (Plataforma interna do Parand)

e MaZcl33 (Barra de Cananéia)

e MaZc205 (Baia da llha Grande — RJ)

e MaZc213 (Lagoas costeira do estado do Rio)
e MaZc214 (Lagoa de Araruama)
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e ZmO008 (Influéncia do estuario Babitonga - Paranagua - lguape -
Cananéia)

e ZmO045 (Terraco de Rio Grande)

e Zm046 (Plataforma externa sul-fluminense e paulista)

Mamiferos marinhos

Os impactos nos mamiferos marinhos podem ocorrer se houver inalagéo,
ingestao, ou contato com o Oleo, ou outros poluentes.

Espécies de habitos oceanicos assim como espécies costeiras sao
encontradas na regido que podera ser afetada em caso de acidentes com
derramamento de Oleo. Ha ocorréncia (provavel e comprovada) de 35 espécies de
cetaceos, sendo que diversas encontram-se ameagadas de extingdo de acordo
com o IUCN (2011) e MMA (2008). Dentre as espécies estritamente costeiras
destaca-se a toninha (Pontoporia blainvillei) e o boto-cinza (Sotalia guianensis).
Espécies migratorias também ocorrem na regido como a baleia franca (Eubalaena
australis) e a jubarte (Megaptera novaeangliae). Sdo consideradas ameacadas
pelo MMA (2014) a toninha, boto-cinza, cachalote, baleia-franca, baleia-azul,
baleia-fin e baleia-sei. A baleia Jubarte (Megaptera novaeangliae), que se
encontrava ameacada de extingdo, segundo o MMA (2008), ndo se encontra mais
ameacada, segundo publicacdes recentes do MMA (MMA, 2014).

Acidentes com vazamento de petroleo proveniente do po¢o podem levar a
consequéncias sérias sobre a qualidade das aguas e consequentemente sobre a
biota marinha. Neste caso, os mamiferos marinhos podem ser afetados por
ingestao direta ou indireta destes elementos.

Em caso de vazamento de 6leo, os mamiferos marinhos possuem uma ampla
gama de sensibilidade ao 6leo, demonstrada pela sua diversidade na morfologia,
comportamento e ecologia.

Aparentemente, os odontocetos (faltam informacbes acerca dos misticetos)
sdo capazes de perceber a presenca de Oleo na lamina d’agua e, por
conseguinte, evitar as areas afetadas. Entretanto, os animais podem reocupa-la,
mesmo na presenca do Oleo, a depender da importancia que a regido representa

nas suas atividades diarias ou sazonais (por exemplo, areas de alimentacdo e
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areas de acasalamento). Deve-se salientar ainda que, individuos imaturos
(filhotes e juvenis) permanecem por mais tempo na superficie, sendo mais
susceptiveis aos efeitos do Oleo do que os animais adultos (MARCHIORO &
NUNES, 2003).

O efeito do 6leo nesses organismos € muito variavel, sendo que as diversas
espécies podem apresentar respostas fisiolégicas distintas. Fatores como o grau
de exposicdo e o estado de saude prévio do animal podem ser determinantes no
desenvolvimento de patologias associadas ao contato com o 6leo. No caso dos
animais que apresentam pelos (pinipedes), o contato com o 0leo pode afetar a
capacidade de isolamento térmico e gerar comportamentos agressivos por um
determinado periodo de tempo. No caso dos cetaceos, o contato direto com o
Oleo parece nao afetar sua capacidade de termorregulacdo. Todos os mamiferos
marinhos apresentam irritacdo e processos inflamatérios nos olhos e mucosas
imediatamente apds o contato com o 6leo, sendo que a regido dos olhos pode ser
bastante afetada em exposicbes prolongadas (ENGELHARDT, 1983,
AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010). Porém, os efeitos em longo prazo que a
exposicdo a hidrocarbonetos pode causar nos cetaceos ndo sdo conhecidos
(MARCHIORO & NUNES, 2003).

Além disso, os cetaceos também podem inalar 6leo ou vapores toxicos ao
subirem a superficie oleada para respirar (RAAYMAKERS, 1994), se alimentar de
presas contaminadas ou mesmo ficar cansados devido a auséncia de alimentos
ou a incapacidade de encontrar comida.

Exposi¢cbes ao Oleo desta maneira podem danificar as membranas mucosas,
as vias aéreas, congestionar os pulmdes, causar enfisema intersticial e até a
morte (NOAA, 2010a; AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010).

Os cetaceos podem, ainda, em panico, ingerir quantidade suficiente de 6leo
para Ihes causar danos severos. Um golfinho estressado, por exemplo, pode se
mover mais rapidamente e com isso subir mais frequentemente para respirar,
aumentando assim sua exposicdo (AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010). A
intoxicacdo aguda por petroleo ainda nao estd bem estabelecida em cetaceos e
nao existem estudos de laboratério que tenham estabelecido a minima
quantidade necessaria para causar toxicidade (St AUBIN, 1992).
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O Odleo ingerido poderia causar efeitos toxicos e disfuncdo secundaria dos
orgdos, além de dUlcera gastrointestinal e hemorragia (NOAA, 2010g;
AUSTRALIAN GOVENMENT, 2010). Entretanto, um levantamento realizado com
animais encalhados mostrou baixos niveis de hidrocarbonetos em varios tecidos,
mostrando que a eliminag&o do 6leo acumulado parece ser rapida.

Os cetaceos tém o potencial para metabolizar 6leo devido a presenca do
Citocromo P-450 no figado, esse sistema enzimatico esta envolvido na quebra de
compostos de hidrocarbonetos e foi identificado em varias espécies
(ENGELHARDT, 1983).

Além da ingestdo direta, existe, ainda, a possibilidade de as espécies
ingerirem O6leo através das suas presas. Entretanto dados publicados sugerem
gue uma pequena quantidade de Oleo que poderia ser ingerida durante a
alimentacdo ndo é suficiente para causar danos. Além disso, a maior parte das
presas dos cetaceos possui 0s sistemas enzimaticos necessarios para
metabolizar hidrocarbonetos de petrdleo e néo iriam acumular tais fragcbes em
seus tecidos, evitando assim a transferéncia dos componentes téxicos através da
cadeia alimentar (St AUBIN, 1992).

Contudo, a ingestdo de Oleo representa um diferente tipo de ameaca aos
misticetos, que se alimentam utilizando suas cerdas orais. Durante o seu
comportamento de alimentacdo as baleias imergem, pegam grandes quantidades
de agua e entdo as expelem, capturando o plancton e o krill em suas cerdas
(AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010). Estudos de laboratério tém mostrado que
0 6leo incrustado entre os fios dessas cerdas restringem a passagem de agua,
entretanto o fluxo constante com agua limpa removeu a maior parte do 6leo em
menos de 24h e apdés esse tempo ndo foram notados efeitos residuais.
Dependendo da magnitude do vazamento, a alimentacéo pode ser interrompida
por muitos dias causando diminuicAio da massa corpdérea e trazendo
consequéncias para o desenvolvimento do animal, principalmente para migracéo
e reproducdo (St AUBIN, 1992). Considerando que a maioria das espécies de
misticetos encontra-se na area durante o periodo reprodutivo, as consequéncias
geradas por um vazamento podem ser agravadas.

Além dos efeitos apresentados acima, pode-se citar também a possibilidade
de infec¢cdes secundarias por fungos e bactérias devido a deficiéncias causadas
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pelos componentes téxicos do 6leo no sistema imune dos animais (AUSTRALIAN
GOVERNMENT, 2010).

Vale ressaltar que, segundo IPIECA (1991) sdo raros os efeitos de
vazamentos de Oleo sobre esse grupo, ja que estes animais conseguem se
distanciar com facilidade de possiveis obstaculos.

Concluindo, para se estabelecer apropriadamente os efeitos do petréleo em
dada espécie sdo necessarios mais conhecimento sobre a sua histéria natural e
fisiologia, além de mais estudos sobre as caracteristicas toxicologicas do Oleo
nesses animais.

No que se refere a recuperagdo da comunidade apds um vazamento de 6leo,
€ importante primeiramente entender se 0s cetaceos sdo ou nao afetados em um
vazamento de Oleo. Os estudos ainda séo incipientes e contraditérios, sendo as
informacdes mais confiaveis aquelas provenientes de situacbes reais de
acidentes. Levando-se em consideracdo as informacdes apresentadas acima,
estima-se que o tempo para que a comunidade de cetaceos se recupere aos
niveis anteriores ao de um acidente com vazamento de 6Oleo esteja entre 3 e 10
anos. (Vide item 11.10 — ARA).

Ressalta-se que o Bloco de Libra esta inserido na area prioritaria Zm047 -
“Aguas ultra-profundas do Rio de Janeiro”, de importancia insuficientemente
conhecida e prioridade alta. Nesta Zm ¢é verificada a ocorréncia de cetaceos e

aves relatados a partir de observadores de bordo.

Quelbnios

A regido de estudo (&dreas com probabilidades de presenca de Oleo em
cenarios de inverno e verdo, pior caso) pode ser considerada de grande
importancia biolégica para as tartarugas marinhas. As cinco espécies existentes
no Brasil sdo encontradas na regido, onde ha é&reas de concentracdo para
alimentacdo, crescimento e corredor migratorio (ALMEIDA et al., 2011a;
ALMEIDA et al., 2011b; CASTILHOS et al.,, 2011; MARCOVALDI et al., 2011;
SANTOS et al,, 2011). Todas as espécies presentes na regido de estudo sdo
consideradas ameacadas de extingdo mundialmente pela Unido Internacional
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para a Conservacgao da Natureza - [IUCN (IUCN, 2013), bem como nacionalmente
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014).

As tartarugas marinhas sdo particularmente sensiveis a contaminacao por
6leo, uma vez que ndo possuem 0 comportamento de evitar aguas oleosas,
apresentam alimentacdo indiscriminada e realizam grandes inalagbes pré-
mergulho (SHIGENAKA, 2003, NOAA, 2010a). Entretanto, alguns aspectos de
sua morfologia podem diminuir sua chance de mortalidade, por exemplo, a
incapacidade de limpar oralmente seu corpo devido a limitagdes da sua carapaca
e a pouca flexibilidade.

Por serem altamente migratérias, as tartarugas marinhas também sé&o
vulneraveis em todos os seus estagios de vida (ovos, recém-nascidos, juvenis e
adultos). A severidade, a taxa e os efeitos da exposicao irdo variar dependendo
do estagio de maturidade, sendo que os individuos jovens possuem um risco
maior que os adultos. As razdes para iSso sdo muitas, por exemplo, 0 mecanismo
metabdlico que um animal usa para desintoxicar seu organismo pode ainda nao
estar desenvolvido em um animal juvenil e os estagios iniciais podem conter mais
lipidios em seu corpo, no qual muitos contaminantes como hidrocarbonetos de
petréleo se ligam (SHINEGAKA, 2003).

Adicionalmente, as tartarugas marinhas podem ser impactadas em suas
praias de desova e 0os ovos podem ser expostos ao Oleo durante a incubacéo,
resultando em um aumento potencial da mortalidade dos ovos e/ou a
possibilidade de desenvolver defeitos nos recém-nascidos. Os filhotes que
emergem dos seus ninhos podem encontrar o 6leo na praia ou na agua logo que
eles comecam sua vida no mar (SHINEGAKA, 2003).

A exposicao crénica pode nao ser letal por si s0, mas pode prejudicar a saude
da tartaruga, tornando-a mais vulneravel a outros estresses (SHINEGAKA, 2003).

N&o existem muitas informacdes a respeito da toxicidade do Oleo em
tartarugas marinhas. Uma vez que todas as espécies se encontram ameacadas
de extingdo, os estudos em laboratério se concentram em efeitos subletais que
sdo facilmente revertidos quando tratados, evitando a morte do animal
(SHINEGAKA, 2003).

As tartarugas marinhas podem ser expostas aos agentes quimicos do 6leo de

duas maneiras: internamente (comendo ou engolindo 6leo, consumindo presas
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contaminadas ou inalando) ou externamente (nadando no 6leo) (SHINEGAKA,
2003).

Alguns estudos demonstram que o 0leo cru ndo € percebido pelos quelbnios
como sendo algo perigoso, portanto ndo € evitado (GRAMMETZ, 1988). Além
disso, uma vez que esses animais sobem com frequéncia a superficie para
respirar, em um grande vazamento, esses animais podem ser expostos a
quimicos volateis durante a inalacdo (GRAMMETZ, 1988). A inalacdo de
organicos volateis do 6leo pode causar irritacdo respiratéria, dano ao tecido e
pneumonia. A ingestdo de O6leo pode resultar em inflamacéo gastrointestinal,
Ulceras, sangramento, diarreia e ma digestdo. A absorcdo pela inalagdo ou
ingestdo de quimicos pode danificar 6rgdos como o figado e o rim, resultando em
anemia e imunossupressdo, ou levar a uma falha reprodutiva e até a morte
(SHINEGAKA, 2003). Em relacao aos efeitos externos pode-se citar a incrustacao
por Oleo, entretanto todos os efeitos em tartarugas ainda ndo sdo bem
conhecidos.

Concluindo, ndo se conhece muito sobre o impacto do 6leo em tartarugas
marinhas, mas muitos aspectos da sua biologia fazem com elas estejam expostas
ao risco em potencial (auséncia do comportamento de evitacdo, alimentacdo
indiscriminada em areas de convergéncia e grandes inalacdes antes de
mergulhar). Outros comportamentos, entretanto, evitam a sua mortalidade como a
incapacidade de limpar oralmente o seu corpo.

A auséncia de estudos de efeitos populacionais e de tempo de recuperacao
de populacdes em quelbnios faz esse item dificil de ser avaliado. Entretanto,
levando-se em consideracdo o potencial de impacto e os danos sobre os
individuos, e que os efeitos mais drasticos de um Unico evento de vazamento de
Oleo sao provavelmente curtos e causam impactos a apenas um Unico ano de
esforco reprodutivo, considerou-se que o tempo para a populacédo de tartarugas
marinhas dessa regido obter novamente o numero de individuos anterior ao
vazamento esta entre 3 e 10 anos. (Vide item 11.10 — ARA).

O litoral dos estados do Rio de Janeiro S&o Paulo, Parana e Santa Catarina
passivel de ser atingido por 6leo, é de grande relevancia para as tartarugas
marinhas, onde sdo encontradas importantes areas de migracdo, abrigo e
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alimentacdo para diferentes espécies (SANCHES, 1999; SFORZA & LEITE Jr.,
2006).

Além disso, apesar das pequenas probabilidades, pode ser observado toque
de 6leo na costa em importantes areas reprodutivas no norte do Rio de Janeiro e
Espirito Santo para a tartaruga cabecuda.

O Projeto TAMAR possui uma base na Bacia de Campos (RJ) com 4 sub-
bases (Sao Francisco, Atafona, Farol de Sdo Tomé e Quissama), e uma base
para a protecdo de &reas de alimentacdo em Ubatuba, no litoral de S&o Paulo.
Adicionalmente, no Espirito Santo estdo presentes o Escritdrio Regional em
Vitéria; a Base e Reserva Bioldégica de Comboios; a Base Povoacgéo/Pontal do
Ipiranga; a Base Guriri; o Parque Estadual de Italnas; a Base Trindade; e a Base
Experimental de Anchieta. (PROJETO TAMAR, 2009).

Em funcdo da importancia da costa fluminense para as tartarugas marinhas
foi proposta pela Instrugdo Normativa Conjunta n°l de 27/05/2011
(IBAMA/ICMBIo) uma area/periodo de restricdo para quelénios marinhos que vai
de 1° de outubro ao ultimo dia de fevereiro, de Macaé/RJ a Barra de Itabapoana
(divisa dos estados do RJ e ES), que corresponde a area de desova da tartaruga
cabecuda Caretta caretta, em uma faixa que abrange 15 milhas da costa. No
Estado do Espirito Santo, esta area/periodo de restricdo vai de outubro a
fevereiro, na area até 15 milhas da costa, entre Barra do Riacho (ES) e Barra do
Una (BA).

Na area de estudo e seu entorno sdo encontradas zonas tidas como
prioritarias para a conservacao da biodiversidade. No que se refere aos quelénios
marinhos, algumas dessas zonas prioritarias sdo: Litoral Sul do Espirito Santo
(Itapemirim a Vitéria) — local de alimentacdo e rota migratoria principalmente de
Chelonia mydas e Eretmochelys imbricata, com alto indice de captura de
tartarugas pela frota lagosteira; Campos, RJ — area compreendida entre as praias
localizadas ao norte e ao sul do Farol de Sdo Tomé (a regido esta no extremo sul
da &rea de desova de tartarugas marinhas da costa brasileira); Paraiba do Sul a
Macaé, RJ — local de alimentacdo e rota migratoria principalmente de Caretta
caretta e Chelonia mydas juvenis e adultos; Areas do litoral de S&o Paulo (SP) (ao
norte, regido de Ubatuba, da Ponta de Trindade a llhabela; ao sul, da Illha do
Cardoso a Juréia), a regidao de Cananéia-lguape (SP), e o litoral Extremo Sul (SP,
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PR, SC e RS). Dentre as &reas prioritarias para conservacado da zona costeira
(MMA, 2007), destacam-se as seguintes: MazZc088 (Arquipélago dos Remédios),
Mazc093 (Arquipélago de Tamboretes), MaZc101 (Arquipélago da Paz), MaZc110
(Arquipélago Currais e llhas Itacolomi), MaZc129 (llhas da Figueira e Castilho) e a
MaZc 218 (Lagoas de Saquarema), por constituirem areas de alimentacdo de
tartarugas. Dentre as Zonas Marinhas destacam-se: a “Zm045 — Terraco de Rio
Grande”, caracterizada como area de altas taxas de captura incidental de Caretta
caretta e Dermochelis coriacea; a “Zm046 — Plataforma Externa Sul-Fluminense e
Paulista”, devido a ocorréncia de agregacdes nao-reprodutivas de Caretta caretta,
Chelonia mydas e Dermochelys coriacea; e a “Zm008 — Influéncia do estuario
Babitonga - Paranagud - Iguape - Cananéia”, que constitui area de ocorréncia
nao-reprodutiva de tartarugas (MMA, 2007).

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, suprarregional — em funcdo das &reas prioritarias para conservacgéao, de
curta duracgao - visto que os efeitos sobre o fator ambiental poderao ter duracdo
de até 10 anos, reversivel, induzido — por ser induzido por varia¢gdes na qualidade
das aguas e por ingestdo de alimento contaminado e indutor - por induzir a
ocorréncia de impactos em outros niveis tréficos da cadeia alimentar.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes nas
comunidades nectbnicas vai variar de acordo com o tipo de acidente, e no caso
de derrame de 6leo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto, em
funcd@o da area passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude sera
considerada grande. As localidades na costa que podem ser atingidas pelo 6leo,
considerando todos os resultados obtidos, se estendem de Santa Vitoria do
Palmar/RS até Serra/ES, abrangendo ao todo seis estados.

No que diz respeito a sensibilidade do fator ambiental, a classificacdo é
grande, considerando espécies de interesse comercial e ameacadas de extincao,
além de considerar a presenca do 6leo em &reas costeiras, onde estédo
localizadas &reas de concentracdo de espécies do nécton.

A importancia do impacto também é grande, em funcdo da grande magnitude
e sensibilidade.
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— Alteracdo da qualidade das| Potencial, negativo, direto, imediato,
= ASP 4 - Acidente com|aguas — IMP 8 - Interferéncia suprarregional, curta duracéao,
vazamento de 6leo nas comunidades nectonicas | te_mporério, reversivc_el, indutor,
em funcdo do vazamento de | induzido — grande magnitude e grande
Oleo Importancia.

As comunidades nectonicas presentes nas UCs com probabilidade de serem
atingidas pelo 6leo sofrerdo interferéncias em uma situacao de vazamento de 6leo
do poco em um evento de pior caso. As interferéncias nas Unidades de
Conservacdo em caso de acidentes estdo sendo consideradas no item 11.6.2.3
deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como parametro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser
utilizado a concentracdo de Oleos e graxas, HTP e HPA na agua. Nao sao
propostas medidas de monitoramento para o presente impacto em funcédo do
carater potencial, no entanto, pode ser realizada uma avaliagdo da extensdo da

mortandade de organismos do nécton relacionada ao evento ocorrido.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis sdo 0s mesmos ja
apresentados para os impactos efetivos na ictiofauna, cetaceos e quelénios e no
IMP 4 — Alteracdo da qualidade das aguas, decorrente do ASP 3 — Acidente com

derramamento de produtos quimicos, descrito acima.
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IMP 12 — Interferéncia na avifauna em funcdo do vazamento de 6leo

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentacao

A contaminacdo da agua por Oleo pode atingir as aves marinhas de uma
maneira geral.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade do TLD e SPAs no Bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢cbes que acarretem vazamento de 6leo para o
matr.

De acordo com as simulacdes probabilisticas de vazamento de 0Oleo, apenas
no volume de pior caso (275.160 m3) uma vasta area marinha podera ser afetada,
incluindo a area costeira com altas probabilidades.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo das aguas
marinhas atingidas podendo afetar a avifauna ocorrente na regido. Os impactos
podem ocorrer se houver inalagdo, ingestdo, ou contato com o Oleo, ou outros
poluentes.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderao ser minimizados através do cumprimento de padrdes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relagcdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através
da implantacao de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.
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5. Descri¢cao do impacto ambiental

Séao encontradas diversas espécies de aves marinhas na regido de estudo.
Dentre as aves marinhas pelagicas, que apresentam principal ocorréncia na
regido de estudo, podem ser citados os albatrozes, as pardelas e os petréis.
Dentre as aves marinhas costeiras destacam-se atobas, fragatas, batuiras,
macaricos, narcejas, gaivotas e trinta-réis (SICK, 1997).

O diagnostico ambiental levantou um total de 96 espécies com ocorréncia na
area de estudo, distribuidas em 10 ordens e 22 familias. Com relacdo a
composicdo da avifauna, destaca-se a ordem Charadriiformes, visto que € a mais
representativa em riqueza especifica, apresentando um total de 40 espécies
pertencentes a seis familias.

E importante ressaltar que 17 espécies citadas s&o consideradas ameacadas,
de acordo com o MMA (2014). Podemos citar como “Em Perigo Critico” o
Albatroz-gigante, Albatroz-de-tristdo, Grazina-de-trindade, Macarico-de-papo-
vermelho e formigueiro-de-cabecga-negra. Como “Vulneraveis” encontram-se o
Albatroz-real, Pardela-preta, Pardela-de-6culos, Trinta-réis-de-bico-vermelho,
Batuira-bicuda e Macarico-acanelado. Além destes encontram-se “Em Perigo” o
Albatroz-real-do-norte, Albatroz-de-nariz-amarelo, Grazina-de-barriga-branca,
Trinta-réis-real, Magarico-rasteirinho e o Formigueiro-do-litoral.

As aves marinhas sdo particularmente sensiveis e tém um alto risco de
contato com o 6leo vazado devido a quantidade de tempo em que ficam sobre -
ou perto - da superficie do mar, ou em areas costeiras afetadas, além de
possuirem baixas taxas reprodutivas (EPA, 1999; AUSTRALIAN GOVERNMENT,
2010). Séo também bastante afetadas as popula¢gbes de aves com um pequeno
namero de individuos, distribuicdo geogréafica restrita ou com espécies
ameacadas (EPA, 1999).

Na maior parte dos acidentes em que ha documentacdo de morte de aves
marinhas, o numero de aves impactadas tem sido apenas estimado, enquanto
gue os impactos a nivel populacional tém sido dificilmente determinados. Os
unicos dados confiaveis sdo a contagem de carcagas que aparecem no litoral,
mas mesmo esse valor € subjetivo e 0 método possui grandes limitagbes, uma
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vez que desconsidera varidveis como intensidade de busca, da acessibilidade da
linha de costa e das condi¢bes do mar na hora do vazamento (KINGSTON, 2002).

A contaminacédo da agua por Oleo atinge as aves marinhas de uma maneira
geral, incluindo até eximios voadores como o0s petréis e atobas (VOOREN &
BRUSQUE, 1999). A substancia que flutua na superficie do mar suja a plumagem
das aves que nadam ou mergulham, além daquelas habitantes de regides
costeiras. Dependendo da quantidade de 6leo impregnado em suas penas, as
aves morrem em poucos dias ou sofrem efeitos fisiol6gicos mais demorados pela
entrada desta substancia no organismo. O 0leo que fica em suspensédo na coluna
d'agua entra na cadeia tréfica e o alimento, assim contaminado, prejudica o
crescimento corporal, a formacgao das penas e a producao de ovos.

E importante mencionar, também, que vazamentos de O6leo podem ser
severos em aves marinhas que utilizam o local para alimentagcdo. Aves marinhas
gue comem peixes e lulas constituem o elo final de uma cadeia tréfica. Devido ao
habito geral de periodicamente acumular reservas de gordura, estas aves estao
sujeitas a bioacumulacdo dos poluentes toxicos que sdo solluveis em lipideos.
Quando estas aves utilizam suas reservas de lipideos, as substancias téxicas
acumuladas entram na corrente sanguinea, podendo causar a morte por
intoxicacdo aguda. As substancias toxicas podem ser incorporadas na gema do
ovo e afetar o desenvolvimento do embrido e do ninhego (VOOREN &
BRUSQUE, 1999).

A simulacdo da dispersdo de oleo indicou que as manchas de 6leo, em
condicdes criticas de vento e corrente, podem atingir uma extensa regido costeira
da area de estudo. Desta forma, acidentes que causem o vazamento ou derrames
de Oleo poderdo causar impactos na avifauna da regido costeira, e em areas de
nidificac@o das espécies de aves marinhas costeiras.

A Alteracdo natural e a enorme gama de fatores que influenciam as
estatisticas populacionais de aves tornam dificil avaliar o impacto e a recuperacéo
a um unico evento como um vazamento de 6leo. Entretanto, existem poucas
evidéncias concretas de que as aves sofrem efeitos a longo prazo em
vazamentos. A literatura cientifica apresenta alguns estudos sobre recuperagéo
de populacdes de aves, entretanto a auséncia de estudos prévios na regido de
estudo dificulta qualquer predicéo sobre o tempo de recuperacdo das populacdes
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de aves na regido. Com isso, levando-se em consideracéo estudos com outras
espécies e em locais temperados, adaptando-se a realidade local, considera-se
gue o tempo de recuperacao para a avifauna na regiao seria de até 10 anos. (vide
item 11.10 — ARA).

Ressalta-se que o Bloco de Libra estd inserido na area prioritaria Zm047 -
“Aguas ultra-profundas do Rio de Janeiro”, de importancia insuficientemente
conhecida e prioridade alta. Nesta Zm € verificada a ocorréncia de cetaceos e
aves relatados a partir de observadores de bordo. Além disso, destacam-se as
seguintes Zonas Marinhas (MMA, 2007): “Zm045 — Terraco de Rio Grande”,
caracterizada como area de alimentagdo de juvenis de Thalassarche melanophris
(Albatroz-de-sobrancelha-negra) e de diversas espécies de albatrozes e petréis,
especialmente a pardela-de-6culos (Procellaria conspicillata), criticamente
ameacada e “ZmO008 - Influéncia do estuario Babitonga - Paranagué - Iguape
— Cananéia”, onde é observada ocorr~encia de aves costeiras.

Entre as areas prioritarias para conservacao da zona costeira, destacam-se a:
MazZc040 (Costa Leste da llha de Sta Catarina), MazZc052 (Planicie de Maré
Baia Tijucas), MazZc113 (Plataforma interna do Parand), MaZc122 (Baia de
Paranagua), por apresentarem areas de parada e alimentacdo de aves
migratorias. A MaZc043 (Entorno de Carijés), MaZc088 (Arquipélago dos
Remédios), MazZc093 (Arquipélago de Tamboretes), MazZc101 (Arquipélago
da Paz), MaZc110 (Arquipélago Currais e llhas Itacolomi), MazZc129 (llhas da
Figueira e Castilho), MaZc158 (Alcatrazes), MaZc213 (Lagoas costeira do
estado do Rio), apresentam-se como bercarios e ninhais de aves. Além destas
podem ser citadas a Ma083 (Restinga das Lagoas da Cruz e Barra Velha) por
importante incidéncia de aves marinhas, MaZc075 (Morrarias de Penha), pela
presenca de aves ameacadas, MaZc097 (Baia de Babitonga e Itapoa), presenca
de espécies como Pica-pau-de-cara-amarela (Dryocopus galeatus), Bicudinho-do-
brejo (Stymphalornis acutirostris), Maria-catarinense (Hemitricus kaempfi), Maria-
da-restinga (Phylloscortes kronei), Choquinha-cinzenta (Myrmotherula unicolor),
Cigarra-verdadeira (Sporophila falcirostris), Brachycephalus sp. (endémica),
Saira-sapucaia (Tangara peruviana), Mclanophryniscus sp. nova (endémica),
MaZc115 (Pontal do Parana), com a presenca de presenca de espécies de

interesse conservacionista (Bicudinho-do-brejo — Stymphalornis acutirostris),
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MaZc155 (llhas e ilhotas Litoral Sul-SP), importante &rea para a manutencao da
avifauna e MaZc157 (Itanhaém), area rica em avifauna.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, suprarregional — em func¢o das areas prioritarias para conservacao e da
presenca de espécies migratérias e ameagadas de extin¢cdo, de curta duracéo -
visto que os efeitos sobre o fator ambiental poderdo ter duracdo de até 10 anos,
reversivel, induzido — por ser induzido por variagdes na qualidade das aguas e
através da ingestdo de alimento contaminado e indutor - por induzir a ocorréncia
de impactos em outros niveis tréficos da cadeia alimentar.

A magnitude dos impactos ambientais decorrentes de acidentes nas aves
marinhas vai variar de acordo com o tipo de acidente, e no caso de derrame de
0leo, com o tipo e a intensidade do vazamento, no entanto, em funcéo da area
passivel de ser atingida por 6leo no pior caso, a magnitude sera considerada
grande. As localidades na costa que podem ser atingidas pelo 6leo, considerando
todos os resultados obtidos, se estendem de Santa Vitdria do Palmar/RS até
Serra/ES, abrangendo ao todo seis estados.

A sensibilidade do fator ambiental, foi considerada como grande, visto a
ocorréncia comprovada na regido de espécies migratérias e ameacadas de
extingao.

A importancia do impacto também é grande, em funcéo da grande magnitude
e sensibilidade.

Acdo Geradora Efeitos Atributos
— Alteracdo da qualidade das Esgfgﬁgé’ionnea?atlvoél?r'traeto’ '&iggg’
= ASP 4 - Acidente com 4 R A ) )
vazamento de 6leo aguas — IM.Pr? Inter]fererjuz(ij temporario, reversivel, indutor,
nas aves marinnas em fungao do | ;nqyzigo  — grande magnitude e

vazamento de 6leo. grande Importancia.

A avifauna presente nas UCs com probabilidade de serem atingidas pelo 6leo
sofrerdo interferéncias em uma situacdo de vazamento de 6leo do po¢co em um
evento de pior caso. As interferéncias nas Unidades de Conservagéo em caso de
acidentes estdo sendo consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como parametro indicador do impacto para vazamentos de 6leo pode ser
utilizado a concentragdo de o6leos e graxas, HTP e HPA na agua. Nao sédo
propostas medidas de monitoramento para o presente impacto em funcédo do
carater potencial, no entanto, pode ser realizada uma avaliagdo da extensdo da
mortandade de aves relacionada ao evento ocorrido.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis sdo 0s mesmos ja
apresentados para os impactos efetivos incidentes na avifauna e no IMP 4 —
Alteracdo da qualidade das &guas, decorrente do ASP 3 — Acidente com
derramamento de produtos quimicos, descrito acima.

IMP 13 — Interferéncia nas praias em funcdo do vazamento de 6leo

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentacgao

Em caso de acidentes com derramamento de O0leo em grandes proporcdes
praias da regido, e fauna associada, poderéo ser atingidas.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade do TLD e SPAs no Bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢gfes que acarretem vazamento de Oleo para o
mar.

De acordo com as simula¢des probabilisticas de vazamento de 6leo, apenas
no volume de pior caso (275.160 m3) uma vasta costeira poderé ser afetada com
altas probabilidades.
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3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo das praias
atingidas podendo afetar a fauna associada.

Caso ocorra um acidente com derramamento de 6leo de grandes proporc¢des,
de acordo com a modelagem de dispersao de oleo, as praias situadas na regiao
entre Santa Vitéria do Palmar/RS e Macaé/RJ poderao ser atingidas, no cenario
de verdo, enquanto as praias localizadas entre Sdo José do Norte/RS e Serra/ES
poderiam ser afetadas no cenario de inverno. O tempo minimo de toque na costa
é de seis dias apos o inicio da simulacdo, no cenario de verdo, no municipio de
Arraial do Cabo/RJ.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser evitados atraves do cumprimento de padrdes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de Oleo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através
da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

Quando o petroleo atinge o sedimento das praias, principalmente a zona
entremarés, todos os componentes da comunidade podem ser diretamente
afetados. Os danos imediatos sdo consequéncia do recobrimento e intoxicacao
(MONTEIRO, 2003). Poderao ocorrer alteracbes na estrutura e composicao das
comunidades uma vez que havera alteracdes nas caracteristicas fisicas e
quimicas do sedimento, como aumento da temperatura e reducéo da circulacédo e
renovacdo da agua intersticial. Poder4 haver bioacumulacdo de petroleo pela
comunidade biolégica de praias, principalmente através do processo de filtragem
da agua intersticial pelas espécies filtradoras e pela ingestao direta de sedimento
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pelas espécies depositivoras. Além disso, algumas perturbacdes poderéo levar a
uma reducao na diversidade e riqueza, com aumento da dominéncia de espécies
oportunistas e resistentes (MONTEIRO, 2003).

Os danos mais imediatos observados durante um derramamento na zona
entremarés sdo consequéncia do recobrimento e da intoxicagdo. O recobrimento
direto dos organismos pode causar 0s seguintes impactos (CETESB, 2000):

- Asfixia e morte pelo bloqueio de 6rgaos e respiratorios (branquias e pele);

- Impedimento total ou parcial da fotossintese das microalgas presentes nas

camadas superficiais do sedimento;

- Interferéncia na habilidade de locomoc¢do de animais vageis e entupimento
de tubos e galerias de organismos tubicolas e sésseis. Este impacto pode
causar efeitos danosos em meédio prazo, uma vez que interfere nos
processos de locomocgéo, alimentacdo e reprodugéo dos organismos.

Alteracdes profundas nas caracteristicas fisicas e quimicas do sedimento,
como aumento da temperatura e reducdo da circulacdo e renovacdo de agua
intersticial, causadas pelo recobrimento fisico, podem gerar profundas alteracdes
na estrutura e composi¢cdo das comunidades nas praias de areia (MONTEIRO,
2003).

O efeito toxico do petréleo pode levar & morte direta ou a efeitos subletais, o
que vai depender da concentracdo do 6leo (especialmente dos compostos
aromaticos) e do organismo em questdo. No entanto, a intoxicagado € um processo
extremamente rapido e de curto tempo de contato, devido a natureza volatil
destas substancias; além de seus efeitos serem extremamente graves
(MONTEIRO, 2003).

As espécies com algum tipo de protecdo externa como carapacas e conchas
sdo menos vulnerdveis ao contato, entre elas, bivalvos, gastrépodes,
caranguejos, siris. Espécies que vivem em estratos mais profundos do sedimento
também tendem a serem menos vulneraveis as fragbes toxicas do Oleo,
principalmente em praias de areia fina e compacta, onde o sedimento atua como
um filtro natural (MONTEIRO, 2003).

Outro problema causado pelo petréleo na comunidade biol6gica das praias é
a bioacumulacdo, que acontece principalmente através do processo de filtragem

da agua pelas espécies filtradoras, e pela ingestdo direta de sedimento. Os
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organismos presentes em regides contaminadas podem concentrar
hidrocarbonetos e outras fragbes do petroleo a niveis muito acima dos
observados no ambiente e por periodos de tempo bastante variaveis (API, 1985).
Considerando as relagOes predador-presa nestes ambientes, observa-se que as
concentragdes de petrdleo tendem a aumentar nos predadores de topo de cadeia,
resultando num intenso processo de biomagnificacdo (MONTEIRO, 2003).

Os principais tipos de praias (de acordo com o substrato) encontradas na
regido passivel de ser afetada e 0s respectivos impactos causados pelo 6leo
encontram-se a seguir (MONTEIRO, 2003):

Praia de areia fina: nestes ambientes, a biota € simples e sensivel ao 6leo. A
penetracdo do 6leo no sedimento é baixa, favorecendo uma menor contaminacao
da biota.

Praia de areia mista: 0 0leo penetra rapidamente a varios centimetros e o
tempo de permanéncia do 6leo é alto. A comunidade biol6gica mais rica nesses
ambientes torna as praias de areia mista mais vulneraveis a derrames de 6leo.

Praia de cascalho: o Oleo penetra rapida e profundamente. A comunidade
biolégica é rica e diversa, principalmente na zona sublitoral. Dos ambientes de
praia de sedimento inconsolidado, estas, juntamente com as praias lodosas, sdo
as mais sensiveis, tanto do ponto de vista de penetracdo e tempo de permanéncia
do 6leo, bem como da sensibilidade da comunidade biologica existente.

Cabe ressaltar a presenca de importantes Unidades de Conservagcdo que
abrigam o ecossistema de praia na regido passivel de ser afetada. Como
consequéncia dos efeitos de um derramamento de 6leo em areas extremamente
sensiveis e vulneraveis havera uma tendéncia de reducéo na biodiversidade, com
o aumento da dominancia de espécies oportunistas e resistentes, as quais
tendem a ocupar o espago e recursos disponiveis. A reducdo da biodiversidade
nessas areas pode levar a uma perda da importancia biolégica.

Vale mencionar que a Praia do Per6 e dunas adjacentes (RJ) e Guaratiba até
Cabo Frio — inclusive Praias da Baia de Guanabara (RJ) sdo citadas como areas
prioritarias para a conservacéao da biodiversidade de praias e dunas (BDT, 2001).

Esse impacto é considerado de grande magnitude em fungcéo da extenséo de
praias passiveis de serem atingidas. A sensibilidade foi considerada grande em

funcdo das diversas unidades de conservacao presentes na regido costeira (vide
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item 11.5.2.1 — Unidades de Conservagao) e da importancia das praias para o
turismo da regido. Contudo, deve ser ressaltado que as praias sdo ambientes
dindmicos, onde na maioria dos casos, a energia fisica das ondas é suficiente
para remover 0s resquicios de 6leo entre dois e quatro anos apds um vazamento.
Além disso, a grande concentracdo de oxigénio na maioria dos sedimentos
arenosos pode levar a uma degradacéao significativa do Oleo, podendo haver
recolonizacado da fauna em torno de trés anos, conforme apresentado no item
11.10 — Analise E Gerenciamento De Riscos Ambientais.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, suprarregional — pela importancia nacional, de duracdo imediata - visto
gue os efeitos sobre o fator ambiental deverdo ter duracdo inferior a 05 anos,
reversivel e indutor - por induzir a ocorréncia de impactos na fauna associada e
no turismo.

A importancia do impacto é grande, em funcdo da grande magnitude e
sensibilidade.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Potencial, negativo, direto, imediato,
suprarregional, duragdo imediata,
temporario, reversivel, indutor -
grande  magnitude e grande
Importancia.

) — Alteracdo da qualidade das

* ASP 4 - Acidente com aguas — IMP 13 - Interferéncia
vazamento de 6leo nas praias em fungdo do

vazamento de 6leo.

As interferéncias nas Unidades de Conservacao em caso de acidentes estao
sendo consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo. Vale destacar que as praias
presentes na area com probabilidade de toque poderiam ser afetadas em um
evento de blowout.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Em funcdo de o impacto ser caracterizado como potencial, ndo sdo previstas
acOes de monitoramento. No entanto, dependendo da extensdo do vazamento,
podera ser efetuado um plano de amostragem especifico para a situacao, com a
realizacdo de coletas e analises extras.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacdo aplicavel, referente a vazamentos de Oleo, € a mesma ja
apresentada no IMP 4 — Alteracdo da qualidade das aguas, decorrente do ASP 3
— Acidente com derramamento de produtos quimicos, descrito anteriormente.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator
ambiental destacam-se 0s seguintes, ja descritos anteriormente para os impactos
efetivos:

O VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e

2015, se concentra no uso sustentavel dos recursos marinhos brasileiros.

Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC II)

Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla) Programa
Nacional do Meio Ambiente 1l (PNMA II).

Projeto de Conservacao e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica
Brasileira (PROBIO)

IMP 14 - Interferéncia nos manguezais em funcédo do vazamento de 6leo

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentacao

Em caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporgées
manguezais da regido, e fauna associada, poderao ser atingidas.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade do TLD e SPAs no Bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢cbes que acarretem vazamento de 6leo para o
mar.

De acordo com as simulac¢des probabilisticas de vazamento de 6leo, apenas
no volume de pior caso (275.160 m3) uma vasta area costeira podera ser afetada
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com altas probabilidades e desta forma os manguezais presentes na area
atingida.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de 6leo pode levar a uma contaminacdo das areas de
manguezal atingidas, podendo afetar a fauna e flora associada.

Caso ocorra um acidente com derramamento de 6leo de grandes propor¢oes,
de acordo com a modelagem de dispersédo de 6leo, os manguezais situados na
regido entre a Praia do Sono/SC, limite ao sul de sua distribuicdo, e Macaé/RJ
poderdo ser atingidas, no cenario de verdo, enquanto os mangues localizados
entre a Praia do Sono/SC e Serra/ES poderiam ser afetadas no cenario de
inverno. O tempo minimo de toque na costa é de 6 dias apds o inicio da
simulagéo, no cenario de verdo, no municipio de Arraial do Cabo/RJ.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser evitados com o cumprimento de padrbes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersao da mancha de 6leo através
da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — caréater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

O manguezal é considerado um dos ecossistemas mais sensiveis a um
evento de vazamento de 6leo. De acordo com o MMA (2001) os manguezais
possuem indice de Sensibilidade do Litoral (ISL) a derrames de 6leo de valor 10,
ou seja, o valor maximo de sensibilidade. O que torna o impacto do 6leo nos
manguezais extremamente danoso e delicado é a persisténcia do mesmo nesses

ecossistemas, podendo prolongar os efeitos letais e subletais, bem como retardar
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seu processo de recuperacdo (SOARES, 2003). De acordo com 0 mesmo autor, 0
impacto do 6leo nos manguezais ira depender de diversos fatores como o tipo e a
quantidade de o6leo derramado, caracteristicas geomorfoldgicas, frequéncia de
inundagdo pelas marés, energia das marés, caracteristicas do sedimento,
espécies vegetais, atividade da macrofauna benténica e atividade microbianas.

Derramamentos de Oleo e seus derivados em manguezais podem provocar
efeitos agudos e/ou cronicos. Estes impactos vao depender ndo apenas da
guantidade derramada, mas também do tipo do produto. As caracteristicas do
Oleo irdo determinar a sua toxicidade e o seu tempo de permanéncia no ambiente,
podendo explicar a variedade de respostas de diversos manguezais apos um
derramamento de éleo (SEMADS, 2002).

O oleo cru, por ser mais pesado, vai se incorporar ao sedimento e vai
demorar mais tempo para ser degradado pela acao de fatores fisicos e biolégicos
(insolagéo, chuvas, marés, degradacgao bacteriologica). O 6leo diesel por ser mais
leve, ao entrar em contato com 0 manguezal vai impacta-lo mais rapidamente,
pois possui maior poder de penetragdo e vai afetar o sistema radicular da
vegetacéao, prejudicando todo o sistema de trocas de gases e sal com o ambiente.

Uma vez introduzidos no meio ambiente, oS compostos presentes no 0leo
irdo sofrer uma série de transformacdes fisico-quimicas. A extensdo destes
processos deverd variar em fungcdo das caracteristicas do manguezal em questao
e da forma e quantidade dos hidrocarbonetos ali introduzidos. Os principais
processos envolvidos sdo a transferéncia para o sedimento, a incorporacdo a
biota, a degradacdo biologica e quimica, a solubilizacdo, a disperséo fisica e a
evaporacdo dos compostos.

O principal efeito agudo da poluicdo por 6leo sobre os manguezais se da pelo
fato que, uma vez que o 6leo penetra no ambiente, ele recobre as lenticelas e os
pneumatoforos, causando assim a asfixia dos vegetais. A alta toxicidade de
alguns constituintes do petréleo, principalmente representados pelos
hidrocarbonetos poliarométicos, pode atuar sobre toda a comunidade, inclusive
sobre as populacdes microbianas do solo, que sdo fundamentais na ciclagem de
nutrientes neste ambiente.

Segundo CINTRON & SCHAEFFER-NOVELLI (1983), a resposta inicial do

manguezal, apdés um recobrimento por petrdleo € a desfolhacdo total ou parcial,
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dependendo do grau de retencdo do 6leo nas raizes e no solo. Nos locais
atingidos por menor quantidade de o6leo, além da desfolhagdo ocorre também
uma reducédo de area foliar e uma alta frequéncia de deformacdes foliares.

Outros fatores que devem ser considerados na avaliacdo dos possiveis
efeitos de um derramamento de 6leo em um manguezal sdo as caracteristicas
geomorfolégicas do bosque, e a granulometria do sedimento. Ainda em relacéo
ao sedimento, outro processo que determina a persisténcia do 6leo é a taxa de
biodegradacdo sendo que, esta € maior na superficie do sedimento, pois, a
atividade microbiana € baixa nas camadas sub-superficiais.

A seguir sdo apresentados alguns dos principais efeitos do 6leo sobre os
manguezais: mortalidade das &rvores; desfolhacdo da copa; mortalidade das
raizes; rachadura nas cascas das arvores; mortalidade das plantulas; cicatrizes
epiteliais; expansao das lenticelas; pneumatoéforos adventicios; deformidades nas
folhas/clorose; propagulos atrofiados/curvos; folhas atrofiadas; reducdo do
numero de folhas; alteracdo no namero de lenticelas; mortalidade da comunidade
epifita; asfixia dos animais; morte da fauna devido a acdo sobre processos
celulares e fisioldgicos; alteracdo da osmorregulagdo dos organismos; alteragédo
na densidade de moluscos; alteracdo na densidade de caranguejos; modificacbes
populacionais na endofauna.

O dleo pode ainda afetar diretamente as caracteristicas da dinamica da
comunidade de manguezal, sobretudo no que se refere as fases iniciais do
desenvolvimento, tais como propagulos e plantulas, mais sensiveis a
contaminacdo que os individuos adultos. O problema de tais alteracdes esta
relacionado ao fato desses atributos determinarem a estabilidade do ecossistema
em relacdo a manutencao das diversas populacdes que o compde. Por outro lado,
essas componentes iniciais, representadas por plantulas e propagulos véao
determinar o potencial de regeneracdo do ecossistema frente a perturbacdes e
tensores, como o proprio 6leo (SEMADS, 2002).

Portanto, fica clara a vulnerabilidade dos manguezais aos derramamentos de
oleo. No entanto, deve-se considerar que dentro de um mesmo sistema pode-se
encontrar comportamentos distintos em termos de sensibilidade, suscetibilidade e
vulnerabilidade dos diferentes trechos de manguezais. Tal Alteracdo vai ocorrer

por diversos motivos, desde as caracteristicas ambientais como circulacao,
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frequéncia de inundacdo pelas marés, granulometria, geomorfologia, até
caracteristicas associadas a proximidade e vulnerabilidade em relacdo as
principais fontes poluidoras.

A seguir sdo apresentadas algumas consideragdes sobre a recuperacédo de
manguezais afetados por derramamentos de 6leo.

Os impactos do vazamento de Oleo nos manguezais podem durar muitos
anos e vao variar em fungcdo do tipo de Oleo, da quantidade vazada, do tipo
fisiografico e das condicbes ambientais locais. MARTIN et. al. (1990)
demonstraram em estudos efetuados na Ilha de Bornéo que a germinacao de
propagulos s6 ocorreu nas areas impactadas apés um ano de vazamento.
MUNOZ et. al. (1997) observou os efeitos do 6leo oito anos apds o vazamento
nos manguezais de Guadeloupe na Franca. BURNS et. al. (1993) descrevem o0s
efeitos do 6leo apds cinco anos em manguezais do Panama e 20 anos nos
manguezais de Porto Rico. LEWIS (1982) sumarizou os efeitos do 6leo no
manguezal através da consulta a diferentes estudos que séo apresentados no
Quadro 11.6.2.1.2-4.

Quadro 11.6.2.1.2-4 — Efeitos do vazamento de 6leo em florestas de manguezais.

Estagio | Impactos observados
Agudo
0ailb . .
dias Morte de aves, tartarugas, peixes e invertebrados.
15a 30 Desfolhacdo e morte de manguezais pequenos (menores que 1 m de altura) com
dias perda das raizes aéreas.
Crbnico
30 dias a | Desfolhacédo e morte de manguezais médios (menores que 3 m de altura) através do
1 ano dano do tecido das raizes aéreas.
1a5 Desfolhacao e morte de manguezais médios (menores que 3 m de altura) com perda
anos das raizes aéreas oleadas e crescimento de novas raizes aéreas deformadas.
Recoloniza¢do das areas afetadas por 6leo por novos propagulos.
Reducéo da biomassa, reducédo da reproducédo e reducdo da sobrevivéncia de
lalo propagulos gerados pelas plantas afetadas.
anos Morte e reducdo no crescimento de jovens plantas que colonizaram o local do
vazamento.
10a50 ~ .
anos Completa recuperacéo do ecossistema afetado.

Fonte: LEWIS, 1982.
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Apesar do quadro acima descrito, a recuperacdo de manguezais que foram
afetados por Oleo é possivel e € mais rapida a partir da acdo do homem. As
etapas para esta recuperacao devem ser rapidas considerando, segundo DUKE
(1997), os seguintes aspectos: avaliar os métodos de limpeza e promocao da
sobrevivéncia de arvores de mangue; mapear apos o derrame o0 grau de
impregnacao do 6leo e armazenar amostras do 6leo flutuante; mapear as areas
de desfolhacdo e subsequente desmatamento; entre um e dois meses apos o
vazamento medir a concentracdo de 6leo no sedimento, repetindo esta operacao
com regularidade; avaliar a condicdo dos locais desmatados em termos de
estrutura e composicao original, percorrer os locais afetados e levantar a
presenca/auséncia de plantulas; determinar a variacdo temporal e a
disponibilidade local de propagulos; avaliar os beneficios e métodos para proteger
fisicamente as plantulas nos locais expostos, afetados pelo 6leo e avaliar os
beneficios derivados do replantio, incluindo a densidade e selecdo das espécies a
serem plantadas.

Alguns autores realizaram experimentos com 0Oleo cru nos manguezais,
comparando os efeitos sobre a biota através da utilizacdo de dispersantes.
IPIECA (1993) relata que em manguezais da Malasia o 6leo cru foi mais toxico do
que o Oleo tratado com dispersante, em funcdo da maior demora em sofrer
degradacdo, e que em manguezais da Florida, as areas onde o 6leo foi tratado
com dispersante apresentaram uma mortalidade menor do que as areas onde o
6leo ndo recebeu tratamento. Em experimentos realizados no Panama, o 6leo
sem tratamento de dispersantes, apresentou severos efeitos em longo prazo na
sobrevivéncia dos manguezais e da fauna associada. O Oleo que foi
guimicamente dispersado offshore apresentou menor efeito sobre os manguezais,
mas afetou mais severamente os recifes de corais.

Concluindo, os manguezais sdo altamente sensiveis ao impacto por 6leo. No
entanto, a maior ou menor sensibilidade também dependera dos fatores
ambientais somados ao sinergismo com outros tensores ambientais.
Considerando que se trata de um ecossistema extremamente fragil em relacao
aos derramamentos de 6leo e derivados, associado a um alto tempo de
residéncia do 6leo no ambiente, um alto periodo para sua regeneracdo e as

dificuldades de remocéo/limpeza do 6leo, é consenso que tais sistemas sdo 0s

Revisao 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Teste de Longa Duragéo e Sistemas de Producéo Identificagéo e AV?‘“a‘?"?‘O de Pag.
Impactos Ambientais

W: d PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos .6 2771429

mais delicados frente a tais acidentes. Assim, deve-se priorizar a protecao de tais
areas no caso de acidentes.

Destacam-se, na area de influéncia da atividade, areas prioritarias para a
conservagao da biodiversidade de manguezais (MMA, 2007), tais como: Rio
Paraiba do Sul (RJ, ES), Lagoas costeiras do Rio de Janeiro — Norte (RJ); Baia
de Guanabara (RJ); Baixada Santista (SP), estuario Babitonga - Paranagua -
Iguape — Cananéia SP). Entre as areas prioritarias para conservagdo da zona
costeira, destaca-se a MazZc290 (Foz do rio Paraiba), pela presenca de
manguezal; a MaZc307 (Praia das Neves), com a presenca de remanescentes
de manguezal, a MaZc 233 (Maud), que apresenta um manguezal pobre e
degradado, MaZc 727 (Esec da Guanabara), que apresenta manguezais e
constitui area de pouso de aves migratorias, Ma621(ESEC de Guaraquecaba),
manguezal é bercario de espécies marinhas, MaZc025 (Ecétono do cabo de St*
Marta), limite sul de manguezais na América do Sul, MazZc097 (Baia de
Babitonga e Itapoa), maior area de manguezal do estado de Santa Catarina,
MaZc108 (Baia de Guaratuba), presenca de importantes areas para a
conservacdo de manguezais, MaZcl22 (Baia de Paranagud), Area de
alimentacdo e bercario de espécies marinhas (boto, tartarugas), manguezais,
marismas, parada de espécies de aves migratorias, aves e répteis ameacados
e MaZc157 (Itanhaém), extensa area de manguezal.

Como é raro encontrar estudos sobre recuperacdo de manguezais em longo
prazo, e ainda mais raro encontrar estudos que avaliem as comunidades de
invertebrados associadas, e como alguns autores sugerem que 0S manguezais
podem levar entre 10 e 50 anos para se recuperar (NATIONAL RESEARCH
COUNCIL, 2003; LEWIS, 1982), de forma conservativa o impacto foi considerado
como de longa duracdo. Quanto a distributividade, foi classificado como
suprarregional, considerando a area de abrangéncia do impacto e a importancia
ecoldgica desse ecossistema para a regido e para o pais. Em fungéo da extenséo
da area com a presenca desse ecossistema passivel de ser atingida, o impacto é
considerado de grande magnitude. Considerando que esse ecossistema € um dos
mais vulneraveis a derramamento de petroleo e seus derivados, a sensibilidade
foi classificada como grande.
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Assim, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de
incidéncia imediata, suprarregional — por ser area de preservacao permanente de
carater nacional, de longa duracao, irreversivel e indutor - por induzir a ocorréncia
de impactos na fauna associada e na pesca.

A importancia do impacto é grande, em funcdo da grande magnitude e
sensibilidade.

Acdo Geradora Efeitos Atributos
Potencial, negativo, direto, imediato,
suprarregional, longa duracéo,
permanente, irreversivel, indutor —
grande magnitude e grande
Importancia.

] — Alteracdo da qualidade das

* ASP 4 - Acidente com aguas — IMP 14 - Interferéncia
vazamento de 6leo nos manguezais em funcéo do

vazamento de 6leo.

As interferéncias nas Unidades de Conservacao em caso de acidentes estao
sendo consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo. Vale destacar que as 0s
manguezais presentes na area com probabilidade de toque poderiam ser afetadas
em um evento de blowout.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Em funcdo do impacto ser caracterizado como potencial, ndo sdo previstas
acOes de monitoramento. No entanto, dependendo da extensdo do vazamento,
podera ser efetuado um plano de amostragem especifico para a situagdo, com a
realizacdo de coletas e analises extras.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Manguezais estdo enquadrados como Areas de Preservacdo Permanente ou
Reservas Ecologicas. Sua protecdo € garantida por diversas ferramentas legais,
entre as quais:

- Cadigo Florestal (Lei Federal n°. 4.771/65)
- Lei da Mata Atlantica (Lei Federal n°. 11.428/06)
- Lei de Crimes Ambientais (Lei Federal n°. 9.605/98)

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (Lei Federal n°. 7.661/88)
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- Sobre a protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica (Decreto
Federal n°. 6.660/98)

Areas de Relevante Interesse Ecologico (Decreto Federal n°. 89.336/84)

Sobre supressdo da vegetacdo de Areas de Preservacdo Permanente
(Resolugao n°. 369/06 do CONAMA)

Areas de Preservacdo Permanente (Resolucdo n°. 303/02 do CONAMA)

Atividades em Zonas Costeiras (Resolugéo n°. 341/03 do CONAMA)

No que se refere a vazamento de Oleo, destacam-se as mesmas leis ja
apresentadas para o IMP 4 — Alteracdo da qualidade das aguas, decorrente do
ASP 3 - Acidente com derramamento de produtos quimicos, descrito
anteriormente.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator
ambiental destacam-se 0s mesmos ja listados para o IMP 14 — Interferéncia nas
praias, descrito acima.

IMP 15 - Interferéncia nos costdes rochosos em funcdo do vazamento de
oleo

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentagéo

Em caso de acidentes com derramamento de 6leo em grandes proporcdes 0s
costdes rochosos da regido e fauna associada poderao ser atingidos.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a atividade do TLD e SPAs no bloco de Libra poderdo ocorrer
incidentes de diferentes propor¢cbes que acarretem vazamento de 6leo para o
mar.

De acordo com as simulacdes probabilisticas de vazamento de 0Oleo, apenas
no volume de pior caso (275.160 m3) uma vasta area costeira podera ser afetada
com altas probabilidades.
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3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O derramamento de Oleo pode levar a uma contaminacdo dos costbes
atingidos podendo afetar a fauna associada.

Na regido passivel de ser atingida por um vazamento de 6leo de grandes
proporcdes sdo encontrados ambientes de costdes rochosos intercalados com
praias arenosas. Destaca-se a ocorréncia frequente de costbes rochosos entre
Cabo Frio e a Baia de Angra dos Reis, no Estado do Rio de Janeiro. No litoral
norte paulista os municipios de Ubatuba, llhabela e Sdo Sebastido sdo os que
possuem as maiores extensbes de costdes rochosos, sendo significativa a
contribuicdo das ilhas costeiras para a ocorréncia de costdes rochosos neste
litoral. Além disso, também existem importantes areas de costbes rochosos na
regido de Floriandpolis, onde sdo observadas as maiores probabilidades de
presenca de 6leo de acordo com a modelagem realizada.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderao ser minimizados através do cumprimento de padrbes e
treinamento adequado e seguindo os procedimentos presentes no Plano de
Gerenciamento de Riscos — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersao da mancha de 6leo através
da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) — caréater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

A principal ameaca de impacto ambiental que os costdes rochosos sofrem na
costa brasileira é a poluicdo, e dentre as diversas fontes poluentes, o
derramamento de petréleo parece ser a mais importante. Costdes rochosos
localizados proximos das é&reas de grande concentracdo urbana e industrial
possuem a diversidade bioldgica bastante reduzida.
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Em locais préximos aos de producao e transporte de petréleo ha uma maior
probabilidade de acidentes, levando a presenca de 6leo nos costdes. Isso pode
levar a uma grande mortalidade de organismos bentdnicos na zona do meso e do
supralitoral, modificando a estrutura e a dinamica dessas comunidades. O
tratamento com emulsificantes para reduzir o efeito do derramamento é segundo
a literatura € muitas vezes mais danoso para a comunidade do que o proprio
efeito do 6leo (BDT, 2001).

Segundo IPIECA (1995), ambientes costeiros mais expostos e mais ingremes
tendem a acumular material mais grosseiro. Locais protegidos tendem a acumular
sedimentos mais finos. Os sedimentos mais finos demonstraram mais baixas
concentragdes de Oleo retido, porém a concentracdo do 6leo em sedimentos mais
grosseiros reduz mais rapidamente ao longo do tempo.

A Figura 11.6.2.1.2-1 — Persisténcia de 6leo em ambientes marinhos costeiros
mais protegidos e abertos, apresentada no impacto sobre as comunidades
bentdnicas, ilustra os processos fisicos (como acdo de ondas) afetando na
persisténcia do 6leo em ambientes mais protegidos e menos protegidos.

Segundo IPIECA (2000), a retencdo de 6leo no sedimento costeiro depende
de importantes variaveis como o nivel de energia da costa e o tipo de substrato.
Em locais onde o efeito da acdo de ondas € grande, além de dificultar a retencao
de 6leo, a recuperacdo do local é mais rapida.

Podemos entdo inferir, para ecossistemas como os de costbes rochosos
(importante ecossistema da area de influéncia do presente estudo), que embora
tenham a tendéncia de acumular material mais grosseiro, a permanéncia do 6leo
neste ambiente € menor do que em ambientes de praias, havendo uma rapida
recuperacéo do local.

E importante mencionar que n&o € verificada a existéncia de endemismo de
espécies bentbnicas especificamente para a regido, ocorrendo espécies
endémicas para toda a costa brasileira. Assim, pode-se concluir que a maioria das
espécies que ocorrem nos costdes rochosos ndo estd ameacada de extingédo, ou
seja, a auséncia de uma espécie num determinado local, ndo provocara
necessariamente seu desaparecimento em outros locais. Devido as suas
caracteristicas de distribuicdo, abundancia, modo de vida, alimentacdo e
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metabolismo, diversos organismos bentonicos tém sido utilizados como
indicadores de poluicdo marinha por compostos persistentes.

Segundo MMA (2002), sdo consideradas algumas areas prioritarias para a
conservacado da biodiversidade dos costdes rochosos na area de estudo do
presente estudo. Entre elas estdo: Ilha de Cabo Frio, do Papagaio e Praias
Continentais (RJ); Praias Continentais, llhas Cagarras, Itaipu e Tijucas, Guaratiba,
Jo4, Vidigal, Arpoador, Leme e Baia de Guanabara e arredores (RJ); Costédo da
Marambaia (RJ); Ilhas da Baia de llha Grande (RJ); Norte de Caraguatatuba até
Picinguaba (SP); Ilhabela (SP), Ubatuba, (SP), Babitonga (SC), Floriandpolis
(SC).

Neste sentido, destacam-se as seguintes areas prioritarias para conservagao
da biodiversidade com presenca de costdes rochosos: MaZc040 (Costa Leste da
Ilha de Sta Catarina), MaZc062 (Costa Brava), MaZc070 (Morraria do Atalaia e
Canto do Morcego), MaZc098 (Baia da Babitonga e Ilhas), MaZc110
(Arquipélago Currais e Ilhas Itacolomi), MazZc129 (llhas da Figueira e
Castilho), MaZc185 (Praias e costdes do litoral norte de Ubatuba) e MaZc603
(PE da llha do Mel).

Ressalta-se que no cenario de verdo, as maiores probabilidade de toque de
0leo na costa encontram-se em Florianépolis com 91%, enquanto no inverno
Arraial do Cabo apresenta as maiores probabilidades, com 42%. Arraial do Cabo
também apresentou os menores tempo de toque, com 6 dias para o cenario de
verdo e 11 dias para o inverno.

Devido a quantidade de costbes passiveis de serem atingidos, o impacto foi
considerado de grande magnitude. A sensibilidade também é grande, por se
configurar como um ecossistema que abriga areas consideradas como atracdes
turisticas e zonas de lazer, abrigando inUmeras espécies que sado fontes de
alimento para o homem e para o restante da cadeia tréfica, tornando-se indutor de
impactos sobre o turismo, a pesca e sobre a biota marinha. A importancia do
impacto é grande, em funcéo da grande magnitude e sensibilidade.

Assim, o impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de
incidéncia imediata, suprarregional — em funcdo da presenca de areas prioritarias
para conservacao e do carater nacional, de duracdo imediata, reversivel e indutor.
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Acdo Geradora Efeitos Atributos

Potencial, negativo, direto, imediato,
suprarregional, duracdo imediata,
temporario, reversivel, indutor -
grande  magnitude e grande
Importancia.

] — Alteracdo da qualidade das
* ASP 4 - Acidente com aguas — IMP 15 - Interferéncia

vazamento de 6leo nos costdes rochosos em fungao
do vazamento de 6leo.

As interferéncias nas Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estao
sendo consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo. Vale destacar que os costdes
rochosos presentes na area com probabilidade de toque poderiam ser afetadas

em um evento de blowout.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Em funcéo de o impacto ser caracterizado como potencial, ndo sao previstas
acOes de monitoramento. No entanto, dependendo da extensdo do vazamento,
podera ser efetuado um plano de amostragem especifico para a situagdo, com a
realizacdo de coletas e analises extras.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental em
questdo sdo os mesmos ja apresentados no IMP 4 — Altera¢cdo da qualidade das
aguas, decorrente do ASP 3 - Acidente com derramamento de produtos
quimicos, descrito acima, e para o IMP 13 — Interferéncia nas praias, decorrente
do ASP 4 — Acidente com vazamento de 0leo.
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Sintese dos Impactos Potenciais

Os ambientes verificados na area de influéncia da atividade incluem o
ambiente marinho da plataforma e das zonas costeiras. No caso de ocorréncia de
acidentes, 0s maiores impactos estariam relacionados a vazamento de 6leo cru
ou diesel.

Considerando-se a hipotese de acidentes com vazamento de Oleo, 0s
impactos previstos como de maior relevancia sdo decorrentes do blowout
(vazamento de 275.160 m3 de 0Oleo).

E importante ressaltar que, no caso de acidentes com vazamento de 6leo, as
condigbes ambientais sdo favoraveis a dispersdo em direcdo aos ecossistemas
sensiveis costeiros. A simulacdo da disperséao de 6leo indicou que apenas para o
cenario de pior caso houve probabilidade do 6leo atingir a costa, tanto no veréao,
como no inverno. As localidades na costa que podem ser atingidas pelo 6leo,
considerando todos os resultados obtidos, se estendem de Santa Vitdria do
Palmar/RS até Macaé/RJ, no cenario de verdo e de Sdo José do Norte/RS a
Serra/ES abrangendo seis estados, no cenario de inverno.

A maior probabilidade de toque na costa ocorreu) no cenario de verao - 91%
em Florian6polis/SC. Neste cenario, o tempo minimo de chegada de 6leo a costa
variou de 6 a 51 dias, com o estado do Rio de Janeiro sendo atingido mais
rapidamente pelo 6leo. O local com menor tempo de chegada de 6leo na costa foi
Arraial do cabo/RJ com 6 e 11 dias para os cenarios de verdo e inverno,
respectivamente.

Um acidente com vazamento de grandes volumes de 6leo pode levar a
consequéncias na qualidade das aguas, do ar, e dos sedimentos, além das sérias
interferéncias nos ecossistemas costeiros, que incluem praias, manguezais, e
costdes rochosos e com a biota marinha e costeira, ndo se podendo prever o
tempo para recuperacdo dos mesmos. Ressalta-se a possibilidade de serem
atingidas as unidades de conservacao costeiras.

Vale mencionar que geralmente os 6leos sdo pouco disponiveis e as
concentracdes na coluna d’agua se dispersam rapidamente. As concentracdes de
O0leo na coluna d'dgua e o grau de exposicdo dos organismos marinhos
dependerédo das propriedades do 6leo e de variaveis ambientais.
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O Quadro 11.6.2.1.2-5 constitui a matriz de avaliagdo de impacto ambiental
para o cenario acidental. Verifica-se que foram identificados um total de 15
impactos. Destes, onze foram avaliados como de grande importancia e grande
magnitude. Os quatro impactos classificados como de pequena magnitude estao
relacionados a possibilidade de abalroamento com cetaceos e quelonios: IMP 1 -
Possibilidade de albarroamento com cetaceos e IMP 2 - Possibilidade de
albarroamento com quel6nios, além dos impactos gerados por vazamentos de
produtos quimicos: IMP 4 — Alteracdo da qualidade das &guas em funcédo do
derramamento de produtos quimicos e IMP 5 - Alteragdo na comunidade biolégica
em funcdo do derramamento de produtos quimicos.

Vale ressaltar que grandes vazamentos de 0Oleo ndo sao esperados, visto
terem probabilidade muito pequena de ocorréncia, conforme explicitado na
Andlise de Riscos (item 11.10) — os volumes de 6leo (cru ou diesel) envolvidos em
caso de vazamento tendem a ser pequenos.

A modelagem de 6leo foi efetuada considerando-se 30 dias de vazamento
continuo, e mais 30 dias de dispersao de 6leo (somando 60 dias de simulac&o)
em situacdes criticas de vento e correntes, e sem a tomada de providéncias,
situacdo essa bastante conservadora e de dificil ocorréncia. E importante
mencionar que, no caso de acidentes, serdo tomadas todas as medidas
necessarias para a mitigacao dos impactos passiveis de ocorréncia.

A mitigacdo dos impactos decorrentes de acidentes deve ser norteada a
impedir a dispersdo da mancha de Oleo, para que esta ndo atinja a regiao
costeira, através da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia. Os
impactos poderédo ser minimizados, também, através do cumprimento de padrdes,
treinamento adequado e plano de contingéncia.
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Quadro 11.6.2.1.2-5 - Matriz da Avaliacdo de Impacto Ambiental dos Meios Fisico e Biético — Cenario Acidental.

] - Fator ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Aspectos Ambientais - . ) _ — _ _
(ASPs) Ambienta Impactos Ambientais (IMPs) Natureza Forma de Tempode | Abrangéncia | Duragiio |Permanéncia| Reversibilidade Cumulatividade | Magnitude | Importincia
I Incidéncia Incidéncia Espacial
AZP 1 - Transito de C IMP 1 - Abalroamento com cetaceos em negativo direto imediato regional imediata | Tempordria reversivel cumulativo Pequena Média
embarcaces funcao do transito de embarcagﬂoe.s
Q P E-Abalroamento com quelnlmos em negativo direto imediato regional imediata | Temporaria reversivel cumulativo Peguena Média
funcao do transito de embarcacie

ASP2-—

Posicionamento & IMP 3 - Introducio de espécies exdticas cumulativo

Ancoragem do FPS0 e BIO vela chegada 30 FPS0 P negativo direto posterior | supraregional longa permanente irreversivel indut Grande

linhas flexiveis no fundo P g inaitor

ocednico

IMP 4 — alteracio da qualidade das
ASP - Acidente com AG Aguas em fL[ng_éo do derramamento de negativo direto imediato Local imediata | temporaria reversivel indutar Pequena Média
produtos quimicos

IMP 5 - Alteracdo na comunidade
BIO  |bioldgica em funcio do derramamento de|  negativo direto imediato Local imediata | temporaria reversivel indutar Pequena Média
produtos quimicos

IMP 6 — AltercBo da gualidade das dguas

derramamento de
produtos quimicos

AG . L negativo direto imediato | supraregional | imediata | temporéria reversivel indutor Grande
em funcdo do vazamento de dleo
AR P E—Alteragao da quallfjade doarem negativo direto imediato | supraregional | imediata | temporéria reversivel indutor Grande
funcdo dovazamento de dleo
IMP & - Alteracio da gualidade dos
50 sedimentos em funcio do vazamento de negativo direto imediato | supraregional média temporaria reversivel indutar Grande
dleo
IMP 9 — Interferéncia nas comunidades indutor
PLA  |planctdnicas em funcio do vazamento de negativo direto imediato | supraregional | imediata | temporaria reversivel induzido Grande
dleo
IMP 10 - Interferéncia nas comunidades indutor
ASP 4 — Acidente com BEM |bentdnicas em funcio do vazamento de negativo direto imediato | supraregional média temporaria reversivel induzid Grande
derramamenta de dleo dleo induzida
cru do poco IMP 11 — Interferéncia nas comunidades
MEC  |necténicas em funcio do vazamento de negativo direto imediato | supraregional curta temporaria reversivel indutar Grande
dleo
AV P 12 ~ Interferéncia na §V|fauna em negativo direto imediato | supraregional curta temporaria reversivel .|ndut.0r Grande
fungio do vazamento de dleo induzido
PRA IMP 13_ Interferéncia nasfpralas em negativo direto imediato supraregional | imediata temporaria reversivel indutor Grande
funcdo do vazamento de dleo
WMAN NP 14—lnterferen0|a nos mapguezms negativo direto imediato supraregional longa permanente irreversivel indutor Grande
em funcdo do vazamento de dleo
IMP 15 - Interferéncia nos costies
COS |rochosos em funcdo do vazamento de negativo direto imediato | supraregional | imediata | temporaria reversivel indutor Grande

dleo

Fator Ambiental: C- cetdceos; Q- queldnios; SO - substrato ocednico; BIO - biodiversidade; AG - dgua; BENT - bentos; ICT - ictiofauna; AV - avifauna; PLA - plancton; AR - ar; CLI - clima, NEC - nécton, PRA - praia, MAN-manguezal, COS- costio
rochoso

Magnitude e Importancia: Pequena- P; Média- M ; Grande - G
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11.6.2.2 Meio Socioecondmico

11.6.2.2.1 Cenério de Operacdo Normal da Atividade — Impactos Efetivos

Neste item s&o apresentados o0s impactos ambientais decorrentes da
operacdo em condicfes normais de atividade do TLD e SPAs no Bloco de Libra
gue engloba as fases de instalacdo, operagéo e desativagao.

Vale mencionar que a atividade em questdo encontra-se afastada
aproximadamente 165 km da costa, e desta forma, apenas as UCs costeiras poderéao
sofrer impacto durante as atividades normais de operagéo, ou seja, sem considerar
eventos potenciais. Nao sao observadas Unidades de Conservagdo ou zonas de
amortecimento na area de entorno do TLD e SPAs, no entanto, no diagnostico
ambiental, foi identificado que no trajeto das embarcagfes de apoio entre a area do
TLD e SPAS e a base de apoio em terra estdo presentes duas UCs: Area de
Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) Baia de Guanabara e Reserva Extrativista

(Resex) Marinha de Itaipu.

Fase de Instalacao

Nesta fase do empreendimento, sdo considerados os impactos associados a
instalacdo da unidade de producao (FPSO Pioneiro de Libra), linhas submarinas e
demais estruturas submarinas, que inclui: contratacdo de pessoal, aquisicdo de
materiais e equipamentos, transporte dos equipamentos e instalagdo dos
mesmos.

A fase de instalagéo para cada uma das operac¢des (um TLD e quatro SPAS)
estd prevista para ocorrer durante cerca de trés meses, com inicio do TLD
previsto para junho de 2016. O inicio da producéo esta previsto para dezembro de
2016, quando ja devera estar instalado o FPSO. Durante o periodo que antecede
a producdo do primeiro 6leo, ocorrera a instalagdo de equipamentos submarinos.

Esta prevista, para apoio a atividade, uma embarcacéo, que circulara entre a
base de apoio operacional, localizada no Rio de Janeiro, e a locacéo no Bloco de
Libra. Para a fase de instalagdo de cada empreendimento (um TLD e quatro
SPAs) séo esperadas duas viagens por semana para as embarcacdes do tipo
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PSV e duas viagens por més de um oleeiro de diesel, além de uma viagem de

cada um dos trés AHTS utilizados para o pré-lancamento de linhas e sete

embarcacoes a serem utilizadas para a ancoragem.

O Quadro 11.6.2.2.1-1 apresenta 0s aspectos ambientais identificados para

esta fase, os fatores ambientais afetados por cada um destes, bem como uma

descricao sintética de cada impacto ambiental.

Quadro 11.6.2.2.1-1 — Relagéo entre os aspectos ambientais, fatores ambientais e impactos

ambientais identificados.

Aspectos ambientais

Fatores
ambientais

Impacto ambiental

ASP 1 - Transito de
embarcacfes

Atividade pesqueira
artesanal

IMP 1 - Interferéncia na atividade pesqueira
artesanal — o aumento do trafego maritimo podera
acarretar em restricbes a atividade pesqueira
artesanal na area de circulacdo de embarcaces
vinculadas a atividade e em danos a petrechos de
pesca.

Atividade pesqueira
industrial

IMP 2 - Interferéncia na atividade pesqueira
industrial — o aumento do trafego maritimo podera
acarretar em restricbes a atividade pesqueira
industrial na area de circulacdo de embarcacdes
vinculadas a atividade e em danos a petrechos de
pesca.

ASP 2 — Demanda
por materiais,
equipamentos,
insumos e servigos
diversos

Bens e servigos

IMP 3 — Alteracdo na demanda de bens e servigos
— para a instalacdo do empreendimento sera
necessaria a aquisicdo de materiais, equipamentos
e insumos e a contratacdo de servicos
terceirizados, vinculados ou ndo a cadeia produtiva
do petréleo.

Emprego e renda

IMP 4 — Aumento do emprego e renda — é
esperada a geracao de empregos em diferentes
areas relacionadas a industria do petrdleo e ao
licenciamento ambiental da atividade.

IMP 5 — Aumento da arrecadacéo tributaria — para
a implantacdo do empreendimento sera necessaria

a aquisicdo de um volume consideravel de
Arrecadacao materiais, equipamentos e insumos, além da
tributaria contratacdo de servigos terceirizados, implicando
no incremento da arrecadacdo de tributos nas
esferas municipal, estadual e federal, aumentando
as respectivas receitas.
Continua
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Continuagéo Quadro 11.6.2.2.1-1.

Aspectos Ambientais

Fatores
Ambientais

Impacto Ambiental

ASP 3 —
Desenvolvimento de
estudos e
implementacéo de
projetos ambientais

Conhecimento
cientifico

IMP 6 — Geracdao de conhecimento cientifico — a
instalacdo das estruturas de producdo implicara no
desenvolvimento de estudos vinculados ao préprio
empreendimento e ao licenciamento ambiental,
bem como na implementagdo dos projetos
ambientais exigidos pelo IBAMA, o que
proporcionara um maior conhecimento da regiao
em questao.

ASP 4 — Divulgacéo
do empreendimento

Populacéo local e
gestores publicos

IMP 7 — Geracado de expectativa — a divulgacéo da
producdo de petréleo no Bloco de Libra podera
gerar expectativas da populacéo local e gestores
governamentais.

O Quadro 11.6.2.2.1-2 representa a matriz de interacdo entre os fatores,

aspectos e impactos ambientais.
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Quadro 11.6.2.2.1-2 — Matriz de Interacdo — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos ambientais.

Fatores Ambientais

- - Populagéo
. . Atividade Atividade
Aspectos Ambientais ) . Bens e Emprego e Arrecadagéo Conhec. local e
pesqueira pesqueira . S e
. . servigos renda tributaria cientifico gestores
artesanal industrial .
publicos
ASP 1 — Trénsito de embarcacdes IMP 1 IMP 2
ASP 2 — Demanda por materiais, equipamentos,
. . . IMP 3 IMP 4 IMP 5
insumos e servigos diversos.
ASP 3 — Desenvolvimento de estudos e IMP 6
implementacéo de projetos ambientais
ASP 4 - Divulgacao do empreendimento IMP 7
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A descricdo dos impactos ambientais identificados para 0 meio
socioeconémico, durante a instalagdo da atividade, € apresentada a seguir.

IMP 1 — Interferéncia na atividade pesqueira artesanal

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Transito de embarcacodes

1. Apresentagéo

Durante a instalacdo, os principais impactos ambientais sobre a atividade
pesqueira artesanal sdo gerados pelo transporte do FPSO e embarcacao de
instalacdo até a locacdo e pelo transito de embarcacdes para o transporte de
materiais e equipamentos. O evento considerado € a restricdo a atividade
pesqueira na area de circulagdo das embarcacdes operantes na instalacéo e risco

de danos a materiais de pesca.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

O FPSO e embarcagbes de instalacdo, bem como o0s materiais e
equipamentos, serdo transportados até a locacao, a aproximadamente 165 km da
costa, aumentando temporariamente a circulacdo de embarcacgdes na regiao.

A ancoragem, serd realizada com a utilizagdo de trés embarcagcbes para o
pré-lancamento das linhas de ancoragem e sete embarcacfes de instalagdo do
tipo Anchor Handling Tug Supply (AHTS). Cada uma desta realizara uma viagem
entre a base e o Bloco de Libra.

Para a interligacdo das linhas dos pogos produtores e injetores, poderéo ser
utilizados dois Navios Lancadores de Linha (PLSV), com a previsdo de quatro
viagens por pogo.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte do FPSO, assim como o transito das embarcagcbes de
instalacdo, durante esta fase, pode causar interferéncias na atividade pesqueira
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artesanal, pela possibilidade de sobreposicdo de areas utilizadas — conflito de
espaco e danos aos materiais de pesca.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto mitigado na implantacdo do Programa de Comunicacdo Social
Regional da Bacia de Santos (PCSR-BS), quando serdo esclarecidas as
caracteristicas do empreendimento, como as dimensdes das instalacdes e sua
distancia da costa e as restricbes causadas para as frotas pesqueiras; e do
Projeto de Educacédo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT), com a divulgacao aos
profissionais envolvidos sobre as atividades pesqueiras na regido e a importancia
de trafegar com atencéo e em velocidades reduzidas. Carater Preventivo. Eficacia
Média.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Na instalagdo do FPSO, a interferéncia na pesca artesanal € decorrente
principalmente do incremento do trafego marinho e pela movimentacdo de
embarcacdes associadas a implantacdo do empreendimento, restringindo a area
de atuacao da pesca.

Considerando a area a ser utilizada como rota entre o Bloco de Libra e a base
de apoio localizada na Baia de Guanabara, foram identificadas as frotas
artesanais dos municipios do Rio de Janeiro, Niter6i, Sdo Goncalo, Magé e
Itaborai no estado do Rio de Janeiro, por terem area de atuacdo bem delimitada e
suscetivel ao aumento da circulagdo de embarcacdes de grande porte na Baia de
Guanabara. A atividade pesqueira artesanal destes municipios movimenta, direta
e indiretamente, sua economia e pode ser considerada importante fonte de renda
e alimento para as comunidades pesqueiras.

Os impactos ambientais resultantes do transporte do FPSO, insumos,
materiais e pessoas, bem como da circulagcdo das embarcacdes de instalacdo e
apoio durante esta fase, serdo negativos, porém de baixa magnitude, visto que a
chance de ocorréncia de interferéncias na atividade pesqueira artesanal é

reduzida em funcdo do numero de viagens. A abrangéncia espacial sera regional,
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uma vez que afetam mais de um municipio. Além disso, 0s impactos serdo
diretos, de tempo de incidéncia imediato, duracdo imediata, temporarios,
reversiveis, cumulativos, considerando outras atividades em curso na regiao, e
intermitentes, visto que a restricdo a atividade pesqueira ocorrera apenas durante
o deslocamento das embarcacdes e do transporte do FPSO.

A sensibilidade do fator ambiental foi classificada como alta, devido a
importancia da atividade pesqueira para a comunidade que atua na Baia de
Guanabara e as caracteristicas intrinsecas ao impacto, ou seja, a possibilidade de
interferéncia em uma atividade exercida em ambiente bem delimitado e vinculada
ao sustento de um grande numero de familias. De acordo com o diagndstico
socioeconbmico, a pesca artesanal emprega nos municipios do Rio de Janeiro,
Niter6i, Sdo Goncalo, Magé e Itaborai cerca de 6.000 pescadores. Ressalta-se
gue este numero representa o total de pescadores dos municipios e que ndo ha
dados precisos disponiveis do percentual deste nimero que atua especificamente
na Baia de Guanabara.

A importancia do impacto € média, em funcdo da baixa magnitude do impacto
e da alta sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais

resultantes séo resumidos no quadro seguinte.

Acdo Geradora Efeitos Atributos
Negativo, direto, incidéncia imediata,
temporario, regional, duracéo
imediata, reversivel, cumulativo,
intermitente — baixa magnitude e
média importancia.

=  Aumento no trafego de

= ASP 1-Transito de embarcagdes — IMP 1 —
embarcacdes Interferéncia na atividade

pesqueira artesanal

O presente impacto podera afetar a pesca artesanal nas UCs costeiras onde
esta presente a rota das embarcacdes de apoio. Desta forma, a pesca artesanal
praticada na ARIE Baia de Guanabara e Resex Marinha de Itaipu poderia sofrer
interferéncias.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre a atividade pesqueira
artesanal serdo utilizados:
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Percepcédo dos participantes dos grupos focais formados nas reunides do
PCSR-BS sobre os impactos causados pela atividade de exploracdo e
producao de petréleo em suas atividades;
Porcentagem de registros recebidos relativos ao transito das embarcacgdes e
respondidos pela central de atendimento.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

Lei 8.617/93 — dispbe sobre o mar territorial, a zona contigua, a zona
econdmica e a plataforma continental brasileira.

NORMAM 11 / DPC - concerne ao ordenamento do espacgo aquaviario e a
seguranca da navegacao, sem prejuizo das obrigagfes do interessado perante
os demais 6rgaos responsaveis pelo controle da atividade em questéao.

Quanto aos planos e programas destacam-se:

Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC Il) — prevé a realizacéo
de um processo continuo de diagnose e planejamento do manejo dos recursos
costeiros para subsidiarem o estabelecimento de politicas capazes de conciliar
0os tipos de ocupacdo com a manutencdo de um ambiente natural que
conserve uma dinamica sustentavel ao longo do tempo, de forma a consolidar
0S avancgos obtidos e possibilitar seu aprimoramento.
VIl Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM) — concentra-se no uso
sustentavel dos recursos marinhos brasileiros.

Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservagdo da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR) — tem como objetivo avaliar, monitorar e promover a
conservacao da biodiversidade marinha, com enfoque ecossistémico, visando
o0 estabelecimento de bases cientificas, acdes integradas capazes de subsidiar
politicas e acdes de conservacao e estratégias de gestdo compartilhada para
uso sustentavel dos recursos vivos.
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IMP 2 — Interferéncia na atividade pesqueira industrial

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Transito de embarcacodes

1. Apresentagéo

Durante esta fase, os principais impactos ambientais sobre a atividade
pesqueira industrial sdo gerados pelo transporte do FPSO até a locacao e pelo
transito de embarcacbes para o transporte de materiais e equipamentos
necessarios a atividade e das embarcac6es de instalacdo. O evento considerado
€ a restricdo a atividade pesqueira na area de circulagdo das embarcacdes
operantes na instalacéo e risco de danos aos materiais de pesca.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

O FPSO e embarcagbes de instalacdo, bem como o0s materiais e
equipamentos, serdo transportados até a locacao, a aproximadamente 165 km da
costa, aumentando temporariamente a circulacdo de embarcacgdes na regiao.

A ancoragem, serd realizada com a utilizagdo de trés embarcacfes para o
pré-langcamento das linhas de ancoragem e sete embarcacfes de instalagdo do
tipo Anchor Handling Tug Supply (AHTS). Cada uma desta realizara uma viagem
entre a base e o Bloco de Libra.

Para a interligacdo das linhas dos pogos produtores e injetores, poderéo ser
utilizados dois Navios Lancadores de Linha (PLSV), com a previsdo de quatro

viagens por pogo.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte do FPSO, assim como o transito de embarcacgbes de apoio para
o transporte de materiais e equipamentos e das embarcacbes de instalacéo,
durante esta fase, pode causar interferéncias na atividade pesqueira industrial,
pela possibilidade de sobreposicdo de areas utilizadas — conflito de espaco e

danos aos materiais de pesca.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto mitigado na implantacdo do Programa de Comunicacdo Social
Regional da Bacia de Santos (PCSR-BS), quando serdo esclarecidas as
caracteristicas do empreendimento, como as dimensdes das instalacdes e sua
distancia da costa e as restricdes causadas para as frotas pesqueiras. O PCSR-
BS possui a¢cdes somente na frota industrial com origem nos municipios da Bacia
de Santos, uma vez que as frotas de outras regides ndo tem acesso a essa
informacéo.

Adicionalmente, o impacto pode ser mitigado com o Projeto de Educacao
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT), com a divulgagdo aos profissionais
envolvidos sobre as atividades pesqueiras na regido e a importancia de trafegar
com atencdo e em velocidades reduzidas. Carater Preventivo. Eficacia Média.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Na instalagdo do FPSO, a interferéncia na pesca industrial & decorrente
principalmente do incremento do trafego marinho e pela movimentacdo de
embarcacdes associadas a implantacdo do empreendimento, restringindo a area
de atuacao da pesca.

O fator ambiental atividade pesqueira industrial pode ser considerado como
de menor sensibilidade quando comparado a artesanal. A frota industrial € mais
bem estruturada, apresentando maior possibilidade de deslocamento e atuacao
em outras areas. Desta forma, a sensibilidade do fator ambiental foi classificada
como baixa.

Os impactos ambientais resultantes do transporte do FPSO, e de insumos,
materiais e pessoas, bem como da circulacdo das embarcacdes de instalacao
durante esta fase, serdo negativos, porém de pequena magnitude, visto que a

[N

chance de ocorréncia de interferéncias na atividade pesqueira industrial
reduzida. Seréo diretos, de abrangéncia espacial regional, uma vez que afetam a
frota estadual. de tempo de incidéncia imediato, duragdo imediata, temporarios,
reversiveis, cumulativos, considerando outras atividades em curso na regiao, e
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intermitentes, visto que a restricdo a atividade pesqueira ocorrera apenas durante
o deslocamento das embarcagdes e do FPSO.

A importancia do impacto € pequena, em funcdo da baixa magnitude do
impacto e da baixa sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos
ambientais resultantes sao resumidos no quadro seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos
Negativo, direto, incidéncia imediata,
temporario, regional, duracéo
imediata, reversivel, cumulativo,
intermitente — baixa magnitude e
pequena importancia.

=  Aumento no trafego de

= ASP 1-Transito de embarcagées -— IMP 2 —
embarcagdes Interferéncia na atividade

pesqueira industrial

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre as atividades pesqueiras
serédo utilizados:
- Porcentagem de registros recebidos relativos ao transito das embarcacoes e
respondidos pela central de atendimento.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis
A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na

integra, no IMP 1 — Interferéncia na atividade pesqueira artesanal, decorrente do
ASP 1 — Transito de embarcacdes, descrito anteriormente.
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IMP 3 — Alteracdo na demanda de bens e servigos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 - Demanda por materiais,
equipamentos, insumos e Servigos
diversos

1. Apresentacgéo

Para a instalacdo do empreendimento, sera necessaria a aquisicao de bens e
servicos vinculados ou ndo a cadeia produtiva do setor de petréleo. Considerando
que o célculo do PIB é a soma de todos os bens e servi¢os finais, a valor de
mercado, produzidos no pais em um determinado tempo, entende-se que o
aumento da demanda resultara em aumento de PIB, o que € economicamente
positivo. Desta maneira, a alteracdo na demanda de bens e servigcos é percebida
positivamente. No entanto, em alguns casos, deve-se considerar que a demanda
por bens e servicos pode ser a causa de um efeito negativo (impacto negativo):
pressao sobre a infraestrutura local.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

No estagio atual dos estudos, a demanda pelo fator ambiental bens e
servigos terceirizados, assim como os locais onde serdao adquiridos/contratados,
ainda ndo foram totalmente definidos. Entretanto, pode-se adiantar que a maior
parte dos servigos serd contratada em area proxima ao municipio da base de
apoio, no Rio de Janeiro.

No entanto, € possivel prever alguns dimensionamentos e caracteristicas
baseadas em empreendimentos similares ao TLD e SPAs do Bloco de Libra e ao
cenario macroeconémico brasileiro. Sobre este, destaca-se o Programa de
Investimentos da Petrobras, com projetos no Brasil e no exterior, cujos esforcos
exploratorios sugerem que a demanda de bens e servigos da industria de petréleo
e gas natural sofrera expansao (OLIVEIRA, 2013). A industria utiliza uma gama
diversa de fornecedores, envolvendo setores de todo o sistema industrial (metal-
mecanico, eletroeletronico, servicos de engenharia, entre outros).
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Segundo a Coordenacdo do Estudo Industria Para-Petrolifera Brasileira da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ, 2013), o governo brasileiro adotou
como politica a maximizacdo do suprimento domeéstico da demanda de bens e
servi¢os da industria de petréleo e gas natural. Esta politica atende a necessidade
das operadoras do mercado petrolifero, para as quais a proximidade com os
fornecedores € vantajosa para 0 sucesso de seus projetos. Essa € uma das
razdes pelas quais, evidentemente, a maior parte dos servicos do TLD e SPAs do
Bloco de Libra sera contratada em area proxima as instalagdes na sede e na base
de apoio, no Rio de Janeiro. Um aspecto importante para o movimento da
economia brasileira é que este desempenho local de bens e servicos é
fundamentalmente determinado pela competitividade de sua rede de
fornecedores. Essa competitividade deve alcancar patamar internacional.

O Programa de Mobilizacdo da Indastria Nacional de Petrdleo e de Gas
Natural (PROMINP) foi instituido pelo Governo Federal para maximizar a
participacdo da industria parapetrolifera no suprimento das demandas das
operadoras, em bases competitivas e sustentaveis. O setor parapetrolifero é
entendido como o conjunto de empresas (também conhecidas como oil
contractors) que atuam como fornecedoras de servicos e equipamentos as
grandes empresas de petrdleo, em consonancia, portanto, ao fator ambiental
bens e servigos.

A industria de transformacao que devera ser utilizada no fator ambiental de
bens e servicos é relacionada a trés tipos: (i) tecnologia metallrgica (siderurgia;
tubos; conexdes e flanges e caldeiraria; (i) tecnologia mecanica (valvulas,
bombas, compressores, motores a gas e a diesel, hastes e unidades de bombeio,
turbinas, guindastes e guinchos, subsea) e (iii) tecnologia elétrica (geradores e
motores elétricos, subestacdo e transformadores e instrumentag¢édo). Com relacao
aos projetos engenharia, estimam-se servicos de engenharia e de construgcédo e
montagem (PROMINP, 2015).

Com base em empreendimentos similares, pode-se prever que alguns
servicos técnicos especializados deverdo ser adquiridos em outros estados ou
mesmo no exterior. Porém, cabe mencionar que a exigéncia da ANP de
contratacdo de contetdo minimo local por parte dos empreendedores para
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aquisicdo de blocos atua como um forte indutor do aumento da participagao da
industria local fornecedora de bens e servicos.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

E esperado um aumento na demanda de bens e servicos, principalmente, em
area proxima ao municipio da base de apoio, no Rio de Janeiro, para suprir as
necessidades do empreendimento. Como mencionado, é possivel que a escala
doméstica ndo supra totalmente esta demanda, havendo necessidade de
contratacdo externa (seja em outros estados ou pais).

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Para este impacto positivo, ndo ha indicacdo de medidas mitigadoras.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

No estagio atual dos estudos, a demanda por bens e por servigcos
terceirizados, assim como os locais onde serdo adquiridos/contratados, ainda nao
foram totalmente definidos. Pode se adiantar que as embarcacdes de instalagao
s80 estrangeiras e que a maior parte dos servicos serad contratada em area
préxima ao municipio da base de apoio, no Rio de Janeiro.

Devido a necessidade de fornecimento tecnologia sofisticada e méo de obra
gualificada por vezes nao disponivel no mercado interno, € necessario recorrer a
outros estados ou até mesmo exterior. Porém, cabe mencionar que a exigéncia
da ANP pela contratacéo de contetdo minimo local atua como um forte indutor do
aumento da participacdo da indastria nacional. No que se refere aos servicos nao
diretamente vinculados ao setor petrolifero (reciclagem, tratamento e disposi¢édo
final de residuos; fornecimento de alimentos, hospedagem, transporte terrestre e
maritimo, fardamento; equipamentos de seguranca do trabalho e de protecdo
individual; manutencdo elétrica, eletrbnica e mecanica; servicos de consultoria
ambiental; andlises laboratoriais diversas; turismo e lazer, dentre outros), somente

alguns ramos de servi¢os poderao ser contratados na regiao.
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Cabe destacar que a atividade em questdo ndo demandara grande volume de
servigos, além dos ja existentes na Area de Estudo da atividade. Desta forma,
entende-se que a pressao sobre a infraestrutura de disposicéo final de residuos,
assim como o aumento da demanda de uso da infraestrutura aérea, rodoviaria e
portuaria, ndo é considerada significativa.

A magnitude deste impacto positivo foi classificada como baixa, uma vez que
o volume de materiais, equipamentos, inSumMos e servigos € pequeno. E, como ha
necessidade de buscar outros mercados fora da Area de Estudo do
empreendimento e até mesmo no exterior, 0 impacto € classificado como
suprarregional.

O fator ambiental foi classificado como de alta sensibilidade, visto que a
demanda por bens e servicos constitui-se em fator indutor para a atividade
econdmica, tanto local como regional. O impacto é direto, de tempo de incidéncia
imediato, duracdo imediata, temporéario, regional, reversivel, cumulativo,
considerando outras atividades em curso na regido, e intermitente.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Os atributos dos impactos ambientais resultantes sédo resumidos no quadro
seguinte.

Acdo Geradora Efeitos Atributos
Positivo, direto, incidéncia imediata,
temporario, regional, duracéo
imediata, reversivel, cumulativo,
intermitente — baixa magnitude e
média importancia.

= Incremento na demanda de
bens e servicos - IMP 3 —
Alteracédo na demanda de
bens e servigos

= ASP 2 — Demanda por
materiais, equipamentos,
insumos e servigos diversos

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

N&o foram definidos indicadores ou parametros para monitoramento deste
impacto positivo.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacao associada ao fator e impacto ambiental:

- Decreto 4.925/03 — institui o Programa de Mobilizagdo da Industria Nacional
de Petréleo e Gas Natural - PROMINP, e d& outras providéncias.

- Decreto Estadual 33.982/03 — altera dispositivos do Decreto 24.270/98 que
instituiu o Programa Setorial de Desenvolvimento da Industria do Petréleo no
Estado do Rio de Janeiro — RIOPETROLEO.

- Decreto Estadual 33.989/03 — altera dispositivos do Decreto 24.937/98 que
instituiu 0o Programa Béasico de Fomento a Atividade Industrial no Estado do
Rio de Janeiro — RIOINDUSTRIA.

- Lei Estadual 4.184/03 — cria o Programa de Fomento e Incremento a
Movimentacdo de Cargas pelos Portos e Aeroportos Fluminenses -
RIOPORTOS.

- Decreto Estadual 39.758/06 — disp0e sobre a regulamentacdo do Programa de
Fomento ao Desenvolvimento Tecnoldgico do Estado do Rio de Janeiro —
RIOTECNOLOGIA e revoga o Decreto 38.722/05.

- Resolucdo ANP/07 — estabelece os critérios para execucdo das atividades de
Conteudo Local.

- Lei 12.351/10 — dentre as suas disposi¢des, determina que a propor¢ao entre
o valor dos bens produzidos e dos servicos prestados no Pais para execucao
do contrato (offshore) e o valor total dos bens utilizados e dos servigos
prestados devem ser direcionados para o conteudo local,

- Resolucdo ANP 17/10 e 48/14 - estabelecem a necessidade de o
empreendedor declarar a ANP seu planejamento sobre o conteudo local, como
condigéo para obtencéo da licenga e da construcdo de empreendimentos.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- Programa de Mobilizacdo da Indastria Nacional de Petréleo e Gas Natural —
PROMINP — tem por objetivo ampliar a participacdo da indastria nacional no
fornecimento de bens e servicos, em bases competitivas e sustentaveis, na
implantacéo de projetos de investimentos do setor de petréleo e gas natural no
Brasil e no exterior (PROMINP, 2015).
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- Programa Setorial de Desenvolvimento da Industria do Petréleo no estado do
Rio de Janeiro — RIOPETROLEO — d& condicbes para que 0S recursos
contidos no Fundo de Desenvolvimento Econémico e Social - FUNDES sejam
utilizados para instalacdo, expansdo e relocacdo de unidades fabris
estimulando, dessa forma, o desenvolvimento industrial do estado do Rio de
Janeiro.

- Programa Basico de Fomento a Atividade Industrial no estado do Rio de
Janeiro — RIOINDUSTRIA — determina que os recursos contidos no FUNDES
sejam utilizados para instalacdo, expansédo e relocacdo de unidades fabris
estimulando, dessa forma, o desenvolvimento industrial do estado do Rio de
Janeiro.

- Programa de Fomento ao Desenvolvimento Tecnologico do estado do Rio de
Janeiro — RIOTECNOLOGIA - visa incentivar e constituir a melhoria e
ampliacdo da infraestrutura dos parques, polos tecnoldgicos, incubadoras de
empresas e instituicbes de pesquisas fluminenses.

- Programa de Fomento e Incremento a Movimentacdo de Cargas pelos Portos
e Aeroportos Fluminenses — RIOPORTOS - tem a finalidade de fomentar e
incrementar o comércio internacional de movimentacao de cargas pelos portos
e aeroportos do estado do Rio de Janeiro, mediante a concessao de crédito as
empresas que atuam no setor.

- Plano Estratégico de Logistica e Cargas — PELC/RJ 2040 — resultado de
estudos e servicos técnicos especializados para desenvolver a Andlise da
Rede Logistica de Cargas no Estado do Rio de Janeiro.

- Programa de Incentivo a Industria de Producao e de Exploracdo de Petroleo e
de Gés Natural no Estado de S&o Paulo — visa conceder beneficios fiscais
para bens, maquinas e equipamentos sobressalentes para aplicacdo nas

instalacdes de producao de petrdleo e gas natural.

Sobre a Politica de Conteudo Local, € importante destaca-la ja que remete
diretamente ao ASP 3 — Demanda por servicos diversos. As principais
regulamentacdes que governam as atividades petroleiras offshore vinculadas com
a PCL séo a Lei do Petroleo (Lei 9.478/97) e as diferentes Resolugdes da ANP
(Res. 36 a 39 de 2007, e 19 de 2013). A Lei do Petroleo dispbe que devem ser
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estabelecidas politicas nacionais e medidas especificas destinadas a induzir o
incremento dos indices minimos de contetdo local de equipamentos e servicos, a
serem observados em licitacbes e contratos de concessédo e de partilha de
producdo. As Resolucbes da ANP estdo relacionadas com o processo de
certificacdo de conteudo local por parte das empresas acreditadas, assim como o

credenciamento e auditoria destas empresas por parte da ANP.

IMP 4 — Aumento do emprego e renda

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 - Demanda por materiais,
equipamentos, insumos e Servigos
diversos

1. Apresentacgéo

A demanda por servicos diversos e de materiais, iNnSUMOS € recursos
humanos para a instalacdo do TLD e SPAs podera acarretar no aumento de
emprego e renda, seja pela contratagcdo ou remanejamento da méo de obra, seja

pela contratacéo de bens e servigos.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Para a instalacdo do TLD e SPAs sera necessaria a alocagédo de méo de obra
para as atividades do empreendimento. No entanto, operagbes dessa natureza
demandam um namero muito reduzido de trabalhadores, tanto de nivel superior —
especialidades em elétrica, mecéanica e petréleo, como de nivel técnico, nas areas
de mecénica, eletricidade, eletrdnica, informética e telecomunicacdes, dentre
outros.

Espera-se, ainda, a criagdo de empregos indiretos para as atividades de
licenciamento ambiental e gerenciamento / monitoramento ambiental, envolvendo
profissionais das areas de engenharia ambiental, geografia, biologia,
oceanografia, quimica, comunica¢do social, entre outros. Da mesma forma, para
operacionalizacdo da atividade, deverdo ser realizados novos contratos para

contratacao de bens e servicos.
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3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

E esperado um aumento pouco significativo na geracdo de empregos e

servigos para suprir as necessidades do empreendimento.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto positivo, n&o apresentando medidas mitigadoras. Pode ser
potencializado com a aquisicdo de materiais e contratacio de servicos na Area de
Influéncia da atividade.

5. Descricdo do impacto ambiental

Embora ndo se disponha na atual fase do empreendimento de definicdo
sobre como e onde seréo recrutados os profissionais necessarios a instalacao do
empreendimento, os contratos vinculados ao processo de concessdo promovido
pela ANP determinam um percentual minimo de responsabilidade local dos custos
totais de implantacéo e operacao, incluidos os custos de méo de obra.

A méado de obra envolvida na instalacdo requer um perfil bastante
especializado. Em suma, as estruturas submarinas necessarias para a produgéo
de 6leo proveniente do TLD e SPAs englobam linhas de producéo, linhas de
injecdo de gas, linhas de servico, umbilicais de controle e Arvores de Natal
Molhadas (ANM). As linhas de producdo séo responsaveis pelo escoamento da
producdo de Oleo do reservatorio, interligando os pocos produtores ao FPSO.
Entende-se, portanto, que o lancamento destas linhas flexiveis requer
profissionais altamente capacitados e em numero reduzido. Considera-se, assim,
que estes postos de trabalho ndo representam alternativa de emprego e renda
para a populacao residente. Por estes motivos, ndo se espera que haja variagbes
pendulares de fluxos migratérios oriundas por expectativa de trabalho. Além
disso, a grande maioria dos postos de trabalho necessarios para as atividades do
TLD e SPAs ja se encontra preenchida por profissionais especializados, 0s quais
normalmente sao realocados em fungao dos projetos em andamento. O Programa
de Mobilizacdo da Industria Nacional de Petréleo e Gas Natural — PROMINP,
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neste contexto tem relagdo de contribuigdo com o impacto, pois os profissionais
especializados que geralmente sdo realocados possivelmente fizeram parte do
programa.

O impacto descrito é positivo e o fator ambiental é classificado como de alta
sensibilidade, pois esta vinculado a emprego e renda, fatores de grande
relevancia para a populacdo e economia. A magnitude do impacto € baixa, face
ao perfil, por um lado, de profissionais requeridos pela atividade e, por outro, da
populacéo economicamente ativa residente na Area de Estudo, além do pequeno
volume de mao de obra necessario, visto que, como explicado anteriormente, 0s
profissionais especializados capacitados para este tipo de operacdo normalmente
séo realocados de outras atividades.

A abrangéncia espacial dos impactos € regional, uma vez que podem
abranger mais de um municipio. Seréo diretos, de tempo de incidéncia imediato,
duragdo imediata, temporarios, reversiveis, cumulativos, considerando outras
atividades em curso na regido, e intermitentes.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto é média, em
funcdo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.
Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acdo Geradora Efeitos Atributos
Positivo, direto, incidéncia imediata,
- ASP 2 — Demanda por . Altt_ara(;ac_) na demanda de reglpr)al, duraggo |med|ata,_
servigos diversos — IMP 4 — | temporério, reversivel, cumulativo,

servigos diversos Aumento do emprego e renda | intermitente — baixa magnitude e

média importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

N&o foram definidos indicadores ou parametros para monitoramento deste

impacto positivo.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacéo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 3 — Aumento na demanda de bens e servi¢os, decorrente do ASP
2 — Demanda por materiais, equipamentos, inSumos e servigos diversos.

IMP 5 — Aumento da arrecadacdo tributéria

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 - Demanda por materiais,
equipamentos, insumos e Sservigos
diversos

1. Apresentagéo

Para a implantacdo do empreendimento sera necessaria a aquisicdo de um
volume consideravel de materiais, equipamentos e insumos, além da contratacéo
de servigos terceirizados, implicando no incremento da arrecadagao de tributos
nas esferas municipal, estadual e federal, aumentando as respectivas receitas.

Uma breve anadlise da evolugéo da receita oriunda do setor de petroleo é feita
a partir do entendimento de que a arrecadacao tributaria pode ser dividida em trés
fontes distintas (CASTRO, 2010): i) RAD, que compreende toda receita da Unido
junto ao setor, com excecdo de Simples, previdéncia e compensacdes
financeiras; ii) Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS), que
compreende a receita estadual junto ao setor por meio da cobranca deste
imposto; e iii) rendas de exploracdo, que se refere aos recursos de royalties e
participacdes especiais obtidos pelo setor publico consolidado (Unido, estados e
municipios).

Na fase de instalacdo, ndo ha recebimento das receitas do tipo royalties, que
S&o receitas provenientes da produgao.
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2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Para a implantacdo do empreendimento serd necessario que sejam
adquiridos diversos materiais, equipamentos e insumos e que sejam contratados
servicos, implicando no incremento da arrecadagédo de tributos nas esferas

municipal, estadual e federal.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Os tributos de competéncia federal ou estadual — Imposto de Renda,
COFINS, PIS, Imposto de Importacdo, ICMS — que correspondem a maior parte
do total de tributos a serem arrecadados nesta fase do empreendimento, séo
distribuidos entre os municipios de acordo com critérios que nao dependem
diretamente do local onde s&o arrecadados, levando a um aumento da

arrecadacao tributaria desses municipios.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto positivo, ndo apresentando medidas mitigadoras. Pode ser
potencializado com a aquisi¢cdo de materiais e contratagdo de servicos na Area de
Influéncia da atividade.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Nessa fase ndo € possivel estimar valores para os diversos tributos, pois os
contribuintes s&o as empresas contratadas para executar os diversos servigos,
sobre as quais ndo existem informacdes disponiveis. Na medida em que as
contratacdes passem a ser realizadas, sera possivel estimar projecoes.

Os impactos resultantes sédo avaliados como positivos porém, de baixa
magnitude, em face da estimativa do volume a ser arrecadado, sendo o fator
ambiental avaliado, entretanto, como de alta sensibilidade, uma vez que a
arrecadacao de tributos implica em um potencial incremento da capacidade de

investimentos do poder publico.
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A abrangéncia espacial dos impactos € regional, uma vez que mais de um
municipio pode ser afetado. Serdo diretos, de tempo de incidéncia imediato,
duracdo imediata, temporarios, reversiveis, cumulativos, considerando outras
atividades em curso na regido, e intermitentes.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.
Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acao Geradora Efeitos Atributos
=  Alteracdo na demanda por Positivo, direto, incidéncia imediata,
= ASP 2 — Demanda por servicos diversos, materiais, regional, duragdo imediata,
materiais, equipamentos, equipamentos e insumos — temporario, reversivel, cumulativo,
insumos e servicos diversos IMP 5 — Aumento da intermitente — baixa magnitude e
arrecadacdo tributaria média importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Nao foram definidos indicadores ou parametros para monitoramento deste
impacto positivo.

7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacéo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 3 — Alteracdo na demanda de bens e servi¢cos, decorrente do ASP
2 — Demanda por materiais, equipamentos, insumos e servigos diversos, descrito

anteriormente.
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IMP 6 — Geracéo de conhecimento cientifico

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Desenvolvimento de estudos e
implementacéo de projetos ambientais

1. Apresentacgao

A instalacdo das estruturas de producdo implicara no desenvolvimento de
estudos detalhados do fundo marinho. Igualmente, o desenvolvimento dos
estudos e implementacdo dos projetos ambientais exigidos pelo érgdo ambiental
(IBAMA) proporcionardo um maior conhecimento da Area de Estudo.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A implantacdo do TLD e SPAs no Bloco de Libra demandara o
desenvolvimento de estudos na regido relacionados a propria atividade, bem
como ao licenciamento ambiental, que exige a elaboragéo de Estudos de Impacto

Ambiental e a implementacao dos projetos ambientais.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O desenvolvimento dos estudos previstos, bem como a implementagéo dos
projetos ambientais, proporcionard um maior conhecimento da regido, tanto no
gue diz respeito a sua dinamica socioecondmica e ao modo de vida das
comunidades locais, como em relacdo a producao cientifica de diferentes areas
de conhecimento, como geologia, oceanografia, flora, fauna, qualidade das aguas
e dos sedimentos na area de intervencéo e seu entorno. A implementacédo dos
projetos ambientais proporcionara, também, um melhor entendimento acerca dos
efeitos ambientais das atividades de producdo de petrdleo sobre o ambiente e
comunidades costeiras.

Sob o ponto de vista da engenharia, vale mencionar a ampliacdo do
conhecimento associado ao projeto de instalagdo do sistema, representando o

fortalecimento da industria do petrdleo e das tecnologias de producéo de petréleo.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto positivo, que pode ser potencializado a partir da divulgacdo dos
estudos no site do PCSR-BS.

5. Descricédo do impacto ambiental

O conhecimento produzido com o desenvolvimento dos estudos relacionados
ao TLD e SPAs no Bloco de Libra é de interesse internacional e fomentador do
aprimoramento de tecnologias voltadas a producdo petrolifera offshore e a
conservagao ambiental.

Espera-se que com a disponibilizacdo e divulgacdo, no site do PCSR-BS,
dessas informacdes, 0 projeto possa contribuir para o aumento do conhecimento
da Area de Estudo pela populagdo em geral, entidades da sociedade civil,
autoridades e instituicdes educacionais e cientificas, fortalecendo a cidadania e
gerando subsidios importantes para suporte ao planejamento regional e local.

O impacto é classificado como positivo e de média magnitude. Considerando-
se que o conhecimento adquirido ndo sera perdido, o impacto foi classificado
como de longa duracdo (permanente), mesmo sendo curta a duracao da fase de
instalacdo (cerca de trés meses). A abrangéncia espacial dos impactos é
suprarregional, uma vez que os efeitos sobre o fator ambiental sdo de carater
global. Seréo diretos, de tempo de incidéncia imediato, irreversiveis, cumulativos,
considerando o conhecimento adquirido em outros setores e atividades similares,
e continuos.

A sensibilidade do fator ambiental € alta visto que esta associada a geragao
de conhecimento. De acordo com a metodologia adotada a importancia do
impacto é grande, em funcdo da meédia magnitude do impacto e da alta
sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes
sao resumidos no quadro seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos
Positivo, direto, incidéncia imediata,
= ASP 3 - Desenvolvimento de Aumento do conhecimento — suprarregional, longa duracéo,
estudos e implementacéo de IMP 6 — Geragéo de permanente, irreversivel, cumulativo,
projetos ambientais conhecimento cientifico continuo — média magnitude e
grande importancia.
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N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

N&o foram estabelecidos parametros ou indicadores para este impacto

positivo.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Decreto 4.925/03 — institui o Programa de Mobilizacdo da Industria Nacional
de Petréleo e Gas Natural - PROMINP.

- Decreto 5.300/04 - regulamenta a Lei no 7.661/88, que institui o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC, dispde sobre regras de uso e
ocupacgdo da zona costeira e estabelece critérios de gestdo da orla maritima, e
da outras providéncias.

- Decreto Estadual 39.758/06 — disp0e sobre a regulamentacdo do Programa de
Fomento ao Desenvolvimento Tecnoldgico do Estado do Rio de Janeiro —
RIOTECNOLOGIA.

- Decreto 6.025/07 — institui o Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC e
seu Comité Gestor.

- Lei Federal 12.593/12 — institui o Plano Plurianual da Unido para o periodo de
2012 a 2015.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- Plano de Aceleracdo do Crescimento (PAC 2) — dentre seus objetivos, o PAC
2 realiza investimentos em politica energética. Entre as acdes desenvolvidas
na area de petroleo, aceleragdo da producdo e oferta nacional de gas,
destaca-se a promocéo de pesquisas exploratérias; a perfuracdo de pocos e
construgdo de plataformas e; a ampliacdo da producdo de petréleo e gas
natural do pais.
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Programa de Mobilizacdo da Indastria Nacional de Petrdleo e Gas Natural
(PROMINP) — tem por objetivo ampliar a participagdo da industria nacional no
fornecimento de bens e servicos, em bases competitivas e sustentaveis, na
implantac@o de projetos de investimentos do setor de petrdleo e gas natural no
Brasil e no exterior (PROMINP, 2015). A qualificagcdo de pessoal para a
industria de petrdleo e gas natural € uma das estratégias do PROMINP.

Plano Setorial para os Recursos do Mar (VIII PSRM) — tem por objetivo
conhecer e avaliar as potencialidades do mar, bem como monitorar 0s
recursos vivos e os fendmenos oceanograficos e do clima das areas marinhas
sob jurisdicdo e de interesse nacional (MARINHA DO BRASIL, 2015). Séo
monitoradas a Zona Costeira, a Zona EconOomica Exclusiva e a Plataforma
Continental Brasileira, incluindo seu leito e subsolo, com o intuito de ampliar os
horizontes da atuacéo do governo para espacos maritimos além dos limites da
jurisdicdo nacional. O PSRM é composto por programas que abordam vérias
areas do conhecimento e do uso sustentavel dos recursos do mar.

Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC II) — prevé a realizagao
de um processo continuo de diagndstico e planejamento do manejo dos
recursos costeiros para subsidiarem o estabelecimento de politicas capazes
de conciliar os tipos de ocupagdao com a manutengdo de um ambiente natural
que conserve uma dindmica sustentavel ao longo do tempo (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2015). Em ambito nacional, o programa tem como objetivo
obter informacBes a serem aplicadas em macroestratégias de gerenciamento
da costa e definir grandes diretrizes para as diversas modalidades de
planejamento: ambiental, regional, urbano, econémico e social. A execucéo do
plano subsidia os 6rgados governamentais de contetdos e conhecimento sobre
essas areas, possibilitando o estabelecimento das normas de gestdo de seus
territorios.

Plano Nacional de Energia (PNE 2030) — primeiro estudo de planejamento
integrado dos recursos energéticos realizado no ambito do governo federal. Os
estudos do PNE 2030 foram conduzidos pela Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) para o Ministério de Minas e Energia (MME). Todas as
fontes e formas de energia foram abrangidas pelo estudo, com destaque para
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energia elétrica, petroleo e seus derivados, gas natural e derivados da cana-
de-acucar (EPE, 2015).

- Programa de Fomento ao Desenvolvimento Tecnoldgico do Estado do Rio de
Janeiro (RIOTECNOLOGIA) — visa incentivar e constituir a melhoria e
ampliacdo da infraestrutura dos parques, polos tecnoldgicos, incubadoras de

empresas e instituicbes de pesquisas fluminenses.

IMP 7 — Geracao de expectativas

Aspecto Ambiental Associado: ASP 4 — Divulgacédo do empreendimento

1. Apresentacgao

A partir da divulgacdo de informag¢des sobre o empreendimento na midia
popular e especializada, ocorrera geracdo de expectativa na populacédo local e
gestores dos municipios beneficidrios do pagamento de royalties.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A divulgacdo do empreendimento em midias populares e especializadas
poderd gerar na populacdo expectativas em relacdo ao desenvolvimento
econdmico do municipio e consequentemente em relacdo ao aumento de renda e
geracdo de empregos.

Além da populacédo local, também deverdo ser geradas expectativas nos
gestores dos municipios e estados beneficiarios do pagamento de royalties, em
funcdo da arrecadacao tributéria e recebimento de royalties.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental
A divulgacdo do empreendimento através da distribuicio do RIMA, de

audiéncias publicas e nos meios de comunicacao podera influenciar a populagéo
local, na medida em que podera gerar expectativas em relacdo a melhoria na
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qualidade de vida causada pelo possivel desenvolvimento econbmico do
municipio beneficiario e em relacéo a geracdo de empregos.

A producao de petroleo proveniente do TLD e SPAs gerara royalties para as
estancias governamentais conforme legislagcdo pertinente. Assim, gestores dos
municipios e estados da Area de Estudo poder&o criar expectativas em relagéo a
forma de divisdo dos royalties e na capacidade de producdo do TLD e SPAs do
Bloco de Libra.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto mitigado com ac¢des do Programa de Comunicacdo Social Regional
(PCSR-BS), com a divulgacao de informagfes qualificadas e de interesse para a
populacao e gestores locais, incluindo:

- Forma de divisdo dos royalties oriundos da atividade;

- Capacidade de produgéo do TLD e SPAs;

- Numero de trabalhadores envolvidos no empreendimento, destacando:
vagas e cargos disponiveis, nivel de capacitacdo necessaria para
candidatura e oportunidades de capacitacao oferecidas pela empresa e
seus parceiros nos municipios da area de influéncia;

Adicionalmente, o PCSR-BS devera informar que outras localidades, fora da
Area de Influéncia, podera receber impacto positivo do empreendimento com a
contratacao de pessoal.

Tais informacdes constardo nos meios de comunicagao previstos no PCSR-
BS, como boletins informativos e pagina na Internet.

5. Descricdo do impacto ambiental

Conforme citado, a divulgacdo na midia da producdo no Bloco de Libra
podera gerar expectativas nos gestores governamentais e na populacdo. Espera-
se que a comunicacdo de uma atividade de producdo no pré-sal desde a fase de
planejamento do projeto, com a chamada para a Audiéncia Publica, mesmo que
para fins de teste, gere mais expectativas na populacéo brasileira do que qualquer
outra atividade de producéo petrolifera que ndo seja nesta regido, em funcéo da
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intensa propaganda do Governo Federal, que declarou em 2013 que o Campo de
Libra gerara R$ 300 bilhdes em royalties (PORTAL BRASIL, 2015).

Cabe destacar que o presente licenciamento contempla um TLD e quatro
SPAs, cada um com operagcdo prevista de um ano, consideravelmente mais
curtos do que projetos de produgcao de longa duragdo. Sendo assim, ndo séo
esperadas grandes divulgacdes em relacéo a esta fase do empreendimento, visto
ainda se tratar de testes. Também ndo sdo esperadas consequéncias mais
intensas no territério, como alteracdes no padrdo politico da organizacdo
populacional, movimentos migratorios, pressdo sobre servicos essenciais,
especulacdo imobiliéria etc.

Apesar disso, a populacao tende a esperar a abertura de novos postos de
trabalho, mesmo que sejam divulgados que ndo serdo gerados empregos diretos
e indiretos, conforme se pode observar o grande namero de questionamentos
sobre essa questdo em Audiéncias Publicas de licenciamento ambiental do setor.

Em relacdo aos gerentes governamentais, espera-se que ocorra uma geragao
de expectativa relacionada ao incremento de recursos financeiros provenientes
em especial do pagamento de royalties. Durante o processo de licenciamento, no
entanto, ainda ndo ha uma dimenséo precisa dos valores a serem arrecadados de
royalties, visto que dependem diretamente do volume da produgéo.

A magnitude do impacto foi classificada como média, em funcéo do destaque
em que se encontram as operacgdes relacionadas ao pré-sal, ainda que a presente
atividade esteja restrita ao TLD e SPAs do Bloco de Libra. A sensibilidade do fator
ambiental foi classificada como alta.

O impacto foi classificado como negativo, direto, de incidéncia imediata,
abrangéncia suprarregional, visto que apresenta carater nacional, temporério,
reversivel, indutor quanto & cumulatividade e continuo.

A importancia do impacto é grande, em funcdo da média magnitude do
impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos
ambientais resultantes sao resumidos no quadro seguinte.
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Acao Geradora Efeitos Atributos

Negativo, direto, incidéncia
imediata, suprarregional, duracado
IMP 7 — Geracdo de expectativas | imediata, temporario, reversivel,

indutor, continuo — média
magnitude e grande importancia.

ASP 4 — Divulgacao do
empreendimento

6.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre a geracdo de expectativas

serdo utilizados:

- Percepcdo dos participantes dos grupos focais formados nas reunibes do

PCSR-BS sobre os impactos causados pela atividade de exploracdo e

producao de petréleo nas suas atividades;

- Porcentagem de registros recebidos e respondidos quanto a temas especificos

pela central de atendimento.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

Resolucdo CONAMA 1/86 — em seu Art. 11, paragrafo 2, determina que o
orgao competente pelo licenciamento ambiental devera promover a
Audiéncia Publica para expor aos interessados o conteudo do EIA/RIMA,
dirimindo duvidas e recolhendo dos presentes criticas e sugestdes a
respeito.

Resolucdo CONAMA 9/87 — discorre sobre a Audiéncia Publica para
licenciamento ambiental.

Lei Ordinaria 12.734/12 — modifica as Leis 9.478/97 e 12.351/10,
determinando as novas regras de distribuicdo entre os entes da Federagéo
dos royalties e da participacdo especial devidos em funcdo da exploracéo
de petréleo, gas natural e outros hidrocarbonetos fluidos, e para aprimorar
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0 marco regulatorio sobre a exploracdo desses recursos no regime de
partilha.

- Lei 12.858/13 — disp0e sobre a destinacdo para as areas de educacdo e
saude de parcela da participacdo no resultado ou da compensacdo
financeira pela exploracéo de petréleo e gas natural.

Sintese dos Impactos Efetivos da Fase de Instalagdo

Para a Fase de Instalacdo, foram identificados sete impactos, sendo trés
negativos (42,9%) e quatro positivos (57,1%).

No que se refere aos impactos positivos, estao relacionados, principalmente,
a aquisicao de bens e servicos, visto a necessidade de aquisicdo de materiais,
equipamentos e insumos, bem como de servigos diversos — servigos terceirizados
e mao de obra especializada. Neste contexto destacam-se 0s seguintes impactos:
IMP 3 — Alteracdo na demanda de bens e servicos, IMP 4 — Aumento de emprego
e renda e IMP 5 — Aumento na arrecadacao tributaria. Considerando apenas 0s
impactos positivos, a maioria deles foi classificada como de baixa magnitude e
meédia importancia, sendo apenas um classificado como de média magnitude e
grande importancia — o IMP 6 — Geracdo de conhecimento cientifico.

O IMP 6 — Geracao de conhecimento cientifico esta vinculado as informagdes
adquiridas para o projeto de engenharia, bem como as informacdes geradas pelos
estudos ambientais e projetos ambientais a serem implementados. Espera-se que
com a disponibilizagcdo e divulgacdo no site do PCSR-BS das informacdes
relativas aos levantamentos e estudos efetuados, o projeto possa contribuir para o
aumento do conhecimento da Area de Estudo pela populacdo em geral, entidades
da sociedade civil, autoridades e instituicbes educacionais e cientificas,
fortalecendo a cidadania, e gerando subsidios para suporte ao planejamento
regional e local.

Considerando apenas os impactos negativos, todos foram classificados como
de baixa magnitude, sendo dois deles como de média importancia e um de
pequena importancia, segundo metodologia adotada. Os impactos identificados
estdo relacionados ao incremento do trafego maritimo em funcdo do

deslocamento do FPSO e navegacao das embarcacfes de instalacao e de apoio,
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responsavel pelo transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas. Sao eles:
Interferéncia na atividade pesqueira artesanal (IMP 1) e Interferéncia na atividade
pesqueira industrial (IMP 2). Os impactos estdo relacionados, nesta fase,
principalmente ao incremento do trdfego maritimo, provocando restricbes a pesca.

Apesar da relativa curta duracdo dessa fase, as atividades de instalacao
alteram a dinamica da pesca das frotas artesanais que atuam na regido,
destacando-se 0 segmento dos pescadores que praticam a pesca nas
proximidades da base de apoio na Baia de Guanabara e na rota a ser utilizada.
Os processos associados ao impacto, ou seja, a possibilidade de interferéncia em
uma atividade vinculada ao sustento de um grande numero de familias,
consideradas vulneraveis do ponto de vista econdmico, no caso da pesca
artesanal, define a alta sensibilidade do fator ambiental. Para a pesca industrial a
sensibilidade do impacto foi considerada baixa, uma vez que a area de atuacéo
de sua frota é mais abrangente, diminuindo sua vulnerabilidade econdmica. A
magnitude foi classificada como baixa para os dois impactos. A importancia do
impacto foi classificada como média para a pesca artesanal e pequena para a
industrial.

Fase de Operacao

O objetivo do empreendimento é aumentar o conhecimento do reservatoério do
Bloco de Libra, melhorar a previsdo de producao e dar suporte as decisdes para o
desenvolvimento do campo em um posterior Sistema Definitivo (SD) de producéo.

Nesta fase do empreendimento, sdo considerados os impactos associados a
operacdo do TLD e SPAs no bloco. O inicio da producdo esta previsto para
dezembro de 2016. A duracgdo prevista para a operagdo do TLD e cada SPA é de
um ano. A producdo média estimada é de 30.000 barris de éleo/dia e 2.000 Mm?
de gas/dia durante cada teste. Parte do gas produzido serd usada para gerar
energia no processo e o restante serd reinjetado no reservatorio. O alivio sera,
portanto, apenas do 6leo, sendo uma operacao de alivio por semana.

Alguns dos aspectos ambientais sdo comuns a fase de instalagdo e operagao
e, por isso, receberam a mesma numeracgdo. Os aspectos ambientais especificos
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da fase de operagdo receberam uma numeracdo sequencial ao Ultimo aspecto
ambiental identificado para a fase de instalagéo.

Cabe destacar que a grande maioria dos impactos efetivos para o meio
socioecon6mico € idéntica aos previstos para a fase de instalagdo, apenas com
variagao na duragao.

O Quadro 11.6.2.2.1-3 apresenta 0s aspectos ambientais identificados para
esta fase, os fatores ambientais afetados por cada um destes, bem como uma
descricao sintética de cada impacto ambiental.

Quadro 11.6.2.2.1-3 — Relac&o entre os aspectos ambientas, fatores ambientais e impactos
ambientais identificados.

. . Fatores )
Aspectos Ambientais . . Impacto Ambiental
Ambientais
Atividade IMP 8 — Interfgréncia nas atividades pesqueiras artesanais —
pesqueira o trafego maritimo para atender o TLD e SPAs acarretara em
artesanal restricdes a atividade pesqueira na area de circulacdo das
embarcag6es durante o periodo de operacédo do TLD e SPAs.
IMP 9 — Interferéncia nas atividades pesqueiras industriais — o
o aumento do trafego maritimo pode acarretar em restricdes a
ASP 1 - Transito de atividade pesqueira na area de circulacdo das embarcacdes e
embarcacdes Atividade em danos a petrechos de pesca, durante o periodo de
pesqueira operacdo do TLD e SPAs. Com a instalacdo da unidade de
industrial producdo sera estabelecida uma zona de seguranca no
entorno do FPSO, restringindo a navegagdo e a pesca,
causando interferéncias na atividade pesqueira ao longo de
toda a operacéo.
IMP 10 — Interferéncia nas atividades pesqueiras artesanais —
Atividade a instalacdo do FPSO resulta no estabelecimento na zona de
pesqueira seguran¢a de 500 m ao seu redor, impedindo a atuacdo de
ASP 5 — Alteracdo na artesanal embarcagbes artesanais nesta zona durante o periodo de
disponibilidade de areas operacéo do TLD e SPAs.
maritimas — zona de seguranca IMP 11 — Interferéncia nas atividades pesqueiras industriais —
do FPSO Atividade a instalacdo do FPSO resulta no estabelecimento na zona de
pesqueira seguran¢a de 500 m ao seu redor, impedindo a atuacdo da
industrial frota industrial nesta zona durante o periodo de operacéo do
TLD e SPAs.
IMP 12 — Alteracdo da demanda de bens e servigos — durante
a operagdo do empreendimento sera necessaria a aquisicao
Bens e servigos de materiais, equipamentos e insumos e a contratacdo de
servigos terceirizados, vinculados ou ndo a cadeia produtiva
ASP 2 - Demanda por . . =
materiais, equipamentos, do setor de petroleo (idem IMP 3 — Fase de Instalacéo).
insumos e servicos diversos IMP 13 f A~umento do emprego,e renda — espera-se nessa
fase a criacdo de um pequeno nimero de empregos tanto de
Emprego e renda | nivel superior como de nivel técnico. Poderdo ser criados
ainda empregos indiretos para as atividades relacionadas ao
licenciamento ambiental (idem IMP 4 — Fase de Instalacéo).

Continua
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Continuagéo Quadro 11.6.2.2.1-3.
. . Fatores )
Aspectos Ambientais . . Impacto Ambiental
Ambientais
IMP 14 — Aumento da arrecadacgdo tributdria — o inicio da
producdo de petréleo resultard na geracdo de divisas, que
- serdo desembolsadas pelo empreendedor e transferidas para
Arrecadagéo . ~ S .
tributaria as administracdes federal, estadual e municipais, a partir da

demanda por servigos diversos e pela aquisicdo de materiais,
equipamentos e insumos durante toda a fase de producéo
(idem IMP 5 — Fase de Instalacéo).

ASP 3 — Desenvolvimento de
estudos e implementacdo de

Conhecimento

IMP 15 - Geragcdo de conhecimento cientifico — o
desenvolvimento da atividade de produgdo implicard na
implementacdo dos projetos ambientais exigidos pelo 6rgéo
ambiental (IBAMA), o que proporcionara maior conhecimento

. . . cientifico x . . .
projetos ambientais da regido, bem como acerca dos efeitos ambientais da
producédo de dleo sobre o ambiente e comunidades costeiras
(idem IMP 7 — Fase de Instalacéo).
IMP 16 — Dinamizagdo da economia regional — conforme
ASP 6 - Geracdo de Receitas determina a legislagdo brasileira, a producdo de petr6leo no
royalties Bloco de Libra gerara royalties a serem distribuidos aos
estados, municipios e instituicdes beneficiarias dos mesmos.
IMP 17 — Aumento da producdo nacional de hidrocarbonetos
ASP 7 - Producdo de Producao . ~p (;’ . A
. . — 0 projeto de producdo de 6leo no Bloco de Libra prevé a
hidrocarbonetos nacional

extracdo de 30.000 barris diarios.

O Quadro 11.6.2.2.1-4 apresenta a matriz de interacdo entre os fatores

ambientais, aspectos ambientais e impactos ambientais.
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Quadro 11.6.2.2.1-4 — Matriz de Interac&o — aspectos ambientais, fatores ambientais, impactos ambientais.

Aspectos Ambientais

Fatores Ambientais

Atividade
Pesqueira
artesanal

Atividade
Pesqueira
industrial

Bens e
Servigos

Emprego e
Renda

Arrecadacgéo
Tributéria

Conhec.
Cientifico

Receita

Producéao
Nacional

ASP 1 - Transito de
embarcacdes

IMP 8

IMP 9

ASP 2 - Demanda por
materiais, equipamentos,
insumos e Servigos
diversos

IMP 12

IMP 13

IMP 14

ASP 3 — Desenvolvimento
de estudos e
implementag&o de projetos
ambientais

IMP 15

ASP 5 — Alteracdo na
disponibilidade de areas
maritimas - zona de
seguran¢a do FPSO

IMP 10

11

ASP 6 - Geracdo de
royalties

IMP 16

ASP 7 — Producdo de
hidrocarbonetos

IMP 17
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IMP 8 — Interferéncia na atividade pesqueira artesanal

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Transito de embarcacdes

1. Apresentagéo

Durante esta fase, a atividade pesqueira artesanal continuara a ser impactada
pelo transito de embarcacbes para o transporte de materiais e equipamentos
necessarios a atividade. O evento considerado € a restricdo a atividade pesqueira
na area de circulacdo das embarcacdes de apoio e o risco de danos aos
equipamentos e embarcacdes de pesca.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Para atendimento das demandas do FPSO, esta prevista, durante a fase de
operacao, para apoio a atividade, uma embarcacao, responsavel pelo transporte
de materiais e insumos necessarios da base de apoio no Rio de Janeiro até o
FPSO, no Bloco de Libra. Para cada empreendimento (1 TLD e 4 SPAS) sao
esperadas duas viagens por semana de um PSV de carga. Além disso, esta
prevista uma viagem por semana de um PSV oleeiro de diesel. Ressalta-se que
este transito ndo é significativo frente ao nimero de embarcacbes que circula

usualmente na regiao.
3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transito de embarcacdes para o transporte de materiais e equipamentos,
durante a fase de operacdo, pode causar interferéncias na atividade pesqueira
artesanal, em funcéo da possibilidade de restricdo a pesca na area de circulacédo
de embarcacdes vinculadas a atividade — conflito de espaco.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto mitigado com a implantacdo dos seguintes programas:
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- Programa de Comunicacéo Social Regional da Bacia de Santos (PCSR-
BS): dentre suas acbes, tem-se o0 compromisso de divulgar as
caracteristicas do empreendimento, como as dimensdes das instalacfes e
sua distancia da costa, a probabilidade de ocorréncia de acidentes e as
medidas para seu pronto controle;

- Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT): dentre seus
objetivos, tem-se a divulgacdo aos profissionais envolvidos sobre as
atividades pesqueiras na regido e a importancia de trafegar com atencéo e
em velocidades reduzidas
Carater Preventivo. Eficacia Média.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Na fase de operacdo do empreendimento, permanecera a interferéncia na
pesca decorrente do incremento do trafego marinho e pela movimentacdo de
embarcacdes associadas a operacao, restringindo a area de atuacao da pesca.

Considerando a &rea a ser utilizada como rota entre o Bloco de Libra e a base
de apoio localizada na Baia de Guanabara, foram identificadas as frotas
artesanais dos municipios do Rio de Janeiro, Niter6i, Sdo Goncalo, Magé e
Itaborai, no estado do Rio de Janeiro, por terem area de atuacdo bem delimitada
e suscetivel ao aumento da circulacdo de embarcacdes de grande porte na Baia
de Guanabara. A atividade pesqueira artesanal destes municipios movimenta,
direta e indiretamente, sua economia e pode ser considerada importante fonte de
renda e alimento para as comunidades pesqueiras.

Os impactos ambientais foram classificados como negativos e de média
magnitude, considerando o tempo de operagdo de um ano para cada atividade
(um TLD e quatro SPAs), aumentando a interferéncia do empreendimento na
dinAmica pesqueira artesanal praticada na Baia de Guanabara. A abrangéncia
espacial foi classificada como regional, uma vez que mais de um municipio pode
ser afetado. Os impactos serado diretos, de tempo de incidéncia imediato, duracéo
imediata, temporarios, reversiveis e cumulativos, considerando outras atividades
em curso na regido, e intermitentes, visto que a restricdo a atividade pesqueira

ocorrera apenas durante o deslocamento das embarcacoes.
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A sensibilidade do fator ambiental foi classificada como alta, considerando a
frota artesanal com atuacdo na Baia de Guanabara, a importancia da atividade
pesqueira para este grupo e as caracteristicas intrinsecas ao impacto, ou seja, a
possibilidade de interferéncia em uma atividade exercida em ambiente bem
delimitado e vinculada ao sustento de um grande numero de familias,
consideradas vulneraveis do ponto de vista econdmico. De acordo com o
diagnéstico socioecondmico, a pesca artesanal emprega nos municipios do Rio
de Janeiro, Niteréi, Sdo Goncalo, Magé e Itaborai cerca de 6.000 pescadores.
Ressalta-se que este namero representa o total de pescadores dos municipios e
gue nado ha dados precisos disponiveis do percentual deste nimero que atua
especificamente na Baia de Guanabara.

A importancia do impacto é grande, em funcdo da média magnitude do
impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos

ambientais resultantes sao resumidos no quadro seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos

Negativo, direto, incidéncia imediata,
regional, duragdo imediata,
temporario, reversivel, cumulativo,
intermitente — média magnitude e
grande importancia.

=  Aumento no trafego de

= ASP 1-Transito de embarcagdes -— IMP 8 —
embarcagdes Interferéncia na atividade

pesqueira artesanal

O presente impacto podera afetar a pesca artesanal nas UCs costeiras onde
esta presente a rota das embarcacdes de apoio. Desta forma, a pesca artesanal
praticada na ARIE Baia de Guanabara e Resex Marinha de Itaipu poderia sofrer

interferéncias.

6. Parametros ou indicadores que podem ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre a atividade pesqueira
artesanal serdo utilizados:
- Percepcdo dos participantes dos grupos focais formados nas reunibes do
PCSR-BS sobre os impactos causados pela atividade de exploracdo e

producéo de petréleo em suas atividades;
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- Porcentagem de registros recebidos e respondidos relativos ao transito das
embarcacoes pela central de atendimento.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 1 — Interferéncia na atividade pesqueira artesanal, decorrente do
ASP 1 — Transito de embarcacdes, descrito para a Fase de Instalacao.

IMP 9 — Interferéncia na atividade pesqueira industrial

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Transito de embarcacdes

1. Apresentacgéo

Durante esta fase, a atividade pesqueira industrial continuara a ser impactada
pelo transito de embarcagbes para o transporte de materiais e equipamentos
necessarios a atividade. O evento considerado € a restricdo a atividade pesqueira
industrial na area de circulagdo das embarcacdes de apoio e o risco de danos aos
equipamentos e embarcagdes de pesca.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Para atendimento das demandas do FPSO, faz-se necessario o transporte de
equipamentos e insumos pelas embarcacbes de apoio, 0s quais terdo que ser
transportados até a locacdo no Bloco de Libra, na Bacia de Santos, a
aproximadamente 165 km da costa, aumentando temporariamente a circulacao de
embarcacoes na regido. Para esta fase estéo previstas duas viagens por semana
de um PSV de carga geral para o transporte de insumos entre a base de apoio e
o0 FPSO localizado no Bloco de Libra. Também deverdo ser realizadas duas
viagens por més de um navio PSV oleeiro. Ressalta-se que este transito ndo é

significativo frente ao nimero de embarcacdes que circula usualmente na regiao.
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3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transito de embarcacdes para o transporte de materiais e equipamentos,
durante a fase de operagdo, pode causar interferéncias na atividade pesqueira
industrial, em funcdo da possibilidade de restricdo a pesca na area de circulacao

de embarcacdes vinculadas a atividade — conflito de espaco.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto mitigado com a implantacdo do Programa de Comunicagdo Social
Regional da Bacia de Santos (PCSR-BS), quando serdo esclarecidas as
caracteristicas do empreendimento, como as dimensdes das instalacées e sua
distancia da costa, a probabilidade de ocorréncia de acidentes e as medidas para
seu pronto controle. O PCSR-BS possui acbes somente na frota industrial com
origem nos municipios da Bacia de Santos, uma vez que as frotas de outras
regides nao tem acesso a essa informacéo.

Adicionalmente, o impacto pode ser mitigado com o Projeto de Educacao
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT), com a divulgacdo aos profissionais
envolvidos sobre as atividades pesqueiras na regido e a importancia de trafegar
com atencédo e em velocidades reduzidas. Carater Preventivo. Eficacia Média.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

Na fase de operacdo do empreendimento, permanecera a interferéncia na
pesca industrial decorrente do incremento do trafego marinho e pela
movimentacdo de embarcacdes associadas a operacado, restringindo a &rea de
atuacao da pesca.

Conforme ja explicitado para a Fase de Instalacéo, o fator ambiental atividade
pesqueira industrial pode ser considerado como de menor sensibilidade quando
comparado a artesanal. Desta forma, considerando a relativa autonomia e
mobilidade da frota industrial atuante na Bacia de Santos, a sensibilidade do fator
ambiental foi classificada como baixa.
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Os impactos ambientais resultantes das rotas utilizadas pelas embarcacdes
de apoio serdo negativos, porém de baixa magnitude, visto que a chance de
ocorréncia de interferéncias na atividade pesqueira industrial € reduzida. Seréo
diretos, de tempo de incidéncia imediato, de abrangéncia espacial regional, uma
vez que afetam a frota estadual, de duragcdo imediata, temporarios, reversiveis,
cumulativos, considerando outras atividades em curso na regiao, e intermitentes,
visto que a restricdo a atividade pesqueira ocorrerq apenas durante o TLD e
SPAs.

A importancia do impacto € pequena, em funcdo da baixa magnitude e da
baixa sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais
resultantes sao resumidos no quadro seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos
Negativo, direto, incidéncia imediata,
regional, duragdo imediata,
temporario, reversivel, cumulativo,
intermitente — baixa magnitude e
pequena importancia.

=  Aumento no trafego de

= ASP 1-Transito de embarcacgdes -— IMP 9 —
embarcacdes Interferéncia na atividade

pesqueira industrial

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre as atividades pesqueiras
serao utilizados:

- Percepcédo dos participantes dos grupos focais formados nas reunibes do
PCSR-BS sobre os impactos causados pela atividade de exploracdo e
producdo de petréleo em suas atividades;

- Porcentagem de registros recebidos e respondidos referentes ao transito das
embarcacdes pela central de atendimento.
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7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacéo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 1 — Interferéncia na atividade pesqueira artesanal, decorrente do
ASP 1 — Transito de embarcacbes e do ASP 2 — Transporte de materiais,

insumos, residuos e pessoas, descrito para a Fase de Instalacéo.

IMP 10 — Interferéncia na atividade pesqueira artesanal

Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Alteragcdo na disponibilidade de
areas maritimas — zona de seguranca do
FPSO

1. Apresentagéo

Durante esta fase, com a instalagdo do FPSO sera estabelecida uma zona de
seguranca em seu entorno, impactado a atividade pesqueira artesanal devido a
restricdo de navegacao e pesca 500 m no entorno do FPSO.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Com a instalagdo do FPSO seré estabelecida uma zona de seguranga em
seu entorno, restringindo a navegacdo e a pesca. De acordo com a norma
maritima brasileira, a proibicdo da navegacao e da pesca na zona de seguranca
visa evitar acidentes de carater ambiental, patrimonial e de salvaguarda da vida
humana durante todo o tempo de permanéncia do FPSO na locacéao.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental
A implantacdo da zona de seguranca no entorno do FPSO — com 500 m de

raio — estabelece uma zona de restricdo as atividades pesqueiras durante sua
permanéncia na locagéao.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto mitigado com a implantacdo dos seguintes programas:

- Programa de Comunicacéo Social Regional da Bacia de Santos (PCSR-
BS): dentre suas acbes, tem-se o0 compromisso de divulgar as
caracteristicas do empreendimento, como as dimensdes das instalacdes, 0
estabelecimento da zona de seguranca e as implicagbes de atuar dentro
dela;

- Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT): dentre seus
objetivos, tem-se a divulgacdo aos profissionais envolvidos sobre as
atividades pesqueiras na regiao;

Carater Preventivo. Eficacia Média.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Com a instalacdo do FPSO serd estabelecida uma zona de seguranca,
restringindo a navegacao e a pesca — com 500 m de raio. Esta € uma exigéncia
legal como forma de garantir a seguranca das instalagdes do empreendimento e
da navegacdo maritima.

Um fator de relevante importancia € a concentracdo de peixes no entorno do
FPSO, visto o fator de atracdo de organismos apresentado por estruturas fixas.
Este fator torna-se um ponto de conflito por atrair cardumes para areas impedidas
para a pesca.

Experiéncias anteriores demonstram que ndo é incomum oS pescadores
desrespeitarem as normas existentes quanto a zona de seguranga, exercendo a
atividade pesqueira em areas proximas inferiores ao raio de 500 m da unidade de
producédo, colocando em risco ndo s6 a operacao das mesmas, mas também a
propria seguranca de sua tripulacao.

Conforme apresentado no Diagndstico do Meio Socioeconémico, € possivel
gue embarcacdes artesanais de Niter6i e Sdo Goncalo atuem na area do Bloco de
Libra. Importante considerar que estas embarca¢fes que podem atuar na area do
bloco séao de alta mobilidade, mesmo utilizando embarcagdes de porte artesanal.
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Os impactos ambientais foram classificados como negativos e de peguena
magnitude, considerando o tempo de operagdo de um ano para cada atividade
(um TLD e quatro SPAs) e mobilidade das embarcacdes que alcancam o Bloco do
Libra. A abrangéncia espacial foi classificada como regional, uma vez que mais de
um municipio pode ser afetado. Os impactos serdo diretos, de tempo de
incidéncia imediato, duracdo imediata, temporarios, reversiveis e cumulativos,
considerando outras atividades em curso na regido, e continuo, visto que a
restricdo a atividade pesqueira ocorrerd durante todo a fase de operacéo.

A sensibilidade do fator ambiental foi classificada como baixa, considerando a
grande mobilidade das embarca¢bes que atuam na area do Bloco de Libra
(PETROBRAS/FIPERJ, 2015 — dados brutos).

A importancia do impacto é pequena, em funcdo da pequena magnitude do
impacto e da baixa sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos
ambientais resultantes sao resumidos no quadro seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos
5 . Negativo, direto, incidéncia imediata,
= ASP 5 - Alteracdo na = Estabelecimento da zona de _ . _
. . i regional, duragéo imediata,
disponibilidade de areas seguranga -— IMP 10 — L. ., .
. . - temporario, reversivel, cumulativo,
maritimas — zona de Interferéncia na atividade . .
. continuo — pequena magnitude e
seguran¢a do FPSO pesqueira artesanal . a .
pequena importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que podem ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre a atividade pesqueira
artesanal serdo utilizados:

- Percepcdo dos participantes dos grupos focais formados nas reunibes do
PCSR-BS sobre os impactos causados pela atividade de exploracdo e
producéo de petréleo e em suas atividades;

- Porcentagem de registros recebidos e respondidos referentes a zona de

seguranca pela central de atendimento.
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7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacao associada ao fator e impacto ambiental:
- NORMAM 07/ DPC — dentre as normas estabelecidas, determina a proibicéo
de trafego e fundeio a menos de 500 m das plataformas de petroleo;
-  NORMAM 08/DPC - dentre as normas, estabelece que nenhuma embarcacéo
podera pescar, navegar ou se aproximar a menos de 500 m das plataformas
de petrdleo, incluindo o seu dispositivo de embarcacdes.

Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC Il) — prevé a realizacao
de um processo continuo de diagnose e planejamento do manejo dos recursos
costeiros para subsidiarem o estabelecimento de politicas capazes de conciliar
0os tipos de ocupacdo com a manutencdo de um ambiente natural que
conserve uma dinamica sustentavel ao longo do tempo, de forma a consolidar
0S avancgos obtidos e possibilitar seu aprimoramento.

- Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla) — integra 0 PNGC
Il e tem como objetivo garantir que as politicas ambientais e patrimoniais do
governo federal sejam compativeis no que diz respeito ao uso e ocupacao dos
espacos litoraneos sob o0 dominio da Uniéo.

- VIl Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM) — concentra-se no uso
sustentavel dos recursos marinhos brasileiros. Através deste plano é realizado
0 monitoramento oceanografico e climatolégico de uma area que compreende
a Zona Costeira, a Zona Econdmica Exclusiva e a Plataforma Continental
Brasileira.

- Programa de Avaliagdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR) — tem como objetivo avaliar, monitorar e promover a
conservacgao da biodiversidade marinha, com enfoque ecossistémico, visando
0 estabelecimento de bases cientificas, acdes integradas capazes de subsidiar
politicas e acbes de conservacao e estratégias de gestdo compartilhada para
uso sustentavel dos recursos vivos.

- Programa de Revitalizacdo da Frota Pesqueira Artesanal (Revitaliza) —
beneficia pescadores artesanais devidamente inscritos no Registro Geral da
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Pesca (RGP), possibilitando reforma, modernizagéo, substituicao e finalizacao
de obras de construgédo de embarcacdes de pequeno porte da frota pesqueira
artesanal.

IMP 11 — Interferéncia na atividade pesqueira industrial
Aspecto Ambiental Associado: ASP 5 — Alteragcdo na disponibilidade de
areas maritimas — zona de seguranca do
FPSO
1. Apresentagéo
Durante esta fase, com a instalagdo do FPSO sera estabelecida uma zona de
seguranca em seu entorno, impactado a frota industrial devido a restricdo de
navegacao e pesca 500 m no entorno do FPSO.
2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto
Com a instalacdo do FPSO ser& estabelecida uma zona de seguranga em
seu entorno, restringindo a navegacdo e a pesca. De acordo com a norma
maritima brasileira, a proibicdo da navegacao e da pesca na zona de seguranca
visa evitar acidentes de carater ambiental, patrimonial e de salvaguarda da vida
humana durante todo o tempo de permanéncia do FPSO na locacéao.
3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental
A implantacdo da zona de seguranca no entorno do FPSO — com 500 m de
raio — estabelece uma zona de restricdo as atividades pesqueiras durante sua
permanéncia na locagéao.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto mitigado com a implantacdo dos seguintes programas:
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- Programa de Comunicacéo Social Regional da Bacia de Santos (PCSR-
BS): dentre suas acbes, tem-se o0 compromisso de divulgar as
caracteristicas do empreendimento, como as dimensdes das instalacdes, 0
estabelecimento da zona de seguranca e as implicagbes de atuar dentro
dela;

- Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT): dentre seus
objetivos, tem-se a divulgacdo aos profissionais envolvidos sobre as
atividades pesqueiras na regiao.

Carater Preventivo. Eficacia Média.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Com a instalacdo do FPSO serd estabelecida uma zona de seguranca,
restringindo a navegacao e a pesca — com 500 m de raio. Esta € uma exigéncia
legal como forma de garantir a seguranca das instalagcdes do empreendimento e
da navegac&o maritima.

Um fator de relevante importancia € a concentracdo de peixes no entorno do
FPSO, visto o fator de atracdo de organismos apresentado por estruturas fixas.
Este fator torna-se um ponto de conflito por atrair cardumes para areas impedidas
para a pesca.

Experiéncias anteriores demonstram que ndo é incomum oS pescadores
desrespeitarem as normas existentes quanto a zona de seguranga, exercendo a
atividade pesqueira em areas proximas inferiores ao raio de 500 m da unidade de
producédo, colocando em risco ndo sé a operacao das mesmas, mas também a
propria seguranca de sua tripulacao.

Conforme apresentado no Diagndstico do Meio Socioecondmico, as frotas
industriais que operam com linha de mao e espinhel de superficie na Bacia de
Santos atuam na area do Bloco de Libra.

Os impactos ambientais resultantes do estabelecimento da zona de
seguranca serao negativos, poréem de baixa magnitude, em funcdo da grande
area de atuacdo da frota pesqueira industrial. Serdo diretos, de tempo de
incidéncia imediato, de abrangéncia espacial regional, uma vez que afetam mais
de um estado (Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina), de dura¢do imediata,
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temporérios, reversiveis, cumulativos, considerando outras atividades em curso
na regido, e continuos, visto que a restricdo a atividade pesqueira ocorrera
durante o TLD e SPAs.

A importancia do impacto é pequena, em fungdo da baixa magnitude e da
baixa sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais
resultantes séo resumidos no quadro seguinte.

Acdo Geradora Efeitos Atributos

= ASP 5 - Alteragédo na
disponibilidade de areas

maritimas — zona de

seguran¢a do FPSO

Estabelecimento da zona de
seguran¢a -— IMP 11 —
Interferéncia na atividade
pesqueira industrial

Negativo, direto, incidéncia imediata,
regional, duragdo imediata,
temporario, reversivel, cumulativo,
continuo — baixa magnitude e

pequena importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacédo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que podem ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre a atividade pesqueira
industrial seréo utilizados:
- Porcentagem de registros recebidos e respondidos referentes a zona de

seguranca pela central de atendimento.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- NORMAM 07/ DPC - dentre as normas estabelecidas, determina a proibi¢céo
de trafego e fundeio a menos de 500 m das plataformas de petrdleo;

-  NORMAM 08/DPC - dentre as normas, estabelece que nenhuma embarcacéao
podera pescar, navegar ou se aproximar a menos de 500 m das plataformas

de  petrdleo, incluindo o seu dispositivo  de  embarcacdoes
(plataformas/FPSO/FSU, aliviador e rebocador).
Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:
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Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro Il (PNGC Il) — prevé a realizacéo
de um processo continuo de diagnose e planejamento do manejo dos recursos
costeiros para subsidiarem o estabelecimento de politicas capazes de conciliar
0s tipos de ocupacdo com a manutencdo de um ambiente natural que
conserve uma dindmica sustentavel ao longo do tempo, de forma a consolidar
0s avancos obtidos e possibilitar seu aprimoramento.

Projeto de Gestado Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla) — integra o PNGC
Il e tem como objetivo garantir que as politicas ambientais e patrimoniais do
governo federal sejam compativeis no que diz respeito ao uso e ocupacdo dos
espacos litordneos sob 0 dominio da Uniéo.

VIl Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM) — concentra-se no uso
sustentavel dos recursos marinhos brasileiros. Através deste plano é realizado
0 monitoramento oceanografico e climatolégico de uma area que compreende
a Zona Costeira, a Zona EconOomica Exclusiva e a Plataforma Continental
Brasileira.

Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservagdo da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR) — tem como objetivo avaliar, monitorar e promover a
conservacao da biodiversidade marinha, com enfoque ecossistémico, visando
o0 estabelecimento de bases cientificas, acdes integradas capazes de subsidiar
politicas e acdes de conservacao e estratégias de gestdo compartilhada para
uso sustentavel dos recursos vivos.

Programa Nacional de Rastreamento das Embarcacdes Pesqueiras (PREPS)
— tem por finalidade o monitoramento, a gestao pesqueira e o controle das
operacOes da frota pesqueira industrial autorizada pelo MPA. O rastreamento
é feito através de um GPS instalado nas embarcacdes.
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IMP 12 — Alteracao da demanda de bens e servigos
Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 - Demanda por materiais,

equipamentos, insumos e servigos
diversos

1. Apresentagéo

Para a operacdo do empreendimento, sera necessaria a aquisicao de bens e
servigos, como por exemplo, materiais, equipamentos e insumos e a contratagéo
de servicos terceirizados, vinculados ou ndo a cadeia produtiva do setor de
petréleo, incluindo os servicos relacionados ao transporte, tratamento e
destinacao final de residuos.

Considerando que o calculo do PIB é a soma de todos os bens e servigos
finais, a valor de mercado, produzidos no pais em um determinado tempo,
entende-se que o aumento da demanda resultara em aumento de PIB, o que &
economicamente positivo. Desta maneira, a alteragdo da demanda de bens e
servicos € percebida positivamente. No entanto, em alguns casos, deve-se
considerar que a demanda por bens e servicos pode ser a causa de um efeito
negativo (impacto negativo): pressao sobre a infraestrutura local.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

No estagio atual dos estudos, a demanda pelo fator ambiental bens e
servigos terceirizados, assim como os locais onde serdao adquiridos/contratados,
ainda nao foram totalmente definidos, razdo pela qual os impactos do
empreendimento sdo de dificil dimensionamento. Pode-se adiantar que a maior
parte dos servigos sera contratada no municipio da base de apoio, Rio de Janeiro.

Com base em empreendimentos similares, pode-se prever que alguns
servicos técnicos especializados deverdo ser adquiridos em outros estados ou
mesmo no exterior. Porém, cabe mencionar que a exigéncia da ANP de
contratacdo de conteddo minimo local atua como indutor do aumento da
participacéo da industria local fornecedora de bens e servicos.
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3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

E esperado um aumento na demanda de bens e servicos, principalmente, em
area proxima a base de apoio, no Rio de Janeiro, para suprir as necessidades do
empreendimento.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Por ser um impacto positivo, ndo é aplicavel a indicacdo de medidas
mitigadoras, embora a aquisicdo de materiais e contratacio de servicos na Area
de Influéncia da atividade pode dinamizar a regiao.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Assim como para a fase de instalacdo, durante a operagéo do TLD e SPAs no
Bloco de Libra sera necessaria a aquisicdo de materiais, equipamentos e insumos
e a contratacdo de servicos terceirizados, vinculados ou ndo a cadeia produtiva
do setor de petréleo.

Cabe destacar que néo é esperado que a atividade aumente a demanda de
aquisicdo e contratacdo, além da ja existente na Area de Estudo.

A abrangéncia espacial dos impactos € regional, uma vez que abrangem mais
de um municipio. A classificacdo deste impacto foi definida da seguinte forma:
direto, imediato, temporario, reversivel, cumulativo, considerando outras
atividades em curso na regido, e intermitente.

O fator ambiental foi classificado como de alta sensibilidade, visto que a
demanda por bens e servicos constitui em fator indutor para a atividade
econdmica, tanto local como regional.

A magnitude deste impacto positivo foi classificada como baixa, uma vez que
as economias locais ndo possuem diversificagdo nos ramos de comércio e
servicos capazes de atender totalmente as demandas do setor de petrdleo, tendo
que buscar outros mercados fora da Area de Estudo.
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De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.
Os atributos desse impacto ambiental estdo resumidos no quadro seguinte:

Acdo Geradora Efeitos Atributos
Positivo, direto, incidéncia imediata,
= Incremento na demanda de . e .
= ASP 2 - Demanda por ) regional, duracéo imediata,
. . bens e servicos — IMP 12 — L. P .
materiais, equipamentos, N temporario, reversivel, cumulativo,
. . . Alteracédo da demanda de ) . ; .
insumos e servigos diversos ) intermitente — baixa magnitude e
bens e servigos PN A
média importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacédo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Nao foram definidos indicadores ou parametros para monitoramento deste
impacto positivo.

7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacéo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 3 — Alteracdo da demanda de bens e servi¢cos, decorrente do ASP
2 — Demanda por materiais, equipamentos, insumos e servicos diversos, descrito
para a Fase de Instalagéo.
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IMP 13 — Aumento do emprego e renda

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 - Demanda por materiais,
equipamentos, insumos e Servigos
diversos

1. Apresentacgéo

A demanda por servicos diversos e de materiais, iNnSUMOS € recursos
humanos para viabilizacdo da operacdo do TLD e SPAs podera acarretar no
aumento do emprego e renda, seja pela contratacdo ou remanejamento da méao
de obra, seja pela contratacéo de bens e servicos.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante a operagdo do TLD e SPAs sera necessaria a alocacdo de mao de
obra para o empreendimento. No entanto, opera¢cdes dessa natureza demandam
um numero muito reduzido de trabalhadores, tanto de nivel superior —
especialidades em elétrica, mecéanica e petréleo, como de nivel técnico, nas areas
de mecénica, eletricidade, eletrdnica, informética e telecomunicacdes, dentre
outros.

Espera-se, ainda, a criagdo de empregos indiretos para as atividades de
licenciamento ambiental e gerenciamento / monitoramento ambiental, envolvendo
profissionais das areas de engenharia ambiental, geografia, biologia,
oceanografia, quimica, comunica¢ao social, entre outros.

Da mesma forma, para operacionalizacdo da atividade, deverdo ser
realizados novos contratos para contratacdo de bens e servicos.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

E esperado um aumento na geracdo de empregos e Servicos para suprir as
necessidades do empreendimento.
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4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto positivo, ndo apresentando medidas mitigadoras. Pode ser
potencializado com a aquisicdo de materiais e contratacdo de servicos na Area de
Influéncia da atividade.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

Inicialmente, cabe destacar que o impacto previsto no aumento de emprego e
renda para as atividades de operacdo do TLD e SPAs ndo diferem das
apresentadas para a fase de instalacao.

Embora néo se disponha na atual fase do empreendimento de definicdo de
como e onde serdo recrutados os profissionais necessarios a operagdo do
empreendimento, os contratos vinculados ao processo de concessdo promovido
pela ANP determinam um percentual minimo de responsabilidade local dos custos
totais de implantacéo e operacéo, incluidos os custos de mao de obra.

A contratacdo de méao de obra, que no caso da operacdo do TLD e SPAs
requer um perfil especializado e em numero reduzido de trabalhadores, ndo
representa uma alternativa significativa de emprego e renda para a populagéo na
Area de Influéncia. Além disso, a grande maioria dos postos de trabalho
necessarios para as atividades do TLD e SPAs ja se encontra preenchida por
profissionais especializados, os quais normalmente s&o realocados em funcéo
dos projetos em andamento.

O impacto descrito é positivo e o fator ambiental é classificado como de alta
sensibilidade, pois esta vinculado a emprego e renda, fatores de grande
relevancia para a populacdo e economia. A magnitude do impacto é baixa, face
ao perfil, por um lado, de profissionais requeridos pela atividade e, por outro, pelo
pequeno volume de méo de obra necessario.

A abrangéncia espacial dos impactos é regional, uma vez que podem
abranger mais de um municipio. Seréo diretos, de tempo de incidéncia imediato,
duracdo imediata, temporarios, reversiveis, cumulativos, considerando outras
atividades em curso na regido, e intermitentes.
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De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto é média, em
funcdo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.
Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acéo Geradora Efeitos Atributos
Positivo, direto, incidéncia
ASP 2 - Demanda por| = Alteracdo na demanda de imediata, regional, duragdo
materiais, equipamentos, servigos diversos — IMP 13 — | imediata, temporario, reversivel,
insumos e servicos diversos Aumento do emprego e renda | cumulativo, intermitente — baixa
magnitude e média importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

N&o foram definidos indicadores ou parametros para monitoramento deste
impacto positivo.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A legislagdo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 4 — Aumento do Emprego e Renda, decorrente do ASP 2 —
Demanda por materiais, equipamentos, insumos e servicos diversos, descrito
para a Fase de Instalagéo.
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IMP 14 — Aumento da arrecadacdo tributéria
Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 - Demanda por materiais,

equipamentos, insumos e servigos
diversos

1. Apresentagéo

Para a implantacdo do empreendimento sera necessaria a aquisicdo de um
volume consideravel de materiais, equipamentos e insumos, além da contratacéo
de servigos terceirizados, implicando no incremento da arrecadagao de tributos
nas esferas municipal, estadual e federal, aumentando as respectivas receitas.

Uma breve anadlise da evolugéo da receita oriunda do setor de petroleo é feita
a partir do entendimento de que a arrecadacao tributaria pode ser dividida em trés
fontes distintas (CASTRO, 2010): i) RAD, que compreende toda receita da Unido
junto ao setor, com excecdo de Simples, previdéncia e compensacdes
financeiras; ii) Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos (ICMS), que
compreende a receita estadual junto ao setor por meio da cobranca deste
imposto; e iii) rendas de exploracdo, que se refere aos recursos de royalties e
participacdes especiais obtidos pelo setor publico consolidado (Unido, estados e
municipios).

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Para a implantacdo do empreendimento serd necessario que sejam
adquiridos diversos materiais, equipamentos e insumos e que sejam contratados
servicos, implicando no incremento da arrecadacdo de tributos nas esferas
municipal, estadual e federal.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Os tributos de competéncia federal ou estadual — Imposto de Renda,

COFINS, PIS, Imposto de Importacdo, ICMS — que correspondem a maior parte
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do total de tributos a serem arrecadados nesta fase do empreendimento, s&o
distribuidos entre os municipios de acordo com critérios que nao dependem
diretamente do local onde sdo arrecadados, levando a um aumento da
arrecadacdo tributaria desses municipios.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto positivo, ndo apresentando medidas mitigadoras. Pode ser
potencializado com a aquisicdo de materiais e contratacdo de servicos na Area de
Influéncia.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Nessa fase ndo € possivel estimar valores para os diversos tributos, pois os
contribuintes sdo as empresas contratadas para executar os diversos servigos,
sobre as quais ndo existem informagdes disponiveis.

Os impactos resultantes sédo avaliados como positivos, porém de baixa
magnitude, em face da estimativa do volume a ser arrecadado, sendo o fator
ambiental avaliado, entretanto, como de alta sensibilidade, uma vez que a
arrecadacao de tributos implica em um potencial incremento da capacidade de
investimentos do poder publico.

A abrangéncia espacial dos impactos € regional, uma vez que mais de um
municipio pode ser afetado. Serdo diretos, de tempo de incidéncia imediato,
duracdo imediata, reversiveis, cumulativos, considerando outras atividades em
CUrso naregiao, e intermitentes.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto é média, em
funcdo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.
Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
Acéo Geradora Efeitos Atributos
= Alteragdo na demanda por Positivo, direto, incidéncia imediata,
= ASP 2 — Demanda por servigos diversos, materiais, regional, duracédo imediata,

materiais, equipamentos, equipamentos e insumos — temporario, reversivel, cumulativo,

insumos e servicos diversos IMP 14 — Aumento da intermitente — baixa magnitude e

arrecadacdo tributaria média importancia.
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N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Nao foram definidos indicadores ou parametros para monitoramento deste
impacto positivo.

7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacéo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 3 — Aumento da arrecadacgédo tributéria, decorrente do ASP 2 —
Demanda por materiais, equipamentos, insumos e servicos diversos, descrito
para a Fase de Instalagéo.

IMP 15 — Geracé&o de conhecimento cientifico

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Desenvolvimento de estudos e
implementacé&o de projetos ambientais

1. Apresentagéo

A fase de operacdo do TLD e SPAs implicara no desenvolvimento de
conhecimento regional, quer no desenvolvimento de estudos tematicos, quer na
implementagdo dos projetos ambientais, bem como na compreensédo dos reais
efeitos ambientais da producdo de Oleo sobre o ambiente e comunidades
costeiras. Vale ressaltar, também, a ampliagdo do conhecimento associado a
operacdo do sistema, representando o fortalecimento da industria do petréleo e
das tecnologias de producéo.
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2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A implantacdo do TLD e SPAs no Bloco de Libra demandard maior insercao
da empresa nas comunidades impactadas, o monitoramento dos impactos
ambientais da atividade, bem como o fortalecimento da indulstria quanto as
tecnologias de producdo empregadas.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O desenvolvimento dos estudos previstos, bem como a implementagéo dos
projetos ambientais, proporcionara um maior conhecimento da Area de Estudo,
tanto no que diz respeito a sua dinamica socioeconémica e ao modo de vida das
comunidades locais, como em relacdo a producao cientifica de diferentes areas
de conhecimento, como geografia, geologia, oceanografia, biologia na area de
intervencdo e seu entorno. A implementacdo dos projetos ambientais
proporcionara, também, um melhor entendimento acerca dos efeitos ambientais
das atividades de producdo de petrdleo sobre o ambiente e comunidades
costeiras.

Sob o ponto de vista da engenharia, vale mencionar a ampliacdo do
conhecimento associado ao projeto do sistema, representando o fortalecimento
da industria do petréleo e das tecnologias de producéo de petroleo.

Além disso, a presenca da empresa nas comunidades impactadas através
das reunides previstas na comunicagdo social ampliard o conhecimento da

empresa em relacéo as dinamicas sociais locais.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto positivo, que pode ser potencializado a partir da divulgagédo dos
estudos no site do PCSR-BS.
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5. Descri¢cédo do impacto ambiental

A operacdo do TLD e SPAs implicara na implementacdo dos projetos
ambientais exigidos pelo 6érgdo ambiental (IBAMA). Estes projetos proporcionarao
um maior conhecimento da Area de Influéncia, bem como acerca dos efeitos
ambientais da producéo de 6leo sobre o ambiente e comunidades costeiras.

Sob o ponto de vista da engenharia, vale mencionar a ampliacdo do
conhecimento associado a operacdo do sistema, representando o fortalecimento
da industria do petroleo e das tecnologias de producdo. O conhecimento
produzido € de interesse internacional e é fomentador do aprimoramento de
tecnologias voltadas para a producéo petrolifera offshore e para a conservagéo
ambiental.

Espera-se que com a disponibilizacdo e divulgacdo, no site do PCSR-BS,
dessas informacdes, 0 projeto possa contribuir para o aumento do conhecimento
da regido pela populacdo em geral, entidades da sociedade civil, autoridades e
instituicbes educacionais e cientificas, fortalecendo a cidadania e gerando
subsidios importantes para suporte ao planejamento regional e local.

Esse impacto positivo € classificado como de média magnitude.
Considerando-se que o conhecimento adquirido ndo sera perdido, o impacto foi
classificado como de longa duracdo (permanente). A abrangéncia espacial dos
impactos é suprarregional, uma vez que os efeitos sobre o fator ambiental séo de
carater global. Serdo diretos, de tempo de incidéncia imediato, temporarios,
irreversiveis, cumulativos, considerando o conhecimento adquirido em outros
setores e atividades similares, e continuos.

A sensibilidade do fator ambiental € alta visto que esta associada a geragao
de conhecimento. De acordo com a metodologia adotada a importancia do
impacto é grande, em funcdo da meédia magnitude do impacto e da alta
sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes
sao resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos
Positivo, direto, incidéncia imediata,
= ASP 3 - Desenvolvimento de Aumento do conhecimento — suprarregional, longa duracao,
estudos e implementacéo de IMP 15 — Geracao de permanente, irreversivel, cumulativo,
projetos ambientais conhecimento cientifico continuo — média magnitude e
grande importancia.
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N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

N&o foram estabelecidos parametros ou indicadores para este impacto
positivo.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 6 — Geracdo de conhecimento cientifico, decorrente do ASP 3 —
Desenvolvimento de estudos e implementacdo de projetos ambientais, descrito
para a Fase de Instalagéo.

IMP 16 — Dinamizagdo da economia regional

Aspecto Ambiental Associado: ASP 6 — Geracao de royalties

1. Apresentacgéo

Conforme determina a legislag&o brasileira, a producdo de petréleo no Bloco
de Libra gerara royalties que serdo distribuidos aos estados, distrito federal e
municipios e respectivas instituicdes beneficiarias dos mesmos. E, portanto, tida
como um impacto positivo, por dotar os or¢camentos publicos com recursos
passiveis de serem destinados a um conjunto de agbes de investimentos
municipais (PETROBRAS/SOMA, 2014).

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto
A producgdo no Bloco de Libra sera responsavel pela geracdo de royalties a

serem distribuidos entre aos estados, Distrito Federal e municipios, conforme Lei
N° 12.734/12, retificada em 15.3.2013.
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A definicdo dos municipios recebedores de royalties é de competéncia da
ANP, com base nos critérios estabelecidos pelo IBGE e legisla¢des vigentes. De
acordo com esta metodologia os municipios confrontantes Saquarema, Araruama
e Arraial do Cabo deveréo ser beneficiados com recebimento de royalties.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

No contexto da atividade de producdo no Bloco de Libra, os municipios de
Saquarema, Araruama e Arraial do Cabo, no estado do Rio de Janeiro, terdo suas
receitas incrementadas pelos recursos de royalties. Entretanto, ndo se dispoe,
nesta etapa de licenciamento, dos calculos de valores gerados, que serdo
apurados mensalmente pela ANP a partir do inicio da producdo. A partir deste
momento, o IBGE dever& enviar dados atualizados para a ANP.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto positivo, estabelecido por legislacdo pertinente, que sera
potencializado no PCSR-BS que, dentro outros temas, informar a populacao
sobre a destinacdo de royalties.

5. Descricdo do impacto ambiental

Conforme determina a legislacéo brasileira, a producéo de petréleo no Bloco
de Libra gerara royalties a serem distribuidos aos estados, municipios e
respectivas instituicdes beneficiarias.

Para a producdo no Bloco de Libra, os municipios confrontantes a atividade
deverdo ser contemplados com 5% da distribuicdo dos royalties. Neste sentido
apresentam-se como recebedores por este motivo 0s municipios de Saquarema,
Araruama e Arraial do Cabo. Entretanto, uma vez que néo se dispde, nesta etapa
de licenciamento, dos célculos de valores gerados, que serdo apurados
mensalmente pela ANP a partir do inicio da producdo, ndo é possivel avaliar
precisamente a intensidade desse impacto sobre as receitas publicas dos
municipios beneficiados, que a principio sera considerada pequena.
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No entanto, é possivel contextualizar os cenarios de Saquarema, Araruama e
Arraial do Cabo, a partir dos dados disponibilizados por PETROBRAS/SOMA,
2014. Saquarema possui baixa arrecadacao oriunda dos royalties (IBGE, 2010), o
qgue resulta em uma menor relagdo com os impactos da industria do petrdleo,
sendo que a propria dindmica econdmica de Saquarema reforca esta informacéo,
pois € caracterizada majoritariamente, segundo dados do IBGE 2010, pelo setor
de servicos (89,54%), seguido pela industria (8,8%) e pela agropecuaria (0,91%).

Araruama também se enquadra no grupo das municipalidades que possuem
baixa relagdo com os impactos da cadeia produtiva da indastria de petréleo e gas,
evidenciado também pelo percentual de royalties em relacdo a arrecadagéo
municipal: apenas 6%. Ressalta-se que ndo € sb o reflexo dos royalties, mas o
fato de estarem fora das ZPP e ZPS de outros empreendimentos que nao o Bloco
de Libra.

Jé Arraial do Cabo, teve no ano de 2011 seu marco com relagéo a industria
de petroleo e gas natural, quando foi incluido na Zona de Producéo Principal de
petréleo do estado do Rio de Janeiro. A partir deste ano passou a receber cerca
de R$ 3,5 milh&es provenientes dos royalties, quando até entdo recebia cerca de
R$ 400 mil.

Por outro lado, a utilizacdo das receitas tributarias, geradas pela distribuicdo
de royalties, na ampliacdo e melhoria da infraestrutura de servicos urbanos, é
prerrogativa do poder local, ndo sendo possivel estimar os setores onde serdo
aplicados os investimentos.

A sensibilidade do fator ambiental é alta, uma vez que a arrecadacdo de
royalties implica em um potencial incremento da capacidade de investimentos do
poder publico.

O impacto foi classificado como positivo, direto, de incidéncia imediata,
abrangéncia suprarregional, visto que a distribuicdo dos royalties ocorre a nivel
nacional, de duracdo imediata, temporario, reversivel, indutor — por poder levar a
um incremento das receitas dos municipios e estados recebedores — e continuo.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € meédia, em
funcdo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.
Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.
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Positivo, direto, incidéncia imediata,
Incremento nas receitas — suprarregional, duragdo imediata,
= ASP 6 — Geragéo de royalties IMP 16 — Dinamizagé&o da temporario, reversivel, indutor,
economia local continuo — baixa magnitude e média
importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

N&do foram estabelecidos parametros e indicadores para monitoramento
desse impacto.

7. Legislacdo e planos e programas aplicaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:

- Lei 12.734/12 — modifica as Leis 9.748/97 e 12.351/10 para determinar
novas regras de distribuicdo entre os entes da Federacdo dos royalties e
da participacdo especial devidos em funcédo da exploracéo de petroleo, gas
natural e outros hidrocarbonetos fluidos, e para aprimorar o marco
regulatério sobre a exploragdo desses recursos no regime de partilha.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator
ambiental destacam-se:

- Plano Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Setor Petroleo e Gas Natural —
CTPETRO - objetiva estimular a inovagéo na cadeia produtiva do setor de
petrdleo e gas natural, a formacao e qualificacdo de recursos humanos e o
desenvolvimento de projetos em parceria entre empresas e universidades,
instituicbes de ensino superior ou centros de pesquisa do Pais. Fonte de
financiamento: 25% da parcela do valor dos royalties que exceder a 5% da

producao de petrdleo e gas natural.
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IMP 17 — Aumento da producéo nacional de hidrocarbonetos
Aspecto Ambiental Associado: ASP 7 — Producéo de hidrocarbonetos
1. Apresentacgéo

Com a entrada em producgéo do bloco de Libra, esta previsto um aumento na
producdo nacional de petroleo.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

O TLD e SPAs no Bloco de Libra estimam exploracédo de cerca de 30.000
barris por dia (4.769,62 m3/d) de petrdleo.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

De acordo com a ANP, a producdo total de petrdleo e gas natural no pais
atingiu 2,89 milhdes de barris de 6leo equivalente por dia em agosto de 2014,
sendo 2,32 milh&es de barris diarios de petréleo e 90,9 milhdes de metros cubicos
de géas natural por dia (ANP, 2015).

Considerando a producdo média prevista de 6leo (30.000 bbl/d) e gas natural
(2.000 Mm®/d) durante cada teste, as novas atividades contribuirdo para um
acréscimo na producdo atual de petréleo em 1,29% e 2,20% na producédo atual de

gas natural no Brasil.
4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto positivo, ndo apresentando medidas mitigadoras.
5. Descri¢cao do impacto ambiental

Considerando a perspectiva de curto prazo do empreendimento (um ano para

o TLD e um ano para cada SPA, totalizando cinco anos de producdo), o
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incremento da producgdo brasileira de hidrocarbonetos ndo sera significativo na
reducdo das importacdes, pouco contribuindo para o equilibrio da balanca de
pagamentos e na promoc¢ao do desenvolvimento.

A magnitude do impacto foi classificada como baixa. O aumento da producédo
nacional de petréleo, por sua vez, propiciar4, conforme mencionado
anteriormente, o aumento da arrecadacdao tributaria e o pagamento de royalties,
impactando positivamente os municipios beneficiados da regido. Desta forma, o
fator ambiental — producéao nacional — foi classificado como de alta sensibilidade.

O impacto foi classificado como positivo, direto, de incidéncia imediata,
abrangéncia suprarregional, visto que apresenta carater nacional, reversivel,
continuo e indutor quanto a cumulatividade.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.
Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro

seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Positivo, direto, incidéncia imediata,

Incremento nas receitas — IMP suprarregional, duracao imediata,
= ASP 7 — Produgéo de - P g ¢

. 17 — Aumento da producéo temporario, reversivel, indutor,
hidrocarbonetos . . . . . g
nacional de hidrocarbonetos continuo — baixa magnitude e média
importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

N&o foram estabelecidos parametros e indicadores para monitoramento

desse impacto.

7. Legislacao e planos e programas aplicéaveis

Segue a legislacdo associada ao fator e impacto ambiental:
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- Lei 12.734/12 — modifica as Leis 9.748/97 e 12.351/10 para determinar
novas regras de distribuicdo entre os entes da federacdo dos royalties e da
participacdo especial devidos em funcdo da exploracdo de petrdleo, gas
natural e outros hidrocarbonetos fluidos, e para aprimorar o marco
regulatério sobre a exploracdo desses recursos no regime de partilha.

Quanto aos planos e programas relacionados ao aspecto ambiental e ao fator
ambiental destacam-se 0s seguintes:

- Programa de Aceleracédo do Crescimento 2 — tem como objetivo acelerar o
crescimento econémico do Brasil cujas prioridades de investimentos sao na
area de saneamento, habitacdo, transporte, energia e recursos hidricos.
Sobre os investimentos em politica energética, destacam-se como acao de
proposta i) promocao de pesquisas exploratérias; ii) perfuracdo de pogos e
construgdo de plataformas; iii) ampliagdo da producdo de petrdleo e gas
natural do pais.

- Plano Nacional de Energia (PNE 2030) — primeiro estudo de planejamento
integrado dos recursos energéticos realizado no ambito do governo federal.
Os estudos do PNE 2030 foram conduzidos pela Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) para o Ministério de Minas e Energia (MME). Todas as
fontes e formas de energia foram abrangidas pelo estudo, com destaque
para energia elétrica, petréleo e seus derivados, gas natural e derivados da
cana-de-agucar.

Sintese dos Impactos Efetivos da Fase de Operacéao

Na Fase de Operacao do empreendimento foram identificados dez impactos,
sendo seis positivos (60%) e quatro negativos (40%).

Observa-se nessa fase um maior numero de impactos positivos,
principalmente em funcdo dos beneficios decorrentes da operacdo do
empreendimento. Destacam-se como impactos positivos o IMP 16 — Dinamizacéo
da economia regional e o IMP 17 — Aumento da produgdo nacional de
hidrocarbonetos, além dos impactos ja discriminados na Fase de Instalagédo: IMP

12 — Alteracédo na demanda de bens e servicos, IMP 13 — Aumento do Emprego e
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Renda, IMP 14 — Aumento da Arrecadacgdo Tributéria, considerados de pequena
magnitude e média importancia em vista do quadro econémico atual, e IMP 15 —
Geracao de Conhecimento Cientifico.

A entrada em operacdo do empreendimento representarqd um incremento na
producdo de petroleo na Bacia de Santos e, consequentemente, na producao total
do pais. O TLD e SPAs no Bloco de Libra estimam produc&o de cerca de 30.000
barris por dia (4.769,62 m3/d) de petrdleo. Considerando a produgdo média
prevista de 6leo (30.000 bbl/d) e gas natural (2.000 Mm®/d) durante cada teste, as
novas atividades contribuirdo para um acréscimo na producéo atual de petréleo
em 1,29% e 2,20% na producdo atual de gas natural no Brasil. Este impacto —
IMP 17 — Aumento da Producdo Nacional de Hidrocarbonetos — foi classificado
como suprarregional, de pequena magnitude e média importancia (em funcéo da
alta sensibilidade do fator ambiental e da pequena magnitude do impacto).

No que se refere, especificamente, aos royalties — IMP 16 — Dinamizacéo da
economia regional — prevé-se que no contexto das atividades no Bloco de Libra,
além da distribuicdo a ser realizada conforme legislacado especifica, deverao ser
contemplados 0os municipio de Araruama, Saquarema e Arraial do Cabo, por
estarem localizados confrontantes ao bloco. Estes municipios terdo suas receitas
incrementadas. Contudo, uma vez que ndo se dispfe nesta etapa de
licenciamento dos calculos de valores gerados, que serdo apurados mensalmente
pela ANP a partir do inicio da producédo, ndo € possivel avaliar precisamente a
magnitude deste impacto sobre as receitas publicas do municipio beneficiado, que
a principio foi considerada como pequena. A sensibilidade do fator ambiental é
alta uma vez que a arrecadacao de royalties implica em um potencial incremento
da capacidade de investimentos do poder publico. A importancia do impacto foi
classificada como média.

Da mesma forma que na fase de instalacdo, a atividade de producéo
implicard na implementacdo dos projetos ambientais exigidos pelo 6érgao
ambiental. Estes projetos proporcionardo um maior conhecimento da area de
influéncia da atividade, bem como acerca dos efeitos ambientais das atividades
de producdo de Oleo e gas natural sobre o ambiente e comunidades costeiras.
Sob o ponto de vista da engenharia, vale mencionar a ampliagdo do
conhecimento associado a operacao do sistema, representando o fortalecimento
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da indastria do petrdleo e de suas tecnologias de produgdo. O conhecimento
produzido € de interesse internacional e é fomentador do aprimoramento de
tecnologias voltadas para a producao petrolifera offshore e para a conservacao
ambiental.

Considerando apenas 0s impactos negativos passiveis de ocorréncia durante
a Fase de Operacéao, os dois impactos relacionados a rota das embarcacdes de
apoio (IMP 8 - Interferéncia na atividade pesqueira artesanal e IMP 9 —
Interferéncia nas atividade pesqueira industrial) o primeiro foi considerado de
meédia magnitude e grande importancia e o segundo como de pequena magnitude
e pequena importancia.

De modo semelhante, os dois impactos relacionados ao estabelecimento da
zona de seguranca do FPSO (IMP 10 - Interferéncia na atividade pesqueira
artesanal e IMP 11 — Interferéncia nas atividade pesqueira industrial) o primeiro foi
considerado de média magnitude e grande importancia e o segundo como de

peguena magnitude e pequena importancia.

Fase de Desativagéao

Nesta fase do empreendimento, sdo considerados os impactos associados a
desinstalagdo da unidade de produgcdo (FPSO Pioneiro de Libra), linhas e
instalacdes submarinas, que inclui transporte destes equipamentos, assim como o
transito de embarcacdes para transporte de insumos, residuos e pessoas.

A fase de desativacdo estd prevista para ocorrer durante cerca de trés
meses, sendo a primeira com previsdo de inicio no final do TLD em dezembro de
2017. Serao utilizadas sete embarcagbes AHTS para retirada da UEP com uma
viagem e dois PLSVs para o recolhimento das linhas, com quatro viagens por
poco.

O Quadro 11.6.2.2.1-5 apresenta 0s aspectos ambientais identificados para
esta fase, os fatores ambientais afetados por cada um destes, bem como uma

descricao sintética de cada impacto ambiental.
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Quadro 11.6.2.2.1-5 — Relacdo entre os aspectos ambientais, fatores ambientais e impactos

ambientais identificados.

Aspectos ambientais

Fatores ambientais

Impacto ambiental

artesanal

ASP 1 - Transito de

Atividade pesqueira

IMP 18 — Interferéncia na atividade pesqueira artesanal — o
aumento do trafego maritimo podera acarretar em
restricdbes a atividade pesqueira artesanal na é&rea de
circulacdo de embarcacdes vinculadas a atividade e em
danos a petrechos de pesca.

embarcagdes

industrial

Atividade pesqueira

IMP 19 — Interferéncia na atividade pesqueira industrial — o
aumento do trafego maritimo podera acarretar em
restricbes a atividade pesqueira industrial na area de
circulacdo de embarcacdes vinculadas a atividade e em
danos a petrechos de pesca.

ASP 2 — Demanda por

materiais, equipamentos, .

. . Bens e servigos
insumos e servigos

diversos

IMP 20 — Alteragdo na demanda de bens e servigos —
durante a operagdo do empreendimento sera necessaria a
aquisicdo de materiais, equipamentos e insumos e a
contratagdo de servigos terceirizados, vinculados ou ndo a
cadeia produtiva do setor de petréleo (idem IMP 3 — Fase
de Instalacéo).

ASP 3 — Desenvolvimento

de estudos e Conhecimento
implementacdo de projetos cientifico
ambientais

IMP 21 — Geragdo de conhecimento cientifico — a
desinstalagdo das estruturas de producdo implicara no
desenvolvimento de estudos vinculados ao préprio
empreendimento e ao licenciamento ambiental, bem como
na implementacdo dos projetos ambientais exigidos pelo
IBAMA, o que proporcionara um maior conhecimento da
regido em questao.

O Quadro 11.6.2.2.1-6 representa a matriz de interagdo entre os fatores,

aspectos e impactos ambientais.

Quadro 11.6.2.2.1-6 — Matriz de Interacdo — aspectos ambientais, fatores ambientais,
impactos ambientais.

Fatores Ambientais

. . Atividade Atividade .
Aspectos Ambientais . . Bens e Conhecimento
pesqueira pesqueira . -
. . servigos cientifico
artesanal industrial
ASP 1 - Transito de embarcaces IMP 18 IMP 19
ASP 2 - Demanda por materiais, IMP 20
equipamentos, insumos e servi¢os diversos
ASP 3 — Desenvolvimento de estudos e
. ~ . . . IMP 21
implementacao de projetos ambientais

Os impactos positivos gerados pelo empreendimento nas fases anteriores

nao foram considerados como negativos na fase de desativacdo, mas apenas

como nédo ocorrentes neste cenario. Do mesmo modo, 0s impactos negativos ora

identificados e que deixardo de ocorrer ndo foram classificados nesta fase como
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positivos. Nesse contexto, destacam-se 0s impactos positivos relacionados a
socioeconomia, que cessardo gradualmente com o decréscimo da extracdo de
petréleo nos udltimos anos do empreendimento. Com o fim do TLD/SPAs, a
producdo de hidrocarbonetos no Bloco de Libra serd encerrada, ndo mais
contribuindo com a produgéo nacional e tampouco com a geragéo de royalties.
Outros impactos que deixardo de ocorrer sdo os relacionados a demanda de bens
e servigos, a geracao do emprego e renda e aumento da arrecadacao tributéria.
Estes itens apresentardo um incremento durante a atividade, e voltardo aos niveis
anteriores a sua implantacdo, com a desativacao da atividade.

Destaca-se também que, com o término da atividade, cessardo as restricdes
impostas a pesca em fungéo da zona de seguranca.

A descricdo dos impactos ambientais identificados para 0 meio

socioecon6mico, durante a desativacéo da atividade, € apresentada a seguir.

IMP 18 — Interferéncia na atividade pesqueira artesanal

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Transito de embarcacdes

1. Apresentacgéo

Durante a desativacdo, os principais impactos ambientais sobre a atividade
pesqueira artesanal sao gerados pelo transporte do FPSO e embarcacgbes
envolvidas na desinstalacdo até a base de apoio e pelo transito de embarcacdes
para o transporte de materiais e equipamentos. O evento considerado é a
restricdo a atividade pesqueira na area de circulacdo das embarcac¢des operantes
na desativacéo e risco de danos a materiais de pesca. Importante destacar que
apos as desinstalacdo o FPSO sera transportado para a nova locacao, ou seja
nao ha interferéncia na Baia de Guanabara, por parte do FPSO, entre a
desativacdo do TLD e a instalagdo do primeiro SPA, assim como nos SPAs

subsequentes.
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2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Os materiais e equipamentos do empreendimento serdo transportados, na
desativacdo do ultimo SPA planejado, da locacédo, a aproximadamente 165 km da
costa, até a base de apoio na Baia de Guanabara, aumentando temporariamente
a circulacao de embarcacdes na regiao.

A fase de desativacdo estd prevista para ocorrer durante cerca de trés
meses, sendo a primeira com previsao de inicio no final do TLD em dezembro de
2017. Seréao utilizadas sete embarcacbes AHTS para retirada da UEP com uma
viagem e dois PLSVs para o recolhimento das linhas, com quatro viagens por

pOco.

3. Descrigao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte do FPSO, assim como o transito das embarcacfes envolvidas
na desativagcdo do empreendimento, pode causar interferéncias na atividade
pesqueira artesanal, pela possibilidade de sobreposicdo de areas utilizadas —
conflito de espaco e danos aos materiais de pesca.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto mitigado na implantagdo do Programa de Comunicacado Social
Regional da Bacia de Santos (PCSR-BS), quando serdo esclarecidas as
caracteristicas desta fase do empreendimento, incluindo as restricbes causadas
para as frotas pesqueiras. Carater Preventivo. Eficacia Média.

5. Descricdo do impacto ambiental

Na desinstalacdo do FPSO, a interferéncia na pesca artesanal é decorrente
principalmente do incremento do trafego marinho e pela movimentacdo de
embarcacdes associadas a desativacdo do empreendimento, restringindo a area
de atuacao da pesca.
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Considerando a &rea a ser utilizada como rota entre o Bloco de Libra e a base
de apoio localizada na Baia de Guanabara, foram identificadas as frotas
artesanais dos municipios do Rio de Janeiro, Niteréi, Sdo Goncalo, Mageé e
Itaborai, no estado do Rio de Janeiro, por terem area de atuacdo bem delimitada
e suscetivel ao aumento da circulacdo de embarcagcdes de grande porte na Baia
de Guanabara, conforme ja descrito para as demais fases da atividade. Os
impactos ambientais resultantes do transporte do FPSO, insumos, materiais e
pessoas, bem como da circulagdo das embarcacdes envolvidas na desativacao,
serdo negativos, porem de baixa magnitude, visto que a chance de ocorréncia de
interferéncias na atividade pesqueira artesanal é reduzida em fungcdo do namero
de viagens, e de abrangéncia espacial regional, uma vez que afetam mais de um
municipio. Serdo diretos, de tempo de incidéncia imediato, duracdo imediata,
temporérios, reversiveis, cumulativos, considerando outras atividades em curso
na regido, e intermitentes, visto que a restricdo a atividade pesqueira ocorrera
apenas durante o deslocamento das embarcacdes e do transporte do FPSO.

A sensibilidade do fator ambiental foi classificada como alta, devido a
importancia da atividade pesqueira para a comunidade que atua na Baia de
Guanabara e as caracteristicas intrinsecas ao impacto, ou seja, a possibilidade de
interferéncia em uma atividade exercida em ambiente bem delimitado e vinculada
ao sustento de um grande numero de familias. A importancia do impacto é média,
em funcdo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator
ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no

guadro seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos

Negativo, direto, incidéncia imediata,
temporario, regional, duragéo
imediata, temporario, reversivel,
cumulativo, intermitente — baixa
magnitude e média importancia.

=  Aumento no trafego de

= ASP 1 - Transito de embarcacoes — IMP 18 —
embarcagdes Interferéncia na atividade

pesqueira artesanal

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como indicadores dos impactos ambientais sobre a atividade pesqueira
artesanal seréo utilizados:
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- Percepcdo dos participantes dos grupos focais formados nas reunibes do
PCSR-BS sobre os impactos causados pela atividade de exploracdo e
producédo de petréleo em suas atividades;

- Porcentagem de registros recebidos e respondidos relativos ao transito de
embarcacoes pela central de atendimento.

7. Legislacdo e planos e programas aplicéaveis

A legislacéo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 1 — Interferéncia na atividade pesqueira artesanal, decorrente do
ASP 1 — Transito de embarcacdes, descrito para a Fase de Instalacao.

IMP 19 — Interferéncia na atividade pesqueira industrial

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Transito de embarcacodes

1. Apresentagéo

Durante esta fase, os principais impactos ambientais sobre a atividade
pesqueira industrial sdo gerados, na desativacdo do ultimo sistema da atividade,
pelo transporte do FPSO até a base de apoio e pelo transito de embarcacdes
para o transporte de materiais e equipamentos necessarios a atividade e das
embarcacdes envolvidas na desinstalacdo. O evento considerado é a restricdo a
atividade pesqueira na area de circulacdo das embarcacdes operantes na

desativacao e risco de danos aos materiais de pesca.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

O FPSO, bem como os materiais e equipamentos, serdo transportados na
desativacdo do ultimo sistema da atividade da locacao, a aproximadamente 165
km da costa, até a base de apoio na Baia de Guanabara, aumentando
temporariamente a circulacdo de embarcacgdes na regiéo.
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A fase de desativacdo estd prevista para ocorrer durante cerca de trés
meses, sendo a primeira com previsao de inicio no final do TLD em dezembro de
2017. Serao utilizadas sete embarcacbes AHTS para retirada da UEP com uma

viagem e dois PLSVs para o recolhimento das linhas, com quatro viagens por
poco.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O transporte do FPSO, assim como o transito de embarcacdes de apoio para
0 transporte de materiais e equipamentos e das embarcacdes envolvidas na
desinstalagdo, pode causar interferéncias na atividade pesqueira industrial, pela
possibilidade de sobreposicdo de areas utilizadas — conflito de espaco e danos
aos materiais de pesca.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto mitigado na implantacdo do Programa de Comunicacdo Social
Regional da Bacia de Santos (PCSR-BS), quando serdo esclarecidas as
caracteristicas do empreendimento, como as dimensdes das instalacdes e sua
distancia da costa e as restricOes causadas para as frotas pesqueiras.

5. Descri¢cao do impacto ambiental

Na desinstalacdo do FPSO, assim como na instalacdo, a interferéncia na
pesca industrial € decorrente principalmente do incremento do trafego marinho e
pela movimentacdo de embarcacbes associadas a desativacdo do
empreendimento, restringindo a area de atuacao da pesca.

O fator ambiental atividade pesqueira industrial pode ser considerado como
de menor sensibilidade quando comparado a artesanal. Assim, a sensibilidade do
fator ambiental foi classificada como baixa, considerando a alta mobilidade de
suas frotas pesqueiras.

Os impactos ambientais serdo negativos, porém de pequena magnitude, visto

gue a chance de ocorréncia de interferéncias na atividade pesqueira industrial é
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reduzida. Seréao diretos, de tempo de incidéncia imediato, abrangéncia espacial
regional, uma vez que afetam a frota estadual, duracdo imediata, temporarios,
reversiveis, cumulativos, considerando outras atividades em curso na regiao, e
intermitentes, visto que a restricdo a atividade pesqueira ocorrera apenas durante
o deslocamento das embarcagdes e do FPSO.

A importancia do impacto € pequena, em funcdo da baixa magnitude e da
baixa sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais
resultantes sao resumidos no quadro seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos
Negativo, direto, incidéncia imediata,
temporario, regional, duracéo
imediata, temporario, reversivel,
cumulativo, intermitente — baixa
magnitude e peguena importancia.

=  Aumento no trafego de

= ASP 1 - Transito de embarcacdes -— IMP 19 —
embarcagdes Interferéncia na atividade

pesqueira industrial

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacéo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como indicador do impacto ambiental sobre as atividades pesqueiras
industriais seréo utilizados:
- Porcentagem de registros recebidos e respondidos relativos ao transito de
embarcacoes pela central de atendimento.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 1 — Interferéncia na atividade pesqueira artesanal, decorrente do
ASP 1 — Transito de embarcacdes e do ASP 2 — Transporte de materiais,
insumos, residuos e pessoas, descrito para a Fase de Instalacao.
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IMP 20 — Aumento da arrecadacdao tributéaria

Aspecto Ambiental Associado: ASP 2 - Demanda por materiais,
equipamentos, insumos e Servigos
diversos

1. Apresentacgéo

Para a desativacdo do empreendimento serd necessaria a aquisicdo de
materiais, equipamentos e insumos, além da contratacdo de servicos
terceirizados, implicando no incremento da arrecadacao de tributos nas esferas
municipal, estadual e federal, aumentando as respectivas receitas.

Uma breve andlise da evolugéo da receita oriunda do setor de petroleo é feita
a partir do entendimento de que a arrecadacéo tributaria pode ser dividida em trés
fontes distintas (CASTRO, 2010): i) RAD, que compreende toda receita da Unido
junto ao setor, com excecdo de Simples, previdéncia e compensacgdes
financeiras; ii) Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos (ICMS), que
compreende a receita estadual junto ao setor por meio da cobranca deste
imposto; e iii) rendas de exploracdo, que se refere aos recursos de royalties e
participacdes especiais obtidos pelo setor publico consolidado (Unido, estados e

municipios).
2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Para a desativacdo do empreendimento sera necessario que sejam
adquiridos diversos materiais, equipamentos e insumos e que sejam contratados
servicos, implicando no incremento da arrecadacdo de tributos nas esferas
municipal, estadual e federal.

3. Descricao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Os tributos de competéncia federal ou estadual — Imposto de Renda,
COFINS, PIS, Imposto de Importacao, ICMS — que correspondem a maior parte
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do total de tributos a serem arrecadados nesta fase do empreendimento, séao
distribuidos entre os municipios de acordo com critérios que ndo dependem
diretamente do local onde sao arrecadados, levando a um aumento da

arrecadacdo tributaria desses municipios.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto positivo, n&o apresentando medidas mitigadoras. Pode ser
potencializado com a aquisi¢cdo de materiais e contratacio de servicos na Area de
Influéncia.

5. Descricdo do impacto ambiental

Nessa fase ndo é possivel estimar valores para os diversos tributos, pois os
contribuintes sdo as empresas contratadas para executar os diversos servicos,
sobre as quais ndo existem informagdes disponiveis.

Os impactos resultantes sdo avaliados como positivos, porém de baixa
magnitude, em face da estimativa do volume a ser arrecadado, sendo o fator
ambiental avaliado, entretanto, como de alta sensibilidade, uma vez que a
arrecadacéo de tributos implica em um potencial incremento da capacidade de
investimentos do poder publico.

A abrangéncia espacial dos impactos € regional, uma vez que mais de um
municipio pode ser afetado. Serdo diretos, de tempo de incidéncia imediato,
duracdo imediata, reversiveis, cumulativos, considerando outras atividades em
CUrso naregido, e intermitentes.

De acordo com a metodologia adotada a importancia do impacto € média, em
funcdo da baixa magnitude do impacto e da alta sensibilidade do fator ambiental.
Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no quadro
seguinte.
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Acao Geradora Efeitos Atributos
=  Aumento na demanda por Positivo, direto, incidéncia imediata,
= ASP 2 — Demanda por servicos diversos, materiais, regional, duragdo imediata,
materiais, equipamentos, equipamentos e insumos — temporario, reversivel, cumulativo,
insumos e servigos diversos IMP 20 — Aumento da intermitente — baixa magnitude e
arrecadacdo tributéria média importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

IMP 21 — Geragdo de conhecimento cientifico

Aspecto Ambiental Associado: ASP 3 — Desenvolvimento de estudos e
implementacéo de projetos ambientais

1. Apresentacgao

A desinstalacdo das estruturas de producéo implicard no desenvolvimento de
estudos detalhados do fundo marinho. Igualmente, o desenvolvimento dos
estudos e implementacdo dos projetos ambientais exigidos pelo érgdo ambiental
(IBAMA) proporcionardo um maior conhecimento da Area de Estudo.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

A desativacdo do TLD e SPAs no Bloco de Libra demandara o
desenvolvimento de estudos na regido relacionados a propria atividade, bem
como ao licenciamento ambiental, que exige a implementacdo dos projetos

ambientais.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

O desenvolvimento dos estudos previstos, bem como a implementagéo dos
projetos ambientais, proporcionard um maior conhecimento da regido, tanto no
gue diz respeito a sua dinamica socioecondmica e ao modo de vida das
comunidades locais, como em relacdo a producao cientifica de diferentes areas
de conhecimento, como geologia, oceanografia, flora, fauna, qualidade das aguas
e dos sedimentos na area de intervencéo e seu entorno. A implementacédo dos
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projetos ambientais proporcionara, também, um melhor entendimento acerca dos
efeitos ambientais das atividades de producédo de petrdleo sobre o ambiente e
comunidades costeiras.

Sob o ponto de vista da engenharia, vale mencionar a ampliacdo do
conhecimento associado ao projeto de desativacdo do sistema, representando o

fortalecimento da indastria do petréleo e das tecnologias de producéo de petroleo.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impacto positivo, que pode ser potencializado a partir da divulgacédo dos
estudos no site do PCSR-BS.

5. Descri¢cédo do impacto ambiental

O conhecimento produzido com o desenvolvimento dos estudos relacionados
ao TLD e SPAs no Bloco de Libra € de interesse internacional e fomentador do
aprimoramento de tecnologias voltadas a producdo petrolifera offshore e a
conservacao ambiental.

Espera-se que com a disponibilizacdo e divulgacdo dessas informacgdes, o
projeto possa contribuir para o aumento do conhecimento da Area de Estudo pela
populacdo em geral, entidades da sociedade civil, autoridades e instituicbes
educacionais e cientificas, fortalecendo a cidadania e gerando subsidios
importantes para suporte ao planejamento regional e local.

O impacto € classificado como positivo e de média magnitude. Considerando-
se que o conhecimento adquirido ndo sera perdido, o impacto foi classificado
como de longa duracdo (permanente), mesmo sendo curta a duracao da fase de
desativacdo (cerca de trés meses). A abrangéncia espacial dos impactos €&
suprarregional, uma vez que os efeitos sobre o fator ambiental sdo de carater
global. Seréo diretos, de tempo de incidéncia imediato, irreversiveis, cumulativos,
considerando o conhecimento adquirido em outros setores e atividades similares,
e continuos.

A sensibilidade do fator ambiental € alta visto que esta associada a geragao
de conhecimento. De acordo com a metodologia adotada a importancia do
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impacto é grande, em funcdo da média magnitude do impacto e da alta
sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes

sdo resumidos no quadro seguinte.

Acdo Geradora Efeitos Atributos
Positivo, direto, incidéncia imediata,
= ASP 3 - Desenvolvimento de Aumento do conhecimento — suprarregional, longa duracéo,
estudos e implementacéo de IMP 21 — Geracao de permanente, irreversivel, cumulativo,
projetos ambientais conhecimento cientifico continuo — média magnitude e
grande importancia.

N&o foram identificadas interferéncias em Unidades de Conservacdo — UCs.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Nao foram estabelecidos parametros ou indicadores para este impacto

positivo.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ja foram apresentados, na
integra, no IMP 6 — Geragdo de conhecimento cientifico, decorrente do ASP 3 —
Desenvolvimento de estudos e implementacdo de projetos ambientais, descrito
para a Fase de Instalagao.

Sintese dos Impactos Efetivos da Fase de Desativacao

Para a Fase de Desativagao, foram identificados quatro impactos, sendo dois
negativos (50,0%) e dois positivo (50,0%).

O impacto positivo, IMP 21 — Geragdo de conhecimento cientifico, foi
classificado como de média magnitude e grande importancia. Este impacto,
ocorrente desde a fase de instalacdo, esta vinculado as informacdes adquiridas
para o projeto de engenharia, bem como as informacdes geradas pelos projetos
ambientais implementados. Espera-se que com a disponibilizacdo e divulgacéo

das informacdes relativas aos levantamentos e estudos efetuados, o projeto
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possa contribuir para o aumento do conhecimento da Area de Influéncia pela
populacdo em geral, entidades da sociedade civil, autoridades e instituicbes
educacionais e cientificas, fortalecendo a cidadania, e gerando subsidios para
suporte ao planejamento regional e local.

Considerando os impactos negativos, ambos foram classificados como de
baixa magnitude, sendo um deles como de média importancia e outro de pequena
importancia, segundo metodologia adotada. Os impactos identificados estdo
relacionados ao incremento do trd&fego maritimo em funcdo do deslocamento do
FPSO e navegacdo das embarcacdes envolvidas na desinstalacdo. Sao eles:
Interferéncia na atividade pesqueira artesanal (IMP 18) e Interferéncia na
atividade pesqueira industrial (IMP 19). Apesar da curta duracdo dessa fase, as
atividades de desinstalacdo alteram a dinamica da pesca das frotas artesanais
gue atuam na regido, destacando-se o segmento dos pescadores que praticam a
pesca nas proximidades da base de apoio na Baia de Guanabara e na rota a ser
utilizada. Os processos associados ao impacto, ou seja, a possibilidade de
interferéncia em uma atividade vinculada ao sustento de um grande namero de
familias, consideradas vulneraveis do ponto de vista econdmico, no caso da
pesca artesanal, define a alta sensibilidade do fator ambiental. Para a pesca
industrial a sensibilidade do impacto foi considerada baixa, uma vez que o nimero
de pescadores envolvidos é baixo e que possuem menor vulnerabilidade
econdbmica. A magnitude foi classificada como baixa para os dois impactos. A
importancia do impacto foi classificada como média para a pesca artesanal e
pequena para a industrial.

O Quadro 11.6.2.2.1-7 apresenta a matriz da Avaliacdo de Impacto Ambiental
do Meio Socioeconémico para o cenario efetivo / operacional, consolidando as
trés fases analisadas — Instalagéo, Operacgao e Desativagao.
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Quadro 11.6.2.2.1-7 — Matriz da avaliacdo de impactos ambientais efetivos do meio socioeconémico.

. . ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Aspectos Ambientais Fator Impactos Ambientais (IMPs) Fase Forma de Tempo de Abrangéncia Impacto
(ASPs) Ambiental Natureza A Lo . Duragéo Permanéncia Reversibilidade Cumulatividade Frequéncia Magnitude | Importancia
Incidéncia Incidéncia Espacial em UC
APA IMP 1 - Interferéncia na atividade pesqueira artesanal 1 negativo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente Sim Pequeno Médio
AP| IMP 2 - Interferéncia na atividade pesqueira industrial | negativo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente N&o Pequeno Pequeno
ASP 1 - Transito de APA IMP 8 - Interferéncia na atividade pesqueira artesanal o] negativo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente Sim Pequeno Médio
embarcacdes AP| IMP 9 - Interferéncia na atividade pesqueira industrial [¢] negativo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente N&o Pequeno Pequeno
APA IMP 18 - Interferéncia na atividade pesqueira artesanal D negativo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente Sim Pequeno Médio
AP| IMP 19 - Interferéncia na atividade pesqueira industrial D negativo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente N&o Pequeno Pequeno
BS IMP 3 - Alterac&@o na demanda de bens e servicos | positivo direto imediato supraregional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente N&o Pequeno Médio
ER IMP 4 - Aumento do emprego e renda | positivo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente N&o Pequeno Médio
ASP 2,' vDemar)das por AT IMP 5 - Aumento da arrecadag&o tributaria 1 positivo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente N&o Pequeno Médio
materiais, equipamentos, = - — - - - - - - — - - - - = —
iNSUMos e senigos BS IMP 12 - Alteracdo da demanda de bens e senicos ] pos!t!vo d!reto !med!ato reg!onal !med!ata temporérfo reverS[veI cumulat!vo !merm!tente N'i\o Pequeno M(?dfo
diversos ER IMP 13 - Aumento do emprego e renda [¢] positivo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente N&o Pequeno Médio
AT IMP 14 - Aumento da arrecadacdo tributéria [¢] positivo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente N&o Pequeno Médio
AT IMP 20 - Aumento da arrecadacéo tributaria D positivo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente Né&o Pequeno Médio
ASP 3 - Desenvolvimento CcC IMP 6 - Geragdo de conhecimento cientifico 1 positivo direto imediato supraregional imediata permanente irreversivel cumulativo continuo N&o Médio
de estudos e cC IMP 15 - Geragao de conhecimento cientifico ] positivo direto imediato supraregional imediata permanente irreversivel cumulativo continuo N&o Médio
implementaggo de CcC IMP 21 - Gerag&o de conhecimento cientifico D positivo direto imediato supraregional imediata permanente irreversivel cumulativo continuo N&o Médio
:zz:le;enD;\i,rur:geif:o do PLGP IMP 7 - Geragé&o de expectativas | negativo direto imediato supraregional imediata temporario reversivel indutor continuo Né&o Médio
ASP 5 — Alteracdo na APA IMP 10 - Interferéncia na atividade pesqueira artesanal [e] negativo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente N&o Pequeno Pequeno
disponibilidade de areas API| IMP 11 - Interferéncia na atividade pesqueira industrial [¢] negativo direto imediato regional imediata temporario reversivel cumulativo intermitente Né&o Pequeno Pequeno
Q.S\;F;lttiie-sGerat;ao de RE IMP 16 - Dinamizac&o da economia regional [e] positivo direto imediato supraregional imediata temporario reversivel indutor continuo N&o Pequeno Médio
A_SP 7 - Produgdo de PN IMP 17- Aumento da produgo nacional de [e] positivo direto imediato supraregional imediata temporario reversivel indutor continuo N&o Pequeno Médio
hidrocarbonetos hidrocarbonetos

Fator Ambiental: APA - atividade pesqueira artesanal; API - atividade pesqueira industrial; TMTA - trafego maritimo, terrestre e aéreo; BS - bens e sernvi¢os; ER - emprego e renda; AT - arrecadagao tributaria; CC - conhecimento cientifico; RE - Receitas; PN - Producédo nacional; PLGP - Populagéo local e

gestores publicos

Etapas: | - Instalagéo; O - Operagéo; D - Desativagédo

Revisédo 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel

\ A=COM



Teste de Longa Duragéo e Sistemas de Producéo Identificagéo e AV?‘"a‘?"?‘O de Pag.
Impactos Ambientais

W: J PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos .6 371/429

11.6.2.2.2 - Impactos Potenciais

O Quadro 11.6.2.2.2-1 apresenta 0s aspectos ambientais identificados para o
cenario acidental, os fatores ambientais afetados por cada um deles, bem como
uma descrigdo sintética de cada impacto ambiental.

Quadro 11.6.2.2.2-1 — Relagédo entre 0s aspectos ambientas, fatores ambientais e impactos

ambientais identificados.

Aspectos Ambientais Fatores Ambientais Impacto Ambiental

IMP 1 — Interferéncia na Pesca e na Maricultura
Pesca e na maricultura | em fungcdo do vazamento de 6leo de grandes
proporc¢ées.
IMP 2 — interferéncias nas rotas de navegacgéo
Rotas de navegacgéo presentes na regido afetada pela necessidade de
alteracéo destas em virtude da presenca do 6leo.

. A IMP 3 — Interferéncia no turismo litordneo em
ASP 1 - Acidente com Turismo litoraneo funcéo da presenca de 6leo.

vazamento de 6leo IMP 4 — Pressdo adicional sobre a infraestrutura
Infraestrutura portuaria | portuaria decorrente da necessidade de resposta
ao evento acidental.

IMP 5 — pressdo adicional sobre a infraestrutura

de transporte, tratamento e disposi¢do final de
residuos em funcao do éleo recolhido e material
contaminado com Oleo em caso de um
vazamento.

Infraestrutura de
transporte, tratamento
e disposicéo final de
residuos

O Quadro 11.6.2.2.2-2 representa a matriz de interagdo entre os fatores

ambientais, aspectos ambientais e impactos ambientais.

Quadro 11.6.2.2.2-2 — Matriz de Interacdo — aspectos ambientais, fatores ambientais,
impactos ambientais.

Fatores Ambientais
Transporte,
. . ) tratamento e
Aspectos Ambientais Pesca e Rotas de Turismo Infraestrutura disposicio
maricultura navegacao litordneo portuéria .p ¢
final de
residuos
ASP 1 — Acidente com
. IMP 1 IMP 2 IMP 3 IMP 4 IMP 5
vazamento de 0Oleo

As interferéncias nas Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estao

sendo consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo.
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IMP 1 — Interferéncia na Pesca e na Maricultura

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentacgéo

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo podera
ocorrer interferéncia na pesca, pela proibicdo imposta a atividade na &rea de
deslocamento da mancha, e nas atividades de maricultura, presentes na regiao
afetada.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante o empreendimento, poderdo ocorrer incidentes de diferentes
proporcdes que acarretem vazamento de 6leo no mar.

De acordo com as simulac¢des probabilisticas, nos volumes de vazamento de
8 e 200 m3 ndo houve probabilidade do 6leo atingir a costa, considerando os
cenarios de verdo e inverno. As localidades na costa que podem ser atingidas
pelo 6leo, considerando todos os resultados obtidos para um vazamento de pior
caso (275.160 m3), se estendem de Serra/ES a Sao José do Norte/RS,
abrangendo os estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul no cenério de inverno. Para o cenario de
verao a extensao ocorre de Macaé/RJ a Santa Vitoria do Palmar/RS, abrangendo
os estados do Rio de janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul.

Para as simulagbes de pior caso, foi realizada a integragdo dos dados
gerados pelo vazamento considerando os trés pontos: TLD, SPA2 e SPAS3. As
maiores probabilidades de toque de 6leo na costa ocorreram no cenario de verao,
na regido compreendida entre Laguna/SC e Florian6polis/SC, com probabilidades
variando entre 87,6 e 91%, sendo o maior valor de probabilidade presente neste
altimo municipio. Além desta area, 0os municipios de Itapod, Itajai, Balneario
Camboriu, Itapema, Porto Belo, Bombinhas e Governador Celso Ramos em Santa
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Catarina apresentam probabilidades altas (>70%) de serem atingidas por um
eventual vazamento de 6éleo.

Na costa, o menor tempo de chegada ocorreu no 6° dia de simulacdo, em
Arraial do Cabo, no estado do Rio de Janeiro, ao norte do ponto de vazamento.

No cenario de inverno, as maiores probabilidades de toque de 6leo na costa
ocorreram na regido compreendida entre Cabo Frio/RJ e Marica/RJ, com 24,2 e
31,2%, respectivamente, sendo o maior valor de probabilidade presente em
Arraial do Cabo com 42%. Além desta area, os municipios do Rio de Janeiro,
Angra dos Reis e Parati, no Rio de Janeiro, llhabela em Sao Paulo, Bombinhas,
Floriandpolis, Garopaba, Imbituba e Laguna, em Santa Catatina, apresentam
probabilidades maiores de 20%, abarcando uma extensao de aproximadamente
358 km de costa.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de Oleo, a interferéncia
na pesca e na maricultura sera determinada, principalmente, pela eventual proibigdo
a atividade na area de deslocamento da mancha, pela necessidade de adequacéo
de percursos maritimos para a captura e desembarque do pescado e pela

contaminagéo das instala¢cdes de maricultura.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Os impactos poderdo ser minimizados com o cumprimento de padrbes e
treinamento adequado — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo com a
implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI) e o Plano de
Emergéncia para Vazamento de Oleo (PEVO) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.
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5. Descri¢cao do impacto ambiental

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 0leo, a interferéncia
na pesca e na maricultura serd determinada, principalmente, pela proibicdo imposta
a atividade na é&rea de deslocamento da mancha, pela necessidade de adequacao
de percursos maritimos para a captura e desembarque do pescado e pela
contaminagéao das instalagcdes de maricultura.

Por outro lado, a presenca do 6leo pode atuar sobre o padrdo normal de
deslocamento dos cardumes, o que podera influir indiretamente na atividade
pesqueira, uma vez que havera necessidade momentadnea da exploracdo pelos
pescadores de novos percursos para adaptacdo a nova localizacdo do estoque
pesqueiro, 0 que podera, inclusive, gerar mudancas nos pontos de desembarque
do pescado. Caso esta alteracéo signifique aumento de percurso da rota normal,
podera ocorrer, ainda, uma elevacdo nos custos de captura — combustivel,
alimentacéao e gelo.

Em qualquer situacdo de vazamento nas locacoes, existe a possibilidade de
impacto com a atividade pesqueira. A abrangéncia do impacto e o contingente de
pescadores afetados serdo determinados pela magnitude do acidente e a
proximidade do 6leo com relagéo a costa.

Em um cenario critico, a mancha de O6leo podera atingir a costa entre
Serra/ES e Sdo José do Norte/RS, considerando-se todas as faixas de
probabilidade. Nessa situacdo de probabilidade remota, além da pesca oceénica,
também poderado ser afetadas as atividades de pesca costeira e de maricultura.
Neste cenario, a atividade pesqueira dos municipios passiveis de serem atingidos
seria temporariamente suspensa, acarretando perdas, que, no caso dos
maricultores e pescarias de espera (rede e armadilhas), atingiria ndo s6 o0s
animais cultivados como o proprio instrumental de trabalho.

Por outro lado, dependendo da magnitude do acidente, a médio e longo prazo
poderdo ser observados impactos relacionados com a origem do pescado e seu
vinculo com a contaminacgédo ocorrida, com a consequente reducédo no preco do
pescado capturado na regido, comprometendo o0 meio de subsisténcia de um
namero significativo de trabalhadores na cadeia produtiva desta atividade.
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Com a ocorréncia do cenario mais critico, com o deslocamento da mancha de
0leo se aproximando da costa, tais impactos sdo avaliados como de alta
magnitude. A sensibilidade do fator ambiental também ¢é alta, tendo em vista que
sera inviabilizada a principal fonte de renda de importantes grupos sociais
vulneraveis — pescadores artesanais e maricultores.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, suprarregional — em funcdo do carater nacional relativo a um grande
vazamento de 6leo — de duracdo imediata — visto que os efeitos sobre o fator
ambiental deverdo ter duracéo inferior a cinco anos — temporario, reversivel e
indutor — por induzir a ocorréncia de impactos na economia.

A importancia do impacto é grande, em funcdo da grande magnitude e da alta
sensibilidade. Os atributos dos impactos ambientais resultantes sdo resumidos no
quadro seguinte.

Acdo Geradora Efeitos Atributos
Potencial, negativo, direto, incidéncia
imediata, suprarregional, duragao
imediata, temporario, reversivel,
indutor — alta magnitude — grande
Importancia.

= ASP 1 - Acidente com IMP 1 — Interferéncia na pesca
vazamento de 6leo maritima e na maricultura

As interferéncias nas Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estao
sendo consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como indicadores do impacto ambiental na atividade pesqueira tem-se:
- Area afetada por derramamento de 6leo x N° de embarcagdes pesqueiras
afetadas.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

No que se refere a vazamento de 6leo, destacam-se as seguintes leis:
- Lei n° 9.966/00 — dispde sobre a prevencdo, controle e fiscalizacdo da
poluicdo causada por lancamento de 6leo em aguas nacionais, definindo
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procedimentos de contencdo de acidentes e classificagdo dos acidentes
em razdo da abrangéncia dos efeitos. Além disso, determina de forma
genérica, normas para o transporte de Oleo e substancias nocivas ao
ambiente e, genericamente, as sancdes a serem aplicadas no caso de
acidentes ambientais.

- Decreto 4.136/02 - regulamenta a Lei 9.966/00, dispondo sobre a
especificacdo das sanc¢fes aplicaveis as infracdes as regras de prevencao,
controle e fiscalizacdo da poluicdo causada por langcamento de Oleo e
outras substancias nocivas ou perigosas em aguas nacionais.

- Resolucdo CONAMA 398/08 — dispde sobre o conteudo minimo do Plano
de Emergéncia Individual para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas
sob jurisdicdo nacional, originados em portos organizados, instalacdes
portuarias, terminais, dutos, sondas terrestres, plataformas e suas
instalagbes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nauticos e
instalacdes similares, e orienta a sua elaboracéo.

- Resolugcéo ANP 43/07 — dispbe sobre o Regime de Seguranca Operacional
para as Instalacdes de Perfuracdo e Producdo de Petrdleo e Gas Natural.
E considerada como regime de Seguranca Operacional a estrutura
regulatéria estabelecida pela ANP visando a garantia da Seguranca
Operacional, consideradas as responsabilidades do Concessionario e as
atribuicbes da ANP na conducéo das atividades de perfuracéo e producéo
de petréleo e gés natural.

- Resolugcéo ANP 44/09 — estabelece o procedimento para comunicagao de
incidentes a ser adotado pelos concessionarios e empresas autorizadas
pela ANP a exercer as atividades de exploracdo, producao, refino,
processamento, armazenamento, transporte e distribuicdo de petroleo,
seus derivados e gas natural.

- Nota Técnica 02/13 — CGPEG/DILIC/IBAMA — estabelece diretrizes para a
apresentacéo da Tabela Unica de Informag@es para Planos de Emergéncia
Individual — PEIs e Planos de Emergéncia para Vazamento de Oleo —
PEVOs das plataformas de perfuracdo e de produgcéo nos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploracdo e
producéo de petréleo e gas natural.
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Quanto aos planos e programas destacam-se 0s seguintes:

VIII Plano Setorial para os Recursos do Mar, com vigéncia entre 2012 e
2015, se concentra no uso sustentavel dos recursos marinhos brasileiros. A
partir dele, é realizado o monitoramento oceanografico e climatolégico de
uma area geografica que compreende a Zona Costeira, a Zona Econémica
Exclusiva e a Plataforma Continental Brasileira, incluindo seu leito e
subsolo, com o intuito de ampliar os horizontes da atuagdo do governo
para espacos maritimos além dos limites da jurisdicdo nacional.

Sistema Global de Observacdo dos Oceanos (Projeto GOOS) — seu
principal objetivo € monitorar os problemas oceénicos na escala global,
bem como contribuir para o desenvolvimento de um sistema nacional de
observacdo dos oceanos visando a coleta, ao controle de qualidade e a
distribuicdo de dados oceanogréficos de forma operacional (MARINHA DO
BRASIL, 2014).

Programa de Avaliacdo, Monitoramento e Conservacado da Biodiversidade
Marinha (REVIMAR) — tem como objetivo avaliar, monitorar e promover a
conservagao da biodiversidade marinha, com enfoque ecossistémico,
visando ao estabelecimento de bases cientificas e acdes integradas
capazes de subsidiar politicas e a¢bes de conservacdo e estratégias de
gestdo compartilhada para uso sustentavel dos recursos vivos.

Projeto de Conservacéo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica
Brasileira (PROBIO) — visa assistir ao governo brasileiro junto ao Programa
Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO) na identificacdo de acgbes
prioritarias, processos de degradacdo e oportunidades estimulando o
desenvolvimento de atividades que envolvam parcerias entre 0s setores
publico e privado e disseminando informacéo sobre diversidade bioldgica.
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IMP 2 — Interferéncia em Rotas de Navegagéo

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com vazamento de 0Oleo

1. Apresentacgéo

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de Oleo podera ocorrer
interferéncias nas rotas de navegacao presentes na regiao afetada.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto
O aspecto gerador deste impacto foi descrito no impacto anterior (IMP 1).

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

A ocorréncia da interferéncia em rotas de navegacdo estara diretamente
vinculada as atividades de navegacao de cabotagem e turistica e as rotas de pesca.

Em relacdo a navegacao de cabotagem e turistica, o deslocamento da mancha
de Oleo podera, eventualmente, determinar a alteracdo de rotas destas
embarcagdes para evitar o encontro com a area da mancha de 6leo. Neste caso,
esta alteracdo provocaria uma modificacdo nos percursos pré-estabelecidos pelas
embarcacdes, podendo, caso venha a representar em aumento de percurso,
determinar um acréscimo no consumo de combustivel e no tempo de viagem.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impactos minimizados com o cumprimento de padrdes e treinamento adequado
— medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de o6leo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo com a
implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI) e o Plano de
Emergéncia para Vazamento de Oleo (PEVO) — caréater corretivo.

A eficacia dessas medidas ¢ alta.
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5. Descri¢cédo do impacto ambiental

A ocorréncia desta interferéncia estara diretamente vinculada as atividades
de navegacédo de cabotagem e turistica e as rotas de pesca.

As areas com probabilidade de presenca de 6leo apresentam um intenso
trafego de embarcacdes, tanto nos estados da Regido Sul quanto na Regido
Sudeste. Porém, as embarca¢des podem alterar sua rota, desviando dos locais
com presenca de Oleo.

Os impactos associados sdo avaliados como de alta magnitude pela
extensdo da area passivel de ser atingida por 6leo, apesar da distancia do
Bloco de Libra — a aproximadamente 165 km da costa — e do reduzido trafego
na area onde estara localizada a atividade. A sensibilidade do fator ambiental
foi classificada como alta, uma vez que pode atingir embarcacdes de turismo
de menor mobilidade

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, suprarregional — em funcéo do carater nacional em caso de grandes
vazamentos de Oleo — de duracdo imediata — visto que os efeitos sobre o fator
ambiental deverao ter duracao inferior a cinco anos — temporario, reversivel e
indutor — por induzir a ocorréncia de impactos na economia.

A importancia do impacto é grande, em funcdo da alta magnitude e
sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes
sao resumidos no quadro seguinte.

Acéo Geradora Efeitos Atributos

Potencial, negativo, direto, incidéncia
imediata, suprarregional, duragdo
imediata, temporario, reversivel,
indutor — alta magnitude — grande
importancia.

= ASP 1 - Acidente com IMP 2 — Interferéncia nas rotas
vazamento de 6leo de navegacéao

As interferéncias nas Unidades de Conservacdo em caso de acidentes estao

sendo consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como indicador do impacto ambiental nas rotas de navegacéo tem-se:
- Area afetada por derramamento de 6leo x N° de embarcagdes pesqueiras
afetadas.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental em
guestdo sdo os mesmos ja apresentados no IMP 1 — Interferéncia na pesca e na
maricultura, decorrente do ASP 1 — Acidente com vazamento de 6leo, descrito

acima.

IMP 3 — Interferéncia no turismo litoraneo

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentacgao

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo podera
ocorrer interferéncias no turismo litoraneo.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante o empreendimento, poderdo ocorrer incidentes de diferentes
proporcdes que acarretem vazamento de 6leo no mar.

Conforme ja explicitado anteriormente, de acordo com as simulacdes
probabilisticas, nos volumes de vazamento de 8 e 200 m3 ndo houve
probabilidade do 6leo atingir a costa, considerando os cenarios de verdo e
inverno. As localidades na costa que podem ser atingidas pelo 6leo em caso de
um vazamento de pior caso (275.160 ms3), considerando todos os resultados
obtidos, se estendem de Serra/ES a Sdo José do Norte/RS, abrangendo os
estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e
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Rio Grande do Sul no cenario de inverno. Para o cendrio de verdo a extensao
ocorre de Macaé/RJ a Santa Vitdria do Palmar/RS, abrangendo os estados do Rio
de janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Caso ocorra um acidente com derramamento de 6leo de grandes proporc¢des,
no cenario de pior caso, de acordo com a modelagem de dispersao de 6leo, as
praias situadas na regido compreendida entre Laguna (SC) e Florianopolis (SC)
poderdo ser atingidas, afetando a atividade turistica da regido. Além desta area,
0S municipios de Itapod, Itajai, Balneario Camboril, Itapema, Porto Belo,
Bombinhas e Governador Celso Ramos em Santa Catarina apresentam
probabilidades altas (>70%) de serem atingidas por um eventual vazamento de
oleo.

Todas essas regibes tém no turismo fonte de renda municipal, seja de
maneira sazonal ou regular. A rede de servi¢os relacionada ao turismo € extensa,
de modo que sua economia pode ser percebida como cadeia produtiva. Esportes
aguaticos e atrativos na orla sdo comuns e fomentam a economia local.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impactos minimizados através do cumprimento de padrdes e treinamento
adequado — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de Oleo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através
da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI) e o Plano
de Emergéncia para Vazamento de Oleo (PEVO) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

A interferéncia no turismo litoraneo se manifestara, principalmente, na

hipotese de deslocamento do 6leo em direcéo a linha de costa. Mesmo que sejam
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tomadas as medidas cabiveis de controle, a simples divulgagdo de um acidente
com vazamento de Oleo podera provocar uma redugdo no contingente de turistas
gue afluem a regido atingida, fato este que, por sua vez, se traduzira em perdas
de receitas vinculadas ao comércio e a prestacao de servigos associados a esta
atividade.

Os impactos associados sao avaliados como de alta magnitude considerando
a regido costeira de todos os municipios passiveis de serem atingidos. A
sensibilidade do fator ambiental também é alta, uma vez que na area passivel de
ser atingida localizam-se municipios com grande potencial turistico.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, suprarregional — em fungcdo do carater nacional em caso de grandes
vazamentos de 0Oleo, de duracdo imediata — visto que os efeitos sobre o fator
ambiental deverdo ter duragdo inferior a cinco anos, temporario, reversivel e
indutor — por induzir a ocorréncia de impactos na economia.

A importancia do impacto € grande, em funcdo da alta magnitude e
sensibilidade do fator ambiental. Os atributos dos impactos ambientais resultantes
séo resumidos no quadro seguinte.

Acao Geradora Efeitos Atributos
Potencial, negativo, direto, incidéncia
imediata, suprarregional, duracido
imediata, temporario, reversivel,
indutor — alta magnitude — grande
Importancia.

= ASP 1 - Acidente com IMP 3 — Interferéncia no turismo
vazamento de 6leo litoraneo

As interferéncias nas Unidades de Conservacédo em caso de acidentes foram
consideradas no item 11.6.2.3 deste capitulo. No entanto, de maneira geral, podem
ser citadas algumas Unidades de Conservacao que sao muito importantes para o
turismo: a APA da Baleia Franca, por ser observatério destes mamiferos e a
Resex de Arraial do Cabo, por ser uma iniciativa que condensa a gestao
compartilhada de territério marinho por pescadores e governo.
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6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

N&o foram previstos indicadores para monitoramento deste impacto.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislagdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental em
questao sdo os mesmos ja apresentados no IMP 1 — Interferéncia na pesca e na
maricultura, decorrente do ASP 1 — Acidente com vazamento de O6leo, descrito
anteriormente.

IMP 4 — Pressao adicional sobre a infraestrutura portuéria

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentagéo

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo podera
ocorrer uma pressao adicional sobre a infraestrutura portuaria decorrente da
necessidade de resposta ao evento acidental, que demandara medidas de
controle e acdes emergenciais, com aumento de aporte de pessoal, embarcacéo
e equipamentos.

2. Descricéo do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante o empreendimento, poderdo ocorrer incidentes de diferentes
proporcdes que acarretem vazamento de 6leo no mar.

Conforme j& mencionado anteriormente, de acordo com as simulacdes
probabilisticas, nos volumes de vazamento de 8 e 200 m3 ndo houve
probabilidade do oOleo atingir a costa, considerando o0s cenérios de verdo e
inverno. As localidades na costa que podem ser atingidas pelo 6leo para um

vazamento de pior caso (275.160 m?3), considerando todos os resultados obtidos,
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se estendem de Serra/ES a Sdo José do Norte/RS, abrangendo os estados do
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul no cenario de inverno. Para o cenario de verdo a extensao ocorre de
Macaé/RJ a Santa Vitéria do Palmar/RS, abrangendo os estados do Rio de
janeiro, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Considerando todos os resultados obtidos, as localidades na costa atingidas
se estendem de Serra/ES a Sdo José do Norte/RS, abrangendo os estados do
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul no cenario de inverno. Para o cenario de verdo a extensao ocorre de
Macaé/RJ a Santa Vitéria do Palmar/RS, abrangendo os estados do Rio de
janeiro, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Dessa maneira, considerando o pior cenario, podera haver interferéncia nas
estruturas portuarias de Santos e do Rio de Janeiro.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impactos minimizados com o cumprimento de padrdes e treinamento
adequado — medida de carater preventivo.

Especificamente com relagdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacdo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersao da mancha de 6leo através
da implantacdo de um eficiente plano de emergéncia (PEI) e o Plano de
Emergéncia para Vazamento de Oleo (PEVO) — carater corretivo.

A eficacia dessas medidas é alta.

5. Descri¢cao do impacto ambiental
A pressdo adicional sobre a infraestrutura portuaria sera decorrente da

necessidade de resposta a um evento acidental, que demandard medidas de
controle e agbes emergenciais, com aumento de aporte de pessoal, embarcacéo
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e equipamentos para suporte a todos os procedimentos requeridos, sendo o
impacto avaliado como de grande magnitude.

Por outro lado, a infraestrutura portuaria selecionada como base de apoio
terrestre para o TLD e SPAs no Bloco de Libra ja atua nessa fungdo como suporte
a atividade de outros blocos na Bacia de Santos e Campos. O Porto do Rio de
Janeiro encontra-se capacitado e qualificado para responder a situacoes
emergenciais. Em uma situacdo de emergéncia, contudo, outros terminais
portuarios poderao ser utilizados.

Junto a infraestrutura portuaria disponivel, consideram-se outros recursos
adicionais como pessoal e equipamentos que o0 empreendedor devera
disponibilizar diretamente em caso de um acidente.

Em decorréncia da infraestrutura disponivel na regido, o fator ambiental foi
avaliado como de média sensibilidade.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, suprarregional — em funcdo do carater nacional em caso de grandes
vazamentos de Oleo — de duracdo imediata — visto que os efeitos sobre o fator
ambiental deverdo ter duracdo inferior a cinco anos — temporério, reversivel e
cumulativo — visto a presséao ja existente na infraestrutura portuaria.

A importancia do impacto € grande, em funcdo da alta magnitude e da média
sensibilidade do fator ambiental.

Acao Geradora Efeitos Atributos
Potencial, negativo, direto, incidéncia
imediata, suprarregional, duragdo
imediata, temporario, reversivel,
cumulativo — alta magnitude —
grande Importancia.

= ASP 1 - Acidente com IMP 4 — Pressao adicional sobre
vazamento de 6leo a infraestrutura portuaria

N&o foram identificas interferéncias em Unidades de Conservacao.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o

monitoramento do impacto

Como indicador do impacto ambiental na infraestrutura portuaria tem-se:
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- N° de viagens adicionais de atracfes para atendimento a emergéncia em
relacdo a operacdo normal da atividade.

7. Legislacéo e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental em
guestdo sdo os mesmos ja apresentados no IMP 1 — Interferéncia na pesca e na
maricultura, decorrente do ASP 1 — Acidente com vazamento de 6leo, descrito
anteriormente.

IMP 5 — Pressao adicional sobre a infraestrutura de transporte, tratamento e
disposicéo final de residuos

Aspecto Ambiental Associado: ASP 1 — Acidente com vazamento de 6leo

1. Apresentacgéo

No caso da ocorréncia de um acidente com vazamento de 6leo podera
ocorrer uma pressao adicional sobre a infraestrutura de transporte, tratamento e
disposicao final de residuos. O impacto estad diretamente relacionado com o
volume de 6leo gerado em caso de acidente.

2. Descricao do aspecto ambiental gerador do impacto

Durante o empreendimento, poderdo ocorrer incidentes de diferentes
proporcdes que acarretem vazamento de 6leo no mar.

Conforme ja mencionado, de acordo com as simula¢cdes probabilisticas, nos
volumes de vazamento de 8 e 200 m3 ndo houve probabilidade do éleo atingir a
costa, considerando os cenarios de verao e inverno. As localidades na costa que
podem ser atingidas pelo 6leo para um vazamento de pior caso (275.160 m3),
considerando todos os resultados obtidos, se estendem de Serra/ES a Sdo José
do Norte/RS, abrangendo os estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, S&o
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul no cenario de inverno. Para o
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cenario de verdo a extensao ocorre de Macaé/RJ a Santa Vitoria do Palmar/RS,
abrangendo os estados do Rio de janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul.

3. Descric¢ao sucinta do modo como o aspecto interfere no fator ambiental

Considerando todos os resultados obtidos, as localidades na costa atingidas
se estendem de Serra/ES até Sao José do Norte/RS, abrangendo os estados do
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul no cenario de inverno. Para o cenario de verdo a extensdo ocorre de
Macaé/RJ a Santa Vitéria do Palmar/RS, abrangendo os estados do Rio de

janeiro, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

4. Medidas mitigadoras a serem adotadas

Impactos minimizados com o cumprimento de padrdes e treinamento
adequado — medida de carater preventivo.

Especificamente com relacdo a vazamentos incidentais de 6leo, a mitigacéo
dos impactos deve ser norteada a impedir a dispersdo da mancha de 6leo através
da implantacdo de um eficiente Plano de Emergéncia Individual (PEI) — caréater
corretivo.

A eficacia dessas medidas € alta.

5. Descricdo do impacto ambiental

O impacto referente a presséo adicional sobre a infraestrutura de disposi¢céo
final de residuos esta diretamente relacionado com o volume de Gleo gerado em
caso de acidente, que terd que receber tratamento e destinacao final adequada.
Este impacto foi avaliado como de alta magnitude pelo volume de 6leo passivel
de ser gerado. A sensibilidade do fator ambiental foi classificada como alta em
funcd@o do numero reduzido de empresas capacitadas e licenciadas para este fim.

O impacto foi classificado como potencial, negativo, direto, de incidéncia
imediata, suprarregional — em funcdo do carater nacional em caso de grandes
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vazamentos de Oleo, de duracdo imediata — visto que os efeitos sobre o fator
ambiental deverdo ter duracdo inferior a cinco anos, temporario, reversivel e
cumulativo — visto a pressao ja existente na infraestrutura de disposicao final de
residuos.

A importancia do impacto é grande, em funcéo da alta magnitude do impacto
e da alta sensibilidade do fator ambiental.

Acdo Geradora Efeitos Atributos
Potencial, negativo, direto, incidéncia
IMP 5 — Presséao adicional sobre imediata, suprarregional, duragao
a infraestrutura de disposicéo imediata, temporario, reversivel,
final de residuos cumulativo — alta magnitude —
grande Importancia.

= ASP 1 - Acidente com
vazamento de 6leo

N&o foram identificas interferéncias em Unidades de Conservacao.

6. Parametros ou indicadores que possam ser utilizados para o
monitoramento do impacto

Como indicadores deste impacto ambiental sobre a infraestrutura de
gerenciamento de residuo sera utilizado:
- Total de residuo oleoso gerado devido a limpeza do derramamento de 6leo
x média de residuos oleosos gerados na opera¢do normal.

7. Legislacao e planos e programas aplicaveis

A legislacdo e os planos e programas aplicaveis ao fator ambiental em
guestdo sdo os mesmos ja apresentados no IMP 1 — Interferéncia na pesca e na
maricultura, decorrente do ASP 1 — Acidente com vazamento de 6leo, descrito
anteriormente.

O Quadro 11.6.2.2.2-3 apresenta a matriz da Avaliagdo de Impacto Ambiental
do Meio Socioecondmico para o cenario acidental.
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Quadro 11.6.2.2.2-3 - Matriz da Avaliacdo de Impacto Ambiental do Meio Socioeconémico — Cenario Acidental.
ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Aspectos Fator Impactos Ambientais Fo d T d Ab .
Ambientais (ASPs) | Ambiental (IMPs) Natureza rmade empo ce rangencia | niracao | Permanéncia Reversibilidade Cumulatividade Magnitude | Importancia
Incidéncia Incidéncia Espacial
Pesca e IMP 1 - Interferéncia na . . . . . . - . .
A ) negativo Direta Imediato |supraregional | imediata | temporaria reversivel indutor
maricultura |pesca e na maricultura
Rotas de  |IMP 2 - Interferéncia em . ’ . . . . - . . -
N ~ negativo Direta Imediato [ supraregional | imediata | temporaria reversivel indutor Média
navegacdo |rotas de navegacdo
- AGi Turismo IMP 3 - Interferéncia no . . . . . . - . .
ASP 1 - Acidentes S . o negativo Direta Imediato |supraregional | imediata | temporaria reversivel indutor
com vazamento de litoraneo  [turismo litoraneo
oleo Infraesrfu.tura !MP 4 - Pressdo SO',N.e a negativo Direta Imediato |supraregional | imediata | temporaria reversivel cumulativo
portuarla infraestrutura portuarla
Infra_estru_tu[a IMP 5 - Pressé&o sobre a
de disposicéo |. X o . . . . . . - . .
final de infraestrutura de disposicdo| negativo Direta Imediato |supraregional | imediata | temporéaria reversivel cumulativo
. final de residuos
residuos
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[1.6.2.3 Impactos sobre Unidades de Conservacao

As atividades a serem desenvolvidas no Bloco de Libra — um Teste de
Longa Duracédo (TLD) e quatro Sistemas de Producdao Antecipada (SPA)-
ocorrerdo a aproximadamente 165 km da costa e ndo sdo observadas
Unidades de Conservagao ou zonas de amortecimento no entorno do bloco.
Todas as UCs sob influéncia dos empreendimentos sao costeiras e marinhas, e
apenas duas foram identificadas na rota das embarcacfes de apoio: ARIE Baia

de Guanabara e Resex de Itaipu.

Impactos Efetivos

A) Meio Fisico e Biotico

Considerando somente os impactos efetivos, apenas ocorrerdo impactos
nas Unidades de Conservacgao ao longo da rota das embarcacoes.

Dos 36 impactos efetivos identificados, 15 podem ocorrer em Unidades de
conservagao. No entanto, cabe destacar que 0 mesmo impacto se repete nas
fases de instalacdo, operacgéo e desativacao. Desta forma s&o apresentados no
Quadro 11.6.2.3-1 os impactos que podem vir a ocorrer em UCs de acordo com

cada fase da atividade.

Quadro 11.6.2.3-1 — Impactos efetivos em Unidades de conservagéo.

A Fatores Numero do Impacto | Ambi |
specto Ambientais (Fase) mpacto Ambienta
Interferéncia nos cetaceos - as atividades de
ASP 2 - IMP - 4 (Instalac&o) transporte, fixacéo e instala¢é@o das estruturas,
Geragao de . . bem como o transporte de materiais e
: Cetaceos IMP — 13 (Operagéo) . .
ruidos e M equipamentos podem gerar ruidos e
vibragées IMP — 28 (Desativagéo) vibragbes, que serdo responsaveis pelo
afugentamento temporario de cetaceos.
Continua
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Continua¢éo Quadro 11.6.2.3-1.

Fatores Namero do Impacto .
Aspecto Ambientais (Fase) Impacto Ambiental
Interferéncia nos queldnios - as atividades de
IMP - 5 (instalacéo) transporte, fixacéo e instala¢é@o das estruturas,
o = bem como o transporte de materiais e
Quelbnios IMP — 14 (Operagéo) . .
) equipamentos podem gerar ruidos e
IMP — 29 (Desativagéo) vibragdes, que serdo responsaveis pelo
afugentamento temporario de queldnios.
. Interferéncia na ictiofauna e cefal6podes - os
RECUISoS IMP - 6 (Instalagéo) ruidos e vibragées oriundos do transporte de
Pesqueiros IMP — 15 (Operagéo) me}terlals e equipamentos e da.|nstala(;.éo da
IMP — 30 (Desativagéo) unidade de produgéo, podem influenciar de
forma direta estes grupos.
. Interferéncia nos recursos pesqueiros — a
RECUISoS IMP -7 (Instalagéo) luminosidade oriunda do transporte de
Pesqueiros IMP — 16 (Operagéo) materiais e equipamentos e da_lnstalag:_éo da
IMP — 31 (Desativagao) unidade de producdo, podem influenciar de
forma direta estes grupos.
ASP 5 3 - Interferéncia na avifauna — A luminosidade
Geracéo de provocada pelo transporte do FPSO, pela
luminosidade IMP - 8 (Instalag&o) fixagdo e instalagdo das estruturas, e pelo
Avifauna IMP — 17 (Operacéo) transito de barcos de apoio poderéo afetar a

IMP — 32 (Desativacao)

avifauna - principalmente aves marinhas
pelagicas que utilizam a area para
deslocamento, como rotas migratdrias e/ou
ponto de alimentagéo.

Sintese Conclusiva dos Impactos efetivos em UCs — meio fisico e bidtico

Conforme apresentado anteriormente, ndo existem UCs na area da

locagdo do TLD e SPAs. No entanto, duas unidades de conservagao estdo

localizadas na rota das embarcac¢fes de apoio (ARIE da Baia de Guanabara e

Resex Marinha de Itaipu) e podem sofrer interferéncia da geracao de ruidos e

vibracdes, e geracao de luminosidade, em funcao do trafego de embarcacdes.

Os cinco impactos efetivos identificados se repetem para as trés fases do

empreendimento (instalacdo, operacdo e desativacdo). Os fatores ambientais

afetados por esses impactos sdo cetaceos, quelbnios, recursos pesqueiros e

avifauna.
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Impactos Potenciais

Dentre os impactos potenciais identificados para o TLD e SPAs de Libra,
somente abalroamento com cetaceos e quelbnios, acidente com derramamento
de produtos quimicos e acidente com vazamento de 6leo poderdo impactar as
UCs diagnosticadas na area de estudo do empreendimento.

Os aspectos relacionados ao transito de embarcacdes e acidente com
derramamento de produtos quimicos apenas poderdo ocorrer ao longo da rota
das embarcacbes de apoio, logo, apenas impactariam os fatores ambientais
presentes na ARIE da Baia de Guanabara e Resex marinha de Itaipu. Por outro
lado, todos os impactos ocasionados por acidente com vazamento de 6leo,
considerando sua abrangéncia suprarregional, poderdao ocorrer em UCs. Desta
forma, 10 impactos poderiam ocorrer em UCs em um cenario de pior caso

considerando acidente com vazamento de 6leo (Quadro 11.6.2.3-2).

Quadro 11.6.2.3-2 - Impactos potenciais em UCs.

Aspectos Fatores Impacto Ambiental
Ambientais Ambientais P
IMP 1 — Abalroamento com cetadceos em fungdo do transito de
Cetaceos embarcacdes — 0 aumento do trafego maritimo pode acarretar em
um aumento da probabilidade, apesar de remota, de colisdo de
ASP 1 — Transito de organismas.
embarcacdes IMP 2 - Abalroamento com quel6nios em funcédo do transito de
P embarcacgdes — 0 aumento do trafego maritimo pode acarretar em
Quelbnios o e
um aumento da probabilidade, apesar de remota, de colisdo de
organismos
IMP 4 — Alteragdo da qualidade das aguas em funcdo do
Adqua derramamento de produtos quimicos - o derramamento de
9 produtos quimicos poderdo levar a contaminagdo das aguas
ASP 3 - Acidente

com derramamento
de produtos quimicos

atingidas por um vazamento.

Biodiversidade

IMP 5 - Alteracdo na comunidade biolégica em fungédo do
derramamento de produtos quimico - o derramamento de
produtos quimicos poderdo levar a altera¢cdes nas comunidades
biolégicas.

IMP 6 — Alteragdo da qualidade das aguas — o derramamento de

. Agua 6leo nas aguas marinhas poderdo levar a contaminagdo das
ASP 4 - Acidente . L
aguas atingidas por um vazamento.
com vazamento de — . — -
6leo IMP 7 — Alteracdo na qualidade do ar — a evaporagao do 6leo
Ar vazado no mar podem levar a altera¢des na qualidade do ar na
regido atingida pelo vazamento.
Continua
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Continua¢éo Quadro 11.6.2.3-2.

Aspectos Fatores Impacto Ambiental
Ambientais Ambientais
IMP 8 — Alteragdo na qualidade dos sedimentos — caso 0 6leo
Sedimento vazado atinja o fundo do mar podera haver uma contaminagao
dos sedimentos na regido atingida.
IMP 9 — Interferéncia nas comunidades plancténicas em fungao
PlAncion do vazamento de éleo — o derramamento de 6leo nas aguas
marinhas poderd gerar variagdes na qualidade das &aguas
atingidas, e por conseguinte nas comunidades planctdnicas.
IMP 10 — Interferéncia nas comunidades bentbnicas em funcao
do vazamento de Oleo - em caso de acidente envolvendo
Bentos

vazamento de 6leo poderd ocorrer a contaminacdo do sedimento
e, por conseguinte, dos organismos benténicos.

Comunidades
nectbnicas

IMP 11 — Interferéncia nas comunidades nectbnicas em funcao
do vazamento de 6leo - em caso de acidente envolvendo
vazamento de Oleo as comunidades nectdnicas poderdo ser
afetadas.

Avifauna

IMP 12 — Interferéncia na avifauna em funcdo do vazamento de
6leo - A contaminacdo da agua por 6leo pode atingir as aves
marinhas de uma maneira geral.

Praias

IMP 13 — Interferéncia nas praias em fung¢édo do vazamento de
6leo — em caso de acidentes com derramamento de 6leo em
grandes proporcdes, praias da regido, e fauna associada,
poderao ser atingidas.

Manguezais

IMP 14 — Interferéncia nos manguezais em fungdo do vazamento
de 6leo — em caso de acidentes com derramamento de 6leo em
grandes proporcdes, manguezais da regido, e fauna associada,
poderdo ser atingidos.

Costdes
Rochosos

IMP 15 — Interferéncia nos costdes rochosos em fungdo do
vazamento de 6leo — em caso de acidentes com derramamento
de 6leo em grandes proporgdes, costbes da regido, e fauna
associada, poderao ser atingidos.

Para a avaliacdo dos impactos em UCs causados por acidente com

vazamento de 0Oleo, deve-se levar em consideracdo a modelagem de dispersao

de Gleo realizada para a atividade objeto do presente estudo.

De acordo com os resultados das simulacdes probabilisticas efetuadas,

considerando o volume de pior caso - 275.160 m3 (9.173 m®/dia por 30 dias em

uma situacdo de blowout), houve probabilidade de o Gleo atingir a costa nos

cenarios de verdo e inverno. Por conseguinte, as Unidades de Conservacao

costeiras e marinhas localizadas nessas areas também sao passiveis de serem

atingidas. Considerando todos os resultados obtidos, as localidades com

probabilidade de serem atingidas se estendem de Santa Vitéria do palmar/RS
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até Macaé/RJ, no cenario de verdo, e de S&o José do Norte/RS até Serra/ES,
no cenario de inverno.

No cenério de verdo, a probabilidade maxima de toque em UCs costeiras
foi registrada para o Parque Estadual do Rio Vermelho (90,8%) em Santa
Catarina. No cenario de inverno, a maior probabilidade foi registrada para o
Parque Estadual da Costa do Sol no Rio de Janeiro (42 %). O menor tempo de
chegada do o6leo ocorre no PE da Costa do Sol, com 6,4 e 11 dias,
respectivamente nos cenarios de verdo e inverno. Nas Unidades de
Conservacdo marinhas, foram observadas probabilidades de até 92,6%, na
Area de Protecdo Ambiental da Baleia-franca, no cenario de veréo, e de 57,6%,
na Resex Marinha de Arraial do Cabo, no cenario de inverno. O menor tempo
de toque para os dois cenarios também foi observado na Resex Marinha de
Arraial do Cabo, com 5,8 e 7,1 dias para os cenarios de verdao e inverno,
respectivamente.

Os resultados da modelagem de 6leo sdo apresentados nas Tabelas
11.6.2.3-1 e 11.6.2.3-2. Ressalta-se, neste caso, as sérias consequéncias aos

ecossistemas protegidos e fauna associada.

Tabela 11.6.2.3-1 - Unidades de Conservacdo da zona costeira passiveis de serem
atingidas por um vazamento de 6leo de pior caso.

Extensdo de toque Probabilidade de Tempo Minimo
(km) Presenca (%) (dias)
Unidade de Conservagéo UF VERAO INVERNO VERAO INVERNO VERAO INVERNO
APA Costa Brava RJ 3,5 3,5 76,8 8,6 23,3 27,4
APA da Bacia do Rio S&o Joao (Mico
Ledo) RJ 10,6 17,7 0,6 7 34,9 19,3
APA da Lagoa Grande ES - 10,6 - 0,4 - 53,7
APA da Orla Maritima da Baia de
Sepetiba RJ 354 35,4 9,4 21,2 9,9 19,8
APA da Orla Maritima das Praias de
Copacabana/lpanema/Leblon/Séo
Conrado e Barra da Tijuca RJ 35,4 35,4 10 18,8 7,3 23,9
APA da Paisagem e do Areal da Praia
do Pontal RJ 31,8 31,8 9,8 13 8,4 19,8
APA da Prainha RJ 3,5 3,5 5,6 13,2 9,9 22
APA das Brisas RJ 3,5 3,5 3 8,4 35,3 31,3
APA das Lagunas e Florestas de Niter6i RJ 7,1 7,1 7.8 10 7,9 19,3
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Extensdo de toque Probabilidade de Tempo Minimo
(km) Presenca (%) (dias)
Unidade de Conservag&o UF VERAO INVERNO VERAO INVERNO VERAO INVERNO
APA das Pontas de Copacabana e
Arpoador e seus Entornos RJ 3,5 3,5 8,6 12,6 8,1 23,7
APA de Cairugu RJ 116,7 99 24,2 20,4 9,3 20,1
APA de Ca0éia-lguapé-Peruibe SP 1945 180,3 62 16,6 20,1 30,4
APA de Grumari RJ 17,7 17,7 9,4 21,2 8,6 20,9
APA de Guaraquecaba (Estadual) PR 77,8 74,2 65,8 14,8 24,7 35,3
APA de Guaraquecaba (Federal) PR 7,1 7,1 60,8 12,2 25,9 36,8
APA de Mangaratiba RJ 424 63,6 5,8 16,4 17,2 12,2
APA de Marica RJ 17,7 17,7 12,8 19,2 6,5 16,9
APA de Massambaba RJ 46 49,5 12 30,2 9,5 12,6
APA de Praia Mole SC - 7,1 - 0,4 - 57,5
APA de Tamoios RJ 99 109,6 16,4 21,4 9,3 12,8
APA do Morro da Saudade RJ 3,5 3,5 54 7,2 10,4 19,8
APA do Morro do Morcego, Fortaleza de
Santa Cruz e dos Fortes do Pico e do
Rio Branco RJ 3,5 3,5 4,8 8 11,6 19,5
APA do Morro dos Cabritos RJ 10,6 10,6 8,6 12,6 8,1 19,8
APA do PNM de Marapendi RJ 21,2 21,2 5,6 10,6 7.5 23,2
APA dos Morros da Babilonia e de Sao
Jodo RJ 3,5 3,5 54 7,2 10,4 19,8
APA Estadual de Guaratuba PR 354 28,3 67,2 7,6 23,9 40,5
APA llha Comprida SP 1344 130,8 62 16,6 21 33,8
APA Municipal da Lagoa de Jacuném ES - 3,5 - 0,2 - 57,7
APA Municipal Tartarugas ES - 35 - 0,2 - 56,2
APA Paisagem Carioca RJ 7,1 7,1 5,4 7,2 10,4 19,8
APA Serras de Marica (Apasermar) RJ 28,3 28,3 16,6 31,2 6,6 15,4
ARIE Costeira de Zimbros SC 28,3 28,3 88,4 20,8 22,1 26,3
ARIE da llha Comprida SP 10,6 10,6 56 11,6 21,6 35,4
ARIE de Sédo Sebastido SP 7,1 7,1 2,4 1,6 28,6 39,4
ARIE do Guara SP 17,7 17,7 51,4 16,6 215 33,8
ARIE llha Ameixal SP 7,1 7,1 31,2 11,2 20,6 32,7
ESEC de Carijos SC 21,2 14,1 48,4 5,8 27,9 33,2
ESEC Juréia-ltatins SP 813 74,2 57,4 16,8 20,1 30,8
ESEC Tupinambas SP 17,7 17,7 9,4 21,2 8,6 20,9
MN llha dos Amores RJ 3,5 3,5 2,2 5,6 19,4 30,1
MN Municipal Falésias de Marataizes ES - 35 - 0,2 - 56,6
MN Pedra de Itapuca RJ - 3,5 - 0,4 - 58,2
MN Pedra do indio RJ - 3,5 - 0,4 - 58,2
MN Praia do Sucesso RJ 3,5 3,5 7,8 10 7,9 19,3
PARNA da Lagoa do Peixe RS 955 7,1 31,6 0,2 36,8 43,9
PARNA da Serra da Bocaina SP 74,2 63,6 22,4 9,8 10,1 31,5
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Extensdo de toque Probabilidade de Tempo Minimo
(km) Presenca (%) (dias)
Unidade de Conservag&o UF VERAO INVERNO VERAO INVERNO VERAO INVERNO
PARNA de Saint-Hilare/Lange PR 141 10,6 50 5,4 23,9 43,5
PARNA do Superagui PR 77,8 74,2 65,8 14,8 24,7 35,3
PARNA Restinga de Jurubatiba RJ - 60,1 - 8,8 - 18,2
PE de llhabela SP 1237 113,1 58 30,4 10,6 18,2
PE da Costa do Sol RJ 1131 116,7 12,4 42 6,4 11
PE da llha Anchieta SP 10,6 10,6 34,2 12 10,5 33,5
PE da llha do Cardoso PR 53 53 65,8 16,2 22,6 30,7
PE da llha do Mel PR 3,5 3,5 64,2 11,8 25,4 36,9
PE da Ilha Grande RJ 74,2 74,2 16,4 21,4 9,3 12,8
PE da Lagoa do Acu RJ - 24,7 - 2,4 - 19,7
PE da Serra da Tiririca RJ 10,6 10,6 7,2 10,4 6,7 19
PE da Serra do Mar SP 240,4 187,4 36,6 14,6 10,3 25
PE da Serra do Tabuleiro SP 56,6 46 88,2 21,2 24 28,6
PE de Itapeva SP 17,7 14,1 49 7 30,5 44,9
PE do Boguagu PR 7,1 3,5 45,8 3,6 23,9 44,4
PE do Itingugu SP 21,22 21,2 54,2 16 20,6 29,6
PE do Prelado SP 17,7 17,7 59 14,2 20,4 33,1
PE do Rio Vermelho SC 283 28,3 90,8 23,6 20,6 28,1
PE Lagamar de Cananéia SP 14,1 14,1 59,8 12,6 27,1 36,6
PE Lazer de Paraty-Mirim RJ 35 - 0,4 - 48,1 -
PE Restinga de Bertioga SP 495 49,5 20,2 5.2 18,4 31,6
PE Xixova-Japui SP 17,7 14,1 29,4 14,2 18,7 31
PM da Boca da Barra RJ 7,1 7,1 5,8 24,2 8,7 20,6
PM da Gamboa RJ 3,5 3,5 2,8 10,2 16 20,6
PM da Lagoinha RJ 7,1 7,1 2 23 31,6 18,6
PM da Praia do Forte RJ 3,5 3,5 2,8 10,2 16 20,6
PM das Dunas SC 3,5 3,5 5,6 11,4 7,4 19,7
PM do Manguezal de Itacorubi SC 35 - 0,4 - 52,6 -
PM Mata do Rio S&o Joao RJ 3,5 7,1 0,2 3 31,1 21
PM Morro dos Macacos SC 3,5 3,5 82,6 17,8 22,9 31,6
PME Dormitorio das Gargas RJ 3,5 3,5 1,8 0,2 18,9 59,4
PNM Barra da Tijuca RJ 10,6 10,6 4,6 10,6 11,9 23,2
PNM da Galheta SC 3,5 3,5 88,2 22,8 21 28,2
PNM da Lagoa do Peri sSC 318 24,7 89,2 22,6 23,2 31
PNM da Prainha RJ 3,5 3,5 5,6 8,4 9,9 24,3
PNM de Grumari RJ 17,7 17,7 9,4 21,2 8,6 20,9
PNM de Marapendi RJ 17,7 17,7 52 10,6 10,6 23,2
PNM do Atalaia RJ 3,5 3,5 77,4 4 24,3 29
PNM do Bougainville SP 3,5 3,5 54,2 15,4 211 29,7
PNM do Juqueriqueré SP 7,1 7,1 19,2 2 14,6 48,1
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Extensdo de toque Probabilidade de Tempo Minimo
(km) Presenca (%) (dias)
Unidade de Conservag&o UF VERAO INVERNO VERAO INVERNO VERAO INVERNO
PNM do Rio Perequé PR 3,5 3,5 52 3,8 26,4 43,2
PNM do Vilao SP 3,5 3,5 54,2 15,4 211 29,7
PNM dos Manguezais do Rio Preto SP 7,1 7,1 62 18,8 18,3 29,7
PNM Mico-Ledo-Dourado RJ 3,5 3,5 5,6 11,4 7,4 19,7
PNM Paisagem Carioca RJ 3,5 3,5 5,4 7,2 10,4 19,8
PNM Piagabucu SP 17,7 14,1 26,2 12,4 20,8 30,7
PNM Restinga do Guarau SP 10,6 10,6 49 13 21,1 30,7
RDS da Barra do Una SP 10,6 10,6 45,4 14,6 20,6 32,6
REBiIo Estadual da Praia do Sul RJ 283 24,7 16 14,8 9,3 21,2
REBio Estadual de Guaratiba RJ 46 49,5 12 30,2 9,5 12,6
REBIio Praia do Rosa SC 7,1 7,1 89,6 21,6 24,2 34
RESEC da Juatinga RJ 60,1 53 24,2 20,4 9,3 20,1
RESEC de Massambaba RJ 141 17,7 12 30,2 9,5 12,6
RESEX llha do Tumba SP 212 21,2 59,8 12,6 24 35,3
RPPN Fazenda Cachoeirinha RJ - 3,5 - 0,6 - 45,3
RPPN Fazenda Santa Izabel RJ 7,1 7,1 31,2 10 19,5 28,2
RPPN Marina do Conde SP 7,1 7,1 35,4 11 15,8 28,1
RPPN Morro do Curussu Mirim SP 3,5 3,5 37,2 3,2 13,4 32,9
RPPN Morro dos Zimbros SC 3,5 3,5 26 3,8 28 47,5
RPPN Reserva Rizzieri SP 10,6 3,5 3 2,6 16,6 33,1
RPPN Toque Toque Pequeno SP 10,6 3,5 3 5,6 16,6 29,1
RVS Municipal Serras de Marica
(Revissermar) RJ 14,1 14,1 14,2 25,8 6,7 15,4

TABELA 11.6.2.3 — 2 - Unidades de Conservacdo Marinhas passiveis de serem

atingidas por um vazamento de 6leo de pior caso.

Area com toque Probabilidade de Tempo Minimo
de 6leo (Km?) Presenca (%) (dias)
Unidade de Conservag&o UF VERAO INVERNO VERAO INVERNO VERAO INVERNO
APA Alcatrazes SP 2 2 17 2,2 19,2 42,3
APA Anhatorim 32,2 32,2 73,4 9,6 23,3 32,6
APA Baia de Paraty, Paraty Mirim e
Saco do Mamangua RJ 43 29 6,2 2 22,9 43,8
APA Costa das Algas RJ 33 805,8 0,2 2,4 56,3 45,4
APA da Baleia Franca SC 1218 1218 92,6 29,8 22 28,1
APA do Arquipélago de Santana RJ 32,3 87,8 0,4 10,2 45,1 17,8
APA do Morro do Leme RJ 1,2 1,2 6,2 7,8 9,7 19,8
APA do Pau Brasil RJ 73,6 74,4 7,2 27 6,6 16,5
APA Marinha do Litoral Centro SP 4449.6 4449,6 73,8 37,6 11 19,4
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Area com toque Probabilidade de Tempo Minimo
de 6leo (Km?) Presenca (%) (dias)
Unidade de Conservagéo UF VERAO INVERNO VERAO INVERNO VERAO INVERNO
APA Marinha do Litoral Norte SP 3055,7 3052,9 62 44 8,1 16
APA Marinha do Litoral Sul SP 3626,6 3626,6 77,4 25,6 15,6 23,8
ARIE Baia de Guanabara RJ 27 81 6,4 8,2 9,7 19,4
ARIE Baia de Sepetiba RJ 312 481 4,6 19,2 11,9 11,8
ARIE llhas Queimada Grande e

Queimada Pequena SP 1,3 1,3 69 25 14,3 22,5
ESEC de Tamoios RJ 55 69,3 8 3 18,4 25,8
ESEC dos Tupiniquins SP 16,5 16,5 68 20,6 17,4 27,4
ESEC Tupinambas SP 225 22,6 62 25 10,3 21,8
MN das llhas Cagarras RJ 1,1 1,1 15 27,6 6,5 18,5
PARNA Marinho das llhas dos Currais SC 13,4 13,4 73,6 16,2 22,7 34,5
PEM da Laje de Santos SP 50 50 68,8 30,8 11,3 20,7
PM llha Rio da Praia SP 2,1 2,1 39,2 10,6 18,1 28,2
PNM dos Corais de Armacgéao dos Bluzios RJ 0,1 0,2 0,2 10 31,6 19,9
RDS Barra do Una (Setor Marinho) SP 19,2 19,2 60,6 18 20,3 29,5
RDS do Aventureiro RJ 10,3 10,3 14 17,2 9,2 15,5

REBio Marinha do Arvoredo SC 165 165 91,4 26,6 19,5 25
RESEX Marinha Arraial do Cabo RJ 486 486,1 21,2 57,6 5,8 7,1
RESEX Marinha de ltaipu RJ 36 36 13,6 21,4 6,3 18,6
RESEX Marinha Pirajubaé SC 7.5 0,2 2,6 0,4 42,4 59,1
RVS das llhas do Abrigo e Guararitama SP 2,9 2,9 50,8 15,2 19,7 30,5
RVS de Santa Cruz ES - 53,8 - 0,6 - 56
RVS lIlha dos Lobos RS 1,4 1,4 51,2 7,4 29,2 41,6

Pode-se observar que, para o cenario de verao, nove UCs costeiras, todas
localizadas no estado de Santa Catarina, apresentaram alta probabilidade
(maior que 70%) de serem atingidas em funcdo de um acidente de pior caso.
Séo elas: APA Costa Brava, ARIE Costeira de Zimbros, PE da Serra do
Tabuleiro, PE do Rio Vermelho, PM Morro dos Macacos, PNM da Galheta,
PNM da Lagoa do Peri, PNM do Atalaia e REBio Praia do Rosa.

A UC costeira com maior probabilidade de toque de 6leo (90,8%) — Parque
Estadual do Rio Vermelho, no estado de Santa Catarina, caracteriza-se por um
parque com Floresta Ombrofila Densa (Mata Atlantica), com destaque para a
vegetacdo de restinga e fauna associada ao dominio da Mata Atlantica.
Apresenta uma area de 1.532 ha. Cabe destacar que existem atualmente 25
espécies de mamiferos na llha de Santa Catarina e existe a possibilidade de
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qgue praticamente todas elas sejam encontradas no PAERVE devido a grande
variedade de ambientes. Comprovadamente, foram vistas pegadas de gamba
(Didelphis aurita) e de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous). O macaco-prego
(Cebus nigritus) é encontrado no parque e da nome ao Morro dos Macacos.
Além da importancia ambiental, o parque possui relevancia cultural e historica.
Um dos sambaquis mais antigos da llha de Santa Catarina, datado de 5.020
anos antes do presente, esta localizado dentro do parque. (FATMA, 2015).

A maior probabilidade de toque no cenario de inverno, assim como 0s
menores tempos para os dois cenarios simulados, ocorrem no Parque Estadual
da Costa do Sol, no estado do Rio de Janeiro. Este possui uma area total de 10
mil hectares aproximadamente, e, por abranger uma area tdo grande e que
possui nucleos urbanos, o pargue é segmentado unindo areas de preservacao
distantes. O parque é subdividido fundamentalmente em trés partes: Cabo Frio,
Massambaba e Margem Norte. Anteriormente, essa mesma area ja havia sido
considerada Reserva da Biosfera (UNESCO em 1992) e area de protecdo de
alta prioridade (Ministério do Meio Ambiente em 2004). Além disso, o0 parque
também incorporou outras unidades de conservacao ja presentes na area. Sao
elas: Area Natural Tombada Dunas de Cabo Frio e Arraial do Cabo (INEPAC),
Parque Municipal das Dunas, Parque Municipal da Boca da Barra, Parque
Municipal Morro da Piacava, Parque Municipal Morro do Telégrafo e Area
Tombada das Dunas Damas Brancas (INEA, 2009).

Dentre as UCs Marinhas, seis apresentaram alta probabilidade de serem
atingidas em um evento de vazamento de 6leo em uma cenario de pior caso no
verdo. S&o elas: APA Anhatorim (SC), APA da Baleia Franca (SC), APA
Marinha do Litoral Centro (SP), APA Marinha do Litoral Sul (SP), PARNA
Marinho das Ilhas dos Currais (PR) e REBio Marinha do Arvoredo (SC). Ja em
um cenario de inverno, ndo existem UCs que apresentem alta probabilidade de
toque. No entanto, quatro delas apresentam média probabilidade: APA Marinha
do Litoral Centro (SP), APA Marinha do Litoral Norte (SP), PEM da Laje de
Santos (SP) e RESEX Marinha Arraial do Cabo (RJ).

Das UCs citadas, destaca-se a Area de Protecdo Ambiental da Baleia
Franca, com 92,6% de probabilidade de toque no cenario de verdo, e a RESEX
de Arraial do Cabo, com o 57,6% de probabilidade de toque no cenario de
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inverno. Em relacdo ao tempo, esta Resex também apresenta 0 menor tempo
para os cenarios de verao e inverno, com 5,8 e 7,1 dias, respectivamente.

A APA da Baleia Franca foi criada em 14 de setembro de 2000 e conta
com amplo apoio internacional. A unidade abrange 156.100 ha da costa centro-
sul de Santa Catarina e tem como objetivo, além de proteger as enseadas de
maior concentracao de baleias francas com filhotes, proteger importantes areas
terrestres com costdes rochosos, dunas, banhados e lagoas. O ICMBIio é o
responsavel pela APA, que serve ainda como polo de educacéo e interpretacao
ambiental (PBF, 2015).

A Resex marinha de Arraial do cabo é uma Unidade de Conservacéo de
interesse ecoldgico-social, que visa proteger o sustento da populacdo
tradicional (pescadores artesanais), através da normatizacdo das diferentes
atividades profissionais e amadoras desenvolvidas na regido. Esta reserva esta
localizada no municipio de Arraial do Cabo (RJ), caracterizada por um cinturdo
pesqueiro entre a praia de Massambaba e a praia do Pontal (divisa com Cabo
Frio), incluindo a faixa de 3 milhas da costa de Arraial do Cabo, definindo uma
area de 56.769 ha de lamina d'agua. No entorno da Reserva pode ser
encontrada vegetacado de dunas, de restinga e formacdes vegetais associadas
a Mata Atlantica que recobrem os costdes rochosos, abrigando espécies em
extincdo como a sapotacea Bumelia sertorum (quixabeira) e o Pterocaulon
virgatum (barbasco), e espécies endémicas como o cacto da cabeca branca, a
orquidea Catylea e varios tipos de bromélias (IBAMA, 2013). Dentre as
espécies pesqueiras capturadas nos costbes e enseadas de Arraial do Cabo
podem ser citadas: a tainha (Mugil liza), a Cavala (Scomberomus cavalla), o
Bonito (Euthynnus alletteratus), o Xaréu (Caranx chrysus), o Serra (Sarda
sarda), a Sardinha verdadeira (Sardinella brasiliensis), o Mero (Epinephelus
itajara), o Namorado (Pseudopercis numida), o Linguado (Paralichthys spp.) e
vérias espécies de cacdes e raias, polvos, mexilhdes, ostras. Nos costdes e
grutas submarinas sado encontradas diversas espécies de budido (Scarus sp.),
moréias, baiacus, frades e tricolores (IBAMA, 2008).

Conforme resultados apresentados, poderiam haver interferéncias em
funcdo dos impactos potenciais causados pelo 6leo nas UCs presentes entre
Santa Vitéria do Palmar/RS e Serra/ES. O Quadro 11.6.2.3-2 a seguir apresenta
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0S Iimpactos potenciais que poderdo ocorrer em UCs para a atividade
pretendida.

Sintese Conclusiva dos Impactos potenciais em UCs — meio fisico e

biético

Considerando as modelagens realizadas e a rota das embarcacbes de
apoio, foram identificados 14 impactos potenciais em UCs, sendo dois
relacionados a possibilidade de abalroamento (cetaceos e quelbnios), dois
relacionados ao vazamento de produtos quimicos, onde sdo consideradas as
rotas das embarcacdes de apoio, e outros dez relacionados a vazamento
acidental de dleo.

Um total de 107 UCs costeiras e 31 UCs marinhas poderia ser afetado em
um cenario de pior caso, identificadas através da modelagem de disperséo de
Oleo realizada. Merecem destaque as UCs com maiores probabilidades de
serem atingidas pelo 6leo ou com o0 menor tempo de toque.

Desta forma, é considerado o Parque Estadual do Rio Vermelho, com
90,8% de chances de toque no cenario de verao, e o Parque Estadual da Costa
do Sol no Rio de Janeiro, com 42 % de probabilidade. O menor tempo de toque
para ambos os cenarios foi identificado para o PE da Costa do Sol, com 6,4 e
11 dias nos cenarios de verdo e inverno, respectivamente. Nas Unidades de
Conservacdo marinhas, foram observadas probabilidades de até 92,6% na
Area de Protecdo Ambiental da Baleia-franca, no cenario de veréo, e de 57,6%
na Resex Marinha de Arraial do Cabo, no cenario de inverno. O menor tempo
de toque para os dois cenarios foi observado na Resex Marinha de Arraial do
Cabo, com 58 e 7,1 dias para os cenarios de verdo e inverno,
respectivamente.
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B)Meio Socioecondmico

Durante a etapa de operacdo normal da atividade, sem a ocorréncia de
acidentes, apenas ocorrerdo impactos nas Unidades de conservacao ao longo
da rota das embarcacoes, considerando as UCs ARIE da Baia de Guanabara e
Resex Marinha de Itaipu.

Dos 21 impactos efetivos identificados, para apenas trés podem ocorrer em
Unidades de Conservacao. No entanto, cabe destacar que 0 mesmo impacto
se repete nas fases de instalacao, operacao e desativacdo. Desta forma sé&o
apresentados no Quadro 11.6.2.3-3 0s impactos que possam vir a ocorrer em
UCs de acordo com a fase da atividade.

Quadro 11.6.2.3-3 — Impactos efetivos em Unidades de conservacao.

Fatores Ndmero do Impacto

Aspecto Ambientais (Fase) Impacto Ambiental

ASP 1 — Trénsito
de embarcacdes

Atividade IMP — 1 (Instalagdo)
pesqueira IMP — 8 (Operacéao)
artesanal | |\Mp - 18 (Desativaco)

Interferéncia na atividade pesqueira artesanal
— 0 aumento do trafego maritimo podera
acarretar em restricbes a atividade pesqueira
artesanal na area de circulacdo de
embarcacfes vinculadas a atividade e em

danos a petrechos de pesca.

Sintese Conclusiva dos Impactos efetivos em UCs — meio fisico e bidtico

Conforme apresentado anteriormente nao existem UCs na area da locacao
do TLD e SPAs. No entanto, na rota das embarcacbes de apoio podem ser
observadas duas unidades de conservacdo: ARIE da Baia de Guanabara e
Resex Marinha de Itaipu. As duas UCs sdo costeiras e, para 0 meio
socioeconémico, apenas poderiam sofrer interferéncia em funcao do trafego de
embarcacoes.

O fator ambiental afetado pelos impactos efetivos € atividade pesqueira
artesanal.
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Impactos Potenciais

Os impactos potenciais em Unidades de Conservagdo para a presente

atividade estéo relacionados a interferéncia na pesca e maricultura, nas rotas

das navegacéao e no turismo litoraneo (Quadro 11.6.2.3-4.

Quadro 11.6.2.3-4 - Impactos potenciais em UCs.

Aspectos Fatores Impacto Ambiental
Ambientais Ambientais
Pesca e Interferéncia na Pesca e na Maricultura em fungdo do vazamento
maricultura de dleo de grandes proporgoes.
Interferéncias nas rotas de navegagdo presentes na regido
ASP 1 - :I'rénsito de Rotas d~e afetada pela necessidade de alteracdo destas em virtude da
embarcacdes navegacao i
presenca do 6leo.
"-I;g:';:;% Interferéncia no turismo litoraneo em fungéo da presenca de 6leo.

Para a avaliacdo dos impactos em UCs causados por acidentes com
derramamento de Oleo, deve-se levar em consideragdo a modelagem de
dispersao realizada para a atividade proposta no presente licenciamento.

Em caso de acidentes com vazamento de Oleo, de acordo com as
simulagbes probabilisticas efetuadas, apenas no cenéario de pior caso —
275.160 m3 (9.173 m®/dia por 30 dias em uma situacdo de blowout) houve
probabilidade de o 6leo atingir a costa, considerando os cenarios de verédo e
inverno. Por conseguinte, as Unidades de Conservacdo costeiras e marinhas
presentes nessas areas também sdo passiveis de serem atingidas. As
localidades na costa com probabilidade de serem atingidas pelo 6leo,
considerando todos os resultados obtidos, se estendem de Santa Vitoria do
palmar/RS até Macaé/RJ no cenario de verdo e de S&do José do Norte/RS até
Serra/ES, no cenario de inverno.

Para a simulagdo de pior caso do cenario de verdo, a probabilidade
maxima de toque em UCs costeiras foi registrada para o Parque Estadual do
Rio Vermelho (90,8%) em Santa Catarina e para o Parque Estadual da Costa
do Sol no Rio de Janeiro (42 %) no cenario de inverno. O menor tempo de

toque para ambos os cenarios ocorreu no PE da Costa do Sol, com 6,4 e 11
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dias, considerando os cendrios de verdo e inverno, respectivamente. Nas
Unidades de Conservacdo marinhas, foram observadas probabilidades de até
92,6% na Area de Protecdo Ambiental da Baleia-franca no cenario de veréo e
de 57,6% na Resex Marinha de Arraial do Cabo, no cenario de inverno. O
menor tempo de toque para os dois cenarios também foi observado na Resex
Marinha de Arraial do Cabo, com 5,8 e 7,1 dias para os cenarios de verao e
inverno, respectivamente.

As Tabelas 11.6.2.3-1 e 11.6.2.3-2, apresentadas anteriormente, listam as
principais UCs costeiras e marinhas passiveis de ser atingidas por um
vazamento de 6leo de pior caso, de acordo com os resultados das simulacdes
realizadas. Ressalta-se, neste caso, as sérias consequéncias para
comunidades pesqueiras artesanais com éarea de pesca bem delimitada
(préxima a costa).

Pode-se observar que para o cenario de verdo nove UCs costeiras, todas
localizadas no estado de Santa Catarina, apresentaram alta probabilidade de
serem atingidas em fungéo de um acidente de pior caso. S&o elas: APA Costa
Brava, ARIE Costeira de Zimbros, PE da Serra do Tabuleiro, PE do Rio
Vermelho, PM Morro dos Macacos, PNM da Galheta, PNM da Lagoa do Peri,
PNM do Atalaia e REBIio Praia do Rosa.

A maior probabilidade de toque no cenario de inverno, assim como 0s
menores tempos para os dois cenarios ocorrem no Parque Estadual da Costa
do Sol, no estado do Rio de Janeiro. Este possui uma area total de 10 mil
hectares aproximadamente, e por abranger uma area tdo grande e que possui
ndcleos urbanos, o parque é segmentado unindo areas de preservacao
distantes. O parque é subdividido fundamentalmente em trés partes: Cabo Frio,
Massambaba e Margem Norte. Anteriormente, essa mesma area ja havia sido
considerada Reserva da Biosfera (UNESCO em 1992) e area de protecdo de
alta prioridade (Ministério do Meio Ambiente em 2004). Além disso, o parque
também incorporou outras unidades de conservacao ja presentes na area. Sao
elas: Area Natural Tombada Dunas de Cabo Frio e Arraial do Cabo (INEPAC),
Parque Municipal das Dunas, Parque Municipal da Boca da Barra, Parque
Municipal Morro da Piacava, Parque Municipal Morro do Telégrafo e Area
Tombada das Dunas Damas Brancas (INEA, 2009).
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Dentre as UCs Marinhas, seis apresentaram alta probabilidade de serem
atingidas em um evento de vazamento de 6leo em uma cenario de pior caso no
verdo. S&o elas: APA Anhatorim (SC), APA da Baleia Franca (SC), APA
Marinha do Litoral Centro (SP), APA Marinha do Litoral Sul (SP), PARNA
Marinho das Ilhas dos Currais (PR) e REBio Marinha do Arvoredo (SC). Ja em
um cenario de inverno, ndo existem UCs gque apresentem alta probabilidade de
toque. No entanto, quatro delas apresentam média probabilidade: APA Marinha
do Litoral Centro (SP), APA Marinha do Litoral Norte (SP), PEM da Laje de
Santos (SP) e RESEX Marinha Arraial do Cabo (RJ).

Das UCs citadas, destaca-se a Area de Protecdo Ambiental da Baleia
Franca, com 92,6% de probabilidade de toque no cenario de verédo, e a RESEX
de Arraial do Cabo, com o 57,6% de probabilidade de toque no cenério de
inverno. Em relacdo ao tempo, esta Resex também apresenta 0 menor tempo
para os cenarios de verao e inverno com 5,8 e 7,1 dias respectivamente.

Destaque para a Resex Marinha de Arraial do Cabo, Unidade de
Conservacao de interesse ecoldgico-social, que visa proteger o sustento da
populacdo tradicional (pescadores artesanais), com a normatizacdo das
diferentes atividades profissionais e amadoras desenvolvidas na regido. Esta
reserva, localizada no municipio de Arraial do Cabo (RJ), € caracterizada por
um cinturdo pesqueiro entre a praia de Massambaba e a praia do Pontal (divisa
com Cabo Frio), incluindo a faixa de 3 milhas da costa de Arraial do Cabo,
definindo uma area de 56.769 ha de lamina d’agua.

Sintese Conclusiva dos Impactos potenciais em UCsS — meio

socioecondmico

Considerando os impactos potenciais em Unidades de Conservagéo, de
acordo com as modelagens realizadas e a rota das embarcacdes de apoio,
foram identificados trés impactos, relacionados a possibilidade vazamento de
vazamento de 6leo do poco.

Um total de 107 UCs costeiras e outras 31 UCs marinhas poderiam ser

afetadas em um cenario de pior caso
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Merecem destaque as UCs com menores probabilidades de serem
atingidas pelo 6leo ou com o menor tempo de toque identificadas atraves da
modelagem de dispersao de 6leo realizada.

Desta forma, é considerado o Parque Estadual do Rio Vermelho com
90,8% de chances de toque no cenario de veréo e o Parque Estadual da Costa
do Sol no Rio de Janeiro com 42 % de probabilidade. O menor tempo de toque
para ambos os cenarios ocorreu no PE da Costa do Sol, com 6,4 e 11 dias,
considerando os cenarios de verdo e inverno, respectivamente. Nas Unidades
de Conservacado marinhas, foram observadas probabilidades de até 92,6% na
Area de Protecdo Ambiental da Baleia-franca no cenario de verdo e de 57,6%
na Resex Marinha de Arraial do Cabo, no cenario de inverno. O menor tempo
de toque para os dois cenarios foi observado na Resex Marinha de Arraial do
Cabo, com 58 e 7,1 dias para os cenarios de verdo e inverno,

respectivamente.

11.6.3. CONSIDERACOES FINAIS

As atividades a serem desenvolvidas no Bloco de Libra em situacédo de
operacdo normal ndo provocardo impactos na regido costeira, onde estédo
situadas as areas urbanas, ecossistemas de relevancia ecoldgica e unidades
de conservagdo. Os impactos identificados sdo em sua maioria de pequena
magnitude, temporarios e reversiveis. Impactos relevantes poderdo ocorrer no
caso de acidentes com derramamento de Oleo em grandes proporcgoes,
situacdo considerada extremamente improvavel, conforme ja enfatizado nesse
estudo, e avaliada sem considerar a tomada de medidas de controle.

O empreendimento considera em sua concep¢do uma seérie de medidas
para minimizar os possiveis impactos sobre o ambiente, discriminadas no item
II.7. Dentre estas, destacam-se as relacionadas aos residuos alimentares,
efluentes sanitarios e agua de producdo. Os residuos alimentares serdo
triturados e os efluentes sanitarios e a agua produzida serdo tratados e
descartados conforme previsto na legislacéo vigente.

A Tabela 1l.7.1, apresentada no item 1.7, apresenta os impactos negativos
identificados correlacionando-os com as medidas incorporadas ao projeto e

Revisado 00
06/2015

Relatério
BR 00000000/00

AZCOM AZCOM

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Teste de Longa Duragé&o e Sistemas de Produgao |dentificagio e Avgliagéo de Pag.
Impactos Ambientais

w— d PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos .6 407/429

com 0Ss projetos ambientais que serdo implementados. Nota-se que,
considerando-se as medidas ja incorporadas ao projeto e 0Ss projetos
ambientais previstos, muitos dos impactos negativos podem ser considerados
mitigaveis e/ou monitoraveis.

No item 1.7 sdo apresentadas, ainda, outras medidas mitigadoras
propostas pela equipe multidisciplinar, sua correlagdo com o componente
ambiental afetado, bem como, sua classificacdo quanto ao carater preventivo
ou corretivo. Além disso, sdo apresentadas as principais premissas dos
projetos ambientais.

Vale destacar que a implementacdo do empreendimento em questéo,
representara um incremento na producdo de petréleo na Bacia de Santos e,
consequentemente, na producdo total do pais. O aumento da producdo
nacional de petréleo, por sua vez, propiciara o aumento da arrecadacgéo
tributaria e o pagamento de royalties, impactando positivamente os municipios
beneficiados da regiéo.

A atividade como um todo promovera a producdo de conhecimento da
regido, quer no desenvolvimento de estudos tematicos, quer na implementacao
dos projetos ambientais contribuindo para o maior conhecimento da regiéo,
bem como acerca dos efeitos ambientais das atividades de producéo de 6leo e
gas natural sobre o ambiente e comunidades costeiras. Vale ressaltar, também,
a ampliacdo do conhecimento associado a operacdo do sistema,
representando o fortalecimento da industria do petréleo e das tecnologias de
producdo. O conhecimento produzido € de interesse internacional e €
fomentador do aprimoramento de tecnologias voltadas para a producao
petrolifera offshore e para a conservacdo ambiental.

A atividade, em todas as suas fases, devera ser realizada de forma segura
e eficiente, de forma a reduzir quaisquer prejuizos ao meio ambiente.

Vale mencionar que a presenca de outros empreendimentos da mesma
natureza que o empreendimento em foco, na area de influéncia da atividade,
contribuira para aumentar os riscos de danos ambientais na regido,
considerando a cumulatividade dos impactos previstos e 0 aumento da

probabilidade de acidentes.
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Desta forma deve-se considerar os demais empreendimentos em atividade
pela Petrobras na area adjacente a implementacdo do TLD e SPAs no Bloco de
Libra. Dentre os 14 empreendimentos com previsdo de atividade de longa
duracédo pela empresa na Bacia de Santos, destaca-se o TLD de Franco,
Producao de Tupi, Producéo e escoamento do Etapa 1 e Etapa 2.

Deve-se ressaltar que grande parte dos impactos passiveis de ocorréncia
tanto na operagdao normal do empreendimento como em caso de acidentes,
serdo monitorados e/ou mitigados pelos projetos ambientais que seréo
implantados, e do Plano de Emergéncia Individual.
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