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m: ] PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos APP 1/11
Fase de Operacao
Hlpsitese SIS Y Vazamento Descricdo Referéncias Vo UiE
Acidental Subsistema ¢ Considerado
Produto vazado no mar.
Volume de 6leo correspondente ao volume
liberado quando da ocorréncia de um perda
Vazamento de 6leo  cru  durante  as de controle do poco, blowout, por 30 dias
operaces de workover, causado por considerando-se a vazédo diaria de producéo
01 Poco Grande | ocorréncia de blowout devido a: de 6leo do pogo de 9.172 m?. 275.160 m?
- Falha no controle do pogo. ) )
Vale mencionar que o sistema conta com
salvaguardas para impedir o vazamento de
O0leo em caso de ocorréncia de blowout
(DHSV, Master Valve, Wing Valve).
Vazamento de 6leo cru desde o poco. a Produto vazado no mar (até o limite maximo
ANM até a entrada no FPSO causgd((;) ’or para pequenos vazamentos, = conforme
falha na ANM, riser, até o turrei devido a: P critério da Resolugao CONAMA N° 398/08).
Arvore de Natal . ' ' O volume maximo para ser considerado
02 Molhada (ANM) Pequeno - Corrosao, pequeno vazamento representa neste caso 8m3
Riser e Turret - Falha na vedagao de conexdes; 4,1% do volume maximo passivel de
- Trincas e furos; vazame_nto no sis_tema, 177,39 m3, relativo a
- Impacto mecénico com equipamentos ou comp.osu;ao.da linha de produgo dO.SPA'
embarcacdes 4.conjunto riser 8" (3.680 m) + flowline 8"
' (2.790 m),
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!-'h'l PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos APP 2/11
Hiptese SIS Vazamento Descricao Referéncias el
Acidental Subsistema & Considerado

Vazamento de 6leo cru desde o poco, a
ANM até a entrada no FPSO, causado por
falha na ANM, riser, até o turret devido a: Produto vazado no mar
Arvore de Natal - Rompimento de juntas e conexdes. Volume do maior comprimento do conjunto
03 Molhada (ANM), Médio - Impacto mecanico com equipamentos ou | riser 8" (3.680 m) + flowline 8” (1.790 m), 177,39 m3
Riser e Turret embarcacoes; relativo & composicdo da linha de produgéo
- Falha do sistema de ancoragem; do SPA-4.
- Rompimentos dos arames da armadura de
tracao.
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I-'h" PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos APP 3/11
Hlpsitese SIS Y Vazamento Descricéo Referéncias Vo Ui
Acidental Subsistema ¢ Considerado

Vazamento desde o turret até os tanques de
carga passando pelo separador de agua | Produto vazado restrito ao FPSO, contido
livre, pelo trocador de calor 6leo-6leo, pelo | pelo sistema de drenagem.
aquecedor de Oleo, pelo vaso de flash, pelo | o yolume liberado de 6leo foi determinado
pre-tratador eletrostatico, pelas bombas do | ;om base no inventario do maior vaso de
pré-tratador de Oleo, pelas bombas de | hocesso (1° Separador - 200 m3). Uma vez
transferer_wma de Oleo, pelo tratador que esta Hipétese Acidental é para um
eletrostatico, pelas bombas do tratador de | \57amento de porte pequeno, o volume
Sistema de oleo, pelo resfriador de oleo e pela unidade | maximo para esta HA é 8 mé (de acordo com
04 Processamento | Pequeno de medicdo do Oleo, causado por falha em | o critério  estabelecido na Resolugéo 8 m3
de Oleo Cru vasos de processo, tu_bulagpes, flanges, | cONAMA Ne° 398/08). Um vazamento neste
conexdes ou valvulas devido a: subsistema que ultrapasse este volume é
- Corroséo; considerado na HA 05.
- Falha na vedacéao de juntas e conexdes; Devido ao volume ser inferior a capacidade
- Trincas e furos; do tanque de slop (1.839,7 m3), ass_umiu—§e
. i que ndo existe possibilidade de liberacédo
- Falha operacional; . .
. direta de Oleo cru para o oceano em eventos
- Abalroamento (cargas em movimento); acidentais na planta de processo.
- Sobrepressao.
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m PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos APP 4711
Hlpsitese SIS Y Vazamento Descricéo Referéncias Vo Ui
Acidental Subsistema & Considerado

Vazamento desde o turret até os tanques de
carga passando pelo separador de agua
livre, pelo trocador de calor 6leo-6leo, pelo
aquecedor de 6leo, pelo vaso de flash, pelo
pré-tratador eletrostatico, pelas bombas do | Produto vazado restrito ao FPSO, contido
pré-tratador de Oleo, pelas bombas de | pelo sistema de drenagem.
trr;u:sferpua ?e bOIE% geki ttgatad(;)r O volume liberado de 6leo foi determinado
) gle rosallco, ]E’.e 35 dom,las 0 :aa (.)(; de com base no inventario do maior vaso de
Sistema de » geo, p§ o~re(sj r|a,|or e oeode pe af uﬂl ade | hrocesso (1° Separador - 200 m3). No
05 Processamento Médio € me :jc_;ao 0 0l€o, c?uts)al 0 por ?I a €M | entanto, devido ao volume do vaso de 200 m3
de Oleo Cru vasos de prq?eslso,d u_du a(%oes, anges, processo ser inferior a capacidade do tanque
conexoes ouvalvuias devido a. de slop (1.839,7 m3), assumiu-se que nio
- Corrosado; existe possibilidade de liberacdo direta de
- Falha na vedagdo de juntas e conexdes; (’)Ie_o cru para 0 oceano em eventos
- Trincas e furos: acidentais na planta de processo.
- Falha operacional;
- Abalroamento (cargas em movimento);
- Sobrepresséao.
Vazamento de Gleo a partir dos tanques de | Produto vazado no mar. Volume
estocagem de 6leo do FPSO, causado por | correspondente ao somatério do inventario
Sistema de ruptura de tanques devido a: do maior tanque de estocagem de 6éleo cru e
06 Armazenamento | Grande | - Abalroamento (Colisdo com embarcacdes); | Seu adjacente (T6B e T6E s&0 os maiores | = a9 g s
A tanques, ambos com capacidade de T
de Oleo . .
] 8.383,8 m3 e o0 maior tanque adjacente a
material. 8.256,1 m3).
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I-'h" PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos APP 5/11
Hlpsitese SIS Y Vazamento Descricéo Referéncias Vo Ui
Acidental Subsistema & Considerado

Vazamento de O6leo cru, causado por
vazamento em mangotes, conexdes,
valvulas ou acessoérios devido a:
Transferéncia - COrrosao; Produto vazado nas areas internas do FPSO
de Oleo Cru - falha na vedac&o de juntas e conexdes; € no mar.
07 para o Navio Pequeno | _ tincas e furos: O volume corresponde a 5% do inventario 2,33m3
Aliviador - talha operacional- total contido ao longo do mangote (20" de
(Offloading) P ’ diametro e 230 m de comprimento).
- Falha na selagem das bombas;
- Falha de material do mangote;
- Impacto mecénico.
Vazamento de 6leo cru, causado por ruptura
em mangote devido a:
- falha na vedacéo de juntas e conexdes;
. - falha operacional;
Transferéncia . d d |
de Oleo Cru - Falha de material do mangote; Produto ~ vazado ~no mar.  Volume
. L A correspondente ao volume contido no
08 para o Navio Médio - Impacto mecéanico; d ferénci » 46,62 m3
Aliviador _ mangote de transferéncia (mal_ngote com 20
) - Ruptura do Mangote; de diametro e 230 m de comprimento).
(Offloading) . A
- Perda de posicionamento dindmico do
navio aliviador;
- Perda de estabilidade do FPSO;
- Desconexao do magote.
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m PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos APP 6/11
Hlpsitese SIS Y Vazamento Descricéo Referéncias Vo Ui
Acidental Subsistema & Considerado

Vazamento de agua oleosa a partir dos | Produto  vazado no mar.  Volume
Sistema de tanques de slop / agua produzida, causado correspo}ndente a capacidade total do tanque
Agua de por ruptura do tanque de é_gua T5B de agua produ2|da (7530,8 m3) a 1.000
5 i i . m.
09 Producéo Pequeno produzida/slop e do vaso flotador devido a: pp _ 753 m?
(Tanque de - Abalroamento (Colisdo com embarcacdes); | ASSim, pelo volume do tanque T7E de slop
Slop/Agua Col : (1.839,7 m3) ser inferior ao tanque de agua
duzida) - Colapso estrutural devido a falha do . L . .
produ . produzida, esse cenario Jj4 estaria
material. o .
contemplado por esta hipétese acidental.
Vazamento de agua oleosa desde o estagio
de separacao de agua associada ao 6leo até
0 descarte, incluindo hidrociclone, flotador,
bombas de agua produzida e resfriador de
agua produzida, causado por
Sisterna de rompimento/vazamento da tubulagdo e | Produto vazado no mar.
10 Agua de Pequeno acessorios dAe\(|do a. Volume correspondente & capacidade total 0,02 m?
Producéo - Falha mecénica; do Flotador X-4402 (20 m3) a uma
- Impacto mecanico com equipamentos. concentragéo de 1.000 ppm.
Falha na selagem das bombas de
transferéncia.
Falha Operacional.
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I-'h" PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos APP 7111
Hlpsitese SIS Y Vazamento Descricéo Referéncias Vo Ui
Acidental Subsistema & Considerado

Vazamento de agua oleosa desde o estagio
Sistema de de separacéo de adgua associada ao 6leo até | Produto vazado no mar.
< o0 descarte, incluindo hidrociclone, flotador, | volume correspondente a capacidade total
11 Agua de Pequeno . . . 0,02 m3
Producao bombas de agua produzida e resfriador de | do Flotador X-4402 (20 m3) a uma
¢ agua produzida, causado por falha no | concentracdo de 1.000 ppm.
processo de tratamento de agua produzida.
Vazamento de produtos quimicos desde o
armazenamento (tote tanks e outros
tanques), sistema de adicdo de produtos
quimicos no 6leo a ser tratado (bombas) e
sistema de tratamento da agua de injecao,
causado por ruptura em tanques, selos das
bombas, tubulacdes, vélvulas ou acessorios
Sistema de devido a: Produto vazado no deck de produtos
12 Injecéo de Pequeno | - Corrosio; quimicos no FPSO e/ou para 0 mar. 1.4 m3
Produtos ~ : o Estimativa de volume dos contentores de
- - Falha na vedagdo de juntas e conexdes; S
Quimicos _ produtos quimicos.
- Trincas e furos;
- Impacto mecéanico com equipamentos;
- Danos no Manuseio dos contentores.
Falha Operacional.
Queda do contentor no mar.
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I-'h" PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos APP 8/11
Hlpsitese SIS Y Vazamento Descricéo Referéncias Vo Ui
Acidental Subsistema & Considerado

Vazamento de produtos quimicos desde o
armazenamento de Etanol ou MEG (tote Pr(,)dl_ﬂo vazado no deck de produtos
tanks e tanque T-4206) e sistema de injegdo | Quimicos no FPSO e para o mar
(bombas), causado por ruptura em selos das | O volume liberado de dleo foi determinado
Sistema de bombas, tubulacées, valvulas ou acessorios | com base no inventario do maior tanque de
Injecdo de devido a: armazenamento (20 ms3) de produtos
13 Produtos Pequeno | - Corroséo: ql_u'rplcos para |njegéo. Uma vez que esta 8 m3
Quimicos — - Falha na vedacéo de juntas e conexdes: Hipdtese Acidental é para um vazamento de
Etanol ou MEG e _ ' porte pequeno, o volume méximo para esta
- Impacto mecanico com equipamentos. HA é 8 m3 (conforme critério estabelecido
pela Resolugdo CONAMA N° 398/08). Um
Danos ho Manuseio dos contentores vazamento neste subsistema que ultrapasse
) ’ este volume é considerado na HA 14..
Falha Operacional
Vazamento de produtos quimicos desde o
) armazenamento de Etanol ou MEG (tote q q
Sistema de tanks e tanque T-4206), causado por ruptura | Produto vazado no mar.
14 Injecéo de Médio do tanque de quimicos devido a: Volume correspondente ao inventario do 20 m3
Produtos - Colapso estrutural devido a falha do | f@ndue de armazenamento (20 m?) de
Quimicos material: produtos quimicos para injecao.
- Queda do contentor no mar.
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I-'h" PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos APP 9/11
Hlpsitese SIS Y Vazamento Descricéo Referéncias Vo Ui
Acidental Subsistema & Considerado

Vazamento de 6leo diesel, causado por
falhas em mangotes, conexdes, valvulas ou
acessorios devido a: Produto vazado nas areas internas do FPSO
- Corroséo; com possibilidade de derrame de 6leo no
Recebimento de - Trincas e furos; mar.
15 Aleo Diesel Pequeno | _Eaiha de material. Estimativa de volume correspondente a 5% 0,048 m?
do volume de rompimento do mangote
. (mangote com 4" de didmetro e 120 m de
Impacto mecanico. comprimento).
Falha na selagem das bombas.
Falha operacional.
Vazamento de oOleo diesel, causado por | Produto vazado nas areas internas do FPSO
ruptura em mangotes, conexdes, valvulas ou | com possibilidade de derrame de o6leo no
acessorios devido a: mar.
6 Recebimento de - Falha mecéanica; Volume corresponde_nte ao Oleo contido no a7 ms
1 6leo Diesel Pequeno | perda de posicionamento dinamico da | Mangote (4" de dlaTetro ‘T 120|'bm ge 437m
embarcacao de suprimento; comprlmento) 0,97 m” + volume liberado
| o considerando uma vazao de 1,7 m3/min em
- Impacto mecanico; um tempo de 2 minutos para interromper o
- Desconexdo do mangote. vazamento.
Adernamento ou afundamento do FPSO,
Instalagtes causado por falha no sistema de lastro ou | produto vazado no mar. Volume maximo
17 gerais, estrutura Grande dano / colapso da estrutura do FPSO | correspondente a capacidade total de 131.137.7 m?3
do FPSO e causado por: estocagem de oleo cru, slop e bilge no e
navio aliviador - Colisdo entre embarcacoes; FPSO.
- Explos@es e incéndios.
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Acidental
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Subsistema

Vazamento

Descricao

Referéncias

Volume
Considerado

18

Aeronaves e
Heliponto

Pequeno

Vazamento de QAV, causado por furo/trinca
devido a:

- Corrosao;

- Falha em conexdes, vedacbes valvulas,
flanges;

- Impacto mecéanico com equipamentos;

- Desconexdo do mangote durante o
abastecimento;

- Falha material.

Produto vazado no mar.
Volume da tubulagéo de QAV.

0,2 m3

19

Aeronaves e
Heliponto

Pequeno

Vazamento do tanque de estocagem de QAV,
causado por furo/trinca devido a:

- Rompimento da tubulacdo e acessorios
devido a falha mecéanica;

- Impacto mecéanico com equipamentos;
- Danos no manuseio de contentores.

Produto vazado no mar.

Volume do tanque de estocagem QAV do
FPSO.

5,2 m3

20

Aeronaves e
Heliponto

Pequeno

Vazamento de QAV, causado por Colisédo de
aeronaves em embarcacdo (Heliponto)
devido a:

- Falha do equipamento;
- Erro humano;
- Condi¢des ambientais extremas.

Produto vazado no mar.
Volume do tanque de QAV da aeronave.

2,9 ms3
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I-'h'l PETROBRAS Antecipada de Libra — Bacia de Santos APP 11/1
Hlpsitese SIS Y Vazamento Descricéo Referéncias YEIE
Acidental Subsistema & Considerado

Vazamento de 6leo diesel dos tanques das
embarcacdes de apoio/instalacdo, causado
por perda de estabilidade do barco de apoio Produto vazado no mar
Percurso entre devido a: ’ i i
0 porto e Colisa ; b . Volume correspondente ao inventario do
21 Unidade Grande | - “0!ISa0 com outra embarcacao, maior tanque de armazenamento de 6leo | 1.575,7 m3.
Maritima - Encalhe; diesel das embarcacées de apoio/instalacéo
- Falha de operag&o ou equipamento durante | previstas para a atividade.
a distribuicao de lastro ou carga;
- Condicdes meteoceanograficas extremas.
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