Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e

w PETROBRAS | Gas Natural do Polo Ei;aséaéda Bacia de Santos - indice Geral f/i‘g(')
INDICE GERAL
| = DISPOSICOES GERAIS ...t 1
Il — ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA - E RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL = RIMA Lottt bbb aanennannnnnnnnes 1
1.1 — IDENTIFICACAO DA ATIVIDADE E DO EMPREENDEDOR................. 1
[1.L1.1 — Denominacao Oficial da Atividade.............ccccoeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeeenn, 1
[1.1.2 — Identificagdo do Empreendedor.........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 1
[1.1.3 — Identificagdo da Empresa Consultora..........ccccevvvveviviiviiieennnnn. 2
1.2 = CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE .....oooveveeeeeeeeeeeeee e, 1
] 2t Ry Y o] £ oYY =T o = Vo= T U 7
[1.2.1.1 — Descrigdo Sucinta do Projeto........cccccccvvvvvviiiiiennnnnn. 8
[1.2.1.2 — Objetivos da Atividade .........ccccceevvveiiiiiiiiiiiiiiinnenne. 10
[1.2.1.3 - Localizagdo e Limites dos Blocos/Campos............ 11
[1.2.1.4 - Localizacdo das Unidades de Producgéo................ 15
[1.2.1.5 — Caracteristicas dosS POGOS ...........ccoevvrvviiiiieeeeeennnnns 21
[1.2.1.6 — Cronograma Preliminar..............cccccevvvviiiieeeeeeeennnnn, 67
1.2.1.7 — Curva Prevista para a Producido de Oleo, Géas e
AGQUA ..o 81
11.2.1.8 — Contribuicdo da Atividade para o Setor Industrial
Petrolifero ... 96
]2 o 1S3 (o] ol o J P 104
[1.2.2.1 — Historico das Atividades Realizadas nos
BlOCOS/CamMPOS ....covvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 104
[1.2.2.2 — Relato Sumario do Projeto........ccccccccevvvvviiinennnnnnn. 120
[1.2.3 = JUSHIFICALIVAS ...evviieeee e 125
[1.2.3.1 — ASPECtOS TECNICOS.......ceevrrrrriiiieeeeeeeeeeeeee e 126
[1.2.3.2 — Aspectos ECONOMICOS..........ccoevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 126
[1.2.3.3  — ASPEeCtOS SOCIAIS.........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 128
[1.2.3.4 — Aspectos Ambientais .........ccccccvvvvieiiiiiiiiiiiiiennnnn. 128
[1.2.4 — Descricdo das Atividades ..........cceevvvveiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeee 129
[1.2.4.1 - |Identificacdo das Unidades de Producdo e
CertifiCados. ........uuuuuriiiiiiiiiiiiiis 129
[1.2.4.2 — Descricdo Geral das Unidades de Producéo....... 133
e \%( ‘ an \%< ’ EIA Revis&o 00
MINERAL Coordenadol|da Equipe MINERAL Técnico Reponsavel PEPO1R02 09/2017




Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

;/igb indice Geral Gas Natural do Polo I;aé‘bsaa:lsda Bacia de Santos - m PETROBRAS
[1.2.4.3 — Descricdo dos Sistemas de Seguranca e de
Protecdo Ambiental..........cccccovvviiiiiiiiiiiiiiiininnn. 206
[1.2.4.4 — Descrigdo do Sistema Submarino ...........ccccce...... 221
[1.2.4.5 — Infraestruturas de apoio..........cccceevvvveiiieiiieiiinennn. 256
1.2.4.6 — Descricdo das Operacbes de Instalacdo das
Unidades de Producéo e Estruturas Submarinas287
11.2.4.7 — Medidas para Minimizar os Riscos nas Operacdes
de INStalagao...........uuuumiiiiiiiiiiiiiiie 307
[1.2.4.8 - Descricdo das Operacdes de Apoio Naval durante a
OPEIAGAD ....uuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 309
11.2.4.9 - Descricdo das Operacdes de Intervencéo Durante a
o (0o [ ToF= Lo TSR 311
[1.2.4.10 — Descricdo dos Procedimentos para a Realizacéo
dos Testes de Estanqueidade...............ccccevvneeee 321
1.2.4.11 — Efluentes Gerados durante a Operacdo das
Unidades de ProduGao.........cccccvvvvvievviiiininnnnnnn. 330
[1.2.4.12 —  Caracterizagdo do Aumento da Geracdo de
Residuos Solidos e Rejeitos ..........cceeeeeeeeeeeeennn, 338
11.2.4.13 — Caracterizacdo Quimica, Fisico-Quimica e
Toxicolégica das Substancias Passiveis de
Descarga durante a Instalacdo e Operacéo....... 349
[1.2.4.14 — Caracterizacdo das Emissdes Atmosféricas durante
a Operacao das Unidades de Producéo ............ 366
[1.2.4.15 — Plano de Comissionamento...............ccceeeeeeeeeeennns 374
[1.2.4.16 — Caracterizagdao do Escoamento da Producgédo de
OlE0 € GAS ..o 378

[1.2.4.17 — Operacgdes de Alivio e Rotas dos Navios .................
F 1Y/ = o [0 =S 380
11.2.4.18 — Perspectivas e Planos de Expanséo ................... 386
[1.2.4.19 — Desativagao das Atividades...........ccccceeverrreiiennnns 386

11.2.4.20 — Estimativa da criacdo de novos postos ..........c.........
de trabalno .........ccccouiiiiiiiiiis 387
11.3 = ANALISE DE ALTERNATIVAS .....ooiiiiieieeeeeeeeeeee e, 1
[1.3.1 — ASpectoS TeCNOIOGICOS. .......cuuuuiiiieeeeieeeeiicie e e e e 1

v \%( ’ an \ﬂ( ‘ EIA Revis&o 00

MINERAL Coordenadol|da Equipe MINERAL Técnico Regponsavel PEPO1R02 09/2017




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e

w PETROBRAS | GasNatural do Polo Ei;aséaéda Bacia de Santos - indice Geral ;igb
[1.3.1.1 - Unidades Estacionarias de Producao...................... 1
[1.3.1.2 — Escoamento e Tratamento do Gas Produzido......... 3
[1.3.2 — ASPECLOS LOCACIONAIS ....cevvviviiiiiieiiiiiiiieieeeeeeeeeee ettt 4
[1.3.3 — Hipodtese de Nao Execucao do Projeto......ccceveeeeeveveeiiiiiiineeeennn, 5
114 — AREA DE ESTUDO ....oovitiieeeeeeeeeeeeeeee ettt 1
[.4.1 — ConSIideragies GEraIS .........uuciiiieeeeeieeeiiiiiee e e e e e e e 1
1.4.2 — Area de Estudo dos Meios Fisico e BiOtiCO ...........ccccveveenee... 7
[1.4.2.1 - Detalhamento dos Critérios para a Definicdo da
Area de EStUAO..........cceeveeereeeeieee e, 8
1.4.3 — Area de Estudo do Meio Socioecondmico.............cocveevenne.. 21

11.4.3.1 - Detalhamento dos Critérios para a Definicdo da
Area de EStUdO.........cccccvieeeeiieeee e, 22
[1.4.3.2 — Discussao acumulada no decorrer do processo de

licenciamento anterior — Etapa 2 ...............ccceeee. 44
[1.4.4 — CONCIUSOES .....cceviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 45
11.5 — DIAGNOSTICO AMBIENTAL ...oovviiiiie e, 1
G. Planos e Programas Governamentais ............coooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 1
G.1. Esfera Federal.........cccooviiiiiiiiiiiiiiee e 2
G.2. Esfera Estadual............ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 21
G.2.1. Estado do Rio de Janir0..........cccuuevvvvmmmnmmmnnnnnnnnnnnnnnnns 21
G.2.2. Estado de S80 PaulO ............euvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 34
G.3. Esfera Municipal — estados do Rio de Janeiro e

S80 PaAUIO....ccoeeee e 46
H. Legislagcdo ambiental aplicavel ............cccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiene 49

H.1. Legislacdo ambiental aplicavel a atividade de producéo e
escoamento de petréleo € gas .........covvveeiieeeeiieeiiiiiciee e 50
H.2. Legislacdo ambiental aplicavel a area de estudo................ 57

H.3. Legislacdo ambiental aplicavel aos impactos ambientais
decorrentes das atividades da etapa 3 do polo Pré-Sal

e de seus sistemas assocCiados...........ccoevvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeenn 66

1R 70 R |V = o B £ [ o 1
[.5.1.1 — Meteorologia.......coveeeeiiiiiiiiiiiiee e 1

[1.5.1.2 — Oceanografia ...........cccevvveuruuiiiiie e eeeeeeanns 1

1.5.1.3 — Qualidade de Agua e Sedimentos .............c..cccue.... 1

Revisao 00
09/2017

anw \%( ‘ aw \%< ’ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02




Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Zigb indice Geral Gas Natural do Polo I;aé‘bsaa:lsda Bacia de Santos - m PETROBRAS
[1.5.1.4 — Geologia e Geomorfologia..........ccccccvveeiiiieeeennnnns 146

[T |V =7 o 1 =T ] 1o 1
[1.5.2.1 — Grupos de iNtEreSSE .......ccevvrririiiiieiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeen 2

[1.5.2.2 — Quelbnios Marinhos...........ccccooeeeeiiiieeeceiieeeeeee, 185

[1.5.2.3 — Recursos PeSqUEIroS .......cccceeeeevvveeiiiiiiiiieeeneennnnns 219

[1.5.2.4 — AvesS Marinhas........cccccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 325

[1.5.2.5 — Mamiferos Marinhos........ccccccccvvvvviiiiiiiiiiiienennnnn, 377

[1.5.2.6 - Recifes de Corais e Bancos de Algas ou
MOIUSCOS ... 435

[1.5.2.7 — Comunidade Plantonica ..........cccccccevvvvreeiieneinnnnnn. 483

11.5.2.8 — Espécies de Importancia Ambiental ................... 518

[1.5.2.9 — Espécies com alto poder de deslocamento e

SUAS OCOIMENCIAS ..vvvvneeeeeeeeeeiiiiiiineeeeeeeeeeeeennnnnnns 571

[1.5.2.10 — Caracterizagdo dos locais de instalacdo das
estruturas submarinas quanto as comunidades

DIOIOQICAS ...vvveeee e 577

[1.5.3 — Mei0 SOCIOECONOMICO ....ccevvviiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeee e 1
[1.5.3.1 — Grupos de iNtEreSSe .......ccvvvieiieiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeen 1

[1.5.3.2 — Controle e fiscalizagdo ambiental ............cccccccee.... 64

[1.5.3.3 —Instrumentos de gestdo ambiental................c........ 86

[1.5.3.4 —  Principais recursos nhaturais utilizados e sua
importancia no contexto socioeconémico........... 163

11.5.3.5 - Qualidade da paisagem natural........................... 178

[1.5.3.6 — Tombamentos...........cceuvuvriiiiieeeeieeeeeee e 197

[1.5.3.7 —Infraestrutura de apoio ........cccevvvvveiiiiiiiiiiiieiiennnn. 237

[1.5.3.8 — Atividade pesqueira artesanal ...........cccccevvveeeenen. 277

11.5.3.9 - Atividade pesqueira industrial..............ccccceeeeeennn. 487
11.5.3.20 — Aquicultura...........ccoooeviiiiiiiiii e, 605
[1.5.3.11 — Povos e comunidades tradicionais ...................... 636
11.5.3.12 — Lazer, turisSmo € CUltura .........cooeeuvvieiivnieineeiineennn, 722
[1.5.3.13 — Uso e ocupagdo do SOI0 ........cccevvvevviiiiiiiiiiiiinnnnnn, 834
[1.5.3.14 — Dinamica demografica e estrutura produtiva ..... 1043
[1.5.3.15 — Infraestrutura social ............ccooveeiiiiiiiiiiiiiiinneeenn, 1223

I1.5.4 — Andlise integrada e sintese da qualidade ambiental .............. 1
[1.5.4.1 - Analise Integrada do Diagnostico Ambiental ........... 1

v \%( ’ an \ﬂ( ‘ EIA Revis&o 00
MINERAL MINERAL PEPO1R02 09/2017

Coordenadoh‘ da Equipe

Técnico Re\gponsével



Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e

w PETROBRAS Gés Natural do Polo E;i;a:lsda Bacia de Santos - indice Geral 5P/i?)0

[1.5.4.2 - Sintese da Qualidade Ambiental ........................... 23

1.6 — IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS....... 1
[1.6.1 — Andlise dos Impactos Ambientais.........ccccccevviiiiiiiiiiiiineennnne 1

[1.6.1.1 — Metodologia ........ccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 2

[1.6.1.2 — Descricdo dos Aspectos Ambientais...................... 18

[1.6.1.3 — Descricdo dos Fatores Ambientais ........................ 50

[1.6.1.4 — Impactos sobre os Meios Fisico e Biotico.............. 62

[1.6.1.5 — Impactos sobre o Meio Socioecondmico ............. 497

[1.6.1.6 — Impactos previstos sobre as Unidades de
CONSEIVAGAD .....vvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiaieeeees 801
1.6.2 — Modelagem da Disperséo de Oleo e da Disperséo de

EfJUBNTES. ... 814
1.7 — MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS......ccoooovieieeeeeen. 1
[I.7.1 - Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) ........cccccvvveevnnnn. 1
[.7.1.1  — APreSentacan........ccccceevuuiieeiiiiiie e e e e e 1
[1.7.1.2 = JuStificativas .........ccccccevvveiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 2
[1.7.1.3  — ODJELIVOS ..o 4
[1.7.0.4  — MELAS ....un i 5
[1.7.1.5 - Indicadores de Implementacgdo das Metas .............. 5
0 STl o 1 o] o o Y A o 5
[1.7.1.7 — MetodolOgia ........ccooeeeeeiiiieiiiiiie e 6
[1.7.1.8 — Acompanhamento e Avaliacao ...................cceeeeene 14
[1.7.1.9 — Resultados Esperados.........cccccoeeevviiiiiieeiiiinieeeennnn, 15
[1.7.1.10 — Inter-relagdo com outros Projetos........cccccvveveeeeeee. 15
[1.7.1.11 — ReCursoS NECESSAIOS .......uuvvieeeeerrreeiiiiiiieeeeeeeeennnns 15
[1.7.1.12 — CrONOQIraMa . .....uuuieeeeeeieeiiiiiae e e e e e eeeeniie e eeeeeeenns 16
I1.7.2 — Projeto de Monitoramento da Paisagem Acustica da

Bacia de Santos (PMPAS) .......cooi i 16
[1.7.2.1 — Etapas desenvolvidas.........cccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 17
[1.7.2.2  — CrONOQIramMa . .....uuuiieeieiieieiiiiee e e e eeeenes 18

[1.7.3 — Projeto de Monitoramento de Cetaceos da Bacia de Santos
LY O =153 TP 19
[1.7.3.1 — Etapas desenvolvidas...............ccccevevvriiiiiiieeeeeinnnnns 20
[1.7.3.2 — Cruzeiros de Telemetria.........cccccccvvvviiiiiiiiiiinnnnnnn. 20

e \%( ‘ an \%< ’ EIA Revis&o 00
MINERAL Coordenadol|da Equipe MINERAL Técnico Reponsavel PEPO1R02 09/2017




Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

:/igb indice Geral Gas Natural do Polo I;aé‘bsaa:lsda Bacia de Santos - m PETROBRAS
[1.7.3.3 — Foto Identificagao .............cceeveeeeiiiiieiiiiiii e, 20
11.7.3.4 — Biopsias para  Andlises Genéticas, de

Biomarcadores e de Contaminantes..................... 21
[1.7.3.5 - Sistema de Gerenciamento de Dados................... 22
[1.7.3.6 — Cruzamento de dados Bioldgicos com Atividades
F Y gL (o] o o= 1S 23
[1.7.4 — Projeto de Monitoramento de Praias (PMP)........cccccccceeeeeennn. 23
[1.7.4.1 — Etapas desenvolvidas.........ccccccvvveviiiiiiiiiiiiiieeennenn. 24
[1.7.4.2 Rede de atendimento veterinario...........cccccvvvvvveeeeee.. 27
[1.7.4.3 — Gestéo dos dados obtidos...........cceevvvvvveiiiiiiinennnnn. 28
II.7.5 — Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira (PMAP-
B ) et 29
[1.7.5.1 — Etapas desenvolvidas..........ccccccvvvriiiiiiiiiiiiiieeenennn. 31
11.7.6 — Projeto de Controle da Polui¢ado (PCP) .....cccoeeeeviiiviiiiieneee, 32
11.7.7 — Projeto de Comunicacao Social Regional da Bacia de Santos
(PCSR-BS)....ccoiiitteeee ettt 35
[1.7.8 — Projetos de Educacdo Ambiental (PEAS) .........cccccvvveeeeennn. 38
11.7.8.1 — Programas de Educacdo Ambiental de Sédo Paulo
(PEA-SP) e do Rio de Janeiro (PEA-RIO)............ 41
[1.7.8.2 — NEA-BC - Projeto desenvolvido pela UO-RIO....... 45
11.7.8.3 — Pescarte e Territérios do Petréleo -— Projetos
desenvolvidos pela UO-BC .........cccooeeeeeiiiivininnnnnn. 46
| IS S O (o] g [0 1o | =1 1 1 1= 1S J PPN 47
[1.7.8.5 — Contextualizacdo dos PEAs no ambito de outros
processos de licenciamento ambiental................. 57
[1.7.9 — Projeto de Educacdo Ambiental para os Trabalhadores
[(od =N 1) TSR 59
[.7.9.1  — APreSEeNtaACAD ....coveeeeieeeeiiiiiie e 59
[1.7.10 — Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos (PAIC)........ 61
[1.7.20.1 — APreSentacan .........ceevveeiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeee e 61
[1.7.10.2 — ODJEUIVOS...ceeiiiiiiiiee e eeeees 61
[1.7.10.3 — ADrangencCia ..........cceeeeiiiiruiiiiie e 62
[1.7.20.4 — EXECUGAOD......ccttiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee et 63
[1.7.20.5 — CronOgQramMa.......cccuuuieeeinieeiieeeiie e i e eenineeennneees 65
v \%( ’ an \ﬂ( ‘ EIA Revis&o 00
MINERAL MINERAL PEPO1R02 09/2017

Coordenadoh‘ da Equipe Técnico Re\gponsével



m PETROBRAS

Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e )
Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Indice Geral

Pég.

Etapa 3 7/100

11.7.10.6 — Contextualizacdo no Ambito De Outros Processos

De Licenciamento Ambiental ...........cccovviiieiiiint. 67

[1.7.10.7 — Ajustes Necessérios para atendimento ao Projeto

Etapa 3 ..o 67
[1.7.11 — Projeto de Monitoramento Socioeconémico (PMS).............. 68
[1.7.11.1 — Breve HiStOriCO.........ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeeee 70
[1.7.12 — Projeto de DeSatiVaGAO ..........cevvvverviiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 73
[1.7.12.1 — APreSentacao........ccccceveviieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 73
1.8 = AREA DE INFLUENCIA ..ottt 1
11.L10 — ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCOS.......ccocveeveeieceeceecieenenn, 1
[1.L10.1 — Descric8o das InstalagOes..........ccccvvvveiviiiiiiieeeeeeeicie e 1
[1L10.1.1 — FPSO TEOMCO....cevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1
[1.10.1.2 — FPSO Replicante.........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 7
[1.10.1.3 — Estruturas SUbmarinas ............cccceevevvvvniinneeeereennnns 10
[1.10.1.4 — GaSOAUIOS .....uuuuieeeeeeieieiiiiieee e e e e e eeeeain e e e e eeeeeenes 13
[1.10.2 — Analise histérica de acidentes ambientais...........ccccccevvveeennn. 15
11.10.2.1 — WOAD — Worldwide Offshore Accident Databank,
Periodo de 1970 @ 2013 .......oovvvvvvveviiiieiieeeeeeeeeee 17
11.10.2.2 — HSE Hydrocarbon Releases System, Periodo de
1992 @ 2016.....cciiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
[1.10.2.3 — PARLOC - The Update of Loss Containment Data
for Offshore Pipelines (PARLOC 2003)................ 31
[1.L10.2.4 — PARLOC - Pipeline and Riser Loss of Containment
2001-2012 (PARLOC 2012) .....evvvvvvrrrrnnnnnnnnnnnnnnnns 34
[1.10.2.5 — OGP — Riser and Pipeline Release Frequencies..38
[1.10.2.6 — Incidentes de Poluicdo por Oleo nas atividades de
E&P da PETROBRAS ......coovviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 41
[1.10.3 — Identificacdo dos cendrios acidentais..........cccccevvvveveeereennnnnn. 47
[1.10.3.1 — Analise Preliminar de RiSCOS.........cccccceevvieeeerrnnnnns 47
[1.10.3.2 — Perigos Identificados .........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 56
[1.L10.3.3 — Frequéncias de Ocorréncia dos Cenarios
ACIHENTAIS ... 60
[1.10.3.4 — CONCIUSOES....euuuiiiieiiiiiiiiiiiie e 89
[1.10.4 — Avaliag&o das CONSEQUENCIAS ........ccevvveeeriiiiiiiiiiieieeiieeeeeeeeeen 90
e \%( ‘ e \ﬁf ’ EIA ‘ Revis&o 00
MINERAL Coordenadol|da Equipe MINERAL Técnico Reponsavel PEPO1R02 09/2017



Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

:/i‘g(') indice Geral Gas Natural do Polo I;aé‘bsaa:lsda Bacia de Santos - m PETROBRAS
11.10.4.1 — Modelagem da dispersao de 0leo ........................ 91
[1.10.4.2 — Andlise de vulnerabilidade e identificacdo dos

componentes com valor ambiental....................... 92

[1.10.5 — Célculo dos riscos ambientais..........cccccvvvvveviiiiieiieeeieeeeeenn, 231
11.10.5.1 — Procedimentos MetodolGgicos ..............cceeeeeennns 231
[1.L10.5.2 — Frequéncia de ocorréncia dos  cenarios
ACIAENTAIS ... 238

[1.L10.5.3 - Risco ambiental dos componentes de valor
ambiental...........ooooiiii s 243

11.10.6 — Relacdo tempo de recuperacdo/tempo de ocorréncia......... 259
11.10.6.1 — Procedimentos MetodolGgicos ..............ccceeeeeenns 259
[1.10.6.2 — Aplicagdo do método e resultados obtidos......... 261
[1.10.6.3 — Analise dos Resultados e Conclusdes............... 265

11.10.7 — Revisdo do estudo de analise de riSCOS..........ccceeeeeeeeernnnnns 268
11.10.8 — Plano de Gerenciamento de RiSCOS........cccccccvvvviviiiieieneennnn. 269
[1.10.8.1 — INtrodUGEO ......cevvvviiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 269
11.L10.8.2 — Estrutura do documento ............coeevvvuieieeeeneeennnns 269
[1.10.8.3 — Diretrizes Corporativas de SMS..........cccccceverenn. 270
[1.10.8.4 — Politica de Gestdo da UO-BS.........ccccccvvvvvrenennn. 270
[1.10.8.5 — Matriz de Correlacdo do PGR com o Sistema de

Gestao de SMS........uiiiiiiiiiiies 271

[1.10.8.6 — Riscos que estdo sendo gerenciados................. 271
[1.10.8.7 — Procedimentos e acdes necessarias para o correto
QErenCiamenNto ............uuuuuuuummmmmmnnnninninniinennennnannns 272

11.10.8.8 — Definicao de atribuighes ............coevvvvuiiiireerieennnns 273
[1.10.8.9 — Plano de inspec¢des periodicas.........ccccevvveeeenn.. 276
11.10.8.10 — Programas de manutencao (preventiva e ...............
COITELIVA) ...ttt 276

[1.10.8.11 — Plano para capacitacao técnica dos funcionarios /
treiNAMENTOS .....vviie e 278

11.10.8.12 — Processo de contratacdo de terceiros................ 279
11.10.8.13 — Registro e investigacao de acidentes................. 280
[1.10.8.14 — Gerenciamento de mudangas .........ccccceeeeveeeenen. 282
11.10.8.15 — Sistema de permisséo para trabalho.................. 282
11.10.8.16 — Comunicacao de RISCOS...........ccvvvvvvniiiiieeeeennnns 283

v \%( ’ an \ﬂ( ‘ EIA Revis&o 00

MINERAL Coordenadol|da Equipe MINERAL Técnico Regponsavel PEPO1R02 09/2017




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e

m PETROBRAS Gas Natural do Polo E;i;)saazlgda Bacia de Santos - indice Geral ;/i(g)o
.11 — PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL .....cooveioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1
1112 = CONCLUSAO ..ottt 1
[1.L13 — BIBLIOGRAFIA ... e 1

11.13.1 —AREA DE ESTUDO ....ooiieeieeeee e 1

11.113.2 — DIAGNOSTICO AMBIENTAL ...cvvieeee e 2
11.13.3 — IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

AMBIENTAIS . ... 183

11.13.4 — MEDIDAS MITIGADORAS E COMPULSORIAS................ 198

11.13.5 — ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCOS.......cccocov...... 200

.14 = GLOSSARIO ...ttt 1

Revisao 00
09/2017

MINERAL Coordenado\ da Equipe MINERAL Técnico Re$ponsavel PEPO1R02




Pag. Lista de llustracdes, Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - =1- PETROBRAS
10/100 Tabelas e Quadros Etapa 2 m

TABELAS E QUADROS

Tabela 11.2.1.4-1 — Localizacdo dos Testes de Longa Duracdo (TLDs), dos

Sistemas de Produc¢ao Antecipado (SPAs) e do Piloto de Curta Duragéo............ 16
Tabela 11.2.1.4-2 — Localizacdo do Piloto de Longa Duracdo e dos
Desenvolvimento da ProduGao (DPS). .......coiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 17
Tabela 11.2.1.5-1 — Correspondéncia entre os diametros dos pocos e os diametros
dOS reVESLIMENTOS. oo 21
Tabela 11.2.1.5.1.1-1 — Caracteristicas dos pocos dos TLDs de Guanxuma,
Carcara 2 € SAQITANIO. .....cooiiiiiiieiiie et a e 23

Tabela 11.2.1.5.1.2-1 - Caracteristicas dos pocos dos SPAs de Sururu,
Complementar de Atapu, Buzios 5, Buzios Safira, Buzios Berilo, Buzios Turquesa,

Blzios Turmalina, Sépia 2 e Sul de Sapinhoa. ..., 25
Tabela 11.2.1.5.1.3-1 — Caracteristicas dos pocos do Piloto de Jupiter — Bloco BM-
S22 27
Tabela 11.2.1.5.2.1-1 — Localizacdo e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Carcaréa - Bloco BM-S-8 (Area de Carcard). ...........coeeeveeeeeeeeeieeeseeeseeesnseesnanens 29
Tabela 11.2.1.5.2.2-1 — Localizacdo e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Lapa Sudoeste — Bloco BM-S-9 (Campo de Lapa)..........cccevvvvvvvviiiieeeeeeeeeiiiinnn, 32
Tabela 11.2.1.5.2.3-1 — Localizacao e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Lula Sul 3 — Bloco BM-S-11 (Campo de Lula). ...........coeeiiiieiiiiiiiiii e, 34
Tabela 11.2.1.5.2.4-1 — Localizacao e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Sururu — Bloco BM-S-11 (Campo d€ SUFUIU). .....uuieeeeeeeieeeeiiiieee e e e 36
Tabela 11.2.1.5.2.5-1 — Caracteristicas gerais dos pocos do DP de Atapu Norte —
Cessao Onerosa (Campo de ALAPU). ... e eeieeeeece e e e 38
Tabela 11.2.1.5.2.6-1 — Localizacao e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Atapu Sul — Cessao Onerosa (Campo de Atapu). .......ceeeeeeeeiieeiiiiiiieee e, 42
Tabela 11.2.1.5.2.7-1 — Localizacao e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Berbigdo — Cesséo Onerosa (Campo de Berbigao). .........ccccovvvvvviieiiieeeeeeeeiiiinnn, 45
Tabela 11.2.1.5.2.8-1 — Localizacao e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Blzios 5 — Cessdo Onerosa (Campo de BUZIOS).......ueeeeeeeeiiiiiiiiiiiiee e, 48
Tabela 11.2.1.5.2.9-1 — Localizacdo e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Blzios 6 — Cessdo Onerosa (Campo de BUZIOS)........eeeeeeeeiiiiiiiiiiiieeee e, 51
Tabela 11.2.1.5.2.10-1 — Localizacdo e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Itapu — Cessao Onerosa (Campo de Itapu). ....ccoevvveeiiiiiiiieeieeee e 53
Tabela 11.2.1.5.2.11-1 — Localizacdo e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Sépia — Cessao Onerosa (Campo de SEPIA).......ceeeeeeeeiiiiiiiiiiiie e 56
Tabela 11.2.1.5.2.12-1 — Localizac&o e caracteristicas gerais dos pocos do Piloto
de Libra — BIOCO de Libra. ......ccoooiiiiiiiiie e 59
Tabela 11.2.1.5.2.13-1 — Localizacdo e caracteristicas gerais dos pocos do DP de
Libra 2 NW — BlOCO de Libra. .....cooooiieeiiiiiiiiee e 62
Tabela 11.2.1.7.1-1 — Produc&o Média de Oleo e Gas para os TLDs, SPAs e Piloto
de Curta DUFBGAD.  eeiiiiiiiiiiiiiiieer bbb 89
Tabela 11.2.1.7.2-1 — Curva de Producéo de 6leo, gas e agua produzida - DPs de
Carcard € Lapa SW. 90

Revisado 00
09/2017

e \i( ’ aw g( ‘ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I;‘-I PE TROBRA s Géas Natural do Polo I;;:;Jsaalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 11/100

Tabela 11.2.1.7.2-2 — Curva de Producéo de 6leo, gas e agua produzida - DPs de

Lula Sul 3, Sururu @ Atapu NOIE. ......coeviiiiiiie e 91
Tabela 11.2.1.7.2-3 — Curva de Producéo de 6leo, gas e agua produzida - DPs de
Atapu Sul, Berbig8o € BUZIOS 5......ooiiiiiiiieeiii e 92
Tabela 11.2.1.7.2-4 — Curva de Producéo de 6leo, gas e agua produzida - DPs de
BUZIOS 6, [tApU € SEPIA. oo 94
Tabela 11.2.1.7.2-5 — Curva de Producé&o de 0Oleo, gas e dgua produzida — Piloto de
Libra e DP de Libra 2 NW. oo 95
Tabela 11.2.1.8-1 — Producdo da PETROBRAS em relacdo a producéo nacional
por Bacia Sedimentar N0 ano de 2015. ..........ccovvviiiiiiiiii i 105
Tabela 11.2.1.8-2 — Producdo da PETROBRAS em cada unidade de producédo da
Bacia de Santos N0 ano de 2015. ... 106
Tabela 11.2.1.8-3 — Producdo média de Oleo e gas dos empreendimentos do
= 10 1= R PP 107
Tabela 11.2.1.8-4 — Producdo PETROBRAS e Projeto ETAPA 3 em relacdo a
producdo nacional de 2015. .......ccooiiiiiiiiii e 108
Tabela 11.2.1.8-5 — Incremento da producdo na Bacia de Santos pela operacao
dos empreendimentos do Etapa 1, Etapa 2 e Etapa 3..........cccooeeeeiiviiiiiiiineeeenn, 110

Tabela 11.2.4.2.1.1-1 — Relacao dos tanques do FPSO Cidade de S&o Vicente. 149
Tabela 11.2.4.2.1.2-1 — Relacao dos tanques do FPSO Dynamic Producer. ....... 164

Tabela 11.2.4.2.2.1-1 — Relag&o dos tanques do FPSO Replicante.. .................... 180
Tabela 11.2.4.2.2.1-2 — Comparacéo entre a agua do mar e a estimativa da agua
descartada (rejeito) da URS do FPSO Replicante. ..........ccouceiiiiiieiiiieiiiiiineeee, 198
Tabela 11.2.4.2.2.1-3 — Dosagem dos produtos quimicos utilizados
NA UR S, e 199
Tabela 11.2.4.2.2.2-1 — Relacao dos tanques do FPSO Teorico. .........cccceeeeennnn... 217
Tabela 11.2.4.3.2.3-1 — Recursos de abandono dos FPSOS..........cccccvvvviceneeennn. 244
Tabela 11.2.4.3.6-1 — Medicao de fluidos segundo o Regulamento Técnico da ANP.
............................................................................................................................ 250
Tabela 11.2.4.4.6-1 — Resumo das linhas e quantidade de estruturas submarinas
previstas nos TLDs, SPAs e Piloto de Curta DUragao. .........cccccccevvvvieiiiiiiiennnnnnn. 260
Tabela 11.2.4.4.6-2 — Resumo das linhas e quantidade de estruturas submarinas
previstas nos DPs e Piloto de Longa DUragao. ..........ccccceveeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeen 262
Tabela 11.2.4.4.7-1 — Gasodutos Etapa 3. ............eeeuuvimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinninennns 264
Tabela 11.2.4.4.7.2-1 — Equipamentos do gasoduto Carcara..........cccccevvvveneeennnn. 269
Tabela 11.2.4.4.7.3-1 — Equipamentos do Gasoduto Lapa SW. ........cccceeeevvevnnnnnn. 272
Tabela 11.2.4.4.7.3-2 — Equipamentos do Gasoduto Lula Sul 3............cccceeeeee. 274
Tabela 11.2.4.4.7.3-3 — Equipamentos do Gasoduto SUruru. ..........cceeuveeeeeeennnnnnn. 276
Tabela 11.2.4.4.7.3-4 — Equipamentos do Gasoduto Atapu Norte............ccceee...... 279
Tabela 11.2.4.4.7.3-5 — Equipamentos do Gasoduto Atapu Sul. ...........ccceeeevnennnn. 280
Tabela 11.2.4.4.7.3-6 — Equipamentos do Gasoduto Berbigao. ............ccccceeeennn.. 282
Tabela 11.2.4.4.7.3-7 — Equipamentos do Gasoduto BUzIiOS 5. .............eeeveeeenneee. 284
Tabela 11.2.4.4.7.3-8 — Equipamentos do Gasoduto BUzI0S 6. .............eeeveeeennnnn. 287
Tabela 11.2.4.4.7.3-9 — Equipamentos do Gasoduto Itapu..........ccceeevvvveiveeeennnnnnn. 289
Tabela 11.2.4.4.7.3-10 — Equipamentos do Gasoduto Sépia...........ccceevvvvvnneeeennn. 291

Tabela 11.2.4.5.1.8-1 — Terminais recebedores de 6leo escoado por navios
aliviadores utilizados pela PETROBRAS para atividades na Bacia de Santos —
ANO BASE 2004 e 313

e \ﬂg ‘ e \§< ’ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02

Revisao 00
09/2017




Pag. Lista de llustracdes, Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - =1- PETROBRAS
12/100 Tabelas e Quadros Etapa 2 m

Tabela 11.2.4.5.3-1 — Quantidade de bergcos incrementais para atendimento ao

Projeto Etapa 3 de acordo com 0 PNG 15-19........ccciiiiiiiiiiiiiiiiie e, 321
Tabela 11.2.4.5.3-2 — Demanda de passageiros e Vvo00S incrementais para
atendimento ao Projeto Etapa 3 de acordo com 0 PNG 15-19..........cccccceeeeenn. 321

Tabela 11.2.4.6.6-1 — Estimativa da utilizacdo de embarcac¢des na instalagédo dos
TLDs, SPAs e Piloto de Curta Duracdo com O FPSO

Cidade de SA0 VICENTE. i 340
Tabela 11.2.4.6.6-2 — Estimativa da utilizacdo de embarcacdes na instalacdo de um
DP ou Piloto de Longa DUraGa0. ........cooeeeiieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 341

Tabela 11.2.4.8-1 — Quantidade de atracacdes para o atendimento a Bacia de
Santos em 2015 e 2016 e estimativas para o periodo 2017-2020 de acordo com o

o A L I T PR PTPPRRRRR 344
Tabela 11.2.4.8-2 — Frota para o atendimento a Bacia de Santos em 2015 e 2016 e
estimativas para o periodo 2017-2020 de acordo com o0 PNG 15-19.................. 344
Tabela 11.2.4.8-3 — Quantidade de bercos incrementais para o atendimento ao
Etapa 3 da Bacia de Santos de acordo com 0 PNG 15-19........cccccoeeeeiivvviinnnnnnn. 344
Tabela 11.2.4.10.1.1-1 — Caracteristicas do descarte de fluido do teste hidrostéatico
— CarCara-MeXilN&0.........ccoeiieiiee e 358
Tabela 11.2.4.11.1-1 — Volume maximo diario de efluente sanitario gerado por
FP S . e 370
Tabela 11.2.4.11.3-1 — Estimativa de captacdo e descarte diarios de agua do mar.
............................................................................................................................ 372

Tabela 11.2.4.11.4-1 — Capacidade de tratamento da agua produzida dos FPSOs
das atividades de Piloto e Desenvolvimento da Producdo dos empreendimentos

(0 (o =y =T o = 1R RN 373
Tabela 11.2.4.11.5-1 — Volumes maximos de efluente gerados pela Unidade de
Remogao de Sulfatos (URS). ...oooeiiiiieieeeeee 375
Tabela 11.2.4.12-1 — Distribuicdo por classes de residuos das unidades geradoras
— fase de instalagdo — AN0 Base 2014. ... 377
Tabela 11.2.4.12-2 — Distribui¢do por classes de residuos das unidades geradoras
— fase de operagdo — AN0 Base 2014.........coooeiiiiiiei i 377
Tabela 11.2.4.12-3 — Geracéo de residuos, por classe, esperada para as etapas de
instalacdo de um TLD/SPA ou Piloto de Curta DUragao. .........ccccceevveeeeeeieneeennnnn. 379
Tabela 11.2.4.12-4 — Geracao de residuos, por classe, esperada para as etapas de
instalacdo de um DP ou Piloto de Longa Duragao. .........cccccvvveveviiiiiiiiiiiniiennnnn. 380
Tabela 11.2.4.12-5 — Geracao de residuos, por classe, esperada para as etapas de
instalagéo do gasoduto Carcara-MexilN80. ...........coooiviriiiiiiiiiiiie e 381
Tabela 11.2.4.12-6 — Geracéo de residuos, por classe, esperada para toda a etapa
(0 L 0151 v= 1 = Tot= Lo J R 382
Tabela 11.2.4.12-7 — Geragdo de residuos, por classe, esperada para a etapa de
operacao dos TLD/SPA e Piloto de Curta DUragao. ............ccceevveeeeeeeeeeviiniineeeeenn, 382
Tabela 11.2.4.12-8 — Geragdo de residuos, por classe, esperada para a etapa de
operagao de um DP ou Piloto de Longa DUragao. .................eeveveeevmeninuenennnnnnnnnns 382

Tabela 11.2.4.12-9 — Geracgdo de residuos, por classe, esperada para a etapa de
operacdo das embarcacbes de apoio PSV na Bacia de Santos ao

0NQO dOS ANOS. e 383
Tabela 11.2.4.12-10 — Geracéao de residuos, por classe, esperada para a etapa de
operagao das embarcacdes de apoio UT na Bacia de Santos. ..............ccc.eeeeeeee 383

Revisado 00
09/2017

e \i( ’ aw g( ‘ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I;‘-I PE TROBRA s Géas Natural do Polo I;;:;Jsaalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 13/100

Tabela 11.2.4.12-11 — Total de residuos gerados e desembarcados (Regido 3 da

Bacia de Sant0S — PCP 2014)......ccci it e e e e e eeennns 385
Tabela 11.2.4.12-12 — Estimativa de geracdo de residuos sélidos durante o cenario
de pico na regido 3 da Bacia de Santos..............cceiiiieeeiiiiiiiiiineee e 386
Tabela 11.2.4.12-13 — Estimativa de geracdo de residuos durante a etapa de
desativacao para DP e Piloto de Longa DUracao...........ccccuvvveiiieeeeeeeeiiiiiineeeee 386
Tabela 11.2.4.12-14 — Estimativa de geracdo de residuos durante a etapa de
desativacao para TLD/SPA — FPSO Cidade de Sao Vicente...........ccccccveeeeeennnn. 387
Tabela 11.2.4.12-15 — Estimativa de geracdo de residuos durante a etapa de
desativacdo para TLD/SPA — FPSO Dynamic Producer. .............cccovvvvvvvvineeeennn. 387
Tabela 11.2.4.12-16 — Estimativa de geracdo de residuos durante a etapa de
desativacao para Piloto de Curta DUraCaO0. ..........eeveeeeeiieiiiiiiiie e eee e 388
Tabela 11.2.4.13.1-1 — Caracterizacdo do Oleo da Area de Carcara. .................. 390
Tabela 11.2.4.13.1-2 — Caracterizacéo do Oleo da Area de Itapu. ....................... 391
Tabela 11.2.4.13.1-3 — Caracterizacéo do Oleo da Area de Buzios. .................... 392

Tabela 11.2.4.13.1-4 — Caracterizacao do Qleo da Area de Berbigao/Sururu. .....393
Tabela 11.2.4.13.1-5 — Caracterizacao do Oleo da Area de Bracuhy/Jupiter. ...... 394

Tabela 11.2.4.13.1-6 — Caracterizacdo do Oleo da Area de Lula. ....................... 395
Tabela 11.2.4.13.1-7 — Caracterizacio do Oleo da Area de Lapa. ....................... 396
Tabela 11.2.4.13.1-8 — Resultados dos ensaios ecotoxicologicos da fracao dispersa
(FDA) de Oleos representativos dos projetos do Etapa 3...........ooccvvvieeeeeeeeennnns 397
Tabela 11.2.4.13.1-9 — Resultados dos ensaios ecotoxicologicos da fracdo soluvel
(FSA) de 6leos representativos dos projetos do Etapa 3. ..........cocccvvviveeeeeennnnns 398

Tabela 11.2.4.13.2-1 — Caracterizacdo Fisico-Quimica e Ecotoxicol6gica de uma
amostra de Agua Produzida do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Compostos
Inorganicos, Radioisétopos e Parametros Complementares. ..........cccoeeeeeeeeeennns 399
Tabela 11.2.4.13.2-2 — Caracterizacdo Fisico-Quimica e Ecotoxicolégica de uma
amostra de Agua Produzida do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Compostos

OFQANICOS. e 400
Tabela 11.2.4.13.2-3 — Caracterizacdo Ecotoxicoldégica de uma amostra de Agua
Produzida do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos. ...........cccceeeeeeeeieeeee e 401

Tabela 11.2.4.13.4-1 — Limiares de ecotoxicidade aguda e crénica com Mysidopsis
juniae e Lytechunus variegatus, considerados para o efluente da Unidade de
Remocdo de Sulfatos (URS) em diferentes cenéarios de adicdo de produtos

QUIMICOS. ettt 403
Tabela 11.2.4.13.4-2 — Limiar de ecotoxicidade aguda e cronica das solu¢des de
lavagem da URS. 404
Tabela 11.2.4.13.5-1 — Caracterizacao Ecotoxicologica de Fluorene-R2. ............ 405
Tabela 11.2.4.14.1-1 — Estimativa média de emissdes de gases de efeito estufa
nas atividades de TLDs/SPAs do Projeto Etapa 3. .........cccoviiiiiiiiiiiiccciei e, 407
Tabela 11.2.4.14.2-1 — Estimativa média de emissdes de gases de efeito estufa
nas atividades de DP do Projeto Etapa 3........ccccooiiiiiiiiiiiiiiii e, 409
Tabela 11.2.4.14.3-1 — Porcentagem em massa e volume de gases de efeito estufa
NAS COMENEES A GAS....iiiiiiiiiiiieiie e 410

Tabela 11.2.4.14.4-1 — Estimativa de gases de efeito estufa reinjetados durante
todo o periodo de operagcdo dos DPs e Piloto de Producdo do
Projeto Etapa 3. e e aaann 411

e \ﬂg ‘ e \§< ’ EIA

Revisao 00
09/2017

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02




Pag. Lista de llustracdes, Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - =1- PETROBRAS
14/100 Tabelas e Quadros Etapa 2 m

Tabela 11.2.4.14.4-2 — Estimativa de massas totais mensal de CO, injetadas para

(o= o F= B o1 [0 (o I N I 412
Tabela 11.2.4.15.2-1 — indice de utilizacido de gas durante o comissionamento e
estabilizacdo da planta. ... 418
Tabela 11.2.4.16-1 — Curva de producao e de exportacdo prevista para 0s projetos
[0 (o I L 7= T 0 T- N 420
Tabela 11.2.4.17-1 — Operacdes de alivio realizadas no Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos no periodo de junho/2014 a dezembro/2015. .........cccccoeeieeiiiiiiiiiiiieeeee, 425
Tabela 11.2.4.20-1 — Faixa de remuneragédo de acordo com a escolaridade — fase
de planejamento. An0 base: 2015. .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 428
Tabela 11.2.4.20-2 — Numero de colaboradores offshore por tipo de embarcacao -
fase de instalagdo. AN base 2015. .........uuuuuiiimiiiiiiiiiiiiii 428
Tabela 11.2.4.20-3 — Escolaridade observada dos trabalhadores envolvidos nas
atividades de apoio — fase de OPEraGa0. ..........uuuuuurrurrumiiriiiiiiiiiiiiiiiinieeeeeeeeeeens 430
Tabela 11.2.4.20-4 — Faixa de remuneracédo de acordo com a escolaridade exigida
(embarcagdes de apoio) — fases de instalagcio e operagao.........cccccccvvvvveeveeeennn. 430
Tabela 11.2.4.20-5 — Faixa de remuneracédo de acordo com a escolaridade exigida
(plataforma propria da PETROBRAS) — fase de operacao............cccceeeeeeeeennnnns 431
Tabela 11.3.3-1 — Evolucéo do consumo de gas natural no Brasil e no mundo. ...... 5
Tabela 11.3.3-2 — Evolug&o do consumo de petrdleo no Brasil e no mundo............ 5
Tabela 11.5.1.4.1-1 — Dados de presséo e temperatura em amostras PVT........ 190
Tabela 11.5.1.4.1-2 — Frequéncia anual e intervalo de recorréncia para sismos
com magnitudes acumulativas na Provincia Sismotectonica do Sudeste........... 208
Tabela 11.5.1.4.1-3 —Parametros médios usados para os célculos de estabilidade
de talUdES e 224
Tabela 11.5.1.4.1-4 — Classes de estabilidade do piso marinho baseadas nos
1722 10T (1S3 [ 224

Tabela 11.5.2.3-1 — Producao pesqueira das principais espécies desembarcadas
no estado do Rio de Janeiro em 2014 (em ton. e porcentagem). ........cceeevvveeeeeeeeenen.

............................................................................. 227
Tabela 11.5.2.4.3-1 — Estimativa de individuos maduros nas ilhas que constituem
sitios de reproducao no litoral paulista. ............cccoeeeeeeiiiiiiiiii e 360

Tabela 11.5.2.4.3-2 — Formas insulares do arquipélago dos Alcatrazes, Sé&o
Sebastido/SP que constituem sitios de reproducdo para aves marinhas, com a
respectiva populacéo estimada de individuos maduros. ..........ccccoeveeeevveeeiinnnnnnn. 361
Tabela 11.5.2.5.2-1 — Cetaceos com ocorréncia na Area de Estudo, com indicac&o
do tipo da ocorréncia de registros obtidos pelo SIMMAM (avistagem, captura

acidental e encalhe) e indicacao das espécies descritas
NO dIAgNOSLICO. 391
Tabela 11.5.2.6.1.2-1 — Espécies de corais de profundidade registrados na Area
de Estudo entre as latitudes 24°S € 28°S. ... ... 459

Tabela 11.5.2.7.3-1 — Lista de taxons de larvas de peixes coletadas durante os
cruzeiros Mar 1, Sardinha 1 e Sardinha 2, com valores de abundancia relativa

(larvas.m?), na Area de EStUAO. ..........ooveueeieeeeeees e 515
Tabela 11.5.3.4.5-1 — NUmero de registros de tombamento nos municipios da Area
de Estudo, por instituiGa0 reSPONSAVEL .........uuviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiireeeeeeeaeaeeees 205

Revisado 00
09/2017

e \i( ’ aw g( ‘ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I;‘-I PE TROBRA s Géas Natural do Polo I;;:;Jsaalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 15/100

Tabela 11.5.3.5.5-1 — Percentual de pescadores portadores do Registro Geral de
Atividade Pesqueira nos Municipios da Area de Abrangéncia do PCSPA-BS —
2014 no Estado dO RIO d€ JANEIN0. .....uuiieeeiieiieiiiiiie e 261
Tabela 11.5.3.5.5-2 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Macaé (Valores médios de comprimento e

POLENCIA O MOLOI). e e e e e e e e e 264
Tabela 11.5.3.5.5-3 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Macagé ............occeevvvvvvviiiiiieeeeeeeeeiinn, 265
Tabela 11.5.3.5.5-4 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Macag. ............cceevvvvevriiiiiiieeeeeeeeeiinnn 265
Tabela 11.5.3.5.5-5 — Destino da produgdo do pescado no municipio
de MACAE. 266

Tabela 11.5.3.5.5-6 — Caracteristicas estruturais das embarcacbes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Rio das Ostras (Valores médios de
comprimento € PoteNCia dO MOTON)........ccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 267
Tabela 11.5.3.5.5-7 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Rio das OStras. ......ccccccccvvvvvveeeeeeeeeennnnn. 267
Tabela 11.5.3.5.5-8 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Rio das OStras. ......cccccccvvevvvveeeeeeeeeennnnn, 268
Tabela 11.5.3.5.5-9 — Caracteristicas estruturais das embarcacbes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Cabo Frio (Valores médios de comprimento,

poténcia do motor, arqueacédo bruta, e capacidade de carga). ...........c.cceevvvvnnnnn. 273
Tabela 11.5.3.5.5-10 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos
pescadores artesanais de Cabo Frio. .........cccooiiiiiiiiiiiii e 273
Tabela 11.5.3.5.5-11 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Cabo Frio. .........ccccovvvvvieiiieeeeeecceiinn, 274
Tabela 11.5.3.5.5-12 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Cabo Frio. .........cccccvvvviiiiiiiecicceiiiinn, 274
Tabela 11.5.3.5.5-13 — Destino da producdo do pescado no municipio de Cabo
FrO. 275

Tabela 11.5.3.5.5-14 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Arraial do Cabo (Valores médios de
comprimento, poténcia do motor, arqueacao bruta, e capacidade de carga). ....279
Tabela 11.5.3.5.5-15 — Tipos de conservagdao do pescado utilizados pelos

pescadores artesanais de Arraial do Cabo. ............eeeiiiiiiiiiiiiic e 279
Tabela 11.5.3.5.5-16 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Arraial do Cabo. ..........cccoovvvevivviiiinnnnnnn. 280
Tabela 11.5.3.5.5-17 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Arraial do Cabo. ..........cccooeeveviviviiinnnnnnn. 280
Tabela 11.5.3.5.5-18 — Destino da producdo do pescado no municipio de Arraial do
> o o 281

Tabela 11.5.3.5.5-19 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Araruama (Valores médios de comprimento,

poténcia do motor, arqueacgéao bruta, e capacidade de carga). ...........ccceeevvvvnnnnn. 285
Tabela 11.5.3.5.5-20 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos
pescadores artesanaisS de ArarUama. ........ccoeeevvuuiieeeiiiiiee e e 285
Tabela 11.5.3.5.5-21 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Araruama. ........cccccceeveeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeennn. 286
e \i( ‘ e % ’ EIA Revis&o 00
MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02 09/2017




Pag. Lista de llustracdes, Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - =1- PETROBRAS
16/100 Tabelas e Quadros Etapa 2 m

Tabela 11.5.3.5.5-22 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos

pescadores artesanais do municipio de Araruama. ...........cceeeuvvriiieeeeeeeeeennnnnnnnns 286
Tabela 11.5.3.5.5-23 — Destino da producdo do pescado no municipio de
ATarUama. e eees 287

Tabela 11.5.3.5.5-24 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Saquarema (Valores meédios de
comprimento, poténcia do motor, arqueacao bruta, e capacidade de carga). .... 293
Tabela 11.5.3.5.5-25 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos

pescadores artesanais de SAQUAIrEMA. ........cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 293
Tabela 11.5.3.5.5-26 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Saquarema. .........cccceeeveeiivviieeeeeeeeennnnns 294
Tabela 11.5.3.5.5-27 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Saquarema. .........ccccceeeeeeuvvieeeeeeeeeenennns 294
Tabela 11.5.3.5.5-28 — Destino da producdo do pescado no municipio de
SAQUAIEIMA. e 295

Tabela 11.5.3.5.5-29 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Marica (Valores médios de comprimento,

poténcia do motor, arqueacao bruta, e capacidade de carga)............cccceevvvvnnnnn. 301
Tabela 11.5.3.5.5-30 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos
pescadores artesanaisS de MariCaA. ..........eeeeeeeiiiiiiiiiiii e e 301
Tabela 11.5.3.5.5-31 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de MariCa. ...........ccccevvveeiiiiiiiieeeeeeeeeeiin, 303
Tabela 11.5.3.5.5-32 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de MariCa. ...........ccccevvvveiiiiiiieeeeeeeeeein, 303
Tabela 11.5.3.5.5-33 — Destino da producdo do pescado no municipio
(0 L=/ T 304

Tabela 11.5.3.5.5-34 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Niteréi (Valores médios de comprimento,

poténcia do motor, arqueacéao bruta, e capacidade de carga)...........cccceeevvvvnnnnn. 309
Tabela 11.5.3.5.5-35 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos
pescadores artesanais de NIterOi. ..........ccuuiiiiiiiiiiiiii e 309
Tabela 11.5.3.5.5-36 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de NIiteroOi. .........ccouvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 310
Tabela 11.5.3.5.5-37 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de NIiterOi. .........cceevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 310
Tabela 11.5.3.5.5-38 — Destino da producdo do pescado no municipio de
N2 (0 S 311

Tabela 11.5.3.5.5-39 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de S&o Goncalo (Valores meédios de
comprimento, poténcia do motor, arqueacao bruta, e capacidade de carga). .... 317
Tabela 11.5.3.5.5-40 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos

pescadores artesanais de SA0 GONGAl0. .........ccovviiiiiiiiieiiiiiii e 317
Tabela 11.5.3.5.5-41 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de SA0 GONGalO. ..........cceovviiiiiiiiiiiieeennnns 318
Tabela 11.5.3.5.5-42 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de SA0 GONGAlO. ..........cceovviiiiiiieiiiieeennnns 318
Tabela 11.5.3.5.5-43 — Destino da producdo do pescado no municipio de Sé&o
GONGAID. e 319

Revisado 00
09/2017

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02

e \i( ’ aw g( ‘ EIA




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I.:h" PE TROBRA s Gas Natural do Polo I;;:;Jsaalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 17/100

Tabela 11.5.3.5.5-44 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Itaborai (Valores médios de comprimento,

poténcia do motor, arqueacgéao bruta, e capacidade de carga). ...........cceeevvvvvnnnnn. 323
Tabela 11.5.3.5.5-45 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos
pescadores artesanais de Itaborai. ..............eeeiii 323
Tabela 11.5.3.5.5-46 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Itaborai. ............cceeeeeeiiiiiiiiiiiieee 324
Tabela 11.5.3.5.5-47 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Itaborai. ............ccceeeeiiiiiiiiiiiieee 324
Tabela 11.5.3.5.5-48 — Destino da producdo do pescado no municipio
de ltaborai. 325

Tabela 11.5.3.5.5-49 — Caracteristicas estruturais das embarcacbes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Magé (Valores médios de comprimento,

poténcia do motor, arqueacédo bruta, e capacidade de carga). ...........cccceevvvvnnnnn. 329
Tabela 11.5.3.5.5-50 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos
pescadores artesanaisS de MagE. ...........uiiiiiieiiieiiiiiie e 329
Tabela 11.5.3.5.5-51 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Mageé. .........ccoeeveeeiiiiiiiiiiiiiee e, 330
Tabela 11.5.3.5.5-52 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Mageé. ........cccoeeveeevviiiiiiiiiiiie e, 330
Tabela 11.5.3.5.5-53 — Destino da producdo do pescado no municipio
e MaAgE. e ————————— 331

Tabela 11.5.3.5.5-54 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Duque de Caxias (Valores médios de
comprimento, poténcia do motor, arqueacao bruta, e capacidade de carga). ....335
Tabela 11.5.3.5.5-55 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos

pescadores artesanais de Duque de Caxias ........cccccevvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 335
Tabela 11.5.3.5.5-56 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Duque de Caxias. ..........ccccuvveeeeeeeeennnns 336
Tabela 11.5.3.5.5-57 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Duque de Caxias. ..........ccccuvveeeeeeeernnnns 336
Tabela 11.5.3.5.5-58 — Destino da producéo do pescado no municipio de Duque de
CaAXIAS. e 337

Tabela 11.5.3.5.5-59 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio do Rio de Janeiro (Valores médios de
comprimento, poténcia do motor, arqueacao bruta, e capacidade de carga). ....343
Tabela 11.5.3.5.5-60 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos

pescadores artesanais do Ri0 de JAaNeIr0. .........cccovevvviviiiieiiiiii e 343
Tabela 11.5.3.5.5-61 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio do Rio de Janeiro.............cccceeeeeeeeeeeiinnnnnnnn. 344
Tabela 11.5.3.5.5-62 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio do Rio de Janeiro.............cccceeeeeeeeeeeeinnnnnnnn. 344
Tabela 11.5.3.5.5-63 — Destino da producdo do pescado no municipio do Rio de
JANGITO. s 345

Tabela 11.5.3.5.5-64 — Caracteristicas estruturais das embarcacbes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Mangaratiba (Valores médios de
comprimento, poténcia do motor, arqueacao bruta, e capacidade de carga). ....349

e \ﬂg ‘ e \§< ’ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02

Revisao 00
09/2017




Pag. Lista de llustracdes, Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - =1- PETROBRAS
18/100 Tabelas e Quadros Etapa 2 m

Tabela 11.5.3.5.5-65 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos

pescadores artesanais de Mangaratiba. ................ceeiiiii i, 349
Tabela 11.5.3.5.5-66 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de ltaguai..............cccevveviviiiiiii e, 350
Tabela 11.5.3.5.5-67 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Mangaratiba................cccooooeeeiiiiiiinnnnnnn. 351
Tabela 11.5.3.5.5-68 — Destino da produgdo do pescado no municipio de
MangaratiDa. 351

Tabela 11.5.3.5.5-69 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Itaguai (Valores médios de comprimento,

poténcia do motor, arqueacao bruta, e capacidade de carga).........ccccccevveveeeenen. 357
Tabela 11.5.3.5.5-70 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos
pescadores artesanais de ItagUA. ..........ccuvveeiiiiiieeiieiee e 357
Tabela 11.5.3.5.5-71 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de ltaguali............cceeeeeieeiiiiiiiiiiiii e 358
Tabela 11.5.3.5.5-72 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de ltaguai...........cc.eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieeees 358
Tabela 11.5.3.5.5-73 — Destino da producdo do pescado no municipio de
(1= T T TP PERPPR 359

Tabela 11.5.3.5.5-74 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Angra dos Reis (Valores médios de
comprimento, poténcia do motor, arqueacao bruta, e capacidade de carga). .... 363
Tabela 11.5.3.5.5-75 — Tipos de conservacdo do pescado utilizados pelos

pescadores artesanais de Angra doS REIS. ...........uviiiiiieeiiiiiiiiiei e, 363
Tabela 11.5.3.5.5-76 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Angra dos Reis. .........cccceeeeeeeeveeeiinnnnnnn. 364
Tabela 11.5.3.5.5-77 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Angra dos Reis. .........cccceeeeeeeevvveiiinnnnnn. 364
Tabela 11.5.3.5.5-78 — Destino da producdo do pescado no municipio de
ANGra doS REIS. e 366

Tabela 11.5.3.5.5-79 — Caracteristicas estruturais das embarcacdes da frota
pesqueira artesanal no municipio de Paraty (Valores médios de comprimento,

poténcia do motor, arqueacao bruta, e capacidade de carga).........cccccvvvveeeeenn. 371
Tabela 11.5.3.5.5-80 — Tipos de conservacdao do pescado utilizados pelos
pescadores artesanais de Paraty. .......cccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 371
Tabela 11.5.3.5.5-81 — Percentual das principais artes de pesca indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Paraty. ........ccccccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 372
Tabela 11.5.3.5.5-82 — Percentual das principais espécies-alvo indicadas pelos
pescadores artesanais do municipio de Paraty. ........ccccccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 372
Tabela 11.5.3.5.5-83 — Destino da producdo do pescado no municipio de
ParalY. 373

Tabela 11.5.3.5.6-1 — Pescadores artesanais portadores do Registro Geral de
Atividade Pesqueira nos Municipios da Area de Estudo no estado

de SA0 Paul0. 375
Tabela 11.5.3.5.6-2 — Destino da producdo do pescado no municipio
de Ubatuba. 379
Tabela 11.5.3.5.6-3 — Tipo de processamento do pescado no municipio de
UDGLUDA. ... 379

Revisado 00
09/2017

e \i( ’ aw g( ‘ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I;‘-I PE TROBRA 5 Géas Natural do Polo I;;z;)saalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 19/100

Tabela 11.5.3.5.6-4 — Caracteristicas das embarca¢fes por localidade pesqueira

No Municipio de Ubatuba ... 382
Tabela 11.5.3.5.6-5 — Principais recursos explotados, petrechos e periodos de
pesca correspondestes por ambiente utilizado no municipio de Ubatuba. ......... 384
Tabela 11.5.3.5.6-6 — Destino da producdo do pescado no municipio de
Caraguatatuba. e ———————————— 389
Tabela 11.5.3.5.6-7 — Tipo de processamento do pescado no municipio de
Caraguatatuba. ............oouiiiiii e ——————————— 389
Tabela 11.5.3.5.6-8 — Caracteristicas das embarca¢fes por localidade pesqueira
no municipio de Caraguatatuba ...............cccoooeiiiiiiii s 391

Tabela 11.5.3.5.6-9 — Principais recursos explotados, petrechos e periodos de
pesca correspondestes por ambiente utilizado no municipio de Caraguatatuba.394
Tabela 11.5.3.5.6-10 — Destino da producdo do pescado no municipio de

HNADEIA. ... 399
Tabela 11.5.3.5.6-11 — Tipo de processamento do pescado no municipio de
HNADEIA. ... 399
Tabela 11.5.3.5.6-12 — Caracteristicas das embarcagfes por localidade pesqueira
No MuUNICIpio de lIhabela. ...........ccooiiiiiii e 401
Tabela 11.5.3.5.6-13 — Principais recursos explotados, petrechos e periodos de
pesca correspondestes por ambiente utilizado no municipio de llhabela. .......... 405
Tabela 11.5.3.5.6-14 — Destino da producdo do pescado no municipio de S&o
SEDhAStB0. 409
Tabela 11.5.3.5.6-15 — Tipo de processamento do pescado no municipio de Séo
SEDhAaSti@0. 409
Tabela 11.5.3.5.6-16 — Caracteristicas das embarcacdes por localidade pesqueira
NO MUNICIPIo de S0 SEDLASHIAOD. .........ccvuiiiiii e 411
Tabela 11.5.3.5.6-17 — Principais recursos explotados, petrechos e periodos de
pesca correspondestes por ambiente utilizado no
MUNICipio de S80 SeDASHA0. ......cooiiiiiiiiiiii e 414
Tabela 11.5.3.5.6-18 — Destino da producdo do pescado no municipio de Santos.
............................................................................................................................ 419
Tabela 11.5.3.5.6-19 — Tipo de processamento do pescado no municipio de
Y= 1] 01T PP 419
Tabela 11.5.3.5.6-20 — Caracteristicas das embarcacdes por localidade pesqueira
NO MUNICIPIO A€ SANTOS. .....ciiiiiiiiiiii e 421
Tabela 11.5.3.5.6-21 — Principais recursos explotados, petrechos e periodos de
pesca correspondestes por ambiente utilizado no municipio de Santos............. 422
Tabela 11.5.3.5.6-22 — Destino da produgéo do pescado no municipio de Itanhaém.
............................................................................................................................ 427
Tabela 11.5.3.5.6-23 — Tipo de processamento do pescado no municipio de
ANNAGM. e 427
Tabela 11.5.3.5.6-24 — Caracteristicas das embarcac¢des por localidade pesqueira
NO MUNICIPIO de [AaNNAEM. .......ooiiiiiii e 429
Tabela 11.5.3.5.6-25 — Principais recursos explotados, petrechos e periodos de
pesca correspondestes por ambiente utilizado no municipio de Itanhaém. ........ 431
Tabela 11.5.3.5.6-26 — Destino da produgdo do pescado no municipio de
CANANEGIA. ...ciiiiiiiiiee e 435
e \%( ‘ e % ’ EIA Revis&o 00
MINERAL CoordenadoN da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02 09/2017




Pag. Lista de llustracdes, Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - =1- PETROBRAS
20/100 Tabelas e Quadros Etapa 2 m

Tabela 11.5.3.5.6-27 — Tipo de processamento do pescado no municipio de
CaANANGIA. 435
Tabela 11.5.3.5.6-28 — Caracteristicas das embarcacdes por localidade pesqueira
NO MUNICIPIO dE CaNANEIA. ......ceeeeeeieeiiiiie e e e e e e 437
Tabela 11.5.3.5.6-29 — Principais recursos explotados, petrechos e periodos de
pesca correspondestes por ambiente utilizado no municipio de Cananéia. ....... 443
Tabela 11.5.3.5.7.1-1 — Caracterizacdo das estruturas de apoio a atividade
pesqueira nas localidades do municipio de Marica, classificadas de acordo com
as categorias: abastecimento de 6leo diesel (AOD); aproveitamento industrial de
residuos (AIR); beneficiamento, armazenamento e comercializacdo de pescado
(BACP); embarque e desembarque (ED); fabricacdo e comercializacdo de gelo
(FCG); mesalvaral (MV) e reparo e manutencdo de embarcacdo e petrecho
(RMEP). Ja& o tipo de acesso a infraestrutura esta classificado em cinco
categorias: fluvial (F); lagunar (L); marinho (M); terrestre ndo pavimentado (TNP)

e terrestre pavimentado (TP). .........ueuuieiuiiiiiiiiiiiiiiiii e 449
Tabela 11.5.3.5.7.1-2 — Indicadores socioeconémicos dos pescadores artesanais
do MUNICIPIO A€ MAFICA. ...cceeeiiiiiiiieeiee e 451

Tabela 11.5.3.5.7.1-3 — Caracterizacdo das estruturas de apoio a atividade
pesqueira nas localidades do municipio de Niterdi, classificadas de acordo com as
categorias: abastecimento de o6leo diesel (AOD); aproveitamento industrial de
residuos (AIR); beneficiamento, armazenamento e comercializacdo de pescado
(BACP); embarque e desembarque (ED); fabricacdo e comercializacdo de gelo
(FCG); mesalvaral (MV) e reparo e manutencdo de embarcacdo e petrecho
(RMEP). Ja o tipo de acesso a infraestrutura esta classificado em cinco
categorias: fluvial (F); lagunar (L); marinho (M); terrestre ndo pavimentado (TNP)

e terrestre pavimentado (TP). ... e 453
Tabela 11.5.3.5.7.1-4 — Indicadores socioecon6micos dos pescadores artesanais
do MUNICIPIO A& NILEIOI. ....uiieeieieeeeee e 456

Tabela 11.5.3.5.7.1-5 — Caracterizacdo das estruturas de apoio a atividade
pesqueira nas localidades do municipio de Sdo Gongalo, classificadas de acordo
com as categorias: abastecimento de 6leo diesel (AOD); aproveitamento industrial
de residuos (AIR); beneficiamento, armazenamento e comercializacdo de
pescado (BACP); embarque e desembarque (ED); fabricacdo e comercializacao
de gelo (FCG); mesal/varal (MV) e reparo e manutencdo de embarcagcdo e
petrecho (RMEP). Ja o tipo de acesso a infraestrutura esta classificado em cinco
categorias: fluvial (F); lagunar (L); marinho (M); terrestre ndo pavimentado (TNP)

e terrestre pavimentado (TP). .........u i uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiie bbb 458
Tabela 11.5.3.5.7.1-6 — Indicadores socioecondmicos dos pescadores artesanais
do MUNICIPIo de SA0 GONGAID. .......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie bbb 460

hY

Tabela 11.5.3.5.7.1-7 — Caracterizagdo das estruturas de apoio a atividade
pesqueira nas localidades do municipio de Itaborai, classificadas de acordo com
as categorias: abastecimento de 6leo diesel (AOD); aproveitamento industrial de
residuos (AIR); beneficiamento, armazenamento e comercializagdo de pescado
(BACP); embarque e desembarque (ED); fabricacdo e comercializacdo de gelo
(FCG); mesalvaral (MV) e reparo e manutencdo de embarcacdo e petrecho
(RMEP). Ja& o tipo de acesso a infraestrutura esta classificado em cinco
categorias: fluvial (F); lagunar (L); marinho (M); terrestre ndo pavimentado (TNP)

e terrestre pavimentado (TP). ... 462
. ¥ W ¥ .
Ny Ny EIA Revisdo 00
MINERAL Coordenadoh‘da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02 09/2017




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I;‘-I PE TROBRA s Géas Natural do Polo I;;:;Jsaalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 21/100

Tabela 11.5.3.5.7.1-8 — Indicadores socioecon6micos dos pescadores artesanais
do MUNICIPIO A& ItADOIAL. .......ccce i e 464
Tabela 11.5.3.5.7.1-9 — Caracterizacdo das estruturas de apoio a atividade
pesqueira nas localidades do municipio de Magé, classificadas de acordo com as
categorias: abastecimento de Oleo diesel (AOD); aproveitamento industrial de
residuos (AIR); beneficiamento, armazenamento e comercializacdo de pescado
(BACP); embarque e desembarque (ED); fabricacdo e comercializacdo de gelo
(FCG); mesalvaral (MV) e reparo e manutencdo de embarcacdo e petrecho
(RMEP). J& o tipo de acesso a infraestrutura esta classificado em cinco
categorias: fluvial (F); lagunar (L); marinho (M); terrestre ndo pavimentado (TNP)

e terrestre pavimentado (TP). ... 466
Tabela 11.5.3.5.7.1-10 — Indicadores socioeconémicos dos pescadores artesanais
do MUNICIPIO A& MAGE. ... .o e e 469
Tabela 11.5.3.5.7.1-11 — Caracterizacdo das estruturas de apoio a atividade

pesqueira nas localidades do municipio de Duque de Caxias, classificadas de
acordo com as categorias: abastecimento de 6Oleo diesel (AOD); aproveitamento
industrial de residuos (AIR); beneficiamento, armazenamento e comercializacao
de pescado (BACP); embarque e desembarque (ED); fabricacdo e
comercializagdo de gelo (FCG); mesal/varal (MV) e reparo e manutencdo de
embarcacdo e petrecho (RMEP). Ja o tipo de acesso a infraestrutura esta
classificado em cinco categorias: fluvial (F); lagunar (L); marinho (M); terrestre nao

pavimentado (TNP) e terrestre pavimentado (TP). ...cccooooeiiiiiiiiiiiii e, 471
Tabela 11.5.3.5.7.1-12 — Indicadores socioecondmicos dos pescadores artesanais
do municipio de DUQUE de CaXi@s. .....ccceeeeeieieiiriiiiieeeeeeeeeeie e e 473

Tabela 11.5.3.5.7.1-13 — Caracterizacdo das estruturas de apoio a atividade
pesqueira nas localidades do municipio do Rio de Janeiro, com excecdo das
localidades de Barra de Guaratiba, Pedra da Guaratiba, Praia de Sepetiba e
Sepetiba, classificadas de acordo com as categorias: abastecimento de 6leo
diesel (AOD); aproveitamento industrial de residuos (AIR); beneficiamento,
armazenamento e comercializacdo de pescado (BACP); embarque e
desembarque (ED); fabricacdo e comercializagéo de gelo (FCG); mesal/varal (MV)
e reparo e manutencdo de embarcacéo e petrecho (RMEP). J& o tipo de acesso a
infraestrutura esta classificado em cinco categorias: fluvial (F); lagunar (L);
marinho (M); terrestre ndo pavimentado (TNP) e terrestre pavimentado (TP)....475
Tabela 11.5.3.5.7.1-14 — Indicadores socioecondmicos dos pescadores artesanais

do mMuNICipio dO RIO A€ JANEITO. .......uuuiiie e 481
Tabela 11.5.3.9.1-1 — Principais categorias de pescado desembarcadas pela frota
pesqueira nos portos do Rio de Janeiro - 2011, 2012 e 2014...........ccevvveeeeennnn. 490

Tabela 11.5.3.9.1-2 — Producgédo pesqueira (t) das principais artes de pesca
desembarcadas e o percentual da representacdo na producéo total - estado do
Rio de Janeiro, 2011, 2012 € 2014. ... 491
Tabela 11.5.3.9.1-3 — Producgédo pesqueira desembarcada por més nos pontos de
desembarque monitorados pela FIPERJ no Rio de Janeiro nos anos 2011 e 2012,

discriminada por categoria de pescado (espécies).
Valores €M KO, e eaaee 498
Tabela 11.5.3.5.9-1 — Dados gerais sobre a pesca industrial no municipio de
UDAUDA. ... 501

Revisao 00
09/2017

e \€( ‘ e \§< ’ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02




Pag. Lista de llustracdes, Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - =1- PETROBRAS
22/100 Tabelas e Quadros Etapa 2 m

Tabela 11.5.3.5.9-2 — Caracteristicas da pesca industrial no municipio de Ubatuba.

............................................................................................................................ 501
Tabela 11.5.3.5.9-3 — Caracteristicas estruturais das embarcacbes da frota
pesqueira industrial no municipio de Ubatuba. ..............ccovvvvviiiiiiiiie e, 502
Tabela 11.5.3.5.9-4 — Dados gerais sobre a pesca industrial no municipio de
SANIOS/GUANUJA. et 511
Tabela 11.5.3.5.9-5 — Caracteristicas da pesca industrial do municipio de
Y= 11 (01T LU T= U U] - 513
Tabela 11.5.3.5.9-6 — Caracteristicas estruturais das embarcacbes da frota
pesqueira industrial no municipio de Santos/Guaruja............cccceeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnn. 514
Tabela 11.5.3.5.9-7 — Dados gerais sobre a pesca industrial de Cananéia.......... 546
Tabela 11.5.3.5.9-8 — Caracteristicas da pesca industrial de Cananéia. .............. 546
Tabela 11.5.3.5.9-9 — Caracteristicas estruturais das embarcacbes da frota
pesqueira industrial de Canan@ia. ..........ccoeeeeeriiiiiiiiiiii e 547

Tabela 11.5.3.9.3-1 — Caracteristica das frotas industriais atuantes em Santa
Catarina, considerando as seguintes variaveis: comprimento total médio, poténcia
média do motor, arqueacdo bruta média, método de conservacao
€ HIPO B CASCO. e 550
Tabela 11.5.3.9.3-2 — Caracteristica das frotas industriais de Navegantes cujas
areas de pesca encontram-se em sobreposicdo com a area de rota de
embarcacdes e area suscetivel a vazamento de Oleo. ...........ccvvvvvvviiiiiiiinninnnnnn. 552
Tabela 11.5.3.9.3-3 — Caracteristica das frotas industriais de Itajai cujas areas de
pesca encontram-se em sobreposicdo com a area de rota de embarcacdes e area
suscetivel a vazamento de Ol 0. ............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 570
Tabela 11.5.3.9.3-4 — Caracteristica da frota industrial de Porto Belo cuja area de
pesca encontra-se em sobreposicdo com a area de rota de embarcacfes e area

suscetivel a vazamento de Ol 0. ...........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiii . 591
Tabela 11.5.3.5.12-1 — Tipos de espécies cultivadas e producdo aquicola declarada
no municipio de Arraial do Cabo, PETROBRAS/FIPERJ, 2015. .......ccccvvvvveeeeen. 605

Tabela 11.5.3.5.12-2 —Existéncia de renda alternativa a aquicultura, centralidade da
aquicultura na composicdo da renda e acesso a politicas publicas — Arraial do

Cabo (PETROBRAS/FIPERJ, 2015). ...cicciiiiiiiiiee ettt e e e 605
Tabela 11.5.3.5.12-3 — Tipos de espécies cultivadas e producéo aquicola declarada
no municipio de Niter6i (PETROBRAS/FIPERJ, 2015)........cccvvvviiiiiieeeieeeeiiiinn, 606

Tabela 11.5.3.5.12-4 — Existéncia de renda alternativa a aquicultura, centralidade
da aquicultura na composicdo da renda e acesso a politicas publicas — Niteroi

(PETROBRAS/FIPERUJ, 2015). ..cciiiieiiiiieee ettt e e e e e e e e s 608
Tabela 11.5.3.5.12-5 — Tipos de espécies cultivadas e producao aquicola declarada
no municipio de Itaguai, PETROBRAS/FIPERJ, 2015. .......coovviiiiiiieeeieeeeiiin, 609

Tabela 11.5.3.5.12-6 — Existéncia de renda alternativa a aquicultura, centralidade
da aquicultura na composicado da renda e acesso a politicas publicas — Itaguai

(PETROBRAS/FIPERJ, 2015). c.ciiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 609
Tabela 11.5.3.5.12-7 — Tipos de espécies cultivadas e producdo aquicola declarada
no municipio de Angra dos Reis, PETROBRAS/FIPERJ, 2015............ccccvvvunnnn. 610

Tabela 11.5.3.5.12-8 — EXxisténcia de renda alternativa a aquicultura, centralidade
da aquicultura na composi¢éo da renda e acesso a politicas publicas — Angra dos

Reis (PETROBRAS/FIPERJ, 2015).....ccoooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 611
an \%( e % EIA Revis&o 00
MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02 09/2017




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I;‘-I PE TROBRA s Géas Natural do Polo I;;:;Jsaalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 23/100

Tabela 11.5.3.5.12-9 — Tipos de espécies cultivadas e producao aquicola declarada
no municipio de Paraty, PETROBRAS/FIPERJ, 2015. .........ccoviiiiiiiieeieeeeinn, 612
Tabela 11.5.3.5.12-10 — Existéncia de renda alternativa a aquicultura, centralidade
da aquicultura na composicdo da renda e acesso a politicas publicas — Paraty
(PETROBRAS/FIPERUJ, 2015). ..uiiiiiiiieeeei et 612
Tabela 11.5.3.5.13-1 — Existéncia de renda alternativa a aquicultura, centralidade
da aquicultura na composi¢cdo da renda e acesso a politicas publicas — Ubatuba
(PETROBRAS/IPESCA, 2015)...citiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e s eeitieeeee e e e e s e snnsvaeeeeeaeeeeenanes 617
Tabela 11.5.3.5.13-2 — Existéncia de renda alternativa a aquicultura, centralidade
da aquicultura na composicdo da renda e acesso a politicas publicas —

Caraguatatuba (PETROBRAS/IPESCA, 2015). .....cccvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeee 621
Tabela 11.5.3.5.13-3 — Existéncia de renda alternativa a aquicultura,
centralidade da aquicultura na composicao da renda e acesso a politicas publicas
— llhabela (PETROBRAS/IPESCA, 2015). ...ccccoiiiiiiiiiiiieeee e 623

Tabela 11.5.3.5.13-4 — Existéncia de renda alternativa a aquicultura, centralidade
da aquicultura na composicdo da renda e acesso a politicas publicas — Sé&o
Sebastido (PETROBRAS/IPESCA, 2015).....cccuuiiiiiiiiiiiiieeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 626
Tabela 11.5.3.5.13-5 — Existéncia de renda alternativa a aquicultura, centralidade
da aquicultura na composicdo da renda e acesso a politicas publicas — Cananéia
(PETROBRAS/IPESCA, 2015)....cciiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 631
Tabela 11.5.3.5.16-1 — Comunidades quilombolas na Area de Estudo — Estado do
Rio de Janeiro (Fundacdo Cultural Palmares- FCP, 2015, INCRA, 2015, LACED,
7220 1) 651
Tabela 11.5.3.5.16-2 — Comunidades quilombolas certificadas e/ ou formalmente
reconhecidas na Area de Estudo — Estado de S&o Paulo (Fundac&o Cultural
Palmares-FCP, 2015; Fundacdo Instituto de Terras - ITESP, 2015,
PETROBRAS/WALM, 2011). ccoo oo 671
Tabela 11.5.3.5.17-1 — Terras indigenas na Area de Estudo — Estado do Rio de
Janeiro (Fundacdo Nacional do indio - FUNAI, 2015; Instituto Socioambiental —
[SA, 200D ). 688
Tabela 11.5.3.5.17-2 — Terras indigenas na Area de Estudo — Estado de S&o Paulo
(Fundac&o Nacional do indio-FUNAI, 2016; Comiss&o Pro-indio do Estado de S&o
Paulo — CPISP, 2013, Instituto Socioambiental —ISA, 2015). .......ccccceevveieeveeennns 695
Tabela 11.5.3.7.3.1-1 — Utilizacdo das terras dos estabelecimentos agropecuarios
para 0s municipios integrantes da Area de EStudo. ..........c.cccceveeeveereeeeeeeeenenn. 843
Tabela 11.5.3.7.3.2-1 — Categorias de Andlise de Uso e Ocupacdo do Solo,
municipios integrantes da Area de Estudo, estado de S&o Paulo....................... 876
Tabela 11.5.3.7.3.2-2 — Categorias de Analise de Uso e Ocupacgédo do Solo dos
municipios do Litoral Norte integrantes da Area de Estudo, estado de S&o Paulo,
20000, e 885
Tabela 11.5.3.7.3.2-3 — Areas dos municipios da RMBS — Total e participacéo...888
Tabela 11.5.3.7.3.2-4 — Categorias de Analise de Uso e Ocupacdo do Solo dos
municipios do Litoral Norte integrantes da Area de Estudo,
estado de SE0 Paulo. 899
Tabela 11.5.3.7.4.1-1 — Total de domicilios recenseados e percentual dos
domicilios particulares permanentes de uso ocasional nos municipios integrantes
da Area de Estudo — Estado do Rio de Janeiro, 1991/2000/2010....................... 902

e \€( ‘ e \§< ’ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02

Revisao 00
09/2017




Pag. Lista de llustracdes, Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - =1- PETROBRAS
24/100 Tabelas e Quadros Etapa 2 m

Tabela 11.5.3.7.4.2-1 —Proporc¢ao da populacao residente e densidade demogréfica
— municipios selecionados — Estado de Sdo Paulo — 2010. .........ccccceeeeieieeeennnns 914
Tabela 11.5.3.7.4.2-2 — Total de domicilios recenseados e percentual dos
domicilios particulares permanentes de uso ocasional hos municipios integrantes
da Area de Estudo — Estado de S&o Paulo, 1991/2000/2010...........cccccevenven..... 914
Tabela 11.5.3.7.5-1 —Domicilios particulares ocupados e populacdo residente em
domicilios particulares ocupados, total e em aglomerados subnormais, segundo
municipios integrantes da Area de EStUTO. .........cccccveveieiieiiiee e, 924
Tabela 11.5.3.7.5-2 — Precariedade Habitacional no Litoral Norte de Sao Paulo. 926
Tabela 11.5.3.7.5.2-1 — Ocupacdes Desordenadas em Areas de Risco no municipio

e UDALUDA. ... R 990
Tabela 11.5.3.7.5.2-2 — Ocupacdo Desordenada em Areas de Risco
NO MUNICIPIO 0E SANTOS. e 1002

Tabela 11.5.3.7.6-1 — Municipios integrantes da Area de Estudo que tenham ou
ndo Plano Diretor e Plano Municipal de Saneamento Basico -

P2 00 1720 3 1018
Tabela 11.5.3.8.1-1 — Evolucdo da Populagdo Total nos municipios da Area de
Estudo, estado do Rio de Janeiro — 1991-2010.........ccceeeeeeeeeeiiieeieeeeeeeeeeeeeeen 1043
Tabela 11.5.3.8.1-2 — Taxa de Crescimento Populacional nos municipios da Area
de Estudo, estado do Rio de Janeiro — 1991-2010 (% a.a.). .....ccevvvvevvvrneeeennnn. 1045
Tabela 11.5.3.8.1-3 — Propor¢cao da populacéo residente e densidade demogréfica
- municipios selecionados - estado do Rio de Janeiro, 2010...........cccccceeenneeee. 1046
Tabela 11.5.3.8.1-4 — Localizacdo dos assentamentos humanos proximos das
bases de apoio do Etapa 3, estado do Rio de Janeiro. ..........cccceeeeeeeeeeeennnnnnnnn. 1050
Tabela 11.5.3.8.1-5 — Evolucdo da Populagdo Total nos municipios da Area de
Estudo, estado de S&o Paulo — 1991-2010. ......ccoeeviiiiiiiieieeeeee, 1063
Tabela 11.5.3.8.1-6 — Taxa de Crescimento Populacional nos municipios da Area
de Estudo, estado de S&o Paulo — 1991-2010 (% a.8.). .c..cveeeeeeeeeeereeiniiieeeenen, 1064
Tabela 11.5.3.8.1-7 — Proporcao da populacéo residente e densidade demogréfica
- municipios selecionados - estado de Sao Paulo, 2010. ...........ccooevvviiieeeeennn. 1066
Tabela 11.5.3.8.1-8 — Localizacdo dos assentamentos humanos proximos das
bases de apoio do Etapa 3, estado de S8o Paulo. ...........ccccevveeiieiieieeeeeiiinnnnn, 1067
Tabela 11.5.3.8.1-9 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) da
Area de Influéncia no estado do Rio de Janeiro — 2000 e 2010. ..........c........... 1094
Tabela 11.5.3.8.1-10 — indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) - Rio
de Janeiro - 2012 @ 2013, ... .o 1097
Tabela 11.5.3.8.1-11 — indice de Vulnerabilidade Social (IVS) da Area de Estudo no
estado do Rio de Janeiro — 2000 € 2010. ....ccouuuuiiieeiiiiiiiiiii e 1099
Tabela 11.5.3.8.1-12 — Ocorréncias policiais na Area de Estudo - estado do Rio de
Janeiro, 2015. 1102
Tabela 11.5.3.8.1-13 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) da
Area de Estudo no estado de S&0 Paulo — 2000 € 2010. .........ccccvevreveeueenennne. 1104
Tabela 11.5.3.8.1-14 — indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) - S&o
Paulo - 2012 € 2013. e 1106
Tabela 11.5.3.8.1-15 — indice de Vulnerabilidade Social (IVS) da Area de Estudo no
estado de S&0 Paulo — 2000 € 2010.......ccoeviiiiiiiiiiieeeeeeeeeii e 1107
Tabela 11.5.3.8.1-16 — Ocorréncias policiais na Area de Estudo - estado de S&o
Paulo, 2015, e 1109

Revisado 00
09/2017

e \ﬁ( ’ aw Q( ‘ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I;‘-I PE TROBRA s Géas Natural do Polo I;;:;Jsaalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 25/100

Tabela 11.5.3.8.1-17 — Populagcédo residente, por naturalidade em relacdo ao

municipio, segundo 0Ss municipios selecionados,
estado do Rio de Janeiro — 2010. ......cooviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 1112
Tabela 11.5.3.8.1-18 — Percentual da populacdo residente, por lugar de
nascimento, segundo os municipios selecionados, estado do Rio de Janeiro —
2000, s 1113

Tabela 11.5.3.8.1-19 — Percentual da populacdo residente, por estado de
nascimento, segundo os municipios selecionados, estado do Rio de Janeiro —
2000, 1115
Tabela 11.5.3.8.1-20 — Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na
semana de referéncia, que, no trabalho principal, trabalhavam fora do domicilio e
retornavam diariamente do trabalho para o domicilio - estado do Rio de Janeiro,

2000, 1118
Tabela 11.5.3.8.1-21 — Populacdo residente, por naturalidade em relacdo ao
municipio, segundo 0s municipios selecionados, estado de
S80 Paulo — 2010. 1120
Tabela 11.5.3.8.1-22 — Percentual da populagdo residente, por lugar de
nascimento, segundo 0S municipios selecionados, estado de
S80 Paulo — 2010. e 1121
Tabela 11.5.3.8.1-23 — Percentual da populacdo residente, por estado de
nascimento, segundo 0S municipios selecionados, estado de
S80 Paulo — 2010. 1123

Tabela 11.5.3.8.1-24 — Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na
semana de referéncia, que, no trabalho principal, trabalhavam fora do domicilio e

retornavam diariamente do trabalho para o domicilio - estado de
S80 Paulo, 2010. 1125
Tabela 11.5.3.8.2-1 — Produto Interno Bruto (PIB) a precos correntes (mil reais) -
estado do Rio de Janeiro, 2000 € 2010. .....cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee e 1127
Tabela 11.5.3.8.2-2 — Composicao percentual do PIB municipal, de acordo
com o valor adicionado bruto, a precos correntes, por atividade econdmica nos
municipios selecionados - 2000/2010. ........uuriiieeriiiiiiiiiiiiee e 1129

Tabela 11.5.3.8.2-3 — Unidades empresariais locais e pessoal ocupado total em
31.12.00, nos municipios selecionados, no estado do Rio de Janeiro, por tipo de
atividade — 2000. e 1132
Tabela 11.5.3.8.2-4 — Unidades empresariais locais e pessoal ocupado total em
31.12.10, nos municipios selecionados, de 50 mil ou mais habitantes, no estado

do Rio de Janeiro, por tipo de atividade — 2010. .........cccoevrrveiiiiiiieee e 1135
Tabela 11.5.3.8.2-5 — Produto Interno Bruto (PIB) a precos correntes (mil reais) -
estado de S&0 Paulo, 2000 € 2010, ......iiieieeiiieieiiiieie e e 1138

Tabela 11.5.3.8.2-6 — Composi¢cao percentual do PIB municipal, de acordo com o
valor adicionado bruto, a precos correntes, por atividade econdmica nos
municipios selecionados, estado de Sao Paulo - 2000/2010. ...........cccoevvvvvnnnn.. 1139
Tabela 11.5.3.8.2-7 — Unidades empresariais locais e pessoal ocupado total em
31.12.00, nos municipios selecionados, no estado de Sdo Paulo, por tipo de
atividade —2000. e 1141
Tabela 11.5.3.8.2-8 — Unidades empresariais locais e pessoal ocupado, total em
31.12.10, nos municipios selecionados, de 50 mil ou mais habitantes, no estado
de S&o Paulo, por tipo de atividade — 2010. .......cuuuiiirieeiiiiiiiii e 1143

e \ﬂg ‘ e \§< ’ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02

Revisao 00
09/2017




Pag. Lista de llustracdes, Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - =1- PETROBRAS
26/100 Tabelas e Quadros Etapa 2 m

Tabela 11.5.3.8.2-9 — Distribuicdo percentual das pessoas de 10 anos ou mais de
idade, ocupadas na semana de referéncia, segundo as classes de rendimento
nominal mensal de todos os trabalhos - municipios selecionados do estado do Rio
de Janeiro - 2010. e 1147
Tabela 11.5.3.8.2-10 — Populacdo ocupada — PO nos municipios selecionados no
estado do Rio de Janeiro, de acordo com as regides em que se situam por
setores de atividade - 2000/2010.......ccoueeiiiiiiiiiiiieee e 1150
Tabela 11.5.3.8.2-11 — Percentual da populacdo ocupada - PO nos municipios
selecionados no estado do Rio de Janeiro, de acordo com as regibes em que se
situam por setores de atividade - 2000/2010. .......ccceeeviriiiiiiiiiiie e 1152
Tabela 11.5.3.8.2-12 — Populacéo total, populacdo em idade ativa - PIA, percentual
da populacdo em idade ativa em relacdo a populacdo total, populacdo
economicamente ativa - PEA e percentual de ocupados na populacdo
economicamente ativa, nos municipios selecionados do estado do Rio de Janeiro
= 2000/2010. e ————————————————————————————————————————————————— 1155
Tabela 11.5.3.8.2-13 — Distribui¢cdo percentual das pessoas de 10 anos ou mais de
idade, ocupadas na semana de referéncia, segundo as classes de rendimento
nominal mensal de todos os trabalhos - municipios selecionados do estado de
S0 Paulo - 2010. e 1158
Tabela 11.5.3.8.2-14 — Populacédo ocupada - PO nos municipios selecionados no
estado de Sao Paulo, de acordo com as regides em que se situam por setores de
atividade - 2000/2010.  .oeiiiiiiiiiii e 1160
Tabela 11.5.3.8.2-15 — Percentual da populacdo ocupada — PO nos municipios
selecionados no estado de Sédo Paulo, de acordo com as regibes em que se
situam por setores de atividade - 2000/2010. ........cceevriieiiiiiiiie e 1161
Tabela 11.5.3.8.2-16 — Populacéo total, populacdo em idade ativa - PIA, percentual
da populacdo em idade ativa em relagdo a populacdo total, populacéo

economicamente ativa - PEA e percentual de ocupados na populacdo
economicamente ativa, nos municipios selecionados do estado de S&o Paulo -
§2Z 000720 0 1164
Tabela 11.5.3.8.3-1 — Faixa de remuneracdo de acordo com a escolaridade
exigida, fase de planejamento, 2015. ..........oooviiiiiii i 1168
Tabela 11.5.3.8.4-1 — Participacdo de Royalties e Participacdes Especiais por
estado (R$) — 2010 @ 2015, ... 1177
Tabela 11.5.3.8.4-2 — Royalties + Participacbes Especiais em valores correntes -
estado do RIO de JAaNEIr0. ..o 1180
Tabela 11.5.3.8.4-3 — Arrecadacio de Royalties e Participacdes Especiais na Area
(o Lo S (0 o [ 2 0 02 0 1 T 1190
Tabela 11.5.3.8.4-4 — Distribuicdo da Renda Petrolifera nos municipios da
Area de Estudo, estado do Rio de Janeiro - 2000, 2010 e 2015. ..................... 1193

Tabela 11.5.3.8.4-5 — Renda petrolifera per capita e IDH-M referente ao ano de
2010 e 2015 para os municipios da Area de Estudo - estado do Rio de Janeiro.

.......................................................................................................................... 1194
Tabela 11.5.3.8.4-6 — Royalties per capita e IDH-M referente ao ano de 2010 e
2015 para os municipios da Area de EStUdO. ..........cccoveveeerieeeeieeee e 1195
Tabela 11.5.3.8.4-7 — Estimativa de ocupagfes na industria de petréleo em 2020 -
BaACia 08 SANTOS. .. .uuiii it e e e e e aaane 1206
an \%( ’ e % ‘ EIA Revis&o 00
MINERAL Coordenadoh‘da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02 09/2017




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I.:h" PE TROBRA s Gas Natural do Polo I;;:;Jsaalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 271100

Tabela 11.5.3.8.4-8 — Royalties + Participacbes Especiais em valores correntes -
estado de SA0 Paulo. 1207
Tabela 11.5.3.8.4-9 — Arrecadac&o de Royalties e Participacdes Especiais na Area
de EStudO - 2010-2015......ccoi i 1214
Tabela 11.5.3.8.4-10 — Distribuicdo da Renda Petrolifera nos municipios da Area
de Estudo, estado de S&o Paulo - 2000, 2010 e 2015........cccevvvvviiieeiiiiiiiinnnnnn. 1215
Tabela 11.5.3.8.4-11 — Evolucdo da Renda petrolifera per capita (2010-2015) e
IDH-M (2010) referente ao ano de 2010 para os municipios da Area de Estudo —

estado de SE0 Paulo. 1215
Tabela 11.5.3.8.4-12 — Evolucdo de Royalties per capita (2010-2015) e IDH-M
(2010) para os municipios da Area de EStUTO. ..........cc.ccveverieeeerieecieieeee e 1216
Tabela 11.5.3.8.5-1 — Estabelecimentos de saude por esfera
administrativa, segundo 0s municipios do RJ — 2015. ........ccccceeeiiiiiiiiiiiienennn. 1230
Tabela 11.5.3.8.5-2 — Tipos de estabelecimentos de satde nos municipios da Area
de Estudo do Rio de Janeiro - em setembro de 2015. ..........cccccceeeveieiivieeeiiinnnnn. 1231
Tabela 11.5.3.8.5-3 — Numero de leitos nos municipios do Rio de Janeiro. ....... 1234
Tabela 11.5.3.8.5-4 - Leitos por especialidades de atendimento
(R To 3 L= TN = T 1T T ) TSP 1236
Tabela 11.5.3.8.5-5 — Estabelecimentos de saude por esfera administrativa
segundo 0s municipios de S&0 Paulo — 2015. .........ccoovviiiiiiiiieceec 1237
Tabela 11.5.3.8.5-6 — Tipos de estabelecimentos de salde nos municipios de Séo
Paulo — em setembro de 2015. ..o 1238
Tabela 11.5.3.8.5-7 — Numero de leitos nos municipios da Area de Estudo de S&o
PaUlD. 1239
Tabela 11.5.3.8.5-8 — Leitos por especialidades de atendimento, segundo os
MUNICIPIOS d€ S0 PaAUIO. ......ooeiiiiiiieec e 1240
Tabela 11.5.3.8.5-9 — Interna¢Bes por regime no total dos municipios de Séo Paulo
—agosto de 2015, e aaaa 1241
Tabela 11.5.3.8.6-1 — Taxa de Alfabetizacdo. Pessoas a partir de 15 anos ou mais
nos municipios integrantes da Area de EStUAO. ............cceeovveeeeeeieeecie i 1247
Tabela 11.5.3.8.6.1-1-Matriculas e docentes do ensino fundamental e médio nos
municipios da Area de EStUAO — RJ......cooviiiieece et 1249
Tabela 11.5.3.8.6.1-2 — Matriculas e docentes do ensino fundamental e médio nos
municipios da Area de EStUAO — SP.........coucoiieeee e 1250
Tabela 11.5.3.8.6.1-3 —Numero de Instituicdes de ensino fundamental e médio nos
municipios da Area de Estudo — RJ e nos municipios de SP. ........c.cccceveeuene.. 1251
Tabela 11.5.3.8.6.2-1 — Matriculas na Educacéo Profissional, por ano, segundo a
Area Profissional, 2011 @ 2013 — BrasSil. ........ccocveeveeeeeieeieeeeceeceeee e 1252
Tabela 11.5.3.8.7.2-1 — Trafego aéreo por aeroportos do Rio de Janeiro — Janeiro a
AQOSEO A 2005, ..oiiiiiiii e 1300
Tabela 11.5.3.8.7.3-1 — Travessias Litoraneas de Sao Paulo, 2012................... 1328
Tabela 11.5.3.8.8.1-1 — Municipios selecionados segundo a existéncia de rede
geral de esgoto, rede geral de agua e coleta de lixo 2000/2010.............cccee.... 1345
Tabela 11.5.3.8.8.1-2 — Principais formas de abastecimento de &agua nos
municipios da Area de Estudo — RJ, €M 2010. .......c.cccvivveverireieeieee e 1348
Tabela 11.5.3.8.8.1-3 — Principais formas de abastecimento de &agua nos
municipios da Area de Estudo, por n° de domicilios em 2010 — SP ................. 1350
e \%( ‘ an % ’ EIA Revis&o 00
MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02 09/2017




Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

2271%0 I:Ilzfe?:s”euthLeiiiz’ Gas Natural do Polo I;aé‘bsaalzda Baciade Santos - | 1:74 PETROBRAS
Tabela 11.5.3.8.8.2-1 — Instala¢bes Sanitarias nos municipios da Area de Estudo
<] O O o T I o (=B F= T[T J R 1356
Tabela 11.5.3.8.8.2-2 —Informagfes sobre o sistema de esgotamento sanitario da
Area de Estudo N0 ano de 2013 — RJ......cccceeeeueiieieieeeceee e 1358
Tabela 11.5.3.8.8.2-3 — Instala¢bes Sanitarias nos municipios da Area de Estudo
em 2010, SA0 Paul0. 1363
Tabela 11.5.3.8.8.2-4 — Informacgdes sobre o0 sistema de esgotamento sanitario dos
municipios da Area de Estudo no ano de 2013. S&0 Paulo............c..ccoeeveeneen. 1364
Tabela 11.5.3.8.8.2-5 — Situagédo de atendimento e coleta de esgoto doméstico.
.......................................................................................................................... 1364
Tabela 11.5.3.8.8.2-6 — Atendimento dos Sistemas de Tratamento e Coleta de
Esgotos, Corpos Receptores e Cargas Poluentes de Origem Domeéstica nos
municipios da Area de EStudo SE0 Paul0.............ccceoveiiieieiieieeceeee e, 1365
Tabela 11.5.3.8.8.3-1 — Disposicéo final do lixo nos municipios da Area de Estudo
de Rio de Janeiro €m 2010. .......oouuiiiiiiiee e 1369
Tabela 11.5.3.8.8.3-2 — Disposicéo final do lixo nos municipios da Area de Estudo
Y= T I =T | (o 0 1 S 1372
Tabela 11.5.3.8.9.1-1 — Caracteristicas dos municipios — Microrregido dos Lagos.
.......................................................................................................................... 1378
Tabela 11.5.3.8.9.1-2 — Caracteristicas dos municipios — Regido Metropolitana do
0T 0 [N F= U g T | o PSS SRRRPPRRN 1395
Tabela 11.5.3.8.9.1-3 — Caracteristicas dos municipios — Microrregido da Costa
Y] (o [ SRR 1416
Tabela 11.5.3.8.9.1-4 — Caracteristicas dos municipios — Microrregido de Macaé.
.......................................................................................................................... 1423
Tabela 11.5.3.8.9.1-5 — Caracteristicas dos municipios — Microrregido da Bacia de
Y- 1o JN Lo - Lo 1 1427
Tabela 11.5.3.8.9.1-6 — Caracteristicas dos municipios — Microrregido de
Caraguatatuba. ... 1431
Tabela 11.5.3.8.9.1-7 — Caracteristicas dos municipios — Microrregido de Santos.
.......................................................................................................................... 1444
Tabela 11.5.3.8.9.1-8 — Caracteristicas dos municipios — Microrregido de Itanhaém.
.......................................................................................................................... 1448
Tabela 11.5.3.8.9.1-9 — Caracteristicas dos municipios — Microrregido de Registro.
.......................................................................................................................... 1452
Tabela 11.5.3.8.9.2-1 — Caracterizagdo do Transporte de Residuos Classe I-
PIIGOSOS. ... 1456
Tabela 11.5.3.8.9.2-2 — Caracterizacdo do Transporte de Residuos Classe IIB-
LT (=S ORI 1461
Tabela 11.5.3.8.9.2-3 — Caracterizacdo do Transporte de Residuos Classe Il1A-Nao
B TS, e 1464
Tabela 11.5.3.8.9.3-1 — Geracado global esperada para a instalacdo dos
empreendimentos dO Efapa 3. .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1466
Tabela 11.5.3.8.9.3-2 — Estimativa de geracdo de residuos solidos durante o
cenario de pico na regido 3 da Bacia de Santos..........ccccevvveeiiieeeeeeeeeiiiiiee e 1467
Tabela 11.6.1.2.1-1 — Resultados das simulagbes de campo proximo para o
lancamento de efluentes da URS a partir do FPSO de Sépia. ........cccvvvvvvveeeneennn. 32

Revisado 00
09/2017

e \i( ’ aw g( ‘ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I;‘-I PE TROBRA s Géas Natural do Polo I;;:;Jsaalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 29/100

Tabela 11.6.1.2.1-2 — Diluicdes médias e minimas calculadas para os efluentes da
URS do FPSO de Sépia, a 100, 200, 300, 400, 500 e 600 m do ponto de
lancamento, nos periodos de primavera, verdo, outono e iNVerno..........ccccc.eee..... 32
Tabela 11.6.1.2.1-3 — Demais parametros das plumas nas simulacbes para 0s
efluentes da URS do FPSO de Sépia, nos periodos de primavera, verao, outono e
1)Y= 3 o PP 33
Tabela 11.6.1.2.1-4 — Resultados das simulagbes de campo proximo para o
lancamento dos efluentes da lavagem das membranas da URS a partir do FPSO
B SEPIA. e 33
Tabela 11.6.1.2.1-5 — Diluicbes médias e minimas calculadas para os efluentes de
lavagem das membranas da URS do FPSO de Sépia, a 100, 200, 300, 400, 500 e
600 m do ponto de lancamento, nos periodos de primavera, verdo, outono e
177 1 o P 34
Tabela 11.6.1.2.1-6 — Demais parametros das plumas nas simulacdes para o0s
efluentes de lavagem das membranas da URS do FPSO de Sépia, nos periodos

de primavera, Verao, OUtON0 € INVEIMO. .........ccevuuuuuiieeeeeeeeeeeiieee e e e e e e e e e 34
Tabela 11.6.1.2.2-1 — Demanda de passageiros e Vv00S incrementais para
atendimento ao Projeto Etapa 3 de acordo com 0 PNG 15-19. .........cccvvveeeeennn. 49
Tabela 11.6.1.5.1.2-1 — Classificacdo das rodovias que dao acesso aos portos
PUDIICOS MANTHIMOS. ... e 573
Tabela 11.6.1.5.1.3-1 — Classificacdo das rodovias que dao acesso aos portos
PUDIICOS MANTtIMOS. ... e 646
Tabela 11.7.10.5-1 — Cronograma geral de implantacdo do Projeto de Avaliagcéao de
Impactos Cumulativos — PAIC.........coooiiiiie e 78
Tabela 11.7.10.5-2 — Cronograma previsto de execucdo de cada fase em cada
=T 1 T TR PO 78
Tabela 11.7.10.7-1 — Cronograma de execucéo de cada fase em cada regido, com
a insercdo de nova regido (Regido dos Lagos € Macag). ........ccceeeeeevvvevvvvnieeeeennn. 81
Tabela 11.10.1.1-1 — Relagdo dos tanques do FPSO TeOlriCO. .........occuvviieeeeeeeennnns 4
Tabela 11.10.1.2-1 — Relacao dos tanques do FPSO Replicante. ...............cccoeeee. 10
Tabela 11.10.1.4-1 — Gasodutos Etapa 3. ............eeuuuummimmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieneieieieinenns 16
Tabela 11.10.2-1 — Classificacao da Severidade. .............cccceeieeiieiiiiiiiiiiiieee e, 19
Tabela 11.10.2.1-1 — Principais eventos envolvendo unidades moveis offshore
(1970 = 2003 e 21
Tabela 11.10.2.1-2 — Classificagcdo dos principais eventos acidentais de acordo
com a operacao executada nas unidades moveis offshore (1970 — 2013). .......... 23

Tabela 11.10.2.1-3 — Classificacado de eventos acidentais com vazamento de 6leo
para o mar (Mundo, 1970-2013) de acordo com a severidade, conforme Norma
PETROBRAS N-2782. oo 28
Tabela 11.10.2.1-4 — Classificacdo de eventos acidentais com vazamento de 0Oleo
para o mar (Mundo, 1970-2013) de acordo com seu grau de dano, conforme

CONAMA 398/08. ...t e e e e et e e e e e e e e e e e e ee s 29
Tabela 11.10.2.2-1 — Numero de Ocorréncias, Tempo de Operacdo e Taxa de
Falhas por Tipo de Equipamento previsto para Operacao na Etapa 3.................. 34
Tabela 11.10.2.3-1 — Causas e locais dos acidentes. .........cccoeeeeeeiveeeiiiiiiieeeeneeennnns 36
Tabela 11.10.2.3-2 — Distribuicdo dos tipos de consequéncia por etapa de
(0] 0= = Tox= Lo TR 36

Revisao 00
09/2017

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02

e \ﬂg ‘ e \§< ’ EIA




Pag. Lista de llustracdes, Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e

Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - =1- PETROBRAS
30/100 Tabelas e Quadros Etapa 2 m

Tabela 11.10.2.4.1-1 — Dutos Submarinos Rigidos — Numero de acidentes por

[0 = 10 =1 0T 38
Tabela 11.10.2.4.1-2 — Dutos Submarinos Rigidos — Numero de acidentes por
(o701 0] o] 114 T=1 01 (o 38
Tabela 11.10.2.4.1-3 — Dutos Submarinos Rigidos - Namero de acidentes por local
L or= LU L F PRSPPI 39
Tabela 11.10.2.4.2-1 — Dutos Flexiveis — Numero de acidentes por diametro. ...... 39

Tabela 11.10.2.4.2-2 — Dutos Flexiveis — Numero de acidentes por comprimento. 40
Tabela 11.10.2.4.2-3 — Dutos Flexiveis - Numero de acidentes estimados por local

€ CAUSA. e 40
Tabela 11.10.2.4.3-1 — Umbilicais de Controle — Numero de acidentes por
[oT0 ] 10] o 112 T=1 01 (o A 40
Tabela 11.10.2.4.3-2 — Umbilicais de Controle - Nimero de acidentes estimados
POrlocal @ CAUSA. o 41

Tabela 11.10.2.5-1 — Frequéncias de falha recomendadas para risers e dutos. .... 42
Tabela 11.10.2.5-2 — Distribuicdo de tamanho de furo recomendado para Risers e
D110 1 PPN 42
Tabela 11.10.2.5-3 — Distribuicdo do Local de Vazamento para Risers. ................ 42
Tabela 11.10.2.5-4 — Distribuicdo dos mecanismos de falha para dutos offshore . 43
Tabela 11.10.2.5-5 — Distribuicdo das ocorréncias por dimensao do vazamento em
dUEOS OffSNOE. e 43
Tabela 11.10.2.6-1 — Resumo dos dados histéricos de incidentes de poluicdo por
Oleo ocorridos entre 2001 e setembro/2015 nas atividades de E&P da

PETROBRAS na costa brasileira..........cccooeeee e, 45
Tabela 11.10.3.3.2-1 — Distribuicdo do Tamanho de Furos por Classe das Causa.
.............................................................................................................................. 66
Tabela 11.10.3.3.2-2 — Taxas de Falhas Adotadas. ...........cccoeeeeeereeeiiiiiiiineeeeeeeeens 67
Tabela 11.10.3.3.2-3 — Cenarios para havios com tanques de contencao/carga de
[iQUIdOS COM CASCO SIMPIES. ... a e e 70
Tabela 11.10.3.3.2-4 — Frequéncia de Ocorréncia das Hipoteses Acidentais dos
[ S @ L I =To | oo 1 T 72
Tabela 11.10.3.3.2-5 — Frequéncia de Ocorréncia das Hipoteses Acidentais dos
FPSOS REPICANIES. ... 83

Tabela 11.10.4-1 — Agrupamento das Hipoteses Acidentais que evoluem para 6leo
no mar por faixa de volume para o FPSO Teodrico e o
FPSO RepPliCANtE. e e 94
Tabela 11.10.4.2.3-1 — Média ponderada das probabilidades de toque de 6leo no
CVA Quelbnios, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC nos pontos de
modelagem P1 a P8, 1° € 2° SEMESIIES. ....ccccviviieiiiiiiee et e e e 105
Tabela 11.10.4.2.4-1 — Maiores valores de probabilidade de toque de 6leo no CVA
Cetaceos — Baleia Franca, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC nos
pontos de modelagem P1 a P8, 2° SEMESIIe........cccvvvviiiiiiiiiiieeeeei e, 113
Tabela 11.10.4.2.5-1 — Média ponderada das probabilidades de toque de 6leo no
CVA Grandes Cetaceos., a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC
provenientes dos projetos da Etapa 3 (pontos de modelagem P1, P3, P4, P5, P6,
P7 € P8), 1° € 2° SEMESIIES. ...oiiiiiiiieeiieiie et 121

Revisado 00
09/2017

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02

e \i( ’ aw g( ‘ EIA




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e Lista de llustragdes, Pag.

I;‘-I PE TROBRA s Géas Natural do Polo I;;:;Jsaalzda Bacia de Santos - Tabelas e Quadros 31/100

Tabela 11.10.4.2.6-1 — Maiores valores de probabilidade de toque de 6leo no CVA
Cetaceos — Boto cinza, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC nos pontos
de modelagem P1 a P8, 1° € 2° SEMESIIES.......uuuuiiiiieeiieeieiiiiie et 128
Tabela 11.10.4.2.7-1 — Média ponderada das probabilidades de toque de 6leo no
CVA Pequenos Ceticeos, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC
provenientes dos projetos da Etapa 3 (pontos de modelagem P1, P3, P4, P5, P6,
P7 € P8), 1° € 2° SEBMESIIES. ..oiviiieiiiiiii et e et et e e e e e e e e e e aeens 136
Tabela 11.10.4.2.8-1 — Maiores valores de probabilidade de toque de 6leo no CVA
Cetdceos — Toninha, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC nos pontos
de modelagem P1 a P8, 1° € 2° SEMESIIES........uuiiiiieeeieieeiiie e 144
Tabela 11.10.4.2.9.1-1 — Maiores valores de probabilidade de toque de 6leo no
CVA Aves Marinhas Costeiras, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC nos
pontos de modelagem P1 a P8, 1% e 2° SEMESIIES. ....cooeeevvveveeviiiiiiieeeeeeeeeiiiinn 156
Tabela 11.10.4.2.9.2-1 — Média ponderada das probabilidades de toque de 6leo no
CVA Aves Marinhas Oceanicas, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC
provenientes dos projetos da Etapa 3 (pontos de modelagem P1, P3, P4, P5, P6,
P7 € P8), 1° € 2° SEMESIIES. ...uuuiiiiiieiieiieiiiiie e e e e et et e e e e e e e eeeaaan s e e e e e eeeeennes 163
Tabela 11.10.4.2.11-1 — Maiores valores de probabilidade de toque de 6leo no CVA
Praias, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC nos pontos de modelagem
P1 @ P8, 1% € 2° SEBMESIIES.  ..oeeeiiiiiiiiii ettt e et e e e e e e e eeees 187
Tabela 11.10.4.2.12-1 — Maiores valores de probabilidade de toque de 6leo no CVA
Planicies de Maré e Terracos de Baixa-mar, a partir de vazamentos de 8 ms,
200 m3 e VPC nos pontos de modelagem P1 a P8, 1° e 2° semestres............... 197
Tabela 11.10.4.2.13-1 — Maiores valores de probabilidade de toque de 6leo no CVA
Costbes Rochosos, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC nos pontos de
modelagem P1 a P8, 1% € 2° SEMESIIES.......cccceviiiiiiiiiiee e 208
Tabela 11.10.4.2.14-1 — Maiores valores de probabilidade de toque de 6leo no CVA
Manguezais, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC nos pontos de
modelagem P1 a P8, 1% € 2° SEMESIIES........ccovieeeiiiiiiee e e 218
Tabela 11.10.4.2.15-1 — Maiores valores de probabilidade de toque de 6leo no CVA
Marismas, a partir de vazamentos de 8 m3, 200 m® e VPC nos pontos de
modelagem P1 a P8, 1% € 2° SEMESIIES.......cccceiiiiiiiiiiiee e 228
Tabela 11.10.5.1-1 — Probabilidade de toque de ¢6leo nos CVAs durante o 1°
Semestre. Para os CVAs fixos foram consideradas as probabilidades maximas de
toque. Para os CVAs difusos foram consideradas as meédias ponderadas na
interseccdo entre a area da mancha probabilistica e a éarea de
OCOITENCIA O CV A, e e e e e et e e e 237
Tabela 11.10.5.1-2 — Probabilidade de toque de 6leo nos CVAs durante o 2°
Semestre. Para os CVAs fixos foram consideradas as probabilidades maximas de
toque. Para os CVAs difusos foram consideradas as médias ponderadas na
interseccao entre a area da mancha probabilistica e a area de ocorréncia do CVA.

Tabela 11.10.5.2-1 — Hipoteses acidentais e frequéncias de ocorréncia para o
FPSO Tedrico. S6 estdo listadas as hipoteses que culminam com Oleo vazado
PAra O MAI. e 241
Tabela 11.10.5.2-2 — Hipoteses acidentais e frequéncias de ocorréncia para o
FPSO Replicante. SO estéo listadas as hipoteses que culminam com 06leo vazado
(0= 1= W0 I 1 1 F= | PP TPPT 241
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Tabela 11.10.5.2-3 — Frequéncia de ocorréncia dos cendrios acidentais, agrupados
por faixa de volume vazado, para cada empreendimento de DP e Piloto na fase
de operacdo do Etapa 3. A ultima linha mostra a frequéncia de ocorréncia total
considerando todos os empreendimentos operando concomitantemente (maxima
frequéncia de ocorréncia durante
[(o]o F= W= WeT o LT = Tor=To e [ I =i v= T F- G ) IS URSPPPPN 243
Tabela 11.10.5.2-4 — Tempo de recorréncia dos cenarios acidentais, agrupados por
faixa de volume vazado, para cada empreendimento de DP e Piloto na fase de
operacdo do Etapa 3. A ultima linha mostra o tempo de recorréncia dos cenarios
acidentais considerando todos 0s empreendimentos operando
concomitantemente (tempo minimo de recorréncia durante toda a operacdo do
ELAPa 3). e ————— 243
Tabela 11.10.5.3-1 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na fase
de operacao do DP de CarCara. .......cccooeeeeeiiiiiiiiiie e 245
Tabela 11.10.5.3-2 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na fase
de operacdo do DP de Lapa SUOESEE. ..........cuvuviiiiieiiiieeeiiie e 246
Tabela 11.10.5.3-3 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na fase
de operacdo do DP de Libra 2. .........ccoiiiiiiiiieeecce e 247
Tabela 11.10.5.3-4 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na fase
de operacdo do DP de Lula SuUl 3. ......cooiiiiiiice e 248
Tabela 11.10.5.3-5 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na fase
de operac@o do DP de [tAPU. ......cevvueiiiii e 249
Tabela 11.10.5.3-6 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na fase
de operacdo do DP de BUZIOS 5. ......uiiiiiieiiieeeie et 250
Tabela 11.10.5.3-7 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na fase
de operac@o do DP de BUZIOS B. .......uieieieeiiiieiiiiie et 251
Tabela 11.10.5.3-8 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na fase
de operacdo do Piloto de Libra. ........ccooooeeeiiiiiiiiic e 252
Tabela 11.10.5.3-9 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na fase
de operac@o do DP de SEPia. .........uuuiiiiiieeiiiieece et 253
Tabela 11.10.5.3-10 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na
fase de operacdo do DP de Berbigao. ..........cccceeeeeeeiiiiiiiiiiiii e 254
Tabela 11.10.5.3-11 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na
fase de operacao do DP de SUIUIU. .....ooeeiiiiiiiiee e 255
Tabela 11.10.5.3-12 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na
fase de operacdo do DP de Atapu N. ....cooouiiiiiiiiiiiieeeeii e 256
Tabela 11.10.5.3-13 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na
fase de operacdo do DP de Atapu S. ... 257
Tabela 11.10.5.3-14 — Risco ambiental dos CVAs decorrente de vazamentos na
fase de operacao do Piloto de JUPIter...........uuuuuuiiimmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeinenneeaaaeees 258
Tabela 11.10.5.3-15 — Risco ambiental maximo dos CVAs, decorrente de
vazamentos na fase de operagado dos Pilotos € DPS........cooooviiiviiiiiiiiiiieeeeeeeees 259
Tabela 11.10.5.3-16 — Tempo de recorréncia minimo de toque nos CVAs,
decorrente de vazamentos na fase de operagéo dos Pilotos e DPs................... 260
Tabela 11.10.6.1-1 — Limites de frequéncias aceitaveis para as categorias de
consequéncias, segundo uma taxa de recuperacdo média considerando um indice
de INSIgNIfICANCIA A€ 10%0.  ooiieieieii e 262
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Tabela 11.10.6.1-2 — Classificagdo de significancia dos Riscos Ambientais em

fUNGAOD O IS, e 262
Tabela 11.10.6.2-1 — Indice de significancia (%) para os CVAs, com relagdo a
vazamentos na etapa de operacdo dos DPs/Pilotos do Projeto Etapa 3. ........... 265
Quadro I1.2-1 — Equivaléncia dos itens do Termo de Referéncia. .........ccccccceeeeennn. 1
Quadro 11.2.1.3-1 — Localizacdo (bloco e éarea/campo) dos projetos de curta
duragao previstos N0 Etapa 3.........covviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 12
Quadro 11.2.1.3-2 — Localizacdo (bloco e area/campo) dos projetos de longa
duragao previstos N0 Etapa 3........cooiviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 12
Quadro 11.2.1.6-1 — Cronograma previsto para os TLDs, SPAs e Piloto de Curta
B8 = ToF= Lo J TP PP 77
Quadro 11.2.1.6-2 — Cronograma previsto para os DPs de Carcara, Lapa SW e
1= TS T U] PP 79
Quadro 11.2.1.6-3 — Cronograma previsto para os DPs de Sururu, Atapu Norte e
ATBPU SULL e 81
Quadro 11.2.1.1-4 — Cronograma previsto para os DPs de Berbigdo, Buzios 5 e
BUZIOS B. ..o ————— 83
Quadro 11.2.1.1-5 — Cronograma previsto para os DPs de Itapu, Sépia e para o
Piloto de Longa Durac8o de Libra. ............cccooeiieeiiiiieiicc e 85
Quadro 11.2.1.6-6 — Cronograma previsto para o DP de Libra 2 NW...................... 87
Quadro 11.2.4.1-1 — FPSOs previstos para os Testes de Longa Duracédo (TLDs) e
Sistemas de Produgao Antecipado (SPAS). .....ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeee 142
Quadro 11.2.4.1-2 — FPSOs previstos para os Pilotos de Producdo e
Desenvolvimentos de ProduGao (DPS). ....ccooveeeiiiieee e 143
Quadro 11.2.4.1-3 — Relacédo entre os projetos do Etapa 3 e os FPSOs descritos
para os Pilotos de Produgédo e Desenvolvimentos de Produgéo (DPs).............. 145
Quadro 11.2.4.1-4 — Principais diferencas entre os FPSOs Replicante e
TEOMICO. e ———————————————————————————————————————————————————_ 145
Quadro 11.2.4.2.1.1-1 — Caracteristicas Gerais do FPSO Cidade de Sao Vicente.
............................................................................................................................ 147
Quadro 11.2.4.2.1.2-1 — Caracteristicas Gerais do FPSO Dynamic Producer...... 162
Quadro 11.2.4.2.1.2-2 — Principais equipamentos do sistema de fornecimento de
AQUA. e 174
Quadro 11.2.4.2.1.2-3 — Principais equipamentos do sistema de osmose reversa.
............................................................................................................................ 175
Quadro 11.2.4.2.2.1-1 — Caracteristicas Gerais do FPSO Replicante. ................. 178
Quadro 11.2.4.2.2.2-1 — Caracteristicas Gerais do FPSO Tedrico. ..........c.ccuu...... 215
Quadro 11.2.4.4.7.1-1 — Configuracéo dos Risers dos Gasodutos. ...................... 267
Quadro 11.2.4.4.7.2-1 — Caracteristicas operacionais do gasoduto Carcara-
1YL= ] =T U UEEPPRPN 268
Quadro 11.2.4.4.7.3-1 — Caracteristicas construtivas e operacionais do Gasoduto
Lapa SUAOBSIE. e e a e 271
Quadro 11.2.4.4.7.3-2 — Caracteristicas construtivas e operacionais do gasoduto
Lula SUl 3. 273
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Quadro 11.2.4.4.7.3-3 — Caracteristicas construtivas e operacionais do Gasoduto

R | (01 O PPN 275
Quadro 11.2.4.4.7.3-4 — Caracteristicas construtivas e operacionais do gasoduto
Gasoduto Atapu NOME. oo e 278
Quadro 11.2.4.4.7.3-5 — Caracteristicas construtivas e operacionais do Gasoduto
ALAPU SUL e 280
Quadro 11.2.4.4.7.3-6 — Caracteristicas construtivas e operacionais dos Gasoduto
Berbigao. e ———— 282
Quadro 11.2.4.4.7.3-7 — Caracteristicas construtivas e operacionais do Gasoduto
BUZIOS 5. e ———— 284
Quadro 11.2.4.4.7.3-8 — Caracteristicas construtivas e operacionais do Gasoduto
BUZIOS B. e ——— 286
Quadro 11.2.4.4.7.3-9 — Caracteristicas construtivas e operacionais do Gasoduto
172 o 11 1R PP 288
Quadro 11.2.4.4.7.3-10 — Caracteristicas construtivas e operacionais do Gasoduto
Y= - VUSSR 290

Quadro 11.2.4.5.1.1-1 — Bases de apoio maritimas utilizadas pela PETROBRAS e
empresas contratadas para atividades na Bacia de Santos -
ANO Base 2014, e 293
Quadro 11.2.4.5.1.2-1 — Bases de apoio aéreo utilizadas pela PETROBRAS e
empresas contratadas para atividades na Bacia de Santos — Ano Base 2014...298
Quadro 11.2.4.5.1.3-1 — Estaleiros utilizados para atividades de 6leo e gas na

Bacia de Santos — ANO Base 2014 ........uuoiiiiieeieeeeee e 299
Quadro 11.2.4.5.1.4-1 — Oficinas utilizadas para atividades de 6leo e gas na Bacia
de Santos — ANO Base 2014 ..o 300
Quadro 11.2.4.5.1.5-1 — Armazéns utilizados pela PETROBRAS e empresas
contratadas para atividades na Bacia de Santos — Ano Base 2014. .................. 303
Quadro 11.2.4.5.1.6-1 — Centros administrativos, logisticos e operacionais
utilizados pela PETROBRAS para atividades na Bacia de Santos..................... 305
Quadro 11.2.4.5.1.7-1 — Empresas cadastradas para tratamento e destinacdo de
residuos gerados na Bacia de Santos — Ano Base 2014........cccccccevvvvvvveveeeennnnn. 307
Quadro 11.2.4.5.1.9-1 — Refinarias utilizadas pela PETROBRAS para o refino do
petréleo produzido nas atividades da Bacia de Santos. ..........cccccevveeeeeeeveiinnnnnnn. 315
Quadro 11.2.4.5.1.10-1 — Gasodutos de escoamento da PETROBRAS para
atividades na Bacia de SANtOS...........coiiiiieiiiiiiiiiiie e 317
Quadro 11.2.4.5.1.10-2 - Unidades de tratamento de gas natural da
PETROBRAS. ... . 317
Quadro 11.2.4.5.1.11-1 — Resumo das principais infraestruturas utilizadas nas
atividades da Bacia de SANtOS. ..........coiiiiieiiiiiiiiiiie e 318
Quadro 11.2.4.5.3-1 — Bases de apoio maritimo utilizadas pela PETROBRAS e
empresas contratadas para as atividades do Etapa 3. ..........cccoeevvvvviiiiiiineeenn, 320
Quadro 11.2.4.5.3-2 — Bases de apoio aéreo utilizadas pela PETROBRAS e
empresas contratadas para as atividades do Etapa 3. ..........cccoooevvvvvviiiiiciineeenn, 321
Quadro 11.2.4.5.3-3 — Centros administrativos, logisticos e operacionais utilizados
pela PETROBRAS para atividades do Etapa 3. .......cccoooeevvivvviiiiiiiiieeeeeeeeeiinnn 322
Quadro 11.2.4.5.3.1-1 — Resumo das principais infraestruturas utilizadas nas
atividades do Efapa 3. oo e 323

Revisado 00
09/2017

e \i( ’ aw g( ‘ EIA

MINERAL Coordenadoh‘ da Equipe MINERAL Técnico Re¥ponséve| PEPO1R02




Atividade de Producédo e Escoamento de Petroleo e

m PETROBRAS Gés Natural do Polo E;i;)sa‘alzda Bacia de Santos - #Zfe?:s”eugL?t?riz 3:71%0

Quadro 11.2.4.6.6-1 - Embarcacbes previstas para a instalacdo dos
LT a] o C=T=T T [ gT=T 0] (01 339
Quadro 11.2.4.8-1 — Tipos de Embarcacbes de apoio previstas para a operacao
dos empreendimMeEntOS. oo ———————————— 343
Quadro 11.2.4.9.2-1 — Operagdes de INtErVENGEO. ........cevvvevieeiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeee 346
Quadro 11.2.4.9.3-1 — Duracao estimada das operacdes de intervencao. ........... 354
Quadro 11.2.4.11-1 — Efluentes gerados por atividade. ..............ccceevvvveiiiiniineenenn. 368
Quadro 11.2.4.12-1 — Residuos gerados N0S FPSOS. ..........cccceiviiieiiiiiiiiciie e, 384
Quadro 11.2.4.13.1-1 — Lista dos 0leos selecionados para representar 0s projetos.
............................................................................................................................ 389

Quadro 11.2.4.13.3-1 — Lista de Produtos quimicos de uso previsto no Etapa 3. 402
Quadro 11.3.1.1-1 — Vantagens e desvantagens das alternativas de unidades de

ProduGAO0 ESTUAAAAS. .......ceiiiiiiiieiii e 2
Quadro 11.4.1-1 — Grau de significancia do fator ambiental. ...............cccccccceeeeeenenn. 3
Quadro 11.4.1-2 — Classificacdo do grau de significancia dos fatores ambientais
para area de estudo do MEIO fiSICO. ....uuuuiiiii e e 4
Quadro 11.4.1-3 — Classificacdo do grau de significancia dos fatores ambientais
para area de estudo do Mei0 DIOLICO. ......uiiiieeiiiieiiie e 5
Quadro 11.4.1-4 — Classificacdo do grau de significancia dos fatores ambientais
para area de estudo do meio SOCIOECONOMICO. .......uuuiiieeeeeieiiiiiiiee e e 6
Quadro 11.4.4-1 — Relagéo dos municipios que integram a Area de Estudo do Meio
Yo TexTe =T ote] g To] o o1 {ox o 1SN PP 47
Quadro I1.5-1 — Municipios integrantes da é&rea de estudo do meio
RS0 T o T=ToTo] 010 o 1] (o A 2
Quadro I1.5-2 — Agbes do Plano Setorial para os Recursos do Mar (PSRM),
objetivos e 0s respectivos Orgaos reSPONSAVEIS. ......iveeeeeeeieiiiiiiieee e 7
Quadro 11.5-3 — Demais Planos e Programas federais relacionados com as
atividades de producéo e escoamento de petroleo.........cccccccveeeiiieeeieeeiiiee e, 16

Quadro 11.5-4 —Demais Planos e Programas estaduais do Rio de Janeiro
relacionados com as atividades de producao e escoamento de petroleo do Projeto

ElaPa 3. e 28
Quadro 11.5-5 — Demais Planos e Programas Estaduais de Sao Paulo
relacionados com 0 Projeto Etapa 3. ... 40
Quadro 11.5-6 — Planos e Programas municipais para o estado do Rio de Janeiro.
.............................................................................................................................. 47

Quadro 11.5-7 — Planos e Programas municipais para o estado de Sao Paulo. ....48
Quadro I11.5-8 — Legislacdo Ambiental Aplicavel a Atividade de Producdo e

Escoamento de PetrOlen € GAS. ......cooovvviiiiiii i 50
Quadro 11.5-9 — Legislacio Ambiental Aplicavel & Area de Estudo. ...................... 58
Quadro 11.5-10 — Limites Definidos no Anexo | da Portaria n° 60/2015. ................ 65
Quadro 11.5-11 — Legislacdo Aplicavel aos Impactos Ambientais decorrentes das
Atividades do Etapa 3 e de seus sistemas assocCiados. .........ccoeeevvvviieeeeiiineeeeennnn. 66
Quadro 11.5.1.3-1 — Data de coleta, coordenadas, profundidade local e
profundidade de coleta das estacoes amostradas em

(MMA/PETROBRAS/AS/PEG, 2002). As células preenchidas em cinza mostram
as profundidades de coletas de agua e se foram coletados sedimentos, de acordo
com cada estacdo. Long. — longitude; Lati. — latitude. Coordenadas em SIRGAS

2000, e 2
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Quadro 11.5.1.3-2 —Metodologias de coleta de amostras de 4gua e sedimentos
para as referéncias utilizadas neste diagnOstiCo. ...........ccevvvvviiiiiieeeiieeicee e, 11
Quadro 11.5.1.3-3 —Metodologia de andlise das amostras de &agua para as
referéncias utilizadas neste diagnOSLICO. ...........uuvviiiiiiieiiiieee e 11
Quadro 11.5.1.3-4 — Metodologia de andlise das amostras de sedimentos para as
referéncias utilizadas neste diagnOSLICO. ...........uuuviiiiiieeiiiieee e 12
Quadro 11.5.1.3-5 — Concentracdo de Carbono Organico Total (mg/L) em
superficie, de acordo com as estacdes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no
Quadro 11.5.1.3-1. Os valores em vermelho indicam desenquadramento com
relacdo a Resolucdo CONAMA 357/2005.........ouiiiiii e 17
Quadro 11.5.1.3-6 -Concentragdo de Carbono Orgénico Total (mg/L) em meia
agua, de acordo com as estacdes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no Quadro
11.5.1.3-1. Os valores em vermelho indicam desenquadramento com relacdo a
ResoluGa0 CONAMA 357/2005. ....ccooiiiiiiiiiieee et e e e e e e 19
Quadro 11.5.1.3-7 -Concentragdo de Carbono Organico Total (mg/L) no fundo
(méximo 200 m), de acordo com as estacOes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e
no Quadro 11.5.1.3-1. Os valores em vermelho indicam desenquadramento com

relacdo a Resolucdo CONAMA 357/2005..........ouiiiiiieeeeeeeeiie e 20
Quadro 11.5.1.3-8 -Concentragéo de Fendis (ppb) em superficie, de acordo com as
estacoes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no
QUAArO I1.5.1.3-1. e 24
Quadro 11.5.1.3-9 -Concentracdo de Fendis (ppb) em meia 4gua, de acordo com
as estacoes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no
QUAIO 11.5.1.3-d. e 26

Quadro 11.5.1.3-10 -Concentracdo de Fendis (ppb) no fundo (maximo 200 m), de
acordo com as estacbfes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no

QUAIO 11.5.1.3-1. e 27
Quadro 11.5.1.3-11 - Concentragcdo de Hidrocarbonetos Totais de
Petréleo (ppb) em superficie, de acordo com as estacfes apresentadas na Figura
[1.5.1.3-1 € N0 QUAAIO 11.5.1.3-1....eiiiiiiieeeeceeeeeeeee e e 31

Quadro 11.5.1.3-12 - Concentracdo de Hidrocarbonetos Totais de Petréleo (ppb)
em meia agua, de acordo com as estacdes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no
QUAAIO I1.5.1.3-1. e 33
Quadro 11.5.1.3-13 - Concentracdo de Hidrocarbonetos Totais de Petréleo (ppb)
no fundo (maximo 200 m), de acordo com as estacOes apresentadas na Figura
[1.5.1.3-1 @ N0 QUArO 11.5.1.3-1. ... 34
Quadro 11.5.1.3-14 -Concentracdo de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos
(ppb) em superficie, de acordo com as estacfes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1
€ N0 QUAIO 11.5.1.3-1. oo 38
Quadro 11.5.1.3-15 -Concentracdo de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos
(ppb) em meia agua, de acordo com as estacbes apresentadas na Figura
[1.5.1.3-1 @ N0 QUArO 11.5.1.3-1. ... i e 40
Quadro 11.5.1.3-16 -Concentracdo de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos
(ppb) no fundo (méximo 200 m), de acordo com as estacbes apresentadas na

Figura [1.5.1.3-1 € N0 QUAadro 11.5.1.3-1......uiiiiiiiiieecie e 41
Quadro 11.5.1.3-17 -Concentragdo de Amoénia (mg/L) em superficie, de acordo
com as estacoes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no
QUAAIO 11.5.0.3-1. e 45
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Quadro 11.5.1.3-18 - Concentracdo de Aménia (mg/L) em meia 4gua, de acordo
com as estacoes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e
NO QUAAIO 11.5.1.3-1. e 47
Quadro 11.5.1.3-19 - Concentracdo de Amoénia (mg/L) no fundo (maximo 200 m),
de acordo com as estagc0es apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no

QUAAIO 11.5.1.3-1. e 48
Quadro 11.5.1.3-20 - Concentracdo de Nitrito (mg/L) em superficie, de acordo com
as estacOes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no
QUAAIO I1.5.1.3-1. e 52
Quadro 11.5.1.3-21 -Concentracao de Nitrito (mg/L) em meia agua, de acordo com
as estacoes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no
QUAIO 11.5.1.3-L. s 54

Quadro 11.5.1.3-22 - Concentracao de Nitrito (mg/L) no fundo (méximo 200 m), de
acordo com as estacdes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no Quadro 11.5.1.3-1.
Os valores em vermelho estdo em desacordo com a Resolugio CONAMA
35712000, 55
Quadro 11.5.1.3-23 - Concentracao de Nitrato (mg/L) em superficie, de acordo com
as estacdes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no Quadro 11.5.1.3-1. Os valores
em vermelho estdo em desacordo com a Resolucdo CONAMA 357/20065............ 59
Quadro 11.5.1.3-24 -Concentracdo de Nitrato (mg/L) em meia agua, de acordo com
as estacOes apresentadas na Figura 11.5.1.3-1 e no Quadro 11.5.1.3-1. Os valores
em vermelho estdo em desacordo com a Resolucdo CONAMA 357/20065............ 61
Quadro 11.5.1.3-25 -Concentracdo de Nitrato (mg/L) no fundo (méximo 200 m), de
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Figura 11.5.1.3-23 —Variag&o espacial da distribuicdo de béario nos sedimentos da
Bacia de SANt0S. e 99
Figura 11.5.1.3-24 —Variag&o espacial da distribuicdo de cromo nos sedimentos da
Bacia de SANt0S. e 102
Figura 11.5.1.3-25 —Concentracdo de cromo (ug/g) presente nos sedimentos na
regido profunda da Bacia de Santos. Os nimeros no eixo horizontal representam

as estacOes de coleta de dados. .......ccoovveeeiiiiiiiiiiii e 102
Figura 11.5.1.3-26 —Variacéo espacial da distribuicdo de cobre nos sedimentos da
Bacia de SAN0S. e 104
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Figura 11.5.1.3-27 —Concentracdo de cobre (ug/g) presente nos sedimentos na
regido profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal representam

as estacoes de coleta de dadosS. ........coevviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 105
Figura 11.5.1.3-28 —Variacdo espacial da distribuicdo de ferro nos sedimentos da
Bacia de SAnt0S. e 108
Figura 11.5.1.3-29 —Variacdo espacial da distribuicdo de mercurio nos sedimentos
da Bacia de SANnt0S. e 112
Figura 11.5.1.3-30 —Variacdo espacial da distribuicio de manganés nos
sedimentos da Bacia de SANtOS. .......cooiveeiiiiiiiiiiiiieee e 115

Figura 11.5.1.3-31 —Concentracdo de niquel (ug/g) presente nos sedimentos na
regido profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal representam

as estacOes de coleta de dados. .........covieeeiiiiiiiiiiiii e 118
Figura 11.5.1.3-32 —Variacéo espacial da distribuicdo de niquel nos sedimentos da
Bacia de SANt0S. 119
Figura 11.5.1.3-33 —Variacdo espacial de chumbo nos sedimentos da Bacia de
SANIOS. e e 120

Figura 11.5.1.3-34 —Concentracado de chumbo (ug/g) presente nos sedimentos na
regido profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal representam

as estacoes de coleta de dadosS. ........coevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 120
Figura 11.5.1.3-35 —Variacdo espacial da distribuicdo de zinco nos sedimentos da
Bacia de SAnt0S. e 123

Figura 11.5.1.3-36 —Concentracdo de zinco (ug/g) presente nos sedimentos na
regido profunda da Bacia de Santos. Os nimeros no eixo horizontal representam

as estacles de coleta de dados. .........coeieeeiiiiiiiiiiii e 124
Figura 11.5.1.3-37 —Variacdo espacial da distribuicdo de vanadio nos sedimentos
da Bacia de SAnt0S. 127

Figura 11.5.1.3-38 —Concentracdo de vanadio (ug/g) presente nos sedimentos na
regido profunda da Bacia de Santos. Os numeros no eixo horizontal representam

as estacOes de coleta de dados. .........oovieeeiiiieiiiiiii e 127
Figura 11.5.1.3-39 —Variacao espacial da distribuicdo de Hidrocarbonetos Totais de
Petrdleo (HTP) nos sedimentos da Bacia de Santos. ...........ccccceeeeeveeeeeeeeee e, 130

Figura 11.5.1.3-40 —Concentracdo de Hidrocarbonetos Totais de Petrdleo (ug/Kg)
presentes nos sedimentos na regidao profunda da Bacia de Santos. Os numeros
no eixo horizontal representam as estacdes de coleta de dados...........cccc......... 131
Figura 11.5.1.3-41 —Concentracdo de Hidrocarbonetos Poliaromaticos (ug/Kg)
presentes nos sedimentos na regido profunda da Bacia de Santos. Os numeros
no eixo horizontal representam as estacdes de coleta de dados...........ccc......... 133
Figura 11.5.1.3-42 —Painéis superior, central e inferior representam,
respectivamente, concentracdes de carbono organico, nitrogénio e fosforo totais
nos sedimentos da Bacia de Santos. Os nimeros no eixo horizontal representam

as estacies de coleta de dadOosS. ........covvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 137
Figura 11.5.1.3-43 —Variacédo espacial de carbonato nos sedimentos da Bacia de
SANIOS. e 140

Figura 11.5.1.3-44 —Teor de carbonato (amarelo) e matéria organica (verde)
encontrado nas estacOes profundas da Bacia de Santos. Os numeros no eixo
horizontal representam as estacdes de coleta de dados. ..........ccccovveeeiiieiiiiinnnnnn. 141
Figura 11.5.1.4.1-1 — Localizacdo da Bacia de Santos. ...........ccccvvvvvvviiiiieeeeeennnn, 147
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Figura 11.5.1.4.1-2 — Evolucdo tectono-magmatica geral da borda continental da
Bacia de Santos. Detalhe de sec¢des esquematicas mostrando o deslocamento
para leste do processo de rifteamento e a exposi¢cao das areas proximais durante
o Eoaptiano (A); e o recobrimento da discordancia pré-Aptiano Superior pela
sedimentagdo marinha durante o Neoaptiano, em condigbes de quiescéncia
L0 (o] g1 To= (= ) TR RSRPRPN 151
Figura 11.5.1.4.1-3 —Secao geoldgica regional da parte central da Bacia de Santos,
evidenciando os dominios distensivos e compressivos no pacote

e BVAPOIIIOS. e 153
Figura 11.5.1.4.1-4 — Mapa estrutural da base do sal na Bacia de Santos. ......... 154
Figura 11.5.1.4.1-5 — Mapa topobatimétrico com geomorfologia da Regido Sudeste.
............................................................................................................................ 155
Figura 11.5.1.4.1-6 —Mapa tectonico da regido Sudeste. ..........ccceeeeeeiiieeeeeeeeeenn. 158
Figura 11.5.1.4.1-7 — Distribuicdo das estruturas halocinéticas no Platd de Sé&o
= [ SRR 159

Figura 11.5.1.4.1-8 —Secao geoldgica regional mostrando os dominios tectdnicos
na provincia de sal (I, tectdnica de sal incipiente; Il, tectdnica de sal extensional;
lll, provincia de diapiros de sal com tecténica compressional; 1V, tectdnica de sal
fortemente compressional proxima do limite entre crosta continental e crosta
oceanica; V, camadas de sedimentos que localmente avancam sobre o
SUDSIFato VUICANICO). oottt 161
Figura 11.5.1.4.1-9 —Localizacédo da Falha de Cabo Frio na Bacia de Santos e linha
sismica regional com direcdo NW-SE. Esta estrutura corresponde a uma grande
falha normal listrica antitética. O hachurado indica a localizacdo da lacuna

estratigrafica da sequéncia albiana
(modificado de MOHRIAK et al., 1995).......cccoiiiiiiiiiiiiice e 163
Figura 11.5.1.4.1-10 —Secé&o sismica e interpretacdo da Falha de Cabo Frio. ..... 163
Figura 11.5.1.4.1-11 — Coluna estratigrafica, da Bacia de Santos........................ 166

Figura 11.5.1.4.1-12 —Secé&o sismica arbitraria NW-SE passando pelos pocos 2-
ANP-1-RJS e 3-BRSA-944A-RJS (3RJS688A) ilustrando o modelo de migracao e
ACUMUIAGCAD A ArEa. oo 180
Figura 11.5.1.4.1-13 —Ambiente deposicional esquematico considerado para o
Intervalo Alagoas (fm. Barra Velha), Bacia de Santos. ...........ccccvvvvviiiiieeeeeeennnns 181
Figura 11.5.1.4.1-14 —Ambiente deposicional esquematico considerado para a
deposicao das coquinas da formacgéo Lagoa Feia na Bacia de Campos............ 182
Figura 11.5.1.4.1-15 —Detalhe da Carta Estratigrafica da bacia de Santos na area
de interesse (IA-Discordancia Intra-Alagoas; PA- Discordancia Pré-Alagoas) e a

proposta de zoneamento de ProdUGAD. .........coeieieiuuuniiieeeeeeeeeiii e e e eeeeeiinnas 183
Figura 11.5.1.4.1-16 — Classificacdo de rochas carbonaticas aplicavel as bacias
sedimentares Drasileiras. ... 185

Figura 11.5.1.4.1-17 —Estampa com as principais litofacies da formacéo Barra
Velha na Bacia de Santos. A) laminito crenulado; b) esferulitito; c) esferulitito; d)
packstone; e) grainstone; f) rudstone; g) estromatolito; h) estromatolito; i)
estromatolito; j) feicbes de exposicdo; 1) karst; m) feicdo de exposicdo e
SIICICITICACAOD. e 186
Figura 11.5.1.4.1-18 —Estampa com as principais litofacies da formacgéo Itapema.
A) mudstone; b) laminito; c) wackestone; d) packstone; e) dolomito; f) e Q)
grainstone; N) @ |) TUASIONE. oo e 187
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Figura 11.5.1.4.1-19 —Estampa de litofacies identificadas no intervalo Alagoas no
poco 2-ANP-1-RJS no Campo de Buzios. Microfotografias com polarizadores
cruzados. (A) Rudstone; (B) Grainstone; (C) Packstone; (D) Wackestone; (E)
Silexito; (F) Laminito crenulado; (G) Esferulitito; (H) Estromatolito. .................... 188
Figura 11.5.1.4.1-20 — Estampa das principais litofacies identificadas no intervalo
Jiquid no Campo de Buzios: (A) Rudstone bioclastico; (B) Graisnstone bioclastico;
(C) Packstone bioclastico; (D) Wackestone bioclastico; (E) Mudstone; (F) Laminito
Crenulado; (G) Laminito Liso; (H) Esferulitito; (I) Estromatolito; (J) Lamito; (L)
Siltito; (M) Conglomerado intraclastico. PX= Polarizadores Cruzados; P//=
Polarizadores Paralelos. .o 189
Figura 11.5.1.4.1-21 —Distribuicdo temporal da maturacéo. a) gerador Itajai-Acu. b)
gerador Guaratiba. Early Mature corresponde ao estagio inicial de maturacéo (0.5
< R0% <0.7). Mid Mature corresponde ao pico de maturagéao (0.7 < Ro% < 1.0).
Late Mature corresponde a fase final de geracao
(1.0 SROYO<L.3). it 193
Figura 11.5.1.4.1-22 —Mapas temporais de maturidade da rocha geradora obtidos a
partir de modelagens numéricas. (a) Mapas de maturidade da Formacéo Itajai-

Acu. (b) Mapas de maturidade da Formacdo Guaratiba. ............cccccceeeeeeeeeeennnnns 195
Figura 11.5.1.4.1-23 — Unidades fisiogréficas principais da Bacia de Santos....... 197
Figura 11.5.1.4.1-24 — Mapa de Sismicidade da Bacia de Santos........................ 207
Figura 11.5.1.4.1-25 — Mapa de sismicidade do Brasil com os epicentros de sismos
ocorridos entre 1720 € 2003. .......ooviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 211

Figura 11.5.1.4.1-26 —Mapa sismotectbnico da Regido Sudeste do Brasil
mostrando os epicentros de sismos ocorridos de 1767 a 2003, e as principais
feicdes tectbnicas da regido. A magnitude mb dos sismos é proporcional ao

didmetro dos circulos que representam 0S ePICENLIOS. ..........ceeeeeeeeieieiiiiiiieeeeennn. 212
Figura 11.5.1.4.1-27 — Mapa batimétrico da &rea de estudo, com intervalos de
(oo g1 (o] aTo X0 LIRS0 I o AP 217
Figura 11.5.1.4.1-28 — Mapa em cdédigo de cores representado o grau de inclinacao
do fundo marinho na area de eStUdO ..........cceevviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 218

Figura 11.5.1.4.1-29 — Mapa da morfologia do fundo do mar utlizando a
representacdo de edge detection da sismica 3-D, com a localizacdo de furos de
sondagem geologico-geotécnicos Profundos. ........oceeevveveiiiiiiiiiie e 220
Figura 11.5.1.4.1-30 — Perfis de densidade em funcdo da profundidade abaixo do
piso marinho das amostras recuperadas na area de estudo
obtidOoS COM MUILI-SENSOL. oo 221
Figura 11.5.1.4.1-31 — Perfis em fungéo da profundidade abaixo do piso marinho de
resisténcia ndo-drenada su estimados a partir dos ensaios de PCPT in situ
executados na area de estudo. As linhas tracejadas sdo razdes para s,/[I'vy que
mostram tendéncias para subadensamento, adensamento normal e
sobreadensamento do solo (< 0,2, 0,2 a 0,4 e = 0,4, respectivamente), tipicos
para sedimentos marinhos finos (LOCAT & LEE, 2002). ..........ccccoeivieviiiieeeeennnn. 223
Figura 11.5.1.4.1-32 — Mapa de fatores de seguranca estaticos contra
escorregamentos rasos para a area do Etapa 3 (condi¢des ndo-drenadas)....... 226
Figura 11.5.1.4.1-33 — Mapa mostrando a susceptibilidade do fundo marinho na
area do Etapa 3 a deslizamentos disparados por sismos. A susceptibilidade é
apresentada em termos da aceleragcao CritiCa ac..........cccevvvvveiiieeeeeeeeeiiiiine e 228
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Figura 11.5.1.4.1-34 — Mapa da aceleragdo sismica de pico (em %.g) com uma
probabilidade de excedéncia de 10% em 50 anos na area do Etapa 3. ............. 229
Figura 11.5.1.4.1-35 — Valores calculados da razao entre ac (Figura 11.5.1.4.1-33) e
a aceleracao de pico do piso PGA com uma probabilidade de excedéncia de 10%
em 50 anos na area do Etapa 3 (Figura 11.5.1.4.1-34). As cores mais quentes
correspondem a maiores valores da razdo, e cores mais frias correspondem a
valores maiores. Os valores mais baixos dessa razdo representam uma maior
susceptibilidade a ruptura durante carregamento SiSMICO. ..........ccccvvevrvvrineeeennn. 230
Figura 11.5.1.4.1-36 — Caracterizagdo geologica e geomorfolégica. .................... 233
Figura 11.5.1.4.2.1-1 — Area de Estudo com respectivos limites das técnicas de
levantamento de dados sismicos utilizados para interpretacdo faciologica e
fisiografica. (Polo Pré-Sal Etapa 3)........ccccuuviiiiiiiiiiiieeeiii e 236
Figura 11.5.1.4.2.1-2 — Mapa da morfologia do fundo do mar utilizando a
representacdo de edge detection da sismica 3-D, com a localizacdo de furos de
sondagem geoldgico geotécnicos Profundos. ............eeeevurrerriiirriiiiiiieeieieennnnnnnn. 237
Figura 11.5.1.4.2.2-1 —-Secdo estratigrafica tipica da area do Polo Pré-Sal,
ilustrando feicbes halocinéticas relacionadas a progradacdo clastica macica,
formando diapiros de sal em aguas profundas. ............ccceeeveiiiiiiiiiiiiiii e 238
Figura 11.5.1.4.2.4-1 — Faciologia e Fisiografia Regional da area de estudo (Polo
Pré-Sal ELAP@ 3). ..uuiieeeiiiieiie et e et e e e 241
Figura 11.5.1.4.2.4-2 — Visdo geral da area de estudo com as principais feicfes
fisiograficas (Polo Pré-Sal Etapa 3). ......ccccvvviiiiiiii i 243
Figura 11.5.1.4.2.4-3 — Faciologia do fundo marinho na &rea do DP de Carcara com
secdes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrées de
reflexdo encontrados na &rea do projeto SUbDMArinoO. ..........cceeeviiiiiiiiiiiieieeennnns 245
Figura 11.5.1.4.2.4-4 — Faciologia do fundo marinho na area do DP de Libra 2 com
secoes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrfes de
reflexdo encontrados na area do projeto submarino.............ccccceeeeieeeeeieeeeiinnnnnnn. 247
Figura 11.5.1.4.2.4-5 — Faciologia do fundo marinho na area do DP de Lapa SW
com secdes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrées
de reflexdo encontrados na area do projeto submarino. .........ccccceeeeveiiiiiieeennnnn. 249
Figura 11.5.1.4.2.4-6 — Faciologia do fundo marinho na area do DP de Lula Sul 3
com secdes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrées
de reflexdo encontrados na area do projeto submarino...............cccovvvviviiieene... 251
Figura 11.5.1.4.2.4-7 — Faciologia do fundo marinho na area do DP e SPA de
Sururu com secgdes representativas de SBP indicando espessura da lama e os
padrdes de reflexdo encontrados na area do projeto submarino. ..........cccccceee.... 253
Figura 11.5.1.4.2.4-8 — Faciologia do fundo marinho na area do DP de Atapu Sul
com secdes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrdes
de reflexdo encontrados na area do projeto submarino...............cccovvvviviiieene... 255
Figura 11.5.1.4.2.4-9 — Faciologia do fundo marinho na area do DP de Atapu Norte
com secoOes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrées
de reflexdo encontrados na area do projeto SUbDMAriNO. .............uvvvvvveviiiennnnnnnnns 257
Figura 11.5.1.4.2.4-10 — Faciologia do fundo marinho na &rea do DP de Berbigéo
com secdes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrées
de reflexdo encontrados na area do projeto submarino.............ccccuvvvvvveevnnnnnnnnnns 259
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Figura 11.5.1.4.2.4-11 — Faciologia do fundo marinho na area do DP de Buzios 5
com secdes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrées
de reflexdo encontrados na area do projeto submarino. ..........cccocccvviiiieiieennnnns 261
Figura 11.5.1.4.2.4-12 — Faciologia do fundo marinho na area do DP de Buzios 6
com sec0Oes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrbes
de reflexdo encontrados na area do projeto submarino. ............cccceevvviviiiineeeenn, 262
Figura 11.5.1.4.2.4-13 — Faciologia do fundo marinho na area do DP de Itapu com
secdes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrées de
reflexdo encontrados na area do projeto SUDMArINO. ........ccoeveeiiiiiiiiiiiiieeieeeeennns 264
Figura 11.5.1.4.2.4-14 — Faciologia do fundo marinho na area do DP de Sépia com
secOes representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrdes de
reflexdo encontrados na area do projeto submarino. ............cccccceeeeeeeeeeeeeeiiinnnnnn. 266
Figura 11.5.1.4.2.4-15 — Faciologia do fundo marinho na area do Piloto de Libra
com sismica 3D representativa indicando espessura da lama e os padrbes de
reflexdo encontrados na area do projeto SUDMAriNO. .........cceeeeeiiiiiiiiiiieeeneennnnnns 268
Figura 11.5.1.4.2.4-16 — Faciologia do fundo marinho na area do Piloto de Jupiter
com sismica 3D representativa indicando espessura da lama e os padrées de
reflexdo encontrados na area do projeto submarino. ..........cccccccceeeieeeeereeeeiiinnnnnn. 270
Figura 11.5.1.4.2.4-17 — Faciologia do fundo marinho na area do SPA de Sépia 2
com secles representativas de SBP indicando espessura da lama e os padrées
de reflexdo encontrados na area do projeto submarino. ..........cccoeecvviiieeeieennnnns 272
Figura 11.5.1.4.2.4-18 — Faciologia do fundo marinho na area do SPA de Sul de
Sapinhoa com secdes representativas de SBP indicando espessura da lama e 0s
padrdes de reflexdo encontrados na area do projeto submarino. ...........cc.......... 274
Figura 11.5.1.4.2.4-19 — Dados utilizados (alta resolucdo e sismica 3D) para
interpretacdo faciologica e fisiografica na rota de escoamento do DP de Carcara
(POI0 Pré-Sal Etapa 3). oo 276
Figura 11.5.1.4.2.4-20 — Imagem de SBP evidenciando a faciologia do fundo
marinho na rota de escoamento do DP de Carcard. Destaca-se a presenca de
lama (argila e silte) aflorando no fundo marinho a lama heterogénea subaflorante.

............................................................................................................................ 278
Figura 11.5.1.4.2.4-21 — Imagem evidenciando a ocorréncia de depressées com
provaveis bancos de Corais N0 SEU INTEIION. .........euuuuriiiieeeeeeeeeeiieeee e e e e eeeeeennenns 279

Figura 11.5.1.4.2.6-1 — Perfis em funcéo da profundidade abaixo do piso marinho
de resisténcia ndo-drenada su estimados a partir dos ensaios de PCPT in situ
executados Na &rea de €StUAO. ........ccevvivviiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 284
Figura 11.5.1.4.2.6-23 —Mapa de fatores de seguranga estaticos contra
escorregamentos rasos para a area do Etapa 3 (condi¢des ndo-drenadas)....... 290

Figura 11.5.2.1.3-1 — Categoria das UCs na Area de EStudo. ..........ccccceeeveeveenenne. 7
Figura 11.5.2.1.3-2 — Esfera Administrativa das UCs na Area de Estudo................. 7
Figura 11.5.2.1.3-3 — Tipos de UCs de Uso Sustentavel na Area de Estudo............ 8
Figura 11.5.2.1.3-4 — Tipos de UCs de Protec&o Integral na Area de Estudo. ......... 9
Figura 11.5.2.1.3-5 — Percentual de Ambientes Identificados nas UCs da Area de
] (F o [0 1P 10
Figura 11.5.2.1.3.5-1 — Corredor da Biodiversidade da Serra do Mar e suas Areas
o 0] (=T o |0 F= U RRRPPPTPPPPIN 180
Figura 11.5.2.1.3.5-2 — Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade —
MMA (2007). e ———— 183
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Figura 11.5.2.2-1 —Mapa de areas prioritarias para preservacdo dos queldnios

marinhos, incluindo toda a Area de EStUTO. ..........cccoveeveeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 193
Figura 11.5.2.2-2 — Deslocamento das Tartarugas Marinhas por marcagéo. ....... 195
Figura 11.5.2.2-3 — Interacdo da C. mydas e D. coriacea com a pesca de espinhel
NO Sudeste € SUl dO Brasil...........ooooviiiiiiiiii e 197
Figura 11.5.2.2.1-1 — Tartaruga-cabecuda - Caretta caretta.................ccceeevvvvnnnnn. 198
Figura 11.5.2.2.1-2 — Areas de ocorréncia/alimentacdo da tartaruga-cabecuda na
Area de EStUO. e 201
Figura 11.5.2.2.2-1 —Tartaruga-verde - Cheloniamydas..............cccccceeieiieeeeennnn. 203
Figura 11.5.2.2.2-2 — Areas de ocorréncia/alimentacéo da tartaruga-verde na Area
e ESUTO. s 205
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Figura 11.5.2.3.1.7-6 — Diaphus dumerilii: distribuicdo de frequéncia de
comprimento, na Regido Sudeste-Sul e na Area de Estudo, no cruzeiro REVIZEE
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Figura 11.5.2.3.1.7-12 — Peixe-lanterna — Lepidophanes guentheri..................... 276
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Estudo (poligono vermelno). ..o 278
Figura 11.5.2.3.1.7-15 — Peixe-lanterna - Maurolicus stehmanni......................... 279
Figura 11.5.2.3.1.7-16 — Distribuicdo e densidade de M. stehmann nos cruzeiros
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Figura 11.5.2.3.1.7-17 —Maurolicus stehmanni: distribuicdo de frequéncia de
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lIl.(0)EstacBes em que a espécie foi coletada.............ovveeiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 282
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(A), machos (M), fémeas (F) e individuos de sexo indeterminado (IND), na Regiédo
sudeste-Sul e na Area de Estudo, no cruzeiro REVIZEE IlI. (1)) Estacbes em que

a espécie foi coletada. .o 283
Figura 11.5.2.3.1.7-19 — Peixe-lanterna — Symbolophorus_sp...........ccccceeeeeeeeennn. 283
Figura 11.5.2.3.1.7-20 — Distribuicdo do Peixe-lanterna — Symbolophorus rufinus.
Bacia de Santos — Seta azul. ..., 284

Figura 11.5.2.3.1.7-21 — Exemplares de S. rufinus coletados no Programa
REVIZEE. Legenda: (+) estacdes de coleta (n=131) localizadas entre o Cabo de
Sdao Tomé (RJ) e Arroio Chui (RS) incluindo a Area de Estudo
Bacia de SAN0S. e 285
Figura 11.5.2.3.1.7-22 — Exemplares de S. barnardi coletados no Programa
REVIZEE. Legenda: (+) estacdes de coleta (n=131) localizadas entre o Cabo de
Sdao Tomé (RJ) e Arroio Chui (RS) incluindo a Area de Estudo

Bacia de SAN0S. e 286
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(esq) e Trinta-réis-artico — Sterna paradisea (dir). ........ccoeevvveeiiiiiiiieeeeeeeeeeinn, 334
Figura 11.5.2.4.1.3-3 — Gaivotdo — Larus dominicanus (esq) e Trinta-réis-real —
Thalasseus MaximuUS (IF). .....oeuuuuiiiie e e e e e e e e e e e e e e e eeeeenns 334
Figura 11.5.2.4.1.4-1 —Pinguim-de-magalhdes — Spheniscus magellanicus - Unica
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=T o L3 =1 0 [ RSP 371
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migratorias do Brasil. 374

Figura 11.5.2.4.6.1-1 — Migrac&o de Sterna paradisaea (trinta-réis-do-Artico) e seus
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iNCIUINAO @ Area de ESIUAOD.  ....cveveeeeeeeeeeeeeeeeee et 377
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Figura 11.5.2.5.1.2-2 — Distribuicdo dos registros de Arctocephalus australis na
Area de Estudo. Encalhes - Circulos amarelos e vermelhos; Captura — Triangulo
VEIMEINO. e 387
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Figura 11.5.2.5.2.1-4 — Distribuicdo dos registros de encalhe (circulos) e
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Parcel Cagarras, (2) Laje Marambaia, (3) Ilha Grande, (4) Parcel, (5) llha dos
Porcos, (6) llha Mar Virado, (7) llha de Buzios, (8) llha Montao de Trigo, (9)
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Figura 11.5.2.8.3-3 — Sphyrna zygaena. Criticamente ameacada (CR) (MMA,
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Figura 11.10.4.2.3-4 — Sobreposicdo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA — Quelbnios, 2°
SIS . e ra e 110
Figura 11.10.4.2.4-1 — Sobreposicdo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Cetaceos — Baleia
Franca, 22 SEBMESIIE. e 114
Figura 11.10.4.2.4-2 — Sobreposicdo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Cetaceos — Baleia
Franca, 20 SEBMESIIE. e 115
Figura 11.10.4.2.5-1 — Sobreposicdo dos resultados da modelagem para o VPC
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Figura 11.10.4.2.5-3 — Sobreposicédo dos resultados da modelagem para o VPC
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SEIMESIIE. e e 124
Figura 11.10.4.2.5-4 — Sobreposicéo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Grandes Cetéaceos, 2°
SIS . e n e 125
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Figura 11.10.4.2.6-2 — Sobreposicéo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Cetaceos — Boto
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Figura 11.10.4.2.6-3 — Sobreposicdo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Cetaceos — Boto cinza,
10 SBMESIIE. e ennans 131
Figura 11.10.4.2.6-4 — Sobreposicéo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Cetaceos — Boto cinza,
20 SBIMEBSIIE. e 132
Figura 11.10.4.2.7-1 — Sobreposicdo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Pequenos
Cetlcens, 1° SEMESIIE. oot 138
Figura 11.10.4.2.7-2 — Sobreposicéo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a éarea de ocorréncia do CVA Pequenos
CEetACEOS, 20 SEMEBSIIE. coeiieieie et e et e e e e et e e e e et e et e raneeees 139
Figura 11.10.4.2.7-3 — Sobreposicdo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Pequenos Cetaceos, 1°
SIS . e 140
Figura 11.10.4.2.7-4 — Sobreposicdo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Pequenos Cetaceos, 2°
SEIMESITE. e 141
Figura 11.10.4.2.8-1 — Sobreposicéo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Cetaceos —
ToNINNA, 10 SEBMESITE. oo e e e 145
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Figura 11.10.4.2.8-2 — Sobreposi¢céo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Cetaceos —
TONINNA, 20 SEBMESIIE. e e e r e e e e e aaas 146
Figura 11.10.4.2.8-3 — Sobreposicdo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a &rea de ocorréncia do CVA Cetaceos — Toninha, 1°
SEIMESITE. e 147
Figura 11.10.4.2.8-4 — Sobreposi¢céo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Cetaceos — Toninha, 2°
SBIMESIIE. e e 148
Figura 11.10.4.2.9.1-1 — Sobreposicao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Aves Marinhas
CoSteiras, 19 SEBMESIIE. oo 157
Figura 11.10.4.2.9.1-2 — Sobreposicao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Aves Marinhas
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Figura 11.10.4.2.9.1-3 — Sobreposicao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Aves Marinhas
CoSteiras, 19 SEBMESIIE. oo 159
Figura 11.10.4.2.9.1-4 — Sobreposicao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Aves Marinhas
COSLEINAS, 20 SBIMESIIE. oot e e e e e e e e e e e e aneeas 160
Figura 11.10.4.2.9.2-1 — Sobreposicao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Aves Marinhas
OCEANICAS, 12 SEBMESITE. oiiiiiiiiiiiiiiiiireerieea bbb eannaenansnnennne 164
Figura 11.10.4.2.9.2-2 — Sobreposicao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Aves Marinhas
OCEANICAS, 202 SBIMEBSIIB. i e e e e e et e e e e et e e e eanss 165
Figura 11.10.4.2.9.2-3 — Sobreposicao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Aves Marinhas
OCEANICAS, 12 SEBMESIITE. oiiiiiiiiiiiiiiiiiiereetere bbb baee b beeaaananseannnnnnennnes 166
Figura 11.10.4.2.9.2-4 — Sobreposicao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Aves Marinhas
OCERANICAS, 202 SBIMEBSIIE. ittt e e e e e et e e e e e raeeanas 167
Figura 11.10.4.2.10-1 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA — Peixes, 1°
SIS . e 174
Figura 11.10.4.2.10-2 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA — Peixes, 2°
SEMESIIE. s 175
Figura 11.10.4.2.10-3 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a éarea de ocorréncia do CVA -
PeIXES, 10 SEMESIIE. e 176
Figura 11.10.4.2.10-4 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a éarea de ocorréncia do CVA - Peixes,
20 SEBMESIIE. e 177
Figura 11.10.4.2.11-1 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Praias, 1°
SBIMESIIE. e e naa e 189
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Figura 11.10.4.2.11-2 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1l, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Praias, 2°
SIS . e ra e 190
Figura 11.10.4.2.11-3 — Sobreposi¢cao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a é&rea de ocorréncia do CVA Praias,
1O SEBMESITE. e 191
Figura 11.10.4.2.11-4 — Sobreposi¢édo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a éarea de ocorréncia do CVA Praias,
20 SIS, e 192
Figura 11.10.4.2.12-1 — Sobreposi¢cao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a &rea de ocorréncia do CVA Planicies de Maré,
Baixios Lodosos e Terracos de Baixa-mar, 1° semestre..........ccccccveeeieeeeeeeeennnns 198
Figura 11.10.4.2.12-2 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Planicies de Maré,
Baixios Lodosos e Terragos de Baixa-mar, 2° SEemMestre.........ccccvvvvvviiiieeeeeeennnnns 199
Figura 11.10.4.2.12-3 — Sobreposi¢do dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Planicies de Maré,
Baixios Lodosos e Terracos de Baixa-mar, 1° Semestre..........cccccvvveeieeeeeeeenennn, 200
Figura 11.10.4.2.12-4 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Planicies de Maré,
Baixios Lodosos e Terragos de Baixa-mar, 2° SEemMestre.........ccccvvvvveiieeeeeeeenennns 201
Figura 11.10.4.2.13-1 — Sobreposi¢ado dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Costdes Rochosos,
10 SBMESIIE. e e e enaans 209
Figura 11.10.4.2.13-2 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Costdes Rochosos,
20 SIS, e 210
Figura 11.10.4.2.13-3 — Sobreposi¢ado dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Costdes Rochosos, 1°
SBIMESIIE. e 211
Figura 11.10.4.2.13-4 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Costdes Rochosos, 2°
SIS . e 212
Figura 11.10.4.2.14-1 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Manguezais, 1°
SIS . e 219
Figura 11.10.4.2.14-2 — Sobreposi¢ado dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Manguezais, 2°
SIS . e e 220
Figura 11.10.4.2.14-3 — Sobreposi¢ao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Manguezais, 1°
SIS . e 221
Figura 11.10.4.2.14-4 — Sobreposi¢cao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a éarea de ocorréncia do CVA Manguezais, 2°
SEIMESITE. e 222
Figura 11.10.4.2.15-1 — Sobreposi¢édo dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Marismas, 1°
SBIMESI . e e 229
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Figura 11.10.4.2.15-2 — Sobreposicao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P1, P3, P4 e P5 com a area de ocorréncia do CVA Marismas, 2°
SBIMESIIE. e e naa e 230
Figura 11.10.4.2.15-3 — Sobreposi¢cao dos resultados da modelagem para o VPC
nos pontos P6, P7 e P8 com a area de ocorréncia do CVA Marismas, 1° semestre.
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