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Solicitante: PETROBRAS/CENPES/PDEDS/AMA
EnderecoCidade Universitaria — llha do Fundao

Rio de Janeiro, RJ - CEP: 21.941-915
Tel: (21) 2162-6668

Técnico solicitante: Bruno Corréa Pereira

e-mail:brunocorrea@petrobras.com.br

Identificacdo da amostra: OLEO - SCAD 2014-001929-8

Data de coleta ou preparo: Nao informada
Data de entrada no Labtox: 19/02/2014

Codmardostra no Labtox: 421/14

Avaliacgao solicitada: Ensaio ecotoxicolégico cr@nie curta duragdo com

ourico-do-mar

Organismo-testd:ytechinus variegatus (ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

Efeito observado: Retardo ou anormalidade no deda@mento embriolarval

Expressao dos resultados:

CENO () — maior concentracdo nominal da amostra no irdoi@nsaio que nao

causa efeito significativamente diferente do cdatro

CEO (I) — menor concentracdo nominal da amostra no igiciensaio que causa

efeito significativamente diferente do controle;
VC(Il) — Valor crbénico (média geométrica de CENO(I) e TpHO

Método de célculo: Toxstat (Gulleyal., 1991)

Método de Referéncia: ABNT-NBR 15.350:2012. Ecatologia Aquatica —
Toxicidade crbnica — Método de Ensaio com ouricavdr (Echinodermata,

Echinoidea).

Data de inicio do ensaio: 09/06/2014

talbke término: 10/06/2014

RESULTADOS

CENO(l) 50 % da FSA

CEO(1) 100 % da FSA
VC(l) 70,7 % da FSA

Controle: 85,0 % devhs pluteus

Ensaio com DSS (09/06/2014): 1,90 mg(lC: 1,87 — 1,93 mg.t)

IC: Intervalo de confianca
Critérios de validagao do ensaio:

Larvas pluteus normais no contral&0%

Sensibilidade ao DSSx&l): 1,00 - 4,32 mg.L* (24/09/2013)
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___ Tipo de amostra: Oleo
Y ==

Laboratério de Analise Ambiental Fragao utilizada no ensaio:

(X) Fracgédo soluvel em agua (FSA) () Frag@persa em agua (FDA)

Av. Carlos Chagas Filho, 791
Pélo Bio-Rio // Laboratério 4

Cldade Universitaria //lina do Fundgo - Manutencdo da amostra no Labtox até a realizac@&mshio:

CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ ) H o H
55 (21) 3857 5551 1 5 (1) 3525 2466 ( )Congelada (< (-10°C)) ( )Refrigerada (<@p°(X)Temperatura ambiente

Email: labtox@labtox.com.br

htto/funw labtox.com.br Método de Referéncia para o preparo da amostra: TABRR 15.469:2007.
Ecotoxicologia Aquatica — Preservagao e preparnuestras.
Solucéo-estoque: 106
Solucbes-teste: 6,25; 12,5; 25; 50 e W0

Tabela I: Percentual médio de larvas pluteus na@maai final do ensaio, valores de
salinidade (%.), pH e oxigénio dissolvido (mg)Lmedidos no inicio (I) e ao
término (T) dos ensaios, no controle e nas difesesblucbes-teste.

Larvas pluteus| Salinidade| Oxigénio pH
Solugdes-teste normais dissolvido

(ppm de blep (%) I T I T | T
Controle 85,0 3| 35| 7,53 5,06 8,00 7,82
6,25 84,8 35| 35| 7,02 4,86 8,00 7,87
12,5 88,0 35| 35| 6,93 4,46 7,98 7,84
25 85,0 35| 35| 7,01 4,61 7,95 7,80
50 85,5 35| 35| 7,07 5,17 7,93 7,88
100** 60,5* 36 | 36 | 6,20 570 | 7,63 7,90

Controle: exposicdo dos organismos a agua Mécdh (Agua do mar natural) nas mesmas
condicdes da amostra. **Solucao-estoque. *Diferesigaificativa em relacao ao controle.

ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION

WILLIAMS TEST (Isotonic regression model)TABLE 2 OF 2

ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION MEAN  WILLIAMS P=.05WILLAMS FREEDOM

Controle 0.141
6,25 0.141 0.553 1.73 k~v=18
12,5 0.141 0.553 1.82 X=v=18
25 0.148 0.151 1.85 =% v=18
50 0.148 0.151 1.86 =4 v=18
100 0.395 14.774 * 1.87 k=518

s = 0.023 Note: df used for table values are@fmate when v > 20.
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HISTORICO DE REVISOES:

N° da . ~ .
o Responséavel | Data Alteracdes realizadas
revisao
OBSERVACOES:

1) O Labtox ndo € o responsavel pela amostragem.ahfgkstra(s) foi (ram)

coletada(s) e enviada(s) pelo solicitante.

2) Os dados apresentados nesse laudo sédo confidgereiaieferem-se

unicamente aos resultados obtidos no(s) ensai@(s) &(s) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disgosigdEmpresa solicitante no
Labtox.

3) Este laudo sO pode ser reproduzido por completeeptoducéo de partes

deste, sO pode ser realizada com autorizacaoadoritabtox.

Si¢drdo autorizado:
MSc Leila A. Silva Kraus
CRBio-2 - 12156/02
Diretora

\LD_JZ,C«, \Q;P.;_,hdq ole. 2l k\M




PAXCY =

Laboratério de Analise Ambiental

Av. Carlos Chagas Filho, 791

Pdlo Bio-Rio // Laboratério 4

Cidade Universitéria // llha do Fundéo
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466
Email: labtox@labtox.com.br

htto:/iwww.labtox.com.br

Boletim de Ensaio Ecotoxicologico

Lytechinus variegatus

Cédigo: Reviséo:
L 421/14 LVC FSA 01
Data de emisséao: Pagina:

20/06/2014 4/8

ANALISES QUIMICAS
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Laboratorio de Ensaio acreditado
pela Cgere/inmetro de acordo com

a ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Innolab
Av. Carlos Chagas Filho, 791
Pdlo Bio-Rio // Laboratério 4
Cidade Universitéria // llha do Fundéo
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ

55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 Boletim de Ensaio
Email: labtox@labtox.com.br
htto://www.labtox.com.br Emitido em: 180772014 Orgamento N: 46702014

Amestra W 346252014

Andlise em amostras de AGUA SALINA
INWOLAE do Brasil Lida.

Cliente: LABTOX-LABORATORIOD DE AMALISE AMBIENTAL LTDW Fua Sacadura Cabral - 236
Enderego: Avenida Carlos Chagas Fiho, 781 Fundagdo BI0-RI0 - Cidade Universitéria - Rio de Janeiro/RJ - CEP Salide - Rio de Janero - R
21941-580 Cep. 20221-161
Localizagao do Projete: Nao fornecida CHPJ. 04 153.043°0001-00
Data da Coleta: DR/0S2014 D0:00 Tel. (21} 3508-1750
Entrega das amostras: 2100614 Fax (21) 2233-4621

Inicio dos ensans/extragan: 062014

Termino dos ensaios: 13072014

Projeto: Mo fornecido
Gerente do Projeto; MEo fornecido
Identificagio da Amostra: Extrato FSA 421/14

Andlises de BTEX Acreditadas

Parametro Resultade D L3 L.D. Unidade Método
Benzeno 1668, 2872 1 10000 0.1000 pgil S BPA B260 C: 2006; US EPA 5021 A:2D03
Tolueno 1014, 7805 1 1,0000 0.1000 pgil S BPA B260 C: 2006; LS EPA 5021 A:2D03
Hilbenzeno 41,2630 1 1,0000  0.1000 pgil IS BPA B260 C:- 2008; LS BPA 5021 A-2003
mp - Xileno 151,0859 1 20000 0.2000 pgil S BPA 8260 C:- 2008; US BPA 5021 A-2003
O-Yieno B6, 3035 1 1,0000 0.1000 pgil IS BPA B260 C:- 2006; US BPA 5021 A:2003
Anurdance
TIC £570_ 34628 Data me
450000
400000
350000
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250000
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150000
100000
[
D-mmmzmmmwamamamdmm
Tme—=
Anilises de PAH Acreditadas
Parametro Resultadoe D LG LD Unidade Meétodo
Maftaleno nd 1 0.013 0,003 pgll US BPA — 8270 De2007; US BPA 3510 C:1994
Acenaftiens nd 1 0.013 0,003 pgl S BPA — 8270 D:2007; S BRA 3510 C:1998

Amostra N* 3462572014 Pagina: 01 de 04
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A =

1 0013 0003 pplL LS EPA — 8270 D:2007; US EPA 3510 C:1998
- o ) Fluoreno 0103 1 0013 0003 pglL LIS EPA — 8270 D:2007; US EPA 3510 G:1098
Laboratorio de Analise Ambiental Feranireno 0,855 1 0013 0003 pall 1S EPA — 8270 D:2007, US EPA 3510 C:1004
Antraceno nd 1 0013 0003 pplL LS EPA — 8270 D:2007; US EPA 3510 C:1996
) Fluorantzno nd 1 0013 0003 gl S EPA — 8270 D:2007; US EPA 3510 C:1898
Av. Carlos Chagas Filho, 791
v gas Filho. Fireno 0055 1 0013 0.003 poll L5 EPA — 8270 D:2007; US EPA 3510 C:1998
Polo Bio-Rio // Laboratério 4 Benzolalantracena 0,022 1 003 0003 pplL US EPA — 8270 [x2007; US EPA 3510 C:1926
Cidade Universitaria // llha do Fundao Crseno 0,088 1 0.013 0,003 pgll U5 BPA — 8270 02007, US BPA 3510 C:1808
) ) Benzo{bjfluorantenc nd 1 0013 0.003 poll L5 EPA — 8270 D:2007; US EPA 3510 C:1998
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro / RJ Benzo[K)flucrantena ad 1 0013 o003 L S EPA — 8270 D:2007. LIS EPA 3510 C-1008
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 Benzo{ajpreno =0.013 1 0013 0003 poll U5 R4 — 8270 D:2007; US EPA 3510 C:1096
. indeno(1,2,3 cd)Preno nd 1 0013 0003 pall S BPA — 8270 D:2007; US EPA 3510 C:1998
Email: labtox@labtox.com.br - —
Cibenzofa.hjanraceno nd 1 0,013 0,003 pgll 5 BPA — 8270 Dc2007; US BPA 3510 C:1098
htto://www.labtox.com.br Benzo{g. h.ijperieno nidl 1 0013 0,003 polL 145 BPA — 8270 D:2007; US EPA 3510 C:1008
Amndancs
TIC: 4570 4635 Dudata me:
280000
240000
230000,
20000
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FEO000!
40000
£20000;
00000
S0000!
0000
40000
20000

200 230 3.00 350 400 4.50 5.00 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50 3.00 8.50

Time—a=
Anilises de TPH Fingerprint Acreditadas
Parimetra Resultade D La LD Unidade Método
Co8 nd 1 2,000 1.000 pgil 150 837 7-2:2000 (E); US BPA 8015 D:2003
coe nd 1 2.000 1.000 pgll E00377-2:2000 (E). LS EPA 8015 D:2003
G110 nd 1 2,000 1,000 pgiL 50 0377-2:2000 (E); US BEPA 8015 D:2003
c11 nd 1 2,000 1,000 ppl 50 9377-2:2000 (E); US BPA 8015 D:2003
c12 nd 1 2,000 1.000 pgil E00377-2:2000 (E): S EPA 8015 D:2003
C13 nd 1 2,000 1,000 pgil 50 9377-2:2000 (E); US BPA 8015 D:2003
C14 nd 1 2.000 1,000 ppil 50 0377-2:2000 (E). US EPA 8015 D:2003
C15 =2,000 1 2,000 1,000 pgll B0 0377-2:2000 (E); S BPA 8015 D:2002
ci8 2,833 1 2,000 1,000 pgil 50 9377-22000 (E); US BEPA 8015 D:2003
CAT 4773 1 2,000 1,000 ppil 50 0377-2:2000 (E). US BEPA 8015 D:2002
Pristanc 3,600 1 2.000 1,000 pgll 50 0377-2:2000 (E); LIS BPA 8015 D:2003
c13 4,680 1 2,000 1,000 pgil 50 0377-22000 (E). US EPA 8015 D:2003
Fitano 3,853 1 2,000 1,000 pgil 150 8377-2:2000 (E}; S BPA 8015 D:2003
cig 5,547 1 2,000 1,000 pgll 50 0377-2:2000 (E); LIS BPA 8015 D:2003
C20 4547 1 2,000 1,000 pgil 50 0377-22000 (E); US EPA 8015 D:2003
c24 4.1 1 2,000 1,000 pgil 50 8377-2:2000 (E}; LS BPA 8015 D:2003
c22 3,533 1 2,000 1,000 pgll 50 0377-2:.2000 (E); US BPA 8015 D:2002
c23 3,880 1 2,000 1,000 pgil 150 8377-2:2000 (E); US BPA 8015 D003
C24 2,047 1 2.000 1,000 pgil 50 8377-2:2000 (E); LS BPA 8015 D:2003
C25 2,840 1 2,000 1.000 pgil 50 837 7-2-2000 (E); US BPA B0 15 D203
C2 2, 1 2,000 1,000 pgil 150 8377-2:2000 (E); US BPA 8015 D003
CI7 = 2,000 1 2,000 1,000 pgl 50 0377-2:2000 (E); LS BEPA 8015 D:2002
£28 nd 1 2,000 1,000 pgil 50 0377-2:2000 (E); US BPA 8015 02003
cza nd 1 2,000 1,000 ppil 50 0377-2:2000 (E); US BPA 8015 D:2003
C30 nd 1 2,000 1,000 pgit 150 8377-2:20000 (E}; US BPA 8015 D:2003
cH nd 1 2,000 1,000 pgll 50 0377-2:2000 (E); US BPA 8015 02003
c32 nd 1 2,000 1.000 pgil 150 8377-2:2000 (E); US BPA 8015 D:2003
caa nd 1 2,000 1,000 pgil 50 0377-2:2000 (E}; US BPA 8015 D:2003
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34 nd 1 2,000 1,000 pa’l 1510 8377-2:2000 (E); US BPA 8015 Dol
35 nd 1 2,000 1,000 pa’l 1510 8377-2:2000 (E); US BPA 8015 Dol
[ ] nd 1 2,000 1,000 pa'l 150 9377-2:2000 (E); US EPA 8015 Dcadda
Ca7 nd 1 2,000 1,000 pa’l 150 9377-2:2000 (E); US EPA 8015 Dradda
[ nd 1 2,000 1,000 pa’l 150 9377-2:2000 (E); US BPA 8015 Dr20da
38 nd 1 2,000 1,000 pa’l 1510 837 7-2:2000 (E); US BPA 8015 Dol
40 nd 1 2,000 1,000 pa’l 1510 8377-2:2000 (E); US BPA 8015 Dol
TPH Total 510 1 100 20 pa'l 150 9377-2:2000 (E); US EPA 8015 Dcadda

T

Padrdes de Controle Analitico — PCA {Surrogate)

Taxa de Recuperagdo (Faixa de Acefagdo: 70-130%)

D6-Benzeno 110

%

p-Terfenil d14 112

%

Amostra N* 34625/2014

Pagina: 03 de 04



Boletim de Ensaio Ecotoxicolégico Caodigo: Revisdo:
L 421/14 LVC FSA 01

Lytechinus variegatus Data de emissdo: | Pagina:
20/06/2014 8/8
N/
XY 2=
Laboratério de Analise Ambiental
1. ia
Av. Carlos Chagas Filho, 791 - L.D. - Limfe o= deteccio reportada
- L.Q — Limite de Chaantficagao reportado

Pélo Bio-Rio // Laboratério 4 - na — Nio anals ado
Cidade Universitaria // llha do Fundao _'g"'_‘d';f;;fm"

CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ

55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466

Email: labtox@labtox.com.br 3. Caso a amostragem n3o tenha sido realizada pela eguipe da Eurofins nnolab, os resultados apresentados referem-se 3 amostra come
recebida.

2. Foram utiizados Brancos de Controle conforme metodoiogia nformada.

htto://www.labtox.com.br
4. Os métodos utizados neste{s) ensaios(s) apresentamese conformes em refagio ao método referenciado. Caso o(s) ensan(s ) tenhajm)
apresentaco desvio(s), adigies ou exclusdes, estes estardo istades no tem informagdes adiciona’s do relsbric.
5. 0= valres para amostras soldas s3o reportados embase seca.

8. As metodologias utiizadas nos ensaios enconframese referenciadas ao final de cada pardmetro. As mefodologas acreditadas poderdo ser
localzadas no site do INMETRO sob CRL 00,

7. Este Bolatim de Ens a0 6 deverd ser reproduzido por completo.

B.{") = Andfses terceirzadas ou subroniratadas em laboratirios acreditades & homologados pela Eurofins innolab

e sanvE ol
Chefe Laboratbrio

Quimico
CRO-03251114

Verficagio de autenticidade | BM4FETGROTERRECS2313A2FAA 1041488

Werfique a avtentcidade do seu bolstim de ensaio e hitp:lrelstorio mnolab combrf & acesse o sew boletim on ne digtando o
chdigo de seguranca no campo ndicado.
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