Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Anexo 11.3.4-1 Pag.

m PETROBRAS Area Geogréfica da Bacia de Santos Dimensionamento, Estratégia 1/21
e Tempos de Resposta

| - DIMENSIONAMENTO, ESTRATEGIA E TEMPOS DE RESPOSTA

Para casos de incidentes de poluicédo por Oleo, deverdo ser adotadas uma das
seguintes estratégias, ou uma combinacdo destas: acompanhamento da mancha,
contencgdo e recolhimento, dispersdo mecéanica ou disperséo quimica.

A estratégia prioritaria em qualquer situacdo de vazamento de Oleo é a
contencéo e recolhimento do dleo derramado, porém a decisdo quanto a estratégia
a ser adotada devera considerar o volume e o tipo de Oleo derramado, as
condicbes meteo-oceanograficas, o tempo decorrido (caso o derrame tenha
ocorrido durante o periodo noturno) e o monitoramento realizado para verificagao
do sentido e velocidade de deslocamento e espalhamento do 6leo.

Segue a descricdo das alternativas para resposta a incidentes de poluicéo por
oOleo.

[.1 — Contencé&o / Recolhimento

Para o dimensionamento dos recursos necessarios a execucao da estratégia
de contencdo e recolhimento é considerado o atendimento ao poligono que
delimita a Area Geogréafica da Bacia de Santos, conforme apresentado no item
“l.1.1 — Dimensionamento de Recursos” e seus subitens. Uma vez dimensionada a
guantidade e caracteristicas das embarcacdes de resposta € feita a redistribuicéo
destes recursos visando reduzir os tempos de resposta de acordo com as
atividades realizadas, conforme apresentado no item “l.1.2 — Tempos de Resposta

e Posicionamento de Embarcacdes”.

1.1.1 —Dimensionamento dos Recursos

[.1.1.1 — Premissas

Para dimensionamento da capacidade de resposta, de acordo com a descarga
de pior caso, apresentada no anexo “ll.2-1 — Informacdes Referenciais”, sao
consideradas as definicbes estabelecidas na legislacdo para as descargas:
pequena (Vdp = 8 m®, média (Vvdm = 200 m®), pior caso nivel 1 (dpcl = 1.600
m?/d), pior caso nivel 2 (dpc2 = 3.200 m*/d) e pior caso nivel 3 (dpc3=6.400 m*/d)
conforme a Tabela 1.1.1.1-1.
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Tabela 1.1.1.1-1 - Critérios para tempo de disponibilizacdo de recursos por volume diario
de descarga estabelecido pela legislacgéo.

Descarga Volume por dia Tempo de Vazéao Nominal do
Resposta Recolhedor*
Pequena 8 m3/dia até 02h 1,7 m3/h 41 m3/dia
Média 200 m®/dia até 6h 20,83 m*/h 500 m®/dia
Pior Caso 1 | até 1.600 m*/dia até 12h 333,33 m*h | 8000 m®dia
Pior Caso 2 | até 3.200 m*/dia até 36h 666,67 m*h | 16000 m*/dia
Pior Caso 3 | até 6.400 m*/dia até 60h 1333,33 m*h | 32000 m®dia

* a vazao nominal do recolhedor considerou um fator de eficacia de 0,2

A capacidade de armazenamento temporario requerido varia de acordo com a
capacidade de recolhimento das embarcacfes que estardo mobilizadas, porém,
sempre observando uma equivaléncia de, no minimo, trés horas de operacdo do
recolhedor.

Como estratégia adicional para armazenamento temporario, podem ser
mencionados os FPSO e FSO gque eventualmente operam na Bacia de Santos e na
Bacia de Campos, aumentando substancialmente a capacidade de
armazenamento temporario.

O critério para o dimensionamento de barreiras a serem utilizadas na
contencdo do oleo derramado no mar é apresentado no Anexo “l1.3.5.2.2-1 —
Dimensionamento e Formagdes com Barreiras”.

O dimensionamento da quantidade e caracteristicas de embarcacdes de
resposta considera ainda:

a. Os limites da Area Geogréafica da Bacia de Santos, demarcada pelos

pontos “S”, apresentados na figura 1.1.1.1-1, cujas coordenadas s&o

apresentadas na tabela 1.1.1.1-2;
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Figura 1.1.1.1-1 - Area Geogréfica da Bacia de Santos.

Tabela 1.1.1.1-2- Coordenadas dos pontos “S” (Datum SAD-69).

Ponto Latitude Longitude
S1 -23:45:00 -41:30:00
S2 -23:45:00 -42:30:00
S3 -23:53:44 -43:18:01
S4 -24:02:30 -44:07:30
S5 -24:37:30 -45:22:30
S6 -24:52:30 -45:45:00
S7 -25:47:48 -46:29:38
S8 -26:45:00 -46:29:38
S9 -27:22:30 -47:15:00
S10 -27:00:00 -45:45:00
S11 -26:27:50 -42:25:37
S12 -24:39:09 -40:59:28

b. Atendimento & Area Geogréfica da Bacia de Santos, exceto nos poligonos
demarcados pelos pontos “P” e representados pelas areas hachuradas na
figura 1.1.1.1-2, cujas coordenadas sao apresentadas na tabela 1.1.1.1-3;
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Tabela 1.1.1.1-3- Coordenadas dos pontos “P” (Datum SAD-69)

Ponto Longitude Latitude Ronto Longitude Latitude
P1 47°15'00,00"W 26°45'00,00"S P23 | 44°04'31,76"W 26°33'38,66"S
P2 47°15'00,00"W 27°22'30,00"S P24 | 43°54'06,90"W 26°36'11,68"S
P3 47°00'00,00"W 27°22'30,00"S P25 | 43°42'21,05"W 26°36'36,69"S
P4 46°44'54,07"W 27°17'58,22"S P26 | 43°29'52,51"W 26°34'15,48"S
P5 46°47'51,23"W 27°12'48,56"S P27 | 43°15'41,28"W 26°27'19,83"S
P6 47°11'47,62"W 26°58'50,18"S P28 | 43°02'54,65"W 26°14'03,67"S
P7 44°51'09,35"W 24°22'52,36"S P29 | 42°57'02,29"W 25°59'08,71"S
P8 44°40'45,69"W 24°25'36,54"S P30 | 42°56'24,71"W 25°50'27,44"S
P9 44°31'26,09"W 24°30'13,87"S P31 | 42°48'46,16"W 25°53'57,45"S
P10 44029'08,58"W 24°21'17,08"S P32 | 42°38'53,76"W 25°56'26,17"S
P11 44022'24,19"W 24°09'27,29"S P33 | 42°25'44,52"W 25°56'50,78"S
P12 43°21'04,30"W 23°55'15,12"S P34 | 42°10'40,34"W 25°53'16,74"S
P13 43°09'51,99"W 24°02'03,38"S P35 | 41°51'52,48"W 25°40'13,16"S
P14 43°00'17,41"W 24°12'30,28"S P36 | 41°42'00,57"W 25021'11,81"S
P15 42°59'13,59"W 24°00'44,12"S P37 | 41°41'19,51"W 25°06'41,12"S
P16 42°55'06,91"W 23°50'05,61"S P38 | 41°43'15,47"W 24°58'29,09"S
P17 41022'43,39"W 24°02'00,61"S P39 | 41°47'19,78"W 24°49'52,16"S
P18 40059'28,34"W 24°39'09,06"S P40 | 41°39'27,42"W 24°44'56,59"S
P19 42025'37,28"W 26°27'49,98"S P41 | 41°31'31,44"W 24°37'13,67"S
P20 44°16'34,68"W 26°45'43,20"S P42 | 41°26'10,45"W 24°28'50,63"S
P21 44°13'37,03"W 26°38'13,98"S P43 | 41°22'49,16"W 24°19'10,38"S
P22 44°12'09,31"W 26°30'14,93"S P44 | 41°21'53,24"W 24°10'23,17"S

Revisédo 06
Jun/2013



pr= Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Dimensiﬁrr::\)r;?eg.ti.‘l;traté ia Pag.
w PETROBRAS Area Geogréfica da Bacia de Santos y 9 5/21
e Tempos de Resposta

LOCALIZAGAO DOS PONTOS P

A LR ] [ ] [ T (G [ W o =3 ] (i AT ] A (IR
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Legend=

@ Pontos P
[ IHovasses
Areados Pontes P
[ Municipios
[ | Estados

T C T Bacias

Mapa de Looalizaplo

TGRS RS s I

Escala Grafica

ZRIZRAORAPARTAARARATEA

T T
o Lo o] 1] [ el i omn AT weomm i o w2 am 2 omn AT e T

Figura 1.1.1.1-2 - Area Geogréafica da Bacia de Santos com os poligonos demarcados

pelos pontos “S” e localizacao dos poligonos demarcados pelos pontos “P”.

c. Tempo médio necessario para lancamento e formacdo com barreira e
langamento e posicionamento do recolhedor de 1 hora e 30 minutos. Desta

forma, o tempo para navegacdo de acordo com a descarga ocorre
conforme a tabela 1.1.1.1-4.
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Tabela I1.1.1.1-4 - Tempo para disponibilizacdo de recursos de resposta considerando a
subtracdo do tempo médio para lancamento e formacdo com barreira e lancamento e
posicionamento do recolhedor por volume diario de descarga estabelecido pela legislagéo.

Tempo para Disponibilizacdo de Recursos Tempo para
Estabelecido pela Legislacéo lancamento e
posicionamento Tempo disponivel
de barreira e para deslocamento
Descarga Vazédo Nominal | Tempo de lancamento e da embarcagéo

do Recolhedor Resposta* | posicionamento
do recolhedor

Média 20,83 m*/h até 6h 1h 30min 4h 30 min
Pior Caso 1 333,33 m*/h até 12h 1h 30min 10h 30min
Pior Caso 2 666,67 m®h até 36h 1h 30min 34h 30 min
Pior Caso 3 1333,33 m*h até 60h 1h 30min 58h 30 min

* a vazdo nominal do recolhedor considerou que um fator de eficacia de 0,2

d. Velocidade de navegacao das embarcacdes de 10 nos. Para representar a
area de atuacéo das embarcagdes foram utilizados circulos, cujos raios séo
gerados através do produto de sua velocidade pelo tempo maximo para
atendimento estabelecido pela legislacdo, subtraido tempo necessario para
langcamento de barreira e recolhedor. Vale ressaltar que as embarcagdes de
recolhimento de 6leo da Bacia de Santos sdo dedicadas a este fim, sendo,
portanto, mobilizadas imediatamente.

1.1.1.2 — Definicdo da Quantidade e Caracteristicas das Embar  cacles

Necessarias

Observando as premissas apontadas, sdo necessarias 8 (oito) embarcacdes
de recolhimento de 6éleo, posicionadas conforme apresentado na tabela 1.1.1.2-1.
As coordenadas geograficas (Datum SAD69) apresentadas indicam o
posicionamento somente para demonstracdo da adequacdo da capacidade de
resposta para efeito de dimensionamento.

A Figura 1.1.1.2-1 apresenta 0 mapa com 0 posicionamento considerado das
embarcacoes para o dimensionamento dos recursos.

As embarcagfes utilizadas para resposta a derrames de Oleo na Bacia de
Santos sao apresentadas nas tabelas de 1.1.1.2-1 a 1.1.1.2-8.
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Tabela l.1.1.2-1 — Caracteristicas das embarcacdes de resposta dedicadas da AGBS.

Embarcacgédo: C-Atlantis

Tipo: Dedicada

LimitacGes de mar

LimitacBes de 6leo
> eficiéncia para 6leos do tipo Il e
~ m [11I* com viscosidade cinematica até
Re(\(;;)lzr;eo(;or 250m3/h ) dade oi h .
15.000 cSt
> eficiéncia até mar 4 > eficiéncia para 6leos do tipo lll e
Recolh~edor 115m3/h IV* com viscosidade cinematica
(vazéo) entre 10.000 e 1.000.000 cSt
Barr_e|ra 200m > eficiéncia até mar 4 < ef|C|er_10|a para Oleos
(quantidade) dispersos
Capacidade de
tancagem 750m3 NA NA
(volume)
Aplicador de Sim Conforme CONAMA Conforme CONAMA
dispersante 269/00 269/00
Slstgma d? Sim 12n6s < vento < 3nds NA
deteccédo de dleo
Workboat Sim > seguranca até mar 3 NA
Canhdes Fire-
Fight 2 —2.400m3/h > seguranca até mar 6 NA
(quantidade-vazao)

Tabela I.1.1.2-2 — Caracteristicas das embarcacdes de resposta.

Embarcacdo: C_Adventurer

Tipo: Dedicada

LimitacGes de mar

LimitacBes de 6leo
> eficiéncia para 6leos do tipo Il e
~ m [11I* com viscosidade cinematica até
Recolhedor 250ms/h scosidade cinemica até
15.000 cSt
> eficiéncia até mar 4 > eficiéng ” 90 tino 11
eficiencia para oleos ao tipo e
Recolh~edor 115m3/h IV* com viscosidade cinematica
(vazédo) entre 10.000 e 1.000.000 cSt
Barr_elra 400m > eficiéncia até mar 6 < ef|C|er_IC|a para gleos
(quantidade) dispersos
Capacidade de
tancagem 750m3 NA NA
(volume)
Aplicador de sim Conforme CONAMA Conforme CONAMA
dispersante 269/00 269/00
Sistema de SIM 12n6s < vento < 3n6s NA
deteccédo de dleo
Workboat Sim > seguranca até mar 3 NA
Canhdes Fire-
Fight 2 —2.400m3/h > seguranca até mar 6 NA
(quantidade-vazao)
(continua)
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Tabela I.1.1.2-3 — Caracteristicas das embarcacdes de resposta.
Embarcacgéo: C-Commodore
Tipo: Dedicada LimitacGes de mar LimitacBes de 6leo
> eficiéncia para 6leos do tipo Il e
Recolh~edor 250m?3/h I1I* com viscosidade cinematica até
(vazédo) R 15.000 cSt
> eficiéncia até mar 4 > eficiéncia para 6leos do tipo lll e
Recolh~edor 115m3/h IV* com viscosidade cinematica
(vazéo) entre 10.000 e 1.000.000 cSt
Barr_e|ra 200m > eficiéncia até mar 4 < ef|C|er_10|a para Oleos
(quantidade) dispersos
Capacidade de
tancagem 750m3 NA NA
(volume)
Aplicador de Sim Conforme CONAMA Conforme CONAMA
dispersante 269/00 269/00
Slstgma d? Sim 12n6s < vento < 3nds NA
deteccédo de dleo
Workboat Sim > seguranca até mar 3 NA
Canhdoes Fire-
Fight 2 —2.400m3/h > seguranca até mar 6 NA
(quantidade-vazao)

Tabela 1.1.1.2-4 — Caracteristicas das embarcacdes de resposta.
Embarcacéo: Maersk Rover
Tipo: Dedicada LimitacGes de mar LimitacGes de 6leo
> eficiéncia para 6leos do tipo Il e
Recolh~edor 250ms/h > eficiéncia até mar 4 [II* com viscosidade cinemaética até
(vazdo) 15.000 cSt
Barrgwa 400m > eficiéncia até mar 4 < ef|C|eQC|a para 6leos
(quantidade) dispersos
Capacidade de
tancagem 750m3 NA NA
(volume)
Aplicador de Sim Conforme CONAMA Conforme CONAMA
dispersante 269/00 269/00
Sistema de N30 NA NA
deteccédo de Oleo
Workboat Sim > seguranca até mar 3 NA
Canhdes Fire-
Fight 4 —10.000m3h | >seguranca até mar 6 NA
(quantidade-vazao)
(continua)
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Tabela 1.1.1.2-5 — Caracteristicas das embarcacdes de resposta.

Embarcacédo: Skandi Yare

Tipo: Dedicada

LimitacGes de mar

LimitacGes de 6leo

> eficiéncia para 6leos do tipo Il e
R?\(;glzr;gor 250ms/h I1I* com viscosidade cinematica até
15.000 cSt
> eficiéncia até mar 4 > eficiéncia para 6leos do tipo lll e
ReCOIhFdor 125m3/h IV* com viscosidade cinematica
(vazéo) entre 10.000 e 1.000.000 cSt
Barrglra 400m > eficiéncia até mar 4 < eﬂmenma para gleos
(quantidade) dispersos
Capacidade de
tancagem 750ms3 NA NA
(volume)
Aplicador de Ssim Conforme CONAMA Conforme CONAMA
dispersante 269/00 269/00
Slstgma d? Sim 12n6s < vento < 3nés NA
deteccédo de dleo
Workboat Sim > seguranca até mar 3 NA
Canhdes Fire-
Fight 4 —7.200m3h > seguranca até mar 6 NA
(quantidade-vazao)

Tabela I.1.1.2-6 — Caracteristicas das embarcacdes de resposta.

Embarcacgéo: Tangara

Tipo: Dedicada

LimitacGes de mar

LimitacBes de 6leo

> eficiéncia para 6leos do tipo Il e
RecoIhNedor 250ms/h > eficiéncia até mar 4 I1I* com viscosidade cinematica até
(vazéo) 15.000 cSt
Barr_elra 300m > eficiéncia até mar 4 < ef'c'ef.‘c'a para 6leos
(quantidade) dispersos
Capacidade de
tancagem 800m3 NA NA
(volume)
Aplicador de Sim Conforme CONAMA Conforme CONAMA
dispersante 269/00 269/00
Slstgma d? Sim 12n6s < vento < 3nds NA
deteccédo de dleo
Workboat Sim > seguranca até mar 3 NA
Canhdes Fire-
Fight 5 —2.400m3/h > seguranca até mar 6 NA
(quantidade-vazao)

(continua)
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Tabela I.1.1.2-7 — Caracteristicas das embarcacdes de resposta.

Embarcacéo: Amy Chouest
Tipo: Dedicada LimitacGes de mar LimitacGes de 6leo
> eficiéncia para 6leos do tipo Il e
ReC0|h~edor 250ms/h > eficiéncia até mar 4 I1I* com viscosidade cinematica até
(vazao) 15.000 cSt
> eficiéncia para 6leos do tipo lll e
ReCOIhFdor 115m3/h IV* com viscosidade cinematica
(vazédo) entre 10.000 e 1.000.000 cSt
Barrglra 400m > eficiéncia até mar 4 < eﬂmenma para gleos
(quantidade) dispersos
Capacidade de
tancagem 790ms3 NA NA
(volume)
Aplicador de Ssim Conforme CONAMA Conforme CONAMA
dispersante 269/00 269/00
Sistema de Sim NA NA
deteccédo de dleo
Workboat Sim > eficiéncia até mar 4 NA
Canhdes Fire-
Fight 1-2.400m3h > seguranca até mar 6 NA
(quantidade-vazao)

Tabela I.1.1.2-8 — Caracteristicas das embarcacdes de resposta.

Embarcacédo: Maridive 212
Tipo: Dedicada LimitacBes de mar LimitacBes de 6leo
> eficiéncia para 6leos do tipo Il e
Re(\t/:glzgeo(;or 250m3/h I1I* com viscosidade cinemética até
15.000 cSt
> eficiéncia ate mar 4 > eficiéncia para 6leos do tipo lll e
ICI | |
Recolh~edor 115m3/h IV* com viscosidade cinemética
(vazdo) entre 10.000 e 1.000.000 cSt
Barr_e|ra 200m > eficiéncia até mar 4 < ef|C|er_10|a para Oleos
(quantidade) dispersos
Capacidade de
tancagem 750m3 NA NA
(volume)
Aplicador de Sim Conforme CONAMA Conforme CONAMA
dispersante 269/00 269/00
S'St?ma d? Sim 12n6s < vento < 3nés NA
deteccédo de Oleo
Workboat Sim > seguranca até mar 3 NA
Canhdes Fire-
Fight 2 —1.200m3/h > seguranca até mar 6 NA
(quantidade-vazao)

(concluséo)
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Figura 1.1.1.2-1 — Mapa com o posicionamento das embarcacdes.

A embarcacao dedicada Varada Ibiza € uma embarcacao volante, isto é, ndo é
considerada no dimensionamento da quantidade de embarcacdes de resposta da
Area Geogréfica da Bacia de Santos e esta disponivel para mobilizacdo imediata. A
embarcacao volante é acionada sempre que necessario para ampliar a capacidade
de resposta e para substituir as demais embarcacdes em carater provisorio,
sempre que estas estiverem comprometidas com operacdes de troca de turma,
abastecimento, treinamento, rancho e manutencado. Esta substituicdo em carater
provisorio é realizada de maneira a manter as capacidades de recolhimento
apresentadas na Tabela 1.1.1.1-1 e obedecer os tempos apresentados na Tabela
1.1.1.1-4.

A Tabela 1.1.1.2-9 apresenta as caracteristicas da embarcagéo Varada Ibiza.
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Tabela I.1.1.2-9 — Caracteristicas da embarcacdo de resposta Varada Ibiza

Embarcacéo: Varada lbiza

Tipo: Dedicada LimitacGes de mar LimitacGes de 6leo
> eficiéncia para 6leos do tipo Il e
ReC0|h~edor 250ms/h > eficiéncia até mar 3 III* com viscosidade cinematica até
(vazao) 15.000 cSt
Barreira 400m > eficiéncia até mar 3,5 < Ef'c'ef?c'a para oleos
(quantidade) dispersos
Capacidade de
tancagem 916,8m3 NA NA
(volume)
Apllcador de sim NA NA
dispersante
S'St?ma d? Sim 12n06s < vento < 3nés NA
deteccédo de Oleo
Workboat Sim > seguranca até mar 3 NA

Canhdges Fire-
Fight 02-1.200m3/h > seguranca até mar 6 NA
(quantidade-vazao)

1.1.1.3 — Tempos de Resposta e Dimensionamento de R ecursos

As figuras e tabelas abaixo demonstram o atendimento aos tempos de
resposta apresentados na Tabela 1.1.1.1-4.

A figura 1.1.1.3-1 representa a area de atendimento das embarcacdes de
resposta em até 06 horas (descarga média) — circulos de 45 mn de raio.
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Figura 1.1.1.3-1 — Mapa apresentando os raios de atendimento de 45 milhas nauticas.

A Tabela 1.1.1.3-1 apresenta a comparacao das caracteristicas das embarcacdes

de resposta com as definidas pela legislagéo.

Tabela 1.1.1.3-1 - Caracteristicas das embarcagfes de resposta vs legislacdo em 06h.

Area Geografica
da Bacia de
Santos

Embarcacdes

Skandi
Yare

C
Adventurer

Tangara

C-Atlantis

C
Commodore

Maridive
212

Maersk
Rover

Amy
Chouest

Legislacédo

Tempo de
resposta

< 06h

< 06h

< 06h

< 06h

< 06h

< 06h

< 06h

< 06h

< 06h

Recolhedor
(vazéo, em m*h)

250

250

250

250

250

250

250

250

20,83

Barreira
(quantidade, em
m)

400

400

300

400

400

400

400

400

Variavel

Capacidade de
armazenamento
temporario
(disponivel /
requerido)
(volume, em m®)

750/
750

750/ 750

800/ 750

750/ 750

750/ 750

750/ 750

750/
750

790/
750

Variavel

O atendimento em 12 horas (pior caso nivel 1) é realizado por duas

embarcacOes adjacentes, conforme apresentado na figura 1.1.1.3-2. Os setores

coloridos representam a intersecdo das areas de atuacdo em 12 horas das

embarcacdes de recolhimento de dleo.
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Name Latituds [£]  Longitude (W]
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B Ti 45
_— s, MARIDIVE 212 2575175 AFATLE" i
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Figura 1.1.1.3-2 — Intersecao dos raios de atuacao das embarca¢c6es em 12 horas.

As Tabelas de 1.1.1.3-2 a [.1.1.3-9 apresentam a comparacdo das

caracteristicas das embarcac¢des com as definidas pela legislagéo:
Tabela 1.1.1.3-2 - Caracteristicas das embarcag¢des do setor marrom vs legislagdo em 12h.

Setor marrom Embarcacdes C-Atlantis e Legislacio
Amy Chouest

Tempo de resposta <12h <12h

Recolhedor (vazao) 500 m%h 333,33 m%h

Barreira (quantidade) 800 m Variavel

Capacidade de armazenamento temporario | 1.540 m® 1.500 m®

Tabela 1.1.1.3-3 - Caracteristicas das embarcagfes do setor roxo vs legislagdo em 12h.

Setor roxo Em bar_cac;(")es C-Atlantis e Legislacio
Skandi Yare
Tempo de resposta <12h <12h
Recolhedor (vazao) 500 m%h 333,33 m%h
Barreira (quantidade) 800 m Variavel
Capacidade de armazenamento temporario | 1.500 m® 1.500 m®
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Tabela 1.1.1.3-4 - Caracteristicas das embarcacfes do setor cinza vs legislagdo em 12h.

Setor cinza Embarcacdes Skandi Yare e Legislagso
C-Commodore

Tempo de resposta <12h <12h

Recolhedor (vazao) 500 m*h 333,33 m%h

Barreira (quantidade) 800 m Variavel

Capacidade de armazenamento temporario 1.500 m® 1.500 m®

Tabela 1.1.1.3-5 - Caracteristicas das embarcacfes do setor rosa vs legislacdo em 12h.

Setor rosa Emba_r c_agc”)es Amy Chouest Legislacéo
e Maridive 212

Tempo de resposta <12h <12h

Recolhedor (vazao) 500 m*h 333,33 m%h

Barreira (quantidade) 800 m Variavel

Capacidade de armazenamento temporario 1.540 m® 1.500 m®

Tabela 1.1.1.3-6 - Caracteristicas das embarcac¢fes do setor amarelo vs legislacdo em 12h.

Setor amarelo Embarcacbes C-Commodore Legislacéo
e Maersk Rover

Tempo de resposta <12h <12h

Recolhedor (vazao) 500 m*h 333,33 m%h

Barreira (quantidade) 800 m Variavel

Capacidade de armazenamento temporario 1.500 m® 1.500 m®

Tabela 1.1.1.3-7 - Caracteristicas das embarcag6es do setor verde vs legislagdo em 12h.

Embarcag¢6es Maersk Rover . ~
Setor verde ; Legislagéo

e Tangara
Tempo de resposta <12h <12h
Recolhedor (vazao) 500 m*h 333,33 m*h
Barreira (quantidade) 700 m Variavel
Capacidade de armazenamento temporario 1.550 m® 1.500 m®
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Tabela 1.1.1.3-8 - Caracteristicas das embarcacdes do setor laranja vs legislacdo em 12h.

. Embarcacdes C Adventurer . ~
Setor laranja ; Legislacao
e Tangara
Tempo de resposta <12h <12h
Recolhedor (vazao) 500 m%h 333,33 m%h
Barreira (quantidade) 700 m Variavel
Capacidade de armazenamento temporario | 1.550 m® 1.500 m®

Tabela 1.1.1.3-9 - Caracteristicas das embarcacdes do setor azul claro vs legislacdo em

12h.
Setor azul claro Emba_rc_a(;(")es C Adventurer Legislacao
e Maridive 212
Tempo de resposta <12h <12h
Recolhedor (vazao) 500 m%h 333,33 m%h
Barreira (quantidade) 800 m Variavel
Capacidade de armazenamento temporario | 1.500 m® 1.500 m®

O atendimento em até 36 horas e 60 horas (pior caso nivel 2 e nivel 3) é
realizado pelas embarcacBes posicionadas na Area Geografica da Bacia de
Santos, conforme demonstrado na figura 1.1.1.3-3.

ATENDIMENTO 345 MILHAS NAUTICAS

— e = —— — e i o = — e = el = = Legenda

Home.
CATLANTIS

SKANDIYARE 2
C-COMMONGAE :
MAERSK AOVER -3

Ll meTROBRAS

Figura 1.1.1.3-3 — Area de atuacéo das embarcacdes Tangara e C-Atlantis posicionadas
nos pontos extremos, em 36 horas.
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A Tabela

embarcacdes com as definidas pela legislacéo:

1.1.1.3-10 apresenta a comparacdo das caracteristicas das

Tabela 1.1.3-10 - Caracteristicas das embarcacfes de resposta vs legislacdo em 36h e

60h.
Embarcac6es Skandi
) Yare, C-Atlantis, Amy
Area Geogréfica da Bacia de Chouest, C-Commodore, | Atendimento Atendimento em
Santos Maersk Rover, Tangara, em 36h 60h
Maridive 212 e C
Adventurer

Tempo de resposta <36h <36h <60h
Recolhedor (vazao) 2.000 m*h 666,67 m*/h 1.333,33 m*h
Barreira (quantidade) 3.100 m Variavel Variavel
Capacidade de . 6.390 m° 6.000 m® 6.000 m°
armazenamento temporario

Embora as tabelas acima demonstrem que 0s recursos disponiveis nas
embarcacdes sao suficientes para atendimento aos tempos de 36 e 60 horas,
recursos suplementares podem ser mobilizados em caso de necessidade a partir
do CDA-BC.

Este CDA é considerado estratégico para equipar embarcacdes adicionais
em face de sua proximidade da area com maior densidade de embarcacoes.

O pior caso para mobilizacdo destes recursos suplementares considera
gue estas embarcacdes se deslocam da Bacia de Campos até o Pier de Imbetiba,
Macaé-RJ para receber os recursos do CDA-BC e em seguida se deslocam para
atender a Bacia de Santos (S9). Os tempos para resposta considerando a utilizacdo

de recursos suplementares encontram-se listados a seguir.

Tabela 1.1.3-10 — Tempo de mobilizagdo do CDA-BC.

Carregamento das Carretas 2h
Deslocamento CDA-BC — Pier de Imbetiba 2h
Deslocamento embarcacao ao Pier de Imbetiba | 12h 12min
Embarque 4h
Deslocamento Pier de Imbetiba — S9 43h 13min
TOTAL 59h 25min
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Obs.: Considera-se que as embarcacdes estdo posicionadas no ponto mais distante do Pier de
Imbetiba na Area Geogréfica da Bacia de Campos. Considera-se também, que a embarcacgéo ira
atender o ponto mais distante na Area Geogréafica da Bacia de Santos. Os tempos de carregamento
das carretas e de deslocamento CDA-BC — Pier de Imbetiba, ndo foram considerados no calculo do
tempo total, por ocorrerem concomitantemente ao deslocamento da embarcacao ao Pier de Imbetiba.

[.1.2 — Tempos de Resposta e Posicionamento de Emba rcacdes

As embarcacdes sdo posicionadas nas proximidades das unidades maritimas

com atividades cuja resposta a vazamento de O6leo requeira estratégia de

contencdo e recolhimento, de forma a reduzir o tempo de chegada das

embarcacoes e disponibilizacdo dos recursos no local de atendimento.

Para posicionar as embarcacfes de recolhimento de 6leo buscando, sempre

gue possivel, a redundancia de recursos sera considerada a dinamica e a

criticidade das operacbes, conforme procedimentos abaixo, nos tempos para

atendimento as descargas meédias (tempo de resposta da Resolucdo em até 6h).

1.1.2.1 — Procedimentos para posicionamento das emb  arcacfes

Para o posicionamento das embarcacgdes sao realizadas as seguintes etapas:

Distribuir 0 menor numero de embarcacdes necessarias para
atendimento ao tempo de resposta para descarga média em relacao a
localizac&o das Unidades em operacgéo na Area Geogréfica da Bacia de
Santos. O tempo de resposta para as unidades maritimas operando em
areas de Oleo considerara raios de 45 milhas nauticas, ja para as que
estiverem operando em &reas de gas e condensado considerara raios
de 60 milhas nauticas (dispersdo mecanica ndo necessita de tempo
para lancamento de equipamentos);

Posicionar as embarcagfes restantes em funcdo do somatério da
criticidade das Unidades Maritimas operando nos poélos de atividade,
priorizando aqueles com maior criticidade. A definicdo dos polos de
atividade com maior criticidade segue o0s critérios de célculo
apresentado na equacéo 1.1.2.1-1 e tabela 1.1.2.1-1.

Ajustar 0 posicionamento para posicionar as embarcacbes nas
proximidades das Unidades Maritimas, caso possivel.

Ajustar o posicionamento, caso necessario, para atender aos tempos de
resposta para descarga de pior caso nivel 1, 2 e 3.
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Este procedimento serd aplicado sempre que as unidades maritimas forem
incluidas, sairem de operacgdo ou tiverem sua locagéo alterada.

Equacao 1.1.2.1-1 —Calculo da criticidade por Unidade Maritima.

ZC = CLDA + CAPI + CHTHP + CIDADE + CTOQUE
Onde:

C_pa = Criticidade em fungéo da lamina d’agua

C,p — Criticidade em fungéo do grau API (em unidades maritimas operando com mais de um
poco, sera considerado o grau API do po¢co com maior criticidade)

C.mp — Criticidade em fungéo das caracteristicas de pressdo e temperatura do pogo (em

unidades maritimas operando com mais de um poc¢o, sera considerado o HTHP do po¢o com
maior criticidade)

Cipape = Criticidade em fungéo da idade da Unidade Maritima

Croque — Criticidade em funcdo do tempo de toque de 6leo do ponto de modelagem mais

préximo do poco

Obs: Para unidades maritimas operando com mais de um poco, serdo consideradas as
caracteristicas do pogo com maior criticidade.

Tabela 1.1.2.1-1 — Valores de criticidade.

CLDA CIdade
até 400m 1 até 1 ano 4
Lamina de 401 a 1000m 2 Idade da Unidade de 1 a5 anos 3
dagua  |4e 1000m a 1500m |3 Maritima de5al5anos |1
> 1500m 4 > 15 anos 3
Capi Chrhp
Poco de gas 0 Pocos de Alta pressdo | Sim 4
> 40 0 e Alta temperatura Nio 0
de 30 a 40 1 CToque
Grau API
de 25 a 29 2 > 10 dias 1
Tempo de toque de
de20a?24 3 Oleo do ponto de entre 5 e 10 dias |2
modelagem .
<20 4 <5 dias 4

Obs: A criticidade é apresentada em valores de zero a quatro em ordem crescente de significancia.

|.2 — Dispersao Mecanica
A dispersdo mecanica podera ser utilizada nas seguintes ocasioes:

- Em caso de descarga pequena (até 8 m®);
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- Para outras descargas caso as condi¢cdes meteo-oceanograficas impecam a
contencao e o recolhimento do 6leo; e

- De forma complementar a estratégia de contencéo e recolhimento do dleo.

- Em caso de vazamento de condensado

Para dispersdo mecanica serédo utilizadas as embarcacdes de prontidao,
disponiveis na Bacia de Santos, cada uma delas atendendo normalmente a um

determinado grupo de unidades maritimas em um raio ndo superior a 10 milhas

nauticas.
- Distancia maxima da embarcacéo para as unidades: < 10 milhas nauticas
- Tempo de desatracacao................c..ue... 1h
- Tempo de navegacdo a 10 nés............... 1h
- Tempo maximo total..........cccceeeeeeeeennnnnn. 2h

Em caso de necessidade de recursos adicionais serdo utilizadas outras
embarcacdes de apoio disponiveis na Bacia de Campos que atendem as demais
unidades maritimas.

|.3 — Dispersao Quimica
1.3.1 — Premissas

A aplicagcdo de dispersantes quimicos € regulamentada pela Resolucao
CONAMA 269/00.

1.3.2 — Posicionamento das Embarcacdes e Recursos

As embarcacfes a serem utilizadas para aplicacdo de dispersante na area
geografica da Bacia de Santos séo a Jesse O (embarcacdo de apoio localizada na
Bacia de Santos, equipada com aplicadores de dispersante), e as embarcacdes
dedicadas Maersk Rover, CBO Vitéria, C-Atlantis, C-Commodore, Tangara,
Maridive 212 e Skandi Yare.

A Petrobras dispde de 88.000 litros de dispersante quimico, assim distribuidos:

— CDA — Sul: 18.000 litros

Plataforma PPG-1 — 16.800 litros
Plataforma PNA-2 — 16.800 litros
Plataforma PPM-1 — 16.800 litros
Almoxarifado 3 do Parque de Tubos (Macaé): 9.600 litros
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— CDA - Bacia de Campos: 10.000 litros
Em caso de necessidade, poderdo ser obtidos volumes adicionais junto aos

outros CDA (mantidos sob contrato da Petrobras).
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