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Anexo 11.10.5-A

[1.10.5 - Calculos dos Riscos Ambientais

[1.10.5.1 - Procedimentos Metodoldgicos

A andlise das consequUéncias dos cenarios acidentais realizada no item

1.10.4 indicou que:

Para a atividade de gasoduto existe a possibilidade de liberacdo de fluido
de base ndo aquosa no ambiente marinho somente em fase de instalagéo,
proveniente de acidentes com embarcacdes de apoio;

As consequéncias ambientais destes acidentes com embarcacfes de
apoio de instalacdo de gasodutos foram avaliadas por meio de
modelagem matematica de vazamento de O6leo diesel maritimo, com
volumes de 8 m3, 200 mé e VPC (1.500 m3) em um ponto central do
gasoduto Lula N — Franco NE.

Para as atividades de SPA/TLDs e DPs o cenério critico do projeto Etapa
2 se da a partir do momento em que os 13 DPs estardo em operacéo
concomitantemente;

Para a avaliacdo das consequéncias ambientais dos possiveis acidentes
nestes 13 DPs foram realizadas modelagens matematicas de vazamento
de 6leo cru com volumes de 8 m3, 200 m3 e VPC (400.000 m3), em pontos
do Polo Pré Sal da Bacia de Santos;

Do item 11.10.4 foram identificados, a partir da analise de vulnerabilidade,

15 Componentes de Valor Ambiental (CVAs). Os CVAs identificados para esta

analise de riscos ambientais estdo apresentados no Quadro 11.10.5.1-1 abaixo:

W‘f

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel ‘

m»f

Revisao 00
06/2014




Pag.
2/107

Anexo 11.10.5-A
Célculo dos
Riscos Ambientais

Resposta ao Parecer Técnico CGPEG/IBAMA
N° 000190/2014

I-‘h‘l PETROBRAS

Quadro 11.10.5.1-1 -

valor ambiental.

Componentes ambientais classificados com

N° Componentes com Valor Ambiental Carater
1 Plancton
2 Quelbnios Difuso
3 Cetaceos — baleia Franca
4 Cetaceos — baleia Jubarte Fixo
5 Cetaceos — baleia Cachalote
6 Cetaceos — baleia de Bryde Difuso
7 Cetaceos — boto Cinza
8 Cetéaceos - Toninhas .
Fixo
9 Aves marinhas costeiras
10 Aves marinhas oceanicas
Difuso
1 Peixes
12 Praias
13 CostGes rochosos .
Fixo
14 Manguezais
15 Marismas

A metodologia utilizada no calculo dos riscos ambientais foi baseada nas

premissas apresentadas acima e em estudos realizados por Norsok (1998).

Assim, o calculo dos riscos ambientais considerou:

e Cenérios acidentais com embarcacdes de apoio para a fase de instalagcdo

dos gasodutos;

e 13 DPs operando simultaneamente na fase de operacéo;

e 15 Componentes de Valor Ambiental (CVAS);

¢ Resultados de modelagens numéricas para 6leo cru (operacao dos DPs) e

Oleo diesel maritimo (instalacdo de gasodutos) em faixas de volumes de
8 m3, 200 m3 e VPC;
e O ponto de modelagem (item 11.10.4) mais préoximo de cada DP foi

considerado representativo para a operacdo do mesmo. Para a instalacéo

dos gasodutos foi considerado como representativo o ponto central do

gasoduto Lula N Franco NE;

e Condicdes sazonais de verédo e inverno.
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O risco ambiental é calculado para cada CVA, por faixa de volume, por fase
do empreendimento e sazonalidade. Portanto, o risco ambiental foi calculado para
cada CVA considerando vazamentos de 8 m3, 200 m3 e VPC nas fases de
instalacdo (gasodutos) e operacdo (13 DPs), para os periodos de verdo e de
inverno.

Desta maneira, para cada fase do empreendimento (instalacdo — gasodutos;
operacdo — 13 DPs) e por faixa de volume, foram somadas as frequéncias dos
cenarios acidentais, obtendo-se assim a frequéncia total de acidentes associados

a cada faixa de volume, conforme o Quadro 11.10.5.1-2 abaixo.

Quadro 11.10.5.1-2 - Agrupamento das hip6teses acidentais, e somatéria das frequéncias
de ocorréncia, que evoluem para fluido de base ndo aquosa para o
mar, por faixa de volume, para o FPSO Cidade de Ilhabela e
embarcacgfes de apoio de instalacdo de gasodutos

Embarcagao Faixa de Volume Hipoteses Acidentais > frequéncias (oc/ano)
. 1, 6, 14, 15, 16, 17, 18, 19
Até 8 m3 T 5,74E-02
FPSO Cidade de e 20
IlhabelaD—POPeracéo De 8 m3 a 200 m? 4,7e9 6,28E-03
S
VPC (400.000 m3) 2,5,21e22 3,89E-03
5 Até 8 m3 le?2 9,14E-03
Embarcacdes de
instalacéo de De 8 m3a 200 m3 le2 8,51E-03
asodutos
gasocd VPC (1.500 m?) le2 9,24E-04

Desta maneira, o célculo do risco ambiental para a fase de instalacdo dos
gasodutos (RAcomp(x) - instalacao), para cada CVA, considerou acidentes nas trés
faixas de volume (8 m3, 200 m3 e VPC), de acordo com as equacdes abaixo

(verdo e inverno, respectivamente):

X Puer(T)

RAco-mp(x}—iﬂ stalacao—verao —

L
2

IIM:

f? X Pins (@)

RAcomp{;r]—-:'-nstaiac&a— inverno
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Onde:
RAcomp(x) - instalagio-verso = Risco ambiental de um CVA (x) para a fase de

instalagéo no verao;
RAcomp(x) — instalagao-invemo = RiSCO ambiental de um CVA (x) para a fase de

instalac&o no inverno;

n
fi
Pver(X) = probabilidade do CVA (x) ser atingido por diesel maritimo em estacéo

namero de cenarios acidentais por faixa de volume;

frequéncia estimada do cenario acidental,

de verao;
pinv(X) = probabilidade do CVA (x) ser atingido por diesel maritimo em estacéo

de inverno.

Ja para a fase de operagéo (RAcomp(x) - operagzo), COMO 0s 13 DPs estardo
operando concomitantemente, foi realizado o célculo do risco ambiental, para
cada CVA e por faixa de volume (8ms3, 200 m3 e VPC) , para cada um dos 13 DPs
e, posteriormente, estes riscos foram somados, fazendo com que se considere
gue tais acidentes possam ocorrer em qualquer um dos 13 DPs, de acordo com

as equacoes abaixo (verao e inverno, respectivamente):

m n

Y fi
RAcomp(;r]—ope-raciio—-uerfio = E X pﬂe.,-(:ﬂ )
j=1 L \i=1

n

i
1 f? X Pino(T)

m
RA omp(z)—operacao—inverno = Z
Jj=1 L \i=

Onde:

RAcomp(x) — operacio - verio = Risco ambiental de um CVA (x) para a fase de
operagao no verao;

RAcomp(x) — operacio - invemo = Risco ambiental de um CVA (x) para a fase de
operagao no inverno;

m = numero de DPs (13 no total);

n = numero de cenarios acidentais por faixa de volume;

fi = frequéncia estimada do cenario acidental;

Pver(X) = probabilidade do CVA (x) ser atingido por 6leo cru em estacédo de

Verao;
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Pinv(X) = probabilidade do CVA (x) ser atingido por 6leo cru em estacédo de

inverno.

Para os CVAs de caréater fixo, o calculo do risco considerou a maior
probabilidade de toque de 6leo no CVA a partir dos valores apresentados no item
.10.4. Ja para os CVAs difusos utilizou-se a média ponderada das
probabilidades de toque de 6leo considerando a interseccdo entre a area de
ocorréncia do CVA e a atingida pelo 6leo.

Portanto, para efetuar o célculo do risco ambiental de cada CVA, é
necessdria a determinacao do valor de cada variavel das equacdes apresentadas
anteriormente, através da sequéncia metodologica ilustrada na Figura 11.10.5.1-1.

O—0 O

Frequéncia
Identificacdo estimada dos Calculo dao
dos cendrios cendrios Risco
acidentais acidentais Ambiental

Componentes de
valor ambiental -
CWAs

Andlise de

O vulnerabilidade

Modelagem Probabilidades ambiental

de dleo de toque de
oleo
Diagmostico
ambiental

Figura l1.10.5.1-1 - Etapas para o calculo do Risco Ambiental

11.10.5.2 - Riscos Ambientais

O Quadro 11.10.5.2-1 e 0 Quadro 11.10.5.2-2 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru nos CVAs (1) plancton e (11) Peixes para 0s
volumes de 8 m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de
gasodutos e operacgao dos 13 DPs, respectivamente.
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Quadro 11.10.5.2-1- Probabilidade de toque de 6leo nos CVAs (1)
plancton e (11) Peixes a partir de vazamentos de

volumes de 8 m3, 200 m2 dos cenarios de
instalagéo dos gasodutos.

Instalagao — Embarcagéao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8 m3 2% 3%
200 m3 2% 3%
VPC 2% 4%
4 4 .
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Quadro 11.10.5.2-2 — Probabilidade de toque de 6leo nos CVAs (1) plancton e (11) Peixes a partir de vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m3 para os cenarios de operacédo dos 13 DPs.

Operacgéo - 13 DPs - Verao

MINERAL

Coordenador da Equipe

MINERAL

Técnico Responsavel

06/2014

A LULA LULA
SAPINHOA LULA LULA LULA | LULA LULA | & FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:._%CA 1 EX;IEIIE_MO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE III\QIXECAI‘EI\DII,E‘ NwW FRA;‘.;: o1 SUL SwW
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 P5
8m? 3% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
200 m2 11% 11% 11% 11% 11% 11% 11% 11% 2% 11% 11% 11% 11%
VPC 15% 16% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 7% 19% 19% 16% 16%
Operagao - 13 DPs - Inverno
8 m3 2% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
200 m3 10% 10% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 3% 14% 14% 12% 12%
VPC 13% 15% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 9% 18% 18% 17% 17%
\ \ s
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O Quadro 11.10.5.2-3 apresenta os riscos ambientais na fase de instalacdo de gasodutos (RAcomp(x)-instalagcéo), para
0s CVAs (1) plancton e (11) Peixes.

Quadro 11.10.5.2-3 — Risco ambiental (oc/ano) dos CVAs (1) plancton e (11) Peixes a partir de vazamentos de
volumes de 8 m3, 200 m3 dos cenarios de instalacdo dos gasodutos.

Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8 m? 9,14E-05 1,37E-04
200 m* 8,51E-05 1,28E-04
VPC 9,24E-06 1,85E-05

O Quadro 11.10.5.2-4 apresenta os riscos ambientais para os CVAs (1) plancton e (11) Peixes na fase de operacao
(RAcomp(x)-operacao) dos DPs para o veréo e o Quadro 11.10.5.2-5, para o inverno,.
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Quadro 11.10.5.2-4 — Risco ambiental (oc/ano) dos CVAs (1) plancton e (11) Peixes a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 dos
cenarios de operacao dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA Exl'-rLljaLE?no LULA LULA LULA LULA LULA AI'{E{A'%E FRANCO | FRANCO | FRANCO | Loavco
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE | o cipvs NW 1 SuUL SW . P3
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 [
P4 PS
8 m? 8,61E-04 | 5,74E-04 | 8,61E-04 |8,61E-04| 8,61E-04 |8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200m® | 345£.04 | 3,45E-04 | 3,45E-04 |3,45E-04| 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04 | 6,28E-05 | 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04
VPC 2,92E-04 | 3,11E-04 | 2,92E-04 |2,92E-04| 2,92E-04 |2,92E-04 | 2,92E-04 | 2,92E-04 | 1,36E-04 | 3,69E-04 | 3,69E-04 | 3,11E-04 | 3,11E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
9,47E-03 4,21E-03 3,85E-03
K} { -,
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Quadro 11.10.5.2-5 — Risco ambiental (oc/ano) dos CVAs (1) plancton e (11) Peixes a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 dos
cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA Exl'-rLIJaLE':no LULA LULA LULA LULA LULA Alla_llzjkgE FRANCO | FRANCO | FRANCO | Loavco
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE | o cipvs NW 1 SuUL SW . P3
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 PS
8 m? 5,74E-04 | 5,74E-04 | 8,61E-04 |8,61E-04| 8,61E-04 |8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200m* | 314g-04 | 3,14E-04 | 3,77E-04 |3,77E-04| 3,77E-04 |3,77E-04 | 3,77E-04 | 3,77E-04 | 9,42E-05 | 4,39E-04 | 4,39E-04 | 3,77E-04 | 3,77E-04
VPC 2,53E-04 | 2,92E-04 | 3,11E-04 |3,11E-04 | 3,11E-04 |3,11E-04 | 3,11E-04 | 3,11E-04 | 1,75E-04 | 3,50E-04 | 3,50E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
9,18E-03 4,61E-03 3,95E-03
aw’ an ’ Reviss
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O Quadro 11.10.5.2-6 e 0 Quadro 11.10.5.2-7 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (2) quelénios para os volumes de 8
m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de gasodutos e operacao
dos 13 DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-6— Probabilidade de toque de 6leo no CVA (2)
guelbnios a partir de vazamentos de volumes de
8 m3, 200 m3 dos cenarios de instalagdo dos

gasodutos.
Instalagao — Embarcagéao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8 m3 1% 1%
200 m3 1% 1%
VPC 204 2%
\4 £ .
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Quadro 11.10.5.2-7 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (2) quelbnios a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 para os
cenarios de operacao dos 13 DPs.

Operacgéo - 13 DPs - Verao

A LULA LULA
SAPINHOA LULA LULA LULA | LULA LULA P FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:._%CA 1 EXL%IIE_MO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE III\QIXECAI‘EI\DII,E‘ NW FRA;‘.;: 01 SUL SW
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 P5
8md 3% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
200 m? 11% 12% 12% 12% 12% 12% | 12% 12% 2% 13% 13% 13% 13%
vPC 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 8% 21% 21% 19% 19%
Operagao - 13 DPs - Inverno
8md 3% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
200 m? 10% 11% 13% 13% 13% 13% | 13% 13% 3% 17% 17% 16% 16%
vpPC 13% 16% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 19% 22% 22% 22% 22%
¥ g -
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O Quadro 11.10.5.2-8 apresenta os riscos ambientais na fase de instalacéo de
gasodutos (RAcomp(x)-instalacao), para o CVA (2) quelénios.

Quadro 11.10.5.2-8 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (2)
queldnios a partir de vazamentos de
volumes de 8 m3, 200 m3 dos cenarios
de instalagédo dos gasodutos.

Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8m? 4,57E-05 4,57E-05
200 m* 4,26E-05 4,26E-05
VPC 9,24E-06 9,24E-06

O Quadro 11.10.5.2-9 apresenta os riscos ambientais para o CVA (2)

queldnios na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacdo) dos DPs para o veréo e o
Quadro 11.10.5.2-10, para o inverno.
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Quadro 11.10.5.2-9 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (2) quelbnios a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m® dos cenarios de

operacao dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIL-IlEJk%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 8,61E-04 5,74E-04 8,61E-04 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200 m? 3,45E-04 3,77E-04 3,77E-04 3,77E-04 | 3,77E-04 | 3,77E-04 | 3,77E-04 | 3,77E-04 | 6,28E-05 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04
VPC 3,31E-04 3,31E-04 3,31E-04 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 1,56E-04 4,08E-04 | 4,08E-04 | 3,69E-04 | 3,69E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
9,47E-03 4,68E-03 4,36E-03
N \ .
Wit Sf§\° ’ Revisdo 00
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Quadro 11.10.5.2-10 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (2) quel6nios a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m? dos cenérios de
operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIL-IlEJk%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 8,61E-04 5,74E-04 8,61E-04 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200 m? 3,14E-04 3,45E-04 4,08E-04 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 9,42E-05 5,34E-04 | 5,34E-04 | 5,02E-04 | 5,02E-04
VPC 2,53E-04 3,11E-04 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,69E-04 | 4,28E-04 | 4,28E-04 | 4,28E-04 | 4,28E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
9,47E-03 5,27E-03 4,63E-03
N \ _
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O Quadro 11.10.5.2-11 e 0 Quadro 11.10.5.2-12 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (3) Cetaceos — baleia Franca, por
volumes de 8 m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de
gasodutos e operagcao dos 13 DPs, respectivamente. Importante destacar que

este CVA néo esta presente na area potencialmente afetada no periodo de veréao.

Quadro 11.10.5.2-11 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (3)
Cetéaceos — baleia Franca, a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m?3 dos
cenarios de instalagdo dos gasodutos.

Instalagao — Embarcagéao de apoio gasoduto

Inverno

8 m3 0%
200 m3 0%
VPC 0%
\ o _
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Quadro 11.10.5.2-12 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (3) Cetaceos — baleia Franca a partir de vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m? para os cenarios de operacao dos 13 DPs.

Operagao - 13 DPs - Inverno
SAPINHOA CARIOCA 1 EXI'-I'lIJRI-E?IIO LULA| LULA |LULA| LULA | LULA Alla-gk?)E FRANCO | anco 1| FRANCO | FRANCO
NORTE P3 SUL SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE | % cev s NW b7 SUL sw
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 PS
8 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
200 m? 2% 6% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 0% 1% 1% 1% 1%
vPC 14% 9% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 0% 7% 7% 5% 5%
) ‘] .
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O Quadro 11.10.5.2-13 apresenta os riscos ambientais na fase de instalagao

de gasodutos (RAcomp(x)-instalacéo), para o CVA (3) Cetaceos - baleia Franca.

Quadro 11.10.5.2-13 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (3)
Cetaceos - baleia Franca a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m3 dos cenérios de instalagdo dos
gasodutos.

Risco Ambiental (oc/ano)

Faixas de Volume
Inverno

8 m? 0
200 m? 0
VPC 0

O Quadro 11.10.5.2-14 apresenta 0s riscos ambientais para o CVA (3)
Cetaceos - baleia Franca na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacdo) dos DPs
apenas para o inverno, visto que este CVA néo esta presente na area no periodo

de verao.
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Quadro 11.10.5.2-14 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (3) cetaceos - baleia Franca a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m? dos
cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'lIJ?IE:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AII?-I‘EJIA:%E FRANCO | FRANCO | FRANCO | Lo.vco
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE | o0 cpvs NW 1 SUL SW . P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
200m® | go8E-05 | 1,88E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04 | 0,00E+00 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 3,14E-05
VPC 2,72E-04 | 1,75E-04 | 1,36E-04 |1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 0,00E+00 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 9,72E-05 | 9,72E-05
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
0,00E+00 1,13E-03 1,73E-03
X} { -,
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O Quadro 11.10.5.2-15 e 0 Quadro 11.10.5.2-16 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (4) Cetaceos — baleia Jubarte, por
volumes de 8 m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de
gasodutos e operacao dos 13 DPs, respectivamente. Importante destacar que

este CVA néo esta presente na area potencialmente afetada no periodo de veréao.

Quadro 11.10.5.2-15 —  Probabilidade de toque de 6leo no CVA (4)
Cetéaceos — baleia Jubarte, a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m?3 dos
cenarios de instalagdo dos gasodutos.

Instalagao — Embarcagéao de apoio gasoduto

Inverno

8 m3 3%
200 m3 3%
VPC 4%
\ o _
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Quadro 11.10.5.2-16 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (4) Cetaceos — baleia Jubarte a partir de vazamentos de volumes de 8 m3,
200 m? para os cenarios de operacao dos 13 DPs.

Operagao - 13 DPs - Inverno
SAPINHOA CARIOCA 1 EXI'-rlIJRI-E?IIO LULA LULA LULA | LULA LULA AIIR-ILEJk‘I\)E FRANCO FRANCO 1 FRANCO | FRANCO
NORTE P3 SUL SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE IRACEMA NwW P7 SUL SW
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 PS

8 md 3% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
200 m? 11% 11% 13% 13% 13% 13% | 13% 13% 3% 15% 15% 14% 14%
vPC 14% 16% 18% 18% 18% 18% 18% 18% 10% 20% 20% 20% 20%
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O Quadro 11.10.5.2-17 apresenta os riscos ambientais na fase de instalacao
de gasodutos (RAcomp(x)-instalacéo), para o CVA (4) Cetaceos - baleia Jubarte.

Quadro 11.10.5.2-17 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (4)
Cetaceos - baleia Jubarte a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m3 dos cenérios de instalagdo dos
gasodutos.

Risco Ambiental (oc/ano)

Faixas de Volume
Inverno

8 m? 1,37E-04
200 m* 1,28E-04
VPC 1,85E-05

O Quadro 11.10.5.2-18 apresenta os riscos ambientais para o CVA (4)
Cetaceos - baleia Jubarte na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacdo) dos DPs
apenas para o o inverno, visto que este CVA ndo esta presente na area no

periodo de verao.
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Quadro 11.10.5.2-18 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (4) Cetéceos - baleia Jubarte a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 dos
cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIL-IlEJk%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 8,61E-04 5,74E-04 8,61E-04 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200 m? 3,45E-04 3,45E-04 4,08E-04 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 9,42E-05 4,71E-04 | 4,71E-04 | 4,39E-04 | 4,39E-04
VPC 2,72E-04 3,11E-04 3,50E-04 | 3,50E-04 | 3,50E-04 | 3,50E-04 | 3,50E-04 | 3,50E-04 | 1,94E-04 | 3,89E-04 | 3,89E-04 | 3,89E-04 | 3,89E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
9,47E-03 5,05E-03 4,43E-03
N \ _
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O Quadro 11.10.5.2-19 e 0 Quadro 11.10.5.2-20 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (5) Cetaceos — baleia Cachalote, por
volumes de 8 m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de
gasodutos e operacao dos 13 DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-19 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (5)
Cetaceos — baleia Cachalote, a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 dos
cenarios de instalacdo dos gasodutos.

Instalagdao — Embarcagao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8 m3 2% 3%
200 m3 204 3%
VPC 2% 4%
¥ o . .
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Quadro 11.10.5.2-20 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (5) Cetaceos — baleia Cachalote & partir de vazamentos de volumes de
8 m3, 200 m3 para os cenarios de operacao dos 13 DPs.

Operacgéo - 13 DPs - Verao

. LULA LULA
SAPINHOA LULA| LULA |LULA| LULA | LULA | FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR::%CA 1 EX-Q?E_MO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE Q’i%‘;“')ni NW FRA;';:O 1 suL sw
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 PS
8 m? 3% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
200 m? 11% 11% 11% 11% 11% 11% | 11% 11% 2% 12% 12% 13% 13%
VPC 17% 16% 16% 16% 16% 16% | 16% 16% 7% 20% 20% 18% 18%
Operagao - 13 DPs - Inverno
8 m3 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
200 m? 12% 12% 17% 17% 17% 17% | 17% 17% 3% 13% 13% 13% 13%
VPC 17% 17% 22% 22% 22% 22% | 22% 22% 12% 17% 17% 22% 22%
e ey ’ Reviso 00
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O Quadro 11.10.5.2-21 apresenta os riscos ambientais na fase de instalagao
de gasodutos (RAcomp(x)-instalacdo), para o CVA (5) Cetaceos - baleia

Cachalote.

Quadro 11.10.5.2-21 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (5)
Cetaceos - baleia Cachalote a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m3 dos cenarios de instalacdo dos

gasodutos.
Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8 m? 9,14E-05 1,37E-04
200 m? 8,51E-05 1,28E-04
VPC 9,24E-06 1,85E-05

O Quadro 11.10.5.2-22 apresenta os riscos ambientais para o CVA (5)
Cetaceos - baleia Cachalote na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacao) dos DPs

para o verdo e o Quadro 11.10.5.2-23 para o inverno .
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Quadro 11.10.5.2-22 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (5) Cetaceos - baleia Cachalote a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3

dos cenéarios de operacdo dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIL-IlEJk%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 8,61E-04 5,74E-04 8,61E-04 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200 m? 4,71E-04 4,39E-04 4,39E-04 4,39E-04 | 4,39E-04 | 4,39E-04 | 4,39E-04 | 4,39E-04 | 6,28E-05 4,71E-04 | 4,71E-04 | 4,71E-04 | 4,71E-04
VPC 4,28E-04 3,89E-04 4,08E-04 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 1,56E-04 5,06E-04 | 5,06E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
9,47E-03 5,49E-03 5,25E-03
N \ .
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Quadro 11.10.5.2-23 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (5) Cetaceos - baleia Cachalote a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3

dos cenéarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIL-IlEJk%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 8,61E-04 8,61E-04 8,61E-04 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200 m? 3,77E-04 3,77E-04 5,34E-04 5,34E-04 | 5,34E-04 | 5,34E-04 | 5,34E-04 | 5,34E-04 | 9,42E-05 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04
VPC 3,31E-04 3,31E-04 4,28E-04 | 4,28E-04 | 4,28E-04 | 4,28E-04 | 4,28E-04 | 4,28E-04 | 2,33E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 4,28E-04 | 4,28E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
9,75E-03 5,68E-03 4,98E-03
N \ _
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O Quadro 11.10.5.2-24 e o0 Quadro 11.10.5.2-25 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (6) Cetaceos — baleia de Bryde por
volumes de 8 m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de
gasodutos e operacao dos 13 DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-24 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA
(6) Cetaceos — baleia de Bryde a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3
dos cenérios de instalacdo dos gasodutos.

Instalagao — Embarcagéao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8 m3 2% 3%
200 m3 2% 3%
VPC 2% 4%
] \J .
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Quadro 11.10.5.2-25 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (6) Cetaceos — baleia de Bryde a partir de vazamentos de volumes de 8 m3,
200 m3 para os cenarios de operacéo dos 13 DPs.

Operacgéo - 13 DPs - Verao

A LULA LULA
SAPINHOA LULA LULA LULA | LULA LULA | & FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:%CA 1 EXEEIIE_MO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE I‘LI\?IX%OI‘EI\DII,E‘ NwW FRA;‘.;: o1 SUL SW
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 PS
8 m3 3% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
200 m3 11% 11% 11% 11% 11% 11% 11% 11% 2% 12% 12% 13% 13%
VPC 17% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 7% 20% 20% 18% 18%
Operagao - 13 DPs - Inverno
8 m3 3% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
200 m3 11% 11% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 3% 15% 15% 14% 14%
VPC 14% 16% 18% 18% 18% 18% 18% 18% 10% 20% 20% 20% 20%
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O Quadro 11.10.5.2-26 apresenta os riscos ambientais na fase de instalacao
de gasodutos (RAcomp(x)-instalacdo), para o CVA (6) Cetaceos - baleia de
Bryde.

Quadro 11.10.5.2-26 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (6)
Cetaceos - baleia de Bryde a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m3 dos cenarios de instalacdo dos

gasodutos.
Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8m? 9,14E-05 1,37E-04
200 m? 8,51E-05 1,28E-04
VPC 9,24E-06 1,85E-05

O Quadro 11.10.5.2-27 apresenta os riscos ambientais para o CVA (6)
Cetaceos - baleia de Bryde na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacao) dos DPs
para o verao e o Quadro 11.10.5.2-28 para o inverno .
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Quadro 11.10.5.2-27 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (6) Cetéceos - baleia de Bryde a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m?3 dos
cenarios de operacéo dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao
A LULA LULA
SAPINHOA | CARIOCA EXTREMO LULA LULA LULA LULA LULA AREA DE FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NwW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 8,61E-04 5,74E-04 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200 m* 3,45E-04 3,45E-04 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04 | 6,28E-05 | 3,77E-04 | 3,77E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04
VPC 3,31E-04 3,11E-04 3,11E-04 | 3,11E-04 | 3,11E-04 | 3,11E-04 | 3,11E-04 | 3,11E-04 | 1,36E-04 | 3,89E-04 | 3,89E-04 | 3,50E-04 | 3,50E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
9,47E-03 4,39E-03 4,12E-03
\ g -
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Quadro 11.10.5.2-28 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (6) Cetéceos - baleia de Bryde a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m?3 dos

cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno
A LULA LULA
SAPINHOA | CARIOCA EXTREMO LULA LULA LULA LULA LULA AREA DE FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL | ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NwW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m 8,61E-04 5,74E-04 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200 m? 3,45E-04 3,45E-04 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 9,42E-05 | 4,71E-04 | 4,71E-04 | 4,39E-04 | 4,39E-04
VPC 2,72E-04 3,11E-04 3,50E-04 | 3,50E-04 | 3,50E-04 | 3,50E-04 | 3,50E-04 | 3,50E-04 | 1,94E-04 | 3,89E-04 | 3,89E-04 | 3,89E-04 | 3,89E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m® VPC
9,47E-03 5,05E-03 4,43E-03
\ g x
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O Quadro 11.10.5.2-29 e 0 Quadro 11.10.5.2-30 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVAs (7) Cetaceos - Boto Cinza, por
volumes de 8 m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de
gasodutos e operacao dos 13 DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-29 — Probabilidade de toque de 6leo nos CVAs
(7) Cetaceos — Boto Cinza, a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 dos
cenarios de instalacdo dos gasodutos.

Instalagdao — Embarcagao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8m3 0% 0%
200 m3 0% 0%
VPC 0% 0%
¥ o . .
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Quadro 11.10.5.2-30- Probabilidade de toque de 6leo no CVA (7) Cetaceos — Boto Cinza, a partir de vazamentos de volumes de 8 m3,
200 m? para os cenarios de operacao dos 13 DPs.

Operagao - 13 DPs - Verao

. LULA LULA
SAPINHOA LULA| LULA |LULA| LULA | LULA | ; FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:,%CA 1 EXTSTJ'IE_MO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE ﬁ&iﬁl\[’ni NW FRAI';';:O 1 suL SW
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 PS5
8 m? 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 1% 1%
200 m3 1% 4% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 0% 2% 2% 3% 3%
VPC 2% 6% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 1% 5% 5% 5% 5%
Operagéo - 13 DPs - Inverno
8 m? 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1% 1% 1%
200 m3 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 9% 9% 9% 9%
vpPC 1% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 14% 14% 9% 9%
) ‘] .
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O Quadro 11.10.5.2-31 apresenta os riscos ambientais na fase de instalacao
de gasodutos (RAcomp(x)-instalacéo), para o CVA (7) Cetaceos - Boto Cinza.

Quadro 11.10.5.2-31 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (7)
Cetaceos — Boto Cinza, a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m3 dos cenérios de instalagdo dos

gasodutos.
Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8 md 0 0
200 m? 0 0
VPC 0 0

O Quadro 11.10.5.2-32 apresenta o0s riscos ambientais para o CVAs (7)
Cetaceos — Boto Cinza na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacao) dos DPs para

o verdo e o Quadro 11.10.5.2-33 para o inverno .

Revisao 00
06/2014
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Quadro 11.10.5.2-32 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (7) Cetaceos — Boto Cinza, a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 dos
cenarios de operacéo dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIL-IlEJk%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 2,87E-04 2,87E-04 2,87E-04 | 2,87E-04 | 2,87E-04 | 2,87E-04 | 2,87E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,87E-04 | 2,87E-04
200 m? 3,14E-05 1,26E-04 6,28E-05 6,28E-05 | 6,28E-05 | 6,28E-05 | 6,28E-05 | 6,28E-05 | 0,00E+00 | 6,28E-05 | 6,28E-05 | 9,42E-05 | 9,42E-05
VPC 3,89E-05 1,17E-04 5,83E-05 5,83E-05 | 5,83E-05 | 5,83E-05 | 5,83E-05 | 5,83E-05 | 1,94E-05 9,72E-05 | 9,72E-05 | 9,72E-05 | 9,72E-05
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
2,58E-03 8,47E-04 9,14E-04
N \ .
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Quadro 11.10.5.2-33 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (7) Cetaceos — Boto Cinza, a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m?3 dos

cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'lIJ?IE:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AII?-IlEJIA:%E FRANCO | FRANCO | FRANCO | oaveo
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL [ ALTO | NORTE | OESTE | oncrns NW 1 SuL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 | 2,87E-04 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,87E-04 | 2,87E-04 | 2,87E-04 | 2,87E-04
200m® | 31405 | 3,14E-05 | 3,14E-05 |3,14E-05| 3,14E-05 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 0,00E+00 | 2,82E-04 | 2,82E-04 | 2,82E-04 | 2,82E-04
VPC 1,94E-05 | 3,89E-05 | 1,94E-05 | 1,94E-05| 1,94E-05 | 1,94E-05 | 1,94E-05 | 1,94E-05 | 0,00E+00 | 2,72E-04 | 2,72E-04 | 1,75E-04 | 1,75E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
1,43E-03 1,38E-03 1,07E-03
) { -
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O Quadro 11.10.5.2-34 e 0 Quadro 11.10.5.2-35 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (8) Cetaceos - Toninhas, por volumes
de 8 m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de gasodutos e
operacéao dos 13 DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-34 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (8)
Cetaceos — Toninhas, a partir de vazamentos
de volumes de 8 m3, 200 m3 dos cenarios de
instalacdo dos gasodutos.

Instalagao — Embarcagéao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8 m3 0% 0%
200 m3 0% 0%
VPC 0% 0%
] \J .
m e Revisao 00
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Quadro 11.10.5.2-35— Probabilidade de toque de 6leo no CVA (8) Cetaceos — Toninhas, a partir de vazamentos de volumes de 8 m3,
200 m3 para os cenarios de operacédo dos 13 DPs.

Operagao - 13 DPs - Verao

. LULA LULA
SAPINHOA LULA| LULA |LULA| LULA | LULA | ; FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:,%CA 1 EXTSTJ'IE_MO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE ﬁ&iﬁl\[’ni NW FRAI';';:O 1 suL SW
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 P5
8 m? 0% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 1% 1%
200 m? 4% 15% 8% 8% 8% 8% 8% 8% 0% 12% 12% 8% 8%
VPC 5% 19% 12% 12% 12% 12% | 12% 12% 6% 23% 23% 14% 14%
Operacéo - 13 DPs - Inverno
8 m? 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 2% 1% 1%
200 m? 1% 8% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 35% 35% 28% 28%
vpPC 3% 13% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 0% 51% 51% 35% 35%
e ey ’ Reviso 00
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O Quadro 11.10.5.2-36 apresenta os riscos ambientais na fase de instalacao

de gasodutos (RAcomp(x)-instalacéo), para o CVA (8) Cetaceos - Toninhas.

Quadro 11.10.5.2-36 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (8)
Cetaceos — Toninhas, a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m3 dos cenérios de instalacdo dos

gasodutos.
Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8 md 0 0
200 m® 0 0
VPC 0 0

O Quadro 11.10.5.2-37 apresenta os riscos ambientais para o CVA (8)
Cetaceos - Toninhas na fase de operacao (RAcomp(x)-operacao) dos DPs para o
verdo e o Quadro 11.10.5.2-38 para o inverno).

Revisao 00
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Quadro 11.10.5.2-37 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (8) Cetaceos — Toninhas, a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m?3 dos

cenarios de operacéo dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIL-IlEJk%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 2,87E-04 2,87E-04 2,87E-04 | 2,87E-04 | 2,87E-04 | 2,87E-04 | 2,87E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,87E-04 | 2,87E-04
200 m? 1,26E-04 4,71E-04 2,51E-04 2,51E-04 | 2,51E-04 | 2,51E-04 | 2,51E-04 | 2,51E-04 | 0,00E+00 | 3,77E-04 | 3,77E-04 | 2,51E-04 | 2,51E-04
VPC 9,72E-05 3,69E-04 2,33E-04 2,33E-04 | 2,33E-04 | 2,33E-04 | 2,33E-04 | 2,33E-04 | 1,17E-04 4,47E-04 | 4,47E-04 | 2,72E-04 | 2,72E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
2,58E-03 8,47E-04 9,14E-04
N \ .
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MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel 06/2014




w PETROBRAS

N° 000190/2014

Resposta ao Parecer Técnico CGPEG/IBAMA

Anexo 11.10.5-A

Caélculo dos

Riscos Ambientais

Pag.
43/107

Quadro 11.10.5.2-38 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (8) Cetaceos — Toninhas, a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m?3 dos
cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EX'#"E‘:AO LULA LULA LULA LULA LULA All?-llijkgE FRANCO | FRANCO | FRANCO | oaveo
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL [ ALTO | NORTE | OESTE | oncrns NW 1 SuL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 | 2,87E-04 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 2,87E-04 | 2,87E-04
200m® | 31405 | 2,51E-04 | 3,14E-05 |3,14E-05| 3,14E-05 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 0,00E+00 | 1,10E-03 | 1,10E-03 | 8,79E-04 | 8,79E-04
VPC 5,83E-05 | 2,53E-04 | 1,17E-04 |1,17E-04| 1,17E-04 |1,17E-04 | 1,17E-04 | 1,17E-04 | 0,00E+00 | 9,92E-04 | 9,92E-04 | 6,81E-04 | 6,81E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
1,43E-03 1,38E-03 1,07E-03
K] { -
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O Quadro 11.10.5.2-39 e 0 Quadro 11.10.5.2-40 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (9) Aves marinhas costeiras por
volumes de 8 m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de
gasodutos e operacao dos 13 DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-39 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA
(9) Aves marinhas costeiras a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3
dos cenéarios de instalacdo dos gasodutos.

Instalagdao — Embarcagao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8m3 0% 0%
200 m3 0% 0%
VPC 0% 0%
¥ o . .
T o Revisao 00
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Quadro 11.10.5.2-40 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (9) Aves marinhas costeiras a partir de vazamentos de volumes de 8 m3,
200 m3 para os cenarios de operacéo dos 13 DPs.

Operacgéo - 13 DPs - Verao

p LULA LULA
SAPINHOA LULA| LULA |LULA| LULA | LULA | FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:,O?’CA 1 EX;'E'IE_MO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE Q’i%‘;ai NW FRA;';:O 1 suL sw
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 PS
8 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
200 m? 3% 12% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 0% 2% 2% 5% 5%
vPC 3% 15% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 1% 5% 5% 7% 7%
Operagao - 13 DPs - Inverno
8 m3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
200 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 8% 11% 11%
VPC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 16% 16% 15% 15%
e ey Reviso 00
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O Quadro 11.10.5.2-41 apresenta os riscos ambientais na fase de instalagao
de gasodutos (RAcomp(x)-instalagcéo), para o CVA (9) Aves marinhas costeiras.

Quadro 11.10.5.2-41 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (9)
Aves marinhas costeiras a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m3 dos cenérios de instalagdo dos

gasodutos.
Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8 md 0 0
200 m? 0 0
VPC 0 0

O Quadro 11.10.5.2-42 apresenta os riscos ambientais para o CVA (9) Aves
marinhas costeiras na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacdo) dos DPs no
periodo de verdo e o Quadro 11.10.5.2-43 para o inverno.

a e
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Quadro 11.10.5.2-42 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (9) Aves marinhas costeiras a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 dos
cenarios de operacéo dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIIQ-IlEJIA:%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL | ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+O0O0 | 0,00E+0O0 |0,00E+00| 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
200 m? 9,42E-05 3,77E-04 1,57E-04 | 1,57E-04 | 1,57E-04 | 1,57E-04 | 1,57E-04 | 1,57E-04 | 0,00E+00 | 6,28E-05 | 6,28E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00
VPC 5,83E-05 2,92E-04 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,94E-05 | 9,72E-05 | 9,72E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
0,00E+00 1,54E-03 1,38E-03
N \ .
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Quadro 11.10.5.2-43 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (9) Aves marinhas costeiras a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 dos

cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EX'#"E‘:AO LULA LULA LULA LULA LULA AIL-I‘EJI&%E FRANCO | FRANCO | FRANCO | Lo.vco
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE | o0 cpvs NW 1 SUL SW . P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
200m® | o 00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |[0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00| 0,00E+00 | 2,51E-04 | 2,51E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04
VPC 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 | 3,11E-04 | 3,11E-04 | 2,92E-04 | 2,92E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
0,00E+00 1,19E-03 1,21E-03
X} { -,
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O Quadro 11.10.5.2-44 e o0 Quadro 11.10.5.2-45 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (10) Aves marinhas oceanicas por
volumes de 8 m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de
gasodutos e operacao dos 13 DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-44 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA
(10) Aves marinhas oceéanicas a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3
dos cenérios de instalacdo dos gasodutos.

Instalagao — Embarcagéao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8 m3 20 3%
200 m3 204 3%
VPC 2% 4%
] \J .
m e Revisao 00
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Quadro 11.10.5.2-45 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (10) Aves marinhas oceénicas a partir de vazamentos de volumes de 8 m3,
200 m3 para os cenarios de operacéo dos 13 DPs.

Operacgéo - 13 DPs - Verao

. LULA LULA
SAPINHOA LULA| LULA |LULA| LULA | LULA | FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:,O‘,’CA 1 EX'QE'IE_MO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE Q’i%‘;ai NW FRA;';:O 1 suL sw
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 P5
8 md 3% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 2% 2% 2%
200 m3 13% 13% 12% 12% 12% 12% | 12% 12% 2% 13% 13% 12% 12%
vPC 18% 18% 17% 17% 17% 17% | 17% 17% 8% 23% 23% 17% 17%
Operagao - 13 DPs - Inverno
8 m? 3% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 2% 3% 3% 2% 2%
200 m3 10% 10% 13% 13% 13% 13% | 13% 13% 3% 11% 11% 11% 11%
VPC 14% 15% 17% 17% 17% 17% | 17% 17% 10% 14% 14% 16% 16%
e ey ’ Reviso 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel 06/2014
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O Quadro 11.10.5.2-46 apresenta os riscos ambientais na fase de instalacao

de gasodutos (RAcomp(x)-instalacéo), para o CVA (10) Aves marinhas oceanicas.

Quadro 11.10.5.2-46 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (10)
Aves marinhas oceénicas a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m3 dos cenérios de instalacdo dos

gasodutos.
Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8 m? 7,77E-05 1,14E-04
200 m* 8,09E-05 1,32E-04
VPC 1,02E-05 1,71E-05

O Quadro 11.10.5.2-47 apresenta 0s riscos ambientais para o CVA (10)
Aves marinhas oceanicas na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacao) dos DPs
no periodo de verdo e o Quadro 11.10.5.2-48 para o de inverno .

\ \ -
A e Revisao 00
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Quadro 11.10.5.2-47 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (10) Aves marinhas oceénicas a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m® dos
cenarios de operacéo dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao
A LULA LULA
SAPINHOA | CARIOCA EXTREMO LULA LULA LULA LULA LULA AREA DE FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NwW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 8,61E-04 5,74E-04 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200 m* 4,08E-04 4,08E-04 3,77E-04 | 3,77E-04 | 3,77E-04 | 3,77E-04 | 3,77E-04 | 3,77E-04 | 6,28E-05 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 3,77E-04 | 3,77E-04
VPC 3,50E-04 3,50E-04 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 1,56E-04 | 4,47E-04 | 4,47E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
9,47E-03 4,71E-03 4,40E-03
\ g -
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Quadro 11.10.5.2-48 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (10) Aves marinhas oceénicas a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m® dos
cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIL-IlEJk%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 8,61E-04 5,74E-04 8,61E-04 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 8,61E-04 | 8,61E-04 | 5,74E-04 | 5,74E-04
200 m? 3,14E-04 3,14E-04 4,08E-04 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 4,08E-04 | 9,42E-05 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04
VPC 2,72E-04 2,92E-04 3,31E-04 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 1,94E-04 2,72E-04 | 2,72E-04 | 3,11E-04 | 3,11E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
1,00E-02 4,55E-03 3,91E-03
N \ _
Wit Sf§\° ’ Revisdo 00
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O Quadro 11.10.5.2-49 e 0 Quadro 11.10.5.2-50 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (12) Praias por volumes de 8 m3, 200
m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de gasodutos e operacdo dos 13
DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-49 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA
(12) Praias a partir de vazamentos de
volumes de 8 m3, 200 m3 dos cenarios de
instalacdo dos gasodutos.

Instalagdao — Embarcagao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8m3 0% 0%
200 m3 0% 0%
VPC 0% 0%
¥ o . .
T o Revisao 00
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Quadro 11.10.5.2-50 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (12) Praias a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 para 0s
cenarios de operacao dos 13 DPs.

Operacgéo - 13 DPs - Verao

MINERAL

Coordenador da Equipe

MINERAL

Técnico Responsavel

06/2014

p LULA LULA
SAPINHOA LULA| LULA |LULA| LULA | LULA | ; FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:,O‘,’CA 1 EXL'EEMO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE Q’i%‘;ai NW FRA;';:O 1 suL sw
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 PS
8 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
200 m? 2% 1% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 0% 5% 5% 4% 4%
VPC 3% 1% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 1% 7% 7% 5% 5%
Operagao - 13 DPs - Inverno
8 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
200 m3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 6% 6% 8% 8%
VPC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 14% 14% 8% 8%
) ‘] .
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O Quadro 11.10.5.2-51 apresenta os riscos ambientais na fase de instalagao
de gasodutos (RAcomp(x)-instalacéo), para o CVA (12) Praias.

Quadro 11.10.5.2-51 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (12)
Praias a partir de vazamentos de
volumes de 8 m3, 200 m3 dos cenarios
de instalacdo dos gasodutos.

Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8 m? 0 0
200 m? 0 0
VPC 0 0

O Quadro 11.10.5.2-52 apresenta os riscos ambientais para o CVA (12)
Praias na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacdo) dos DPs no periodo de verdo
e 0 Quadro 11.10.5.2-53 no de inverno ).

Revisao 00
06/2014
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Quadro 11.10.5.2-52 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (12) Praias & partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 dos cendérios de
operacao dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIIQ-IlEJIA:%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL | ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+O0O0 | 0,00E+0O0 |0,00E+00| 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
200 m* 6,28E-05 3,14E-05 1,26E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04 | 0,00E+00 | 1,57E-04 | 1,57E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04
VPC 5,83E-05 1,94E-05 1,17E-04 | 1,17E-04 | 1,17E-04 |1,17E-04 | 1,17E-04 | 1,17E-04 | 1,94E-05 1,36E-04 | 1,36E-04 | 9,72E-05 | 9,72E-05
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
0,0E+00 1,41E-03 1,26E-03
N \ .
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Quadro 11.10.5.2-53 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (12) Praias & partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 dos cenérios de

operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EX'#"E‘:AO LULA LULA LULA LULA LULA All?-llijkgE FRANCO | FRANCO | FRANCO | Lo.vco
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE | o0 cpvs NW 1 SUL SW . P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
200m* | o 00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 [0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00| 0,00E+00 | 1,88E-04 | 1,88E-04 | 2,51E-04 | 2,51E-04
VPC 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,72E-04 | 2,72E-04 | 1,56E-04 | 1,56E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
0,00E+00 8,79E-04 8,56E-04
X} { -,
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O Quadro 11.10.5.2-54 e o0 Quadro 11.10.5.2-55 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (13) Costbes rochosos por volumes
de 8 m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de gasodutos e
operacéao dos 13 DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-54 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA
(13) Costbes rochosos a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3
dos cenérios de instalacdo dos gasodutos.

Instalagao — Embarcagéao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8 m3 0% 0%
200 m3 0% 0%
VPC 0% 0%
] \J .
m e Revisao 00
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Quadro 11.10.5.2-55 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (13) Costdes rochosos a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3
para os cenarios de operacao dos 13 DPs.

Operacgéo - 13 DPs - Verao

p LULA LULA
SAPINHOA LULA| LULA |LULA| LULA | LULA | FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:,O‘,’CA 1 EXL'EEMO SUL | CENTRAL [ ALTO | NORTE | OESTE Q’i%‘;ai NW FRA;';:O 1 suL sSW
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 PS
8 m3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
200 m? 3% 11% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 0% 5% 5% 5% 5%
vPC 3% 15% 7% 7% 7% 7% 7% 7% 1% 7% 7% 7% 7%
Operagao - 13 DPs - Inverno
8 m3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 1%
200 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 11% 11% 10% 10%
VPC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 17% 15% 15%
e ey Reviso 00
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O Quadro 11.10.5.2-56 apresenta os riscos ambientais na fase de instalacao

de gasodutos (RAcomp(x)-instalacéo), para o CVA (13) Costbes rochosos.

Quadro 11.10.5.2-56 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (13)
Costdes rochosos a partir de
vazamentos de volumes de 8 m3,

200 m3 dos cenérios de instalacdo dos

gasodutos.
Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8 md 0 0
200 m® 0 0
VPC 0 0

O Quadro 11.10.5.2-57 apresenta 0s riscos ambientais para o CVA (13)
Costbes rochosos na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacdo) dos DPs no
periodo de verdo e o Quadro 11.10.5.2-58 para o de inverno .

Revisao 00
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Quadro 11.10.5.2-57 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (13) Costdes rochosos a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m?3 dos

cenarios de operacéo dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIIQ-IlEJIA:%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL | ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+O0O0 | 0,00E+0O0 |0,00E+00| 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
200 m* 9,42E-05 3,45E-04 1,88E-04 | 1,88E-04 | 1,88E-04 | 1,88E-04 | 1,88E-04 | 1,88E-04 | 0,00E+00 | 1,57E-04 | 1,57E-04 | 1,57E-04 | 1,57E-04
VPC 5,83E-05 2,92E-04 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,94E-05 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
0,00E+00 2,20E-03 1,73E-03
N \ .
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Quadro 11.10.5.2-58 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (13) Costdes rochosos a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m? dos
cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'lIJ?IE:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AII?-I‘EJIA:%E FRANCO | FRANCO | FRANCO | Lo.vco
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE | o0 cpvs NW 1 SUL SW . P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00| 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,87E-04 | 2,87E-04
200m* | o 00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 [0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00| 0,00E+00 | 3,45E-04 | 3,45E-04 | 3,14E-04 | 3,14E-04
VPC 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,31E-04 | 3,31E-04 | 2,92E-04 | 2,92E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
5,74E-04 1,32E-03 1,24E-03
X} { -,
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O Quadro 11.10.5.2-59 e 0 Quadro 11.10.5.2-60 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e oleo cru no CVA (14) Manguezais por volumes de 8
m3, 200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de gasodutos e operacao
dos 13 DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-59 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA
(14) Manguezais a partir de vazamentos de
volumes de 8 m3, 200 m3 dos cenarios de
instalacdo dos gasodutos.

Instalagdao — Embarcagao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8m3 0% 0%
200 m3 0% 0%
VPC 0% 0%
¥ o . .
T o Revisao 00
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Quadro 11.10.5.2-60 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (14) Manguezais a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m?3 para
os cenarios de operacao dos 13 DPs.

Operacgéo - 13 DPs - Verao

MINERAL
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MINERAL

Técnico Responsavel
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p LULA LULA
SAPINHOA LULA| LULA |LULA| LULA | LULA | ; FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:,O‘,’CA 1 EX'QEEMO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE Qi%‘;ai NW FRA;';:O 1 suL sw
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 PS
8 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
200 m? 1% 7% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 5% 5% 4% 4%
VPC 2% 8% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 1% 7% 7% 5% 5%
Operagao - 13 DPs - Inverno
8 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
200 m3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 3% 8% 8%
VPC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 9% 9% 7% 7%
) ‘] .
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O Quadro 11.10.5.2-61 apresenta os riscos ambientais na fase de instalagao
de gasodutos (RAcomp(x)-instalacdo), para o CVA (14) Manguezais.

Quadro 11.10.5.2-61 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (14)
Manguezais a partir de vazamentos de
volumes de 8 m3, 200 m3 dos cenarios
de instalacdo dos gasodutos.

Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8 m? 0 0
200 m? 0 0
VPC 0 0

O Quadro 11.10.5.2-62 apresenta os riscos ambientais para o CVA (14)
Manguezais na fase de operacédo (RAcomp(x)-operacdo) dos DPs para o periodo
de verdo e o Quadro 11.10.5.2-63 para o de inverno,.

Revisao 00
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Quadro 11.10.5.2-62 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (14) Manguezais a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m? dos cenérios de
operacao dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIIQ-IlEJIA:%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL | ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+O0O0 | 0,00E+0O0 |0,00E+00| 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
200 m? 3,14E-05 2,20E-04 3,14E-05 | 3,14E-05| 3,14E-05 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 0,00E+00 | 1,57E-04 | 1,57E-04 | 1,26E-04 | 1,26E-04
VPC 3,89E-05 1,56E-04 9,72E-05 | 9,72E-05| 9,72E-05 | 9,72E-05 | 9,72E-05 | 9,72E-05 | 1,94E-05 1,36E-04 | 1,36E-04 | 9,72E-05 | 9,72E-05
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
0,00E+00 1,00E-03 1,26E-03
N \ .
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Quadro 11.10.5.2-63 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (14) Manguezais a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m? dos cenérios de

operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EX'#"E‘:AO LULA LULA LULA LULA LULA AI';E';‘%E FRANCO | FRANCO | FRANCO | Lo.vco
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE | o0 cpvs NW 1 SUL SW . P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
200m® | 0 00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 [0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00| 0,00E+00 | 9,42E-05 | 9,42E-05 | 2,51E-04 | 2,51E-04
VPC 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,75E-04 | 1,75E-04 | 1,36E-04 | 1,36E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m? VPC
0,00E+00 6,91E-04 6,22E-04
X} { -,
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O Quadro 11.10.5.2-64 e o Quadro 11.10.5.2-65 mostram as probabilidades de
toque de diesel maritimo e 6leo cru no CVA (15) Marismas por volumes de 8 m3,
200 m3 e VPC, para acidentes na fase de instalacdo de gasodutos e operacéo dos
13 DPs, respectivamente.

Quadro 11.10.5.2-64 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA
(15) Marismas a partir de vazamentos de
volumes de 8 m3, 200 m? dos cenérios de
instalacdo dos gasodutos.

Instalagao — Embarcagéao de apoio gasoduto
Verao Inverno
8 m3 0% 0%
200 m3 0% 0%
VPC 0% 0%
] \J .
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Quadro 11.10.5.2-65 — Probabilidade de toque de 6leo no CVA (15) Marismas a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m3 para os
cenarios de operacao dos 13 DPs.

Operacgéo - 13 DPs - Verao

MINERAL

Coordenador da Equipe

MINERAL

Técnico Responsavel

06/2014

p LULA LULA
SAPINHOA LULA| LULA |LULA| LULA | LULA | ; FRANCO FRANCO | FRANCO
NORTE CAR:,O‘,’CA 1 EXL'EEMO SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE Q’i%‘;ai NW FRA;';:O 1 suL sw
P2 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P8 P8
P4 PS
8 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
200 m? 1% 6% 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 1% 1% 2% 2%
VPC 1% 7% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 1% 3% 3% 4% 4%
Operagao - 13 DPs - Inverno
8 m? 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
200 m3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 2% 3% 3%
VPC 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 7% 3% 3%
) ‘] .
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O Quadro 11.10.5.2-66 apresenta os riscos ambientais na fase de instalacao
de gasodutos (RAcomp(x)-instalacéo), para o CVA (15) Marismas.

Quadro 11.10.5.2-66 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (15)
Marismas a partir de vazamentos de
volumes de 8 m3, 200 m3 dos cenarios
de instalagédo dos gasodutos.

Risco Ambiental (oc/ano)
Faixas de Volume
Verao Inverno
8 m? 0 0
200 m?® 0 0
VPC 0 0

O Quadro 11.10.5.2-67 apresenta os riscos ambientais para o CVA (15)
Marismas na fase de operacdo (RAcomp(x)-operacdo) dos DPs no periodo de
verao e o Quadro 11.10.5.2-68 no de inverno .
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Quadro 11.10.5.2-67 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (15) Marismas a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m? dos cenarios de

operacao dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EX'#"E‘:AO LULA LULA LULA LULA LULA Allz-l‘s”p:ABE FRANCO | FRANCO | FRANCO | oaveo
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL [ ALTO | NORTE | OESTE | oncrns NW 1 SuL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 |0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
200m® | 31405 | 1,88E-04 | 3,14E-05 |3,14E-05| 3,14E-05 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 0,00E+00 | 3,14E-05 | 3,14E-05 | 6,28E-05 | 6,28E-05
VPC 1,94E-05 | 1,36E-04 | 3,89E-05 |[3,89E-05| 3,89E-05 | 3,89E-05 | 3,89E-05 | 3,89E-05 | 1,94E-05 | 5,83E-05 | 5,83E-05 | 7,78E-05 | 7,78E-05
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
8 m? 200 m? VPC
0,00E+00 5,96E-04 6,81E-04
K] { -
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Quadro 11.10.5.2-68 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (15) Marismas a partir de vazamentos de volumes de 8 m3, 200 m? dos cenarios de
operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQII-E‘:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AIIQ-IlEJIA:%E FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL | ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
8 m? 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 |[0,00E+0O |0,00E+0O | 0,00E+00| 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
200 m* 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 [0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00| 0,00E+00 | 6,28E-05 | 6,28E-05 | 9,42E-05 | 9,42E-05
VPC 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 [0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00| 0,00E+00 | 1,36E-04 | 1,36E-04 | 5,83E-05 | 5,83E-05
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
8 m? 200 m® VPC
0,00E+00 3,14E-04 3,89E-04
\ 4 e
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O Quadro 11.10.5.2-69 sintetiza os resultados dos riscos ambientais
calculados para cada um dos CVA, por faixa de volume, para a fase de instalacéo
dos gasodutos.

Quadro 11.10.5.2-69 - Risco ambiental (oc/ano) para todos os CVAs a partir dos
cendarios de instalacdo de gasodutos.

Risco Ambiental na fase de Instalagao
CVA Faixa de Volume

Verao Inverno

8 md 9,14E-05 1,37E-04

(2) Plancton 200 m3 8,51E-05 1,28E-04
VPC 9,24E-06 1,85E-05

8 md 4,57E-05 4,57E-05

(2) Queldnios 200 m? 4,26E-05 4,26E-05
VPC 9,24E-06 9,24E-06

8 m3 0,00E+00 0,00E+00

(3) Cetaceos - Baleia Franca 200 m3 0,00E+00 0,00E+00
VPC 0,00E+00 0,00E+00

8 m3 0,00E+00 1,37E-04

(4) Cetaceos - Baleia Jubarte 200 m3 0,00E+00 1,28E-04
VPC 0,00E+00 1,85E-05

8 m3 9,14E-05 1,37E-04

(5) Cetaceos - Baleia Cachalote 200 m3 8,51E-05 1,28E-04
VPC 9,24E-06 1,85E-05

8 m3 9,14E-05 1,37E-04

(6) Cetaceos - Baleia de Bryde 200 m3 8,51E-05 1,28E-04
VPC 9,24E-06 1,85E-05

8md 0,00E+00 0,00E+00

(7) Cetaceos - Boto Cinza 200 m3 0,00E+00 0,00E+00
VPC 0,00E+00 0,00E+00

8 m3 0,00E+00 0,00E+00

(8) Cetaceos - Toninhas 200 m3 0,00E+00 0,00E+00
VPC 0,00E+00 0,00E+00

8 md 0,00E+00 0,00E+00

(9) Aves marinhas costeiras 200 m3 0,00E+00 0,00E+00
VPC 0,00E+00 0,00E+00

8 ms3 7,77E-05 1,14E-04

(10) Aves marinhas oceénicas 200 m3 8,09E-05 1,32E-04
VPC 1,02E-05 1,71E-05

an ey ‘ Revisdo 00
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Risco Ambiental na fase de Instalagao
CVA Faixa de Volume

Veréao Inverno

8 m? 9,14E-05 1,37E-04

(11) Peixes 200 m3 8,51E-05 1,28E-04
VPC 9,24E-06 1,85E-05

8 m3 0,00E+00 0,00E+00

(12) Praias 200 m3 0,00E+00 0,00E+00
VPC 0,00E+00 0,00E+00

8m? 0,00E+00 0,00E+00

(13) Costdes Rochosos 200 m3 0,00E+00 0,00E+00
VPC 0,00E+00 0,00E+00

8 m3 0,00E+00 0,00E+00

(14) Manguezais 200 m3 0,00E+00 0,00E+00
VPC 0,00E+00 0,00E+00

8 m3 0,00E+00 0,00E+00

(15) Marismas 200 m3 0,00E+00 0,00E+00
VPC 0,00E+00 0,00E+00

O Quadro 11.10.5.2-70 sintetiza os resultados dos riscos ambientais
calculados para cada um dos CVA, por faixa de volume, para a fase de operacao
dos 13 DPs.

Quadro 11.10.5.2-70 - Risco ambiental (oc/ano) para todos os CVAs a partir dos
cenarios de operacao dos 13 DPs.

Risco Ambiental na fase de Operagao
CVA Faixa de Volume

Verao Inverno

8 m3 9,47E-03 9,18E-03

(1) Plancton 200 m3 4,21E-03 4,61E-03
VPC 3,85E-03 3,95E-03

8 md 9,47E-03 9,47E-03

(2) Queldnios 200 m3 4,68E-03 5,27E-03
VPC 4,36E-03 4,45E-03

8 m3 0,00E+00 0,00E+00

(3) Cetéaceos - Baleia Franca 200 m3 0,00E+00 1,13E-03
VPC 0,00E+00 1,73E-03

8m? 0,00E+00 9,47E-03

(4) Cetaceos - Baleia Jubarte 200 m3 0,00E+00 5,05E-03
VPC 0,00E+00 4,43E-03

ey ey ‘ Revisio 00
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Risco Ambiental na fase de Operagao
CVA Faixa de Volume
Verao Inverno
) _ 8 m3 9,47E-03 9,75E-03
() Cotoeos - paeagocrace | Gooms | saveos | sescos
VPC 5,25E-03 4,98E-03
8 m3 9,47E-03 9,47E-03
(6) Cetaceos - Baleia de Bryde 200 m3 4,39E-03 5,05E-03
VPC 4,12E-03 4,43E-03
8md 2,58E-03 1,43E-03
(7) Cetéaceos - Boto Cinza 200 m3 8,47E-04 1,38E-03
VPC 9,14E-04 1,07E-03
8ms 2,58E-03 1,43E-03
(8) Cetéaceos - Toninhas 200 m3 8,47E-04 1,38E-03
VPC 9,14E-04 1,07E-03
8 m3 0,00E+00 0,00E+00
(9) Aves marinhas costeiras 200 m3 1,54E-03 1,19E-03
VPC 1,38E-03 1,21E-03
8 m3 9,47E-03 1,00E-02
(10) Aves marinhas oceéanicas 200 m3 4,71E-03 4,55E-03
VPC 4,40E-03 3,91E-03
8ms 9,47E-03 9,18E-03
(11) Peixes 200 ms 4,21E-03 4,61E-03
VPC 3,85E-03 3,95E-03
8 m3 0,00E+00 0,00E+00
(12) Praias 200 m3 1,41E-03 8,79E-04
VPC 1,26E-03 8,56E-04
8 m3 0,00E+00 5,74E-04
(11) Costdes Rochosos 200 m3 2,20E-03 1,32E-03
VPC 1,73E-03 1,24E-03
8 m3 0,00E+00 0,00E+00
(14) Manguezais 200 m3 1,00E-03 6,91E-04
VPC 1,26E-03 6,22E-04
8ms 0,00E+00 0,00E+00
(15) Marismas 200 m3 5,96E-04 3,14E-04
VPC 6,81E-04 3,89E-04
e a ‘ Revis&o 00
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11.10.6 - RELACAO TEMPO DE RECUPERACAO/TEMPO DE
OCORRENCIA

11.10.6.1 - Metodologia

Para avaliar se um risco ambiental é toleravel ou n&o, leva-se em
consideracdo o tempo de recorréncia do dano, dado pelo célculo do risco
ambiental para CVA passivel de toque de 6leo com alta vulnerabilidade e o tempo
de recuperacdo do componente ambiental ameacado.

Assim, a avaliagdo da tolerabilidade dos riscos é feita através do indice de
Tolerabilidade (IT). Este indice, expresso em valores percentuais, é a razao entre
o tempo de recorréncia do dano ambiental e o tempo de recuperacdo do
componente ambiental vulneravel a um potencial derramamento de 6leo. O

calculo é feito a partir da seguinte formula:

I-r‘m *
1 =T/ * 100

Onde:
IT: indice de Tolerabilidade (%);
Tica: Tempo de recuperacdo do CVA vulneravel,
T.: Tempo de recorréncia do risco ambiental (Trr = 1/ RAcva);
RAcva: Risco Ambiental do CVA vulneravel.
Essa abordagem parte do seguinte principio fundamental definido pela
Norsok (1998, Anexo C p.82):
A recuperacdo que se segue ap6s um dano ambiental para
0S recursos mais vulneraveis deve ser insignificante em
relacdo ao periodo esperado entre as ocorréncias destes
danos.
Assim, definiu-se como critério de tolerabilidade o nivel de “insignificancia”
maximo de 10% para cada CVA (NORSOK Standard, 1998, Anexo C). Ao adotar
esse nivel de insignificancia, considera-se toleravel a ocorréncia a cada cinco

anos de um dano menor, cujo tempo de recuperacdo médio do CVA vulneravel

W‘f m»f
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seja de 0,5 ano. Um dano grave, com tempo de recuperacdo do CVA de 20 anos,
pode ser tolerado uma vez a cada 200 anos (Quadro 11.10.6.1-1).

Quadro 11.10.6.1-1 - Limites de frequéncias aceitaveis para as categorias de
consequéncias, segundo uma taxa de recuperacdo média
considerando um indice de insignificancia de 10%.

Categoria de = Média do Tempo de Limite de Frequéncia
PO Taxa de Recuperagao = s
Consequéncia Recuperagao Aceitavel
Menor 1 més—-1ano 0,5 ano <1 evento por 5 anos
Moderada 1-3anos 2 anos < 1 evento por 20 anos
Consideravel 3-10 anos 5 anos < 1 evento por 50 anos
Grave > 10 anos 20 anos < 1 evento por 200 anos

Fonte: NORSOK (1998).

A partir do limite estabelecido como nivel de insignificancia, foram
estabelecidas classes de tolerabilidade em funcdo de faixas de valores
percentuais de IT, conforme pode ser observado no Quadro 11.10.6.1-2.

Quadro 11.10.6.1-2 - Classificacdo de Tolerabilidade dos Riscos Ambientais
em funcéo do IT.

Classificagao Faixado IT

Insignificante IT<10%
Moderado 10% < IT < 20%
Intoleravel IT >20%

Esse critério de classificacdo define duas “retas-guia”, a partir dos dois
valores de IT (10 e 20%), tendo como base a NORSOK (1998). Assim, formam-se
trés regides distintas, apresentadas na Figura 11.10.6.1-1 e descritas a seguir:

e Regiao Insignificante (IT < 10%): onde todos os eventos localizados
nesta regido possuem um IT considerado toleravel ndo necessitando de
medidas preventivas e/ou mitigadoras para a sua reducéo;

e Regiao Intoleravel (IT > 20%): onde todos os eventos localizados nesta
regido possuem um IT considerado inaceitavel, logo, necessitando a
implantacéo de medidas preventivas e/ou mitigadoras para a sua reducéo;

¢ Regidao ALARP (As Low As Reasonably Practicable - 10% < IT < 20%):

localizada entre as duas retas-guia. Para os eventos localizados nesta

"NN mf
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regido deverdo ser propostas medidas preventivas/mitigadoras, e estas
medidas deverdo ser avaliadas do ponto de vista de “custo versus

beneficio” e o risco reduzido tanto quanto praticavel.

CRITERIO DE TOLERABILIDADE DO RISCO AMBIENTAL

Regiao

a IT > 20%
Intoleravel

Regiao
ALARP

Regiao
Insignificante

Figura 11.10.6.1-1 — Exempilo ilustrativo do Critério de Tolerabilidade.
[1.10.6.2 - Aplicacdo do Método e Resultados Obtidos

O Iindice de Tolerabilidade (IT) de cada CVA foi calculado conforme
metodologia descrita no item anterior, considerando os tempos de recuperacao
definidos no item 11.10.4 e os resultados dos calculos dos riscos obtidos para
cada faixa de volume, apresentados no item 11.10.5.

O Quadro 11.10.6.2-1 apresenta a sintese dos ITs por fase do
empreendimento (instalagdo de gasodutos e operagdo dos DPs), e por faixa de

volume.

e e
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Quadro 11.10.6.2-1 — indice de Tolerabilidade (%) para os CVAs, para a fase de instalacdo dos

gasodutos.
CVA Tempo de recuperagdo | p.. o violume Tolerabilidade (%)
(anos) Verio Inverno

8§ m? 0,27 0,40
(1) Plancton 1 200 m® 0,28 0,46
VPC 0,04 0,06
8§ m? 0,16 0,16
(2) Queldénios 20 200 m® 0,15 0,15
VPC 0,03 0,03

8§ m? - -

(3) Cetaceos - Baleia Franca 20 200 m? - -

VPC - -
. . 8 m? - 0,48
St)b(;?::ceos - Baleia 20 200 m° ] 0.45
VPC - 0,06
. . 8§ m® 0,32 0,48
gcﬁﬁ,ﬁ“ - Baleta 20 200 m* 0,30 0,45
VPC 0,03 0,06
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CVA Tempo de recuperagdo Faixa de Volume Tolerabilidade (%)
(anos) Verio Inverno
(6) Cets Baleia 8 m 0,32 0,48
etaceos - Baleia de
Bryde 20 200 m? 0,30 0,45
VPC 0,03 0,06
8 m?® - -
(7) Cetaceos - Boto Cinza 10 200 m® - -
VPC - -
8 m? - -
(8) Cetaceos - Toninhas 15 200 m?® - -
VPC - -
8§ m? - -
(9) Aves marinhas costeiras 10 200 m? - -
VPC - -
(10) A - 8 m 0,27 0,40
ves marinhas 3
oceanicas 12 200 m 0,28 0,46
VPC 0,04 0,06
8 m?® 0,27 0,40
(11) Peixes 3 200 m? 0,28 0,46
VPC 0,04 0,06
\ o s
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2 Tolerabilidade (%
CVA Tempo de recuperagdo Faixa de Volume (%)

(anos) Verio Inverno
8§ m® - -
(12) Praias 10 200 m? - -
VPC - -
8 m® - -
(13) Costdes Rochosos 10 200 m? - -
VPC - -
8 m? - -
(14) Manguezais 35 200 m? - -
VPC - -
8§ m® - -
(15) Marismas 25 200 m? - -
VPC - -
\ o .
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Quadro 11.10.6.2-2 — indice de Tolerabilidade (%) para os CVAs, para a fase de operac¢éo dos 13

DPs.
CVA Tempo de recuperagio Faixa de Volume Tolerabilidade (%)
(anos) Verdo | Inverno
8§ m? 0,95 0,92
(1) Plancton 1 200 m? 0,42 0,46
VPC 0,39 0,39
8§ m? 18,93 18,93
(2) Quelénios 20 200 m? 9,35 10,55
VPC 8,71 8,91
8 m? - -
(3) Cetaceos - Baleia Franca 20 200 m® - 2,26
VPC - 3,46
8§ m? - 18,93
(4) Cetaceos - Baleia Jubarte 20 200 m? - 10,11
VPC - 8,87
8§ m? 0,00 0,00
(5) Cetaceos - Baleia Cachalote 20 200 m? 0,00 0,00
VPC 0,00 0,00
an e Revisdo 00
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CVA Tempo de recuperagéo Faixa de Volume Tolerabilidade (%)
(anos) Verdo | Inverno
8§ m? 18,93 18,93
(6) Cetaceos - Baleia de Bryde 20 200 m® 8,79 10,11
VPC 8,25 8,87
8§ m? 2,58 1,43
(7) Cetaceos - Boto Cinza 10 200 m® 0,85 1,38
VPC 0,91 1,07
8 m? 3,87 2,15
(8) Cetaceos - Toninhas 15 200 m® 1,27 2,07
VPC 1,37 1,60
8§ m® - -
(9) Aves marinhas costeiras 10 200 m? 1,54 1,19
VPC 1,38 1,21
8§ m? 11,36 12,05
(10) Aves marinhas oceanicas 12 200 m? 5,65 5,46
VPC 5,27 4,69
8§ m? 2,84 2,75
(11) Peixes 3 200 m3 1,26 1,38
VPC 1,16 1,18
an ' e _ ' ’ Revisio 00
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CVA Tempo de recuperagéo Faixa de Volume Tolerabilidade (%)
(anos) Verdo | Inverno
8 m? - -
(12) Praias 10 200 m® 1,41 0,88
VPC 1,26 0,86
8 m? - 0,57
(13) Costdes rochosos 10 200 m® 2,20 1,32
VPC 1,73 1,24
8 m? - -
(14) Manguezais 35 200 m® 3,52 2,42
VPC 4,42 2,18
8§ m® - -
(15) Marismas 25 200 m® 1,49 0,78
VPC 1,70 0,97
a e ‘ Revis&o 00
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[1.10.6.3 - Andlise dos Resultados e Conclusdes

Analisando-se os indices de tolerabilidade (IT) para todos os CVAs, na fase
de instalacdo de gasodutos e operacdo dos 13 DPs, anteriormente apresentados,
comparativamente com Critério de Tolerabilidade definido no item 11.10.6.1,
observa-se que:

e Todos os CVAs tiveram ITs, para a fase de instalacdo, de no minimo duas
ordens de grandeza inferiores ao limite de significancia apresentado,
estando portanto na regido de insignificancia;

e Para a fase de operacado dos 13 DPs, todos os CVAs tiveram ITs abaixo
do limite de significancia para os vazamentos de VPC, estando portanto
na regiao de insignificancia;

e Para a fase de operacao dos 13 DPs, os CVAs Aves marinhas oceanicas
e Cetaceos — Baleia de Bryde tiveram valores do IT acima do limite de
significancia para os vazamentos de 8 ms3, porém abaixo do maximo
toleravel, estando portanto em regido de ALARP.

Da Figura 11.10.6.3-1 a Figura 11.10.6.3-2 sdo mostrados os indices de

Tolerabilidades dos Riscos por CVA, para a fase de instalagcdo de gasodutos. Ja
da Figura 11.10.6.3-3 a Figura 11.10.6.3-4 sdo apresentados os resultados para a

operacéao dos 13 DPs.
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Figura 11.10.6.3-1 — Indice de tolerabilidade para fase de instalacéo de gasodutos, para o verdo, de acordo com a faixa de volume.
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indice de tolerabilidade (%) - Instalacéo gasodutos - Inverno
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Figura 11.10.6.3-2 — Indice de tolerabilidade para fase de instalacéo de gasodutos, para o inverno, de acordo com a faixa de volume.
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indice de tolerabilidade (%) - Operagéo 13 DPs - Verdo
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Figura 11.10.6.3-3 — indice de tolerabilidade para fase de operacéo dos 13 TLDs, para o ver&o, de acordo com a faixa de volume.
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(9) Aves marinhas costeiras
(10) Aves marinhas oceanicas

(4) Cetaceos - Baleia Jubarte

(3) Cetaceos - Baleia Franca
(5) Cetaceos - Baleia Cachalote 0.00

(6) Cetacecs - Baleia de Bryde

Figura 11.10.6.3-4 — indice de tolerabilidade para fase de operacéo dos 13 TLDs, para o inverno, de acordo com a faixa de volume.
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11.10.7 - REVISAO DO ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Os resultados do Estudo de Andlise de Riscos Ambientais, a partir do Calculo

do Risco Ambiental e do indice de Tolerabilidade mostraram que:

e Todos os CVAs tiveram ITs, para a fase de instalacdo, de no minimo duas
ordens de grandeza inferiores ao limite de significancia apresentado, tanto
no verdo, quanto inverno, estando portanto todos os valores dentro da
regido de insignificancia;

e Para a fase de operacdo dos 13 DPs, no verdo os CVAs Quelbnios,
Cetaceos — baleia de Bryde e Aves marinhas oceanicas tiveram valores
do IT para vazamentos de 8m3 em regiao de ALARP;

e Para a fase de operagédo dos 13 DPs, no inverno o CVA Aves marinhas
oceanicas teve valores do IT para vazamentos de 8 m3 em regido de
ALARP;

e Para a fase de operacdo dos 13 DPs, no inverno os CVAs Quelbnios,
Cetaceos — baleia de Jubarte e Cetaceos — baleia de Bryde tiveram
valores do IT para vazamentos de 8 m3 e 200 m3 em regiao de ALARP.

E importante ressaltar que valores do IT acima do limite de significancia
(ALARP) estiveram contidos somente vazamentos de pequeno e médio porte (até
200 m3), afetando os CVAs Quelbnios, Cetaceos — baleia Jubarte, Cetadceos —
baleia de Bryde e Aves marinhas oceanicas, destacando que os vazamentos de
200 m?3 estiveram acima do IT em apenas 0,55%, no maximo (CVA Queldnios).
Sendo assim, os piores resultados foram obtidos nos cenérios com vazamento de
8 m3 e, ao se analisar as hipoteses acidentais que culminam em acidentes deste
porte, destacam-se as hipoteses 1, 6, 15 e 16. A Hipdtese acidental 2 € similar a
hipotese 1, contudo com vazamento de grande porte. O mesmo ocorre para a
hipotese acidental 7, que € similar a hipétese 6, contudo para médio porte de
vazamento.

Desta maneira, neste item de revisdo, diferentemente do item 1.10.3 —
Calculo dos Riscos, as hipéteses acidentais 1 e 2, 6 e 7, 15 e 16 foram
reavaliadas com o auxilio de arvores de falha. Nestas arvores de falhas, foram
analisados os equipamentos dentro do subsistema que, no caso de falhas,

e an
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ocasionem vazamento de 6leo para o mar. Por exemplo, na hip6tese acidental 6,

0 subsistema é composto pelos componentes listados a seguir:

Componente Quantidade
Tubulagéo de Aco D > 16" 2
Bomba Centrifuga
Medicéo
Mangote 16"

Véalvula de Controle, Atuada D > 11"

Valvula de Retencdo, Manual D > 11"

Valvula de Bloqueio, Manual D > 11"

Valvula ESDV, Atuada D > 11"

NoOoO|W|lW|FP]|FP]|W®

Entretanto, somente ocorrerd vazamento de 6leo no mar caso ocorra
problemas diretamente no mangote, pois, todos 0s outros componentes estao
alocados em compartimentos do FPSO que possuem contencado de 6leo ou estédo
alocados no interior do FPSO.

Assim, abaixo sdo apresentadas as arvores de falhas das hipoteses
acidentais 1 e 2, 6 e 7, 15 e 16, contemplando somente 0s componentes que caso

sofram avaria ocasionem vazamento de 6leo para o mar.
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Hipo6tese Acidental 01

Vazamento de dleo na transferéncia da Arvore de Natal Molhada — Risers
(BPMTB1110-26001 ao 8PMTE1250-26001) até o manifold de producéo
(24PMMTE1005-25001). Causado por Furo/trinca na ANM ou risers por: falha de
estabilidade, falha de manutencdo, falha em conexdes/ vedacéies, impacto
mecdnico com equipamentos ou embarcacfies. Oleo atinge o mar.

PV:de0a2m

4, 567E-02 oc/ano (sem salvaguardas)

(

Valvula controle (67) ——
8,00E-04

Riser rigido (6”) 5 Arvore de natal Flow line (6”)
Valvula ESDV (67)

2 68E-06 4,65E-04 4,20E-03 1,23E-02

+
Valvula

estrangulamento (6”) I
I 1,64E-04

8x 8x 8x
2,68E-08 oc/ano 8x 4,67 E-04 oc/ano | | 4,85 E-03 oc/ano
1,26 E-04 oc/ano . &
2,15E-07 ocl/ano 101 E-03 3,73 E-03 oclano | | 3,88 E-02 oc/ano
+8x
2,15 E-04 oc/ano
172 E-03
+8X
2,46 E-05 oc/ano
4,37 E-04

3,17 E-03 oclano
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Hipdtese Acidental 02
Vazamento de dleo na transferéncia da Arvore de Natal Molhada — Risers
(BPMT61110-26001 ao B8PMTE1250-26D001) até o manifold de produgdo
(24PMTE1005-25D01). Causado por Ruptura por: perda de estabilidade, impacto
mecénico com equipamentos ou embarcacgdes, falha operacional / surto de
pressdo / descontrole do pogo (blowout), falha de manutencdo e falha no
sistema de ancoragem. Oleo atinge o mar.
GV de 200 até 400 m®.
1,27E-03 oc/ano (com salvaguardas, com Flow line)
I o I Probabilidade (%) do modo de
9 7TE-02 oclano ppe_ra[;é‘m no local na hora do
“ : Lo | incidente. BLOWDOWN
0,013%
| |
Valvula controle (G”)
: i = 8,00E-04 g P
Riser rigido (67) s Arvore de natal Flow line (6”)
Valvula ESDV (67)
2,68E-06 4,65E-04 4 20E-03 1,23E-02
Valvula
estrangulamento (6”)
1,64E-04
8x
8x 8x 7,45 E-03 oc/ano
2,66E-06 oc/ano 8x 3,73 E-03 oc/ano =
6,74 E-04 oc/ano % 5,96 E-02 oc/ano
2,13E-05 oc/ano 539 E.03 2,98 E-02 oc/ano
+8x
2.50 E-04 oc/ano
200 E03
+8x
1.10 E-04 oc/ano
875 E04
8,27 E-03 oclano
an ey ‘ Revisdo 00
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Hipo6tese Acidental 06

Vazamento de dlec nas transferéncias desde o FPSO até o navio aliviador incluindo
sistema de bombeamento (COP 1/2/3), estactes de alivio (A-VE6410/A-VE6420) e os
mangotes (A-VE6430/A-V6440). Causado por Furoftrinca por: corrosdo, falha em
conexbes, vedacdes, valvulas, flanges, impacto mecdnico com equipamentos, falha

do material do mangote e falha na selagem das bombas de transferéncia. Oleo
atinge o mar.

PV:de(a02m:.

4,95 E-03 oc./ano.

(®)

Mangote Fator de Utilizacao
1 vez por semana
4,00E-05 oc/hora 52 semanas / 365 dias

24 operacdes x 36 horas
864 horas em 1 ano 0,143

3,46E-02 oc/ano

e an
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Hipotese Acidental 07

Vazamento de dleo nas transferéncias desde o FPSO até o navio aliviador incluindo
sistema de bombeamento (COP 1/2/3), estactes de alivio (A-VB410/A-VE420) e os
mangotes (A-VE430/A-VE440). Causado por Ruptura da tubulag&do, mangote ou
acessdrios devido g falha mecénica por: perda de estabilidade do FPS0, perda do
posicionamento dinamico do navio aliviador, tensionamento do mangote, impacto

mecanico com equipamentos ou embarcactes e desconexdo do mangote. Oleo
atinge o mar.

MV: de 8 a 46 m®.

4,95 E-04 oc./ano.

(o)

Mangote Fator de Utilizagéo

1 vez por semana
4,00E-06 oc/hora 52 semanas / 365 dias

24 operacies x 36 horas

864 horas em 1 ano )

3,46E-03 oclano

\ o _
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Hipotese Acidental 15

Vazamento de dleo nas transferéncias desde a estacéo de recebimento, tanques de
estocagem de dleo diesel (MGO Storage Tank) e utilidades. Causado por Furoftrinca
por: corrosdo, falha em conexdes, vedacdes, valvulas, flanges, impacto mecanico
com equipamentos, falha material da propria linha ou mangote. Oleo atinge o mar.

PV:de(Qa02m?

1,62 E-04 oc./ano.

Mangote Fator de Utilizagao
1 vez por més
4,00E-05 oc/hora 1 més /12 meses

4 operactes x 12 horas
48 horas em 1 ano 0,084

1,92E-03 oc/ano

e an
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Hipotese Acidental 16

Vazamento de dleo nas transferéncias desde a estacdo de recebimento, tanques de
estocagem de dleo diesel (MG O Storage Tank) e utilidades. Causado por Ruptura da
tubulagdo, mangote ou acessdrios devido a falha mecénica por. perda do
posicionamento dindmico da embarcagcdo de suprimento, impacto mecanico ou
tensionamento do mangote e desconex&o do mangote. Oleo atinge o mar.

PV:deDad4m.

1,62 E-05 oc./ano.

(o)

Mangote Fator de Utilizqgﬁo
1 vez por més
4,00E-06 oc/hora 1 més / 12 meses

4 operaces x 12 horas
48 horas em 1 ano 0,084

1,92E-04 ocl/ano

a e
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O Quadro 11.10.7-1 apresenta as frequéncias acidentais dos cenarios 1 e 2, 6
e 7, 15 e 16 a partir da analise de todos os componentes dos subsistemas
(apresentado no item 1.10.3 — Calculo dos Riscos) e a partir da analise de
arvore de falhas contemplando somente os equipamentos que em caso de falhas
acarretem vazamento de 6leo no mar (apresentado neste item de reviséo).

Quadro 11.10.7-1 - Comparacao entre as frequéncias das hipoteses
acidentais criticas com e sem a utiliza¢éo de arvore

de falhas.

Hipétese Frequéncia — sem arvore de Frequéncia — com arvore de
acidental falhas (item 11.10.3) falhas (item 11.10.7)

1 4,57E-2 4,57E-2

2 1,27E-3 1,27E-3

6 5,60E-3 4,95E-3

7 1,84E-3 4,95E-4

15 1,61E-4 1,62E-4

16 1,62E-5 1,62E-5

Ao se analisar a diferenca das frequéncias acidentais entre os resultados

obtidos anteriormente e os obtidos através das arvores de falhas, se conclui que:

e Para as hipoteses acidentais 1 e 2, todos os componentes analisados
anteriormente, sem arvore de falhas, estdo em contato com o mar. Desta
maneira ndo foi observada reducéo de frequéncias;

e Para as hipGteses 6 e 7, a hip6tese 7 teve reducdo de uma ordem de
grandeza (de 1,84E-3 para 4,95E-4 oc/ano), fato este ndo verificado para
a hipotese 6;

e Para as hipdteses 15 e 16 nado foram observadas diferencas significativas
nas frequéncias finais calculadas com o auxilio de arvore de falhas,
considerando somente os componentes que em caso de falha possibilitem
vazamento para o mar;

e Por estarem em contato direto com o mar, tais equipamentos nao
possuem sistema de contengdo ou salvaguarda. Ainda, para pequenos
vazamentos, em que a quantidade de Oleo vazada € muitas vezes inferior
ao volume de Oleo transportado (ou transferido), néo existem
salvaguardas eficientes.
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Desta maneira, a partir de andlise por meio de arvore de falhas, se faz
necessaria a revisao dos calculos do item 11.10.3 para os vazamentos de 200 m3
(a hipéstese acidental 7 foi a Unica que apresentou relativa diferenca entre a taxa
de falhas com a utilizag&o das arvores de falhas).

Com a taxa de falha da hipotese acidental 7 atualizada de 1,84E-3 oc/ano
para 4,95E-4 oc/ano, o agrupamento das hipdsteses acidentais e a somatoria das

frequéncias de ocorréncia € apresentada abaixo (Quadro 11.10.6.3-2):

Quadro 11.10.6.3-2 - Agrupamento das hip6teses acidentais, e somatoria das frequéncias
de ocorréncia de cenarios de médio vazamento (entre 8m3 e 200 m3),
gue evoluem para fluido de base ndo aquosa para o mar, por faixa de
volume, para o FPSO Cidade de llhabela

Embarcagao Faixa de Volume Hipoteses Acidentais > frequéncias (oc/ano)
FPSO Cidade de
llhabela — operagéo De 8 m3a 200 m3 4,7e9 6,28E-03
DPs

Desta maneira, do Quadro 1.10.6.3-3 ao Quadro 11.10.6.3-8 sdao
apresentados os riscos ambientais para os CVAs que tiveram IT acima do limite
de insignificancia para vazamentos de até 200 m3: (2) quelbnios, (4) Cetaceos —
baleia Jubarte e (6) Cetaceos — baleia de Bryde, com a atualizacdo das

frequéncias para os cenarios acidentais.
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Quadro 11.10.6.3-3 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (2) quelénios a partir de vazamentos de volumes de 200 m3 dos cenarios de operacao

dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQIE:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AII?-ILE”A:?DE FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL | ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
200 m? 2,96E-04 2,96E-04 2,96E-04 | 2,96E-04 | 2,96E-04 | 2,96E-04 | 4,93E-05 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 2,96E-04 | 2,96E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
200 m®
3,67E-03

Quadro 11.10.6.3-4 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (2) queldnios a partir de vazamentos de volumes de 200 m3 dos cenarios de operacdo

dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'lIJRIELI\VIO LULA LULA LULA | LULA | LuLA Allills”p:gE FRANCO | FRANCO | FRANCO | Lo\ oo
NORTE 1 SUL SUL | CENTRAL | ALTO | NORTE | OESTE | oo cpws NW 1 SuUL SW. P3
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
200m® | 54704 | 2,71E-04 | 3,21E-04 |3,21E-04| 3,21E-04 |3,21E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 7,40E-05 | 4,19E-04 | 4,19E-04 | 3,95E-04 | 3,95E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
200 m®
4,14E-03
X} i -,
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Quadro 11.10.6.3-5 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (4) Cetaceos — baleia Jubarte a partir de vazamentos de volumes de 200 m3 dos
cenarios de operacéo dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao
A LULA LULA
SAPINHOA | CARIOCA EXTREMO LULA LULA LULA LULA LULA AREA DE FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL | ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
200 m* 2,71E-04 2,71E-04 3,21E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 7,40E-05 | 3,70E-04 | 3,70E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
200 m®
3,97E-03

Quadro 11.10.6.3-6 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (4) Cetaceos — baleia Jubarte a partir de vazamentos de volumes de 200 m? dos
cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno
A LULA LULA
SAPINHOA | CARIOCA EXTREMO LULA LULA LULA LULA LULA AREA DE FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL | ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NwW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
200 m* 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 |0,00E+00| 0,00E+00 [0,00E+00 | 0,00E+00 [ 0,00E+00| 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
200 m?
0,00E+00
\ g x
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Quadro 11.10.6.3-7 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (6) Cetaceos — baleia de Bryde a partir de vazamentos de volumes de 200 m3 dos

cenarios de operacéo dos 13 DPs para o verao.

Risco ambiental (oc/ano) - Verao

SAPINHOA | CARIOCA EXI'-I'LIJQIE:IIO LULA LULA LULA LULA LULA AII?-ILE"A:?DE FRANCO | FRANCO | FRANCO FRANCO
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL | ALTO NORTE | OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
P2 P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 P5
200 m? 2,71E-04 2,71E-04 2,71E-04 | 2,71E-04 | 2,71E-04 | 2,71E-04 | 2,71E-04 | 2,71E-04 | 4,93E-05 2,96E-04 | 2,96E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Verao
200 m®
3,45E-03

Quadro 11.10.6.3-8 — Risco ambiental (oc/ano) do CVA (6) Cetaceos — baleia de Bryde a partir de vazamentos de volumes de 200 m3 dos

cenarios de operacao dos 13 DPs para o inverno.

Risco ambiental (oc/ano) - Inverno

SAPINHOA | CARIOCA EXI'_I'lIJRI;E?VIO LULA | LuLA | LutAa | LutAa | LuLa Aé‘é’k‘?‘)E FRANCO | FRANCO | FRANCO | oo oo
NORTE 1 SUL SUL CENTRAL ALTO NORTE OESTE IRACEMA NW 1 SUL SW - P8
) P3 P4 P4 P4 P4 P4 P7 P7 P8
P4 PS
200 m* 2,71E-04 2,71E-04 3,21E-04 3,21E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 3,21E-04 | 7,40E-05 3,70E-04 | 3,70E-04 | 3,45E-04 | 3,45E-04
Risco ambiental (oc/ano) - 13 DPS - Inverno
200 m?
3,97E-03
N \d .
Wit Sf§\° ’ Revisdo 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel 06/2014




Anexo 11.10.5-A
Célculo dos
Riscos Ambientais

Pag.
104/107

Resposta ao Parecer Técnico CGPEG/IBAMA o=
N° 000190/2014 klid PETROBRAS

Aplicando-se os resultados de risco ambiental apresentados acima, no

Quadro 11.10.6.3-9 s&o apresentados os novos valores do IT.

Quadro 11.10.6.3-9 — indice de Tolerabilidade (%) para os CVAs, para a fase de
operacado dos 13 DPs.

Tempo de Faixa de Tolerabilidade (%)
CVA =
recuperacao (anos) Volume Verio Inverno
(2) Queldnios 20 200 m? 7,35 8,29
(4) Cetaceos - Baleia Jubarte 20 200 m® - 7,94
(6) Cetaceos - Baleia de Bryde 20 200 m? 6,91 7.94

Desta maneira, € possivel concluir que os cenarios de 200 m3, quando a
analise de frequéncia de ocorréncias € realizada a partir de arvores de falhas, nédo
apresenta valores acima do limite de insignificancia.

Ja para os cenarios acidentais de 8 m3, foram verificadas pequenas variacdes
das frequéncias finais destes cenarios criticos a partir de andlise por meio de
arvore de falhas, e assim ndo se faz necessaria a revisdo dos calculos do item
1.10.3. Abaixo, sé@o discutidos o0s resultados de tolerabilidade encontrados,

considerando-se as observacfes descritas acima.
[1.10.7.1 - Discussao e conclusdes sobre os indices de tolerabilidade

Embora o Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA 002/13 (confeccionado
para este EIA) indique que todos 0s pequenos vazamentos devem ser agrupados
na faixa de até 8 m3 de 6leo vazado, € importante ressaltar que as hipGteses
acidentais 6 e 15, por exemplo, possuem volume maximo de vazamento estimado
em 0,2 m3, ou seja, 40 vezes inferior a este limite maximo. Na hip6tese acidental
1, o vazamento maximo estimado € de 2 m3, ou 4 vezes inferior ao limite maximo.
Para a hipétese 16, o volume méaximo derramado é de 4 m°.

Ou seja, considerar em uma mesma classe de vazamentos volumes desde
0,2 m3 até 8 m3 pode fazer com que certas distor¢cdes ocorram.

Para pequenos vazamentos ndo é possivel atribuir sistemas de seguranca ou
salvaguardas. Variacbes provocadas nos sensores de pressdo (ou outros
sensores que poderiam detectar vazamentos) devido a oscilagbes operacionais

"NN mf
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da vazdo sdo maiores do que as variacdes provocadas por estes pequenos
vazamentos.

Portanto, para diminuir a frequéncia acidental destes vazamentos s&o
adotadas diretrizes e procedimentos necessarios para cada operacgdo, visando o
gerenciamento dos riscos. Tais procedimentos, estdo detalhados no item 11.10. 8 —
Plano de Gerenciamento de Riscos, onde destaca-se:

e Em caso de transferéncias em operacdes de offloading, no inicio de cada
carregamento é realizado um teste de estanqueidade da conexdao do
mangote com o acoplador. Além disso, é realizado um teste de integridade
do mangote, e este teste faz parte do plano de inspecdo do mesmo,
seguindo o padrao internacional estabelecido na OCIMF (Guidelines fr the
handing, sotrage, inspection and testing of houses in th Field);

Este procedimento que inclui teste dos mangotes minimiza a possibilidade de
falhas nos mangotes nas hipéteses acidentais 6 e 7, 15 e 16, visto que este
equipamento é o Unico que, em caso de falha, ocasione vazamento de 6leo
diretamente para o mar.

Outro fator importante a ser ressaltado aqui nesta revisado esta relacionado as
acOes tomadas em caso de deteccdo destes pequenos acidentes que ocasionam
vazamentos de pequeno porte de 6leo no mar. Em todas as operagdes, em caso
de vazamento, as pessoas responsaveis devem comunicar de forma imediata os
superiores, onde os procedimentos do Plano de Emergéncia Individual (PEI) de
cada embarcacdo sdo acionados da maneira mais rapida e eficiente, de acordo
com os padrdes estabelecidos.

Neste ponto, tratando-se do hipotético cenario em que ocorreu vazamentos
de pequeno porte (na maioria das vezes com volumes muito inferiores a 8 m3), é
importante ressaltar que a tolerabilidade atingiu nivel de ALARP para os CVAs
Quelbdnios, Cetaceos — baleia Jubarte, Cetdceos — baleia de Bryde e Aves
marinhas oceéanicas. Estes CVAs estdo difusos na area atingida por possiveis
acidentes, ndo apresentando distribuicdo regular ou areas de concentracdo. Ou
seja, estes CVAs estdo em transito pela regido que potencialmente pode ser

atingida por oleo.
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A modelagem matematica que simulou o vazamento de 6leo em volume de 8
m3, que é extremamente conservadora para as hipoteses acidentais de pequeno
vazamento levantadas por esta Analise e Gerenciamento de Riscos, mostrou que
as areas das manchas sao relativamente reduzidas, e quanto observadas as
areas com altas probabilidades (acima de 70%), tais areas sédo ainda menores.

Assim € esperado que, em caso de acidentes que ocasionem pequenos
vazamentos de 6leo para o mar, os procedimentos de resposta contidos nos PEls
das embarcactes, que objetivam a contencéo, recolhimento ou dispersédo de tais
manchas, diminuam consideravelmente a area da superficie do mar com a
presenca de 0Oleo. Desta maneira, os CVAs Queldnios, Cetaceos — baleia Jubarte,
Cetaceos — baleia de Bryde e Aves marinhas oceénicas, que estdo em baixissima
densidade populacional na area e estdo em transito pela regido, possuem
possibilidade reduzida de serem afetados pelo 6leo derramado. Além disso, caso
sejam atingidos nesses cenarios de pequeno volume, ndo ha possibilidade de que
seu estoque populacional seja afetado e, portanto, os anos previstos como tempo
de recuperagao para esses CVAs néo refletiriam a realidade das consequéncias
para 0S mesmos.

Cenario diferente € observado para médios (200 m3) e grandes vazamentos
(400.000 m3). Nestes vazamentos as areas com probabilidade de toque de 6leo
sado significativamente maiores que as modeladas para pequenos vazamentos.
Nestes casos, mesmo com baixa densidade populacional e estando presentes na
area de forma difusa, os CVAs Quelbnios, Cetaceos — baleia de Jubarte,
Cetaceos — baleia de Bryde e Aves marinhas oceanicas se tornam mais
vulneraveis, com maior possibilidade de serem atingidos. Entretanto, os indices
de tolerabilidade para estes CVAs, nestas faixas de volume, estiveram abaixo do
nivel de insignificancia.

Portanto, é possivel concluir que, embora o indice de tolerabilidade para
pequenos vazamentos para os CVAs Quel6nios, Cetaceos — baleia Jubarte |,
Cetaceos — baleia de Bryde e Aves marinhas oceéanicas tenham atingido regides
de ALARP, estes grupos de animais possuem pouca possibilidade de serem
atingidos em tais cendrios acidentais. Esta afirmacdo estd centrada na
comprovacdo de que tais vazamentos sdo superestimados para os volumes
maximos de varias hipdteses acidentais criticas e, em caso de acidentes, as

"NN mf

Revisao 00
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel

06/2014




Anexo 11.10.5-A
Caélculo dos
Riscos Ambientais

Resposta ao Parecer Técnico CGPEG/IBAMA

Pag.
I:h‘l PETROBRAS N° 000190/2014 .

107/107

medidas de contencdo de pequenos vazamentos, aliadas as caracteristicas de
distribuicdo destes CVAs na area potencialmente atingida, diminuiriam a
possibilidade de tal contato.
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