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1. OBJETIVO

Conforme acordado com o IBAMA em reunido realizadalia 29/06/2012, para acompanhamento

do desenvolvimento da base hidrodinamica para ragdei de 6leo na regido oceanica do sudeste
do Brasil, abrangendo as Bacias do Espirito Sabampos e Santos, a PETROBRAS realizou

modelagem probabilistica de derrame de Oleo paegZ&®e do ano que constituira a referida base

hidrodinamica.

O local do derrame hipotético escolhido para a ksigéo foi o ponto da Area Geogréafica da Bacia
de Santos que apresentou 0 menor tempo transc@aidoa chegada de 6leo na costa no estudo
realizado para o licenciamento das atividades denagdo. Foram considerados os anos de 2004,
2005, 2006 e 2007 e o ano selecionado foi aguedeagresentou 0 menor tempo para o toque na
costa, conforme esta apresentado neste relatorio.

2. CENARIOS MODELADOS

A base hidrodinamica utilizada para a modelagendlde foi a constituida pelos resultados das
simulacdes com o modelo HYCOMIYbrid Coordinate Ocean Model) apresentada e discutida na
reunido do dia 29/06/2012. Os campos de vento @eraios foram os provenientes da Reandlise 2
do NCEP National Centers for Envirnmental Prediction), os mesmos utilizados como forcantes da
modelagem hidrodinamica.

O local escolhido para simular o derrame hipotétitam ponto S5, indicado na Figura 1, que na
modelagem probabilistica realizada para o Estuddi@mtal da Area Geografica da Bacia de
Santos apresentou tempo minimo de 35 horas pdragada do 6leo na costa, menor tempo dentre
todas as simulacdes realizadas.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do ponto S5 da AreGeografica da Bacia de Santos, onde foi simulado o
derrame hipotético de 6leo.



Os cenéarios de derrame simulados foram de um volden®.000 m de diesel maritimo, de
densidade de 0,869 g/ra viscosidade de 1,15 cP, derramados instantaméanf®ara cada um
dos anos, de 2004 a 2007, a modelagem probalalfsiicealizada executando 300 simulacfes de
trajetorias de 30 dias, considerando, separadapmntdicdes de verdo e de inverno, totalizando 8
cenarios modelados.

3. RESuLTADOS
3.1. Contornos de probabilidade de 6leo na agua

Da Figura 2 a Figura 9 sédo apresentados os costa@robabilidade de 6leo na agua resultantes
da modelagem do derrame instantaneo de Oleo diegattir do ponto S5, para as condi¢cdes de
inverno e de verao dos anos de 2004 a 2007.

As simulagfes de verdo proporcionaram um maioodasiento da mancha de 6leo em direcdo ao
sul do que as simulacdes de inverno, provavelmaewdo a maior persisténcia dos ventos do
quadrante N-E no verdo, em contraposicdo a maexuéncia de ocorréncia dos ventos do
guadrante SW-SE no inverno.
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Figura 2 — Contornos de probabilidade de 6leo na &g resultado da modelagem do derrame instantédneo de
6.000 nf de 6leo diesel a partir do ponto S5, em condicdee inverno do ano de 2004, apés 30 dias de simulaca
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Figura 3 — Contornos de probabilidade de 6leo na &g resultado da modelagem do derrame instantédneo de
6.000 nf de 6leo diesel a partir do ponto S5, em condicdee inverno do ano de 2005, apés 30 dias de simulaca
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Figura 4 — Contornos de probabilidade de

6.000 nf de 6leo diesel a partir do ponto S5,

Oleo na @@ resultado da modelagem do derrame instantaneo de
em condi¢cBds inverno do ano de 2006, apos 30 dias de simulaca
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Figura 5 — Contornos de probabilidade de

Oleo na @@ resultado da modelagem do derrame instantaneo de

6.000 nf de 6leo diesel a partir do ponto S5, em condicdee inverno do ano de 2007, apés 30 dias de simulaca
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Figura 6 — Contornos de probabilidade de 6leo na &g resultado da modelagem do derrame instantédneo de
6.000 nf de 6leo diesel a partir do ponto S5, em condicdee verdo do ano de 2004, apds 30 dias de simulacéo.
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Figura 7 — Contornos de probabilidade de 6leo na &g resultado da modelagem do derrame instantédneo de
6.000 nf de 6leo diesel a partir do ponto S5, em condicdee verdo do ano de 2005, apds 30 dias de simulacéo.
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Figura 8 — Contornos de probabilidade de 6leo na &g resultado da modelagem do derrame instantédneo de
6.000 nf de 6leo diesel a partir do ponto S5, em condicdee verdo do ano de 2006, apds 30 dias de simulacéo.
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Figura 9 — Contornos de probabilidade de 6leo na &g resultado da modelagem do derrame instantédneo de
6.000 nf de 6leo diesel a partir do ponto S5, em condicdee verdo do ano de 2007, apds 30 dias de simulacéo.



3.2. Tempo minimo para chegada de 6leo na costa

Para cada um dos oito cenarios modelados foi fitato, dentre as 300 trajetdrias simuladas, qual
0 menor tempo transcorrido para transportar o atéoa costa. A Tabela 1 relaciona os tempos
minimos de cada cenario, onde é possivel identifigee o inverno de 2004 foi aquele que

proporcionou 0 menor tempo. Para as condi¢des d®yve ano de 2004 também foi aquele que
proporcionou 0 menor tempo de toque de 6leo nacost

Tabela 1 — Tempo minimo para chegada do 6leo na tapara cada dos cenarios modelados

Cenario simulado | Tempo minimo para chegada a costhoras)
Inverno 2004 42
Inverno 2005 45
Inverno 2006 56
Inverno 2007 80
Verao 2004 66
Veréo 2005 75
Veréo 2006 181
Veréo 2007 243

4, CONCLUSOES

Com base na modelagem probabilistica do derran6e0@® nide 6leo diesel para as condicées de

inverno e de verdo dos anos de 2004, 2005, 200® & »6de ser identificado que o ano de 2004

foi aquele que proporcionou 0 menor tempo paraegada do 6leo na costa, tanto para o periodo
de inverno quanto para o periodo de verdo. Portad! é o ano selecionado para constituir a base
hiodrodindmica que sera utilizada para as modetagendleo na regido das Bacias do Espirito

Santo, Campos e Santos.



