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I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgédo de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Extracdo de Petréleo

Documentos: PEDWPRTS661001; PEDWPRTS661004.

Trecho de Analise: Pogos de Extragdo (P-1 ao P-15) — Arvore de Natal Molhada

até o manifold de produgéo (24PM-T61005-25D01).

Risco

Observagoes (O) /
Recomendacoes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia | Severidade
Salvagurada (S)
Furo/trinca na ANM ou - Dispositivo de
risers causado por: monitoramento de tensao
-Falha de estabilidade; para verificagao da
. = -Falha de manutencéo; . integridade do sistema de
Pequena liberacao Vazamento de 6leo .
01 . -Falha em ancoragem; C [}
de dleo - - no mar. N
conexdes/vedagoes; - Camera de
-Impacto mecénico com monitoramento de torsao
equipamentos ou de riser;
embarcagoes. - Inspegao por ROV.
- Dispositivo de
monitoramento de tens@o
Ruptura causada por: oarcade oo sistema de
-Perda de estabilidade; 9 )
-Impacto mecéanico com ancoragem,
: - Vélvula DHSV de
equipamentos ou . .
- bloqueio automatico de
embarcagdes; fechamento de pogos;
Grande liberagao de |-Falha operacional/ Vazamento de 6leo POgos;
02 . = - Fechamento das B '}
6leo surto de pressao/ no mar. .
vélvulas da ANM (W1 e
descontrole do pogo M1);
(blowout); ’ =
< . - Sensores de pressao na
-Falha de manutengéo; ~ .
. elevagao de 6leo
-Falha no sistema de A
- Camera de
ancoragem . ~
monitoramento de torséo
de riser;
-Inspecéo por ROV

MODERADO

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora.

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao.

03) Sistema de ancoragem Spread
Mooring, dimensionada para operar
em condigées ambientais extremas;
04) Ha rotina de inspegao do sistema
de ancoragem por meio de ROVs;
0O5) Ha rotina de inspegao do riser;
06) Sao realizados testes de
estanqueidade do riser antes do inicio
das operagoes.




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Tratamento do Oleo

Documentos: PEDWPRTS661004; PEDWPRTS999206C1; PEDWPRTS662003; PEDWPRTS662004;
PEDWPRTS662005; PEDWPRTS662006; PEDWPRTS662008

Trecho de Analise: : Desde o manifold de produgao (24"-PM-T61005-25D01) até os tanques de carga passando pelo separador de agua livre (V-T6201), pelos pré-aquecedores 6leo-6leo (E-
T6201 A/B), pelos aquecedores de 6leo (E-T6202 A/B), pelo vaso de flash (V-T6202), pelo pré-tratador eletrostatico (V-T6203), pelo desgaseificador de baixa pressao (V-T6204), pelo tratador

eletrostatico (V-T6205) e pela medigao do 6leo (A-T6210).

Observagoes (O) /
Recomendacoes (R)

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),

ayei N = -7:\"/3 W requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora.

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao.

O7) Ha sistema de dilavio,
automaticamente ativados por plugue
fusiveis, sensores de chama ou

- . . Deteccéo (D) e N .
Cenério Perigo Causas Efeitos ¢ao (D) Frequéncia | Severidade
Salvagurada (S)
Furo/trinca causado por:
-Corroséo;
.Facljlha~em cqrefoes, - Deteccao de fogo,
;/Iznagc:_as, vavuas, - Vazamento de 6leo |fumaca e gases
03 Pequena liberagéo |, ges; A e gas associado no ~ [combustiveis; D I
de 6leo - mpacto mecanico com FPSO: - Sistema de blogueio
equipamentos; - Incéndio em poca. |automético de plantas de
-Falha material da processo e utilidades;
propria linha; . - Sistema emergencial de
-Perda de contencao bloqueio automatico de
dos equipamentos. equipamentos;
- Sistema de alivio de
_ - Vazamento de éleo |Sobrepressao por PSVs;
~Rompimentoda 1, gas associado no |~ Alarme no painel de
o ) tubglagao e acessorios | oo~ oo controle;
04 g’l':g'a liberagdo de fnegé‘;‘:“i;?"ha possibilidade de |- Alarmes visuais e B m
T transbordo para o SONoros.
- Sobrepresséo nos mar:
equipamentos; - Incéndio em poca.

manualmente na sala de controle;
08) O sistema de incéndio &
composto pelos sistema de agua,

5 espuma, gas de combate a incéndio e
LBV S B oxtintores portateis;

09) Rotina de inspegao de NR-13
garantindo a integridade dos
equipamentos.




I:II'I PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Armazenamento de Oleo

Documentos: PEDWPRVE663005C1; DNV02101C1

Trecho de Analise: : Tanques de carga

Deteccéao (D) e

Observagoes (O) /

Cenério Perigo Causas Efeitos Salvagurada (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
0O1) Os sistemas de detecgéo,
contencéo e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
- Adernamento do . aos requisitos estatutarios (codigos,
) Vazamento de 6leo ) = .
FPSO; normas e legislagao do pais),
no FPSO com . L . e
Grande liberacao de | Colapso estrutural ossibilidade de - Alarmes do sistema de requisitos do cliente e requisitos
05 ¢ devido a falha material; P lastro do FPSO; B '} MODERADO |internos da operadora.

transbordo para o
mar ou vazamento
direto para o mar.

6leo -
- Impacto mecénico

devido a colisdo entre
embarcagbdes

- Medidores de nivel.

02) Existéncia de procedimentos de
inspegdo e manutengao.

010) H& o Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo na érea
geografica da bacia de Santos (PEVO-
BS);




I_- ‘ -I PETR OB RA s Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental Sistema: Produgao de Petréleo e Gas Data: 22/08/2013

Documentos: PEDWPRVE664001C1; PEDWPRVE663007C1; PEDWPRVE663008CH1;

Subsistema: Transferéncia de Oleo (Offloading) PEDWPRVES63009C1

Trecho de Analise: Desde FPSO até o navio aliviador, incluindo sistema de bombeamento (COP 1/2/3), Estagdes de Alivio (A-V6410/A-V6420) e mangotes (A-V6430/A-6440).

Deteccéao (D) e
Salvagurada (S)

Observagoes (O) /
Recomendacoes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos Frequéncia | Severidade

Furo/trinca causado por:
-Corroséo;

-Falha em conexdes,
vedagdes, valvulas,

flanges; Vazamento de 6leo
Pequena liberagdo [-Impacto mecéanico com [no FPSO; .

06 de 6leo equipamentos; Vazamento de éleo D : RLERSNE 0O1) Os sistemas de detecgéo,
-Falha material do no mar contengao e bloqueio de vazamentos
mangote; - Sistema de foram projetados de forma a atender
-Falha na selagem das monitoramento por aos requisitos estatutarios (codigos,
bombas de camera infravermelha; normas e legislagao do pais),
transferéncia. - Vélvula automéatica na requisitos do cliente e requisitos

extremidade do mangote internos da operadora;
- Rompimento da (liberagao de fluxo 02) Existéncia de procedimentos de
tubulagédo, mangote ou somente apos inspecao e manutengao;
acessorios devido a acoplamento); 010) Ha o Plano de Emergéncia para
falha mecanica; - Monitoramento das Vazamento de Oleo na area
- Perda de estabilidade vazoes e pressao geografica da bacia de Santos (PEVO-
do FPSO; instantaneas de saida do BS);
- Perda do , FPSO e chegada no 0O11) Ha o Plano de Emergéncia
posicionamento H;/T:Z;léng.nto de 6leo al(i;/iador; d Icr;div)icgjal PE) 333 ?fszrcagées;
Média liberagdo de [dinamico do navio ’ ; - Operagé&o assistida. 12) Operagao de offloading

07 6leo ¢ aliviador: - Vazamento de 6leo B 1\ MODERADO devidamente acompanhada por

- Tensionamento do no mar. oficiais de nautica.

mangote;

- Impacto mecanico com
equipamentos ou
embarcagoes.

- Desconexéo do
mangote.




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Teste de Produgao

Documentos: PEDWPRTS661005; PEDWPRTS999206C1

Trecho de Analise: : Desde o manifold de teste até os tanques de carga passando pelo aquecedor de testes (E-T6203), pelo separador de testes (V-T6206), pelo desgaseificador de baixa
presséo (V-T6204), pelo tratador eletrostatico (V-T6205) e pela medi¢éo do 6leo (A-T6210).

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

TOLERAVEL

- . . D ao (D L .
Cenario Perigo Causas Efeitos s;};‘;ﬁgéa )(g) Frequéncia | Severidade
Furo/trinca causado por:
-Corrosao;
-Falha em conexodes, - Detecgao de fogo,
vedagot.es, vélvulas, - Vazamento de 6leo fumaga e: gases
. ~ flanges; , . combustiveis;
Pequena liberacao A e gas associado no ) .
08 de dleo -Impacto mecénico com FPSO: - Sistema de blogueio D |
equipamentos; ) Incér;dio em poca automatico de plantas de
-Falha material da processo e utilidades;
propria linha; - Sistema emergencial de
-Perda de contengao bloqueio automatico de
dos equipamentos. equipamentos;
- Sistema de alivio de
- Rompimento da ] sobrepressao por PSVs;
tubulacéo e acessérios ;Vaézsagzggi)a%i (:]Iso - Alarme no painel de
devido a falha FF?SO com controle;
Média liberagdo de [mecanica; - - Alarmes visuais e
09 . = possibilidade de SONOros: B i
6leo - Sobrepressao nos )
; ) transbordo para o
equipamentos; mar:
- Impacto mecanico com o
; - Incéndio em poga
equipamentos.

TOLERAVEL

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao;

O7) Ha sistema de dilavio,
automaticamente ativados por plugue
fusiveis, sensores de chama ou
manualmente na sala de controle;
08) O sistema de incéndio é
composto pelos sistema de agua,
espuma, gas de combate a incéndio e
extintores portateis;

09) Rotina de inspegao de NR-13
garantindo a integridade dos
equipamentos.




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida

Documentos: PEDWPRVE124001

Trecho de Analise: : Tanque de SLOP — Agua fora de especificacdo

Cenario Perigo Causas

Efeitos

Deteccédo (D) e

Salvagurada (S) Frequéncia

Severidade

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

Risco

-Adernamento do
FPSO;
-Colapso estrutural

Pequena liberagao

10 2
de agua oleosa

devido a falha material;

Vazamento de 4gua
oleosa no FPSO.

Medidores de nivel do
tanque

0O1) Os sistemas de detecgéo,
contencéao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspegdo e manutengao;




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida.

Documentos: PEDWPRTS124001C1; PEDWPRTS124002C1; PEDWPRTS124003CH;
PEDWPRTS124004C1; PEDWPRTS124005C1; PEDWPRTS124006C1; PEDWPRTS124007C1

Trecho de Andlise: : Desde os estagios de separagido da agua associada ao 6leo até o descarte

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao;

013) O projeto prevé que a agua nao

TOLERAVEL

- . . D ao (D A .
Cenario Perigo Causas Efeitos etecgdo (D) e Frequéncia | Severidade
Salvagurada (S)
. - Sistema de bloqueio
- Rompimento da . q
~ s automatico de plantas de
tubulacéo e acessorios . " i
! Vazamento de dgua |processo e utilidades;
devido a falha . .
mecanica: oleosa no FPSO com |- Sistema emergencial de
11 L. possibilidade de bloqueio automatico de B |
- Sobrepressao nos X )
. = : ) transbordo para o equipamentos;
Pequena liberagdo [equipamentos; .
! - mar. - Alarme no painel de
de agua oleosa - Impacto mecénico com .
equipamentos controle;
quip PSVs nos equipamentos.
Liberagao de agua
Falha no processo de ¢ 9 .
. oleosa para o mar - Analizador de TOG
12 tratamento de 4gua . - . ! D |
: acima dos padrées |- Andlise laboratorial
produzida .
permitidos

enquadrada seja conduzido para o

. tanque de agua fora de especificagao
TOLERAVEL KXy T




I;I -I PETR OB RA s Instalagao: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Inje¢ao de Produtos Quimicos PEDWPRTS128005; PEDWPRTS128006; PEDWPRTS128007.

Documentos: PEDWPRTS128001; PEDWPRTS128002; PEDWPRTS128003; PEDWPRTS128004;

Trecho de Andlise: : Armazenamento, sistema de adicdo de produtos quimicos no éleo a ser tratado e sistema de tratamento da dgua de injegao

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos sg?\tz;ﬁgé:)(;) Frequéncia | Severidade
Furo/trinca causado por:
-Corroséo;
-Falha em conexdes,
vedagoes, valvulas Vazamento de
13 goes, " |produto quimico no D I TOLERAVEL
flanges; FPSO
:mur?a;:tn:enr:;c;mco com - Medidores de nivel dos
quip - tanques de produtos
-Falha material. quimicos;
. ~ . |-Rompimento da - PSVs do sistema de
Pequena liberagao ~ s L a
de produto quimico tubulacédo e acessorios injecao;
devido a falha Vazamento de - Bacia de contencéo ao
mecanica; e redor dos tanques de
~ produto quimico no .
-Sobrepressao nos FPSO com armazenamento;
equipamentos; -~ - Operacao assistida. q
14 - possibilidade de C Il TOLERAVEL
-Impacto mecénico com
cquipamentos e transbordo para o
quip mar ou direto para o
tanques de produtos
T mar
quimicos;
-Danos no manuseio de
contentores.

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao;

014) Os tanques de produtos
quimicos sao providos de vents para
escape de gases;

0O15) As operacoes com guindaste
sao permitidas apenas sob condigbes
meteoceanograficas favoraveis;

0O16) Ha certificagao dos contentores
de produtos quimicos e eslingas de
transporte




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Sistema de Suprimento de Combustivel

Data: 22/08/2013

Subsistema: Recebimento e Estocagem de diesel

Documentos: PEDWPRTS111001

Trecho de Analise: Estacido de recebimento, tanques de estocagem de éleo diesel (MGO Storage Tank) e utilidades

Cenario Perigo

Causas

Efeitos

Deteccédo (D) e
Salvagurada (S)

Frequéncia

Severidade

Risco

15

Pequena liberagao
de 6leo diesel

16

Furo/trinca causado por:
-Corroséo;

-Falha em conexdes,
vedagoes, valvulas,
flanges;

-Impacto mecanico com
equipamentos;

-Falha material da
prépria linha ou
mangote

- Rompimento da
tubulagao, mangote ou
acessorios devido a
falha mecénica;

- Perda do
posicionamento
dinamico da
embarcagao de
suprimento;

- Impacto mecanico ou
tensionamento do
mangote;

- Desconexao do
mangote.

- Vazamento de 6leo
no FPSO;

- Vazamento de 6leo
no mar.

- Caixa de contengao nos
tanques e manifold de
recebimento;

- Embarcagdes de
suprimento com
posicionamento dindmico
- Operacao assistida.

MODERADO

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao;

0O17) Ha procedimento de
recebimento de éleo diesel.




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Abastecimento de aeronaves

Documentos: PEDWPRTS004001C1; PEDWNAPG004001C1; PEDWNAPG004001C2

Trecho de Analise: Armazenamento e sistema de abastecimento de aeronaves

A-T0410/A-T0411).

Cenario Perigo Causas

Efeitos

Deteccédo (D) e

Salvagurada (S) Frequéncia

Severidade

Risco

-Corrosao;

-Falha em conexoes,
17 vedacoes, valvulas,
flanges;
equipamentos;
-Falha material.

Furo/trinca causado por:

-Impacto mecénico com

Pequena liberagao

de QAV Desconexao do

mangote de
abastecimento

18

- Rompimento da
tubulacéo e acessorios
devido a falha

19 mecanica;

equipamentos;

contentores.

- Impacto mecénico com

- Danos no manuseio de

Vazamento de QAV
no FPSO com
possibilidade de
vazamento para o
mar.

- Operacgéo de

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

TOLERAVEL

abastecimento assistida;
- Contengéo no skid de
QAV.

TOLERAVEL

TOLERAVEL

0O1) Os sistemas de detecgéo,
contencéo e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspegdo e manutengao;

018) O Plano de manutencéo
contempla o sistema de QAV;

019) H4 certificagao dos contentores
de QAV e eslingas de transporte.




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Operagao com Aeronave

Data: 22/08/2013

Subsistema:

Documentos:

Trecho de Analise:

Deteccédo (D) e

20 ~
com embarcagéo

-Erro humano;
-Condig¢des ambientais
extremas.

para o mar

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvagurada (S) Frequéncia | Severidade
Coliséo causada por:
Coliséo de aeronave -Falha do equipamento; Vazamento de QAV | Visual; .
- Alarme no sistema B |

supervisorio

Observagoes (O) /
Recomendacoes (R)

Risco

020) Acionar o Plano de Emergéncia
Individual PEI da Unidade Maritima.




I:h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Embarcacao

Data: 22/08/2013

Subsistema:

Documentos:

Trecho de Andlise: Instalagbes

erais, estrutura do FPSO e navio aliviador

Cenario Perigo Causas Efeitos Detecgdo (D) e Frequéncia | Severidade Risco 0bservagoe§ )/
Salvagurada (S) Recomendacdes (R)
- Dispositivo de
Adernamento do
21 monitoramento de tenséo A \ MODERADO ~ .
FPSO e 012) Operagéo de offloading
para verificagao da .
: . . devidamente acompanhada por
. integridade do sistema de . R
- Falha do sistema de ancoragem: oficiais de nautica;
lastro; coragem, 021) As manobras de amarragao e
- Sistema de = = X
- Dano ou colapso da monitoramento de desamarracao sao preferencialmente
estrutura do FPSO Vazamento de éleo . = efetuadas a luz do dia e com boa
movimentagao de - )
causados por eventos  [no mar T visibilidade;
. s embarcagoes;
tais como colisdo entre M . 022) O acoplamento do mangote
- - Detecgao visual; . . .
embarcagdes ou ~ possui desengate rapido para rapida
~ o - Detecgao de fogo, . ~ NN
Afundamento do explosdes e incéndios liberagdo em caso de emergéncia;
22 fumaca e gases A Vv MODERADO ; : =
FPSO L 023) Procedimento para aproximagéao
combustiveis; de embarcacgoes
- Sistema de combate a ¢
incéndio
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DADOS DE REFERENCIA NA APR

Na avaliagdo dos possiveis volumes de 6leo, produtos quimicos, 6leo diesel e
querosene de aviacdo vazados foram feitas as seguintes consideracdes, para
cada uma das Hipéteses Acidentais identificadas a APR.




Ll PETROBRAS | SIIRSRURTSOSATAT, | P
Fase de Operacao
Hipotese Sistema/ = A Volume
Acidental | Subsistema ErEIEILE s A ISR Considerado
Produto vazado no mar.
Vazamento desde os pocgos de extragdo, arvore | Estimativa de aproximadamente
Sistema de de na’EaI molhada, riser até o manifc_J!d de | 1% do inventario contido ao
1 Extracao de Pequeno produgdo causado por perda de estab|I~|dade, longo de toda a tubuIaNan Entr(_a 0,2e2ms3
Petr6leo falha ~de manuteng&o, Afallha em conexdes e (apenas uma das tubulago?s, aproximadamente.
vedagbes e impacto mecanico com equipamentos | cerca de 2 km de extenséo)
ou embarcacoes. desde o pogo até o manifold de
producao.
Vazamento desde os pogos de extragdo, arvore | Produto vazado no  mar.
de natal molhada, riser até o manifold de | Estimativa do inventario total
Sistema de producdo causado por perda de estabilidade, | contido ao longo de toda a
2 Extragéo de Grande impacto mecanico com equipamentos ou | tubulacdo (apenas uma das | Menos de 400 ms.
Petroleo embarcagbes, falha operacional, surto de |tubulagbes, cerca de 2 km de
pressao, descontrole do pogo (blowout), falha de | extensdo) desde o pogo até o
manutencao, falha no sistema de ancoragem. manifold de producao.
Vazamento desde o manifold de producao até os
tanques de carga passando pelo separador de
agua livre, pelos pré-aguecedores de 6leo-6leo,
Sistema de pelos aquecedores de 6leo, pelo vaso de flash, | Produto vazado restrito ao
3 Tratamento do Pequeno | pelo pré-tratador eletrostatico, pelo | FPSO, contido pelo sistema de -
Oleo desgaseificador de baixa pressdo, pelo tratador | drenagem.

eletrostatico e pela medigao do éleo causado por
corrosao, falha em conexdes, vedacgdes, valvulas,
flanges, impacto mecénico com equipamentos,
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Hipoétese Sistema/ I Al Volume
Acidental | Subsistema WEPEITEE 2B A EEHIEE Considerado
falha material da prépria linha e perda de
contengao dos equipamentos.
Vazamento desde o manifold de producao até os | Produto vazado com
tanques de carga passando pelo separador de | possibilidade de transbordo para
agua livre, pelos pré-aquecedores de 6leo-6leo, | 0 mar. Estimativa do inventario
' . Menos de 40 m3
Sistema de pelos aquec,edores de dleo, pelo vaso de flash, | do maior vaso de processo (equivalente ao
4 Tratamento do Média pelo pré-tratador eletrostatico, pelo | presente no trecho sob anélise N30 contido pelo
- desgaseificador de baixa pressao, pelo tratador | (separador de agua livre V- . P
Oleo " o - . sistema de
eletrostatico e pela medi¢ao do éleo causado por | T6201), considerando que a drenagem
rompimento da tubulacdo e acessorios devido a | maior parte fica restrita ao gem.
falha mecaénica, sobrepressao nos equipamentos | FPSO, contida pelo sistema de
e impacto mecanico com equipamentos. drenagem
Vazamento de 6leo devido a ruptura dos tanques Produto vazado com
P . 9 possibilidade de transbordo para
Sistema de de carga causado por falha em sistema de o mar. Estimativa do inventario
medigdo de nivel, perda de estabilidade do : : Aproximadamente
5 Armazenamen Grande s , total de dois tanques de carga 3
0 de Oleo FPSO, colapso estrutural devido a falha material, adiacentes.  contemolando o 68.500 ms.
impacto mecanico devido a colisdo entre ) d . P dade d
embarcacgdes e sobrepressdao no equipamento tanque de maior capacidade de
’ armazenamento.
Vazamento desde os tanques de carga até o | Produto vazado no mar.
Sistema de navio  aliviador, incluindo  sistema  de | Estimativa de menos de 1% do
. bombeamento, estacdes de alivio e mangotes, | inventario contido ao longo do .
6 Tragesfgggma Pequeno causado por corrosdao, falha em conexdes, | mangote  (rapida  deteccao, Aproxamza?nimente
(Offloading) vedacgdes, valvulas, flanges, impacto mecanico | operagdo sempre assistida e ’ '
9 com equipamentos, falha material da prépria linha | com  boas  condicbes de
e falha na selagem das bombas de 6leo. visibilidade).
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Hipoétese Sistema/ I Al Volume
Acidental | Subsistema VEPEITIITE R AGETEES Considerado
Vazamento desde os tanques de carga até o
navio  aliviador, incluindo  sistema  de
Si bombeamento, estacdes de alivio e mangotes, | Produto vazado no mar.
istema de d [ to da tubulagdo, mangote | Estimativa do inventario total
Transferéncia o causado por rompimento da acao, 9 : Aproximadamente
7 de Oleo Média ou acessorios devido a falha mecanica, perda de | contido ao longo do mangote de 46 M3,
(Offloading) estabilidade do FPSO, perda do posicionamento | 230 metros de comprimento e
dindmico do navio aliviador, tensionamento do | 20” de diametro.
mangote, impacto mecénico com equipamentos
ou embarcacdes e desconexao do mangote.
Vazamento desde o manifold de testes até os
tanques de carga passando pelo aquecedor de
testes, pelo separador de testes, pelo
Teste de desgasc?ificador de bai>§a~press.'§10, pelo tratador | Produto vgzado re_strito ao
8 Producéo Pequeno eletrostatico e pela medigao do éleo causado por | FPSO, contido pelo sistema de -
corrosao, falha em conexdes, vedagodes, valvulas, | drenagem.
flanges, impacto mecénico com equipamentos,
falha material da préopria linha e perda de
contencao dos equipamentos.
Vazamento desde o manifold de testes até os Egzg:i)tm dade d\cleatzrz?](;bor do ggg
fanques do carga passardo polo aquacedor 90| o mar. Estimativa do inventério | Menos de 40 ms
o | Teess |y | desamsericado do baa pressao, pelo-vatador | %0, malr veso de pocesso | (equvatents a0
cleostilco ¢ pels medicio do deo causad 20 | fnetador oltoséto V-TG209) | sitoma ce
considerando que a maior parte drenagem.

falha mecénica, sobrepressdo nos equipamentos
e impacto mecanico com equipamentos.

fica restrita ao FPSO, contida
pelo sistema de drenagem




Ll PETROBRAS | SIIRSRURTSOSATATI, | P
Hipoétese Sistema/ I Al Volume
Acidental | Subsistema VEPEITIITE R AGETEES Considerado
Produto vazado restrito ao
Vazamento de agua oleosa devido a ruptura do FPSO. Estimativa do inventario
Sistema de tanaue de SLOP causado oor falha em sistema total do tanque de SLOP (5.678 | Menos de 0,2 m3
Tratamento de que de ; P o m3), sendo que a maior parte fica (estimativa de
10 ‘ Pequeno de medicdo de nivel, perda de estabilidade do : . 3
Agua FPSO, colapso estrutural devido a falha material restrita ao FPSO, contido pelo | - volume de éleo
Produzida o impaicto mecanico sistema de drenagem. Teor de vazado).
' graxas e Oleos maior que 1.000
ppm.
Produto vazado restrito ao
FPSO. Estimativa do inventario
Sistema de Vazamento de 4gua oleosa causado por | total do tanque de SLOP (5.678 | Menos de 0,2 m3
11 Tratamento de Pequeno rompimento da tubulacdo e acessérios devido a | m3), sendo que a maior parte fica (estimativa de
Agua falha mecénica, sobrepressdo nos equipamentos | restrita ao FPSO, contido pelo | volume de 6leo
Produzida e impacto mecanico com equipamentos. sistema de drenagem. Teor de vazado).
graxas e 0Oleos maior que 1.000
ppm.
. Produto vazado restrito ao 3
Tgtsefri?:tg%e Liberggéo de élgua~ oleosa ga}usado. por FPSO. Estimativa do inventario M(igafniﬁv%%;n
12 Agua Pequeno rompimento Qa tubulacdo e acessorios devido a | total do tanque de SLOP (§.678 volume de 6leo
Produzida falha no medidor de TOG. m3)_. Teor de graxas e Oleos vazado)
maior que 1.000 ppm. ’
rieczo ce o e o e b, [ Procut vazado resito 0
13 Prgdgtos Pequeno flanges, impacto mecnico com equipamentos e FPSO, contido pelo sistema de -
Quimicos ¢ . drenagem.
alha material.
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Hipoétese Sistema/ I Al Volume
- - Vazamento Descricao Referéncias .
Acidental | Subsistema ¢ Considerado
Produto vazado com
Vazamento de produtos quimicos causado por | possibilidade de transbordo para
Injecédo de rompimento da tubulacdo e acessérios devido a | o mar ou diretamente para o
J g p oy . g ~ . . . . Ve .
14 Produtos Pequeno falha mecéanica, sobrepressdo nos equipamentos, | mar. Estimativa do inventario do | Entre 0,2 e 2 m3.
Quimicos impacto mecanico com equipamentos e danos no | maior tanque de produto quimico
manuseio de contentores. manobrado pelos contentores
(1,40 m3).
Produto vazado no mar.
3 . . ~ Estimativ men 19
rsscta?)ig;(;rﬂi Vazamento de 6leo diesel causado por corroséo, in?/tentz[rioa c(:joenti d% C;‘Z dlingé) gg
15 utilidades e, Pequeno falha em conexdes, vedacoes, valvulas, flanges, mangote  (rapida  deteccéo, | Menos de 0,2 m3
tanques de a impacto mecanico com equipamentos e falha o erga 50 semF;))re assistidag e’ ’ '
9 material da prépria linha ou mangote. perag g
estocagem com boas condicbes de
visibilidade).
Vazamento de Oleo diesel causado por
Estacao de rompimento da tubulagdo, mangote ou acessorios Produto  vazado no  mar
recebimento, devido a falha mecéanica, perda de estabilidade Estimativa do inventario totai
16 utilidades e Pequeno do FPSO, perda do posicionamento dindmico da . | 47 Menos de 4 m3.
tanques de embarcagdo, tensionamento do mangote contldo_ao ongo do mangote (
estoca . T . ’ | e aproximadamente 50 metros).
gem impacto mecéanico com equipamentos ou
embarcacgdes e desconexao do mangote.
Vazamento de QAV causado por corroséo, falha | Produto vazado com
Estocagem e = = PO ossibilidade de transbordo para
17 abastecimento Pequeno em conexdes, vedacbes, valvulas, flanges, | P devido A acio d tp Menos que 50
9 impacto mecanico com equipamentos e falha | © Mar devido a agao de ventos € litros.
de aeronaves material proximidade da linha com os
] limites do FPSO. Estimativa
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Hipoétese Sistema/ I Al Volume
Acidental | Subsistema WEPEITEE R AGETEES Considerado
vazamento inferior a 50 litros.
Produto vazado com
Estocagem e ~ possibilidade de transbordo para
. Vazamento de QAV causado por desconexao do o Menos que 0,2
18 abastecimento Pequeno mangote de abastecimento. o mar. Estimativa de vazamento ms.
de aeronaves do inventério total presente na
tubulagdo e mangote.
Vazame:nto de QAy_causad_o por romplmenAto_ da Estimativa de vazamento do
Estocagem e tubulagédo e acessorios devido a falha mecanica, inventario total do tanque de
19 abastecimento Pequeno sobrepressdo nos  equipamentos, impacto QAV em caso de qugda do Menos de 4 m3.
de aeronaves mecanico com equipamentos e danos no contentor no mar.
manuseio de contentores.
Colisao de Vazamento de QAV | Capacidade do
Vazamento de QAV presente no tanque da
20 aeronave com Pequeno aeronave devido ao colapso da mesma. remanescente no tanque da tanque da
embarcacao aeronave. aeronave
Instalacées Produto vazado para o mar.
geraigs Vazamento de éleo causado por adernamento do | Estimativa de vazamento do
’ FPSO devido & colisdo entre embarcagdes | inventario de todos os tanques , 3
21 F(;Sg(gt:ri;v(i)o Grande levando a danos ou colapso da estrutura do | de carga de armazenamento de Maior de 200 m?.
aliviador FPSO. 6leo cru, aproximadamente
: 396.091,36m3.
Inst:lrzigses Vazamento de 6leo causado por afundamento do Ero_duto_ vazdado para o mgr.
50 est?utura,do Grande FPSO devido a colisdo entre embarcacdes _stlma}tlyad € dvazamento 0 Maior de 200 m@
. levando a danos ou colapso da estrutura do | 'Mventario de todos os tanques '
FPSO e navio FPSO de carga de armazenamento de
aliviador. ' 6leo cru, aproximadamente
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Hipoétese
Acidental

Sistema/
Subsistema

Vazamento

Descricao

Referéncias

Volume
Considerado

396.091,36m3
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
-~ Perdas através de Acionar o Plano de A¢do de
furos ou ruptura dos Emergéncia, Cumprir os
Liberagio de Oleo | mangotes de Proce@1mefl tos de registro e
. . . investiga¢do das causas do
Diesel durante o abastecimento; acidente
abastecimento da | - Falhas nas vdlvulas (007) Manter operacio assistida
embarcacao de e conexdes (flanges); . peragao ~
. - - p . - Visual (O08) Manter rotina de inspecio
1 instalag@o do - Desconex@o/falha |- Oleo Diesel no mar C I T .
asoduto no engate do - Odor (O09) Seguir programa de
& ' mangote de inspecdo e manutengdo de
0<PV<2,4 m3 abastecimento; mangotef N conexoes/ .
- Condicdes (010) Nao carregar 6leo diesel
meteocegano c4ficas em condi¢des de mar adversas;
adversas £ (O11) Iniciar a operacdo

lentamente para verificagdo de
vazamento

Para classificag@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

V-1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Liberagiio de Oleo i (OQ6) No caso de ac1d~entes:
. . - Corrosio; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente . n .
- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de . . .
- Falhas das valvulas procedimentos de registro e
armazenagem das . .
> e flanges do tanque investigacdo das causas do
embarcacdes de . .
. - Choque entre £ . - Visual acidente.

2 apoio ou N - Oleo Diesel no mar B v M ~ .
embarcacio de embarcacdes ou com - Odor (O07) Manter operagdo assistida
lancamento outra estrutura no momento da aproximagao.

¢ ’ - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspecao.
V = 1500 m? meteoceanogrificas .(009) i Seguir programa de
adversas inspe¢do e manutengdo de

mangotes € conexoes

Para classificag@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

V-2

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Choque mecénico do
PLEM com o (RO6) No caso de acidentes: Acionar
gasoduto Rota 2 o Plano de Acdo de Emergéncia,
existente devido: Cumprir os procedimentos de
Liberacdo de Gds |- Falha operacional registro e investigagdo das causas do
devido ao erro - Falha no sistema de | - Dispersdo de produto acidente. ) )
operacional posicionamento da | no mar; (O14)  Avaliar, ~ determinar e
3 dp i b ~ El - de o4 - Visual pelo ROV B T concordar que todas as condi¢Oes
) uran e~a em arcac;ao. - blevagao de gas para meteoroldgicas, oceanograficas e de
instalacdo do - Ealha no sistema | a atmosfera. trifego estejam adequadas para que
PLEM LUL-005. de 1gamento se realizem as manobras.
- Condigdes (019) Consultar o sistema de
meteoceanograficas gerenciamento de obstdculos (SGO)
adversas durante a instala¢do do duto;
Etapa 2 — Gasoduto Rota 3 V-3 PETROBRAS




Projeto Etapa Il Gasoduto

I;‘-I PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Preliminar de Riscos - 572%
de Santos APR
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I-‘h’l PETROBRAS = -
Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Libera¢do de MEG | durante as manobras f;\?g:g;?g;;odsagi;i%;ssr(;)oe
4 durante operagdo | de pigagem. . - MEG no mar - Visual pelo ROV B II T acidente.
de secagem do - Falha em valvulas, - ..
gasoduto juntas, conexdes (O07) Manter operacdo assistida
’ mani f(’)l ds ’ (O08) Manter rotina de inspecio
' (0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexoes
Etapa 2 — Gasoduto Rota 3 V-4 PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatorio:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
Bloqueio remoto das (RO1) Solicitar a inclusdo das
vélvulas fail as is instalacdes em cartas nauticas.
pela UEP, localizada (R02) Registrar as instalagdes no
no PLEM LUL-005. Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gis - Sobreespessura de Obstaculos da Petrobras.
no spool, desde o n corrosio em todo (003) Executar os programas de
. - Falha mecénica da ~ .
Pipeline End tubulacio ou de trecho do duto. manuten¢do dos equipamentos e
Manifold (PLEM- com ognen tes - Instalacdo de linhas.
LUL-005) até o assoIc)ia dos: protecdo anti- (O04) Executar os programas de
Pipeline End ’ . corrosiva externa, manutengdo dos sistemas de
. - Falha em soldas; . - .
Terminal (PLET- -~ Impactos - Dispersdo de produto | suplementada por seguranga (valvulas, sensores,
5 LUL-008). mecgnicos com no mar; protecdo catddico B T alarmes, etc).
. - Elevacao de gds para | (Anodo Galvanico). (RO5) Elaborar Plano de
~ P equipamentos; . N
Pressdo (max.): ~ a atmosfera. - Para cada unidade Resposta a Emergéncias para o
- Corrosio; -
250 kgf/cm? de producdo que se gasoduto

Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Externo:
24”

- Movimentagdo do
leito submarino;

- Falha de
manutengao.

conectara ao
gasoduto (no ILT ou
PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDV no trecho
riser ou flow da
unidade.

(O01) O gasoduto foi projetado
para uma vida ttil de 30 anos
(002) Existéncia de valvulas de
bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




I:h'l PETROBRAS

Projeto

Etapa Il Gasoduto

Lula Norte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia

de Santos
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
\]?;f\?lﬁzlsofiﬁ (;tfs das (RO1) Solicitar a inclusdo das
ela UEP. localizada instalacdes em cartas nduticas.
Eo PLEM’ LUL-005 (R02) Registrar as instalagdes no
- Sobreespessura de. Sistema de Gerenciamento de
p eesp Obstaculos da Petrobras.
Vazamento de gés A corrosdo em todo
- Falha mecéanica da (O03) Executar os programas de
no gasoduto, desde ~ trecho do duto. - .
o tubulacdo ou de - manuten¢do dos equipamentos e
o Pipeline End - Instalacao de .
Terminal PLET- componentes prote¢do anti- linhas.
. associados; . (O04) Executar os programas de
LUL-008 até o - Falha em soldas; COITOSLva Exicria, manuten¢do dos sistemas de
PLET-LUL-009. ’ - Dispersdo de produto | suplementada por 640 ¢
- Impactos . < P seguranga (valvulas, sensores,
. no mar; protecdo catddico
6 - . mecanicos com - ) . B T alarmes, etc).
Pressdao (max.): . - Elevacao de gds para | (Anodo Galvanico).
equipamentos; . (ROS5) Elaborar Plano de
250kgf/cm? ~ a atmosfera. - Para cada unidade A
. | - Corrosdo; ~ Resposta a Emergéncias para o
Temperatura: -10 a . ~ de produgdo que se
38°C - Movimentagdo do conectard a0 gasoduto
. leito submarino; (O01) O gasoduto foi projetado
Didmetro Externo: gasoduto (no ILT ou s
247 - Falha de PLEM) seré previsto para uma vida util de 30 anos
manutengao. . P (002) Existéncia de valvulas de
L =35km uma vélvula de

acionamento
hidraulico tipo
ESDV no trecho
riser ou flow da
unidade.

bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao ¢é previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




I:h'l PETROBRAS

Projeto

Etapa Il Gasoduto

Lula Norte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia

de Santos
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de

Vazamento de gis trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no sppol, desdeo | Falha mecanica da - Instal~aga0 Qe (003) Exe:cutar 0s programas de
Pipeline End ~ prote¢do anti- manuten¢do dos equipamentos e

tubulacdo ou de
Terminal (PLET- componentes corrosiva externa, linhas.
LUL-009) até o assoIc)ia dos: suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End - Falha em’sol das: protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Manifold (PLEM- | Impactos ’ - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
NET-001). P . no mar; - Para cada unidade alarmes, etc).

7 mecanicos com ~ . = B T

eqUibAMEntos: - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): i quIr)rOSQO' ’ a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? S gasoduto (no ILT ou gasoduto

- Movimentagdo do
Temperatura: -10 a leito submarino: PLEM) serd previsto (001) O gasoduto foi projetado
38°C  Falha de ’ uma vélvula de para uma vida util de 30 anos
Didmetro Externo: manutencio acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” §40- hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




I:h'l PETROBRAS

Projeto

Etapa Il Gasoduto

Lula Norte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia

de Santos

Andlise Preliminar de Riscos - Pag.

8/21

I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosdo em todo Sistema de Gerenciamento de

Vazamento de gis trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no sppol, desdeo | Falha mecanica da - Instal~aga0 Qe (003) Exe:cutar 0s programas de
Pipeline End ~ prote¢do anti- manuten¢do dos equipamentos e

tubulacdo ou de
Manifold (PLEM- componentes corrosiva externa, linhas.
NET-001) até o assoIc)ia dos: suplementada por (004) Executar os programas de
Pipeline End ’ protecdo catddico manutengdo dos sistemas de

. - Falha em soldas; . ~ n J
Terminal (PLET- | Impactos - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
NET-001). P . no mar; - Para cada unidade alarmes, etc).
8 mecanicos com ~ p ~ B T

eqUibAMEntos: - Elevacdo de gds para | de producdo que se (R0O5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): i quIr)rOSQO' ’ a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? S gasoduto (no ILT ou gasoduto

- Movimentagdo do
Temperatura: -10 a leito submarino: PLEM) serd previsto (001) O gasoduto foi projetado
38°C  Falha de ’ uma vélvula de para uma vida util de 30 anos
Diametro Externo: manutencio acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” §40- hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

I;I-I PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Preliminar de Riscos - 572%
de Santos APR
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS
m Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.
- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gds trecho do duto. Obstaculos da Petrobras.
no gasoduto, desde | - Falha mecanica da - Instalacao de (O03) Executar os programas de
o Pipeline E’n d tubulagdo ou de protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Terminal (PLET- componentes corrosiva externa, linhas.
NET-001) até o In- | associados: suplementada por (O04) Executar os programas de
Line-Tee (ILT- - Falha em’sol das: protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
TAR-002) Impactos ’ - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
9 i} : ;necgnicos com no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
Pressio (méx.): eqUiDAMEntos: - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
250kgf/cm? o i quErosﬁo- ’ a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
Temperatura: -10 a | - Movimentagdo do gasoduto (n}o ILT. ou gasoduto S
38°C leito submarino: PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
Didmetro Externo: | - Falha de ’ uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
247 ’ manutencio acionamento (002) Existéncia de valvulas de
L=18 km §ao. hidraulico tipo bloqueio mecanicas acionadas
B ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto Etapa Il Gasoduto

I;I-I PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia Analise Preliminar de Riscos - 1%321
de Santos APR
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I-‘h’l PETROBRAS ~ -
Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(RO1) Solicitar a inclusio das
_ Sobreespessura de instalacdes em cartas nauticas.
cesp (R02) Registrar as instalagdes no
corrosao em todo . .
Sistema de Gerenciamento de
p trecho do duto. .
Vazamento de gis A ~ Obstdculos da Petrobras.
- Falha mecénica da - Instalacao de
no gasoduto, desde = ~ . (O03) Executar os programas de
. tubulacdo ou de prote¢do anti- - .
o In-Line-Tee componentes corrosiva externa manuten¢do dos equipamentos e
(ILT-IAR-002) até aSSOEiadOS' suplementada 0£ linhas.
o Pipeline End ’ pem ab (O04) Executar os programas de
. - Falha em soldas; protecdo catddico ~ .
Terminal (PLET- . ~ n manuten¢do dos sistemas de
- Impactos - Dispersao de produto | (Anodo Galvanico). .
FRA-004). ~ . seguranga (valvulas, sensores,
mecanicos com no mar; - Para cada unidade
10 equipamentos; - Elevacdo de gds para | de produgdo que se B I T alarmes, etc).
Pressdao (max.): qup ., § gasp P g d (R0O5) Elaborar Plano de
250kgf/cm? - Falha operacional | a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
- Corrosio; gasoduto (no ILT ou

Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Externo:
24”

L=25km

- Movimentagdo do
leito submarino;

- Falha de
manutengao.

PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

gasoduto

(O01) O gasoduto foi projetado
para uma vida ttil de 30 anos
(002) Existéncia de valvulas de
bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao ¢é previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

V-10

PETROBRAS




Projeto Etapa Il Gasoduto . - ) P4
m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prellr:;gsr de Riscos - 1132}
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.
- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no spool, desde o | - Falha mecanica da - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End tubulagdo ou de protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Terminal (PLET- | componentes corrosiva externa, linhas.
FRA-004) até o associados; suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End - Falha em soldas; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Manifold (PLEM- | - Impactos - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
11 FRA-003). mecanicos com no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
equipamentos; - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): - Falha operacional | a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Corrosao; gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Movimentacdo do PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C leito submarino; uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Diametro Externo: |- Falha de acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” manutenc¢ao. hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

I;I-I PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Preliminar de Riscos - 12321
de Santos APR
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I-‘h’l PETROBRAS = -
Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(RO1) Solicitar a inclusio das
_ Sobreespessura de instalacdes em cartas nauticas.
corrosio gm todo (R0O2) Registrar as instalagdes no
Vazamento de gés trecho do duto. (S)lljtsig::il((i)es g:?;igi?:;to de
no spool, desde o | - Falha mecanica da - Instalacao de (003) Executar 0s pro r.amas de
Pipeline End tubulacdo ou de prote¢do anti- manutencio dos e Il)li imentos o
Manifold (PLEM- | componentes corrosiva externa, linhas ¢ quip
FRA-003) até o associados; suplementada por (00 4).Executar o proeramas de
Pipeline End - Falha em soldas; protecdo catddico manutencio dos sisI;en%as de
Terminal (PLET- |- Impactos - Dispersao de produto | (Anodo Galvanico). Seouran i (vélvulas, sensores
FRA-005). mecanicos com no mar; - Para cada unidade g § ’ ’
12 equipamentos; - Elevacao de gds para | de producdo que se B I T alarmes, etc).

Pressdao (max.): - Falha operacional | a atmosfera. conectara ao gt:(s)sz) i;a:(gilre}rjlzlrll(éiig ara o
250kgf/cm? - Corrosao; gasoduto (no ILT ou asé)duto & p
Temperatura: -10 & | - Movimentacdo do PLEM) serd previsto %’001) 0 easoduto foi proietado
38°C leito submarino; uma valvula de ara umagvi da dtil de g 0 é]nos
Didmetro Externo: |- Falha de acionamento p oA J
247 manutengio hidraulico tipo (002) Existéncia de valvulas de
L=30m ’ ESDV 1o trecho bloqueio mecénicas acionadas

riser ou flow da
unidade.

por ROV.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao ¢é previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 12321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
trecho do duto. Obstaculos da Petrobras.
Vazamento de gés - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
no gasoduto, desde |- Falha mecanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
o Pipeline End tubulacdo ou de corrosiva externa, linhas.
Terminal PLET- componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
FRA-005 até o associados; protecdo catdédico manutengdo dos sistemas de
PLET-FRA-010. - Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
13 - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
Pressdo (max.): mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
250kgf/cm? equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
Temperatura: -10 a | - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
38°C - Corrosio; PLEM) seré previsto (O01) O gasoduto foi projetado
Didmetro Externo: |- Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
24 manutencgao. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
L=21km hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 12321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no spool, desde o - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End - Falha mecéanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Terminal (PLET- | tubulag@o ou de corrosiva externa, linhas.
FRA-010) até o componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Manifold (PLEM- | - Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
14 FRA-005). - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Corrosao; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: | manutencgdo. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

V- 14

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 1P52;g1
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no spool, desde o - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End - Falha mecéanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Manifold (PLEM- | tubulag@o ou de corrosiva externa, linhas.
FRA-005) até o componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Terminal (PLET- |- Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
15 FRA-011). - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Corrosao; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: | manutencgdo. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 12321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
trecho do duto. Obstaculos da Petrobras.
Vazamento de gés - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
no gasoduto, desde |- Falha mecanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
o Pipeline End tubulacdo ou de corrosiva externa, linhas.
Terminal PLET- componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
FRA-011 até o associados; protecdo catdédico manutengdo dos sistemas de
PLET-FRA-006. - Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
16 - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
Pressdo (max.): mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
250kgf/cm? equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
Temperatura: -10 a | - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
38°C - Corrosio; PLEM) seré previsto (O01) O gasoduto foi projetado
Didmetro Externo: |- Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
24 manutencgao. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
L=8km hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 1@321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no spool, desde o - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End - Falha mecéanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Terminal (PLET- | tubulag@o ou de corrosiva externa, linhas.
FRA-006) até o componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Manifold (PLEM- | - Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
17 FRA-004). - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Corrosao; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: | manutencgdo. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 12321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no spool, desde o - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End - Falha mecéanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Manifold (PLEM- | tubulag@o ou de corrosiva externa, linhas.
FRA-004) até o componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Terminal (PLET- |- Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
18 FRA-007). - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Corrosao; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: | manutencgdo. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




I:h'l PETROBRAS

Projeto Etapa Il Gasoduto
Lula Norte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia
de Santos

Andlise Preliminar de Riscos - Pag.

19/21

I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.
- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosdo em todo Sistema de Gerenciamento de
p trecho do duto. Obstaculos da Petrobras.
Vazamento de gés ~
- Instalacao de (O03) Executar os programas de
no gasoduto, desde A ~ . - .
o Piveline End - Falha mecénica da prote¢do anti- manuten¢do dos equipamentos e
P tubulacdo ou de corrosiva externa, linhas.
Terminal (PLET-
) componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
FRA-007) até o In- . ~ P - .
. associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Line-Tee (ILT- . - .. .
FRA-002) - Falha em soldas; - Dispersao de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
19 ’ - Impactos no mar; - Para cada unidade B T alarmes, etc).
Pressio (méx.): mecanicos com - Elevacdo de gés para | de producdo que se (RO5) Elaborar Plano de
o equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? .
Temperatura: -104 |~ Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
o ' - Corrosio; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C 2 o
. - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: ~ . oA J
247 manutenc¢ao. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
L=4km hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
B ESDV no trecho por ROV.
riser ou flow da (O) Conforme modelagem
unidade. OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.
Etapa 2 — Gasoduto Rota 3 V-19 PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

I;I-I PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Preliminar de Riscos - 2%321
de Santos APR
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I-‘h’l PETROBRAS ~ -
Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(RO1) Solicitar a inclusio das
_ Sobreespessura de instalacdes em cartas nauticas.
corrosio gm todo (R02) Registrar as instalagdes no
Vazamento de gas trecho do duto, (S)lljtsi?cl:?ﬂ((i)es g: ?(?tii)abr?:sn tode
no gasoduto degsde - Instalacdo de (O03) Executar os pro r.amas de
o Ir%—Line-Te’e - Falha mecanica da prote¢do anti- manuten¢do dos e I1)1i imentos e
(ILT-FRA-002) até tubulacdo ou de corrosiva externa, linhas ¢ quip
S componentes suplementada por ’
el b i (000 Excar s o
FRA-008) - Falha em soldas; - Dispersao de produto | (Anodo Galvanico). Seouran i (vélvulas, sensores
’ - Impactos no mar; - Para cada unidade g § ’ ’
20 . - ) ~ B I T alarmes, etc).
Pressio (méx.): mecanicos com - Elevacdo de gés para | de producdo que se (RO5) Elaborar Plano de
250kef/cm? o equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emereéncias para o
Tem geratura' 104 | Falha operacional gasoduto (no ILT ou asg duto & p
38°Cp . - Corrosdo; PLEM) serd previsto %’001) O gasoduto foi projetado
Diametro Externo: | Falha de uma vilvula de para umagvida util de 50 é]nos
247 manutengao. ifé‘;:iﬁ?:f 5 (002) Existéncia de vdlvulas de
L=11,5km ESDV no trgcho bloqueio mecanicas acionadas

riser ou flow da
unidade.

por ROV.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao ¢é previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - ;321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no gasoduto, desde - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End - Falha mecéanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Terminal (PLET- | tubulag@o ou de corrosiva externa, linhas.
FRA-008) até o componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Manifold (PLEM- | - Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
21 FRA-001). - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Corrosao; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: | manutencgdo. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto Etapa Il Gasoduto Andlise Preliminar de Riscos - Pag.

m PETROBRAS Lula Extremo Sul — Pré-Sal Bacia de Santos APR 1/9
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I-‘h" PETROBRAS ~ -
Instalacao: Gasoduto Lula Extremo Sul Revisao: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto / RHAS N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(006) No caso de acidentes:
_ Perdas através de AcmnaAr o.Plano de Agao de
Emergéncia, Cumprir os
furos ou ruptura dos . .
procedimentos de registro e
. ~ < mangotes de - .
Liberacao de Oleo . investigacdo das causas do
. abastecimento; .
Diesel durante o bt acidente;

. - Falhas nas valvulas ~ _
abastecimento da ~ (O07) Manter operacio assistida;
embarcacao de e conexdes (flanges); - Visual; (0O08) Manter rotina de inspecao;

1 . 1 - Desconexdo/falha | - Oleo Diesel no mar. ’ C II T . Pesaos
instalag@o do 16 eneate do - Odor. (O09) Seguir programa de
gasoduto. & inspecdo e manutengdo de

mangote de e

abastecimento: mangotes e conexoes;
0<PV<2,4 m? . ’ (010) Nao carregar 6leo diesel

- Condicdes .

. em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas L ~
(O11) Iniciar a operacdo
adversas.

lentamente para verificagdo de
vazamento.

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Extremo Sul PETROBRAS



I:‘I.I PETROBRAS

Projeto Etapa Il Gasoduto
Lula Extremo Sul — Pré-Sal Bacia de Santos

Andlise Preliminar de Riscos -

Pag.
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacao: Gasoduto Lula Extremo Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto / RHAS N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagao de Oleo |- Corrosao; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das vélvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigagdo das causas do
2 emb.arcagoes de - Choque ?ntre - Oleo Diesel no mar. |~ Visual; B v M acidente; i o
apoio ou embarcacgdes ou com - Odor. (O07) Manter operagdo assistida
embarcacao de outra estrutura; no momento da aproximagao;
lancamento. - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspecao.
meteoceanograficas (009) Seguir programa de
V = 1500 m3 adversas. inspecio e manutengdo de

mangotes e conexdes.

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Extremo Sul

PETROBRAS




I:‘I.I PETROBRAS

Projeto Etapa Il Gasoduto
Lula Extremo Sul — Pré-Sal Bacia de Santos

Andlise Preliminar de Riscos - Pag.
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacao: Gasoduto Lula Extremo Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
A (R0O6) No caso de acidentes:
Choque mecanico do . ~
Acionar o Plano de Acdo de
PLET com o n .
Emergéncia, Cumprir 0s
gasoduto Lula . .
procedimentos de registro e
Extremo Sul - .
. - investigagdo das causas do
. ~ L existente devido: .
Liberacdo de Gas | - Falha operacional: acidente;
devido ao erro ber : | - Dispersao de produto (O14) Avaliar, determinar e
operacional - Falha no sistema de no mar; concordar ue todas  as
3 P posicionamento da b p - Visual pelo ROV. B T - 4 ‘.
durante a ~ - Elevacao de gés para condi¢des meteorolégicas,
. ~ embarcacio; o 2
instalag@o do a atmosfera. oceanograficas e de trifego

PLET-LUL-011.

- Falha no sistema
de icamento;

- Condig¢des
meteoceanograficas
adversas.

estejam adequadas para que se
realizem as manobras;

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obstdculos
(SGO) durante a instalacdo do
duto.

Gasoduto Lula Extremo Sul

PETROBRAS




I:‘I'I PETROBRAS

Projeto Etapa Il Gasoduto
Lula Extremo Sul — Pré-Sal Bacia de Santos

Andlise Preliminar de Riscos -
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacao: Gasoduto Lula Extremo Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Liberacdao de MEG | durante as manobras Proce@1mefl tos de registro e
durante operagio de pigagem: investiga¢do das causas do
4 § - MEG no mar. - Visual pelo ROV. B II T acidente;

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operacao assistida;
(O08) Manter rotina de inspe¢do;
(0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutengdo de
mangotes e conexdes.

Gasoduto Lula Extremo Sul

PETROBRAS




I:‘I'I PETROBRAS

Projeto Etapa Il Gasoduto
Lula Extremo Sul — Pré-Sal Bacia de Santos

Andlise Preliminar de Riscos -
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacao: Gasoduto Lula Extremo Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
-Monitoramento de
posicdo da boia de (R06) No caso de acidentes:
sustentacao; Acionar o Plano de Acdo de
- Monitoramento de Emergéncia, Cumprir os
Vazamento de gds | Ruptura da conexdo |- Dispersao de produto pressdo na UEP; Proce@1mefl tos de registro e
na conexao do riser | devido a perda de no mar; - Fechamento da investigagdo das causas do
5 P i ESDV submarina A II T acidente;

flutuabilidade do
RHAS por impacto.

flexivel com o
RHAS.

- Elevacao de gés para
a atmosfera.

por baixa pressdo na
UEP;

- Monitoramento de
esforgos entre 0 a
béia de sustentacio e
o riser rigido.

(O07) Manter operacio assistida;
(O08) Manter rotina de inspe¢do;
(0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutengdo de
mangotes e conexdes.

Gasoduto Lula Extremo Sul

PETROBRAS




I:‘I'I PETROBRAS

Projeto Etapa Il Gasoduto
Lula Extremo Sul — Pré-Sal Bacia de Santos
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacao: Gasoduto Lula Extremo Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatorio:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de A¢do de
-Monitoramento de Emerggncm, Cumprlr.os
. . procedimentos de registro e
posicdo da béia de - .
~ investigacdo das causas do
- Queda de carga . - sustentacao; .
. - Dispersao de produto . acidente;
Vazamento de gés proveniente de no mar; - Monitoramento de R) Elaborar procedimento
6 embarcacoes; i pressdo na UEP; B II T

no jumper flexivel.

- Falha intrinseca do
jumper flexivel.

- Elevacao de gés para
a atmosfera.

- Fechamento da
ESDV submarina
por baixa pressdo na
UEP.

operacional para aproximacao de
embarcacio;

(O07) Manter operacao assistida;
(O08) Manter rotina de inspe¢do;
(0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexdes.

Gasoduto Lula Extremo Sul

PETROBRAS




I:‘I'I PETROBRAS

Projeto Etapa Il Gasoduto
Lula Extremo Sul — Pré-Sal Bacia de Santos
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacao: Gasoduto Lula Extremo Sul

Revisao: 0

tanque de
flutuacdo.

leito submarino;
- Falha de
manutengao.

- Elevacao de gés para
a atmosfera.

- Fechamento da
ESDV submarina
por baixa pressdo na
UEP.

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Monitoramento de Emergéncia, Cumprir os
Ruptura da conexdo posicdo da béia de procedimentos de registro e
Vazamento de gis | devido a: . - sustentacao; investiga¢do das causas do
~ . A - Dispersao de produto . .
da conexao do riser | - Falha mecéanica; 16 mar- - Monitoramento de acidente;
7 rigido com o - Movimentagdo do ’ pressdo na UEP; B II T R) Elaborar procedimento

operacional para aproximacao de
embarcacio;

0O) Conforme modelagem OLGA
ndo é previsto a formagdo de
condensado.

Gasoduto Lula Extremo Sul

PETROBRAS
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Projeto Etapa Il Gasoduto
Lula Extremo Sul — Pré-Sal Bacia de Santos
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacao: Gasoduto Lula Extremo Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R06) No caso de acidentes:
Vazamento de gis -Monitoramento de Ac10naAr O.Plano de Agao de
. . . o p Emergéncia, Cumprir os
no riser rigido. posicdo da boia de ocedimentos de reeistro e
- Falha intrinseca do . - sustentacao; P . g
~ coN. . - Dispersao de produto . investiga¢do das causas do
Pressdo (max.): duto; 16 mar- - Monitoramento de acidente:
8 250kgf/cm? - Deslocamento nio ’ pressdo na UEP; B II T ’

Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Interno:
15,75”.

previsto da
plataforma (off-set).

- Elevacao de gés para
a atmosfera.

- Fechamento da
ESDV submarina
por baixa pressdo na
UEP.

O) Garantir a implementacio da
gestdo de integridade de dutos
submarinos;

O) Conforme modelagem OLGA
ndo é previsto a formagdo de
condensado.
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I-‘h" PETROBRAS ~ -
Instalacao: Gasoduto Lula Extremo Sul Revisao: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(RO1) Solicitar a inclusao das
instalacdes em cartas nduticas;
_ Sobreespessura de (ROZ) Registrar as }nstalagoes no
~ Sistema de Gerenciamento de
corrosio em todo .
) Obstaculos da Petrobras;
trecho do duto;
~ (O03) Executar os programas de
. A - Instalacdo de ~ .
Vazamento de gds |- Falha mecanica da ~ . manuten¢do dos equipamentos e
= protegao anti- .
no spool, desde o | tubulag@o ou de . linhas;
. .. . corrosiva externa,
riser rigido até o componentes (O04) Executar os programas de
. . ] suplementada por - .
Pipeline End associados; ~ e manuten¢do dos sistemas de
. protegdo catddico .
Terminal PLET- - Falha em soldas; . = A s\ segurancga (valvulas, sensores,
- Dispersao de produto | (Anodo Galvanico);
LUL-011. - Impactos . alarmes, etc);
. no mar; - Para cada unidade
9 mecanicos com ~ ) ~ B I T (RO5) Elaborar Plano de
~ . . - Elevacdo de gés para | de producdo que se N
Pressdo (méx.): equipamentos; h Resposta a Emergéncias para o
~ a atmosfera. conectard ao
250kgf/cm? - Corrosao; gasoduto;

Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Interno:
15,75”.

- Movimentagao do
leito submarino;

- Falha de
manutengao.

gasoduto serd
instalada uma
valvula de
acionamento
hidréulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

(001) O gasoduto foi projetado
para uma vida qtil de 30 anos;
(002) Existéncia de valvulas de
bloqueio mecanicas acionadas
por ROV;

O) Conforme modelagem OLGA
ndo € previsto a formacdo de
condensado.

Gasoduto Lula Extremo Sul

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS
m Instalagao: Gasoduto Lula Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto / RHAS N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
_ Perdas através de Ac10naAr o.Plano de Agao de
Emergéncia, Cumprir os
furos ou ruptura dos . .
procedimentos de registro e
. ~ £ mangotes de . .
Liberagado de Oleo . investigacdo das causas do
. abastecimento; .
Diesel durante o  Falhas nas valvulas acidente;
abastecimento da - (O07) Manter operacio assistida;
~ e conexdes (flanges); . . . ~
embarcacio de - 2 . - Visual; (O08) Manter rotina de inspecdo;
1 . ~ - Desconexao/falha | - Oleo Diesel no mar. C 11 T .
instalagdo do 1o eneate do - Odor. (O09) Seguir programa de
gasoduto. g inspecdo e manutencao de
mangote de L
abastecimento: mangotes e conexoes;
0<PV<2,4 m3? . ’ (010) Nao carregar 6leo diesel
- Condicdes .~
o em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas . ~
(O11) Iniciar a operagdo
adversas. S
lentamente para verificagdo de
vazamento.

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Norte PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Gasoduto Lula Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo do gasoduto / RHAS

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagio de Oleo | - Corrosio; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das valvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigacdo das causas do
> embarcagées de - Choque ?ntre - Oleo Diesel no mar. |~ Visual; B v M acidente; i o
apoio ou embarcacdes ou com - Odor. (O07) Manter operacdo assistida
embarcacio de outra estrutura; no momento da aproximagao;
langamento. - Condicdes (RO8) Manter rotina de inspec¢ao;
meteoceanograficas (O09) Seguir programa de
V=1500 m3 adversas. inspecdo e manutencdo de

mangotes e conexoes.

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Norte

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Gasoduto Lula Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo do gasoduto

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Choque mecénico do Acionar o Plano de Acdo de
PLET com o Emergéncia, Cumprir 0s
gasoduto Sapinhod procedimentos de registro e
existente devido: investigacdo das causas do
Liberagao de Gas - Falha operacional; acidente;
devido ao erro - Falha no sistema de | - Dispersdo de produto (O14) Avaliar, determinar e
3 operacional poswlona{nento da | no mar; i ) - Visual pelo ROV. B T concgrfiar que todas/ as
durante a embarcacio; - Elevacdo de gds para condicdes meteoroldgicas,

instalacdo do
PLET-LUL-006.

- Falha no sistema
de icamento;

- Condicoes
meteoceanograficas
adversas.

a atmosfera.

oceanograficas e de trafego
estejam adequadas para que se
realizem as manobras;

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto.

Gasoduto Lula Norte

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Gasoduto Lula Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo do gasoduto

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)

(R0O6) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acéo de

- Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Liberacdo de MEG | durante as manobras f;\?g:g;?g;;odsagi;i%;ssr(;)oe

4 durante operagdo de pigagem; - MEG no mar. - Visual pelo ROV. B II T acidente;

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexdes,
manifolds.

(007) Manter operacao assistida;
(O08) Manter rotina de inspecdo;
(O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexdes.

Gasoduto Lula Norte

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS
m Instalagao: Gasoduto Lula Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
-Monitoramento de
posi¢do da boéia de (R0O6) No caso de acidentes:
sustentacao; Acionar o Plano de Acéo de
- Monitoramento de Emergéncia, Cumprir os
Vazamento de gds | Ruptura da conexdo |- Dispersdo de produto pressdo na UEP; procec.hme~n tos de registro e
na conexao do riser | devido a perda de no mar; - Fechamento da investigagdo das causas do
5 i ESDV submarina A 11 T acidente;

flutuabilidade do
RHAS por impacto.

flexivel com o
RHAS.

- Elevacdo de géds para
a atmosfera.

por baixa pressao na
UEP;

- Monitoramento de
esforgos entre 0 a
bdia de sustentagdo e
o riser rigido.

(007) Manter operacao assistida;
(O08) Manter rotina de inspecdo;
(O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexdes.

Gasoduto Lula Norte

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Gasoduto Lula Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acéo de
. Emergéncia, Cumprir os
-Monitoramento de & prir
. . . procedimentos de registro e
posicdo da béia de . .
- Queda de carga sustentacdo: investigacdo das causas do
. - Dispersao de produto L acidente;
Vazamento de gis proveniente de no mar; - Monitoramento de R) Elaborar procedimento
6 embarcacoes; ’ pressdo na UEP; B II T

no jumper flexivel.

- Falha intrinseca do
jumper flexivel.

- Elevacdo de gds para
a atmosfera.

- Fechamento da
ESDV submarina
por baixa pressao na
UEP.

operacional para aproximacdo de
embarcacio;

(007) Manter operacao assistida;
(O08) Manter rotina de inspecdo;
(0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutengdo de
mangotes € conexdes.

Gasoduto Lula Norte

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS = o~
m Instalagao: Gasoduto Lula Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Monitoramento de Emergéncia, Cumprir os
Ruptura da conexdo posicdo da béia de procedimentos de registro e
Vazamento de gis | devido a: _ Dispersio de produto sustentacao; investiga¢cdo das causas do
da conexdo do riser | - Falha mecénica; o mI:l N p - Monitoramento de acidente;
7 rigido com o - Movimentagdo do ’ pressdo na UEP; B II T R) Elaborar procedimento

tanque de
flutuacdo.

leito submarino;
- Falha de
manutengao.

- Elevacao de gés para

- Fechamento da
a atmosfera.

ESDYV submarina
por baixa pressdo na
UEP.

operacional para aproximacao de
embarcacio;

0O) Conforme modelagem OLGA
ndo é previsto a formagdo de
condensado.

Gasoduto Lula Norte

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Gasoduto Lula Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Monitoramento de Acionar o Plano de Acéo de
posicio da bofa de Emergéncia, Cumprir os
o ~ rocedimentos de registro e
- Falha intrinseca do . - sustentacao; p L g
duto: - Dispersao de produto | Monitoramento de investigacdo das causas do
8 Vazamento de gds | _ Deslocamento ndo | o 45 pressdo na UEP; B II T acidente;

no riser rigido.

previsto da
plataforma (off-set).

- Elevacdo de gds para
a atmosfera.

- Fechamento da
ESDV submarina
por baixa pressao na
UEP.

O) Garantir a implementacio da
gestdo de integridade de dutos
submarinos;

O) Conforme modelagem OLGA
ndo € previsto a formacdo de
condensado.

Gasoduto Lula Norte

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS
m Instalagao: Gasoduto Lula Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
(RO1) Solicitar a inclusio das
instalagdes em cartas nduticas;
_ Sobreespessura de (ROZ) Registrar as }nstalagoes no
~ Sistema de Gerenciamento de
corrosdo em todo ,
Obstaculos da Petrobras;
trecho do duto;
. ~ (O03) Executar os programas de
Vazamento de gis A - Instalacao de - .
- Falha mecanica da ~ . manuten¢do dos equipamentos e
no gasoduto, desde ~ protecdo anti- .
o tubulacdo ou de . linhas;
o Pipeline End corrosiva externa,
. componentes (0O04) Executar os programas de
Terminal PLET- . suplementada por ~ .
. associados; ~ P manutengdo dos sistemas de
LUL-006 até o - Falha em soldas; protegdo catédico seguranca (valvulas, sensores
PLET-LUL-007. ’ - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico); guranga (valvuias, ’
- Impactos ) . alarmes, etc);
. no mar; - Para cada unidade
9 ~ Lo mecanicos com ~ L ~ B I T (RO5) Elaborar Plano de
Pressdo (méx.): . - Elevacido de gés para | de produgdo que se n
equipamentos; h Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? ~ a atmosfera. conectard ao ]
Temperatura: -10 2 | Corrosdo; gasoduto serd gasoduto;
o ’ - Movimentagdo do ¢ (O01) O gasoduto foi projetado
38°C . S instalada uma s
Didmetro Interno: leito submarino; vélvula de para uma vida util de 30 anos;
. * | -Falhade . (002) Existéncia de valvulas de
17 ~ acionamento . N .
manutenc¢ao. S bloqueio mecénicas acionadas
L=15km hidraulico tipo
ESDV no trecho por ROV;
. O) Conforme modelagem OLGA
riser ou flow da o . ~
. ndo é previsto a formagdo de
unidade.
condensado.

Gasoduto Lula Norte

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS
m Instalagdo: Gasoduto Lula Sul Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(006) No caso de acidentes:
. Acionar o Plano de A¢do de
- Perdas através de . .
Emergéncia, cumprir os
furos ou ruptura dos . .
procedimentos de registro e
. ~ < mangotes de - .
Liberacao de Oleo . investigacdo das causas do
. abastecimento; .
Diesel durante o bt acidente;
. - Falhas nas valvulas - ..
abastecimento da - (O07) Manter operacio assistida;
~ e conexdes (flanges); . . . ~
embarcacao de - 2 . - Visual; (O08) Manter rotina de inspecdo;
1 . ~ . - Desconex@o/falha |- Oleo Diesel no mar. C I T .
instalacdo do riser 16 encate do - Odor. (0O09) Seguir programa de
flexivel. & inspecdo e manutengdo de
mangote de e
abastecimento: mangotes e conexoes;
0<PV<2,4 m3? . ’ (010) Nao carregar 6leo diesel
- Condicdes . )
o em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas . -
(O11) Iniciar a operacdo
adversas.

lentamente para verificagdo de
vazamento.

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Sul PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagao de Oleo |- Corrosao; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das vélvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigagdo das causas do
) embarcagoes de - Choque ?ntre _ Oleo Diesel no mar. |~ Visual; B v M acidente; i o
apoio ou embarcacdes ou com - Odor. (O07) Manter operagdo assistida
embarcacao de outra estrutura; no momento da aproximagao;
lancamento. - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspec¢do;
meteoceanograficas (009) Seguir programa de
V=1500 m3 adversas. inspecdo e manutencdo de

mangotes e conexdes.

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Sul

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS
m Instalagdo: Gasoduto Lula Sul Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional Emergéncia, Cumprirlos
Liberacdao de MEG | durante as manobras ?;sg:t?g:g;;o;a(:i;i%;??oe
3 durante operagao de pigagem; - MEG no mar. - Visual pelo ROV. B II T acidente;

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operacao assistida;
(O08) Manter rotina de inspecdo;
(O09) Seguir programa de
inspecdo e manutengdo de
mangotes e conexoes.

Gasoduto Lula Sul

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Choque mecénico do Acionar o Plano de Acdo de
PLET com o Emergéncia, Cumprir 0s
gasoduto existente procedimentos de registro e
devido: investigagdo das causas do
Liberacdo de Gds | - Falha operacional; acidente;
devido ao erro - Falha no sistema de | - Dispersdo de produto (O14) Avaliar, determinar e
4 operacional p03101onal~nento da | no mar; i ) - Visual pelo ROV, B T concgrgiar que todas} as
durante a embarcacio; - Elevacao de gés para condi¢des meteoroldgicas,
instalag@o do - Falha no sistema | a atmosfera. oceanograficas e de trifego

PLET-LUL-012.

de icamento;

- Condig¢des
meteoceanograficas
adversas.

estejam adequadas para que se
realizem as manobras;

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obstdculos
(SGO) durante a instalacdo do
duto.

Gasoduto Lula Sul

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
- Monitoramento de Acionar o Plano de Acdo de
pressao na UEP; Emergéncia, Cumprir 0s
. . - Fechamento da procedimentos de registro e
Vazamento de gds | Ruptura do riser . - .
. ) P . ESDV submarina investigacdo das causas do
no riser flexivel flexivel devido a: . ~ . )
desde a plataforma |- Queda de carga por baixa pressao na acidente;
PO ~ UEP; (O14) Avaliar, determinar e
até o Pipeline End | durante a operagao; . )
. ~ - Visual pelo ROV; concordar que todas  as
Manifold PLET- - Falha de vedacdo . ~ . - .
p - Dispersdo de produto | - Para cada unidade condigdes meteoroldgicas,
LUL-012. em vélvulas e ] ~ . >
5 conexdes: no mar; de produgdo que se B I T oceanograficas e de trifego
~ . o - Elevagdo de gés para | conectard ao estejam adequadas para que se
Pressao (méx.): - Falha intrinseca do .
- a atmosfera. gasoduto (no ILT ou realizem as manobras;
250 kgf/cm? riser; P . .
. N ~ . PLEM) serd previsto (019) Consultar o sistema de
Temperatura: -10 & | - Surto de pressao; £ . )
o 2 uma vélvula de gerenciamento de obstdculos
38°C - Deslocamento nao . . ~
A . acionamento (SGO) durante a instalacdo do
Diametro Interno: | previsto da e
9,13” lataforma (off-set) hidrdulico tipo duto;

T p ’ ESDV no trecho O) Garantir a implementacio da
riser ou flow da gestdo de integridade de dutos
unidade. submarinos.

Gasoduto Lula Sul PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nduticas;
- Monitoramento de (ROZ) Registrar as 1n§tala90es no
ressio na UEP: Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gis p_ Fechamento d’a Obstdculos da Petrobras;
no gasoduto desde | Ruptura do gasoduto ESDV submarina (O03) Executar os programas de
o Pipeline End devido a: or baixa bressio na manutencdo dos equipamentos e
Terminal PLET- - Queda de carga %EP‘ p linhas;
LUL-012 até o durante a operacio; ) Vis’ual elo ROV: (O04) Executar os programas de
Pipeline End - Falha de vedagdo | Dispersio de oroduto | - Para caga unida dé manuten¢do dos sistemas de
Terminal PLET- em valvulas e o mlz)l - p de producio que se seguranga (valvulas, sensores,
6 LUL-013. conexoes; i Eleva’ %0 de ods para conIZ:c tarzg aoq B I T alarmes, etc);
- Falha intrinseca do a atmosgfera gasp asoduto (no ILT ou (RO5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): riser; ’ }%LEM) serd previsto Resposta a Emergéncias para o
250 kgf/cm? - Surto de pressao; P gasoduto;

Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Interno:
9,13”.

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

(0O01) O gasoduto foi projetado
para uma vida ttil de 30 anos;
(002) Existéncia de vélvulas de
bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

O) Conforme modelagem OLGA
ndo é previsto a formacdo de
condensado.

Gasoduto Lula Sul

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nduticas;
- Monitoramento de (ROZ) Registrar as 1n§tala90es no
ressio na UEP: Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gis p_ Fechamento d’a Obstdculos da Petrobras;
no spool desde o Ruptura do spool ESDV submarina (O03) Executar os programas de
Pipeline End devido a: or baixa bressio na manutencdo dos equipamentos e
Terminal PLET- - Queda de carga %EP‘ p linhas;
LUL-013 até o durante a operacio; ) Vis’ual elo ROV: (O04) Executar os programas de
Pipeline End - Falha de vedagdo | Dispersio de oroduto | - Para caga unida dé manuten¢do dos sistemas de
Manifold PLEM- em valvulas e o mlz)l - p de producio que se seguranga (valvulas, sensores,
7 LUL-006. conexoes; i Eleva’ %0 de ods para conIZ:c tarzg aoq B T alarmes, etc);
- Falha intrinseca do a atmosgfera gasp asoduto (no ILT ou (RO5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): riser; ’ }%LEM) serd previsto Resposta a Emergéncias para o
250 kgf/cm? - Surto de pressao; P gasoduto;

Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Interno:
9,13”.

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

(0O01) O gasoduto foi projetado
para uma vida ttil de 30 anos;
(002) Existéncia de vélvulas de
bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

O) Conforme modelagem OLGA
ndo é previsto a formacdo de
condensado.

Gasoduto Lula Sul

PETROBRAS




F‘ i \
w LISTA DE PRESENCA

E MED AMIENTE

Projeto: Etapa 2

Objetivo: Analise Preliminar de Perigo -APP dos dutos flexiveid do Etapa 2

Local: Mineral Eng e Meio Ambiente Horario: Data: 01/07/13

Nome Empresa Assinatura

U
//2&1 /Jffdc?&f:o 7 Zug %7&5@5»&4;

Quptine et
e QCMM \ Ml lﬂf&fé/ﬁf’/‘)ﬁ)
= -

by Ut Sourn fetrobers UQZM =

—fa}mcwd.@ dd’ SWU}‘U\ @Mﬁqﬁ L1seMAP IM‘CTTO\D 2 @u\ul%a-

\E\i\?aﬁ WMalan s A\\la.%o \%Semm‘) @7——"’ :

TADG) Vs LAV Loz las @

C anstiise Beaca | Thokiss

&
aa  Loresio Per oo @
T

b
&&Vl/bﬂ(/l?l/ nex lony . oy OL’*M%?

(




I:h'l PETROBRAS

Projeto Etapa Il Gasoduto
Carioca | — Pré-Sal Bacia de Santos

Andlise Preliminar de Riscos - Pag.

APR 1/6

I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Carioca 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
. Acionar o Plano de A¢do de
- Perdas através de e ¢
Emergéncia, cumprir os
furos ou ruptura dos . .
procedimentos de registro e
. ~ < mangotes de - .
Liberacdo de Oleo . investigacdo das causas do
. abastecimento; .
Diesel durante o ; acidente.
. - Falhas nas valvulas ~ _
abastecimento da ~ (O07) Manter operagdo assistida
~ e conexdes (flanges); . . . ~
embarcacio de ~ 4 . - Visual (O08) Manter rotina de inspecdo
1 . ~ . - Desconex@o/falha | - Oleo Diesel no mar B I T .
instalag@o do riser 16 encate do - Odor (O09) Seguir programa de
flexivel. & inspecdo e manutengdo de
mangote de -
abastecimento: mangotes e conexoes
0<PV<2,4 m3? . ’ (010) Nao carregar 6leo diesel
- Condicdes .
. em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas . ~
(O11) Iniciar a operacdo
adversas.

lentamente para verificacdo de
vazamento

Para classificag¢@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Carioca 1

PETROBRAS
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PETROBRAS Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 25/07/2013
w Instalacdo: Gasoduto Carioca 1 Revisao: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observa(;oeg oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(0O06) No caso de acidentes:
Liberacgao de Oleo |- Corrosio; AcmnaAr (.) Plano de Agao de
. ) . ) Emergéncia, Cumprir 0s
Diesel proveniente | - Trincas e furos; cocedimentos  de  resistro e
dos tanques de - Falhas das vélvulas P . g
investigacdo das causas do
armazenagem das | e flanges do tanque; acidente
2 zglot;irgigoes de ér?lll)l;)r(i:l;egg:;rgu - Oleo Diesel no mar : ngfl B v M (O07) Manter operacdo assistida
embarcacao de com outra estrutura; no momento da ap TOXIMAGAO.
lancamento - Condig¢des (RO8) ~ Manter  rotina  de
. meteoceanograficas inspecdo.
V = 1500 m? adversas (009) Seguir programa de
inspecdo e manutencdo de

mangotes e conexoes

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Carioca 1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Carioca 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacido do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional procedimentos de egistro ¢
Liberacdao de MEG | durante as manobras P . g
durante operagio | de pigagem: investigacdo das causas do
3 ’ - MEG no mar - Visual pelo ROV B II T acidente.

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operacdo assistida
(O08) Manter rotina de inspecio
(O09) Seguir programa de
inspecdo e manutengdo de
mangotes e conexdes

Gasoduto Carioca 1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Carioca 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacido do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Choque mecanico do
PLEM com o (R06) No caso de acidentes: Acionar
gasoduto existente o Plano de Acdo de Emergéncia,
devido: Cumprir 0s procedimentos  de
Liberagdo de Gds - Falha operacional registro e investigacéo das causas do
devido ao erro - Falha no sistema de | - Dispersdo de produto acidente. . .
operacional osicionamento da | no mar; (O14)  Avaliar, ~determinar e
4 P p ~ . ) - Visual pelo ROV B T concordar que todas as condi¢Oes
durante a embarcacio - Elevacao de gés para

instalacdo do
PLEM-SPH-002.

- Falha no sistema
de icamento

- Condig¢des
meteoceanograficas
adversas.

a atmosfera.

meteoroldgicas, oceanograficas e de
trifego estejam adequadas para que
se realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos (SGO)
durante a instalacdo do duto;

Gasoduto Carioca 1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Carioca 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Ruptura do easoduto Acionar o Plano de Acdo de
de\E)i do a: £ Emergéncia, Cumprir 0s
~ Queda 'de carea procedimentos de registro e
durante a operaggéo investigagdo das causas do
- acidente.
élia\l,};lvi?a‘;esagao - Dispersao de produto (O14) Avaliar, determinar e
Vazamento de gés - no mar; . concordar que todas as
5 conexoes; ~ . - Visual pelo ROV B I T - "
no gasoduto. _ Falha intrinseca do | Elevacao de gés para condi¢des meteorolégicas,
a atmosfera. oceanograficas e de trifego

riser;

- Surto de pressao;

- Deslocamento nido
previsto da
plataforma (off-set).

estejam adequadas para que se
realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obstdculos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

Gasoduto Carioca 1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Carioca 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
- Monitoramento de Acionar o Plano de Acdo de
Vazamento de gis pressdo na UEP Emergéncia, Cumprir 0s
no riser flexivel de . - Fechamento da procedimentos de registro e
~ Ruptura do riser . . .
conexdo da P . ESDV submarina investigacdo das causas do
flexivel devido a: . ~ .
plataforma como | Queda de carga por baixa pressao na acidente.
gasoduto que se ga UEP. (O14) Avaliar, determinar e
. durante a operagdo; .
estende até o ~ - Visual pelo ROV; concordar que todas  as
. - Falha de vedacdo . - . - L.
Pipeline End ) - Dispersao de produto | - Para cada unidade condicdes meteoroldgicas,
. em vélvulas e ~ o >
Manifold PLEM- - no mar; de produgdo que se oceanograficas e de trafego
6 conexoes; ~ ) p B T .
SPH-002. - Elevacdo de gds para | conectard ao estejam adequadas para que se

Pressdao (max.):
245 kgf/cm?
Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Interno:
9,13”.

- Falha intrinseca do
riser;

- Surto de pressao;

- Deslocamento nido
previsto da
plataforma (off-set).

a atmosfera. gasoduto (no ILT ou
PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidréulico tipo
ESDV no trecho
riser ou flow da

unidade.

realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

O) Garantir a implementacio da
gestdo de integridade de dutos
submarinos.

Gasoduto Carioca 1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
. Acionar o Plano de A¢do de
- Perdas através de n .
Emergéncia, cumprir os
furos ou ruptura dos . .
procedimentos de registro e
. ~ < mangotes de - .
Liberacao de Oleo . investiga¢do das causas do
. abastecimento; .
Diesel durante o p acidente.
. - Falhas nas valvulas ~ .
abastecimento da - (O07) Manter operacdo assistida
~ e conexdes (flanges); . . . ~
embarcacao de - 4 . - Visual (O08) Manter rotina de inspecio
1 . ~ . - Desconexdo/falha | - Oleo Diesel no mar C II T .
instalac@o do riser 16 eneate do - Odor (O09) Seguir programa de
flexivel. & inspecdo e manutengdo de
mangote de -
abastecimento: mangotes e conexoes
0<PV<2,4 m3? . ’ (010) Nao carregar 6leo diesel
- Condicoes .
o em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas L ~
(O11) Iniciar a operacdo
adversas.

lentamente para verificagdo de
vazamento

Para classificag@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Franco 1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagao de Oleo |- Corrosao; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das valvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigacdo das causas do
) embarcagoes de - Choque ?ntre _ Oleo Diesel no mar |~ Visual B v M acidente. i o
apoio ou embarcacdes ou com - Odor (O07) Manter operagdo assistida
embarcacao de outra estrutura; no momento da aproximacao.
lancamento. - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspecao.
meteoceanogrificas (O09) Seguir programa de
V=1500 m3 adversas inspecdo e manutencdo de

mangotes € conexoes

Para classificag@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Franco 1

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS
m Instalagdo: Gasoduto Franco 1 Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Libera¢do de MEG | durante as manobras f;\?g:g;?g;;odsagi;i%;ssr(;)oe
3 durante operagdo | de pigagem; - MEG no mar - Visual pelo ROV B II T acidente.

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operacdo assistida
(O08) Manter rotina de inspecio
(0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexoes

Gasoduto Franco 1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Choque mecénico do
PLEM com o (RO6) No caso de acidentes: Acionar
gasoduto existente o Plano de Acdo de Emergéncia,
devido: Cumprir os procedimentos de
Liberacdo de Gds |- Falha operacional registro e investigagdo das causas do
devido ao erro - Falha no sistema de | - Dispersdo de produto acidente. ) )
operacional posicionamento da | no mar; (O14)  Avaliar, ~ determinar e
4 ~ - ) - Visual pelo ROV B T concordar que todas as condi¢Oes
Flurante? embarcagao. - Elevacao de gés para meteorolégicas, oceanogréficas ¢ de
instalacdo do - Ealha no sistema | a atmosfera. trifego estejam adequadas para que
PLEM-Y-001. de icamento se realizem as manobras.
- Condigdes (019) Consultar o sistema de
meteoceanograficas gerenciamento de obstdculos (SGO)
adversas. durante a instala¢do do duto;

Gasoduto Franco 1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Ruptura do gasoduto Ac10naAr 0 Plano de Agao de
. Emergéncia, Cumprir 0s
devido a: . .
procedimentos de registro e
- Queda de carga - .
~ . investigagdo das causas do
durante a operacdo; .
- Falha de vedacdo acidente.
p - Dispersao de produto (O14) Avaliar, determinar e
. |emvélvulas e
Vazamento de gis ~ no mar; . concordar que todas  as
5 conexdes; ~ p - Visual pelo ROV B I T - ‘.
no gasoduto. L - Elevacao de gés para condi¢des meteorolégicas,
- Falha intrinseca do . >
a atmosfera. oceanograficas e de trifego

riser;

- Surto de pressio;
- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

estejam adequadas para que se
realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

Gasoduto Franco 1
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco 1

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
- Monitoramento de Acionar o Plano de Acdo de
Vazamento de gis pressdo na UEP Emergéncia, Cumprir 0s
no riser flexivel de . - Fechamento da procedimentos de registro e
~ Ruptura do riser . - .
conexdo da P . ESDV submarina investigacdo das causas do
flexivel devido a: . - .
plataforma como |~ Queda de carga por baixa pressao na acidente.
gasoduto que se ga UEP. (O14) Avaliar, determinar e
. durante a operacdo; . )
estende até o ~ - Visual pelo ROV; concordar que todas  as
. - Falha de vedacdo . ~ . - .
Pipeline End p - Dispersdo de produto | - Para cada unidade condigdes meteoroldgicas,
. em valvulas e ~ . 2
Manifold PLEM- ~ no mar; de produgdo que se oceanograficas e de trifego
6 conexoes; ~ ) p B T )
Y-001. - Elevacdo de gds para | conectard ao estejam adequadas para que se

Pressdao (max.):
250 kgt/cm?
Temperatura: 20 a
60°C

Diametro Interno:
9,13”.

- Falha intrinseca do
riser;

- Surto de pressio;

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

a atmosfera.

gasoduto (no ILT ou
PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obstdculos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

O) Garantir a implementacio da
gestdo de integridade de dutos
submarinos.

Gasoduto Franco 1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco NW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
4 Acionar o Plano de Ag¢do de
- Perdas através de A A¢
Emergéncia, cumprir os
furos ou ruptura dos . .
. ~ < procedimentos de registro e
Liberacao de Oleo | mangotes de - .
. . investigagcdo das causas do
Diesel durante o abastecimento; .
. p acidente.
abastecimento da | - Falhas nas vdlvulas - .
~ ~ (O07) Manter operagdo assistida
embarcacio de e conexdes (flanges); . . . ~
. ~ . = < . - Visual (O08) Manter rotina de inspecdo
1 instalac@o do riser |- Desconexdo/falha |- Oleo Diesel no mar C II T .
) - Odor (0O09) Seguir programa de
flexivel. no engate do . ~ ~
inspe¢do e manutencdo de
mangote de mangotes € conexdes
0<PV<2,4 m3 abastecimento; g - . .
. (010) Nao carregar 6leo diesel
- Condicdes .
. em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas L ~
(O11) Iniciar a operagdo
adversas.

lentamente para verificacdo de
vazamento

Para classificag¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Franco NW
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco NW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagao de Oleo |- Corrosao; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das vélvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigagdo das causas do
2 eml?arcagoes de - Choque ?ntre - Bleo Diesel no mar |~ Visual B v M acidente. i o
apoio ou embarcacdes ou com - Odor (O07) Manter operacdo assistida
embarcacao de outra estrutura; no momento da aproximacao.
lancamento. - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspecao.
meteoceanograficas (009) Seguir programa de
V = 1500 m3 adversas inspecio e manutengdo de

mangotes e conexoes

Para classificag¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Franco NW
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o . Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 25/07/2013
1] PETROBRA
m Instalagdo: Gasoduto Franco NW Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional procedimenios de regiso
Liberacdao de MEG | durante as manobras P . g
durante operagio | de pigagem: investigacdo das causas do
3 ’ - MEG no mar - Visual pelo ROV B II T acidente.

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operagdo assistida
(O08) Manter rotina de inspecio
(O09) Seguir programa de
inspecdo e manutengdo de
mangotes e conexoes

Gasoduto Franco NW
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco NW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Choque mecanico do
PLET com o (R06) No caso de acidentes: Acionar
gasoduto existente o Plano de Acdo de Emergéncia,
devido: Cumprir os procedimentos de
Liberagdo de Gés | - Falha operacional registro e investigagao das causas do
devido ao erro - Falha no sistema de | - Dispersdo de produto acidente. . .
operacional posicionamento da | no mar; (014)  Avaliar, ~determinar e
4 ~ - L - Visual pelo ROV B T concordar que todas as condicoes
durante a embarcacio - Elevacgdo de gds para - -
. N . meteoroldgicas, oceanograficas e de
instalacdo do - Falha no sistema | a atmosfera. trifego estejam adequadas para que
PLET. de icamento se realizem as manobras.
- Condig¢des (019) Consultar o sistema de
meteoceanograficas gerenciamento de obstéculos (SGO)
adversas. durante a instalacdo do duto;

Gasoduto Franco NW
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco NW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
- Monitoramento de Acionar o Plano de Acdo de
pressdo na UEP Emergéncia, Cumprir 0s
. - Fechamento da procedimentos de registro e
.| Ruptura do riser . . L
Vazamento de gis flexivel devido a: ESDV submarina investigacdo das causas do
gzsgze; [t)]lea)t(:f/sllrma - Queda de carga %O};IP P ?(C)1 fZ;lteAvaliar determinar e
até o Pipeline End ?;zifgeofjézggg; - Visual pelo ROV; concordar que todas  as
Manifold (PLET). em valvulas e ¢ - Dispersao de produto | - Para cada unidade condicdes meteoroldgicas,
5 conexdes: no mar; de produgdo que se B I T oceanograficas e de trafego
Pressdo (méx.): L - Elevagdo de gés para | conectard ao estejam adequadas para que se

- Falha intrinseca do .

250 kgf/cm? riser: a atmosfera. gasoduto (no ILT ou realizem as manobras.
Temperatura: 202 |~ Su£to de pressio: PLEM) serd previsto (019) Consultar o sistema de
60°C i Deslocanlljen to néo uma valvula de gerenciamento de obsticulos
Diametro Externo: revisto da acionamento (SGO) durante a instalacdo do
9,13". pla aforma (off-sc0) hidréulico tipo duto;

p ’ ESDV no trecho O) Garantir a implementagao da
riser ou flow da gestdo de integridade de dutos
unidade. submarinos.

Gasoduto Franco NW PETROBRAS
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o . Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 25/07/2013
1] PETROBRA
m Instalagdo: Gasoduto Franco NW Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.
- Monitoramento de (ROZ) Registrar as 1n§talagoes no
~ Sistema de Gerenciamento de
pressdo na UEP )
Obstaculos da Petrobras.
- Fechamento da
Ruptura do spool . (O03) Executar os programas de
. . ESDYV submarina ~ .
Vazamento de gas | devido a: . ~ manutenc¢do dos equipamentos e
por baixa pressio na .
no spool entre os - Queda de carga linhas.
o ~ UEP.
Pipelines End durante a operacio; . (O04) Executar os programas de
. ~ - Visual pelo ROV; ~ .
Terminal (PLETS). |- Falha de vedacao . - . manuten¢do dos sistemas de
) - Dispersao de produto | - Para cada unidade )
em vélvulas e ~ seguranca (vélvulas, sensores,
~ . ~ no mar; de produgdo que se
6 Pressao (méx.): conexoes; - Elevacio de o4s para | conectara ao B I T alarmes, etc).
250 kgf/cm? - Falha intrinseca do ¢ gas p (ROS)  Elaborar Plano de
nn s | a atmosfera. gasoduto (no ILT ou A
Temperatura: 20 a | riser; PLEM) serd previsto Resposta a Emergéncias para o
60°C - Surto de pressao; p gasoduto

Diametro Externo:

9,13”.

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

(0O01) O gasoduto foi projetado
para uma vida til de 25 anos
(002) Existéncia de valvulas de
bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

O) Conforme anexo modelagem
OLGA ndo ¢é previsto a
formacdo de condensado.

Gasoduto Franco NW

PETROBRAS




I:h'l PETROBRAS

Projeto Etapa Il Gasoduto
Franco NW - Pré-Sal Bacia de Santos

Andlise Preliminar de Riscos -

Pag.
APR 7/9

I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco NW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
- . A . Deteccoes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendagoes (R)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nduticas.
- Monitoramento de (ROZ) Registrar as 1n§talagoes no
ressio na UEP Sistema de Gerenciamento de
p_ Fechamento da Obstaculos da Petrobras.
Vazamento de gds | Ruptura do gasoduto . (O03) Executar os programas de
. ESDYV submarina ~ .
no gasoduto desde |devido a: . ~ manutenc¢do dos equipamentos e
e por baixa pressio na .
o Pipeline End - Queda de carga UEP linhas.
Terminal (PLET) | durante a operacio; . (004) Executar os programas de
o ) ~ - Visual pelo ROV; ~ .
inicial até o PLET- [ - Falha de vedacao . - . manuten¢do dos sistemas de
) - Dispersao de produto | - Para cada unidade )
FRA-009. em vélvulas e ~ seguranca (vélvulas, sensores,
~ no mar; de produgdo que se
7 CONEXOES; - Elevagdo de gés para | conectard ao B I T alarmes, etc).
Pressdo (max.): - Falha intrinseca do ¢ gas p (RO5) Elaborar Plano de
. a atmosfera. gasoduto (no ILT ou A
250 kgf/cm? riser; PLEM) seré previsto Resposta a Emergéncias para o
Temperatura: 20 a | - Surto de pressao; p gasoduto

60°C
Diametro Externo:
9,13”.

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

(0O01) O gasoduto foi projetado
para uma vida til de 25 anos
(002) Existéncia de valvulas de
bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

O) Conforme anexo modelagem
OLGA ndo ¢é previsto a
formacdo de condensado.

Gasoduto Franco NW
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 25/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco NW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
- . A . Deteccoes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendagoes (R)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.
- Monitoramento de (ROZ) Registrar as 1n§talagoes no
ressio na UEP Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gis p_ Fechamento da Obstéculos da Petrobras.
no gasoduto desde [ Ruptura do gasoduto ESDV submarina (O03) Executar os programas de
o Pipeline End devido a: or baixa bressio na manutenc¢do dos equipamentos e
Terminal PLET- - Queda de carga %EP P linhas.
FRA-009 até o durante a operacio; ) Vis.ual elo ROV: (O04) Executar os programas de
Pipeline End - Falha de vedacdo . - P o manuten¢do dos sistemas de
. ) - Dispersao de produto | - Para cada unidade )
Manifold PLEM- | em vélvulas e 16 mar- de producio que se seguranca (vélvulas, sensores,
8 FRA-001. conexoes; ) Eleva’ 50 de o4s para | co rf:e ctara? aoq B I T alarmes, etc).
- Falha intrinseca do ¢ gas p (RO5) Elaborar Plano de
~ Lo . a atmosfera. gasoduto (no ILT ou o
Pressao (max.): riser; PLEM) serd previsto Resposta a Emergéncias para o
250 kgf/cm? - Surto de pressao; p gasoduto

Temperatura: 20 a
60°C

Diametro Externo:
9,13,

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

(0O01) O gasoduto foi projetado
para uma vida til de 25 anos
(002) Existéncia de valvulas de
bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

O) Conforme anexo modelagem
OLGA ndo ¢é previsto a
formacdo de condensado.

Gasoduto Franco NW

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacido: Gasoduto Franco Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
. Acionar o Plano de A¢do de
- Perdas através de n .
Emergéncia, cumprir os
furos ou ruptura dos . .
procedimentos de registro e
. ~ < mangotes de - .
Liberacao de Oleo . investiga¢do das causas do
. abastecimento; .
Diesel durante o p acidente.
. - Falhas nas valvulas ~ .
abastecimento da - (O07) Manter operacdo assistida
~ e conexdes (flanges); . . . ~
embarcacao de - 4 . - Visual; (O08) Manter rotina de inspecio
1 . ~ . - Desconexdo/falha | - Oleo Diesel no mar. C II T .
instalac@o do riser 16 eneate do - Odor. (O09) Seguir programa de
flexivel. & inspecdo e manutengdo de
mangote de -
abastecimento: mangotes e conexoes
0<PV<2,4 m3? . ’ (010) Nao carregar 6leo diesel
- Condicoes .
o em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas L ~
(O11) Iniciar a operacdo
adversas.

lentamente para verificagdo de
vazamento

Para classificag@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Franco Sul
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacido: Gasoduto Franco Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagao de Oleo |- Corrosao; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das valvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigacdo das causas do
) embarcagoes de - Choque ?ntre _ Oleo Diesel no mar. |~ Visual; B v M acidente. i o
apoio ou embarcacdes ou com - Odor. (O07) Manter operagdo assistida
embarcacao de outra estrutura; no momento da aproximacao.
lancamento. - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspecao.
meteoceanogrificas (O09) Seguir programa de
V=1500 m3 adversas. inspecdo e manutencdo de

mangotes € conexoes

Para classificag@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Franco Sul
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS
m Instalacido: Gasoduto Franco Sul Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Libera¢do de MEG | durante as manobras f;\?g:g;?g;;odsagi;i%;ssr(;)oe
3 durante operagdo | de pigagem; - MEG no mar. - Visual pelo ROV. B II T acidente.

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operacdo assistida
(O08) Manter rotina de inspecio
(0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexoes

Gasoduto Franco Sul
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacido: Gasoduto Franco Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef Oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Choque mecanico do . .
ILT com o easoduto (R0O6) No caso de acidentes: Acionar
stente d & ‘do- o Plano de Acdo de Emergéncia,
existente devi .O' ) Cumprir os procedimentos de
Liberagio de Gds B Eigz ggesl;iifl:onlllaall(ie registro e investigac@o das causas do
devido ao erro - - Dispersdo de produto acidente. . .
operacional posicionamento da Nno mar: (O14)  Avaliar, determinar e
4 d ‘ embarcacio; El b de o4 - Visual pelo ROV. B I T concordar que todas as condi¢oes
) uran e~a - Falha no sistema - blevagao de gas para meteoroldgicas, oceanograficas e de
instalacdo do ILT- de icamento: a atmosfera. trifego estejam adequadas para que
FRA-003. - Condigoes se realizem as manobras.
meteoceanosraficas (019) Consultar o sistema de
d g gerenciamento de obstdculos (SGO)
adversas. durante a instala¢do do duto;

Gasoduto Franco Sul
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacido: Gasoduto Franco Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Ruptura do Ac10naAr 0 Plano de Agao de
. Emergéncia, Cumprir 0s
gasodutodevido a: . .
. procedimentos de registro e
Vazamento de gds |- Queda de carga - .
~ . investigagdo das causas do
no gasoduto. durante a operagao; .
- Falha de vedacdo acidente.
~ . p - Dispersdo de produto (O14) Avaliar, determinar e
Pressdo (mdx.): em vdlvulas e no mar; concordar ue todas  as
5 250 kgf/cm? conexdes; . . - Visual pelo ROV. B T . q L
N L - Elevagdo de gés para condicdes meteoroldgicas,
Temperatura: 20 a | - Falha intrinseca do . >
a atmosfera. oceanograficas e de trifego

60°C
Diametro Interno:
9,13”.

riser;

- Surto de pressio;

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

estejam adequadas para que se
realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

Gasoduto Franco Sul

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalaciao: Gasoduto Franco Sul

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoe§ oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
- Monitoramento de Acionar o Plano de Acdo de
. pressdo na UEP; Emergéncia, Cumprir 0s
Vazamento de gis . .
. ) . - Fechamento da procedimentos de registro e
no riser flexivel de | Ruptura do riser . . .
~ p . ESDV submarina investigagdo das causas do
conexdo da flexivel devido a: . ~ .
lataforma com o | - Queda de carga por baixa pressdo na acidente.
p ~ UEP; (0O14) Avaliar, determinar e
gasoduto que se durante a operagio; .
. ~ - Visual pelo ROV; concordar que todas  as
estende até o In- - Falha de vedacdo . - . - L.
. ) - Dispersao de produto | - Para cada unidade condicdes meteoroldgicas,
line Tee ILT-FRA- | em vélvulas e no mar; de produgdo que se oceanograficas e de trafego
6 003. conexoes; i P §a0q B T & &

Pressdao (max.):
250 kgf/cm?
Temperatura: 20 a
60°C

Diametro Interno:
9,13”.

- Falha intrinseca do
riser;

- Surto de pressao;

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

- Elevacdo de gds para
a atmosfera.

conectara ao
gasoduto (no ILT ou
PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

estejam adequadas para que se
realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

O) Garantir a implementacio da
gestdo de integridade de dutos
submarinos.

Gasoduto Franco Sul

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco SW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
- Perdas através de Acionar o Plano de Acéo de
furos ou ruptura dos Emergéncia, cumprir os
Liberagio de Oleo | mangotes de Proce@1mefl tos de registro e
. . ) investiga¢do das causas do
Diesel durante o abastecimento; acidente
abastecimento da | - Falhas nas vélvulas ’ ~ _
embarcacio de e conexdes (flanges); (007) Manter operagao assistida
. ~ . = B . - Visual; (O08) Manter rotina de inspecdo
1 instalacdo do riser |- Desconexdo/falha |- Oleo Diesel no mar. C II T .
flexivel 10 eneate do - Odor. (009) Seguir programa de
' mangi te de inspecdo e manutengdo de
0<PV<2,4 m3 abastecimento; mangoteg N conexoes} .
- Condigdes (010) Nao carregar 6leo diesel
meteoceanoeraficas em condi¢gdes de mar adversas;
adversas & (O11) Iniciar a operagdo

lentamente para verificagdo de
vazamento

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Franco SW

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco SW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagao de Oleo |- Corrosao; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das vélvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigagdo das causas do
) embarcagoes de - Choque ?ntre _ Oleo Diesel no mar. |~ Visual; B v M acidente. i o
apoio ou embarcacdes ou com - Odor. (O07) Manter operagdo assistida
embarcacao de outra estrutura; no momento da aproximacao.
lancamento. - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspecao.
meteoceanograficas (009) Seguir programa de
V=1500 m3 adversas. inspecdo e manutencdo de

mangotes e conexdes

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Franco SW

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS
m Instalagdo: Gasoduto Franco SW Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Libera¢do de MEG | durante as manobras f;\?g:g;?g;;odsagi;i%;ssr(;)oe
3 durante operagdo | de pigagem; - MEG no mar. - Visual pelo ROV. B II T acidente.

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operacdo assistida
(O08) Manter rotina de inspecio
(0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexoes

Gasoduto Franco SW

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco SW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Choque mecénico do
PLET com o (RO6) No caso de acidentes: Acionar
gasoduto existente o Plano de Acdo de Emergéncia,
devido: Cumprir os procedimentos de
Liberacdo de Gds |- Falha operacional; registro e investigagdo das causas do
devido ao erro - Falha no sistema de | - Dispersdo de produto acidente. ) )
operacional posicionamento da | no mar; (O14)  Avaliar, ~ determinar e
4 P ~ - ) - Visual pelo ROV. B T concordar que todas as condi¢Oes
durante a embarcacio; - Elevacao de gés para

instalacdo do
PLET-FRA-003.

- Falha no sistema
de icamento;

- Condicoes
meteoceanograficas
adversas.

a atmosfera.

meteoroldgicas, oceanograficas e de
trafego estejam adequadas para que
se realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos (SGO)
durante a instala¢do do duto;

Gasoduto Franco SW

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco SW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Ruptura do gasoduto Ac10naAr 0 Plano de Agao de
. Emergéncia, Cumprir 0s
devido a: . .
. procedimentos de registro e
Vazamento de gds |- Queda de carga - .
~ . investigagdo das causas do
no gasoduto. durante a operagao; .
- Falha de vedacdo acidente.
~ . p - Dispersdo de produto (O14) Avaliar, determinar e
Pressdo (mdx.): em vdlvulas e no mar; concordar ue todas  as
5 250 kgf/cm? conexoes; - . - Visual pelo ROV. B I T - q ‘.
N L - Elevagdo de gés para condicdes meteoroldgicas,
Temperatura: 20 a | - Falha intrinseca do . >
a atmosfera. oceanograficas e de trifego

60°C

9,13”.

Diametro Externo:

riser;

- Surto de pressio;

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

estejam adequadas para que se
realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

Gasoduto Franco SW

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Franco SW

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
- Monitoramento de Acionar o Plano de Acdo de
Vazamento de gis pressdo na UEP; Emergéncia, Cumprir 0s
no riser flexivel de . - Fechamento da procedimentos de registro e
~ Ruptura do riser . - .
conexdo da P . ESDV submarina investigacdo das causas do
flexivel devido a: . - .
plataforma como |~ Queda de carga por baixa pressao na acidente. . .
gasoduto que se durante a operaco; UEP, (0O14) Awvaliar, determinar e
estende até o ~ - Visual pelo ROV; concordar que todas  as
. - Falha de vedacdo . ~ . - .
Pipeline End em vélvulas e - Dispersdo de produto | - Para cada unidade condigdes meteoroldgicas,
6 Manifold PLET- conexdes: no mar; de produgdo que se B T oceanograficas e de trifego
FRA-003. ~Falha in’trinseca do |- Elevacdo de gds para | conectard ao estejam adequadas para que se
riser: a atmosfera. gasoduto (no ILT ou realizem as manobras.
Pressdao (max.): . Su£t0 de pressio: PLEM) serd previsto (019) Consultar o sistema de
250 kgt/cm? ) DeslocarII:en to néo uma valvula de gerenciamento de obstdculos
Temperatura: 20 a revisto da acionamento (SGO) durante a instalacdo do
60°C pla taforma (off-sef) hidr4ulico tipo duto;
Diametro Externo: |P ’ ESDV no trecho O) Garantir a implementacio da
9,13”. riser ou flow da gestdo de integridade de dutos
unidade. submarinos.
Gasoduto Franco SW PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS
m Instalagdo: Gasoduto Lula Alto Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
, Acionar o Plano de A¢do de
- Perdas através de a .
Emergéncia, cumprir os
furos ou ruptura dos . .
procedimentos de registro e
. ~ < mangotes de - .
Liberacao de Oleo . investigacdo das causas do
. abastecimento; .
Diesel durante o ; acidente.
. - Falhas nas valvulas ~ _
abastecimento da - (O07) Manter operagdo assistida
~ e conexdes (flanges); . . . ~
embarcacao de - 4 . - Visual; (O08) Manter rotina de inspecio
1 . ~ . - Desconex@o/falha |- Oleo Diesel no mar. C I T .
instalag@o do riser 16 encate do - Odor. (0O09) Seguir programa de
flexivel. & inspecdo e manutengdo de
mangote de -
abastecimento: mangotes e conexoes
0<PV<2,4 m3? . ’ (010) Nao carregar 6leo diesel
- Condicdes . )
o em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas L ~
(O11) Iniciar a operacdo
adversas.

lentamente para verificagdo de
vazamento

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Alto

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Alto

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagao de Oleo |- Corrosao; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das vélvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigacdo das causas do
) embarcagoes de - Choque ?ntre _ Oleo Diesel no mar. |~ Visual; B v M acidente. i o
apoio ou embarcacdes ou com - Odor. (O07) Manter operagdo assistida
embarcacao de outra estrutura; no momento da aproximacao.
lancamento. - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspecao.
meteoceanograficas (009) Seguir programa de
V=1500 m3 adversas. inspecdo e manutencdo de

mangotes e conexdes

Para classificag@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Alto

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS
m Instalagdo: Gasoduto Lula Alto Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Libera¢do de MEG | durante as manobras f;\?g:g;?g;;odsagi;i%;ssr(;)oe
3 durante operagdo | de pigagem; - MEG no mar. - Visual pelo ROV. B II T acidente.

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operacdo assistida
(O08) Manter rotina de inspecio
(O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexoes

Gasoduto Lula Alto

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Alto

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Choque mecanico do . .
ILT com o gasoduto (R0O6) No caso de acidentes: Acionar
stente devido: o Plano de Acdo de Emergéncia,
existente devido: ) Cumprir os procedimentos de
Liberagio de Gds B 1122}22 ggesrii:é(r):lljl(’le registro e investigacdo das causas do
devido ao erro - - Dispersio de produto acidente. i i
operacional posicionamento da Nno mar: (O14)  Avaliar, determinar e
4 d i embarcacio; El - de o4 - Visual pelo ROV. B I T concordar que todas as condi¢Oes
. uran e~a - Falha no sistema - Blévacao de gas para meteoroldgicas, oceanograficas e de
tal do ILT t fi ;
nstalagao do " | de icamento; a atmoslera. trafego estejam adequadas para que
LUL-002. - Condicdes se realizem as manobras.
meteoceanoeraficas (019) Consultar o sistema de
d g gerenciamento de obsticulos (SGO)
adversas. durante a instala¢do do duto;

Gasoduto Lula Alto

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Alto

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Ruptura do gasoduto Ac10naAr 0 Plano de Agao de
. Emergéncia, Cumprir 0s
devido a: . .
. procedimentos de registro e
Vazamento de gds |- Queda de carga - .
~ . investigagdo das causas do
no gasoduto. durante a operagao; .
- Falha de vedacdo acidente.
~ . p - Dispersdo de produto (O14) Avaliar, determinar e
Pressdo (mdx.): em vdlvulas e no mar; concordar ue todas  as
5 250 kgf/cm? conexoes; - . - Visual pelo ROV. B I T - q ‘.
N L - Elevagdo de gés para condicdes meteoroldgicas,
Temperatura: 20 a | - Falha intrinseca do . >
a atmosfera. oceanograficas e de trifego

60°C

Diametro Externo:

9,13”.

riser;

- Surto de pressio;

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

estejam adequadas para que se
realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

Gasoduto Lula Alto

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Alto

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
- Monitoramento de Acionar o Plano de Acdo de
pressdo na UEP; Emergéncia, Cumprir 0s
Vazamento de gés . - Fechamento da procedimentos de registro e
. . Ruptura do riser . - .

no riser flexivel de flexivel devido a: ESDV submarina investigacdo das causas do

conexao com o _ Queda de carga. por baixa pressao na acidente. . .

gasoduto que se durante a operaco; UEP; (O14) Avaliar, determinar e

estende até o In- _ Falha de vedacdo - Visual pelo ROV; concordar que todas  as

line Tee ILT-LUL- em vélvulas e ¢ - Dispersdo de produto | - Para cada unidade condigdes meteoroldgicas,
6 002. conexdes: no mar; de produgdo que se B T oceanograficas e de trifego
o - Elevagdo de gés para | conectard ao estejam adequadas para que se

- Falha intrinseca do X

Pressdo (max.): riser: a atmosfera. gasoduto (no ILT ou realizem as manobras.

250 kgf/cm? . Su£t0 de pressio: PLEM) serd previsto (019) Consultar o sistema de

Temperatura: 202 | DeslocarII:en to néo uma valvula de gerenciamento de obstdculos

60°C cevisto da acionamento (SGO) durante a instalacdo do

Didmetro Externo: pla taforma (off-sef) hidraulico tipo duto;

9,13”. p ’ ESDV no trecho O) Garantir a implementacio da
riser ou flow da gestdo de integridade de dutos
unidade. submarinos.

Gasoduto Lula Alto PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS
m Instalacdo: Gasoduto Lula Iracema Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(006) No caso de acidentes:
. Acionar o Plano de A¢do de
- Perdas através de a .
Emergéncia, cumprir os
furos ou ruptura dos . .
procedimentos de registro e
. ~ < mangotes de - .
Liberacao de Oleo . investigacdo das causas do
. abastecimento; .
Diesel durante o bt acidente;
. - Falhas nas valvulas ~ _
abastecimento da - (O07) Manter operacio assistida;
~ e conexdes (flanges); . . . ~
embarcacao de - 2 . - Visual; (O08) Manter rotina de inspecdo;
1 . ~ . - Desconex@o/falha |- Oleo Diesel no mar. C I T .
instalacdo do riser 16 encate do - Odor. (0O09) Seguir programa de
flexivel. & inspecdo e manutengdo de
mangote de e
abastecimento: mangotes e conexoes;
0<PV<2,4 m3? . ’ (010) Nao carregar 6leo diesel
- Condicdes . )
o em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas L -
(O11) Iniciar a operacdo
adversas.

lentamente para verificagdo de
vazamento.

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Iracema Norte PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacdo: Gasoduto Lula Iracema Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagao de Oleo |- Corrosao; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das vélvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigagdo das causas do
) embarcagoes de - Choque ?ntre _ Oleo Diesel no mar. |~ Visual; B v M acidente; i o
apoio ou embarcacdes ou com - Odor. (O07) Manter operagdo assistida
embarcacao de outra estrutura; no momento da aproximagao;
lancamento. - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspec¢do;
meteoceanograficas (009) Seguir programa de
V=1500 m3 adversas inspecdo e manutencdo de

mangotes e conexdes.

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Iracema Norte

PETROBRAS
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m PETROBRAS Lula Area Iracema Norte — Pré-Sal Bacia de Santos APR 3/6
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS
m Instalacdo: Gasoduto Lula Iracema Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional Emergéncia, Cumprirlos
Liberacdao de MEG | durante as manobras ?;sg:t?g:g;;o;a(:i;i%;??oe
3 durante operagao de pigagem; - MEG no mar. - Visual pelo ROV. B II T acidente;

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operacao assistida;
(O08) Manter rotina de inspecdo;
(O09) Seguir programa de
inspecdo e manutengdo de
mangotes e conexoes.

Gasoduto Lula Iracema Norte

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacdo: Gasoduto Lula Iracema Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Choque mecénico do Acionar o Plano de Acdo de
PLEM com o Emergéncia, Cumprir 0s
gasoduto existente procedimentos de registro e
devido: investigagdo das causas do
Liberacdo de Gds | - Falha operacional; acidente;
devido ao erro - Falha no sistema de | - Dispersdo de produto (O14) Avaliar, determinar e
4 operacional p03101onal~nento da | no mar; i ) - Visual pelo ROV, B I T concgrgiar que todas} as
durante a embarcacio; - Elevacao de gés para condi¢des meteoroldgicas,
instalag@o do - Falha no sistema | a atmosfera. oceanograficas e de trifego

PLEM-CBM-002.

de icamento;

- Condig¢des
meteoceanograficas
adversas.

estejam adequadas para que se
realizem as manobras;

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obstdculos
(SGO) durante a instalacdo do
duto.

Gasoduto Lula Iracema Norte

PETROBRAS
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m PETROBRAS Lula Area Iracema Norte — Pré-Sal Bacia de Santos APR 5/6
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS
m Instalacdo: Gasoduto Lula Iracema Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Ruptura do gasoduto Ac10naAr ° Plano de Agao de
. Emergéncia, Cumprir 0s
devido a: . .
. procedimentos de registro e
Vazamento de gis |- Queda de carga - .
.. investigacdo das causas do
no gasoduto. durante a operagio; . )
- Falha de vedacdo acidente;
~ . p - Dispersao de produto (O14) Avaliar, determinar e
Pressdo (max.): em valvulas e 16 mar: concordar we  todas  as
5 260 kgf/cm? conexoes; - ) - Visual pelo ROV. B I T - q ‘.
N L - Elevagdo de gés para condicdes meteorolégicas,
Temperatura: -10 a | - Falha intrinseca do . >
a atmosfera. oceanograficas e de trifego

38°C
Diametro Interno:
9,13”.

riser;

- Surto de pressao;

- Deslocamento nido
previsto da
plataforma (off-set).

estejam adequadas para que se
realizem as manobras;

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obstdculos
(SGO) durante a instalacdo do
duto.

Gasoduto Lula Iracema Norte

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacdo: Gasoduto Lula Iracema Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
- Monitoramento de Acionar o Plano de Acdo de
Vazamento de gis pressdo na UEP; Emergéncia, Cumprir 0s
no riser flexivel de . - Fechamento da procedimentos de registro e
~ Ruptura do riser . - .
conexdo da P . ESDV submarina investigacdo das causas do
flexivel devido a: . ~ .
plataforma como |~ Queda de carga por baixa pressao na acidente;
gasoduto que se ga UEP; (O14) Avaliar, determinar e
. durante a operagdo; .
estende até o ~ - Visual pelo ROV; concordar que todas  as
- - Falha de vedacdo . - . - L.
Pipeline End p - Dispersao de produto | - Para cada unidade condicdes meteoroldgicas,
. em valvulas e ~ . 7
6 Manifold PLEM- conexdes: no mar; de producdo que se B I T oceanogrificas e de trafego
CBM-002. ’ - Elevagdo de gés para | conectard ao estejam adequadas para que se

Pressdao (max.):
260 kgf/cm?
Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Interno:
9,13”.

- Falha intrinseca do
riser;

- Surto de pressao;

- Deslocamento nido
previsto da
plataforma (off-set).

a atmosfera.

gasoduto (no ILT ou
PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

realizem as manobras;

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

O) Garantir a implementacio da
gestdo de integridade de dutos
submarinos.

Gasoduto Lula Iracema Norte

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Central

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
_ Perdas através de Acionar o Plano de A¢do de
furos ou ruptura dos Emergéncia, cumprir os
Liberagio de Oleo | mangotes de Proce@1mefl tos de registro e
. . ) investiga¢do das causas do
Diesel durante o abastecimento; acidente
abastecimento da | - Falhas nas vélvulas (007) Manter operacio assistida
embarcacio de e conexdes (flanges); . peragao ~
. - . - p . - Visual; (O08) Manter rotina de inspecio
1 instalac@o do riser |- Desconexdo/falha |- Oleo Diesel no mar. C I T .
flexivel no engate do - Odor. (O09) Seguir programa de
’ mangote de inspecdo e manutengdo de
0<PV<24 m3 abastecimento; mangoteg ¢ conexoes .
- Condigdes (010) Nao carregar 6leo diesel
meteoceanoeraficas em condi¢des de mar adversas;
adversas £ (O11) Iniciar a operacdo

lentamente para verificagdo de
vazamento

Para classificag@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Central

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Central

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagao de Oleo |- Corrosao; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das vélvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigagdo das causas do
) embarcagoes de - Choque ?ntre _ Oleo Diesel no mar. |~ Visual; B v M acidente. i o
apoio ou embarcacdes ou com - Odor. (O07) Manter operagdo assistida
embarcacao de outra estrutura; no momento da aproximacao.
lancamento. - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspecao.
meteoceanograficas (009) Seguir programa de
V=1500 m3 adversas. inspecdo e manutencdo de

mangotes e conexdes

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Central

PETROBRAS
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m PETROBRAS Lula Central — Pré-Sal Bacia de Santos APR 3/6
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS
m Instalagdo: Gasoduto Lula Central Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Libera¢do de MEG | durante as manobras f;\?g:g;?g;;odsagi;i%;ssr(;)oe
3 durante operagdo | de pigagem; - MEG no mar. - Visual pelo ROV. B II T acidente.

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operacdo assistida
(O08) Manter rotina de inspecio
(0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexoes

Gasoduto Lula Central

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Central

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Choque mecanico do . .
ILT com o gasoduto (R0O6) No caso de acidentes: Acionar
stente devido: o Plano de Acdo de Emergéncia,
existente devido: ) Cumprir os procedimentos de
Liberagio de Gds B 1122}22 ggesrii:é(r):lljl(’le registro e investigacdo das causas do
devido ao erro - - Dispersio de produto acidente. i i
operacional posicionamento da Nno mar: (O14)  Avaliar, determinar e
4 d i embarcacio; El - de o4 - Visual pelo ROV. B I T concordar que todas as condi¢Oes
. uran e~a - Falha no sistema - Blévacao de gas para meteoroldgicas, oceanograficas e de
tal do ILT t fi ;
nstalagao do " | de icamento; a atmoslera. trafego estejam adequadas para que
LUL-001. - Condicdes se realizem as manobras.
meteoceanoeraficas (019) Consultar o sistema de
d g gerenciamento de obsticulos (SGO)
adversas. durante a instala¢do do duto;

Gasoduto Lula Central

PETROBRAS
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m PETROBRAS Lula Central — Pré-Sal Bacia de Santos APR 5/6
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS
m Instalagdo: Gasoduto Lula Central Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Ruptura do gasoduto Ac10naAr ° Plano de Agao de
. Emergéncia, Cumprir 0s
devido a: . .
. procedimentos de registro e
Vazamento de gds |- Queda de carga - .
~ . investigagdo das causas do
no gasoduto. durante a operagao; .
- Falha de vedacdo acidente.
~ . p - Dispersdo de produto (O14) Avaliar, determinar e
Pressdo (mdx.): em vdlvulas e no mar; concordar ue todas  as
5 250 kgf/cm? conexoes; - . - Visual pelo ROV. B I T - q ‘.
N L - Elevagdo de gés para condicdes meteoroldgicas,
Temperatura: -10 a | - Falha intrinseca do . >
a atmosfera. oceanograficas e de trifego

38°C
Diametro Interno:
9,13”.

riser;

- Surto de pressio;

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

estejam adequadas para que se
realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

Gasoduto Lula Central

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Lula Central

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
- Monitoramento de Acionar o Plano de Acdo de
pressdo na UEP; Emergéncia, Cumprir 0s
Vazamento de gés . - Fechamento da procedimentos de registro e
. . Ruptura do riser . - .
no riser flexivel de P . ESDV submarina investigacdo das causas do
~ flexivel devido a: . - .
conexdo com o _ Queda de carga por baixa pressao na acidente.
gasoduto que se ga UEP; (O14) Avaliar, determinar e
P durante a operacdo; . )
entende até o In- _ Falha de vedacdo - Visual pelo ROV; concordar que todas  as
line Tee ILT-LUL- em vélvulas e ¢ - Dispersdo de produto | - Para cada unidade condigdes meteoroldgicas,
001. ~ no mar; de produgdo que se oceanograficas e de trifego
6 conexoes; B T

Pressdo (max.):
250 kgf/cm?
Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Interno:
9,13”.

- Falha intrinseca do
riser;

- Surto de pressio;

- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

- Elevacao de gés para

a atmosfera.

conectara ao
gasoduto (no ILT ou
PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

estejam adequadas para que se
realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obstdculos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

O) Garantir a implementacio da
gestdo de integridade de dutos
submarinos.

Gasoduto Lula Central

PETROBRAS
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Projeto Etapa Il Gasoduto
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Lula Oeste — Pré-Sal Bacia de Santos APR 1/5
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS
m Instalacido: Gasoduto Lula Oeste Revisao: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
, Acionar o Plano de A¢do de
- Perdas através de a .
Emergéncia, cumprir os
furos ou ruptura dos . .
procedimentos de registro e
. ~ < mangotes de - .
Liberacao de Oleo . investigacdo das causas do
. abastecimento; .
Diesel durante o ; acidente.
. - Falhas nas valvulas ~ _
abastecimento da - (O07) Manter operagdo assistida
~ e conexdes (flanges); . . . ~
embarcacao de - 4 . - Visual; (O08) Manter rotina de inspecio
1 . ~ . - Desconex@o/falha |- Oleo Diesel no mar. C I T .
instalacdo do riser 16 encate do - Odor. (0O09) Seguir programa de
flexivel. & inspecdo e manutengdo de
mangote de -
abastecimento: mangotes e conexoes
0<PV<2,4 m3? . ’ (010) Nao carregar 6leo diesel
- Condicdes . )
o em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas L -
(O11) Iniciar a operacdo
adversas.

lentamente para verificagdo de
vazamento

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Oeste

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacido: Gasoduto Lula Oeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do riser flexivel e/ou gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
Liberagao de Oleo |- Corrosao; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente |- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de - Falhas das vélvulas procedimentos de registro e
armazenagem das | e flanges do tanque; investigagdo das causas do
) embarcagoes de - Choque ?ntre _ Oleo Diesel no mar. |~ Visual; B v M acidente. i o
apoio ou embarcacdes ou com - Odor. (O07) Manter operagdo assistida
embarcacao de outra estrutura; no momento da aproximacao.
lancamento. - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspecao.
meteoceanograficas (009) Seguir programa de
V=1500 m3 adversas. inspecdo e manutencdo de

mangotes e conexdes

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Lula Oeste

PETROBRAS
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m PETROBRAS Lula Oeste — Pré-Sal Bacia de Santos APR 3/5
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS
m Instalacido: Gasoduto Lula Oeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Libera¢do de MEG | durante as manobras f;\?g:g;?g;;odsagi;i%;ssr(;)oe
3 durante operagdo | de pigagem; - MEG no mar. - Visual pelo ROV. B II T acidente.

de secagem do
gasoduto.

- Falha em valvulas,
juntas, conexoes,
manifolds.

(O07) Manter operacdo assistida
(O08) Manter rotina de inspecio
(0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexoes

Gasoduto Lula Oeste

PETROBRAS
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Lula Oeste — Pré-Sal Bacia de Santos

Andlise Preliminar de Riscos -

Pag.
APR 4/5

I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacido: Gasoduto Lula Oeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Ruptura do gasoduto Ac10naAr 0 Plano de Agao de
. Emergéncia, Cumprir 0s
devido a: . .
procedimentos de registro e
- Queda de carga - .
~ . investigagdo das causas do
durante a operacdo; .
- Falha de vedacdo acidente.
p - Dispersao de produto (O14) Avaliar, determinar e
. |emvélvulas e
Vazamento de gis ~ no mar; . concordar que todas  as
4 conexdes; ~ p - Visual pelo ROV. B I T - ‘.
no gasoduto. L - Elevacao de gés para condi¢des meteorolégicas,
- Falha intrinseca do . >
a atmosfera. oceanograficas e de trifego

riser;

- Surto de pressio;
- Deslocamento nao
previsto da
plataforma (off-set).

estejam adequadas para que se
realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

Gasoduto Lula Oeste

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalacido: Gasoduto Lula Oeste

Revisao: 0

Pressdo (max.):
250 kgt/cm?
Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Interno:
9,13”.

- Falha intrinseca do
riser;

- Surto de pressio;

- Deslocamento niao
previsto da
plataforma (off-set).

- Elevacdo de gds para

a atmosfera.

conectara ao
gasoduto (no ILT ou
PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

Titulo: APR Ambiental Sistema: Operacgdo da unidade N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
- Monitoramento de Acionar o Plano de Acdo de
Vazamento de oés pressdo na UEP; Emergéncia, Cumprir 0s
10 Tiser ﬂevae% de | Ruptura do riser - Fechamento da procedimentos de registro e
conexio da ﬂef:l’vel devido a: ESDV submarina investigacdo das causas do
i ' por baixa pressdo na acidente.
plataforma com o Queda de carga~ UEP; (014) Avaliar, determinar e
gasoduto que se durante a operagao; . )
entende até o Tn- - Falha de vedacdio - Visual pelo ROV; concordar que todas  as
line Tee ILT-LUL- | em vélvulas e - Dispersdo de produto | - Para cada unidade condi¢des meteoroldgicas,
5 001. conexdes: no mar; de produgdo que se B T oceanograficas e de trafego

estejam adequadas para que se
realizem as manobras.

(019) Consultar o sistema de
gerenciamento de obstdculos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;

O) Garantir a implementacio da
gestdo de integridade de dutos
submarinos.

* Cendrio de “Liberagdo de Gés devido ao erro operacional durante a instalagdo do ILT-LUL-001" j4 considerado na APR do Gasoduto Lula Oeste, portanto nio considerado nesta
APR do Gasoduto Lula Oeste.

Gasoduto Lula Oeste

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Sapinhod Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo do gasoduto / RHAS

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
. Acionar o Plano de Acéo de
- Perdas através de A ¢
Emergéncia, Cumprir os
furos ou ruptura dos . .
. ~ £ procedimentos de registro e
Liberacdo de Oleo | mangotes de . L
. . investigacdo das causas do
Diesel durante o abastecimento; .
. p acidente.
abastecimento da | - Falhas nas vdlvulas - ..
~ - (O07) Manter operacdo assistida
embarcacao de e conexdes (flanges); . . . ~
. ~ - 4 . - Visual (O08) Manter rotina de inspecio
1 instalagdo do - Desconexdo/falha | - Oleo Diesel no mar C II T .
- Odor (0O09) Seguir programa de
gasoduto. no engate do . ~ ~
inspe¢do e manutencio de
mangote de mangotes e conexoes
0<PV<2,4 m3 abastecimento; g - . .
. (010) Nao carregar 6leo diesel
- Condicdes .~
o em condi¢des de mar adversas;
meteoceanograficas . ~
(O11) Iniciar a operagdo
adversas.

lentamente para verificagcdo de
vazamento

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Sapinhod Norte

V-1

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Sapinhod Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo do gasoduto / RHAS

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
. ~ £ 006) No caso de acidentes:
Liberagado de Oleo ~ ( . ) ~
. . - Corrosio; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente . . .
- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir oS
dos tanques de ) . .
- Falhas das valvulas procedimentos de registro e
armazenagem das . .
> e flanges do tanque; investigacdo das causas do
embarcacdes de . .
. - Choque entre £ . - Visual acidente.
2 apoio ou N - Oleo Diesel no mar B \Y% M = .
= embarcacdes ou com - Odor (O07) Manter operacdo assistida
embarcacao de . ~
lancamento outra estrutura no momento da aproximacao.
¢ - Condicdes (RO8) Manter rotina de inspecao.
meteoceanograficas 009) Seguir programa de
V = 1500 m? g (009)  Seguir  program
adversas. inspe¢do e manutengdo de

mangotes e conexoes

Para classifica¢do da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Gasoduto Sapinhod Norte
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Sapinhod Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo do gasoduto

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Choque mecénico do Acionar o Plano de Acdo de
PLET com o Emergéncia, Cumprir 0s
gasoduto Sapinhod procedimentos de registro e
existente devido: investigacdo das causas do
Liberacdo de Gds |- Falha operacional acidente.
devido ao erro - Falha no sistema de | - Dispersdo de produto (O14) Avaliar, determinar e
3 operacional posicionainento da | no mar; i ) - Visual pelo ROV B T concgrfiar que todas/ as
durante a embarcacao - Elevacdo de gds para condicdes meteoroldgicas,
instalacdo do - Falha no sistema | a atmosfera. oceanograficas e de trafego
PLET-SPH-004. de icamento estejam adequadas para que se
- Condicoes realizem as manobras.
meteoceanograficas (019) Consultar o sistema de
adversas gerenciamento de obsticulos
(SGO) durante a instalacdo do
duto;
Gasoduto Sapinhod Norte V-3 PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Sapinhod Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Instalacdo do gasoduto

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acéo de
- Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Libera¢do de MEG | durante as manobras f;\?g:g;?g;;odsagi;i%;ssr(;)oe
4 | durante operacio | de pigagem. - MEG no mar - Visual pelo ROV B I T acidente.
de secagem do - Falha em valvulas, - .
gasoduto juntas, conexdes (O07) Manter operagdo assistida
’ mani fé)l ds ’ (008) Manter rotina de inspecao
’ (009) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexoes
Gasoduto Sapinhod Norte V-4 PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS . e
m Instalagdo: Gasoduto Sapinhod Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
-Monitoramento de
posi¢do da boéia de (R0O6) No caso de acidentes:
sustentacao Acionar o Plano de Acéo de
- Monitoramento de Emergéncia, Cumprir os
Vazamento de gds | Ruptura da conexdo |- Dispersdo de produto pressdo na UEP procec.hme~n tos de registro e
~ . SN - Fechamento da investigacdo das causas do
na conexao do riser | devido a perda de no mar; . .
5 p .- ~ . ESDYV submarina A II T acidente.
flexivel com o flutuabilidade do - Elevacdo de géds para . ~ - .
RHAS RHAS por impacto. | a atmosfera por baixa pressdo na (O07) Manter operagdo assistida
’ ' ’ UEP. (O08) Manter rotina de inspecdo

- Monitoramento de
esforgos entre 0 a
bdia de sustentagdo e
o riser rigido.

(009) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexoes

Gasoduto Sapinhod Norte

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS . . ~
m Instalagdo: Gasoduto Sapinhod Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acéo de
-Monitoramento de Emerge;nma, Cumprlr.os
. . . procedimentos de registro e
posicdo da béia de . .
~ investigagdo das causas do
- Queda de carga . ~ sustentacio .
proveniente de - Dispersdo de produto | ~ Monitoramento de acidente, .
6 Vazamento de gis embarcagdes; no mar; presso na UEP B I T R) Elaborar procedimento

no jumper flexivel.

- Falha intrinseca do
jumper flexivel

- Elevacdo de gds para
a atmosfera.

- Fechamento da
ESDV submarina
por baixa pressao na
UEP.

operacional para aproximacdo de
embarcacao.

(O07) Manter operagdo assistida
(O08) Manter rotina de inspecdo
(O09) Seguir programa de
inspecdo e manutengdo de
mangotes € conexdes

Gasoduto Sapinhod Norte

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS = . .
m Instalagdo: Gasoduto Sapinhod Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
- Monitoramento de Emergéncia, Cumprir os
Ruptura da conexdo posicdo da béia de procedimentos de registro e
Vazamento de gis | devido a: . - sustentacao investiga¢cdo das causas do
~ . A - Dispersao de produto . .
da conexao do riser | - Falha mecanica; 0 mar- - Monitoramento de acidente.
7 rigido com o - Movimentagdo do ’ pressdo na UEP B II T R) Elaborar procedimento

tanque de
flutuacdo.

leito submarino;
- Falha de
manutengao.

- Elevacao de gés para
a atmosfera.

- Fechamento da
ESDV submarina
por baixa pressdo na
UEP.

operacional para aproximacao de
embarcacio.

0O) Conforme modelagem OLGA
ndo é previsto a formagdo de
condensado.

Gasoduto Sapinhod Norte

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I PETROBRAS . .
m Instalagdo: Gasoduto Sapinhod Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(R0O6) No caso de acidentes:
Monitoramento de Acionar o Plano de Acéo de
posicio da bofa de Emergéncia, Cumprir os
- Falha intrinseca do . ~ sustentacao procec.hmejl tos de registro e
duto - Dispersao de produto | Monitoramento de investigagao das causas do
8 Vazamento de gds | _ Deslocamento ndo | o 45 pressdo na UEP B II T acidente.

no riser rigido

previsto da
plataforma (off-set)

- Elevacdo de gds para
a atmosfera.

- Fechamento da
ESDV submarina
por baixa pressao na
UEP.

O) Garantir a implementacio da
gestdo de integridade de dutos
submarinos.

O) Conforme modelagem OLGA
ndo € previsto a formacdo de
condensado.

Gasoduto Sapinhod Norte

PETROBRAS
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Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS . e
m Instalagdo: Gasoduto Sapinhod Norte Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
(RO1) Solicitar a inclusio das
instalagdes em cartas nduticas.
_ Sobreespessura de (ROZ) Registrar as }nstalagoes no
~ Sistema de Gerenciamento de
corrosdo em todo ,
Obstaculos da Petrobras.
trecho do duto.
. ~ (O03) Executar os programas de
Vazamento de gis A - Instalacao de - .
- Falha mecanica da ~ . manuten¢do dos equipamentos e
no gasoduto, desde ~ protecdo anti- .
o tubulacdo ou de . linhas.
o Pipeline End corrosiva externa,
. componentes (0O04) Executar os programas de
Terminal PLET- . suplementada por ~ .
P associados; ~ P manutengdo dos sistemas de
SPH-003 até o - Falha em soldas; protegdo catédico seguranca (valvulas, sensores
PLET-SPH-004. ’ - Dispersao de produto | (Anodo Galvanico). guranga (valvuias, ’
- Impactos ) . alarmes, etc).
. no mar; - Para cada unidade
9 ~ Lo mecanicos com ~ L ~ B I T (RO5) Elaborar Plano de
Pressdo (méx.): . - Elevacido de gés para | de produgdo que se n
equipamentos; h Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? ~ a atmosfera. conectard ao
Temperatura: -10 a - Corroso; gasoduto serd gasoduto
o ’ - Movimentagdo do ¢ (O01) O gasoduto foi projetado
38°C . . instalada uma o
A | leito submarino; . para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: védlvula de oA J
v - Falha de . (002) Existéncia de valvulas de
15,75 ~ acionamento . N .
manutenc¢ao. S bloqueio mecénicas acionadas
L=14,4km hidraulico tipo
ESDV no trecho por ROV.
. O) Conforme modelagem OLGA
riser ou flow da o . ~
. ndo é previsto a formagdo de
unidade.
condensado.
Gasoduto Sapinhod Norte V-9 PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagdo: Gasoduto Sapinhod Norte

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal

N° do Relatério:

Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Deteccoes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(RO1) Solicitar a inclusio das
instalagdes em cartas nduticas.
_ Sobreespessura de (ROZ) Registrar as }nstalagoes no
~ Sistema de Gerenciamento de
corrosdo em todo ,
p Obstaculos da Petrobras.
Vazamento de gés trecho do duto.
. ~ (O03) Executar os programas de
no spool rigido, A - Instalacao de - .
. - Falha mecanica da ~ . manuten¢do dos equipamentos e
desde a o Pipeline ~ protecdo anti- .
. tubulacdo ou de . linhas.
End Terminal componentes corrosiva externa, (004) Executar os programas de
(PLET-SPH-004) P suplementada por xeeu > Prog
h L. associados; - L manutengdo dos sistemas de
até o Pipeline End Falha em soldas; protegdo catddico seguranga (valvulas, sensores
Manifold (PLEM- ’ - Dispersao de produto | (Anodo Galvanico). gurang ’ ’
- Impactos ) . alarmes, etc).
GRA-001). . no mar; - Para cada unidade
10 mecanicos com ~ . ~ B T (RO5) Elaborar Plano de
. - Elevacido de gés para | de produgdo que se n
~ oL equipamentos; h Resposta a Emergéncias para o
Pressdo (max.): - a atmosfera. conectara ao
- Corrosio; gasoduto

250kgf/cm?
Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Externo:
15,757

L=30m

- Movimentagdo do
leito submarino;

- Falha de
manutengao.

gasoduto (no ILT ou
PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDV no trecho
riser ou flow da
unidade.

(O01) O gasoduto foi projetado
para uma vida ttil de 30 anos
(002) Existéncia de valvulas de
bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

O) Conforme modelagem OLGA
ndo é previsto a formagdo de
condensado.

*Nao foram identificados vazamentos de gés na etapa da instalagdo do RHAS.

Gasoduto Sapinhod Norte
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