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Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
(006) No caso de acidentes:
-~ Perdas através de Acionar o Plano de A¢do de
furos ou ruptura dos Emergéncia, Cumprir os
Liberagio de Oleo | mangotes de Proce@1mefl tos de registro e
. . . investiga¢do das causas do
Diesel durante o abastecimento; acidente
abastecimento da | - Falhas nas vdlvulas (007) Manter operacio assistida
embarcacao de e conexdes (flanges); . peragao ~
. - - p . - Visual (O08) Manter rotina de inspecio
1 instalag@o do - Desconex@o/falha |- Oleo Diesel no mar C I T .
asoduto no engate do - Odor (O09) Seguir programa de
& ' mangote de inspecdo e manutengdo de
0<PV<2,4 m3 abastecimento; mangotef N conexoes/ .
- Condicdes (010) Nao carregar 6leo diesel
meteocegano c4ficas em condi¢des de mar adversas;
adversas £ (O11) Iniciar a operacdo

lentamente para verificagdo de
vazamento

Para classificag@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Liberagiio de Oleo i (OQ6) No caso de ac1d~entes:
. . - Corrosio; Acionar o Plano de Acdo de
Diesel proveniente . n .
- Trincas e furos; Emergéncia, Cumprir 0s
dos tanques de . . .
- Falhas das valvulas procedimentos de registro e
armazenagem das . .
> e flanges do tanque investigacdo das causas do
embarcacdes de . .
. - Choque entre £ . - Visual acidente.

2 apoio ou N - Oleo Diesel no mar B v M ~ .
embarcacio de embarcacdes ou com - Odor (O07) Manter operagdo assistida
lancamento outra estrutura no momento da aproximagao.

¢ ’ - Condig¢des (RO8) Manter rotina de inspecao.
V = 1500 m? meteoceanogrificas .(009) i Seguir programa de
adversas inspe¢do e manutengdo de

mangotes € conexoes

Para classificag@o da severidade foi considerado o 6leo diesel como grau API entre 35 e 45.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias Detecgdes e Frequéncia Severidade Risco Observagoef oy
salvaguardas Recomendacdes (R)
Choque mecénico do
PLEM com o (RO6) No caso de acidentes: Acionar
gasoduto Rota 2 o Plano de Acdo de Emergéncia,
existente devido: Cumprir os procedimentos de
Liberacdo de Gds |- Falha operacional registro e investigagdo das causas do
devido ao erro - Falha no sistema de | - Dispersdo de produto acidente. ) )
operacional posicionamento da | no mar; (O14)  Avaliar, ~ determinar e
3 dp i b ~ El - de o4 - Visual pelo ROV B T concordar que todas as condi¢Oes
) uran e~a em arcac;ao. - blevagao de gas para meteoroldgicas, oceanograficas e de
instalacdo do - Ealha no sistema | a atmosfera. trifego estejam adequadas para que
PLEM LUL-005. de 1gamento se realizem as manobras.
- Condigdes (019) Consultar o sistema de
meteoceanograficas gerenciamento de obstdculos (SGO)
adversas durante a instala¢do do duto;
Etapa 2 — Gasoduto Rota 3 V-3 PETROBRAS




Projeto Etapa Il Gasoduto

I;‘-I PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Preliminar de Riscos - 572%
de Santos APR
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I-‘h’l PETROBRAS = -
Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Instalacdo do gasoduto N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(R06) No caso de acidentes:
Acionar o Plano de Acdo de
Falha operacional Emergéncia, Cumprir.os
Libera¢do de MEG | durante as manobras f;\?g:g;?g;;odsagi;i%;ssr(;)oe
4 durante operagdo | de pigagem. . - MEG no mar - Visual pelo ROV B II T acidente.
de secagem do - Falha em valvulas, - ..
gasoduto juntas, conexdes (O07) Manter operacdo assistida
’ mani f(’)l ds ’ (O08) Manter rotina de inspecio
' (0O09) Seguir programa de
inspecdo e manutencao de
mangotes e conexoes
Etapa 2 — Gasoduto Rota 3 V-4 PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatorio:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
Bloqueio remoto das (RO1) Solicitar a inclusdo das
vélvulas fail as is instalacdes em cartas nauticas.
pela UEP, localizada (R02) Registrar as instalagdes no
no PLEM LUL-005. Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gis - Sobreespessura de Obstaculos da Petrobras.
no spool, desde o n corrosio em todo (003) Executar os programas de
. - Falha mecénica da ~ .
Pipeline End tubulacio ou de trecho do duto. manuten¢do dos equipamentos e
Manifold (PLEM- com ognen tes - Instalacdo de linhas.
LUL-005) até o assoIc)ia dos: protecdo anti- (O04) Executar os programas de
Pipeline End ’ . corrosiva externa, manutengdo dos sistemas de
. - Falha em soldas; . - .
Terminal (PLET- -~ Impactos - Dispersdo de produto | suplementada por seguranga (valvulas, sensores,
5 LUL-008). mecgnicos com no mar; protecdo catddico B T alarmes, etc).
. - Elevacao de gds para | (Anodo Galvanico). (RO5) Elaborar Plano de
~ P equipamentos; . N
Pressdo (max.): ~ a atmosfera. - Para cada unidade Resposta a Emergéncias para o
- Corrosio; -
250 kgf/cm? de producdo que se gasoduto

Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Externo:
24”

- Movimentagdo do
leito submarino;

- Falha de
manutengao.

conectara ao
gasoduto (no ILT ou
PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDV no trecho
riser ou flow da
unidade.

(O01) O gasoduto foi projetado
para uma vida ttil de 30 anos
(002) Existéncia de valvulas de
bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
\]?;f\?lﬁzlsofiﬁ (;tfs das (RO1) Solicitar a inclusdo das
ela UEP. localizada instalacdes em cartas nduticas.
Eo PLEM’ LUL-005 (R02) Registrar as instalagdes no
- Sobreespessura de. Sistema de Gerenciamento de
p eesp Obstaculos da Petrobras.
Vazamento de gés A corrosdo em todo
- Falha mecéanica da (O03) Executar os programas de
no gasoduto, desde ~ trecho do duto. - .
o tubulacdo ou de - manuten¢do dos equipamentos e
o Pipeline End - Instalacao de .
Terminal PLET- componentes prote¢do anti- linhas.
. associados; . (O04) Executar os programas de
LUL-008 até o - Falha em soldas; COITOSLva Exicria, manuten¢do dos sistemas de
PLET-LUL-009. ’ - Dispersdo de produto | suplementada por 640 ¢
- Impactos . < P seguranga (valvulas, sensores,
. no mar; protecdo catddico
6 - . mecanicos com - ) . B T alarmes, etc).
Pressdao (max.): . - Elevacao de gds para | (Anodo Galvanico).
equipamentos; . (ROS5) Elaborar Plano de
250kgf/cm? ~ a atmosfera. - Para cada unidade A
. | - Corrosdo; ~ Resposta a Emergéncias para o
Temperatura: -10 a . ~ de produgdo que se
38°C - Movimentagdo do conectard a0 gasoduto
. leito submarino; (O01) O gasoduto foi projetado
Didmetro Externo: gasoduto (no ILT ou s
247 - Falha de PLEM) seré previsto para uma vida util de 30 anos
manutengao. . P (002) Existéncia de valvulas de
L =35km uma vélvula de

acionamento
hidraulico tipo
ESDV no trecho
riser ou flow da
unidade.

bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao ¢é previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de

Vazamento de gis trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no sppol, desdeo | Falha mecanica da - Instal~aga0 Qe (003) Exe:cutar 0s programas de
Pipeline End ~ prote¢do anti- manuten¢do dos equipamentos e

tubulacdo ou de
Terminal (PLET- componentes corrosiva externa, linhas.
LUL-009) até o assoIc)ia dos: suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End - Falha em’sol das: protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Manifold (PLEM- | Impactos ’ - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
NET-001). P . no mar; - Para cada unidade alarmes, etc).

7 mecanicos com ~ . = B T

eqUibAMEntos: - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): i quIr)rOSQO' ’ a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? S gasoduto (no ILT ou gasoduto

- Movimentagdo do
Temperatura: -10 a leito submarino: PLEM) serd previsto (001) O gasoduto foi projetado
38°C  Falha de ’ uma vélvula de para uma vida util de 30 anos
Didmetro Externo: manutencio acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” §40- hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosdo em todo Sistema de Gerenciamento de

Vazamento de gis trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no sppol, desdeo | Falha mecanica da - Instal~aga0 Qe (003) Exe:cutar 0s programas de
Pipeline End ~ prote¢do anti- manuten¢do dos equipamentos e

tubulacdo ou de
Manifold (PLEM- componentes corrosiva externa, linhas.
NET-001) até o assoIc)ia dos: suplementada por (004) Executar os programas de
Pipeline End ’ protecdo catddico manutengdo dos sistemas de

. - Falha em soldas; . ~ n J
Terminal (PLET- | Impactos - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
NET-001). P . no mar; - Para cada unidade alarmes, etc).
8 mecanicos com ~ p ~ B T

eqUibAMEntos: - Elevacdo de gds para | de producdo que se (R0O5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): i quIr)rOSQO' ’ a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? S gasoduto (no ILT ou gasoduto

- Movimentagdo do
Temperatura: -10 a leito submarino: PLEM) serd previsto (001) O gasoduto foi projetado
38°C  Falha de ’ uma vélvula de para uma vida util de 30 anos
Diametro Externo: manutencio acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” §40- hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

I;I-I PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Preliminar de Riscos - 572%
de Santos APR
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
] PETROBRAS
m Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.
- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gds trecho do duto. Obstaculos da Petrobras.
no gasoduto, desde | - Falha mecanica da - Instalacao de (O03) Executar os programas de
o Pipeline E’n d tubulagdo ou de protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Terminal (PLET- componentes corrosiva externa, linhas.
NET-001) até o In- | associados: suplementada por (O04) Executar os programas de
Line-Tee (ILT- - Falha em’sol das: protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
TAR-002) Impactos ’ - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
9 i} : ;necgnicos com no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
Pressio (méx.): eqUiDAMEntos: - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
250kgf/cm? o i quErosﬁo- ’ a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
Temperatura: -10 a | - Movimentagdo do gasoduto (n}o ILT. ou gasoduto S
38°C leito submarino: PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
Didmetro Externo: | - Falha de ’ uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
247 ’ manutencio acionamento (002) Existéncia de valvulas de
L=18 km §ao. hidraulico tipo bloqueio mecanicas acionadas
B ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto Etapa Il Gasoduto

I;I-I PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia Analise Preliminar de Riscos - 1%321
de Santos APR
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I-‘h’l PETROBRAS ~ -
Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(RO1) Solicitar a inclusio das
_ Sobreespessura de instalacdes em cartas nauticas.
cesp (R02) Registrar as instalagdes no
corrosao em todo . .
Sistema de Gerenciamento de
p trecho do duto. .
Vazamento de gis A ~ Obstdculos da Petrobras.
- Falha mecénica da - Instalacao de
no gasoduto, desde = ~ . (O03) Executar os programas de
. tubulacdo ou de prote¢do anti- - .
o In-Line-Tee componentes corrosiva externa manuten¢do dos equipamentos e
(ILT-IAR-002) até aSSOEiadOS' suplementada 0£ linhas.
o Pipeline End ’ pem ab (O04) Executar os programas de
. - Falha em soldas; protecdo catddico ~ .
Terminal (PLET- . ~ n manuten¢do dos sistemas de
- Impactos - Dispersao de produto | (Anodo Galvanico). .
FRA-004). ~ . seguranga (valvulas, sensores,
mecanicos com no mar; - Para cada unidade
10 equipamentos; - Elevacdo de gds para | de produgdo que se B I T alarmes, etc).
Pressdao (max.): qup ., § gasp P g d (R0O5) Elaborar Plano de
250kgf/cm? - Falha operacional | a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
- Corrosio; gasoduto (no ILT ou

Temperatura: -10 a
38°C

Diametro Externo:
24”

L=25km

- Movimentagdo do
leito submarino;

- Falha de
manutengao.

PLEM) serd previsto
uma valvula de
acionamento
hidraulico tipo
ESDYV no trecho
riser ou flow da
unidade.

gasoduto

(O01) O gasoduto foi projetado
para uma vida ttil de 30 anos
(002) Existéncia de valvulas de
bloqueio mecénicas acionadas
por ROV.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao ¢é previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

V-10

PETROBRAS




Projeto Etapa Il Gasoduto . - ) P4
m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prellr:;gsr de Riscos - 1132}
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.
- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no spool, desde o | - Falha mecanica da - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End tubulagdo ou de protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Terminal (PLET- | componentes corrosiva externa, linhas.
FRA-004) até o associados; suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End - Falha em soldas; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Manifold (PLEM- | - Impactos - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
11 FRA-003). mecanicos com no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
equipamentos; - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): - Falha operacional | a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Corrosao; gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Movimentacdo do PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C leito submarino; uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Diametro Externo: |- Falha de acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” manutenc¢ao. hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

I;I-I PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Preliminar de Riscos - 12321
de Santos APR
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I-‘h’l PETROBRAS = -
Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(RO1) Solicitar a inclusio das
_ Sobreespessura de instalacdes em cartas nauticas.
corrosio gm todo (R0O2) Registrar as instalagdes no
Vazamento de gés trecho do duto. (S)lljtsig::il((i)es g:?;igi?:;to de
no spool, desde o | - Falha mecanica da - Instalacao de (003) Executar 0s pro r.amas de
Pipeline End tubulacdo ou de prote¢do anti- manutencio dos e Il)li imentos o
Manifold (PLEM- | componentes corrosiva externa, linhas ¢ quip
FRA-003) até o associados; suplementada por (00 4).Executar o proeramas de
Pipeline End - Falha em soldas; protecdo catddico manutencio dos sisI;en%as de
Terminal (PLET- |- Impactos - Dispersao de produto | (Anodo Galvanico). Seouran i (vélvulas, sensores
FRA-005). mecanicos com no mar; - Para cada unidade g § ’ ’
12 equipamentos; - Elevacao de gds para | de producdo que se B I T alarmes, etc).

Pressdao (max.): - Falha operacional | a atmosfera. conectara ao gt:(s)sz) i;a:(gilre}rjlzlrll(éiig ara o
250kgf/cm? - Corrosao; gasoduto (no ILT ou asé)duto & p
Temperatura: -10 & | - Movimentacdo do PLEM) serd previsto %’001) 0 easoduto foi proietado
38°C leito submarino; uma valvula de ara umagvi da dtil de g 0 é]nos
Didmetro Externo: |- Falha de acionamento p oA J
247 manutengio hidraulico tipo (002) Existéncia de valvulas de
L=30m ’ ESDV 1o trecho bloqueio mecénicas acionadas

riser ou flow da
unidade.

por ROV.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao ¢é previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 12321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
trecho do duto. Obstaculos da Petrobras.
Vazamento de gés - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
no gasoduto, desde |- Falha mecanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
o Pipeline End tubulacdo ou de corrosiva externa, linhas.
Terminal PLET- componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
FRA-005 até o associados; protecdo catdédico manutengdo dos sistemas de
PLET-FRA-010. - Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
13 - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
Pressdo (max.): mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
250kgf/cm? equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
Temperatura: -10 a | - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
38°C - Corrosio; PLEM) seré previsto (O01) O gasoduto foi projetado
Didmetro Externo: |- Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
24 manutencgao. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
L=21km hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 12321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no spool, desde o - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End - Falha mecéanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Terminal (PLET- | tubulag@o ou de corrosiva externa, linhas.
FRA-010) até o componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Manifold (PLEM- | - Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
14 FRA-005). - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Corrosao; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: | manutencgdo. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

V- 14
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Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 1P52;g1
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no spool, desde o - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End - Falha mecéanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Manifold (PLEM- | tubulag@o ou de corrosiva externa, linhas.
FRA-005) até o componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Terminal (PLET- |- Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
15 FRA-011). - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Corrosao; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: | manutencgdo. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 12321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
trecho do duto. Obstaculos da Petrobras.
Vazamento de gés - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
no gasoduto, desde |- Falha mecanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
o Pipeline End tubulacdo ou de corrosiva externa, linhas.
Terminal PLET- componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
FRA-011 até o associados; protecdo catdédico manutengdo dos sistemas de
PLET-FRA-006. - Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
16 - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
Pressdo (max.): mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
250kgf/cm? equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
Temperatura: -10 a | - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
38°C - Corrosio; PLEM) seré previsto (O01) O gasoduto foi projetado
Didmetro Externo: |- Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
24 manutencgao. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
L=8km hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 1@321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no spool, desde o - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End - Falha mecéanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Terminal (PLET- | tubulag@o ou de corrosiva externa, linhas.
FRA-006) até o componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Manifold (PLEM- | - Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
17 FRA-004). - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Corrosao; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: | manutencgdo. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - 12321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no spool, desde o - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End - Falha mecéanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Manifold (PLEM- | tubulag@o ou de corrosiva externa, linhas.
FRA-004) até o componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Terminal (PLET- |- Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
18 FRA-007). - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Corrosao; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: | manutencgdo. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3

PETROBRAS
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I-‘h" PETROBRAS

Analise Preliminar de Riscos (APR)

Data: 01/07/2013

Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste

Revisao: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendacdes (R)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.
- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosdo em todo Sistema de Gerenciamento de
p trecho do duto. Obstaculos da Petrobras.
Vazamento de gés ~
- Instalacao de (O03) Executar os programas de
no gasoduto, desde A ~ . - .
o Piveline End - Falha mecénica da prote¢do anti- manuten¢do dos equipamentos e
P tubulacdo ou de corrosiva externa, linhas.
Terminal (PLET-
) componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
FRA-007) até o In- . ~ P - .
. associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Line-Tee (ILT- . - .. .
FRA-002) - Falha em soldas; - Dispersao de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
19 ’ - Impactos no mar; - Para cada unidade B T alarmes, etc).
Pressio (méx.): mecanicos com - Elevacdo de gés para | de producdo que se (RO5) Elaborar Plano de
o equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? .
Temperatura: -104 |~ Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
o ' - Corrosio; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C 2 o
. - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: ~ . oA J
247 manutenc¢ao. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
L=4km hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
B ESDV no trecho por ROV.
riser ou flow da (O) Conforme modelagem
unidade. OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.
Etapa 2 — Gasoduto Rota 3 V-19 PETROBRAS




Projeto

Etapa Il Gasoduto

I;I-I PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Preliminar de Riscos - 2%321
de Santos APR
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
I-‘h’l PETROBRAS ~ -
Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0
Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:
Documentos:
L . . A . Deteccdes e A . . . Observacoes (0)/
Cenario Perigo Causas Consequéncias salvaguardas Frequéncia Severidade Risco Recomendages (R)
(RO1) Solicitar a inclusio das
_ Sobreespessura de instalacdes em cartas nauticas.
corrosio gm todo (R02) Registrar as instalagdes no
Vazamento de gas trecho do duto, (S)lljtsi?cl:?ﬂ((i)es g: ?(?tii)abr?:sn tode
no gasoduto degsde - Instalacdo de (O03) Executar os pro r.amas de
o Ir%—Line-Te’e - Falha mecanica da prote¢do anti- manuten¢do dos e I1)1i imentos e
(ILT-FRA-002) até tubulacdo ou de corrosiva externa, linhas ¢ quip
S componentes suplementada por ’
el b i (000 Excar s o
FRA-008) - Falha em soldas; - Dispersao de produto | (Anodo Galvanico). Seouran i (vélvulas, sensores
’ - Impactos no mar; - Para cada unidade g § ’ ’
20 . - ) ~ B I T alarmes, etc).
Pressio (méx.): mecanicos com - Elevacdo de gés para | de producdo que se (RO5) Elaborar Plano de
250kef/cm? o equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emereéncias para o
Tem geratura' 104 | Falha operacional gasoduto (no ILT ou asg duto & p
38°Cp . - Corrosdo; PLEM) serd previsto %’001) O gasoduto foi projetado
Diametro Externo: | Falha de uma vilvula de para umagvida util de 50 é]nos
247 manutengao. ifé‘;:iﬁ?:f 5 (002) Existéncia de vdlvulas de
L=11,5km ESDV no trgcho bloqueio mecanicas acionadas

riser ou flow da
unidade.

por ROV.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao ¢é previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3
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Projeto

Etapa Il Gasoduto

m PETROBRAS | LulaNorte Franco Noroeste (Rota 3) — Pré-Sal Bacia | Andlise Prelir::gsr de Riscos - ;321
de Santos
Analise Preliminar de Riscos (APR) Data: 01/07/2013
m PETROBRAS Instalagao: Lula Norte Franco Noroeste Revisdo: 0

Titulo: APR Ambiental Sistema: Interligacdo das Unidades do P6lo Pré Sal N° do Relatério:

Documentos:

Cenario Perigo Causas Consequéncias s!i)lf:gcﬁgf'fiaes Frequéncia Severidade Risco R?B;&‘;?gg;éso()é)
(RO1) Solicitar a inclusdo das
instalacdes em cartas nauticas.

- Sobreespessura de (R02) Registrar as instalagdes no
corrosio em todo Sistema de Gerenciamento de
Vazamento de gés trecho do duto. Obstédculos da Petrobras.
no gasoduto, desde - Instalacdo de (O03) Executar os programas de
Pipeline End - Falha mecéanica da protecdo anti- manuten¢do dos equipamentos e
Terminal (PLET- | tubulag@o ou de corrosiva externa, linhas.
FRA-008) até o componentes suplementada por (O04) Executar os programas de
Pipeline End associados; protecdo catddico manutengdo dos sistemas de
Manifold (PLEM- | - Falha em soldas; - Dispersdo de produto | (Anodo Galvanico). seguranga (valvulas, sensores,
21 FRA-001). - Impactos no mar; - Para cada unidade B I T alarmes, etc).
mecanicos com - Elevagdo de gés para | de producdo que se (ROS5) Elaborar Plano de
Pressdo (max.): equipamentos; a atmosfera. conectard ao Resposta a Emergéncias para o
250kgf/cm? - Falha operacional gasoduto (no ILT ou gasoduto
Temperatura: -10 & | - Corrosao; PLEM) serd previsto (O01) O gasoduto foi projetado
38°C - Falha de uma vélvula de para uma vida ttil de 30 anos
Didmetro Externo: | manutencgdo. acionamento (002) Existéncia de valvulas de
24” hidr4ulico tipo bloqueio mecénicas acionadas
L=30m ESDV no trecho por ROV.

riser ou flow da
unidade.

(O) Conforme modelagem
OLGA nao € previsto a
formagao de condensado.

Etapa 2 — Gasoduto Rota 3
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