I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgédo de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Extracdo de Petréleo

Documentos: PEDWPRTS661001; PEDWPRTS661004.

Trecho de Analise: Pogos de Extragdo (P-1 ao P-15) — Arvore de Natal Molhada

até o manifold de produgéo (24PM-T61005-25D01).

Risco

Observagoes (O) /
Recomendacoes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos Deteccdo (D) e Frequéncia | Severidade
Salvagurada (S)
Furo/trinca na ANM ou - Dispositivo de
risers causado por: monitoramento de tensao
-Falha de estabilidade; para verificagao da
. = -Falha de manutencéo; . integridade do sistema de
Pequena liberacao Vazamento de 6leo .
01 . -Falha em ancoragem; C [}
de dleo - - no mar. N
conexdes/vedagoes; - Camera de
-Impacto mecénico com monitoramento de torsao
equipamentos ou de riser;
embarcagoes. - Inspegao por ROV.
- Dispositivo de
monitoramento de tens@o
Ruptura causada por: oarcade oo sistema de
-Perda de estabilidade; 9 )
-Impacto mecéanico com ancoragem,
: - Vélvula DHSV de
equipamentos ou . .
- bloqueio automatico de
embarcagdes; fechamento de pogos;
Grande liberagao de |-Falha operacional/ Vazamento de 6leo POgos;
02 . = - Fechamento das B '}
6leo surto de pressao/ no mar. .
vélvulas da ANM (W1 e
descontrole do pogo M1);
(blowout); ’ =
< . - Sensores de pressao na
-Falha de manutengéo; ~ .
. elevagao de 6leo
-Falha no sistema de A
- Camera de
ancoragem . ~
monitoramento de torséo
de riser;
-Inspecéo por ROV

MODERADO

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora.

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao.

03) Sistema de ancoragem Spread
Mooring, dimensionada para operar
em condigées ambientais extremas;
04) Ha rotina de inspegao do sistema
de ancoragem por meio de ROVs;
0O5) Ha rotina de inspegao do riser;
06) Sao realizados testes de
estanqueidade do riser antes do inicio
das operagoes.




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Tratamento do Oleo

Documentos: PEDWPRTS661004; PEDWPRTS999206C1; PEDWPRTS662003; PEDWPRTS662004;
PEDWPRTS662005; PEDWPRTS662006; PEDWPRTS662008

Trecho de Analise: : Desde o manifold de produgao (24"-PM-T61005-25D01) até os tanques de carga passando pelo separador de agua livre (V-T6201), pelos pré-aquecedores 6leo-6leo (E-
T6201 A/B), pelos aquecedores de 6leo (E-T6202 A/B), pelo vaso de flash (V-T6202), pelo pré-tratador eletrostatico (V-T6203), pelo desgaseificador de baixa pressao (V-T6204), pelo tratador

eletrostatico (V-T6205) e pela medigao do 6leo (A-T6210).

Observagoes (O) /
Recomendacoes (R)

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),

ayei N = -7:\"/3 W requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora.

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao.

O7) Ha sistema de dilavio,
automaticamente ativados por plugue
fusiveis, sensores de chama ou

- . . Deteccéo (D) e N .
Cenério Perigo Causas Efeitos ¢ao (D) Frequéncia | Severidade
Salvagurada (S)
Furo/trinca causado por:
-Corroséo;
.Facljlha~em cqrefoes, - Deteccao de fogo,
;/Iznagc:_as, vavuas, - Vazamento de 6leo |fumaca e gases
03 Pequena liberagéo |, ges; A e gas associado no ~ [combustiveis; D I
de 6leo - mpacto mecanico com FPSO: - Sistema de blogueio
equipamentos; - Incéndio em poca. |automético de plantas de
-Falha material da processo e utilidades;
propria linha; . - Sistema emergencial de
-Perda de contencao bloqueio automatico de
dos equipamentos. equipamentos;
- Sistema de alivio de
_ - Vazamento de éleo |Sobrepressao por PSVs;
~Rompimentoda 1, gas associado no |~ Alarme no painel de
o ) tubglagao e acessorios | oo~ oo controle;
04 g’l':g'a liberagdo de fnegé‘;‘:“i;?"ha possibilidade de |- Alarmes visuais e B m
T transbordo para o SONoros.
- Sobrepresséo nos mar:
equipamentos; - Incéndio em poca.

manualmente na sala de controle;
08) O sistema de incéndio &
composto pelos sistema de agua,

5 espuma, gas de combate a incéndio e
LBV S B oxtintores portateis;

09) Rotina de inspegao de NR-13
garantindo a integridade dos
equipamentos.




I:II'I PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Armazenamento de Oleo

Documentos: PEDWPRVE663005C1; DNV02101C1

Trecho de Analise: : Tanques de carga

Deteccéao (D) e

Observagoes (O) /

Cenério Perigo Causas Efeitos Salvagurada (S) Frequéncia | Severidade Risco Recomendacdes (R)
0O1) Os sistemas de detecgéo,
contencéo e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
- Adernamento do . aos requisitos estatutarios (codigos,
) Vazamento de 6leo ) = .
FPSO; normas e legislagao do pais),
no FPSO com . L . e
Grande liberacao de | Colapso estrutural ossibilidade de - Alarmes do sistema de requisitos do cliente e requisitos
05 ¢ devido a falha material; P lastro do FPSO; B '} MODERADO |internos da operadora.

transbordo para o
mar ou vazamento
direto para o mar.

6leo -
- Impacto mecénico

devido a colisdo entre
embarcagbdes

- Medidores de nivel.

02) Existéncia de procedimentos de
inspegdo e manutengao.

010) H& o Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo na érea
geografica da bacia de Santos (PEVO-
BS);




I_- ‘ -I PETR OB RA s Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental Sistema: Produgao de Petréleo e Gas Data: 22/08/2013

Documentos: PEDWPRVE664001C1; PEDWPRVE663007C1; PEDWPRVE663008CH1;

Subsistema: Transferéncia de Oleo (Offloading) PEDWPRVES63009C1

Trecho de Analise: Desde FPSO até o navio aliviador, incluindo sistema de bombeamento (COP 1/2/3), Estagdes de Alivio (A-V6410/A-V6420) e mangotes (A-V6430/A-6440).

Deteccéao (D) e
Salvagurada (S)

Observagoes (O) /
Recomendacoes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos Frequéncia | Severidade

Furo/trinca causado por:
-Corroséo;

-Falha em conexdes,
vedagdes, valvulas,

flanges; Vazamento de 6leo
Pequena liberagdo [-Impacto mecéanico com [no FPSO; .

06 de 6leo equipamentos; Vazamento de éleo D : RLERSNE 0O1) Os sistemas de detecgéo,
-Falha material do no mar contengao e bloqueio de vazamentos
mangote; - Sistema de foram projetados de forma a atender
-Falha na selagem das monitoramento por aos requisitos estatutarios (codigos,
bombas de camera infravermelha; normas e legislagao do pais),
transferéncia. - Vélvula automéatica na requisitos do cliente e requisitos

extremidade do mangote internos da operadora;
- Rompimento da (liberagao de fluxo 02) Existéncia de procedimentos de
tubulagédo, mangote ou somente apos inspecao e manutengao;
acessorios devido a acoplamento); 010) Ha o Plano de Emergéncia para
falha mecanica; - Monitoramento das Vazamento de Oleo na area
- Perda de estabilidade vazoes e pressao geografica da bacia de Santos (PEVO-
do FPSO; instantaneas de saida do BS);
- Perda do , FPSO e chegada no 0O11) Ha o Plano de Emergéncia
posicionamento H;/T:Z;léng.nto de 6leo al(i;/iador; d Icr;div)icgjal PE) 333 ?fszrcagées;
Média liberagdo de [dinamico do navio ’ ; - Operagé&o assistida. 12) Operagao de offloading

07 6leo ¢ aliviador: - Vazamento de 6leo B 1\ MODERADO devidamente acompanhada por

- Tensionamento do no mar. oficiais de nautica.

mangote;

- Impacto mecanico com
equipamentos ou
embarcagoes.

- Desconexéo do
mangote.




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Teste de Produgao

Documentos: PEDWPRTS661005; PEDWPRTS999206C1

Trecho de Analise: : Desde o manifold de teste até os tanques de carga passando pelo aquecedor de testes (E-T6203), pelo separador de testes (V-T6206), pelo desgaseificador de baixa
presséo (V-T6204), pelo tratador eletrostatico (V-T6205) e pela medi¢éo do 6leo (A-T6210).

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

TOLERAVEL

- . . D ao (D L .
Cenario Perigo Causas Efeitos s;};‘;ﬁgéa )(g) Frequéncia | Severidade
Furo/trinca causado por:
-Corrosao;
-Falha em conexodes, - Detecgao de fogo,
vedagot.es, vélvulas, - Vazamento de 6leo fumaga e: gases
. ~ flanges; , . combustiveis;
Pequena liberacao A e gas associado no ) .
08 de dleo -Impacto mecénico com FPSO: - Sistema de blogueio D |
equipamentos; ) Incér;dio em poca automatico de plantas de
-Falha material da processo e utilidades;
propria linha; - Sistema emergencial de
-Perda de contengao bloqueio automatico de
dos equipamentos. equipamentos;
- Sistema de alivio de
- Rompimento da ] sobrepressao por PSVs;
tubulacéo e acessérios ;Vaézsagzggi)a%i (:]Iso - Alarme no painel de
devido a falha FF?SO com controle;
Média liberagdo de [mecanica; - - Alarmes visuais e
09 . = possibilidade de SONOros: B i
6leo - Sobrepressao nos )
; ) transbordo para o
equipamentos; mar:
- Impacto mecanico com o
; - Incéndio em poga
equipamentos.

TOLERAVEL

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao;

O7) Ha sistema de dilavio,
automaticamente ativados por plugue
fusiveis, sensores de chama ou
manualmente na sala de controle;
08) O sistema de incéndio é
composto pelos sistema de agua,
espuma, gas de combate a incéndio e
extintores portateis;

09) Rotina de inspegao de NR-13
garantindo a integridade dos
equipamentos.




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida

Documentos: PEDWPRVE124001

Trecho de Analise: : Tanque de SLOP — Agua fora de especificacdo

Cenario Perigo Causas

Efeitos

Deteccédo (D) e

Salvagurada (S) Frequéncia

Severidade

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

Risco

-Adernamento do
FPSO;
-Colapso estrutural

Pequena liberagao

10 2
de agua oleosa

devido a falha material;

Vazamento de 4gua
oleosa no FPSO.

Medidores de nivel do
tanque

0O1) Os sistemas de detecgéo,
contencéao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspegdo e manutengao;




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Tratamento de Agua Produzida.

Documentos: PEDWPRTS124001C1; PEDWPRTS124002C1; PEDWPRTS124003CH;
PEDWPRTS124004C1; PEDWPRTS124005C1; PEDWPRTS124006C1; PEDWPRTS124007C1

Trecho de Andlise: : Desde os estagios de separagido da agua associada ao 6leo até o descarte

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao;

013) O projeto prevé que a agua nao

TOLERAVEL

- . . D ao (D A .
Cenario Perigo Causas Efeitos etecgdo (D) e Frequéncia | Severidade
Salvagurada (S)
. - Sistema de bloqueio
- Rompimento da . q
~ s automatico de plantas de
tubulacéo e acessorios . " i
! Vazamento de dgua |processo e utilidades;
devido a falha . .
mecanica: oleosa no FPSO com |- Sistema emergencial de
11 L. possibilidade de bloqueio automatico de B |
- Sobrepressao nos X )
. = : ) transbordo para o equipamentos;
Pequena liberagdo [equipamentos; .
! - mar. - Alarme no painel de
de agua oleosa - Impacto mecénico com .
equipamentos controle;
quip PSVs nos equipamentos.
Liberagao de agua
Falha no processo de ¢ 9 .
. oleosa para o mar - Analizador de TOG
12 tratamento de 4gua . - . ! D |
: acima dos padrées |- Andlise laboratorial
produzida .
permitidos

enquadrada seja conduzido para o

. tanque de agua fora de especificagao
TOLERAVEL KXy T




I;I -I PETR OB RA s Instalagao: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Inje¢ao de Produtos Quimicos PEDWPRTS128005; PEDWPRTS128006; PEDWPRTS128007.

Documentos: PEDWPRTS128001; PEDWPRTS128002; PEDWPRTS128003; PEDWPRTS128004;

Trecho de Andlise: : Armazenamento, sistema de adicdo de produtos quimicos no éleo a ser tratado e sistema de tratamento da dgua de injegao

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

Cenario Perigo Causas Efeitos sg?\tz;ﬁgé:)(;) Frequéncia | Severidade
Furo/trinca causado por:
-Corroséo;
-Falha em conexdes,
vedagoes, valvulas Vazamento de
13 goes, " |produto quimico no D I TOLERAVEL
flanges; FPSO
:mur?a;:tn:enr:;c;mco com - Medidores de nivel dos
quip - tanques de produtos
-Falha material. quimicos;
. ~ . |-Rompimento da - PSVs do sistema de
Pequena liberagao ~ s L a
de produto quimico tubulacédo e acessorios injecao;
devido a falha Vazamento de - Bacia de contencéo ao
mecanica; e redor dos tanques de
~ produto quimico no .
-Sobrepressao nos FPSO com armazenamento;
equipamentos; -~ - Operacao assistida. q
14 - possibilidade de C Il TOLERAVEL
-Impacto mecénico com
cquipamentos e transbordo para o
quip mar ou direto para o
tanques de produtos
T mar
quimicos;
-Danos no manuseio de
contentores.

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao;

014) Os tanques de produtos
quimicos sao providos de vents para
escape de gases;

0O15) As operacoes com guindaste
sao permitidas apenas sob condigbes
meteoceanograficas favoraveis;

0O16) Ha certificagao dos contentores
de produtos quimicos e eslingas de
transporte




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Sistema de Suprimento de Combustivel

Data: 22/08/2013

Subsistema: Recebimento e Estocagem de diesel

Documentos: PEDWPRTS111001

Trecho de Analise: Estacido de recebimento, tanques de estocagem de éleo diesel (MGO Storage Tank) e utilidades

Cenario Perigo

Causas

Efeitos

Deteccédo (D) e
Salvagurada (S)

Frequéncia

Severidade

Risco

15

Pequena liberagao
de 6leo diesel

16

Furo/trinca causado por:
-Corroséo;

-Falha em conexdes,
vedagoes, valvulas,
flanges;

-Impacto mecanico com
equipamentos;

-Falha material da
prépria linha ou
mangote

- Rompimento da
tubulagao, mangote ou
acessorios devido a
falha mecénica;

- Perda do
posicionamento
dinamico da
embarcagao de
suprimento;

- Impacto mecanico ou
tensionamento do
mangote;

- Desconexao do
mangote.

- Vazamento de 6leo
no FPSO;

- Vazamento de 6leo
no mar.

- Caixa de contengao nos
tanques e manifold de
recebimento;

- Embarcagdes de
suprimento com
posicionamento dindmico
- Operacao assistida.

MODERADO

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

0O1) Os sistemas de detecgao,
contengao e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspecao e manutengao;

0O17) Ha procedimento de
recebimento de éleo diesel.




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Produgao de Petréleo e Gas

Data: 22/08/2013

Subsistema: Abastecimento de aeronaves

Documentos: PEDWPRTS004001C1; PEDWNAPG004001C1; PEDWNAPG004001C2

Trecho de Analise: Armazenamento e sistema de abastecimento de aeronaves

A-T0410/A-T0411).

Cenario Perigo Causas

Efeitos

Deteccédo (D) e

Salvagurada (S) Frequéncia

Severidade

Risco

-Corrosao;

-Falha em conexoes,
17 vedacoes, valvulas,
flanges;
equipamentos;
-Falha material.

Furo/trinca causado por:

-Impacto mecénico com

Pequena liberagao

de QAV Desconexao do

mangote de
abastecimento

18

- Rompimento da
tubulacéo e acessorios
devido a falha

19 mecanica;

equipamentos;

contentores.

- Impacto mecénico com

- Danos no manuseio de

Vazamento de QAV
no FPSO com
possibilidade de
vazamento para o
mar.

- Operacgéo de

Observagoes (0) /
Recomendacoes (R)

TOLERAVEL

abastecimento assistida;
- Contengéo no skid de
QAV.

TOLERAVEL

TOLERAVEL

0O1) Os sistemas de detecgéo,
contencéo e bloqueio de vazamentos
foram projetados de forma a atender
aos requisitos estatutarios (codigos,
normas e legislagao do pais),
requisitos do cliente e requisitos
internos da operadora;

02) Existéncia de procedimentos de
inspegdo e manutengao;

018) O Plano de manutencéo
contempla o sistema de QAV;

019) H4 certificagao dos contentores
de QAV e eslingas de transporte.




I-‘h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Operagao com Aeronave

Data: 22/08/2013

Subsistema:

Documentos:

Trecho de Analise:

Deteccédo (D) e

20 ~
com embarcagéo

-Erro humano;
-Condig¢des ambientais
extremas.

para o mar

Cenario Perigo Causas Efeitos Salvagurada (S) Frequéncia | Severidade
Coliséo causada por:
Coliséo de aeronave -Falha do equipamento; Vazamento de QAV | Visual; .
- Alarme no sistema B |

supervisorio

Observagoes (O) /
Recomendacoes (R)

Risco

020) Acionar o Plano de Emergéncia
Individual PEI da Unidade Maritima.




I:h" PETROBRAS

Instalacdo: FPSO Cidade de llhabela

Revisao: 1

Titulo: APR Ambiental

Sistema: Embarcacao

Data: 22/08/2013

Subsistema:

Documentos:

Trecho de Andlise: Instalagbes

erais, estrutura do FPSO e navio aliviador

Cenario Perigo Causas Efeitos Detecgdo (D) e Frequéncia | Severidade Risco 0bservagoe§ )/
Salvagurada (S) Recomendacdes (R)
- Dispositivo de
Adernamento do
21 monitoramento de tenséo A \ MODERADO ~ .
FPSO e 012) Operagéo de offloading
para verificagao da .
: . . devidamente acompanhada por
. integridade do sistema de . R
- Falha do sistema de ancoragem: oficiais de nautica;
lastro; coragem, 021) As manobras de amarragao e
- Sistema de = = X
- Dano ou colapso da monitoramento de desamarracao sao preferencialmente
estrutura do FPSO Vazamento de éleo . = efetuadas a luz do dia e com boa
movimentagao de - )
causados por eventos  [no mar T visibilidade;
. s embarcagoes;
tais como colisdo entre M . 022) O acoplamento do mangote
- - Detecgao visual; . . .
embarcagdes ou ~ possui desengate rapido para rapida
~ o - Detecgao de fogo, . ~ NN
Afundamento do explosdes e incéndios liberagdo em caso de emergéncia;
22 fumaca e gases A Vv MODERADO ; : =
FPSO L 023) Procedimento para aproximagéao
combustiveis; de embarcacgoes
- Sistema de combate a ¢
incéndio




