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FIGURAS

Figura 11.2.1-1- Sec¢bes esquematicas mostrando processo de
rifteamento durante o Eo-Aptiano (A); e o recobrimento da

discordancia pré-Aptiano Superior durante o Neo-Aptiano, em 77195
condigdes de quiescéncia tectdnica (B) (DIAS, 2005).
Figura ll.2.1-2 - O FPSO BW Cidade de Sao Vicente. 11/195
Figura 11.2.1-3 - O FPSO Dynamic Producer. 12/195
Figura 1l.2.1 4 - O FPSO Cidade de Angra dos Reis, utilizado com
base para descrever os FPSOs Cidade de Sao Paulo, Cidade de 12/195
Parati e Cidade de Mangaratiba.
Figura 11.2.1-5 - Percentuais de produgdo do més de setembro de
2011 das principais Unidades de Operacdes de E&P da 19/195
PETROBRAS no Brasil, e a estimativa de producao de dois TLDs
realizados simultaneamente.
Figura 11.2.1-6 - Percentuais de producédo do més de setembro de
2011 das principais Unidades de Operagdes de E&P da 20/195
PETROBRAS no Brasil, e a estimativa de produgao dos Pilotos de
Guara e Tupi NE e do DP de Iracema.
Figura 11.2.4-1 - Diagrama esquematico do processo de separagao
e tratamento de d6leo, agua produzida e gas no FPSO BW Cidade 55/195
de Sao Vicente.
Figura 11.2.4-2 - Diagrama esquematico do sistema de coleta de
. . . 57/195
agua do mar e os sistemas atendidos.
Figura 11.2.4-3 - Fluxograma esquematico do Sistema do Flare (Tocha). 59/195
Figura 11.2.4-4 - Exemplo de operagao de transferéncia de 6leo in
60/195

tandem.
Figura 11.2.4-5 - Diagrama esquematico do processo de separagao 67/195
e tratamento de 6leo e gas no FPSO Dynamic Producer.
Figura 11.2.4-6 - Diagrama esquematico do processo de separagao

. . . . 79/195
e tratamento de dleo, agua produzida e gas.
Figura 11.2.4-7 - Fluxograma esquematico das plantas de
tratamento de agua de inje¢do dos FPSOs Cidade de S&o Paulo, 82/195
Cidade de Parti e Cidade de Mangaratiba.
Figura 11.2.4-8 - Estaca do tipo torpedo. 88/195

- -
!Y! RNATIONAL - !Y! RNATIONAL
Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel ’

Reviséo 01
Nov/2011




Pag Lista de llustracs EIA/RIMA para a Atividade de Producéo
2126 Ista de llustracoes e Escoamento de Petréleo e Gas Natural I_—I-I PETROBRAS

Figuras do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 1

Figura 11.2.4-9 - Foto das embarcagdes de suporte Maersk Boulder
(esq) e Far Senior (dir), que poderéo ser utilizadas na instalacéo da 89/195
ancoragem do FPSO BW Cidade de S&o Vicente.

Figura 11.2.4-10 - Esquema da configuracao da linha pré-langcada

com torpedo e manilha de espera do gancho KS (Fase 1). 91/195
Figura 11.2.4-11 - llustracao da Fase (2) de instalagao de ponto de 92/195
ancoragem.
Figura 11.2.4-12 - Esquema do sistema de ancoragem das linhas de

94/195
fluxo.
Figura 11.2.4-13 - Esquema de funcionamento do Sistema de

- o 95/195

Posicionamento Dinamico.
Figura 11.2.4-14 - Desenho esquematico das Unidades de

110/195
Tratamento de Esgotos.
Figura 11.2.4-15 - Fluxograma de tratamento de agua produzida. 114/195
Figura 11.2.4-16 - Curva de produgéao de 6leo para os Pilotos e 119/195
Desenvolvimento de Produgdo das Areas do Polo Pré-Sal.
Figura 11.2.4-17 - Curva de produgéo de gas para os Pilotos e 119/195
Desenvolvimento de Produgdo das Areas do Polo Pré-Sal.
Figura 11.2.4-18 - Curva de producao de agua para os Pilotos e 119/195

Desenvolvimento de Produgdo das Areas do Polo Pré-Sal.

Figura 11.2.4-19 - Estrutura de uma linha flexivel. 125/195

Figura 11.2.4-20 - Vista da secéo transversal de um Umbilical Eletro-

Hidraulico. 1277195
Figura 11.2.4-21 - Esquema representativo de uma ANM
: ~ . 129/195

convencional (ndo horizontal).
Figura 11.2.4-22 - Padrao sonografico homogéneo no trecho Guara-

. 136/195
Tupi.
Figura 11.2.4-23- Padrao sonografico homogéneo no trecho Tupi- 136/195

Iracema.

Figura 1l.2.4-24 - Sistema EPR. 138/195

Figura 11.2.4-25 - Vista da secao transversal de um Umbilical Anular

Eletro-Hidraulico. 139/195

Figura 11.2.4-26 - Método “J-Lay” de langamento de dutos. 146/195

Figura 11.2.4-27 - Foto ilustrativa de ROV antes de langamento (a

esquerda) e em operagao (a direita). 148/195
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Figura 11.2.4-28 - Descida do equipamento de instalagdo de Grout
Bag controlado pelo guindaste na embarcacgao e posicionamento 150/195
auxiliado pelos ROVs.

Figura 11.2.4-29 - ROV opera o guincho da estrutura em volta da

tubulacdo para seu icamento controlado. 1517195
Figura 11.2.4-30 - ROV conecta o cabo guincho de movimentacéo

151/195
no Grout Bag.
Figura 11.2.4-31 - ROV opera o guincho para o posicionamento do

. 152/195

Grout Bag abaixo do duto.
Figura 11.2.4-32 - Desconexao do guincho de posicionamento do

152/195
Grout Bag.
Figura 11.2.4-33 - Desconexdo do guincho de icamento do duto e 153/195

posterior subida do equipamento de instalagdo do Grout Bag.

Figura 11.2.4-34 - Descida do duto no Grout Bag com o auxilio do ROV. 153/195

Figura 11.2.4-35 - Vista aérea do Porto do Rio - Docas da

PETROBRAS. 175195
Figura 11.2.4-36 - Vista aérea do Porto de Itaguai. 179/195
Figura 11.2.4-37 - Vista aérea do Porto de Sdo Sebastido. 181/195
Figura 11.2.4-38 - Terminal Maritimo Almirante Barroso (TEBAR). 182/195
Figura 11.2.4-39 - Vista aérea do Porto de Santos. 184/195
Figura 11.2.4-40 - Vista aérea do Aeroporto de Cabo Frio. 187/195
Figura 11.2.4-41 - Planta do Aeroporto Internacional de Cabo Frio. 188/195
Figura 11.2.4-42 - Vista aérea do Aeroporto de Jacarepagua. 189/195
Figura 11.2.4-43 - Vista aérea do Aeroporto de Ubatuba. 190/195
Figura 11.2.4-44 - Nucleo da Base Aérea de Santos no Municipio de

. 191/195
Guaruja.
Figura 11.4.2-1 - Area de Influéncia para os Meios Fisico e Biético

. 4/15

no Polo Pré-Sal.
Figura 11.4.2-2 - Projec&o dos limites municipais, ortogonais a linha
de costa, mostrando os municipios confrontantes as atividades dos 12115
TLDs, Pilotos de Producao e Desenvolvimento de Produgao no
Polo Pré-Sal da Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.1-1 - Mapa com a localizagdo dos parametros 3/230

meteoroldgicos analisados.
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Figura 11.5.1.1-2 - Climatologia da temperatura média, maxima e

minima mensal (1961 a 1990) para Florian6polis do INMET. 4/230
Figura 11.5.1.1-3 - Climatologias das temperaturas média, minima e 5/230
maxima mensal (1948 a 2008) para o NCEP3.

Figura 11.5.1.1-4 - Climatologias das temperaturas média, minima e 5/230
maxima mensal (1948 a 2008) para o NCEP4.

Figura 11.5.1.1-5 - Climatologia da precipitagdo média mensal (1961 6/230
a 1990) para Florianépolis, de acordo com o INMET.

Figura 11.5.1.1-6 - Climatologia da precipitagdo média, minima e 71230
maxima mensal (1979 a 2007) para o GPCP1.

Figura 11.5.1.1-7 - Climatologia da precipitagdo média, minima e 71230
maxima mensal (1979 a 2007) para o GPCP2.

Figura 11.5.1.1-8 - Climatologia da evaporagao média mensal (1961 8/230
a 1990) para Floriandpolis, de acordo com o INMET.

Figura 11.5.1.1-9 - Climatologia da média mensal para umidade

relativa do ar (1961 a 1990) em Florian6polis, de acordo com o 9/230
INMET.

Figura 11.5.1.1-10 - Climatologia da média mensal para umidade

relativa do ar (1948 a 2008) na regiao central da Bacia de Santos, 10/230

de acordo com o NCEP (NCEP®6).

Figura 11.5.1.1-11 - Climatologia da média mensal para umidade
relativa do ar (1948 a 2008) na regiédo sul da Bacia de Santos, de 11/230
acordo com o NCEP (NCEP?5).

Figura 11.5.1.1-12 - Climatologia da média mensal para pressao

atmosférica (1961 a 1990) em Florianopolis, de acordo com o INMET. | 1 2/2°0

Figura 11.5.1.1-13 - Climatologia da média mensal para pressao
atmosférica (1948 a 2008) na regido central da Bacia de Santos, de 13/230
acordo com o NCEP (NCEP®).

Figura 11.5.1.1-14 - Climatologia da média mensal para pressao
atmosférica (1948 a 2008) na regido sul da Bacia de Santos, de 13/230
acordo com o NCEP (NCEP5).

Figura 11.5.1.1-15 - Climatologia da média mensal para insolagao

(1961 a 1990) em Florianépolis, de acordo com o INMET. 14/230

Figura 11.5.1.1-16 - Médias de 12 anos (1990 - 2001) do vento a 10

m no periodo de verdo (Reanalise do NCEP). 15/230
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Figura 11.5.1.1-17 - Médias de 12 anos (1990 - 2001) do vento a 10

m no periodo de inverno (Reanalise do NCEP). 16/230
Figura 11.5.1.1-18 - Campo de vento e pressao atmosférica obtidos

de reanalise do NCEP para o dia 10 de junho de 2003 (situagao de 17/230
bom tempo).

Figura 11.5.1.1-19 - Campo de vento e pressado atmosférica obtidos

de reanalise do NCEP para o dia 15 de junho de 2003, as 18GMT 17/230
(deslocamento de um sistema frontal).

Figura 11.5.1.1-20 - Histograma direcional dos vetores do vento 19/230
NCEP1 para o periodo de janeiro a margo de 1980 a 20009.

Figura 11.5.1.1-21 - Histograma direcional dos vetores do vento 19/230
NCEP1 para o periodo de junho a agosto de 1980 a 2009.

Figura 11.5.1.1-22 - Diagrama stick plot dos valores médios diarios

de dados de vento PB/Oceanop durante o periodo de abril de 2006 22/230
a margo de 2007 (convengéo vetorial).

Figura 11.5.1.1-23 - Histograma direcional dos vetores do vento 23/230
PB/Oceanop para o periodo de janeiro a margo de 2007.

Figura 11.5.1.1-24 - Histograma direcional dos vetores do vento 23/230
PB/Oceanop para o periodo de junho a agosto de 2006.

Figura 11.5.1.1-25 - Diagrama stick plot dos valores médios diarios

de dados de vento METAR/Floriandpolis durante o periodo de 25/230
janeiro a dezembro de 2006 (convencgéo vetorial).

Figura 11.5.1.1-26 - Histograma direcional dos vetores do vento 26/230
METAR/Florianépolis para o periodo de janeiro a margo de 2006.

Figura 11.5.1.1-27 - Histograma direcional dos vetores do vento 27/230
METAR/Florian6polis para o periodo de junho a agosto de 2006.

Figura 11.5.1.1-28 - Diagrama stick plot dos valores médios diarios

de dados de vento NCEP2 durante o periodo de janeiro a dezembro 29/230
de 2006 (convengao vetorial), na posigao 25,70°S e 43,10°W.

Figura 11.5.1.1-29 - Histograma direcional dos vetores do vento 30/230
NCEP2 para o periodo de janeiro a marco de 2006.

Figura 11.5.1.1-30 - Histograma direcional dos vetores do vento 30/230
NCEP2 para o periodo de junho a agosto de 2006.

Figura 11.5.1.1-31 - Intensidade média anual do vento para o 33/230

periodo de 1980 a 2009.
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Figura 11.5.1.1-32 - Intensidade média mensal do vento para o

4/2
periodo de 1980 a 2009 e as médias mensais minimas e maximas. 341230
Figura 11.5.1.1-33 - Numero de eventos extremos por ano no 35/230
periodo de 1980 a 2009 para os dois critérios de selegao.
Figura 11.5.1.1-34 - Histograma direcional dos eventos extremos de
vento selecionados pelo primeiro critério para o periodo de 1980 a 36/230
20009.
Figura 11.5.1.1-35 - Histograma direcional dos eventos extremos de
vento selecionados pelo segundo critério para o periodo de 1980 a 36/230
20009.
Figura 11.5.1.2-1 - Mapa com a localizagao dos parametros 39/230

oceanograficos analisados.

Figura 11.5.1.2-2 - Mapa de temperatura da superficie do mar
(TSM), tipica de verao, obtida a partir de dados de satélite da 40/230
NOAA (Reynolds et al., 2007).

Figura 11.5.1.2-3 - Mapa de temperatura da superficie do mar
(TSM), tipica de inverno, obtida a partir de dados de satélite da 41/230
NOAA (Reynolds et al., 2007).

Figura 11.5.1.2-4 - Mapa de temperatura da superficie do mar
(TSM), com contornos de salinidade sobrepostos, médias para o 41/230
verao, obtidas a partir de dados do NODC.

Figura 11.5.1.2-5 - Mapa de temperatura da superficie do mar
(TSM), com contornos de salinidade sobrepostos, médias para o 42/230
inverno, obtidas a partir de dados do NODC.

Figura 11.5.1.2-6 - Secg¢ao de temperatura, com contornos de
salinidade sobrepostos, ao longo de 24,90°S, médios para o verao, 43/230
obtidos a partir de dados do NODC.

Figura 11.5.1.2-7 - Secg¢ao de temperatura, com contornos de
salinidade sobrepostos, ao longo de 24,90°S, médios para o 44/230
inverno, obtidos a partir de dados do NODC.

Figura 11.5.1.2-8 - Secéo vertical de [T (kg/m?) ao longo de 24,90°S
para o periodo de janeiro a margo (verao), de acordo com os dados 44/230
do NODC.

Figura 11.5.1.2-9 - Secéo vertical de [IT (kg/m3) ao longo de 24,90°S
para o periodo de junho a julho (inverno), de acordo com os dados 45/230
do NODC.
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Figura 11.5.1.2-10 - Perfis verticais de temperatura, salinidade e
sigmaT para os dados obtidos no Cruzeiro WOCE A17 nas
coordenadas 25,7962°S e 35,2337°W em 3 de fevereiro de 1994.

46/230

Figura 11.5.1.2-11 - Perfis verticais de temperatura, salinidade e
sigmaT para os dados obtidos no Cruzeiro WOCE A23 nas
coordenadas 26,2533°S e 41,3442°W em 5 de maio de 1995.

47/230

Figura 11.5.1.2-12 - Diagrama T-S espalhado, mostrando os pares
T-S caracteristicos das massas d’agua da costa leste/sudeste do
Brasil, dados obtidos no cruzeiro WOCE A17.

50/230

Figura 11.5.1.2-13 - Diagrama T-S espalhado, mostrando os pares
T-S caracteristicos das massas d’agua da costa leste/sudeste do
Brasil, dados obtidos no cruzeiro WOCE A23.

51/230

Figura 11.5.1.2-14 - Representagéo da circulagdo no Oceano
Atlantico Sul, indicando as seguintes correntes oceéanicas:

52/230

Figura 11.5.1.2-15 - Média mensal climatica de janeiro da circulagéo
préoxima a superficie, oriunda da decomposigao, na resolugao
espacial de 1 grau, dos dados de observagao da circulagao proxima
a superficie, registrada através de uma rede de bdias de deriva
rastreadas por satélite (Lumpkin & Garraffo, 2005).

53/230

Figura 11.5.1.2-16 - Média mensal climatica de julho da circulacdo
préoxima a superficie, oriunda da decomposigao, na resolugao
espacial de 1 grau, dos dados de observagao da circulagao proxima
a superficie, registrada através de uma rede de bdias de deriva
rastreadas por satélite (Lumpkin & Garraffo, 2005).

54/230

Figura 11.5.1.2-17 - Esquema da circulagao oceanica na costa
brasileira. As cores diferenciam as massas d’agua existentes na
regiao:

55/230

Figura 11.5.1.2-18 - Representagédo esquematica do campo de fluxo
geostréfico nos primeiros 500 m, com base em dados hidrograficos
histéricos, coletados na regidao demarcada.

56/230

Figura 11.5.1.2-19 - Média climatoldgica da velocidade baroclinica
calculada pelo OCCAM.

58/230

Figura 11.5.1.2-20 - Diagrama stick plot dos vetores de corrente
medidos em 3 profundidades (230, 475 e 680 m), em 1992, no
fundeio BM/333 do experimento ACM12 do WOCE, reamostrados a
cada 6h.

59/230
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Figura 11.5.1.2-21 - Histograma direcional dos vetores de corrente
no fundeio BM/333 do experimento ACM12 do WOCE, medida a 60/230
230 m de profundidade para janeiro a margo de 1992, dt=2h.

Figura 11.5.1.2-22 - Histograma direcional dos vetores de corrente
no fundeio BM/333 do experimento ACM12 do WOCE, medida a 60/230
230 m de profundidade para junho a agosto de 1992, dt=2h.

Figura 11.5.1.2-23 - Espectro de amplitudes (cm/s) da corrente
registrada no fundeio BM/333 do experimento ACM12 do WOCE,
medida a 230 m de profundidade para janeiro a margo de 1992,
dt=2h. Frequéncia em ciclos por dia (cpd).

62/230

Figura 11.5.1.2-24 - Espectro de amplitudes (cm/s) da corrente
registrada no fundeio BM/333 do experimento ACM12 do WOCE, 63/230
medida a 230 m de profundidade junho a agosto de 1992, dt=2h.

Figura 11.5.1.2-25 - Diagrama stick plot dos vetores de corrente
medidos em 3 profundidades (208, 470, 870, 1.370 € 2.140 m), em
1992, no fundeio BM/334 do experimento ACM12 do WOCE,
reamostrados a cada 6h.

64/230

Figura 11.5.1.2-26 - Histograma direcional dos vetores de corrente
no fundeio BM/334 do experimento ACM12 do WOCE, medida a 65/230
208 m de profundidade para janeiro a margo de 1992, dt=2h.

Figura 11.5.1.2-27 - Histograma direcional dos vetores de corrente
no fundeio BM/334 do experimento ACM12 do WOCE, medida a 65/230
208 m de profundidade para junho a agosto de 1992, dt=2h.

Figura 11.5.1.2-28 - Espectro de amplitudes (cm/s) da corrente
registrada no fundeio BM/334 do experimento ACM12 do WOCE, 67/230
medida a 208 m de profundidade para janeiro a margo de 1992, dt=2h.

Figura 11.5.1.2-29 - Espectro de amplitudes (cm/s) da corrente
registrada no fundeio BM/334 do experimento ACM12 do WOCE, 68/230
medida a 208 m de profundidade para junho a agosto de 1992, dt=2h.

Figura 11.5.1.2-30 - Diagrama stick plot dos vetores de corrente
medidos em 3 profundidades (275, 515, 915, 1.415, 2.510 e 3.215

m), em 1992, no fundeio BM/335 do experimento ACM12 do 69/230
WOCE, reamostrados a cada 6h.

Figura 11.5.1.2-31 - Histograma direcional dos vetores de corrente

no fundeio BM/335 do experimento ACM12 do WOCE, medida a 20/230

275 m de profundidade para janeiro a margo de 1992 (a) e junho a
agosto de 1992 (b), dt=2h.
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Figura 11.5.1.2-32 - Espectro de amplitudes (cm/s) da corrente
registrada no fundeio BM/335 do experimento ACM12 do WOCE,
medida a 280m de profundidade para janeiro a margo de 1992
(verao), dt=2h.

72/230

Figura 11.5.1.2-33 - Espectro de amplitudes (cm/s) da corrente
registrada no fundeio BM/335 do experimento ACM12 do WOCE,
medida a 280m de profundidade para junho a agosto de 1992
(inverno), dt=2h.

73/230

Figura 11.5.1.2-34 - Histograma direcional dos vetores de corrente
do HYCOM em superficie para janeiro a margo (a) e junho a agosto
(b) de 2004 a 2008.

74/230

Figura 11.5.1.2-35 - Histograma direcional dos eventos extremos de
corrente selecionados pelo primeiro critério para o periodo de 2004
a 2008.

77/230

Figura 11.5.1.2-36 - Histograma direcional dos eventos extremos de
corrente selecionados pelo segundo critério para o periodo de 2004
a 2008.

77/230

Figura 11.5.1.2-37 - Instantdneo do campo de correntes de
superficie, obtido a partir de resultados do POM, complementados
por resultados do OCCAM na regiao da Bacia de Pelotas. A linha
amarela indica a posi¢cao da secgéao transversal apresentada na
Figura 11.5.1.2-38.

79/230

Figura 11.5.1.2-38 - Seg¢des de velocidade (m/s) zonal (a) e
meridional (b), médias para janeiro de 1992, extraidas ao longo da
linha amarela indicada na Figura 11.5.1.2-37.

80/230

Figura 11.5.1.2-39 - Instantdneo do campo de correntes de
superficie, obtido a partir de resultados do POM, complementados
por resultados do OCCAM na regido da Bacia de Pelotas. A linha
amarela indica a posigcao da seccéao transversal apresentada na
Figura 11.5.1.2-40.

81/230

Figura 11.5.1.2-40 - Segdes de velocidade (m/s) zonal (a) e
meridional (b), médias para julho de 1992, extraidas ao longo da
linha amarela indicada na Figura 11.5.1.2-39.

82/230

Figura 11.5.1.2-41 - Histograma direcional dos dados de periodo de
pico de onda para o verao de 2002 a 2006.

86/230

Figura 11.5.1.2-42 - Histograma direcional dos dados de periodo de
pico de onda para o inverno de 2002 a 2006.

87/230
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Figura 11.5.1.2-43 - Histograma direcional dos dados de periodo de

pico e altura significativa da onda para o veréo, no periodo 2002 a 88/230
2006.
Figura 11.5.1.2-44 - Histograma direcional dos dados de periodo de
pico e altura significativa da onda para o inverno, no periodo 2002 a 88/230
2006.
Figura 11.5.1.2-45 - llustragdo do campo de ondas de meso escala
o “ ” 91/230
em condigdes de “Bom Tempo”.
Figura 11.5.1.2-46 - llustragdo do campo de ondas de meso escala 91/230
em condi¢des de “Mau Tempo de SW”.
Figura 11.5.1.2-47 - Constantes harménicas fornecidas pela FEMAR
. 93/230
para Cananéia.
Figura 11.5.1.2-48 - Constantes harmdnicas fornecidas pela FEMAR
. 94/230
para Cananéia.
Figura 11.5.1.2-49 - Constantes harmdnicas fornecidas pela FEMAR
. 95/230
para Cananéia.
Figura 11.5.1.2-50 - Mapas cotidais de amplitude e fase para a
. 96/230
componente de maré M2.
Figura 11.5.1.2-51 - Mapas cotidais de amplitude e fase para a
. 96/230
componente de maré S2.
Figura 11.5.1.2-52 - Elevacao do nivel do mar para a regiao da Praia 97/230
Grande no periodo de 11 a 29 de julho de 2005.
Figura 11.5.1.2-53 - Espectro de amplitude da série temporal de
elevacgao de nivel do mar obtida na Praia Grande no periodo de 11 98/230
a 29 de julho de 2005.
Figura 11.5.1.2-54 - Espectro de energia da série temporal de
elevacao de nivel do mar obtida na Praia Grande no periodo de 11 99/230
a 29 de julho de 2005.
Flgt_Jra [1.5.1.3-1 - Estagbes de coleta das amostras de agua e 102/230
sedimento.
Figura 11.5.1.3-2 - Variagao Espacial das Concentragdes de
Carbono Organico Total na Bacia de Santos.A) Superficie, B) 105/230
Termoclina e C) Fundo.
Figura 11.5.1.3-3 - Valores médios de COT (mg.L-1) encontrados na 107/230

Bacia de Santos
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Figura 11.5.1.3-4 - Variagao Espacial das Concentragbes de Fendis

na Bacia de Santos- Superficie. 109/230
Figura 11.5.1.3-5 - Variagao Espacial das Concentragbes de Fendis 110/230
na Bacia de Santos- Termoclina.

Figura 11.5.1.3-6 - Variagao Espacial das Concentragbes de Fendis 111/230
na Bacia de Santos- Fundo ou 200m.

Figura 11.5.1.3-7 - Variagao Espacial das Concentragdes de 113/230
Hidrocarbonetos Totais na Bacia de Santos- Superficie

Figura 11.5.1.3-8 - Variagao Espacial das Concentragbes de 114/230
Hidrocarbonetos Totais na Bacia de Santos- Termoclina

Figura 11.5.1.3-9 - Variagao Espacial das Concentragdes de 115/230
Hidrocarbonetos Totais na Bacia de Santos- Fundo ou 200m.

Figura 11.5.1.3-10 - Variagao Espacial do HPA na Bacia de Santos - 117/230
Superficie.

Figura 11.5.1.3-11 - Variagao Espacial do HPA na Bacia de Santos - 118/230
Termoclina.

Figura 11.5.1.3-12 - Variagao Espacial do HPA na Bacia de Santos - 119/230
Fundo ou 200m.

Figura 11.5.1.3-13 - Variagao espacial do teor de Amoénia (mg.L-1)

na Bacia de Santos.A) Superficie (10m); B) Meia agua (termoclina); 123/230
C) Fundo ou 200 m de profundidade

Figura 11.5.1.3-14 - Valores médios de amoénia (umol.L-1) 124/230
encontrados na Bacia de Santos.

Figura 11.5.1.3-15 - Variacao espacial do teor de Nitrito (mg.L-1) na

Bacia de Santos.A) Superficie (10m); B) Meia agua (termoclina); C) 126/230
Fundo ou 200 m de profundidade

Figura 11.5.1.3-16 - Valores médios de nitrito (umol.L-1) 127/230
encontrados na Bacia de Santos.

Figura 11.5.1.3-17 - Variagao espacial do teor de Nitrato (mg.L-1) na

Bacia de Santos. A) Superficie (10m); B) Meia agua (termoclina); C) | 129/230
Fundo ou 200 m de profundidade

Figura 11.5.1.3-18 - Valores médios de nitrato (umol.L-1) 130/230
encontrados na Bacia de Santos.

Figura 11.5.1.3-19 - Variacao espacial do teor de Fosfato (mg.L-1)

na Bacia de Santos. A) Superficie (10m); B) Meia agua (termoclina); | 132/230

C) Fundo ou 200 m de profundidade
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Figura 11.5.1.3-20 - Valores médios de fosfato (umol.L-1)

encontrados na Bacia de Santos. 133/230

Figura 11.5.1.3-21 - Variagao espacial do teor de Oxigénio
Dissolvido (mg.L-1) na Bacia de Santos. A) Superficie (10m); B) 135/230
Meia agua (termoclina); C) Fundo ou 200 m de profundidade

Figura 11.5.1.3-22 - Valores médios de oxigénio dissolvido

encontrados na Bacia de Santos até 200m. 137/230

Figura 11.5.1.3-23 - Variagao Espacial do pH na Bacia de Santos.A)
Superficie (10m); B) Meia agua (termoclina); C) Fundo ou 200 m de 139/230
profundidade

Figura 11.5.1.3-24 - Valores médios de pH encontrados na Bacia de

Santos até 200m. 141/230

Figura 11.5.1.3-25 - Variagao espacial da concentragéo de Clorofila
a (Mg.L-1) na Bacia de Santos. A) superficie (10 m); B) meia agua 143/230
(termoclina); C) fundo ou 200 m de profundidade

Figura 11.5.1.3-26 - Estacdes de coleta de sedimento na Bacia de

145/230
Santos.
Figura 11.5.1.3-27 - Distribuigdo da fracéo arenosa entre as
~ . 147/230
estacdes de coleta na Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-28 - Distribuigdo da fracdo lamosa entre as estacdes
. 147/230
de coleta na Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-29 - Granulometria (frequéncia simples) encontrada
x . 148/230
na regido ultraprofunda da Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-30 - Distribuigdo espacial dos teores de 149/230
Hidrocarbonetos(ppb) na Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-31 - Distribuigcdo das concentragdes de THP
, . 150/230
encontrada no sedimento da Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-32 - Distribuigao espacial dos teores de 151/230
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos na Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-33 - Carbono organico total (A), nitrogénio total (B) e 153/230
Fésforo total (C) encontrados no sedimento da Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-34 - Distribuigao de carbonatos (CaCO3) entre as
~ . 154/230
estacdes amostradas na bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-35 - Teor de carbonato e matéria organica 155/230

encontrado no sedimento da Bacia de Santos.

Figura 11.5.1.3-36 - Variagao Espacial do Ferro na Bacia de Santos. 156/230

I—

ICF

INTERNATIONAL

ICF

INTERNATIONAL Coordenador da Equipe

Reviséo 01
Nov/2011

Técnico Responsavel ‘




EIA/RIMA para a Atividade de Producgao

do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 1 Figuras

I;I-I PETROBRAS e Escoamento de Petréleo e Gas Natural ‘ Lista de llustragGes

Pag.
13/26

Figura 11.5.1.3-37 - Concentragdes de Niquel (ug.g-1) encontradas

no sedimento da regido ultraprofunda da Bacia de Santos 157/230
Figura 11.5.1.3-38 - Variagao Espacial do Niquel na Bacia de 158/230
Santos.
Figura I1.5.1.3-39 - Variacao Espacial do Cromo na Bacia de Santos. 159/230
Figura 11.5.1.3-40 - Concentragcdes de Cromo (ug.g-1) encontradas
. N . 159/230
no sedimento da regido ultraprofunda da Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-41 - Variagao Espacial do Zinco na Bacia de Santos. 160/230
Figura 11.5.1.3-42 - Concentragdes de Zinco (ug.g-1) encontradas
. x ) 161/230
no sedimento da regido ultraprofunda da Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-43 - Variagcao Espacial do Chumbo na Bacia de Santos. 162/230
Figura 11.5.1.3-44 - Concentragcdes de chumbo (ug.g-1) encontradas
. _ 162/230
no sedimento da Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-45 - Variagao Espacial do Cobre na Bacia de Santos. 163/230
Figura 11.5.1.3-46 - Concentragbdes Cobre (ug.g-1) encontradas no
. . 164/230
sedimento da Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-47 - Variagao Espacial do Vanadio na Bacia de Santos. 165/230
Figura 11.5.1.3-48 - Concentragbes Vanadio (ug.g-1) encontradas
. . 166/230
no sedimento da Bacia de Santos.
Figura 11.5.1.3-49 - Variacao Espacial do Bario na Bacia de Santos. 167/230
Figura 11.5.1.3-50 - Variagao Espacial do Manganés na Bacia de 168/230
Santos.
Figura 11.5.1.4-1 - Area abrangida pela Bacia de Santos. 169/230
Figura 11.5.1.4-2 - Evolugdo do processo de abertura do Atlantico Sul. 170/230
Figura 11.5.1.4-3 - Modelo evolutivo das Bacias da Margem Leste
o ~ . : 171/230
Brasileira, mostrando a formag&o margem continental divergente.
Figura 11.5.1.4-4 - Mapas de isépacas de diferentes sequéncias da
Bacia de Santos, mostrando: a) migracao dos depocentros para
nordeste no Cretaceo superior (H4 - H7.2); b) definicdo de um
depocentro alongado NE/SW na parte central da bacia, que se 177/230
torna proeminente na porgao norte da bacia, no intervalo Paleoceno
/Oligoceno inferior H7.2 - H8.2); ¢) implantagcédo de importante
depocentro terciario na porg¢ao sul da bacia (H7.2 - H10).
Figura 11.5.1.4-5 - Zonas Saliferas na Bacia de Santos. 179/230
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Figura 11.5.1.4-6 - Sec¢des sismicas da Bacia de Santo na regiao do

Polo do Pre-Sal.. o
Figura 11.5.1.4-7 - Coluna estratigrafica esquematica da Bacia de 182/230
Santos.
Figura 11.5.1.4-8 - Coluna estratigrafica esquematica da Bacia de 183/230
Santos.
Figura 11.5.1.4-9 - Secdo Geologica da Bacia de Santos com as 186/230

unidades e sequéncias estratigraficas.

Figura 11.5.1.4-10 - Distribuigdo temporal da maturagdo. a) gerador
Itajai-Agu. b) gerador Guaratiba. Early Mature corresponde ao
estagio inicial de maturagdo (0.5 < Ro% < 0.7). Mid Mature 188/230
corresponde ao pico de maturagéo (0.7 < Ro% < 1.0). Late Mature
corresponde a fase final de geragéo (1.0 < Ro% < 1.3).

Figura 11.5.1.4-11 - Mapas temporais de maturidade da rocha
geradora, obtidos a partir de modelagens numéricas. (a) Mapas de

maturidade da Formagéo lItajai-Agu. (b) Mapas de maturidade da 1897230
Formacao Guaratiba.

Figura 11.5.1.4-12 - Localizag&o dos reservatoérios do Pré-Sal. 192/230
Figura 11.5.1.4-13 - Sec¢ao geoldgica esquematica mostrando o

modelo de acumulacao da secéo rifte. 1-Gerador: Folhelhos da 194/230
Formacao Guaratiba; 2-Reservatorio: Coquinas da Formagao

Guaratiba; 3-Selo: Pelitos intraformacionais; 4-Soterramento.

Figura 11.5.1.4-14 - Mapa de Sismicidade da Bacia de Santos. 202/230
Figura 11.5.1.4-15 - Sec¢des estratigrafica tipica da area do Polo Pré-

Sal, ilustrando fei¢des halocinéticas relacionadas a progradagao 205/230
clastica maciga, formando diapiros de sal em aguas profundas.

Figura 11.5.1.4-16 - Mapa facioldgico local - Area de lara (Bloco BM- 207/230
S-11).

Figura 11.5.1.4-17 - Mapa faciolégico local - Area de Tupi e Iracema 208/230

(Bloco BM-S-11).

Figura 11.5.1.4-18 - Mapa facioldgico local - Bloco BM-S-8. 209/230

Figura 11.5.1.4-19 - Mapa facioldgico local - Area de Guara (Bloco

BM-S-9) 210/230

Figura I1.5.1.4-20 - Mapa faciolégico local - Area de Parati (Bloco

BM-S-10). 211/230
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Figura I1.5.1.4-21 - Mapa faciolégico local - Area de Jupiter e

Bracuhi (Bloco BM-S-24). 212/230
Figura 11.5.1.4-22 - Mapa de declividade - Area de lara (Bloco BM- 214/230
S-11).
Figura I1.5.1.4-23 - Mapa de declividade - Area de Tupi e Iracema 215/230
(Bloco BM-S-11).
Figura 11.5.1.4-24 - Mapa de declividade - Area de Guara (Bloco 217/230
BM-S-9).
Figura 11.5.1.4-25 - Mapa de declividade - Area de Jupiter e Bracuhi 218/230
(Bloco BM-S-24).
Figura 11.5.1.4-26 - Unidades Fisiograficas principais da Bacia de 220/230
Santos.
Figura 11.5.1.4-27 - Metodologia utilizada para a obtengao de um
mapa de susceptibilidade a movimentos de massa submarinos na 221/230
area do Polo do Pré-Sal.
Figura 11.5.1.4-28 - Mapa de suscetibilidade a movimento de massa

. 225/230
submarino - Bloco BM S-8.
Figura 11.5.1.4-29 - Mapa de suscetibilidade a movimento de massa

. 226/230
submarino - Bloco BM-S-9.
Figura 11.5.1.4-30 - Mapa de suscetibilidade a movimento de massa 297/930
submarino - Bloco BM-S-10.
Figura 11.5.1.4-31 - Mapa de suscetibilidade a movimento de massa 228/230
submarino - Bloco BM-S-11.
Figura 11.5.1.4-32 - Mapa de suscetibilidade a movimento de massa 229/230
submarino - Bloco BM-S-24.
Figura 11.5.2-1 - Arquipélago dos Alcatrazes, englobado pela ESEC

: . 17/150
de Tupinambas.
Figura 11.5.2-2 - Ilha Queimada Pequena. 18/150
Figura 11.5.2-3 - Praias do Meio e Caxadaco, na regido de Trindade. 20/150
Figura 11.5.2-4 - Monumento Natural do Arquipélago das llhas

21/150

Cagarras.
Figura 11.5.2-5 - Canal do Ararapira, proximo a Enseada da Baleia,

. 22/150
Cananéia.
Figura 11.5.2-6 - llhas Queimada Grande e Queimada Pequena, 24/150

respectivamente.
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(azul) e avistagens (vermelho) da baleia-jubarte nos continente.
Figura 11.5.2-73 - Sotalia guianensis. 113/150
Figura 11.5.2-74 - Physeter macrocephalus. 114/150
Figura 11.5.2-75 - Tursiops truncatus. 115/150
Figura 11.5.2-76 - Steno bredanensis. 115/150
Figura 11.5.2-77 - Stenella attenuata. 116/150
Figura 11.5.2-78 - Stenella frontalis. 117/150
Figura 11.5.2-79 - Abundancia (a esquerda) e Biomassa (a direita),
por estado e profundidade, dos taxons de maior importancia 124/150
numérica - REVIZEE - ScoreSul/Bentos.
Figura 11.5.2-80 - Limopsis minuta. 126/150
Figura 11.5.2-81 - Bathyarca pectunculoides. 126/150
Figura 11.5.2-82 - Lophelia pertusa. 129/150
Figura 11.5.2-83 - Madrepora oculata. 129/150
Figura 11.5.2-84 - Deltocyathus sp. cf. D. italicus 130/150
Figura 11.5.2-85 - Stephanocyathus diadema 130/150
Figura 11.5.2-86 - Pogco 1-SPS-69 - Norte da locagao. 147/150
Figura 11.5.2-87 - Poco 1-SPS-69 - Leste da locacéao. 147/150
Figura 11.5.2-88 - Pogo 1-SPS-69 - Sul da locagao. 148/150
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Figura 11.5.2-89 - Pogo 1-SPS-69 - Oeste da locagéo. 148/150
Figura 11.5.2-90 - Pogo 1-SPS-69 - Centro da locacgao. 148/150
Figura 11.5.2-91 - Poco 9-RJS-665 - Norte da locacéo. 148/150
Figura 11.5.2-92 - Pogo 9-RJS-665 - Leste da locagéo. 148/150
Figura 11.5.2-93 - Pogo 9-RJS-665 - Sul da locagao. 149/150
Figura 11.5.2-94 - Pogo 9-RJS-665 - Oeste da locagéo. 149/150
Figura 11.5.2-95 - Pogo 9-RJS-665 - Centro da locacgao. 149/150
Figura 11.5.2-96 - Poco 3-RJS-662 - Norte da locacéo. 149/150
Figura 11.5.2-97 - Pogo 3-RJS-662 - Leste da locagéao. 149/150
Figura 11.5.2-98 - Poco 3-RJS-662 - Sul da locacéo. 150/150
Figura 11.5.2-99 - Pogo 3-RJS-662 - Oeste da locagéo. 150/150
Figura 11.5.2-100 - Pogo 3-RJS-662 - Centro da locagao. 150/150
Figura 11.5.3-1 - Evolugdo do crescimento populacional dos 69/461
municipios do Rio de Janeiro em estudo - 1970 a 2010

Figura 11.5.3-2 - Evolugdo da taxa de Crescimento Anual dos 71/461
municipios das microrregides em Estudo - 1970 a 2010

Figura 11.5.3-3 - Populagao Urbana e Rural em 2010 nos municipios

da Area de Influéncia. 73/461
Figura 11.5.3-4 - Evolugdo do crescimento populacional dos 75/461
municipios de S&o Paulo em estudo - 1970 a 2010

Figura 11.5.3-5 - Evolucéo da taxa de Crescimento Anual dos 28/461
municipios das microrregides em Estudo - 1970 a 2010

Figura 11.5.3-6 - Populagao Urbana e Rural em 2010 nos municipios

da Area de Influéncia. 81/461
Figura 11.5.3-7 - Itaguai 86/461
Figura 11.5.3-8 - Mangaratiba 87/461
Figura 11.5.3-9 - Rio de Janeiro 87/461
Figura 11.5.3-10 - Marica 88/461
Figura 11.5.3-11 - Niteroi 88/461
Figura 11.5.3-12 - Caraguatatuba 90/461
Figura 11.5.3-13 - llha Bela 91/461
Figura 11.5.3-14 - Sdo Sebastido 91/461
Figura 11.5.3-15 - Ubatuba 92/461
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Figura 11.5.3-16 - Iltanhaém 92/461
Figura 11.5.3-17 - Mangagua 93/461
Figura 11.5.3-18 - Peruibe 93/461
Figura 11.5.3-19 - Bertioga 94/461
Figura 11.5.3-20 - Cubatao 94/461
Figura 11.5.3-21 - Guaruja 95/461
Figura 11.5.3-22 - Praia Grande 95/461
Figura 11.5.3-23 - Santos 96/461
Figura 11.5.3-24 - Sao Vicente 96/461
Figura 11.5.3-25 - indice do Desenvolvimento Humano (IDH) 98/461
Municipal frente classificagcdo PNUD.
Figura 11.5.3-26 - indice do Desenvolvimento Humano (IDH) 100/461
Municipal frente classificacdo PNUD.
Figura 11.5.3-27 - Fluxos Migratérios nas Regides Brasileiras 110/461
Figura 11.5.3-28 - Total de estabelecimentos de saude por natureza
. . 114/461
na Al do Rio de Janeiro
Figura 11.5.3-29 - Total de estabelecimentos de saude por natureza
~ 119/461
na Al de Sao Paulo.-
Figura 11.5.3-30 - Internag¢des por natureza no total dos municipios 126/461
da Al de Sao Paulo - agosto de 2011.
Figura I1.5.3-31 - Estradas de Rodagem da Area de Influéncia (Rio
. 129/461
de Janeiro).
Flgur? 11.5.3-32 - Estradas de Rodagem da Area de Influéncia 130/461
(Niterdi).
Figura 11.5.3-33 - Aeroporto Santos Dumont. 135/461
Figura 11.5.3-34 - Aeroporto do Galeao. 136/461
Figura 11.5.3-35 - Aeroporto de Jacarepagua. 137/461
Figura 11.5.3-36 - Porto do Rio de Janeiro. 139/461/46
1
Figura 11.5.3-37 - Porto de Niterai. 141/461
Figura 11.5.3-38 - Porto de Itaguai. 142/461
Figura 11.5.3-39 - Estradas de Rodagem da Area de Influéncia
151/461
(lhabela).
Figura 11.5.3-40 - Trafego Aéreo nos aeroportos de Itanhaém e 153/461
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Ubatuba/SP - Jan/Jun de 2011.
Figura 11.5.3-41 - Porto de Santos. 157/461
Figura 11.5.3-42 - Domicilios Particulares Urbanos com situagao de
acesso ao servigco de telefonia nos Estados do Rio de Janeiro e Sdo | 165/461
Paulo - 2009.
Figura 11.5.3-43 - Domicilios Particulares Permanentes Urbanos
com Computadores e com Acesso a Internet nos Estados do Rio de 167/461
Janeiro e Sao Paulo - 2009
Figura 11.5.3-44 - Comparativo do percentual de consumo e
consumidores de energia elétrica por setor, microrregiao e 177/461
municipios do estado do Rio de Janeiro, integrantes da Al, em 2009
Figura 11.5.3-45 - 183/461
Figura 11.5.3-46 - Instalagdes Sanitarias nas areas de influéncia 187/461
Figura 11.5.3-47 - Disposigéo Final do Lixo na Area de Influéncia do
. . 190/461
Rio de Janeiro em 2010.
Figura 11.5.3-48 - Percentual de Domicilios com rede de distribuicao
. 194/461
de agua em 2010 na Al
Figura 11.5.3-49 - Instalagcbes Sanitarias na Area de Influéncia em 197/461
2010.
Figura I1.5.3-50 - Disposicéo Final do Lixo na Area de Influéncia de
~ 201/461
Sao Paulo em 2010.
Flgurg I!.5.3-51 - I\./Iun.|C|p|os da Al que possuem nucleos 206/461
especializados de justiga.
Figura 11.5.3-52 - Evolugcado percentual de ocorréncias criminais nos
. . . 213/461
municipios da Al do Rio de Janeiro
Figura 11.5.3-53 - Efetivo da guarda municipal dos municipios da Al 221/461
do Rio de Janeiro — 2009.
Figura 11.5.3-54 - Segmentos econdmicos na Area de Influéncia. 239/461
Figura 11.5.3-55 - Evolugao do PIB nos municipios fluminenses
(2004 a 2008). 240/461
F|gura [1.5.3-56 - Produto Interno Bruto da Al e estado do Rio de 240/461
Janeiro (2008).
Figura 11.5.3-57 - Produto Interno Bruto da Al e estado de Sao 241/461

Paulo (2008).
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Figura 11.5.3-58 - Evolugao do PIB nos municipios do Litoral Norte 242/461
(2004 a 2008.1).

Figura 11.5.3-59 - Evolugao do PIB nos municipios da Baixada 243/461
Santista (2004 a 2008.1).

an|3 :ig?plili.i-:g\ |: I;’g:t(l)mpagao percentual de royalties entre 254/461
Figura 11.5.3-61 - Percentual de Instituicdes de Ensino Superior na

Area de Influéncia. 258/461
Figura 11.5.3-62 - Taxas de alfabetizacdo dos municipios da Area

de Influéncia, seus respectivos estados e Brasil. 259/461
Figura 11.5.3-63 - Carnaval 2011, RJ 270/461
Figura 11.5.3-64 - Réveillon 2011, RJ 270/461
Figura 11.5.3-65 - Floresta da Tijuca 270/461
Figura 11.5.3-66 - Lagoa de Marapendi 270/461
Figura 11.5.3-67 - Pao de Agucar 271/461
Figura 11.5.3-68 - Cristo Redentor 271/461
Figura 11.5.3-69 - Calgadas em pedras portuguesas 272/461
Figura 11.5.3-70 - Pedra do Arpoador 272/461
Figura 11.5.3-71 - Maracana 272/461
Figura 11.5.3-72 - Arcos da Lapa 272/461
Figura 11.5.3-73 - Mosteiro de Sao Bento, RJ 273/461
Figura 11.5.3-74 - Copacabana Palace 273/461
Figura 11.5.3-75 - Remadores na Lagoa Rodrigo de Freitas 274/461
Figura 11.5.3-76 - Veleiro em regata na Baia de Guanabara 274/461
Figura 11.5.3-77 - Praia das Flechas 275/461
Figura 11.5.3-78 - Praia de Charitas 275/461
Figura 11.5.3-79 - Praia de Itacoatiara 276/461
Figura 11.5.3-80 - Parque da Cidade, Niteroi 276/461
Figura 11.5.3-81 - Museu de Arte Contemporanea 277/461
Figura 11.5.3-82 - Fortaleza de Santa Cruz 277/461
Figura 11.5.3-83 - Praia de Itaipuagu 278/461
Figura 11.5.3-84 - Lagoa de Marica 278/461
Figura 11.5.3-85 - Serra do Espraiado 279/461
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Figura 11.5.3-86 - Ponta Negra, formacéo rochosa 279/461
Figura 11.5.3-87 - Farol de Ponta Negra 280/461
Figura 11.5.3-88 - Casa de Cultura, Marica 280/461
Figura 11.5.3-89 - Baia de Sepetiba 281/461
Figura 11.5.3-90 - Ilha dos Martins 281/461
Figura 11.5.3-91 - Igreja Matriz de Sao Francisco Xavier 282/461
Figura 11.5.3-92 - Estacao Ferroviaria 282/461
Figura 11.5.3-93 - Cachoeira Véu da Noiva 284/461
Figura 11.5.3-94 - Praia Grande, Mangaratiba 284/461
Figura 11.5.3-95 - Ruinas do Antigo Teatro 285/461
Figura 11.5.3-96 - Igreja Matriz de N. S. da Guia 285/461
Figura 11.5.3-97 - Naufragio no Litoral Norte 286/461
Figura 11.5.3-98 - Regata de veleiros, llhabela 286/461
Figura 11.5.3-99 - Saco da Ribeira 288/461
Figura 11.5.3-100 - Pico do Corcovado, Ubatuba 288/461
Figura 11.5.3-101 - Ruinas da Lagoinha 289/461
Figura 11.5.3-102 - Casarao do Porto 289/461
Figura 11.5.3-103 - Serra do Mar 290/461
Figura 11.5.3-104 - Praia Martin de Sa 290/461
Figura 11.5.3-105 - Praia do Centro 291/461
Figura 11.5.3-106 - Lagoa Azul, Caraguatatuba 291/461
Figura 11.5.3-107 - Praga Diégenes Ribeiro de Lima 292/461
Figura 11.5.3-108 - Polo Cultural Adaly Coelho Passos 292/461
Figura 11.5.3-109 - Praias de Sao Sebastido 293/461
Figura 11.5.3-110 - Arquipélago de Alcatrazes 294/461
Figura 11.5.3-111 - Praia de Maresias 294/461
Figura 11.5.3-112 - Igreja da Matriz 295/461
Figura 11.5.3-113 - Casa Esperanca 295/461
Figura 11.5.3-114 - Praia do Bonete, llhabela 296/461
Figura 11.5.3-115 - Cachoeira do Gato 296/461
Figura 11.5.3-116 - Procissdo de Sao Pedro 298/461
Figura 11.5.3-117 - Igreja Matriz de N. S. Ajuda e Bom Sucesso 298/461
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Figura 11.5.3-118 - Praia de Sao Lourenco 299/461
Figura 11.5.3-119 - Forte Sdo Joao, Bertioga 299/461
Figura 11.5.3-120 - Lagoa da Saudade 300/461
Figura 11.5.3-121 - Aquario Municipal de Santos 301/461
Figura 11.5.3-122 - Conjunto do Carmo 301/461
Figura 11.5.3-123 - Praia da Enseada 302/461
Figura 11.5.3-124 - Fortaleza Santo Amaro da Barra Grande 302/461
Figura 11.5.3-125 - Véu das Noivas 303/461
Figura 11.5.3-126 - Calgada do Lorena 303/461
Figura 11.5.3-127 - Praia do Gonzaguinha 305/461
Figura 11.5.3-128 - Monumento dos 500 anos 305/461
Figura 11.5.3-129 - Orla de Praia Grande 306/461
Figura 11.5.3-130 - Fortaleza de Itaipu 306/461
Figura 11.5.3-131 - Entrada do Pog¢o das Antas 307/461
Figura 11.5.3-132 - Plataforma Maritima de Pesca 307/461
Figura 11.5.3-133 - Morro do Piraguyra 308/461
Figura 11.5.3-134 - Convento Nossa Senhora da Conceigéo 308/461
Figura 11.5.3-135 - Praia do Caramboré 310/461
Figura 11.5.3-136 - Ruinas do Abarebebé 310/461
Figura 11.5.3-137 - Oito macrorregides do estado de Sao Paulo 313/461
Figura 11.5.3-138 - Embarcagdes turisticas na llhabela - SP 369/461
Figura 11.5.3-139 - Fluxo de turistas em Mangaratiba — RJ. 369/461
Figura 11.5.3-140 - Vista aérea da Rocinha — RJ 370/461
Figura 11.5.3-141 - Complexo portuario industrial — RJ 370/461
Figura 11.5.3-142 - Barcos em ltacuruga (Mangaratiba) 373/461
Figura 11.5.3-143 - Porto de Itaguai 374/461
Figura 11.5.3-144 - Vista geral de llhabela 375/461
Figura 11.5.3-145 - Esportes nauticos em Sao Vicente 376/461
Figura 11.5.3-146 - Cachoeira da trilha do Canhambora- Bertioga - SP 376/461
Figura 11.5.3-147 - Barca Rio - Niteroi 378/461
Figura 11.5.3-148 - Mergulho em llhabela. 378/461
Figura 11.5.3-149 - Aterro do Flamengo. 379/461
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Figura 11.5.3-150 - Faixa de terra em Marica 380/461
Figura 11.5.3-151 - Lagoa de Marica. 380/461
Figura 11.5.3-152 - Parque Estadual da Serra do Mar 382/461
Figura 11.5.3-153 - Complexo portuario de Santos 384/461
Figura 11.5.3-154 - Pdlo industrial de Cubatao 384/461
Figura 11.5.3-155 - Figura x - Produgéo da pesca extrativa marinha 392/461
no Brasil entre os anos de 1950 a 2009.
Figura 11.5.3-156 - Produc¢do anual de Pescado por Regidao de 2007
393/461
a 2009 (toneladas).
Figura II~.5.3-157 - Producao de Pescados por Unidade de 304/461
Federacéao
Figura 11.5.3-158 - Area de atuacio da pesca artesanal da parte 401/461
oeste do municipio do Rio de Janeiro (RJ).
Figura 11.5.3-159 - Area de atuacio da pesca artesanal da parte 401/461
central (oceanica) do municipio do Rio de Janeiro (RJ).
Figura 11.5.3-160 - Area de atuagdo da pesca artesanal dos municipios 402/461
do Rio de Janeiro e de Niteréi na Baia de Guanabara (RJ).
Figura 11.5.3-161 - Area de atuacido da pesca artesanal — parte
o L L 402/461
oceanica - do municipio de Niterdi (RJ).
Figura 11.5.3-162 - Area de atuacio da pesca artesanal do
L . 403/461
municipio de Itaguai (RJ).
Figura 11.5.3-163 - Area de atuacdo da pesca artesanal do
. . 403/461
municipio de Mangaratiba (RJ).
Figura I1.5.3-164 - Area de pesca do municipio de Ubatuba (SP) 413/461
Figura 11.5.3-165 - Area de pesca do municipio de Caraguatatuba (SP) 414/461
Figura 11.5.3-166 - Area de pesca do municipio de S&o Sebastido (SP) 414/461
Figura I1.5.3-167 - Area de pesca do municipio de llhabela (SP) 415/461
Figura 11.5.3-168 - Area de pesca do municipio de Bertioga (SP) 415/461
Figura 11.5.3-169 - Area de pesca dos municipios de Santos e do
. 416/461
Guaruja — frota artesanal (SP)
Figura I1.5.3-170 - Area de pesca dos municipios de Santos e do 416/461
Guaruja — frota industrial (SP)
Figura I1.5.3-171 - Area de pesca do municipio de Sdo Vicente (SP) | 417/461
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Figura 11.5.3-172 - Area de pesca dos municipios de Itanhaém, 417/461
Mongagua e Praia Grande (SP)
Figura 11.5.3-173 - Ilha da Marambaia — Mangaratiba, RJ. 426/461
Flgu.ra 11.5.3-174 - Casas populares da Pedra do Sal — Rio de 427/461
Janeiro.
Figura 11.5.3-175 - Vista do pico do Sacopéa - Rio de Janeiro. 428/461
Figura 11.5.3-176 - Vista do morro do Caxambu. Ao fundo, praias do

432/461
Parequ-Acu, Itagua e Grande.
Figura 11.5.3-177 - Pesca Caicgara 435/461
Figura 11.5.3-178 - Pescadores artesanais. 437/461
Figura 11.7.1-1 - Malha amostral de coleta de agua no entorno da
plataforma e respectivas distdncias em relagédo ao ponto de 8/36
descarte de agua produzida.
Figura 11.7.1-2 - Localizagao das estac¢des de coleta para analise da 14/36
comunidade plancténica.
Figura 11.8.2-1 - Acidentes por pais/regiao. 7/141
Figura 11.8.2-2 - Acidentes por tipo de Unidade Maritima. 8/141
Figura 11.8.2-3 - Tipos de acidentes. 8/141
Figura 11.8.2-4 - Vazamento de 6leo em barris. 12/141
Figura 11.8.2-5 - Resumo dos tipos de incidentes ocorridos em 19/141
dutos no Mar do Norte, até o fim do ano 2000.
Figura 11.8.8-1 - Organograma geral da PETROSERYV. 83/141
Figura 11.8.8-2 - Organograma do FPSO Dynamic Producer. 89/141
Figura 11.8.8-3 - Organograma global das Unidades da BW Offshore. 115/141
Figura 11.8.8-4 - Organograma tipico de FPSO. 116/141
Figura 11.8.8-5 - Hierarquia de Documentos 125/141
Figura 11.8.8-6 - Estrutura das Normas de HSE 127/141
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