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| - INTRODUCAO

O presente documento refere-se ao Plano de Emergéncia Individual para
Incidentes de Poluicéo por Oleo para um FPSO Genérico, que esta representando
0s FPSOs que realizarédo 2 (dois) Pilotos de Producéo e 1 (um) Desenvolvimento
de Producdo na Area do Pré-Sal, na Bacia de Santos, a servico da Unidade de
Operacbes de Exploracdo e Producdo da Bacia de Santos, UO-BS. Esses
FPSOs, que estdo em fase de contratacdo, sdo similares ao FPSO Cidade de
Angra dos Reis, operado pela empresa MODEC Servicos de Petrdleo do Brasil
Ltda, cujas caracteristicas foram utilizadas como referéncia neste estudo.

Este documento foi elaborado com base nos requisitos estabelecidos na
Resolucdo CONAMA n° 398/2008 e considera, especialmente, os incidentes de
poluicdo por Oleo cujas consequéncias fiqguem restritas a Unidade Maritima.

Consequéncias de incidentes de polui¢cdo por 6leo que ultrapassem os limites
da Unidade Maritima s&o tratados no documento “Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producéo na Area Geogréfica da Bacia de
Santos - PEVO-BS”, que é complementar aos PEls - Planos de Emergéncia
Individual para Incidentes de Poluicdo por Oleo das Unidades Maritimas de
Produc&o que operam na Area Geografica da Bacia de Santos.

Assim, enquanto o PEI de cada uma das Unidades Maritimas apresenta as
acOes de resposta para incidentes a bordo, o Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producéo na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS apresenta as acles e procedimentos de resposta
complementares, que sdo adotados fora dos limites das instalagdes (no mar ou
em terra), onde a Unidade Maritima ndo tem condi¢cdes de atuar ou coordenar

atuacao.
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.1 - QUADRO DE CORRESPONDENCIAS

Conforme o Art. 5%, da Resolugcdo CONAMA n° 398/2008, sdo apresentadas,
a seguir, as tabelas de correspondéncia entre a estrutura estabelecida nos
Anexos |, Il e lll da referida resolugéo e este Plano de Emergéncia Individual.

Quadro I.1-1 - Quadro de correspondéncias entre o Anexo | da Resolugdo CONAMA n°
398/2008 e o PEI do FPSO Genérico, representado pelo FPSO Cidade de
Angra dos Reis.

Anexo | da Resolugdo CONAMA n° 398/2008 Zilnifiig
1. Identificacéo da instalacéo 1.1
2. Cenarios acidentais 1.2
3. Informacdes e procedimentos para resposta 1.3
3.1. Sistemas de alerta de derramamento de 0leo 11.3.1
3.2. Comunicagéo do incidente 11.3.2
3.3. Estrutura organizacional de resposta 11.3.3
3.4. Equipamentos e materiais de resposta 11.3.4
3.5. Procedimentos operacionais de resposta 11.3.5
3.5.1. Procedimentos para interrup¢ao da descarga de 6leo 11.3.5.1
3.5.2. Procedimentos para contencao do derramamento de 6leo 11.3.5.2
3.5.3. Procedimentos para protecdo de areas vulneraveis 11.3.5.3
3.5.4. Procedimentos para monitoramento da mancha de O6leo I1.3.5.4
derramado
3.5.5. Procedimentos para recolhimento do 6leo derramado 11.3.5.5
3.5.6. Procedimentos para dispersdo mecéanica e quimica do 6leo 113.5.6
derramado
3.5.7. Procedimentos para limpeza das areas atingidas 11.3.5.7
3.5.8. Procedimentos para coleta e disposicdo dos residuos gerados |11.3.5.8

(continua)
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Quadro I.1-1 - Quadro de correspondéncias entre o Anexo | da Resolu¢do CONAMA n° 398/2008 e o PEI do FPSO
Genérico, representado pelo FPSO Cidade de Angra dos Reis. (conclusao)

Anexo | da Resolugcdo CONAMA n° 398/2008 FC);EeInFéI:iig
3.5.9. Procedimentos para deslocamento dos recursos 11.3.5.9
3.5.10. Procedimentos para obtencdo e atualizacdo de informacdes I1.3.5.10
relevantes

3.5.11. Procedimentos para registro das acdes de resposta 11.3.5.11
3.5.12. Procedimentos para protecdo das populactes 11.3.5.12
3.5.13. Procedimentos para protecao da fauna 11.3.5.13

4. Encerramento das operacdes 1.4

5. Mapas, cartas nauticas, plantas, desenhos e fotografias 1.5

6. Anexos 1.8

Quadro I.1-2 - Quadro de correspondéncias entre 0 Anexo Il da Resolu¢do CONAMA n°
398/2008 e o PEI do FPSO Genérico, representado pelo FPSO Cidade de
Angra dos Reis.

Anexo Il da Resolugcdo CONAMA n° 398/2008 Zilng:iig
1. Introducao | do Anexo 11.2-1
2. ldentificacéo e avaliacdo dos riscos I do Anexo 11.2-1
2.1. Identificag&o dos riscos por fonte 1.1 do Anexo 11.2-1
2.2. Hip6teses acidentais [1.2 do Anexo I1.2-1
2.2.1. Descarga de pior caso [1.2.1 do Anexo 11.2-1
3. Andlise de vulnerabilidade [Il do Anexo 11.2-1
4. Treinamento de pessoal e exercicios de resposta IV do Anexo I1.2-1
5. Referéncias bibliograficas 1.6
6. Responsévei_s_ técnicos pela elaboracdo do Plano de 19
Emergéncia Individual
E.msgsép;]%ri]:?xgii\s/idtfglnicos pela execucdo do Plano de V do Anexo 11.2-1
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Quadro I.1-3 - Quadro de correspondéncias entre o Anexo Il da Resolugdo CONAMA n°
398/2008 e o PEI do FPSO Genérico, representado pelo FPSO Cidade de
Angra dos Reis.

Anexo lll da Resolucdo CONAMA n° 398/2008 I(D;Eeln?:iig
1. Dimensionamento da capacidade de resposta Anexo 11.3.4-1
2. Capacidade de resposta Anexo 11.3.4-1 e 11.3.4-2
2.1. Barreiras de contencédo Anexo 11.3.4-1 e 11.3.5.2-1
2.2. Recolhedores Anexo 11.3.4-1
2.3. Dispersantes quimicos Anexo 11.3.4-1
2.4. Disperséo mecanica Anexo 11.3.4-1
2.5. Armazenamento temporario Anexo 11.3.4-1
2.6. Absorventes Anexo 11.3.4-2 e 11.3.4-2
3. Recursos materiais para plataformas Anexo 11.3.4-2
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Il - PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL
Este Capitulo apresenta as seguintes secodes:
1.1 - IDENTIFICACAO DA INSTALACAO
1.2 - CENARIOS ACIDENTAIS
1.3 - INFORMAQOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA
1.4 - ENCERRAMENTO DAS OPERACOES

1.5 - MAPAS, CARTAS NAUTICAS, PLANTAS, DESENHOS E
FOTOGRAFIAS

1.6 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1.7 - GLOSSARIO
11.8 - ANEXOS

1.9 - EQUIPE TECNICA
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1.1 - IDENTIFICACAO DA INSTALACAO

II.L1.1 - Instalacé&o

O FPSO Genérico, representado pelo FPSO Cidade de Angra dos Reis, ira
operar na Bacia de Santos, a servico da UO-BS, cujo endereco, telefone e fax de

contato estdo indicados no Quadro 11.1.1-1.

Quadro 11.1.1-1 - Dados da UO-BS.

UO-BS - Unidade de Operacfes de Exploragcdo e Producéo da Bacia de Santos

EDISA 1IB - Rua Benedito Pinheiro, 35 - Paqueta - Santos - SP

CEP: 11.013-320 | Tel: (13) 3249-2762 | Fax: (13) 3249-2735

11.L1.2 - Empresa Responsavel pela Operacéo da Instalacao

[1.1.2.1 - Empresa Responséavel pelo Gerenciamento da Concesséo

A concessdo em que a Unidade Maritima opera na Bacia de Santos é
gerenciada pela UO-BS, cujo endereco, telefone e fax de contato estédo indicados

no item anterior.

[1.1.2.2 - Empresa Responsavel pela Operacédo da Unidade Maritima

A empresa responsavel pela operacdo da Unidade Maritima € a MODEC
Servigos de Petréleo do Brasil Ltda., cujo endereco, telefone e fax de contato

estdo indicados no Quadro 11.1.2-1.

Quadro I1.1.2-1 - Dados da Empresa responséavel pela operacdo da Unidade Maritima.

MODEC Servicos de Petrdleo do Brasil Ltda.

Rua S-3, 770, lote 21, quadra Y - Novo Cavalheiros - Macaé - RJ

CEP: 27.933-420 | Tel: (22) 2105-2400 | Fax: (22) 2105-2400
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1I.1.3 - Representante Legal da Instalacao

O endereco, telefone e fax de contato do representante legal da instalacéo
estdo indicados no Quadro 1.1.3-1.

Quadro 11.1.3-1 - Dados do representante legal da instalacdo.

José Luiz Marcusso

Rua Dom Pedro Il, 25, 27 e 29 - Centro - Santos - SP

CEP: 11.010-080 | Tel: (13) 3208-7700 | Fax: (13) 3208-7710

1I.1.4 - Coordenador das Acdes de Resposta

A resposta aos incidentes de polui¢do cujas conseqiéncias fiquem restritas a
Unidade Maritima € atribuicdo do Coordenador do Grupo de Operagcbes da
Unidade Maritima, apresentado no Anexo “I.1.4-1 - Integrantes da EOR deste
PEI".

O Coordenador das Acbes de Resposta aos incidentes cujas consequéncias
ultrapassem os limites da Unidade Maritima € apresentado no Plano de
Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia de Santos -
PEVO-BS.

11.1.5 - Localizagdo em Coordenadas Geogréficas e Situacéo

O Quadro 11.1.5-1 apresenta as coordenadas geogréficas da localizacdo dos
dois Pilotos de Producédo e do Desenvolvimento de Producgédo (DP) nos blocos
BM-S-9 e BM-S-11 na Bacia de Santos, a serem realizados pelo FPSO Genérico,
representado pelo FPSO Cidade de Angra dos Reis.

Quadro I1.1.5-1 - Coordenadas geograficas (SAD 69).

Atividade Bloco Latitude Longitude
Piloto de Guara BM-S-9 25° 49’ 00,55 S 43°16' 34,93" W
Piloto de Tupi Nordeste | BM-S-11 25°22'04,48" S 42° 45' 29,70" W
DP de Iracema BM-S-11 25°10'40,14" S 42° 53 04,11" W
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O Anexo “Il.1.5-1 - Mapas, plantas e desenhos” deste PEI, apresenta a planta

de localizacdo da Area do Pré-Sal.

11.1.6 - Descri¢cdo dos acessos a instalagcao

O acesso as Areas dos dois Pilotos de Producdo e do Desenvolvimento de
Producdo podera ser feito por meio de trés alternativas: aeronaves a partir do
aeroporto de Jacarepagua, localizado na cidade do Rio de Janeiro, RJ, ou a partir
do aeroporto de Itanhaém, localizado na cidade de Itanhaém, SP, e através de
embarcacdes, a partir da Bric Brazilian Intermodal Complex S.A. (antiga Poliporto

Terminais S.A.), localizada na cidade do Rio de Janeiro, RJ.

As distancias aproximadas e os tempos de deslocamento entre os pontos de
referéncia situados na costa e as Areas onde sero realizados os dois Pilotos de
Producdo e o Desenvolvimento de Producdo sao apresentados no
Quadro I1.1.6-1.

Quadro 11.1.6-1 - Tempos de Deslocamento.

Atividade Ponto de Referéncia Distancia d Tempo de
eslocamento

Embarcacéo da Bric Brazilian Intermodal | 176,6 MN 17h 40min*

Piloto de Guara |Aeronave do aeroporto de Jacarepagua 314 km 1h 42min**

Aeronave do aeroporto de Iltanhaém 429 km 2h 19min**

_ . |Embarcacéo da Bric Brazilian Intermodal | 151,7 MN 15h 11min*

Piloto de Tupi p —

Nordeste Aeronave do aeroporto de Jacarepagua 274 km 1h 29min

Aeronave do aeroporto de Iltanhaém 464 km 2h 31min**

Embarcacéo da Bric Brazilian Intermodal | 139,3 MN 13h 56min*

DP de Iracema | Aeronave do aeroporto de Jacarepagué 250 km 1h 21min**

Aeronave do aeroporto de Itanhaém 445 km 2h 25min**

*Considerando velocidade de 10 nés (1 n6 = 1MN/h)
**Considerando a velocidade de 100 nés
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1.2 - CENARIOS ACIDENTAIS
Dos cenérios acidentais baseados no Anexo “ll.2-1 - Informacbes

Referenciais, secédo 11.2”, deste PEI, relacionados a atividade de producédo e
escoamento da Area do Pré-Sal, identificados na Anélise Preliminar de Perigos,
foram selecionados, como mais relevantes, cenarios acidentais de vazamento de
Oleo para o mar com riscos moderado ou nao toleravel. Como a APP indicou que
para esse FPSO ndo h& cenarios de risco ndo tolervel, apenas o0s cenarios
acidentais de risco moderado sdo apresentados de forma resumida na
Tabela 11.2-1 abaixo:

Tabela 11.2-1 - Hip6teses acidentais e respectivos volumes vazados.

AH(':?;;ZSS Descricéo Volume (m3)
2,26, 30 |Vazamento pelo riser, dutos, equipamentos ou conexdes <8
31 Ruptura de dutos ou equipamentos <8
20 Transbordamento do tanque de carga De 8 a 200
4 Ruptura do riser ou dutos - corrosao De 8 a 200
6 Ruptura do riser ou dutos - colisdo com embarcacédo De 8 a 200
8, 13,16 |Ruptura de dutos ou equipamentos De 8 a 200
10 Falha no tratamento de agua produzida - erro humano De 8 a 200
11 Zghr;;ar:get;?;amento de agua produzida - problema em De 8 a 200
1 Descontrole do poco (blow-out) > 200
21, 22,36 |Colisdo com embarcacao > 200
23, 39 Falha do sistema de lastro > 200
24,40 Adernamento da plataforma por falha humana > 200
28 Colisdo com Navio Aliviador > 200
32 Colisdo com embarcacédo de suprimento > 200
27,35 Ruptura de dutos ou equipamentos > 200
37 Perda de posicionamento por falha do sistema de ancoragem > 200
38,41 Perda de posicionamento por condigBes ambientais extremas > 200
42, 44 Ruptura de equipamentos por queda de carga > 200

As areas possivelmente atingidas pelo 6leo foram identificadas por meio das

modelagens realizadas, as quais estdo contidas no Item “ll.6.1 - Modelagem de

Oleo” deste EIA. A caracterizacdo do 6leo utilizado na modelagem é apresentada

no Anexo “l1.2-3 - Caracterizacdo do Oleo”.
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1.3 - INFORMACOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

11.3.1 - Sistema de Alerta de Derramamento de Oleo

11.3.1.1 - Sistema de Alerta de Derramamento de Oleo a Bordo

Todos os alertas de derramamento de oOleo devem ser imediatamente
transmitidos pelo observador do evento ao Coordenador da Unidade Maritima,
que deve determinar a adocdo das medidas de controle operacional pelas
equipes de controle de emergéncia correspondentes, bem como proceder a
comunicacao da ocorréncia ao fiscal da PETROBRAS.

~

Sempre que necessario, o fiscal da PETROBRAS comunica a Central de
Atendimento a Emergéncias (CAE) para que seja iniciado o procedimento de a¢éo

de resposta.

11.3.1.1.1 - Alerta Visual

A equipe de operacdo da Unidade Maritima tem como atribuicdo a inspecao e
supervisao dos sistemas e equipamentos e a observacdo do mar em torno da

instalacéo, com o objetivo de detectar possiveis vazamentos de 6leo.

Adicionalmente, todas as demais pessoas sao orientadas a informar a sala de
controle sobre qualquer indicio de derramamento de 6leo. As comunicacdes a
sala de controle podem ser feitas utilizando-se o ramal interno da plataforma,
transceptores portateis utilizados pelos operadores, sistema ‘“intercom” ou

acionando-se o alarme geral de emergéncia.

Os demais sistemas de alerta visual, externos a Unidade Maritima, estao
descritos no Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Atividade de
Produc&o na Area Geogréfica da Bacia de Santos - PEVO-BS.
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[1.3.1.1.2 - Alerta por Instrumentos

Todas as informacdes de pressdo, temperatura, vazdo, nivel, posicdo de
valvulas (aberta/fechada), referentes aos vasos, separadores, tanques, linhas de
transferéncia, bombas e tubulacbes, sdo obtidas por meio de instrumentos
instalados no campo e enviadas para o CLP, sendo visualizadas no sistema
supervisorio. A comparacao instantanea entre as variaveis medidas e os limites
preestabelecidos no CLP permite a tomada de ac¢des de controle automatica ou

manualmente.

11.3.1.2 - Sistema de Alerta de Derramamento de Oleo fora da Unidade
Maritima

Esta informacéo esta disponivel no Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo da Atividade de Producdo na Area Geogréafica da Bacia de Santos —
PEVO-BS.

11.3.2 - Comunicacéao do Incidente

O Anexo “ll.3.2-1 - Fluxograma de Comunicagbes” apresenta os fluxos
utilizados em casos de incidentes de que trata este Plano.

[1.3.2.1 - Comunicacéo Interna

11.3.2.1.1 - Comunicagé&o ao Pessoal da Unidade Maritima

O pessoal embarcado na Unidade Maritima é informado da ocorréncia de
emergéncias através do acionamento do alarme geral de emergéncia (sinal
sonoro intermitente). Nos incidentes de poluicdo por 6leo, a depender das
caracteristicas e da magnitude do incidente, o Coordenador da Unidade Maritima
pode optar por alertar a tripulacdo através do sistema de comunicacao interna,
sem o0 acionamento do alarme geral. A comunicacdo pelo sistema de

comunicacao interna deve ter o seguinte conteudo:
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“ATENCAO! ESTAMOS EM EMERGENCIA DEVIDO A INCIDENTE DE
DERRAMAMENTO DE OLEO OCORRIDO NO (citar o local). GRUPOS DE
ACAO, DIRIJAM-SE AOS SEUS POSTOS. PESSOAL NAO ENVOLVIDO NO
CONTROLE, AFASTE-SE DO LOCAL E PERMANECA EM LOCAL SEGURO”.

[1.3.2.1.2 - Comunicacéao a Estrutura Organizacional de Resposta

A comunicacdao inicial do incidente a Estrutura Organizacional de Resposta
deve ser feita imediatamente pelo Fiscal da PETROBRAS, através do ponto a
ponto de emergéncia ou do ramal de emergéncia (861-2222) da Central de

Atendimento a Emergéncias (CAE).

A comunicacao inicial deve conter:

Origem da comunicacao;

e Nome da pessoa que esta informando;

e Data e hora estimadas do incidente ou da primeira observacéao;

e Tipo e volume estimado de produto derramado a bordo e no matr;
e Descricao do incidente e a causa provavel;

e Situacdo atual da descarga do 6leo (se ja foi interrompida ou néao);
e Acdes iniciais que foram tomadas;

e Condicbes de vento (sentido e intensidade) e mar (incluindo sentido e

intensidade da corrente);

e Necessidade de acionamento da Estrutura Organizacional de Resposta.

Na impossibilidade de comunicacdo por meio do ponto a ponto de
emergéncia ou do ramal de emergéncia, o contato deve ser feito através do radio
para a central de radio (Base 60), localizada em Macaé ou para qualquer outra
plataforma operando para a PETROBRAS na &rea da Bacia de Santos, que fara a
interface de comunicacdo com a Central de Atendimento a Emergéncias (CAE).
—
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A Central de Atendimento a Emergéncias (CAE) procede conforme definido
no Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Atividade de Producdo na
Area Geogréafica da Bacia de Santos - PEVO-BS.

As demais comunicacdes fazem parte das atribuicbes do Gestor Central.
Esses procedimentos também estdo descritos no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producio na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.

11.3.2.1.3 - Comunicacé&o ao publico interno da Unidade Maritima nédo
pertencente ao Grupo de Operacdes

As comunicacdes ao publico interno néo pertencente ao Grupo de Operacdes
da Unidade Maritima sao feitas, no minimo, no inicio e apds o encerramento das
acbes de controle do incidente ou, se necesséario, de acordo com o0

desenvolvimento das acdes de controle.
[1.3.2.2 - Comunicagédo Externa

11.3.2.2.1 - Comunicacéo as Instituicdes Oficiais

O Fiscal da PETROBRAS, ap6s comunicar a Central de Atendimento a
Emergéncias (CAE), deve informar a ocorréncia a Capitania dos Portos (Marinha).
A relacdo de telefones encontra-se no Anexo “l1.3.2.2.1-1 - Telefones uteis”.

A comunicacdo para as demais instituicbes oficiais € atribuicdo do Gestor
Central, conforme descrito no Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da
Atividade de Producéo na Area Geogréfica da Bacia de Santos - PEVO-BS.

[1.3.2.2.2 - Comunicac¢édo a Imprensa

As comunicacbes a imprensa estdo descritas no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producio na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.
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11.3.3 - Estrutura Organizacional de Resposta - EOR

11.3.3.1 - Funcgdes

A Estrutura Organizacional de Resposta da Unidade Maritima é chamada
Grupo de Operacdes da Unidade Maritima e tem a estrutura apresentada na
Figura 11.3.3.1-1.

GRUPO DE OPERAGOES DA UNIDADE MARITIMA

COORDENACAO

EQUIPE DE PRIMEIROS EQUIPE DE PARADA DE EQUIPE DE EQUIPE DE
SOCORROS EMERGENCIA LIMPEZA COMUNICAGCOES

Figura 11.3.3.1-1 - Organograma da EOR.

O Grupo de Operacdes da Unidade Maritima € acionado total ou parcialmente
para atendimento a todos os cenarios acidentais a bordo da unidade, conforme a
magnitude do incidente e o andamento das ag¢fes de controle.

Incidentes cujas consequéncias ultrapassem os limites da Unidade Maritima,
determinam o acionamento da Estrutura Organizacional de Resposta do Plano de
Emergéncia para Vazamento de Oleo da Atividade de Producdo na Area
Geografica da Bacia de Santos - PEVO-BS.

O pessoal embarcado que néo possui funcdo especifica na estrutura acima,
deve se manter em seu posto de trabalho ou dirigir-se para local seguro, de
acordo com orientacao a ser emitida através do sistema de comunicacédo publica.

11.3.3.2 - Atribui¢cdes e Responsabilidades Durante a Emergéncia

Os integrantes do Grupo de Operac¢des da Unidade Maritima devem ser
facilmente localizados e acionados, uma vez que estdo a bordo da unidade. O
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Quadro 11.3.3.2-1 apresenta a composicdo e as atribuicbes das funcbes

relacionadas no Grupo de Operacdes da Unidade Maritima.

Quadro 11.3.3.2-1 - Quadro de atribuicBes e responsabilidades.

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA

(GRUPO DE OPERAGCOES DA UNIDADE)

Funcéo Composicéo Atribuicbes
- Orientar e coordenar a atuacéo das equipes envolvidas no controle da emergéncia a
bordo da Unidade Maritima;
- Acionar o SOPEP;
Coordenagéo 1 Coordenador Proceder as comunice}gégs internas _informandp a tripulggéo da UM sobre o
do Grupo de (Coordenador da andamento da emergéncia e centralizando as informagoes;
Opera_(;oes da Unidade - Prover os recursos adicionais solicitados e certificar-se da eficacia das providéncias
Unlq§lde Maritima) adotadas para o controle do incidente;
Maritima Solicitar recursos adicionais eventualmente necessarios ao Fiscal da PETROBRAS;

Registrar as acdes de resposta, no seu nivel de atuagao, conforme Anexo “I1.3.3.2-1
- Formulario para Registro das Ag6es de Resposta”;
Decidir pelo encerramento das ag6es de resposta na Unidade Maritima.

Fiscal da PETROBRAS

Certificar-se da eficacia das providéncias adotadas para o controle do incidente;
Comunicar o incidente a Central de Atendimento a Emergéncias (CAE);

Solicitar recursos necessarios ao Gestor Central e/ou EOR;

Registrar as agdes de resposta, no seu nivel de atuagao, conforme Anexo “I1.3.3.2-1
- Formulério para Registro das A¢6es de Resposta”.

Equipe de
Primeiros
Socorros

1 Lider

Coordenar a Equipe de Primeiros Socorros;

Prestar primeiros socorros as vitimas;

Requisitar ao Coordenador recursos adicionais necessarios;

Manter o Coordenador informado sobre o andamento das acdes sob sua
responsabilidade;

Registrar as acdes de resposta, no seu nivel de atuagao, conforme Anexo “I1.3.3.2-1
- Formulério para Registro das Ag6es de Resposta”.

2 homens de
apoio

Transportar as vitimas de acidentes para a enfermaria.

Equipe de
Parada de
Emergéncia

1 Lider

Coordenar a Equipe de Parada de Emergéncia para a interrupgéo da descarga;
Requisitar ao Coordenador os recursos adicionais necessarios;

Manter o Coordenador informado sobre o andamento das a¢des sob sua
responsabilidade;

Registrar as agdes de resposta, no seu nivel de atuagao, conforme Anexo “I1.3.3.2-1
- Formulario para Registro das Acdes de Resposta”.

Operadores da
Unidade Maritima

Executar os procedimentos para interrupgéo da descarga, de acordo com o cenario
acidental, sob orientacéo do Superintendente de Producéo.

Equipe de
Limpeza

1 Lider

Coordenar a Equipe de Limpeza para contencéo e recolhimento do 6leo derramado;
Decidir sobre o armazenamento temporario dos residuos a bordo;

Requisitar ao Coordenador os recursos adicionais necessarios;

Manter o Coordenador informado sobre o andamento das a¢des sob sua
responsabilidade.

Tripulagdo

Executar os procedimentos de contencéo, recolhimento e limpeza do 6leo
derramado, conforme orientagéo do lider;

Proceder ao acondicionamento e destinacéo dos residuos, conforme orientacéo do
lider.

Equipe de
Comunicagbes

1 Réadio Operador

Efetuar comunicacdes sob a orienta¢do do Coordenador;
Registrar as comunicagdes emitidas e recebidas, conforme Anexo “11.3.3.2-1 -
Formulario para Registro das A¢des de Resposta”.
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[1.3.3.3 - Tempo Maximo Estimado para Mobilizacdo do Pessoal

O pessoal que compde o Grupo de Operagbes da Unidade Maritima €&
mobilizado de maneira imediata para controle dos incidentes, jA que todos os
seus integrantes estao a bordo.

[1.3.3.4 - Qualificacdo Técnica dos Integrantes

Os integrantes do Grupo de Operacbes da Unidade Maritima estédo
qualificados para exercer as fungcbes para as quais estdo designados e estdo
treinados, conforme demonstrado no Anexo “11.3.3.4-1 - Pessoal Treinado”.

11.3.4 - Equipamentos e Materiais de Resposta

O Anexo “ll.3.4-1 - Dimensionamento, Estratégia e Tempos de Resposta’
deste PEI apresenta o dimensionamento, a estratégia e os tempos de resposta a
incidentes cujas consequéncias ultrapassem os limites das unidades maritimas,
situagdes em que a EOR do Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da
Atividade de Producio na Area Geogréafica da Bacia de Santos - PEVO-BS ¢é
acionada. A bordo da Unidade Maritima existem equipamentos e materiais de
resposta compondo o Kit SOPEP, conforme definido na Convencgéao Internacional
para Prevencdo da Poluicdo Causada Por Navios - MARPOL 73/78, promulgada
no Brasil por meio do Decreto n° 2.508, de 04/03/1998, os quais estdo descritos
no Anexo “ll.3.4-2 - Equipamentos e Materiais de Resposta”. O Kit SOPEP
destina-se a utilizacdo em incidentes a bordo da Unidade Maritima e sua
mobilizacdo deve ser imediata. Este mesmo anexo apresenta a relacdo e o

quantitativo de EPI existentes na Unidade Maritima.

Equipamentos e materiais de resposta para incidentes que ultrapassem o0s
limites da Unidade Maritima estédo relacionados no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producdo na Area Geogréfica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.
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11.3.5 - Procedimentos Operacionais de Resposta

O Quadro 11.3.5-1 descreve as acdes de resposta comuns a todos os
incidentes de vazamento de 6leo.

Quadro 11.3.5-1 - Acbes de resposta comuns a todos os incidentes de vazamento de
oleo.

Cabe ao Fiscal da PETROBRAS:

1. ApGs constatacdo de 6leo no mar (proveniente de sua unidade ou ndo), comunicar a EOR
através da Central de Atendimento a Emergéncias (CAE) pelo ponto a ponto de emergéncia,
pelo ramal de emergéncia (861-2222) ou via radio;

2. Comunicar o encerramento da emergéncia a bordo ao Gestor Central da EOR do Plano de
Emergéncia para Vazamento de Oleo da Atividade de Produgdo na Area Geografica da Bacia
de Santos - PEVO-BS.

Cabe ao Coordenador do Grupo de Operagdes:

1. Designar pessoa para efetuar os registros de todas as informacdes relativas as ac¢des de
resposta, conforme Anexo “11.3.3.2-1 - Formulario para Registro das A¢des de Resposta”.

2. Comunicar o encerramento da emergéncia a bordo ao Fiscal da PETROBRAS a bordo.

1.3.5.1 - Procedimentos para Interrupcdo da Descarga de Oleo

Quadro 11.3.5.1-1 - Procedimentos para interrupgéo da descarga de 6leo.

1. Todas as pessoas envolvidas na execucdo das acdes previstas nos procedimentos para
interrupcdo da descarga de 6leo na area operacional devem fazer uso do Equipamento de
Protecdo Individual - EPI, composto, no minimo, de capacete, luvas, calcado e éculos de
seguranga,;

2. Todas as valvulas de acionamento remoto ou que tenham funcdo de interromper
automaticamente a descarga de 6leo em caso de incidentes de polui¢cdo séo do tipo "falha
segura”, o que significa que, perdendo a capacidade de comando, a valvula assume
imediatamente a posicao considerada como mais segura;

A seguir sdo apresentados os procedimentos operacionais para interrupcao
da descarga de 6leo, que serdo executados sob responsabilidade da Equipe de
Parada de Emergéncia da Unidade Maritima, para cada hipotese acidental de
riscos moderado e ndo toleravel, de acordo com a APP.
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Quadro 11.3.5.1-2 - Procedimento para interrupcao da descarga de éleo por vazamento
pelo riser, dutos, equipamentos ou conexdes.

Hipo6teses Acidentais n° 2, 26, 30
Descargas inferiores a 8 m?3

1. O Operador da sala de controle central, ao receber informacdo de deteccdo visual de
vazamento de 6leo ou observar os alarmes na ECOS (Estacdo Central de Operacédo e
Supervisdo), alerta, via radio, a equipe de parada de emergéncia e confirma as acgles de
blogueio automatico, que se iniciam a partir da atuagdo do sensor de pressdo baixa,
desencadeando o fechamento automatico das valvulas existentes nas extremidades da linha.
No fundo do mar serdo fechadas as valvulas da &rvore de natal do pogo e, na plataforma,
serdo fechadas as vélvulas de emergéncia SDV de cada pogo.

2. Caso o0 acionamento automatico ndo aconteca, o Operador da sala de controle interrompe a
producdo e fecha as valvulas através de comandos remotos via ECOS. Esses comandos
podem ser simplificados com o acionamento da parada de emergéncia nivel 3 (ESD-3);

3. Caso o comando remoto via ECOS nao funcione, o Operador da sala de controle determina
ao Operador da area o acionamento manual das valvulas da ANM pelos painéis de controle
do pog¢o no campo;

4. O Operador da sala de controle comunica o incidente ao Coordenador da Unidade Maritima,
gue avalia a sua extensdo, e adota as acdes previstas no quadro de atribuicdes para o
Coordenador do Grupo de Operacdes da UM.

Quadro 11.3.5.1-3 - Procedimento para interrup¢éo da descarga de 6leo por
transbordamento do tanque de carga.

Hipo6tese Acidental n° 20
Descargas de 8 a 200 m3

1. O Operador da Sala de Controle, ao receber informagédo de deteccdo visual ou observar
indicagdo na ECOS de nivel dos tanques, alerta, via radio, a brigada de incéndio e confirma
as acOes de blogueio manual, que se iniciam com a abertura das valvulas de carregamento
de outro tanque e o fechamento das valvulas de carregamento do tanque em questao;

2. O Operador da Sala de Controle aciona o responsavel pela operacéo do sistema de lastro,
para desencadear a transferéncia de carga;

3. A Equipe de parada de emergéncia aciona o fechamento das valvulas de carregamento do
tanque em questao;

4. O Operador da Sala de Controle comunica o incidente ao Coordenador da Unidade Maritima
gue adota as acdes previstas no quadro de Atribuicdes para o Coordenador do Grupo de
Operagtes da UM.
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Quadro 11.3.5.1-4 - Procedimento para interrup¢ao da descarga de 6leo diesel por ruptura
em tanques, mangote, tubulacdo ou valvulas no abastecimento de
diesel pela embarcacéao de apoio.

Hipo6tese Acidental n° 31
Descargas inferiores a 8 m3 de diesel

1. O responsavel pelo acompanhamento da operacdo, ao observar o vazamento, alerta, via
radio VHF, a tripulacdo da embarcacdo que esta fornecendo diesel ao FPSO e determina a
interrupcdo imediata do bombeio e drenagem do mangote para o tanque da embarcacdo ou
outro recipiente;

2. O responsavel pela operacéo fecha a valvula da linha de recebimento de diesel e comunica,
via rédio, o incidente a sala de controle;

3. O Operador da sala de controle aciona o Coordenador da Unidade Maritima e adota as acdes
previstas no quadro de Atribui¢cdes para o Coordenador do Grupo de Operacdes da UM.

Quadro 11.3.5.1-5 - Procedimento para interrup¢ao da descarga de 6leo por ruptura do
riser, dutos ou equipamentos.

Hip6teses Acidentais n° 4, 6, 8, 13, 27
Descargas de 8 a 200 m3 e superiores a 200 m3

1. O operador da Sala de Controle, ao receber informac¢éo de detec¢do visual ou observar os
alarmes na ECOS, alerta, via radio, a equipe de parada de emergéncia, as Unidades de
bombeio e confirma as acdes de bloqueio automéatico, que se iniciam a partir da atuacdo do
alarme de pressao muito baixa PALL, desencadeando o fechamento automatico das valvulas
existentes nas extremidades da linha;

2. Caso 0 processo automatico ndo acontecga, o operador da sala de controle interrompe o fluxo
e fecha as valvulas através de comando manual na ECOS;

3. Caso o comando via ECOS néao funcione, o operador da sala de controle determina ao
operador da area o fechamento manual das valvulas no campo;

4. O operador da sala de controle comunica o incidente ao Coordenador da Unidade Maritima
gque adota as agfes previstas no quadro de Atribuicdes para o Coordenador do Grupo de
Operagdes da Unidade.

Quadro 11.3.5.1-6 - Procedimento para interrupcdo da descarga de 6leo de processo,
causada por falha no tratamento de agua produzida.

Hipo6teses Acidentais n° 10, 11
Descargas de 8 a 200 m3

1. O Operador da Sala de Controle, ao receber informacéo de deteccdo visual ou observar os
alarmes na ECOS, alerta, via radio, a equipe de parada de emergéncia, desencadeando o
desvio do fluxo do residuo para o tanque de separacdo e o fechamento manual da valvula
existente de overboard, através do comando manual na ECOS.

2. Caso o comando via ECOS ou o comando manual remoto ndo funcione, o operador da sala
de controle determina ao operador da area o desvio do fluxo do residuo, em qualquer um dos
pontos possiveis, para o tanque de separacdo e o fechamento manual da valvula existente
de overboard;

3. O Operador da Sala de Controle comunica o incidente ao Coordenador da Unidade Maritima
que adota as acdes previstas no quadro de Atribuicbes para o Coordenador do Grupo de
Operagdes da Unidade.
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Quadro 11.3.5.1-7 - Procedimento para interrupcao da descarga de 6leo devido a
descontrole do poco (blow-out).

Hipotese Acidental n° 1
Descargas superiores a 200 m3

1. O operador da sala de controle, ao receber informagcéo de deteccdo visual ou observar os
alarmes na Estagdo Central de Operacdo e Supervisdo, alerta o Coordenador da Unidade
Maritima e confirma as a¢fes de bloqueio automatico, que se iniciam com o fechamento das
valvulas de emergéncia SDV.

2. O Coordenador da Unidade Maritima avalia a necessidade de evacuacao da Plataforma e
toma as medidas necessarias.

3. Caso o processo automatico de blogueio das valvulas SDV ndo aconteca, o operador da sala
de controle fecha as valvulas através das chaves de comando manual da Estagdo Central de
Operacao.

4. Caso o comando via Estacdo Central de Operacdo e Supervisdo ndo funcione ocorrera o
fechamento automatico da valvula DSHV por diferenca de pressao.

5. O operador da sala de controle comunica o evento ao Coordenador da Unidade Maritima,
gue avalia a sua extensao, coordenando as ac¢des de parada de emergéncia.

6. O Coordenador da Unidade Maritima adota as a¢fes previstas no item “Procedimento para
contencdo do derramamento fora dos limites da UM”, descritos neste Plano.

7. O Coordenador da Unidade Maritima adota as ac¢bes previstas no procedimento para
abandono da embarcacéo.

Quadro 11.3.5.1-8 - Procedimento para interrupcao da descarga de 6leo por
vazamento/rompimento dos maiores tanques de armazenamento ou
afundamento do FPSO.

Hip6teses Acidentais n° 21, 35, 36, 39, 40, 41
Descargas superiores a 200 m3

1. O operador da sala de controle informa ao Coordenador da Unidade Maritima o evento, que
avalia a extensao, iniciando o fechamento das véalvulas de emergéncia SDV.

2. O Coordenador da Unidade Maritima adota as ag8es previstas no item “Procedimento para
conten¢éo do derramamento fora dos limites da UM”, descritos neste Plano.

3. O Coordenador da Unidade Maritima adota as ag¢des previstas no procedimento para
abandono da embarcacéo.

Quadro 11.3.5.1-9 - Procedimento para interrupcao da descarga de 6leo por ruptura de
tanque de 6leo diesel da embarcacédo de apoio devido a colisdo com
o FPSO.

Hipo6tese Acidental n° 32
Descargas superiores a 200 m3 de diesel

1. O responsavel pelo acompanhamento da operacdo, ao observar o vazamento, alerta, via
radio VHF, a tripulacdo da embarcacédo que esta fornecendo diesel ao FPSO e determina a
interrupcdo imediata do bombeio e drenagem do mangote para o tanque da embarcacéo ou
outro recipiente;

2. O responsavel pela operacéo fecha a valvula da linha de recebimento de diesel e comunica,
via radio, o incidente & sala de controle;

3. O Operador da sala de controle aciona o Coordenador da Unidade Maritima e adota as a¢ées
previstas no quadro de Atribuicbes para o Coordenador do Grupo de Operaces da UM.
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Quadro 11.3.5.1-10 - Procedimento para interrupcéo da descarga de 6leo por ruptura do
tanque de carga.

Hipdtese Acidental n® 16
Descargas de 8 a 200 m3

1. O Operador da Sala de Controle, ao receber informacdo de deteccdo visual ou observar
indicacdo na ECOS devido a alteragcédo de pressédo e nivel dos tanques, alerta, via radio, a
brigada de incéndio e confirma as acdes de bloqueio manual, que se iniciam com a abertura
das vélvulas de carregamento de outro tanque e o fechamento das valvulas de carregamento
do tanque atingido. Mantém a inertizagcdo do tanque afetado;

2. O Operador da Sala de Controle aciona o responsavel pela operacdo do sistema de lastro,
para desencadear a transferéncia de carga e adernar o navio para o lado oposto ao do
vazamento;

3. A Equipe de Parada de Emergéncia aciona o fechamento das vélvulas de carregamento do
tanque atingido;

4. O Operador da Sala de Controle comunica o incidente ao Coordenador da Unidade Maritima
que adota as acdes previstas no quadro de AtribuicBes para o Coordenador do Grupo de
Operacdes da UM.

Quadro 11.3.5.1-11 - Procedimento para interrup¢éo da descarga de 6leo devido a perda
de posicionamento ou flutuabilidade.

Hipoteses Acidentais n° 22, 23, 24, 28, 37, 38
Descargas superiores a 200 m3

1. O operador da Sala de Controle, ao receber informac¢éo de detec¢do visual ou observar os
alarmes na ECOS, alerta, via radio, a equipe de parada de emergéncia, as Unidades de
bombeio e confirma as acdes de bloqueio automético, que se iniciam a partir da atuacdo do
alarme de pressao muito baixa PALL, desencadeando o fechamento automatico das valvulas
existentes nas extremidades da linha;

2. O operador da sala de controle comunica o incidente ao Coordenador da Unidade Maritima
gue adota as agfes previstas no quadro de Atribuicdes para o Coordenador do Grupo de
Operagdes da UM.

3. O Coordenador da Unidade Maritima avalia a necessidade de adogédo das a¢des previstas no
procedimento para abandono da embarcacéo.

Quadro 11.3.5.1-12 - Procedimento para interrupcao da descarga de 6leo por ruptura de
eguipamentos por queda de carga.

Hipo6teses Acidentais n® 42, 44
Descargas superiores a 200 m3

1. O responséavel pelo acompanhamento da operacdo, ao observar o vazamento, alerta, via
radio VHF, a tripulagdo da embarcacéo para a paralisacdo imediata da mobilizacdo de carga
e determina a interrupgdo imediata do bombeio e drenagem do mangote para o tanque da
embarcacao ou outro recipiente;

2. O responsavel pela operacao fecha a valvula da linha de recebimento de diesel e comunica,
via rédio, o incidente a sala de controle;

3. O Operador da sala de controle aciona o Coordenador da Unidade Maritima e adota as acdes
previstas no quadro de Atribui¢cdes para o Coordenador do Grupo de Operacdes da UM.
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11.3.5.2 - Procedimentos para Contenc&o do Derramamento de Oleo

Os procedimentos para contencdo de derramamento de Oleo dentro das
Unidades Maritimas devem ser tomados pela Equipe de Limpeza da embarcacao.
O Quadro 11.3.5.2-1 resume esses procedimentos.

Quadro 11.3.5.2-1 - Procedimentos da equipe de limpeza para contencao e recolhimento
de 6leo na area interna da Unidade Maritima.

Cabe a Equipe de Limpeza:

1. Em caso de derramamento de 6leo na area interna da Unidade Maritima, em pordes, area
delimitada por barreiras ou em bandejas, transferir para tambores utilizando-se o método
mais pratico disponivel;

2. Cercar o 6leo remanescente com material absorvente;

Espalhar material absorvente sobre o derrame de 6leo para evitar que o produto escoe e se
espalhe por uma area maior e, consequentemente, para o0 mar;

4. Remover o material absorvente + 6leo por meio de pas e acondiciona-lo em tambores de 200
litros, preferencialmente metalicos, pintados na cor cinza, possuindo uma tarja na cor preta,
com a inscricdo - RESIDUO CONTAMINADO COM OLEO. Os tambores devem possuir
tampa e cinta metalica, para o seu fechamento;

5. Cobrir, entdo, a area afetada com estopa, trapo ou serragem;

6. Remover este material por meio de pas e armazenar da mesma maneira descrita no item
anterior;

7. Encaminhar os tambores devidamente lacrados e identificados conforme as orientacBes do
MGR;

8. Nas etapas acima, utilizar os recursos disponiveis no Kit SOPEP.

Os procedimentos para derramamento de Oleo fora das Unidades Maritimas
est&o definidos no Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Atividade de
Producdo na Area Geografica da Bacia de Santos - PEVO-BS, ja informacdes
sobre dimensionamento especifico, considerando as caracteristicas do Oleo
produzido, sdo encontradas no Anexo “l.3.5.2-1 - Dimensionamento e Formacao
com Barreiras”.

A informacdo referente ao tipo de 6leo derramado esta disponivel no Anexo
“|1.2-3 - Caracterizacdo do Oleo”.
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1.3.5.3 - Procedimentos para Protecdo de Areas Vulneraveis

Estes procedimentos estdo definidos no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producéo na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.

1.3.5.4 - Procedimentos para Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado

Estes procedimentos estdo definidos no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producéo na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.

1.3.5.5 - Procedimentos para Recolhimento do Oleo Derramado

Os procedimentos para recolhimento do 6leo derramado a bordo da Unidade
Maritima estédo definidos no Quadro 11.3.5.2-1.

Os procedimentos para recolhimento do 6leo no mar estédo definidos no Plano
de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Atividade de Producido na Area
Geografica da Bacia de Santos - PEVO-BS.

11.3.5.6 - Procedimentos para Dispersdo Mecanica e Quimica do Oleo
Derramado

Estes procedimentos estdo definidos no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producéo na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.

11.3.5.7 - Procedimentos para Limpeza das Areas Atingidas

Estes procedimentos estdo definidos no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producéo na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.
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[1.3.5.8 - Procedimentos para Coleta e Disposi¢cdo de Residuos Gerados

Os procedimentos para coleta e disposicao de residuos gerados a bordo das
Unidades Maritimas devem ser tomados pela Equipe de Limpeza da embarcacao
em conjunto com o Fiscal da PETROBRAS. O Quadro 11.3.5.8-1 resume esses

procedimentos.

Quadro 11.3.5.8-1 - Coleta e disposicao de residuos a bordo da Unidade Maritima

Cabe ao Lider da Equipe de Limpeza:

1. Providenciar o acondicionamento em sacos plasticos e em tambores, de todo material
impregnado com dleo (areia, serragem, mantas absorventes etc.), proveniente das operacdes
de contencéo e recolhimento;

2. Identificar os tambores, com indicacédo da origem e do conteldo;
3.  Providenciar o armazenamento temporario dos tambores a bordo da Unidade Maritima

Cabe ao Fiscal da PETROBRAS:
4. Cadastrar o residuo no SIGRE - Sistema Integrado de Gerenciamento de Residuos;
5. Providenciar o desembarque dos tambores conforme MGR,;

6. Assegurar que a Ficha de Controle de Disposicdo de Residuos - FCDR, gerada pelo SIGRE,
acompanhe o residuo até a sua disposicao final.

Os procedimentos para coleta e disposicdo de residuos fora da Unidade
Maritima estdo definidos no Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da
Atividade de Producéo na Area Geogréfica da Bacia de Santos - PEVO-BS.

A informacao referente as licencas de operacédo das instalacées de apoio em
terra, que receberdo os residuos de dentro ou fora da UM, estd disponivel no
Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Atividade de Produc&o na Area
Geografica da Bacia de Santos - PEVO-BS.

11.3.5.9 - Procedimentos para Deslocamento dos Recursos

11.3.5.9.1 - Deslocamento dos Recursos na Unidade Maritima

O deslocamento dos recursos a bordo da Unidade Maritima é feito

manualmente e utilizando guindastes.
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[1.3.5.9.2 - Deslocamento dos Recursos Externos a Unidade Maritima

Estes procedimentos estdo definidos no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producéo na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.

[1.3.5.10 - Procedimentos para Obtencéo e Atualizacao de Informagodes
Relevantes

Estes procedimentos estdo definidos no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producio na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.

[1.3.5.11 - Procedimentos para Registro das A¢0es de Resposta

O Coordenador da Unidade Maritima e os Lideres de Equipe, ou pessoas
designadas, efetuam o registro das ac¢des de resposta, utilizando-se do formulério

contido no Anexo “11.3.3.2-1 - Formulario para Registro das Acdes de Resposta”.

[1.3.5.12 - Procedimentos para Protec&o das Populag¢des

Estes procedimentos estdo definidos no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producéo na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.

[1.3.5.13 - Procedimentos para Prote¢do da Fauna

Estes procedimentos estdo definidos no Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Atividade de Producio na Area Geografica da Bacia de
Santos - PEVO-BS.
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1.4 - ENCERRAMENTO DAS OPERACOES

11.4.1 - Critérios para Decisdo Quanto ao Encerramento das

Operacoes

Somente o Coordenador da Unidade Maritima tem autoridade para
determinar o encerramento das ac¢des a bordo da Unidade Maritima. Para que isto
aconteca, € necessaria a confirmacdo por parte dos Lideres das Equipes de que

cada etapa prevista neste plano tenha sido cumprida.

A deciséo quanto ao encerramento das operagdes de resposta a emergéncia,
fora da Unidade Maritima, devera ser tomada pelo Gestor Central da EOR.

11.4.2 - Procedimentos para Desmobilizacao do Pessoal,

Equipamentos e Materiais Empregados nas A¢cdes de Resposta

O Coordenador da Unidade Maritima comunica a tripulagdo da Unidade
Maritima o encerramento das operacdes.

A desmobilizacdo do pessoal, equipamentos e materiais envolvidos nas
operacgdes a bordo, sera decidida pelo Comandante.

11.4.3 - Procedimentos para A¢des Suplementares

O Coordenador da Unidade Maritima convoca os integrantes das equipes
para avaliacdo de desempenho e da efetividade das acdes de resposta a
emergéncia, visando a uma eventual revisdo do PEI, bem como a elaboragédo do
relatorio final, conforme Anexo “I1.4.3-1 - Relatério de Exercicios Simulados”, que

sera entregue no prazo de 20 (vinte) dias.
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1.5 - MAPAS, CARTAS NAUTICAS, PLANTAS, DESENHOS E
FOTOGRAFIAS
A Unidade Maritima possui um acervo de plantas e diagramas que ficam a

bordo e também na base de operacbes da empresa, proprietaria e responsavel

pela operagao da embarcacao.

Os documentos necessarios ao suporte e ao controle do incidente sao

apresentados no Anexo “11.1.5-1 - Mapas, Plantas e Desenhos”.

IE—

ICF

INTERNATIONAL

—
ICF Reviséo 00
Jul/2010

INTERNATIONAL Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel ’







EIA/RIMA - Projetos Integrados de Producéo e

Escoamento de Petroleo de Gas Natural no 1.9 - PEI Pag.
w PETROBRAS P6lo Pré-Sal, Bacia de Santos II.6 - Referéncias 11
PEI FPSO Genérico Bibliograficas

1.6 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Lei n® 9.966/2000, de 28 de abril de 2000. Disp6e sobre a
prevencdo, o controle e a fiscalizagdo da poluicdo causada por langamento
de Oleo ou outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
jurisdicdo nacional e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia,
DF, 28 de abril de 2000.

BRASIL. Portaria ANP n° 44, de 22 de dezembro de 2009. Estabelece o
procedimento para comunicacdo de incidentes, a ser adotado pelos
concessionarios e empresas autorizadas pela ANP a exercer as atividades
da industria do petréleo, do gés natural e dos biocombustiveis, bem como
distribuicdo e revenda. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 24 de dezembro de
20009.

BRASIL. Resolucdo CONAMA n° 269, de 14 de setembro de 2000.
Regulamento para uso de dispersantes quimicos em derrames de 6leo no
mar. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 31 de janeiro de 2001.

BRASIL. Resolucdo CONAMA n° 398, de 11 de junho de 2008. Dispde sobre
o conteudo minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de
poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional, originados em portos
organizados, instalacbes portuarias, terminais, dutos, sondas terrestres,
plataformas e suas instalacbes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas,
clubes nauticos e instalagfes similares, e orienta a sua elaboragéo. Diario
Oficial da Uniao, Brasilia, DF, 12 de junho de 2008.

NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC ADMINISTRATION. Aerial
Observations of Oil at Sea - HAZMAT. Report 96-7. 1996.

NATIONAL OCEANIC AND ATMOSPHERIC  ADMINISTRATION.
Characteristic Coastal Habitats - Choosing Spill Response Alternatives. 2000.

International Maritime Organization, 1988, Draft - revisdo junho de 2002 -
Manual On QOil Pollution.

I—

ICF

INTERNATIONAL

ICF

INTERNATIONAL Coordenador da Equipe

Reviséo 00
Jul/2010

Técnico Responsavel ’






EIA/RIMA - Projetos Integrados de Producéo e

Escoamento de Petréleo de Gas Natural no

I-‘h‘l PETROBRAS

Pag.
1/2

11.9 - PEI

Pélo Pré-Sal, Bacia de Santos 11.7 - Glosséario

PEI FPSO Genérico

1.7 - GLOSSARIO

ANP

Agéncia Nacional do Petrdleo.

APP

Andlise Preliminar de Perigo.

Arvore de Natal

Conjunto de valvulas instalado na cabeca do poco e
interligado a Unidade Maritima, o qual permite o
fechamento do poco por motivos operacionais, de
manutenc¢ao ou seguranga.

Base 60 Central de comunicagéo, localizada em Macaé.
BB Bombordo - lado esquerdo da embarcacao.

BE Boreste - lado direito da embarcacéo.

CDA Centro de Defesa Ambiental.

Central de Atendimento
a Emergéncias (CAE)

Central localizada nas instalagdes da PETROBRAS,
em Imbetiba, Macaé, permanentemente ocupada por
vigilantes que trabalham em regime de turno
ininterrupto e tém a responsabilidade pelo atendimento
as ligacoes feitas para o numero do telefone de
emergéncia e repasse das informacfes a EOR.

E&P Exploracao e Producéao.

EOR Estrutura Organizacional de Resposta.

EPI Equipamento de Protec&o Individual.

ESD Emergency Shut Down - Parada de Emergéncia.
FCDR Ficha de Controle e Disposi¢cao de Residuos.

Fiscal da PETROBRAS
a bordo

Empregado da PETROBRAS responséavel pela
fiscalizacdo das operacdes de producao na Unidade
Maritima.

FPSO (Floating
Production Storage and
Offloading)

Unidade Flutuante de Producéo, Armazenamento e
Transferéncia de petroleo.

Incidente de poluicéo
por 6leo

Ocorréncia, operacional ou ndo, que resulte em
derramamento de 6leo na Unidade Maritima ou no
mar.
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Shipboard Oil Pollution Emergency Plan - Conjunto de
materiais e equipamentos para utilizagdo em combate

Kit SOPEP a poluicdo por 6leo nos limites da embarcacao exigido
para navios e plataformas flutuantes pela convencgéo
internacional MARPOL.

Linha flexivel utilizada para a transferéncia de petréleo

Mangote )

e derivados.
MGR Manual de Gerenciamento de Residuos.
Offloading Operacgao de transferéncia do petroleo de um FSO ou

FPSO para um navio aliviador.

Oil Recovery

Embarcacdes equipadas com barreiras e acessorios
para contencao e recolhimento de 6leo no mar.

PALL

Alarme indicativo de pressao muito baixa.

Ponto a ponto de

Telefone padronizado pela PETROBRAS para
comunicacao de situacdes de emergéncia, acessivel

emergencia de qualquer instalacdo maritima da Empresa.
Riser Trecho vertical de uma linha submarina de
escoamento.
SIGRE Sistema de Gerenciamento de Residuos.
. Sistema de comunicacéo interna a Unidade Maritima
Sistema de

Comunicacdo Publica

que utiliza intercomunicadores para veicular
mensagens a todas as pessoas a bordo.

Spread Mooring

Sistema de ancoragem composto por um conjunto de
amarras e ancoras, que permitem que o navio-
plataforma fique atracado fixamente a um determinado
local.

Dispositivo que permite a transferéncia de fluidos entre

Swivel . .
duas partes que possuem movimento relativo.
UM Unidade Maritima.
UO-BS Unidade de Operacfes de Exploracéo e Producéo da

Bacia de Santos.

Vélvula de bloqueio do
tipo “falha-fecha”

Vélvula que depende de energia externa (comando
hidraulico) para se manter na posicao aberta. A queda
da pressao de comando, voluntaria ou por falha do
sistema, acarreta o imediato fechamento da valvula e
do poco.
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11.8 - ANEXOS

A seguir sdo apresentados os documentos citados na Lista de Anexos, com

suas respectivas identificacdes.

Anexo 11.1.4-1 - Integrantes da EOR

Anexo I1.1.5-1 - Mapas, Plantas e Desenhos
Anexo 11.2-1 - Informacgdes Referenciais
Anexo 11.2-3 - Caracterizacéo do Oleo
Anexo 11.3.2-1 - Fluxograma de Comunicacdes

Anexo 11.3.2.2.1-1 -

Telefones Uteis

Anexo 11.3.3.2-1 -

Formulario para Registro das A¢des de Resposta e Comunicacdes

Anexo 11.3.3.4-1 -

Pessoal Treinado na Unidade Maritima

Anexo 11.3.4-1 -

Dimensionamento, Estratégia e Tempos de Resposta

Anexo 11.3.4-2 -

Equipamentos e Materiais de Resposta

Anexo 11.3.5.2-1 -

Dimensionamento e Formac&o com Barreiras

Anexo 11.4.3-1 -

Relatério de Exercicios Simulados
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ANEXO 11.1.4-1 - INTEGRANTES DA ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA
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| - INTEGRANTES DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE
RESPOSTA

Integrantes do Grupo de Operacbes da Unidade Maritima receberam
treinamento especifico a respeito do PEI e estdo indicados no Anexo “l1.3.3.4-1 -
Pessoal Treinado”.

Incidentes cujas consequéncias ultrapassem os limites da Unidade Maritima
requerem o acionamento do Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da
Atividade de Producdo na Area Geogréafica da Bacia de Santos - PEVO-BS, que

tem a estrutura da EOR definida em seu Anexo “ll.1.4-1 - Integrantes da EOR”.

A composicado da estrutura organizacional de resposta da Unidade Maritima,
chamada de Grupo de Operagfes da Unidade Maritima, € varidvel em funcéo das
escalas de trabalho.

1.1 - COORDENACAO DO GRUPO DE OPERACOES DA UNIDADE
MARITIMA

[.1.1 - Titular

Os nomes serdo informados quando do inicio da operacao.

[.1.2 - Substituto eventual

Os nomes serao informados quando do inicio da operacao.
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1.2 - EQUIPE DE PRIMEIROS SOCORROS

1.2.1 - Lider

Os nomes serédo informados quando do inicio da operacao.

|.2.2 - Substituto Eventual

Os nomes serao informados quando do inicio da operagéao.

.3 - EQUIPE DE PARADA DE EMERGENCIA

[.3.1 - Titular

Os nomes serédo informados quando do inicio da operacao.

[.3.2 - Substituto Eventual

Os nomes serao informados quando do inicio da operacéo.

|.4 - EQUIPE DE LIMPEZA

1.4.1 - Lider

Os nomes serédo informados quando do inicio da operacao.

[.4.2 - Substituto Eventual

Os nomes serao informados quando do inicio da operacao.
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.5 - EQUIPE DE COMUNICACAO

[.5.1 - Titular

Os nomes serao informados quando do inicio da operagéao.

[.5.2 - Substituto Eventual

Os nomes serdo informados quando do inicio da operacao.
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| - INFORMACOES REFERENCIAIS

O processo de producdo de 6leo a ser realizado na Area do Pré-Sal na Bacia
de Santos, envolvera pelo menos 5 (cinco) Unidades Estacionarias de Produgéo
(UEP) do tipo Floating Production, Storage and Offloading (FPSO). Os FPSOs
responsaveis pelas atividades dos TLDs sao denominados FPSO BW Cidade de
Sao Vicente e FPSO Dynamic Producer. Para cada um dos 2 (dois) Pilotos sera
utilizado um FPSO e para a atividade de Desenvolvimento de Produgao ainda nao
foi definido o numero de FPSOs a serem utilizados. Esses FPSOs que realizarao
os Pilotos de Producdo e o Desenvolvimento de Producido estado representados
pelo FPSO Cidade de Angra dos Reis (similar aos FPSOs que estdo sendo

contratados para essa atividade).

O 6leo produzido sera estocado nos FPSOs e periodicamente transferido
para navios aliviadores, que fardo o transporte para os terminais petroliferos da
PETROBRAS.

Neste PEI serdo identificados somente os cendrios acidentais envolvidos nas
atividades do FPSO Genérico, representado pelo FPSO Cidade de Angra dos
Reis, que esta previsto a realizar os Pilotos de Produgdo de Guara (BM-S-9) e
Tupi Nordeste (BM-S-11) e o Desenvolvimento de Produgdo de Iracema
(BM-S-11). A previsdo de capacidade maxima de producdo de oOleo é de
aproximadamente 120.000 bbl/dia para cada uma das trés atividades.

Il - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS RISCOS

A Unidade Maritima € um FPSO dotado de um sistema de ancoragem do tipo
Spread Mooring, planta de processo e todas as facilidades de produg¢do, nao
possuindo, portanto, historico de ocorréncia de incidentes de poluicdo por dleo.
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I-‘h’l PETROBRAS

1.1 - IDENTIFICACAO DOS RISCOS POR FONTE

II.L1.1 - Tanques e Equipamentos de Processo

O Quadro Il.1-1 apresenta os tanques e equipamentos de processo com

respectivos volumes.

Quadro II.1-1 - Tanques e equipamentos de processo

- . ' Capacidade Capacida~de Data e Causa de
Identificagao Tipo Produto (m?) Conteﬁ_@ao Inudgntes
Secundaria (m3) Anteriores
Tanque N° 1 Central Tanque de armazenamento Oleo Cru 32.701,6 NA Sem Ocorréncia
Tanque N° 1 (BB) Tanque de armazenamento Oleo Cru 24.799,9 NA Sem Ocorréncia
Tanque N° 1 (BE) Tanque de armazenamento Oleo Cru 23.933,6 NA Sem Ocorréncia
Tanque N° 2 Central Tanque de armazenamento Oleo Cru 26.078,8 NA Sem Ocorréncia
Tanque N° 3 Central Tanque de armazenamento Oleo Cru 17.502,8 NA Sem Ocorréncia
Tanque N° 3 (BB) Tanque de armazenamento Oleo Cru 23.090,8 NA Sem Ocorréncia
Tanque N° 3 (BE) Tanque de armazenamento Oleo Cru 25.912,2 NA Sem Ocorréncia
Tanque N° 4 Central Tanque de armazenamento Oleo Cru 29.794,0 NA Sem Ocorréncia
Tanque N° 5 Central Tanque de armazenamento Oleo Cru 37.985,8 NA Sem Ocorréncia
Tanque N° 5 (BB) Tanque de armazenamento Oleo Cru 18.965,0 NA Sem Ocorréncia
Tanque N° 5 (BE) Tanque de armazenamento Oleo Cru 17.846,8 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Slop (BE) Tanque de armazenamento Agua e 6leo 6.188,7 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Slop (BB) Tanque de armazenamento Agua e 6leo 6.188,7 NA Sem Ocorréncia
Z:Sg;(;ciegggua fora de Tanque de armazenamento Agua e 6leo 14.898,9 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Oleo Combustivel N° 1 | Tanque de armazenamento O(Isegd?,ﬁmgzggfl 56,8 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Oleo Combustivel N° 2 Tanque de armazenamento Oleo Combustivel 35,3 NA Sem Ocorréncia
'cl;anque d'e Transbordo de Oleo Tanque de armazenamento | Oleo Combustivel 421 NA Sem Ocorréncia
ombustivel (BE)

Tanque de Combustivel (BB) Tanque de armazenamento Oleo CE;)kTSZTSt'VGV 2.697,0 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Combustivel (BE) Tanque de armazenamento Oleo CII:;Jkr;nst;L:stl'veI/ 2,433,3 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Diesel N° 1 Tanque de armazenamento Oleo Diesel 249,9 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Diesel N° 2 Tanque de armazenamento Oleo Diesel 13,7 NA Sem Ocorréncia
Poceto de Oleo Lubrificante Tanque de armazenamento | Oleo Lubrificante 47,4 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Oleo Lubrificante N° 1 Tanque de armazenamento | Oleo Lubrificante 48,1 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Oleo Lubrificante N° 2 | Tanque de armazenamento | Oleo Lubrificante 48,1 NA Sem Ocorréncia
Cilindro N° 1 (BE) Tanque de armazenamento | Oleo Lubrificante 80,2 NA Sem Ocorréncia
Cilindro N° 2 (BE) Tanque de armazenamento | Oleo Lubrificante 80,2 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Efluente Oleoso Tanque de Armazenamento | Efluente Oleoso 28,6 NA Sem Ocorréncia
gzggue de Efluente Oleoso (BB) - Tanque de Armazenamento | Efluente Oleoso 12,1 NA Sem Ocorréncia
;?g:ue de Efluente Oleoso (BB) - Tanque de Armazenamento | Efluente Oleoso 12,1 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Oleo Sujo (BB) Tanque de Armazenamento| Efluente Oleoso 41,9 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Oleo Sujo N° 1 (BE) Tanque de Armazenamento | Efluente Oleoso 9,4 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Oleo Sujo N° 2 (BE) Tanque de Armazenamento | Efluente Oleoso 51,2 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Borra Oleosa (BE) Tanque de Armazenamento Borra Oleosa 7,6 NA Sem Ocorréncia
Tanque de Borra Sélida Tanque de Armazenamento Borra Oleosa 15,9 NA Sem Ocorréncia

NA = Nao aplicavel

*Referente a 98% da capacidade
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11.L1.2 - Operacdes de Transferéncia

O Quadro Il.1-2 apresenta as operagdes de transferéncia com respectivas
caracteristicas.

Quadro 1l.1-2 - Operacdes de Transferéncia

. - Vazao Maxima Data e Causa de Incidentes
Tipo de Operacao Produto (m#/h) Anteriores
Recebimento Diesel 100 Sem Ocorréncia
Alivio Petréleo 6.625 Sem Ocorréncia

No Anexo “ll.1.5-1 - Mapas, Plantas e Desenhos”, ha o arranjo geral e planta

de capacidade do FPSO.

[1.1.3 - Outras Fontes Potenciais de Derramamento

O Quadro 11.1-3 apresenta as outras fontes potenciais de derramamento com
respectivas caracteristicas.

Quadro 1l.1-3 - Outras fontes potenciais de derramamento.

Fonte Produto Volume (m3 em 30 dias) Data e Causa ple
Incidentes Anteriores
Descontrole de pogo Petréleo 155.451 Sem Ocorréncia

No Anexo “1.1.5-1 - Mapas, Plantas e Desenhos”, ha o arranjo geral do

FPSO, planta de sistema de drenagem e o0 mapa de arranjo submarino.

1.2 - HIPOTESES ACIDENTAIS

A partir da identificagdo das fontes potenciais listadas no item Il.1 e da
Analise Preliminar de Perigos - APP da instalagéo, sao relacionadas e discutidas
abaixo as hipoteses acidentais que resultam em vazamento de 6leo para o mar
com riscos moderado ou nao toleravel. Como a APP indicou que para esse FPSO
nao ha cenarios de risco nao toleravel, apenas os cenarios acidentais de risco
moderado sédo apresentados.
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I-“l'l PETROBRAS

1.2-1
derramamento de 6leo para o mar. Os volumes derramados foram calculados
398/2008. Vale
comportamento do éleo no mar sera determinado pelas condigdes meteoroldgicas

Os cenarios acidentais levantados no Quadro implicam em

conforme a Resoluggo CONAMA n° ressaltar que o

e oceanograficas existentes.

Quadro II.2-1 - Hipoteses acidentais e respectivos volumes vazados.

AHéFi)(;)éﬁfaeiss Descricédo Volume (m3)
2,26,30 |Vazamento pelo riser, dutos, equipamentos ou conexdes <8
31 Ruptura de dutos ou equipamentos <8
20 Transbordamento do tanque de carga De 8 a 200
4 Ruptura do riser ou dutos - corroséo De 8 a 200
6 Ruptura do riser ou dutos - colisdo com embarcacao De 8 a 200
8,13, 16 |Ruptura de dutos ou equipamentos De 8 a 200
10 Falha no tratamento de agua produzida - erro humano De 8 a 200
11 ggmsanrg;;?éamento de agua produzida - problema em De 8 a 200
1 Descontrole do pogo (blow-out) > 200
21,22, 36 |Colisdo com embarcacgao > 200
23, 39 Falha do sistema de lastro > 200
24,40 Adernamento da plataforma por falha humana > 200
28 Colisdo com Navio Aliviador > 200
32 Colisdo com embarcacao de suprimento > 200
27,35 Ruptura de dutos ou equipamentos > 200
37 Perda de posicionamento por falha do sistema de ancoragem > 200
38, 41 Perda de posicionamento por condicbes ambientais extremas > 200
42,44 Ruptura de equipamentos por queda de carga > 200

II.2.1 - Descarga de Pior Caso

Adota-se, como volume da descarga de pior caso, o relativo ao afundamento
do FPSO Genérico, representado pelo FPSO Cidade de Angra dos Reis,
equivalente a 278.611,1 m3.

A PETROBRAS afirma que serao realizadas modelagens para os cenarios de
pior caso referente a cada Piloto e ao Desenvolvimento de Produgao, conforme as
capacidades exatas dos FPSOs a serem contratados, cujos resultados seréo
posteriormente enviados a CGPEG/IBAMA para a obtencao da LI.
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Il - ANALISE DE VULNERABILIDADE

A andlise de vulnerabilidade ambiental sera elaborada de modo a atender as
diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 398/2008. A analise abrange todas as areas
potencialmente atingidas por 6leo devido aos possiveis cenarios acidentais
relativos a operacdo dos FPSOs, ainda nao definidos pela PETROBRAS, que
estardo envolvidos nos Pilotos de Producdo e no Desenvolvimento de Producgao
na Area do Pré-Sal, na Bacia de Santos.

A andlise de vulnerabilidade ambiental é elaborada com base nos resultados
da modelagem de dispersao 6leo realizada para a Unidade Maritima em questéao.
Como as modelagens referentes aos dois Pilotos e ao Desenvolvimento de
Producdo ainda ndo foram realizadas, pois ainda n&do foram definidos os FPSOs
que serao responsaveis por essas atividades, a analise de vulnerabilidade sera
complementada posteriormente e enviada a CGPEG/IBAMA para a obtencéo da LI.

O método de avaliacdo da vulnerabilidade dessas areas adota o cruzamento
de dois fatores: a sensibilidade ambiental em relagdo ao éleo e a probabilidade de
presenca de 6leo no cenario de pior caso. Também s&o consideradas, sempre
que pertinente, as areas que apresentam presenga de concentragdes humanas,
rotas de transporte maritimo, importancia socioecondmica, sensibilidade
ecoldgica, comunidades bioldgicas e presencga de Unidades de Conservagao.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2004) classifica a linha de costa
utilizando um Iindice de Sensibilidade do Litoral (ISL) que hierarquiza diversos tipos
de ecossistemas costeiros em uma escala crescente de 1 a 10 de sensibilidade,
baseada na persisténcia natural do 6leo no ambiente, na granulometria do
substrato, no grau de dificuldade para a limpeza da area, na presencga de espécies
de fauna e flora sensiveis ao 6leo e, ainda, na existéncia de areas especificas de
sensibilidade ou no valor referente ao seu uso. Para delimitar as categorias de
sensibilidade desta analise de forma otimizada, foi realizada uma adaptacédo da
escala do MMA, agrupando os 10 ISLs em 3 categorias (alta, média e baixa). A
descri¢cao de cada categoria esta apresentada a seguir:

Sensibilidade Alta (ISL entre 8 e 10) - Regidbes com ecossistemas de grande
relevancia ambiental, caracterizadas por intensa atividade socioecondmica
(desenvolvimento urbano, facilidades recreacionais, atividades extrativistas,
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patriménio cultural/arqueoldgico, areas de manejo), com areas de reproducéo e
alimentagao, zona costeira composta por recifes areniticos, manguezais, lagunas
a planicies de maré protegidas.

Sensibilidade Média (ISL entre 4 e 7) - Regides com ecossistemas de
moderada relevancia ambiental, caracterizadas também por moderados usos
humanos, sem areas de reproducéo e alimentacdo, zona costeira composta por
praias a planicies de maré expostas.

Sensibilidade Baixa (ISL entre 1 e 3) - Regides com ecossistemas de baixa
relevancia ambiental, de usos humanos incipientes, sem areas de reprodugao e
alimentacdo, zona costeira composta por costdes rochosos, estruturas artificiais,
plataformas rochosas expostas e/ou praias dissipativas de areia média a fina,
expostas a campos de dunas expostos.

O Quadro llI-1 ilustra a adaptacao dos 10 ISLs da classificagdo do MMA nas 3
categorias de sensibilidade ambiental adotadas nesta Analise de Vulnerabilidade.

Quadro llI-1 - Esquema de cores para a classificacdo em ordem crescente da
sensibilidade ambiental costeira (ARAUJO et al., 2002).

Categoria ISL Regido

Costdes rochosos lisos, de alta declividade, expostos; falésias em rochas sedimentares,
expostas; estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais) expostas.

Costoes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos; terragos ou substratos de
declividade média, expostos (terraco ou plataforma de abrasao, terraco arenitico exumado

Baixa (B) bem consolidado, etc.).

Praias dissipativas de areia média a fina, expostas; faixas arenosas contiguas a praia, néo
vegetadas, sujeitas a agdo de ressacas (restingas isoladas ou multiplas, feixes alongados

de restingas tipo long beach); escarpas e taludes ingremes (formagdes do grupo Barreiras
e tabuleiros litoraneos), expostos; campos de dunas expostas.

Praias de areia grossa; praias intermediarias de areia fina a média, expostas; praias de
areia fina a média, abrigadas.

Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais; terrago ou
plataforma de abrasao de superficie irregular ou recoberta de vegetagao; recifes areniticos
em franja.

Média (M)

Praias de cascalho (seixos e calhaus); costa de detritos calcarios; deposito de talus;
6 enrocamentos (rip-rap, guia corrente, quebra-mar) expostos; plataforma ou terrago
exumado recoberto por concregdes lateriticas (disformes e porosas).

7 Planicie de maré arenosa exposta; terrago de baixa-mar.

Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada; escarpa / encosta de rocha nao lisa, abrigada;
8 escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados; enrocamentos (rip-rap e outras
estruturas artificiais n&o lisas) abrigados.

Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras areas Umidas costeiras néo
Alta (A) 9 vegetadas; terrago de baixa-mar lamoso abrigado; recifes areniticos servindo de suporte
para colénias de corais.

e lagoas; brejo salobro ou de agua salgada, com vegetacdo adaptada ao meio salobro ou
salgado; apicum; marismas; manguezal (mangues frontais e mangues de estuarios).

. Deltas e barras de rio vegetadas; terracos alagadigos, banhados, brejos, margens de rios
10
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Para a classificacdo da sensibilidade das areas em relacdo a relevancia
socioambiental, foi adotado o conceito de sensibilidade como o grau de
importancia que determinada regido apresenta para o funcionamento
ecossistémico da area de influéncia da atividade. Os indicadores desse tipo de
sensibilidade podem ser resumidos pela presengca de espacos territoriais
protegidos e de areas de especial relevancia socioeconémica.

Os ambientes também devem ser considerados quanto a sua importancia
para a conservagao de determinadas espécies e/ou biotopos. Segundo o MMA
(2002), as espécies podem ser consideradas de extrema, muito alta ou alta
importancia bioldgica pra a conservagao de determinado grupo e/ou biétopo.

Para a avaliagdo da vulnerabilidade ambiental das areas sujeitas ao toque de
6leo, em caso de um acidente de pior caso, foram correlacionadas as respectivas
probabilidades de alcance do dleo, divididas em 3 classes de amplitude (0-30%,
31-70% e 71-100%), com a sensibilidade dos fatores ambientais afetados. A
combinacao da avaliagao dos critérios sensibilidade e probabilidade da presenca
do 6leo em relagao ao fator ambiental analisado, resulta na sua vulnerabilidade
(baixa, média ou alta), conforme apresentado no Quadro IlI-2.

Quadro lll-2 - Critérios para a avaliacdo da vulnerabilidade ambiental.

Probabilidade
Média (31 - 70%)

Baixa (0 - 30%) Alta (71 - 100%)

Baixa Média Média
Sensibilidade Média Média
Alta Média

De modo geral, a alta probabilidade de alcance de 6leo incidindo sobre um
fator ambiental de alta sensibilidade, apresenta alta vulnerabilidade. O balancgo
entre alta probabilidade e baixa sensibilidade, ou o oposto (alta sensibilidade e
baixa probabilidade), indica vulnerabilidade média a baixa. Finalmente, uma baixa
probabilidade de alcance de o6leo, junto com fatores ambientais de baixa
sensibilidade é classificada como baixa vulnerabilidade.
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lIl.1 - PRESENCA DE CONCENTRACOES HUMANAS

Todas as aglomeragdes humanas existentes nas areas que seriam
potencialmente afetadas por um incidente de expressivo derramamento de dleo,
foram classificadas como um fator ambiental de alta sensibilidade, devido as
significativas consequéncias negativas para a saude humana causadas pela
inalagédo da pluma de vapor de hidrocarbonetos formada.

No caso de um incidente com vazamento de 6leo, os moradores do litoral das
cidades potencialmente atingidas, turistas, os trabalhadores das atividades de
pesca artesanal e industrial, assim como a tripulacdo de outras embarcacdes que
por ventura estejam presentes no local, poderdo ser afetados pelo poluente. Da
mesma forma, as equipes que estiverem operando nos FPSOs que realizardo as
atividades dos Pilotos e Desenvolvimento de Produgdo, também estardo
vulneraveis a esse tipo de exposi¢cdo, sendo foco de grande atengdo nos
procedimentos previstos no PEI da unidade.

Apos os resultados das modelagens que serao realizadas para as atividades
dos Pilotos de Produgcao e Desenvolvimento de Producdo, sera possivel obter a
probabilidade da costa ser atingida pelo 6leo. Esse dado, combinado com a alta
sensibilidade do homem a inalagdo de vapores de hidrocarbonetos, fornecera a

vulnerabilidade dessa regidao em relagao a presenga de concentragdes humanas.

11l.2 - ROTAS DE TRANSPORTE MARITIMO

Os critérios de sensibilidade ambiental adotados para as areas de circulagao de
transportes maritimos classificam este fator como de alta sensibilidade.

Caso ocorra um vazamento de 6leo de grandes proporgdes, poderiam ocorrer
alteragdes no trafego maritimo, devido ao deslocamento da mancha, que poderia
determinar alteragdes nas rotas de navegacéo. Essas possiveis alteragbes podem

levar a eventuais aumentos de percurso.
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A necessidade do deslocamento de material para contengcdo da mancha e
controle do acidente acarretaria em um aumento da movimentagcdo de embarcacdes
de apoio e poderia interferir na rota das demais embarcacgdes. Essas devem buscar
alternativas de desvio da mancha, ampliando a sensibilidade deste fator, o que
potencializa a probabilidade de acidentes de navegacao.

111.3 - AREAS DE IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA

E provavel que as areas possivelmente atingidas pela mancha de 6leo, que
serdo determinadas nas modelagens de Oleo a serem realizadas, sejam de
grande interesse turistico, pois muitos dos municipios costeiros dos estados do
Rio de Janeiro e Sdo Paulo tém no turismo uma das principais fontes de renda,
quando ndo a principal.

Portanto, a ocorréncia de um acidente envolvendo vazamento de 6leo
acarretaria uma consideravel diminuicdo no fluxo de turistas, e consequente perda

de receita, principalmente nas areas de prestacao de servicos e comeércio.

Apos os resultados das modelagens que serao realizadas, sera possivel obter
a mancha com probabilidade de presencga de petréleo e a area que esta ocupa. E
possivel que a area em que havera probabilidade de presenga de dleo seja
utilizada pelas modalidades de pesca artesanal, semi-industrial e industrial.

Dessa forma, um vazamento acidental em cenario de pior caso podera atingir
a atividade pesqueira desenvolvida na area abrangida pela mancha de
probabilidade de presenca de Oleo. Nesse caso, 0s impactos serdo a
contaminagdo do pescado, a exclusdo da navegacdo e da pesca das areas
afetadas e alteragdes nos padrdes de deslocamento da frota até os pesqueiros.
Consequentemente, podera ocorrer uma elevacdo dos custos de captura -
combustivel, alimentacdo e gelo - onerando a atividade ou impossibilitando as
incursdes, principalmente da pesca artesanal, devido a baixa mobilidade e
autonomia da frota.
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Apds os resultados das modelagens que serdo realizadas para as atividades
dos Pilotos de Produgao e Desenvolvimento de Producdo, sera possivel obter a
probabilidade das areas de importancia socioeconémica serem atingidas pelo 6leo.
Esse dado, combinado com a alta sensibilidade do fator, fornecera a
vulnerabilidade dessa regido em relagéo as areas de importancia socioeconémica.

I1l.4 - COMUNIDADES BIOLOGICAS

Os efeitos causados pelo petroleo nos ecossistemas marinhos e nas
comunidades bioldgicas variam em funcao das caracteristicas ambientais da area,
quantidade e tipo de 6leo derramado, sua biodisponibilidade, a capacidade dos
organismos acumularem e metabolizarem diversos tipos de hidrocarbonetos e sua
influéncia nos processos metabdlicos (VARELA et al. 2006).

As modelagens de 6leo que serdo realizadas para os Pilotos de Producao e
Desenvolvimento de Producao indicardo se ha probabilidade de toque de 6leo na
costa. Caso exista a probabilidade, além das espécies presentes na regido
oceanica, que é dominada pelas aguas quentes, salinas e oligotréficas da
Corrente Norte do Brasil (CNB), as espécies bentdnicas costeiras também estarao

vulneraveis a um vazamento de pior caso.

A area oceanica em questao esta classificada como area prioritaria para a
conservagao de Extremamente Alta Importancia Bioldgica para os grupos de
peixes teledsteos demersais, teledsteos pelagicos, elasmobranquios, mamiferos,
quelbnios e aves marinhas. Em relagdo aos grandes pelagicos, devido a alta
atividade migratéria do grupo, torna-se ineficiente definir areas prioritarias para a
conservagao, visto sua ampla distribuicao (MMA, 2002).

A seguir sao apresentados 0s principais organismos presentes na regiao
costeira dos estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo e regido oceanica da Bacia
de Santos, assim como suas respectivas vulnerabilidades a um evento acidental

de vazamento de 6leo em cenario de pior caso.
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Plancton: Fitoplancton, Zooplancton e Ictioplancton

O impacto da presenga de compostos oleosos na coluna d’agua sobre o
plancton é causado, principalmente, pela formacdo de uma pelicula de
hidrocarbonetos na superficie da agua. Essa pelicula reduz as trocas gasosas
com a atmosfera e, por conseguinte, a fotossintese e a produtividade primaria.
Consequentemente a producdo secundaria do plancton também ¢é afetada. A
fotossintese € reduzida em cerca de 50% pela agdo dos derivados de
hidrocarbonetos. No caso de derrame de petréleo, as bactérias capazes de
degrada-lo, multiplicam-se ocasionando um empobrecimento local de oxigénio na
agua do mar, o que pode causar a morte do plancton. As modifica¢des fisico-
quimicas da agua do mar poderdao causar o desaparecimento de muitos
especimes, gerando espagos livres que serdo ocupados por espécies melhor
adaptadas as novas condi¢cdes, ou espécies que se encontravam latentes, e que
proliferam devido a falta de concorréncia.

Além disso, os efeitos também variam em fungdo das caracteristicas
ambientais da area, quantidade e tipo de 6leo derramado, sua biodisponibilidade,
a capacidade dos organismos acumularem e metabolizarem diversos tipos de
hidrocarbonetos e sua influéncia nos processos metabdlicos.

Nas regides costeiras, ocorre uma maior concentragdo de organismos
plancténicos, devido a maior disponibilidade de nutrientes. Entretanto, em regides
oceanicas as concentracdes sao consideravelmente menores, logo o impacto de
um derramamento de 6leo na regido oceanica seria menor quando comparado

com a regiao costeira.

Para as espécies do bacterioplancton que degradam hidrocarbonetos,
costuma ocorrer um incremento em densidade das espécies carbonoclasticas que
degradam o 6leo. Tal fato foi observado apds o acidente com o navio Tsesis,
ocorrido em 1977 no Mar Baltico, com derrame de 1.000 t de 6leo combustivel
médio (JOHANSSON et al., 1980). O aumento na densidade destas espécies do
bacterioplancton evidencia a ocorréncia de um incremento na biodegradagao de

hidrocarbonetos na coluna d’agua.

I—

ICF

INTERNATIONAL

ICF

INTERNATIONAL

Reviséo 00
Jul/2010

Técnico Responsavel ’

Coordenador da Equipe




EIA/RIMA - Projetos Integrados de Producéo e

Pag. Il.9 - PEI Escoamento de Petrdleo de Gas Natural no s
12/23 Anexoll.2-1 Pélo Pré-Sal, Bacia de Santos w PETROBRAS
Informagdes Referenciais PEI FPSO Genérico

A sensibilidade dos organismos fitoplanténicos ao 6leo varia entre os grupos
(LEE et al., 1987 apud SCHOLZ et al., op.cit). Foi observado que os organismos
do nanoplancton (2-20 ym) sdo mais sensiveis que as diatomaceas céntricas do
microfitoplancton (> 20 ym). Como o tempo de geragao destas algas € muito curto
(9-12 horas), os impactos nestas populag¢des provavelmente sao efémeros.

No caso do acidente envolvendo o navio Tsesis em 1977, foi observado um
incremento na densidade fitoplancténica, provavelmente em resposta a redugao
da predacao pelo zooplancton, que normalmente apresenta uma alta mortalidade
pos-derrame (JOHANSSON et al., op.cit).

O zooplancton apresenta sensibilidade ao 6éleo na agua, seja pelo seu efeito
toxico ou mecéanico. Efeitos de curta escala incluem decréscimo na biomassa
(geralmente temporario), bem como redugdo das taxas de reproducédo e
alimentagao. Alguns grupos como os tintinideos podem apresentar um incremento
em densidade, em resposta ao aumento da disponibilidade de alimento que, neste
caso, sao as bactérias e a fragdo menor do fitoplancton (LEE et al., 1987 apud
SCHOLZ et al., op.cit.). O zooplancton também pode ser contaminado através da
ingestao de alimento contaminado (bacterio-, fito- e protozoopléancton).

Os copépodos calanoides sao organismos abundantes da comunidade
plancténica, apresentam corpos transliucidos com alta razao superficie/volume e
elevado teor de lipidios que podem bioacumular compostos poliaromaticos. A
toxicidade desses compostos € intensificada pela agao de radiacdo UV, causando

fotooxidagao dos tecidos, diminuicdo da capacidade de natagao e morte.

Como o zooplancton & predado pela maioria dos niveis tréficos superiores,
este representa um importante elo de transferéncia de compostos poliaromaticos

dissolvidos na agua, para niveis troficos superiores.

Em geral, a sensibilidade do zooplancton varia de acordo com a espécie e o
estagio de desenvolvimento, e normalmente organismos jovens s&o mais
sensiveis que os adultos. Diversos estudos tém mostrado que ovos e larvas de
peixes sao extremamente susceptiveis a danos por hidrocarbonetos do petréleo
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(BROWN et al. 1996 apud PEARSON et al., 1997). Entretanto, devido a grande
producdo de jovens, grandes perdas do ictioplancton n&o necessariamente
resultam em um declinio do estoque da populagéo adulta.

Apoés os acidentes com os navios Torrey Canyon (1967) (SMITH, 1968) e
Argo Merchant (1976), foi observada uma diminuicdo no numero de individuos
das comunidades zooplancténicas locais, sendo associadas, entdo, a presenga
de dleo na agua. Portanto, os efeitos de um derramamento de éleo no zoo e
ictioplancton podem atingir niveis troficos superiores, podendo afetar as
comunidades bentbnicas e nectbnica, e interagir com o impacto sobre as
atividades pesqueiras.

Apods os resultados das modelagens que serao realizadas para as atividades
dos Pilotos de Produgao e Desenvolvimento de Producéo, sera possivel obter a
probabilidade de sobreposicédo de distribuicdo de comunidades planctonicas com
a mancha de probabilidade de presenca de 6leo. Esse dado, combinado com a
alta sensibilidade do fator, fornecera a vulnerabilidade dessa regido em relagao as

comunidades planctonicas.
Bentos

Assim como em todos os ecossistemas marinhos, os efeitos resultantes de
um derramamento de 6leo podem acarretar danos aos organismos, devido a
elevada sensibilidade dos invertebrados e vegetais bentonicos (BISHOP, 1983) e
ainda pelo fato de terem nenhuma ou reduzida capacidade de locomocéo.
Entretanto, as regides com costdes rochosos expostos apresentam, em geral,
uma maior taxa de recuperagdo por serem mais rapidamente limpas pela acao
hidrodindmica do que regides de costbes abrigados, sendo as regides entre
marés as que apresentam as maiores taxas de recuperagao por estarem sujeitas
as acoes das ondas (BISHOP, op.cit.).

Portanto, as principais alteracées na estrutura de comunidade dos costdes
rochosos incluem mortandade de algumas espécies de algas, que sdo a base da
rede tréfica, além de moluscos e crustaceos. E importante destacar que alguns
componentes do petréleo podem ser bioacumulados por organismos benténicos.
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Um consenso em relagéo a bioacumulagao € que organismos contaminados (como
mexilhdes) podem ser consumidos por organismos de niveis troficos superiores. Se
a biomagnificagdo ocorrer, o maior nivel tréfico (consumidor de topo de cadeia,
como o homem) pode concentrar contaminantes que poderdo causar efeitos
toxicos. Porém, para que isso ocorra, € necessaria uma permanéncia do 6leo no
ambiente, sendo mais efetivo em contaminagdes cronicas (intermitentes ou de
longo prazo) do que agudas (eventos isolados, acidentes).

No litoral dos Estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo ha costbes rochosos em
quase toda sua extensdo, chamando ateng&do para a grande significancia deste
ecossistema.

Outra forma de impacto sobre os organismos bentdnicos é através de
emulsificacdo e adsorcdo pelo particulado em suspensdo, e posterior
sedimentagao do dleo, atingindo o fundo mesmo fora da faixa entre marés. Este
fator aumenta a area atingida pelo vazamento. Estes processos ocorrem de forma
mais expressiva na regido costeira, onde os processos dinamicos s&o mais
intensos e a disponibilidade de sedimento na coluna d’agua é maior.

No acidente do navio Braer (1993), no entorno de 100 m, o dleo se acumulou
no sedimento (até 10.000 ppm) em uma area muito maior que aquela associada a
mancha de o6leo na superficie. Neste caso foram constatadas alteracbes na
abundancia de diversas espécies de crustaceos (SCHOLZ et al., op.cit.). Um ano
apds o acidente ndo houve qualquer evidéncia de recuperagao e a reducdo na
diversidade de nematddeos tornou-se evidente (KINGSTON et al., 2000).

Como ja foi dito anteriormente, um importante processo de sedimentagédo do
Oleo é a adsorgao ao material em suspensdo na coluna d’agua. Este processo
ocorre principalmente na zona costeira, onde ha maior disponibilidade de material
particulado em suspensao.

Apods os resultados das modelagens que serao realizadas para as atividades
dos Pilotos de Produgao e Desenvolvimento de Producéo, sera possivel obter a
probabilidade das comunidades benténicas serem atingidas pelo éleo. Esse dado,
combinado com a alta sensibilidade do fator, fornecera a vulnerabilidade dessa
regidao em relagcdo as comunidades bentbnicas.
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Nécton

Durante um evento de vazamento de Oleo os organismos nectdnicos (peixes
adultos, cetaceos e queldnios) podem ser atingidos tanto de forma direta (contato
com o 6leo) quanto indireta (ingestdo de alimento contaminado).

Em ambiente oceanico, a dindmica local aliada ao fato da maior fragdo do
Oleo permanecer na superficie, faz com que ndo haja grande mortandade entre os
peixes (tanto adultos como juvenis). Entretanto, em ambientes costeiros a
persisténcia do éleo no sedimento pode gerar a contaminagao dos peixes devido
a ingestédo de bentos e plancton contaminados (IPIECA, 2000).

Os peixes constituem o grupo dominante no nécton. Na regido em questao,
pode-se destacar a presenca de espécies com grande valor comercial, tais como:
atuns, cacgdes, bonitos e a sardinha verdadeira. Peixes de médio e grande porte
podem se afastar das areas contaminadas por 6leo. Entretanto, isso ndo elimina
completamente as chances de contaminacgdo, visto que estes podem ingerir
alimentos contaminados (SANBORN, 1977).

De acordo com experimentos descritos na literatura, podem ser observadas
alteragcdes no comportamento de reproducéo e alimentacdo em peixes expostos a
baixas concentragdes do o6leo (GESAMP, 1993 apud IPIECA, op.cit.). As
possiveis alteragbes incluem redugdo no periodo de incubagdo dos ovos, no
tempo de sobrevivéncia das larvas e na exposicdo dos adultos durante a
manutengcdo gonadal (GESAMP, op.cit. apud IPIECA, op.cit.). Com relacdo a
duracao dos efeitos de um derramamento de 6leo nas comunidades nectbénicas,
observa-se um periodo variavel de meses até poucos anos, como pode ser
observado nos exemplos abaixo citados. Além disso, diversos estudos (LEMAIRE
et al., 1990; MCDONALD et al., 1992; KRAHN et al., 1993 apud TOPPING et al.,
1995) indicam ainda que os peixes possuem a capacidade de metabolizar
rapidamente compostos de hidrocarbonetos, apdés o acumulo do 6leo nos seus
tecidos (IPIECA, op.cit.).

Grande parte da Area do Pré-Sal da Bacia de Santos é utilizada por baleias
jubarte (Megaptera novaengliae), como rota de migragcdo entre as areas de
alimentagao ao sul e reproducao ao norte (Abrolhos - BA). Cabe ressaltar o status
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do litoral catarinense como area ativa de reproducdo das baleias francas
(Eubalaena australis) onde se encontra a APA da Baleia Franca. Estas também
sdo avistadas mais ao norte, e utilizam a area da Bacia de Santos como
passagem.

Esta regidao € ainda visitada por diversas espécies de queldnios, entre elas
Caretta caretta, Chelonia mydas e Eretmochelys imbricata (SANCHES, 1999). A
tartaruga de couro (Dermochelys coriacea) também esta presente nesta area,
sendo que esta apresenta um comportamento de migracées de grandes
distancias, se afastando consideravelmente da costa. Além disso, essa espécie é
considerada a mais ameacada do litoral brasileiro. No caso de vazamento de
Oleo, as tartarugas podem ser atingidas de forma direta (contato com o 6leo) ou
indireta (ingestao de alimento contaminado).

Recursos Pesqueiros

E provavel que a possivel regido que sera atingida pela mancha de 6leo
determinada nas modelagens que serdo realizadas possua como principais
recursos pesqueiros espécies essencialmente costeiras, de habitos pelagicos ou
demersais. Nas regides de plataforma continental, os recursos pesqueiros
apresentam altas taxas de abundancia em fundos de areia e/ou lama.

O principal recurso pesqueiro marinho da costa sudeste brasileira, em volume
de producéo, € a sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis), que ocorre entre o
Cabo de Sdo Tomé (RJ) e o Cabo de Santa Marta Grande (RS). No estado do Rio
de Janeiro, a pesca da sardinha-verdadeira é quase totalmente dirigida ao
processamento industrial, com seus principais pontos de desembarque situados
nos municipios de Cabo Frio e Angra dos Reis (JABLONSKI et al., 1998; Paiva,
1997).

A principal produgéo da frota de arrasto € representada pelo camarao-rosa, o
qual representa cerca de 1% dos desembarques industriais. Dentro da frota
industrial de arrasto atinge 50% do rendimento. Apesar de ser comercializado em
volume inferior ao de peixes pelagicos como a sardinha, o bonito e outros, o

camarao representa cerca de 25% do valor total das exportagdes brasileiras de
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pescado (PEZZUTO, 2001). Com isso, possui grande importancia para a industria
pesqueira. Como trata-se de um crustaceo benténico detritivoro, poderia ser
altamente impactado pela presenca de hidrocarbonetos no sedimento, o que
acarretaria na exclusdo de zonas de alimentacdo e criacdo, além da

contaminagéo dos mesmos.

Foi observada a exposicado e efeitos adversos do derramamento do Exxon
Valdez, no Alasca, em diversas espécies de crustaceos e moluscos, entre os
anos de 1989 e 1991, por Armstrong et al. (1995), que analisaram baias que
foram atingidas pelo 6leo e baias que nao sofreram efeitos do acidente. Segundo
os dados de fecundidade de uma das espécies de camardes analisadas, a taxa
de reproducdo no ano de 1990 se encontrava reduzida em relagdo ao ano anterior
em ambas as baias. No entanto, a taxa de fecundidade encontrava-se 30% menor
entre as fémeas da baia que sofreu efeitos do derramamento em oposi¢ao aquela

que mantinha suas condig¢des originais.

Em decorréncia dos impactos do derramamento de 6leo do Sea Empress, em
1996, no Reino Unido (EDWARDS & WHITE, 1999), os niveis de hidrocarbonetos
encontravam-se particularmente elevados em moluscos, mas com concentracoes
inferiores em crustaceos e peixes. Soma-se, ainda, o fato de nao terem sido
registradas perdas de espécies de valor comercial. No entanto, a ocorréncia do
acidente se deu em data intermitente ao periodo de desova dos recursos, o que

nao afetou, em longo prazo, os estoques destas espécies.

Com isso, o0s principais recursos pesqueiros identificados na regido,
principalmente espécies de peixes e crustaceos, sdo classificados como de baixa
sensibilidade. Entretanto, considerando os primeiros estagios de vida, estes
organismos sao muito suscetiveis a possiveis derrames de O6leo, afetando os
estoques de recursos pesqueiros da regido a longo-prazo. Assim, este grupo
apresenta alta sensibilidade.

ApOs os resultados das modelagens que serao realizadas para as atividades
dos Pilotos de Produgcao e Desenvolvimento de Producdo, sera possivel obter a
probabilidade dos estoques serem atingidos no caso de um incidente com

I—

ICF

INTERNATIONAL

ICF

INTERNATIONAL

Reviséo 00
Jul/2010

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel ’



EIA/RIMA - Projetos Integrados de Producéo e

Pég. 1.9 - PEI Escoamento de Petréleo de Gas Natural no
Informagdes Referenciais PEI FPSO Genérico

18/23 Anexo 11.2-1 P6lo Pré-Sal, Bacia de Santos m PETROBRAS

vazamento de 6leo no mar. Esse dado, combinado com a alta sensibilidade do
fator, fornecera a vulnerabilidade dessa regido em relagdo aos recursos

pesqueiros.
Aves Marinhas

Aves marinhas passam a maior parte de suas vidas sobre o mar, utilizando-o
como local de alimentagcdo e descanso. Muitas espécies procuram terra firme
apenas na época de reproducdao. As aves marinhas, assim como os demais
organismos que vivem nas camadas superficiais do mar, sdo especialmente
vulneraveis a vazamentos de 6leo (LEIGHTON, 2000).

Os principais efeitos do dleo sobre as aves sao causados através do contato
fisico direto, que acarreta em perda da impermeabilidade das penas (impedindo
que esta volte a voar), além da ingestdo de 6leo ou de alimento contaminado. A
ingestdao de compostos do petréleo ocorre principalmente durante a tentativa de
se limpar, sendo os efeitos do contato externo por oOleo, associados aos da
ingestao (SCHOLZ et al., op.cit.).

E importante destacar a presenca de diversos locais de nidificagdo na costa
do estado de S&o Paulo, como a Lage de Santos, ilhas ao largo de Ubatuba, e
llhabela. Estas areas sao classificadas como de extrema importancia biolégica e
sdo consideradas prioritarias para conservagdo de aves costeiras (VOOREN &
BRUSQUE, 1999; MMA, op.cit.)

Assim, considerando as aves marinhas como de alta sensibilidade e a alta
probabilidade de serem atingidas no caso de um incidente com vazamento de
o0leo no mar, tendo em vista o contato com a camada superficial da agua,
principalmente durante a captura de suas presas, a vulnerabilidade deste grupo é
considerada alta.
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I1l.5 - PRESENCA DE UNIDADES DE CONSERVACAO

Na area de influéncia da atividade (municipios de Marica, Niterdi, Rio de
Janeiro, Itaguai e Mangaratiba, no RJ e llhabela e Itanhaém, em SP) estédo
localizadas 36 (trinta e seis) Unidades de Conservagdo (UCs) marinhas ou
litordneas, sendo 3 (trés) localizadas no estado de Sao Paulo e 33 (trinta e trés)
no estado do Rio de Janeiro. Dentre estas, destacam-se regides de grande
extensao como a ARIE da Baia de Sepetiba e ARIE da Baia da Guanabara com
45.000 e 38.100 ha, respectivamente.

De uma forma geral, mesmo se tratando de areas de alta sensibilidade
ambiental e grande importéncia ecologica, a probabilidade maxima de toque de
Oleo é classificada como baixa, variando entre 0 e 10%, com isso considera-se
uma meédia vulnerabilidade das regides em questao.

IV - TREINAMENTO DE PESSOAL E EXERCICIOS DE RESPOSTA

Durante a atividade de produgdo da Unidade Maritima, na Area do Pré-Sal, é
prevista a realizagdo dos seguintes treinamentos e exercicios de resposta:

IV.1 - TREINAMENTO DE PESSOAL

Este treinamento é destinado a todas as pessoas que compdem o Grupo de
Operacdes da Unidade Maritima, sendo realizado antes do inicio da atividade e
também para todo novo integrante do Grupo de Operagdes, com reciclagens
previstas a cada trés anos.

Consiste na apresentagao e discussao do conteudo do PEI, abordando o
planejamento das comunicagbes, agdes de resposta, mobilizagdo de recursos e

realizagao de exercicios simulados.

Sempre que houver alteracdo nos procedimentos de resposta, decorrentes de
reavaliacdo do PEI, os componentes do Grupo de Operacdes envolvidos com os

procedimentos modificados recebem novo treinamento.
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A relacdo nominal das pessoas que receberam esse treinamento e que estao
qualificadas € apresentada no Anexo “I11.3.3.4-1 - Pessoal Treinado”.

No Quadro IV.1-1 estd apresentado o conteudo programatico e a carga
horaria do curso ministrado para o treinamento das equipes que compdem o
Grupo de Operagdes da Unidade.

Quadro IV.1-1 - Conteudo programético e carga horaria dos cursos - PEI.

TREINAMENTO NO PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL - PEI

Objetivo Levar ao conhecimento dos Grupos de Operacdes das Unidades Maritimas as
responsabilidades e procedimentos a serem desencadeados imediatamente apds
um incidente de poluig&o por 6leo.

Pré-requisito Nenhum
Carga Horaria 1h
Periodicidade A cada trés anos ou quando da revisao do Plano de Emergéncia Individual

Conteudo Programatico

1. Procedimento de alerta;

2. Procedimento de comunicagao do incidente;

3. Procedimentos operacionais de resposta:
Interrup¢do da descarga de 6leo;
Contencao e recolhimento do éleo derramado - Kit SOPEP;
Coleta e disposigao dos residuos gerados;

Registro das agbes de resposta.

4. Acionamento da EOR

5. Exercicios de resposta

IV.2 - EXERCICIOS DE RESPOSTA

IV.2.1 - Tipos de Simulados
Ha trés niveis diferentes de exercicios simulados de resposta:

Quadro IV.2-1 - Niveis de exercicios simulados

Nivel 1 Realizado a bordo das unidades na Bacia de Santos;

Coordenado pelo Coordenador das Agbes de Resposta (envolve pelo menos uma

Nivel 2 unidade maritima da Bacia de Santos);

Aborda exercicios completos de resposta e é coordenado pelo Gestor Central

Nivel 3 (envolve pelo menos uma unidade maritima da Bacia de Santos).

Os exercicios simulados de Nivel 1 sao realizados trimestralmente por
Unidade Maritima. A cronologia dos exercicios simulados de Nivel 2 e de Nivel 3
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esta descrita no Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Atividade de
Producdo na Area Geografica da Bacia de Santos - PEVO-BS.

O Quadro IV.2-2 a seguir apresenta as equipes envolvidas e o conteudo dos
exercicios simulados de resposta Nivel 1:

Quadro IV.2-2 - Equipes envolvidas e o contetdo dos exercicios simulados de resposta

Nivel 1.
Plano de Emergéncia Individual
Tipos de Exercicios Simulados
Equipes envolvidas Conteudo
Grupo de Operagdes da UM = Procedimento de alerta;

= Coordenador do Grupo de Operagodes = Procedimento de comunicagao do incidente;
da UM

= Fiscal da PETROBRAS a bordo
= Equipe de Primeiros Socorros

Procedimentos operacionais de resposta:
Interrup¢do da descarga de 6leo;

Contencéo e recolhimento do 6leo derramado;

* Equipe de Parada de Emergéncia Monitoramento da mancha de 6leo derramado;

»  Equipe de Limpeza Coleta e disposicdo dos residuos gerados;

= Equipe de Comunicagdes

NIVEL 1 - TRIMESTRAL

Mobilizagdo/deslocamento de recursos;
Registro das agdes de resposta.

IV.2.2 - Execucédo dos Simulados

A Figura IV.2-1 apresenta as etapas de realizagdao dos exercicios simulados
de resposta.
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INiCIO
\4
REGISTRO:
PLANEJAMENTO »| ATA DE REUNIAO DE
PLANEJAMENTO
v
REGISTRO:
REALIZAGAO »| LISTA DE PRESENCA
\4
- REGISTRO:
AVALIACAO »|( RELATORIO DO SIMULADO
A 4
FIM

Figura IV.2-1 - Planejamento do simulado.

IV.2.2.1 - Planejamento do Simulado

O coordenador do simulado deve reunir as equipes, planejar e discutir a
execucao dos procedimentos operacionais de resposta, considerando os cenarios
acidentais previstos e atentando para os impactos ambientais e acidentes
pessoais que possam ser causados pelo proprio exercicio. O plano do simulado

deve conter, no minimo, as seguintes informacgdes:

e Local, cenario acidental, acbes das equipes, tempo previsto para
chegada das equipes ao local e para controle total da emergéncia;

e Consideragdes sobre os riscos gerados pelo proprio simulado e o destino
dos residuos gerados durante a realizagdo dos mesmos.

O planejamento deve ser divulgado pelo coordenador do simulado a todos os
participantes.

Deve-se escolher um cenario acidental diferente a cada simulado, até

completar o ciclo.
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IV.2.2.2 - Realiza¢&o do Simulado

A realizagao dos exercicios simulados de resposta deve ocorrer de acordo
com o planejamento feito e conforme os Procedimentos Operacionais de
Resposta previstos no PEI.

IV.2.2.3 - Avaliacdo do Simulado

A avaliagao do simulado é feita em reunido de analise critica com todos os

lideres de equipe envolvidos, cujo objetivo é avaliar:

e A eficacia das acgdes planejadas e executadas durante a simulacéo,
organizacao e tempo das agdes de resposta;

e A eficacia dos recursos materiais € humanos envolvidos;
e Aintegragao das equipes;
e O uso do sistema de comunicagdes;

e A disponibilidade dos equipamentos de resposta.

V - RESPONSAVEIS TECNICOS PELA EXECUCAO DO PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL

O responsavel técnico pela execucao deste plano esta definido e apresentado
no Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Atividade de Produgdo na
Area Geografica da Bacia de Santos - PEVO-BS.
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| - CARACTERIZACAO DO OLEO

A modelagem de 6leo realizada considerou para a area de estudo, 5 (cinco)
pontos de riscos que delimitam a area do Pré-Sal. O quadro abaixo indica a qual
bloco pertence cada um dos 5 (cinco) pontos criticos indicados.

Quadro I-1 - Localizacéo de cada ponto critico.

Pontos Criticos Bloco
P1 BM-S-8
P2 BM-S-10
P3 BM-S-11
P4 BM-S-24
P5 BM-S-21

Dos 5 (cinco) blocos listados acima, o FPSO Genérico, representado pelo
FPSO Cidade de Angra dos Reis, ir4 realizar atividades apenas no Bloco
BM-S-11 (Piloto de Tupi Nordeste e Desenvolvimento de Produgédo de Iracema).
Logo, € necessario caracterizar o Oleo para esse bloco. As caracteristicas
definidas para o 6leo aqui denominado tipo BM-S-11, adotadas nas simulacgdes,
sdo apresentadas no quadro abaixo. As informacdes apresentadas foram
fornecidas pela PETROBRAS e sdo, também, provenientes do banco de dados da
ASA.

Quadro I-2 - Caracteristicas do 6leo do Bloco BM-S-11.

Parametro Valor
Nome do 6leo BM-S-11
Grau API 28,00
Densidade (g/cm3) 0,887
Viscosidade dinamica (cP) a 25°C 57,20
Tensao interfacial (din/cm) 30,00
Ponto de ebuligéo inicial (K) 420,00
Gradiente da curva de evaporacao 940,00
Constante de evaporacdo A 3,30
Constante de evaporacéo B 9,80
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| - FLUXOGRAMA DE COMUNICACOES
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Figura I-1 - Fluxograma de comunicacgoes.
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| - TELEFONES UTEIS

A seguir estdo apresentados os telefones que poderdo ser utilizados pela
Unidade Maritima em caso de incidente de poluicdo por 6leo. Os telefones dos
orgaos publicos, prefeituras municipais, entidades civis encontram-se no Plano de
Emergéncia para Vazamento de Oleo da Atividade de Produgdo na Area
Geografica da Bacia de Santos - PEVO-BS.

Quadro I-1 - Telefones Uteis.

Local/Instituicdo Acesso Telefone Fax

854-1308
854-1309
Interno -
854-1310

854-1311

3208-1308
3208-1309
3208-1310

Exterr]o 3208-1311
Cadigo de Area: 13 3221-5678
3221-6596
3221-2484
3235-8033

Sala de Controle de Emergéncia (UO-BS)

3221-2250

Central de Atendimento a Emergéncias

(CAE) Interno 861-2222 -

Externo

Cédigo de Area: 13 3221-3454 3222-3188

Capitania dos Portos de S&o Paulo (Santos)
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| - FORMULARIO PARA REGISTRO DAS ACOES DE RESPOSTA E
COMUNICACOES

Quadro I-1 - Formulario para registro das acfes de resposta e comunicacdes.

GRUPO DE OPERAQ@ES: AUTOR DO REGISTRO:

INCIDENTE:

LOCAL:

DATA: HORA: REGISTRO:
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Quadro I-1 - Pessoal treinado na Unidade Maritima.
TREINAMENTO NO PEI
FUNCAO PESSOAS TREINADAS
Coordenador do Grupo de Operacdes
Equipe de Primeiros Lider
S0corros Homens de Apoio 5
Equipe de Parada de Lider i Os nomes serao
Emergéncia o g informados antes do inicio
peradores das operacdes.
Equipe de Limpeza leer_ -
Homens de servicos gerais

Equipe de Comunicacdes
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| - DIMENSIONAMENTO, ESTRATEGIA E TEMPOS DE RESPOSTA

Para casos de incidentes de poluicédo por 6leo, devera ser adotada uma das
seguintes alternativas, ou uma combinacéo destas: acompanhamento da mancha,
contencao/recolhimento, dispersdo mecanica ou dispersao quimica.

A estratégia prioritdria em qualquer situacdo de vazamento de Oleo € a
contencdo e recolhimento do oOleo derramado, porém, a decisdo quanto a
alternativa a ser adotada devera considerar o volume e o tipo de éleo derramado,
as condicdes meteo-oceanograficas, o tempo decorrido (caso o derrame tenha
ocorrido durante o periodo noturno) e o monitoramento realizado para verificacao
do sentido e velocidade de deslocamento e espalhamento do éleo.

O Dimensionamento, Estratégia e os Tempos de Resposta a vazamentos de
6leo na Area Geogréafica da Bacia de Santos sdo apresentados no Anexo “I1.3.4-1
- Dimensionamento, Estratégia e Tempos de Resposta” do Plano de Emergéncia
para Vazamento de Oleo da Atividade de Producdo na Area Geogréfica da Bacia
de Santos - PEVO-BS.

Dentro da Area Geogréfica da Bacia de Santos, foi selecionada uma sub-area
chamada Area do Pré-Sal, composta pelos Blocos Maritimos BM-S-8, BM-S-9,
BM-S-10, BM-S-11, BM-S-21 e BM-S-24.

A localizacao dos Pilotos de Guara (BM-S-9) e Tupi Nordeste (BM-S-11) e do
Desenvolvimento de Producéo (DP) de Iracema (BM-S-11), na Bacia de Santos,
onde serdo realizadas as atividades pelo FPSO Genérico, representado pelo
FPSO Cidade de Angra dos Reis, é apresentada na Figura I-1.
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Figura I-1 - Localizacédo dos Pilotos de Guara (BM-S-9) e Tupi Nordeste (BM-S-11) e do
DP de Iracema (BM-S-11), onde serao realizadas as atividades pelo FPSO

Genérico, representado pelo FPSO Cidade de Angra dos Reis, na Bacia de
Santos.

.1 - CONTENCAO / RECOLHIMENTO

As caracteristicas das embarcacdes de apoio que estardo disponiveis para o
atendimento a reposta no caso de um incidente durante as atividades dos Pilotos
de Producdo e Desenvolvimento de Producdo, no Pélo Pré-Sal, objetos deste
Estudo, estdo apresentadas na Tabela I-1.
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Tabela I-1 - Caracteristicas das embarcagfes de apoio.
Vazao do Quantidade de | Capacidade Coordenadas
Embarcacéo Recolhedor Barreira de Tancagem Geogréficas
(m3/h) (m) (m3) (SAD 69)
24°30'32" S
Far Sea 200 300 1.000 42° 11' 42" W
. 24° 57' 30" S
Skandi Yare 250 400 1.008 44° 40' 48" W
. 26°02'01" S
*
Maersk Retriever 250 300 900 45° 35' 18" W
. 26°40' 13" S
Sea Kiowa 200 250 600 46° 50' 33" W
25°48' 20" S
Maersk Rover 250 400 750 43° 15’ 16" W

*Os 900 m?3 séo compostos de 700 m3 da embarcacéo e 200 m3 em oil bags.

Além dessas embarcacdes de apoio, ha também a embarcacdo CBO Vitoria,

que é volante, isto €, tem posicionamento livre no interior da Area Geogréfica da

Bacia de Santos, podendo iniciar seu deslocamento a partir do seu acionamento.

A embarcacdo volante sera acionada sempre que necessario para ampliar a

capacidade de resposta. Também sera acionada para substituir as demais

embarcacdes em carater provisorio sempre que estas estiverem comprometidas

com operacdes de troca de turma, abastecimento, rancho e manutencéo.

Para a definicdo da estratégia de contencédo e recolhimento, foram medidas

as distancias a partir da localizacdo do FPSO Genérico, representado pelo FPSO

Cidade de Angra dos Reis, até a posicdo de cada embarcacdo de apoio

mencionada acima e também ao Pier de Imbetiba, conforme a atividade a ser

realizada. Tais distancias s&o apresentadas na Tabela I-2 a seqguir:

Tabela I-2 - Distancias do FPSO Genérico as embarcacfes e a base de apoio durante as

atividades no Po6lo Pré-Sal.

Distancias (MN) para cada atividade
Piloto de Guara Piloto de Tupi DP de Iracema
Nordeste
Genérico - Embarcacéo Far Sea 101,51 61,56 57,24
Genérico - Embarcacao Skandi Yare 95,57 100,43 88,01
Genérico - Embarcacao Maersk Retriever 145,79 174,41 170,09
Genérico - Embarcacéo Sea Kiowa 219,76 257,02 253,78
Genérico - Embarcacdo Maersk Rover 8,64 39,42 43,20
Genérico - Pier de Imbetiba 235,42 199,24 191,14

*MN = Milhas Nauticas
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Considerando que todas as embarcagdes de apoio navegam com velocidade
de aproximadamente 10 (dez) nés, o que equivale a 18,52 km/h, foi calculado o
tempo de atendimento que cada uma levaria, no caso de um incidente durante as
atividades dos Pilotos e do Desenvolvimento de Producéo.

[.1.1 - Atendimento em até 6 horas

A Tabela I-3 apresenta os tempos de deslocamento até cada atividade das
embarcacdes de apoio que poderdo realizar o atendimento a um acidente de
Descarga Média, em até 6 (seis) horas.

Tabela I-3 - Estratégia de resposta para Descarga Média.

Atividade Far Sea Maersk Rover
Piloto de Guara (BM-S-9) - 52min
Piloto de Tupi Nordeste (BM-S-11) - 3h 57min
DP de Iracema (BM-S-11) 5h 44min 4h 20min

[.1.2 - Atendimento entre 6 e 12 horas

A Tabela I-4 apresenta os tempos de deslocamento até cada atividade das
embarcacdes de apoio que poderdo realizar o atendimento a um acidente de

Descarga de Pior Caso Nivel 1, entre 6 (seis) e 12 (doze) horas.

Tabela I-4 - Estratégia de resposta para Descarga de Pior Caso Nivel 1.

Atividade Far Sea Skandi Yare
Piloto de Guara (BM-S-9) 10h 10min 9h 34min
Piloto de Tupi Nordeste (BM-S-11) 6h 10min 10h 03min
DP de Iracema (BM-S-11) - 8h 49min

[.1.3 - Atendimento entre 12 e 36 horas

A Tabela I-5 apresenta os tempos de deslocamento até cada atividade das

embarcacdes de apoio que poderdo realizar o atendimento a um acidente de

Descarga de Pior Caso Nivel 2, entre 12 (doze) e 36 (trinta e seis) horas.
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Tabela I-5 - Estratégia de resposta para Descarga de Pior Caso Nivel 2.

Atividade Maersk Retriever Sea Kiowa

Piloto de Guara (BM-S-9) 14h 35min 21h 59min
Piloto de Tupi Nordeste (BM-S-11) 17h 27min 25h 43min
DP de Iracema (BM-S-11) 17h 01min 25h 23min

[.1.4 - Atendimento entre 36 e 60 horas

O atendimento a um acidente de Descarga de Pior Caso Nivel 3, entre 36
(trinta e seis) e 60 (sessenta) horas, podera ser realizado com recursos materiais e
humanos (para opera-los) oriundos do CDA-BC em Macaé. Estes recursos serao
colocados em embarcag0Oes a servico da PETROBRAS. Neste caso, foi considerado
que estas embarcacdes se deslocam da Bacia de Campos até o Pier de Imbetiba
para receber os recursos do CDA-BC e em seguida se deslocam para atender a
UM. A Tabela I-6 abaixo contém dados de tempo entre todas as atividades que
serdo realizadas pelo FPSO Genérico e o Pier de Imbetiba.

Tabela I-6 - Tempo do Pier de Imbetiba até as atividades.

Atividade Pier de Imbetiba
Piloto de Guara (BM-S-9) 23h 33min
Piloto de Tupi Nordeste (BM-S-11) 19h 56min
DP de Iracema (BM-S-11) 19h 07min

Como é possivel observar, a atividade mais distante do Pier de Imbetiba € o
Piloto de Guara. Com o valor de tempo para o deslocamento entre o Pier de
Imbetiba e esse Piloto, é possivel calcular o Tempo de resposta CDA-BC.

Tabela I-7 - Tempo de resposta CDA-BC.

Carregamento das Carretas 2h
Deslocamento CDA-BC - Pier de Imbetiba 2h
Deslocamento embarcacéo ao Pier de Imbetiba 12h 12min
Embarque 4h
Deslocamento Pier de Imbetiba - Piloto de Guara 23h 33min
TOTAL 43h 45min

Obs.: Considera-se que as embarcagbes estdo posicionadas no ponto mais distante do Pier de Imbetiba na Area
Geogréfica da Bacia de Campos e se deslocam ao ponto mais distante na Bacia de Santos (Piloto de Guard). O tempo de
carregamento das carretas e o de deslocamento CDA-BC - Pier de Imbetiba, ndo foram considerados no calculo do tempo
total, por estas operagdes ocorrerem concomitantemente ao deslocamento da embarcagéo ao Pier de Imbetiba.
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1.2 - DISPERSAO MECANICA

A dispersdo mecéanica podera ser utilizada nas seguintes ocasioes:
e Em caso de descarga pequena (até 8 (oito) m°):;

e Para outras descargas, caso as condicdes meteo-oceanograficas
impecam a contencao e o recolhimento do 6leo; e

e De forma complementar a estratégia de contengdo e recolhimento do
Oleo.

Para dispersdo mecanica serdo utilizadas as embarcacbes de prontidao,
disponiveis na Bacia de Santos, cada uma delas atendendo normalmente a um
determinado grupo de unidades maritimas em um raio ndo superior a 10 (dez)
milhas nauticas.

Distancia méxima da embarcacao para as unidades: < 10 milhas nauticas

o Tempo de deSatraCaGAOD..........cceeviiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 1h
e Tempo de navegacao @ 10 NOS.........uceiiiiieeiieeeeee e 1h
o  Tempo MAXIMO tOtAl........coiiei i e, 2h

Em caso de necessidade de recursos adicionais serdo utilizadas outras
embarcacdes de apoio disponiveis na Bacia de Santos que atendem as demais
unidades maritimas.

1.3 - DISPERSAO QUIMICA

[.3.1 - Premissas

A aplicacdo de dispersantes quimicos € regulamentada pela Resolucao
CONAMA n° 269/2000.
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Para dispersdo quimica serdo utilizadas embarcacbes adaptadas com
aspersores para lancamento de dispersantes. Estas embarcacfes séo
normalmente utilizadas no manuseio de espias e em pequenos transportes entre
as unidades maritimas, de maneira que sua desmobilizacdo dessas atividades e
engajamento na operagdo de aplicacdo de dispersantes possa ser feita com

presteza.

1.3.2 - Posicionamento das Embarcacdes e Recursos

As embarcacfes a serem utilizadas para aplicacdo de dispersante na area
geografica da Bacia de Santos sédo a Jesse O (embarcacdo de apoio localizada
na Bacia de Santos, equipada com aplicadores de dispersante), e as
embarcacdes dedicadas Maersk Rover, CBO Vitéria e Skandi Yare.

A PETROBRAS dispbe de 88.000 litros de dispersante quimico, assim
distribuidos:

e CDA - Sul: 18.000 litros

e Plataforma PPG-1 - 16.800 litros

e Plataforma PNA-2 - 16.800 litros

e Plataforma PPM-1 - 16.800 litros

e Almoxarifado 3 do Parque de Tubos (Macaé): 9.600 litros
e CDA - Bacia de Campos: 10.000 litros

Em caso de necessidade, poderdo ser obtidos volumes adicionais junto aos
outros CDAs (mantidos sob contrato da PETROBRAS).
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| - EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE RESPOSTA

O Kit SOPEP é composto com base na Convencdo Internacional para
Prevencédo da Poluicdo Causada Por Navios - MARPOL 73/78, promulgada no
Brasil por meio do Decreto n°® 2.508/1998. Este material destina-se a utilizacdo em
incidentes na &rea da Unidade Maritima.

Quadro I-1 - Kit SOPEP.

Descricao Quantidade
Big Bag de 1.000 | 02 pecas
Rolos de sacos plasticos 01 peca
Aquabreak PX 251
Jet Spray 01 peca
Hand cleaner 051
Barreira absorvente 3 m x 10 cm diam. 20 pecgas
Manta absorvente de 97 x 86 cm 50 pecas
Manta absorvente de 48 x 43 cm 1.040 pecgas
Travesseiro absorvente 46 x 20 cm 01 peca
Travesseiro absorvente 46 x 10 cm 12 pecas
Manta absorvente para quimicos 48 x 43 cm 50 pecas
Bomba de transferéncia 02 pecas
P& que ndo produz faisca 16 pecas
Vassouras 32 pecas
Tambores plasticos Suficiente
Calcado de Seguranca 06 pares
Luva 06 pares
Macacéo 06 pecas

A Unidade Maritima, representada pelo FPSO Cidade de Angra dos Reis,
possui 4 (quatro) Kits SOPEP (A, B, C e D), posicionados conforme a figura
abaixo.
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Figura I-1 - Localizac&o dos Kit SOPEP.
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| - DIMENSIONAMENTO E FORMACAO COM BARREIRAS

Sé&o apresentados, a seguir, o dimensionamento da quantidade e os tipos de
formacao com barreiras para recolhimento de oleo.

|.1 - DIMENSIONAMENTO DA QUANTIDADE DE BARREIRAS

Para o célculo do dimensionamento de barreiras, foram consideradas as
seguintes premissas: Critério estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 398/2008;
e Experiéncia pratica e a viabilidade operacional, baseada nos simulados,

treinamentos, emergéncias e visitas técnicas realizadas.

Em funcéo disso, a quantidade maxima de barreiras a ser lancada por uma
embarcacdo oil recovery durante uma operacdo de contencdo, visando sua
seguranca, integridade do equipamento e melhor desempenho desta
(manobrabilidade e facilidade no estabelecimento de formacéo), varia de acordo
com o tamanho da embarcacéo, seu sistema de propulséo e o espaco disponivel
para locacdo de equipamentos, ndo devendo exceder 400 m.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 398/2008 (Anexo lll, item 2.1), a
guantidade minima de barreiras para a contencdo da mancha de 6leo deve ser
feita de acordo com o calculo da capacidade efetiva diaria de recolhimento de
Oleo - CEDRO, logo, a quantidade de barreiras deve ser compativel com a vazao

dos recolhedores previstos na estratégia de resposta.

A Tabela I-1 apresenta a quantidade de barreiras de acordo com a vazéo do
recolhedor, considerando que quanto maior sua vazdo, maior o porte da
embarcacado e maiores as facilidades disponibilizadas pelo sistema de propulséo.
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Tabela I-1 - Quantidade de barreiras.

Vazéo do recolhedor (m3/h) Quantidade de Barreira (m)
0-50 100
51-100 200
101 - 200 250
201 - 250 300
A partir de 251 400

Obs.: Esse dimensionamento considera a realizagdo da contencédo de 6leo visando seu recolhimento com a utilizagéo de
duas embarcacdes (uma oil recovery e outra de apoio) em formacgbes “U” e “J” e observando as condicdes meteo-
oceanogréaficas médias da regido.

Mesmo com o dimensionamento prévio das barreiras, a quantidade
necessaria a execucao da estratégia de resposta pode variar. Ela é definida pelo
Coordenador de Operacbes do Mar, no momento do incidente, em funcédo das
condicdbes meteo-oceanogréficas e do comportamento do o6leo, podendo,
inclusive, fazer parte da estratégia a utilizacdo de lances de barreiras adicionais

disponibilizados a partir dos CDAs.

.2 - TIPOS DE FORMACAO COM BARREIRAS

Figura I-1 - Formacéo em “U”. Esta formacao permite que uma outra
embarcacéo faca o recolhimento do dleo.

I—

ICF

INTERNATIONAL

ICF

INTERNATIONAL

Reviséo 00
Jul/2010

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel ‘




EIA/RIMA - Projetos Integrados de Producéo e 11.9 - PEI

T Escoamento de Petréleo de Gas Natural no Anexo 11.3.5.2-1 Pag.
I-hl PETROBRAS P6lo Pré-Sal, Bacia de Santos Dimensionamento e 33
PEI FPSO Genérico Formagdo com Barreiras

Figura I-2 - Formacédo em “J". Nesta formacado, a embarcacéo, que
forma o seio do “J", é a que lanca o recolhedor de 6leo.
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| - RELATORIO DE EXERCICIOS SIMULADOS
Quadro I-1 - Relatério de exercicios simulados.
S'E?J:Ido Local/Unidade Maritima Data Inicio Término
! h h
Etapa 1 - Planejamento do Simulado
Participantes
Nome Funcdo na EOR
Cenério Acidental/Consequiéncias
Planejamento das Acbes
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Quadro I-1 - Relatério de exercicios simulados. (continuagao)

Etapa 2 - Realizacdo do Simulado

Participantes

Nome Funcdo na EOR

(continua)
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Quadro I-1 - Relatério de exercicios simulados. (continuagao)

Etapa 3 - Avaliacdo do Simulado

Comparecimento / Tempo Resposta:

N° de Participantes

Previsto: Realizado: "1 Ruim (<80%) "1 Bom (>80%)

Tempo de Mobilizagdo das Equipes

Equipe Previsto Gasto

Comportamento do Pessoal

Lideranga na conducao do exercicio (] Ruim |1 Reg. |l Boa
Ordem durante o exercicio 1 Ruim |1 Reg. |l Boa
Desencadeamento das Acbes ) Ruim |00 Reg. |l Bom
Uso e conservacgao dos EPIs (] Ruim |1 Reg. |l Bom
Tratamento dos residuos gerados ] Ruim |1 Reg. |[] Bom
Comentérios
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Responsaveis pela revisdo deste documento:

Profissional José Luiz Marcusso
Empresa PETROBRAS
CPF 025.458.408-07

Cadastro Técnico Federal de Atividades

e Instrumentos de Defesa Ambiental IBAMA 1522508

Responsavel pela(s) Secao(des) Todas

Assinatura
Profissional Ana Paula Lopes Coelho de C. Lyra
Empresa ICF Consultoria do Brasil

Registro no Conselho de Classe

CREA - RJ - 2007921952

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

IBAMA 2513610

Responsavel pela(s) Secao(des)

Todas

Assinatura
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Copias dos Cadastros Técnicos Federais - Certificados de Registro

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPIJ: Emitido em: Valido até:

1522508 025.458.408-07 28/04/2010 28/07/2010

Nome/Razdo Social/Enderego
José Luiz Marcusso
Av. Conselheiro Nébias, 159
Paqueta
SANTOS/SP
11015-001

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Gestdo Ambiental

Observacoes: A inclusiio de Pessoas Fisicas ¢ Juridicas no Cadastro
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao|Técnico Federal nio implicara por parte do [BAMA ¢
exercicio da(s) atividade(s) descrita(s). sendo necessdrio. |perante terceiros, em certificaciio de qualidade. nem juizo
conforme o caso de obtengdo de licenga, permissio ou|de valor de qualquer especie.

autorizagdo especifica apos andlise técnica do IBAMA,
do programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade
especificada neste certificado, o interessado devera
comunicar ao IBAMA obrigatoriamente. no prazo de 30 Autenticagdo
(trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga
ambiental emitida pelo orgio competente.

4 - Este certificado nio habilita o transporte de produtos
ou subprodutos florestais e faunisticos.

lvjy.8fdx.ihqe.vr42
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Ministerio do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPI: Emitido em: Valido até:

1513610 058.469.817-80 14/05/2010 14/08/2010

Nome/Razdo Social/Endereco
Ana Paula Lopes Coelho de Castro Lyra
Rua Almirante Alexandrino, 345/ 401
Santa Teresa
RIO DE JANEIRO/RJ
20241-260

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Polui¢do

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Recuperacio de Areas

Recursos Hidricos
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