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1.7 - MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

A - Consideracgdes Gerais

A Atividade dos Projetos Integrados de Producdo e Escoamento de Petréleo
e Gé&s Natural no Pdélo Pré-Sal, Bacia de Santos, compostos por 15 (quinze)
Testes de Longa Duracao (TLDs), 2 (dois) Pilotos e 1 (um) Desenvolvimento de
Producio na Area do Pré-Sal, Bacia de Santos a serem realizadas pela
PETROBRAS, apresentam impactos ambientais inerentes a atividade, traduzidos
pelo descarte de efluentes e de residuos organicos, a ancoragem/remocao dos
FPSOs e de suas instalagdes submarinas, bem como aqueles relacionados a
eventos acidentais como derrames de diesel, produtos quimicos e de 6leo, a partir
dos quais foram definidas medidas mitigadoras propostas neste capitulo.

A adocao das medidas de acdes de controle ambiental e de seguranca sao
realizadas principalmente através de Projetos Ambientais, que fazem parte das
exigéncias do CGPEG/DILIC/IBAMA para o licenciamento da atividade dos TLDs,
Pilotos e Desenvolvimento de Producdo nas Areas de Bem-Te-Vi (BM-S-8),
Guara e Carioca (BM-S-9), Parati (BM-S-10), Tupi e lara (BM-S-11), Caramba
(BM-S-21) e Japiter (BM-S-24) na Area do P6lo Pré-Sal, Bacia de Santos

No contexto do desenvolvimento das atividades dos TLDs, foram elaborados
0s seguintes Projetos Ambientais, além do Plano de Emergéncia para Vazamento
de Oleo da Atividade de Producio na Area Geografica da Bacia de Santos e o
Plano de Emergéncia Individual para o FPSO BW Cidade de Sao Vicente, FPSO
Dynamic Producer e o FPSO Genérico:

e Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA): este projeto tem como objetivo
geral monitorar as variaveis meteoceanograficas, a produtividade primaria e
os parametros fisico-quimicos e bioldgicos da agua na regido de implantacéo
dos TLDs, Pilotos e Desenvolvimento de Producéo nas Areas de Bem-Te-Vi
(BM-S-8), Guara e Carioca (BM-S-9), Parati (BM-S-10), Tupi e lara (BM-S-
11), Caramba (BM-S-21) e Jupiter (BM-S-24) na Area do Polo Pré-Sal, Bacia
de Santos.
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e Projeto de Controle da Poluicdo (PCP): este projeto pretende minimizar os
impactos gerados pelos efluentes liquidos e residuos dos FPSOs, e demais
embarcacdes de apoio;

e Projeto de Comunicacédo Social (PCS): este projeto inclui agdes continuadas
com o objetivo de divulgar o empreendimento, os impactos a ele vinculados e
as acodes a serem realizadas em funcao de cada impacto mapeado;

e Projeto de Educacdo Ambiental (PEA): este projeto pretende viabilizar, de
forma continuada, a participacdo qualificada dos grupos sociais na gestao
ambiental;

e Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT): este projeto
busca conscientizar e adequar os trabalhadores envolvidos, tanto da méo-de-
obra dos FPSOs, quanto das embarcacdes, frente ao potencial poluidor da
atividade;

e Projeto de Desativacdo: este projeto tem como objetivo garantir a
desmobilizacdo de cada FPSO e o abandono temporario dos pocos ao final
do empreendimento seja efetuado de forma adequada e sem prejuizos

ambientais.

Atividades relacionadas a industria do petréleo vém, cada vez mais,
requerendo a adocdo de medidas e procedimentos, visando resguardar o
ambiente no qual estdo inseridas. Nesse sentido, torna-se imperativa a aplicagéo
de medidas voltadas a manutencdo da qualidade ambiental da regido durante as
atividades dos TLDs, Pilotos e DP.

As medidas mitigadoras, potencializadoras e o0s projetos ambientais
associados as atividades supramencionadas ao serem implementadas permitirdo
a minimizacdo dos impactos ambientais quando negativos e a otimizacdo ou
potencializacdo dos impactos ambientais quando positivos. Tais medidas foram
formuladas com base na avaliagdo de impactos ambientais (Sec¢&o I1.6) e nas
especificacoes do Termo de Referéncia elaborado pela CGPEG/DILIC/IBAMA N°
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030/08 e apresentam caracteristicas de conformidade com os objetivos a que se

destinam, conforme apresentados seguir.

e Medida Mitigadora Preventiva: consiste em uma medida que tem como
objetivo minimizar ou eliminar eventos adversos que possam causar prejuizos
aos itens ambientais destacados nos meios fisico, biotico e antropico. Este
tipo de medida procura anteceder a ocorréncia do impacto negativo.

e Medida Mitigadora Corretiva: consiste em uma medida que visa
restabelecer a situacdo anterior a ocorréncia de um evento adverso sobre o
item ambiental destacado nos meios fisico, bidtico e antropico, através de
acOes de controle ou da eliminag&o/controle do fator gerador do impacto.

e Medida Mitigadora Compensatoéria: consiste em uma medida que procura
repor bens socioambientais perdidos em decorréncia de acdes diretas ou
indiretas do empreendimento.

Eficiéncia da medida mitigadora:

Baixa — a medida produz uma reducdo pouco relevante na avaliacao final do
impacto ambiental negativo

Média — a medida produz uma reducéo parcial do impacto ambiental negativo;

Alta — a medida anula o impacto ou favorece uma relevante reducao na avaliacéo
final do impacto ambiental negativo.

e Medida Potencializadora: consiste em uma medida que visa otimizar ou
maximizar o efeito de um impacto positivo decorrente direta ou indiretamente
da implantacdo do empreendimento.

Eficiéncia da Medida Potencializadora:

Baixa — a medida produz um aumento pouco relevante na avaliacao final do
impacto ambiental positivo;
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Média — a medida produz um aumento parcial dos efeitos do impacto
ambiental positivo;

Alta — a medida produz um relevante aumento dos efeitos do impacto
ambiental positivo.

As medidas mitigadoras a serem implementadas através dos projetos
ambientais permitirdo a articulacdo de acdes de controle ambiental voltadas a um
mesmo objetivo.

Desta forma, sdo apresentadas, a seguir, as medidas propostas para esta
atividade, incluindo o estabelecimento de sua inter-relagdo com 0s aspectos
inerentes ao processo e aos impactos ambientais reais e potenciais, relacionados
na Sec¢éo 1.6 deste estudo.

E importante destacar ainda, que apenas 0s impactos que refletem a
necessidade de implementacdo de medidas sao apresentados neste item.

B - Medidas de Mitigagéao
1) Aspecto: Ancoragem dos FPSOs e implantagao de instalagdes
submarinas

Alteracdo da biota marinha por introducdo de espécies exdbticas

Medida Mitigadora: Como medida mitigadora preventiva a este impacto

podemos citar a adoc&o das normas da IMO referentes a agua de lastro, de modo
a prevenir a introducéo de espécies exoticas.

Outro fator que contribuird de forma adicional a adocdo das medidas
indicadas pela IMO, € que o FPSO BW Cidade de Sao Vicente e FPSO Dynamic
Producer, serdo deslocados de outros projetos na mesma regido. Para o FPSO
Genérico, que atuara nos Pilotos e no DP, também devera passar por todos os
procedimentos afim de garantir o total sucesso, na ndo disseminardao de espécies
exoticas.
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Além disso, a PETROBRAS mantém um acompanhamento sistematico dos
avancos cientificos que vém sendo empreendidos por organizagdes nacionais e
internacionais, que tém como objetivo identificar novas tecnologias praticas,
seguras e eficientes para a minimizacdo da possibilidade de introducéo de
espécies exoticas, por meio de suas atividades. Quanto a eficiéncia esta medida &
classificada como alta.

2) Aspecto: Descarte de Efluentes Organicos e Residuos Alimentares

Alteracdo da Qualidade da Aqua

Medida Mitigadora: Com o objetivo de minimizar este impacto que devera

ocorrer tanto na fase de instalacdo como operacdo dos TLDs, Pilotos e DP,
devera ser adotada como medida preventiva a utilizacdo dos sistemas de
tratamento de efluentes nos FPSOs, conforme apresentado no item [1.2.4 deste
estudo. Os FPSOs também sao equipados com trituradores de restos alimentares
(conforme item 11.2.4) e estes residuos sao triturados e descartados ao mar de
acordo com a Convencdo MARPOL (International Convention for the Prevention
of Pollution from Ships 73/78 - Anexos IV e V) em particulas finais de tamanho
inferior a 25 mm.

Os efluentes sanitarios seréo tratados e descartados em concordancia com
os limites da IMO (50 mg/L de sélidos em suspenséo; 50 mg/L de DBO 5 e 250
NMP/100 mL para coliformes fecais), bem como pelos valores definidos pela
Resolucdo CONAMA N° 357/05 para aguas salinas (limites de 4.000 NMP/100 Ml
para coliformes fecais e 10 mg/L O, para DBO5 a 20°C). Estes sistemas sao
ferramentas elaboradas para controlar continuamente os efluentes sanitarios e
restos alimentares gerados.

Devera ser implementado o Programa de Controle de Polui¢cdo (PCP), com as
diretrizes previstas para apresentacdo do PCP, conforme orientacdes da Nota
Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°. 08/08.

Estas medidas apresentam uma alta eficacia.
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Alteracdo da Comunidade Pelagica

Medida Mitigadora: Com o0 objetivo de minimizar este impacto, que ocorrera

em todas as fases dos empreendimentos, devera ser adotada como medida
preventiva as mesmas medidas previstas no impacto referente a qualidade da
agua, sendo utilizados os sistemas de tratamento de efluentes nos FPSOs,
conforme apresentado no item 11.2.4 deste estudo. Os efluentes sanitarios seréo
tratados e descartados em concordancia com os limites da IMO, bem como pelos
valores definidos pela Resolugcdo CONAMA N° 357/05 para aguas salinas. Estes
sistemas sao ferramentas elaboradas para controlar continuamente os efluentes
sanitarios e restos alimentares gerados. Tais medidas sdo preventivas e estédo
previstas no Projeto de Controle de Poluig&o.

A eficacia dessa medida é considerada como alta.

3) Aspecto: Emissdes Atmosféricas

Alteracdo da qualidade do ar

Medida Mitigadora: Com o objetivo de minimizar este impacto, devera ser

seguida como medida preventiva durante a atividade, a determinacdo de se
utilizar o gés natural produzido no consumo de energia de cada FPSO. Sera
também realizada uma manutencdo e operacdo adequada do flare e demais
equipamentos com potencial para geracédo de emissdes atmosféricas.

Além disso, para abatimento das emissdes atmosféricas gerados nos TLDs,
Pilotos e DP, sera proposto um Projeto de Reflorestamento conforme escopo
aprovado pelo Ibama para o abatimento das emissfes geradas pelo TLD de Tupi.

Para calcular a quantidade de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e de
poluentes regulados emitidos pelos motores, assim como para outras fontes de
emissdo de menor poder poluente, é utilizada uma ferramenta de gestdo que
auxilia no monitoramento das emissbes dos FPSOs: o SIGEA (Sistema de

Gerenciamento de Emissdes Atmosféricas).
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Esta ferramenta é constituida por um sistema de coleta, utilizacdo e
comunicacao de dados, subsidiando a identificacdo de acdes de monitoramento
adequado das emissdes e de reducdo das mesmas a bordo das unidades da
PETROBRAS.

A cada més, serdo alimentados no SIGEA os valores de consumo de diesel
das principais fontes emissoras, e através de protocolos internacionais de ampla
abrangéncia, aceitos por organismos internacionais ou agéncias reguladoras
nacionais, o sistema calcula as quantidades geradas dos seguintes gases: CO,,
CHy, N2O, NOy, CO, SOy, , HCT e Material Particulado.

Os procedimentos de gerenciamento das emissdes atmosféricas fazem parte
do Programa de Controle da Poluicdo seguindo as diretrizes para apresentacao
do PCP, orientadas conforme Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N°. 08/08.

A eficacia dessa medida é considerada como alta.

4) Aspecto: Geracao de Ruidos e Luminosidade

Interferéncia sonora e luminosa nas comunidades nectdnicas

Medida Mitigadora: Salienta-se que a iluminagdo dos FPSOs estara

posicionada para iluminar especialmente o convés e 0s guinchos o que,
conseguentemente, resulta em uma mitigacédo preventiva desse efeito.

A eficacia dessa medida é considerada baixa.

5)Aspecto: Remocéo dos FPSOs

Alteracdo na comunidade bentbnica

Alteracdo na comunidade nectdnica

Medida Mitigadora: Como medida preventiva devera se cumprir 0S

Procedimentos a serem adotados para a Desativacdo da Atividade (item 11.7.6 —
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Projeto de Desativacdo), de acordo com a Portaria n° 25/2002 da ANP. A eficacia
dessa medida é considerada como alta.

6) Aspecto: Demanda de Aquisi¢cao de Insumos e Servigos

Geracdo de tributos e incremento da economia local, regional e nacional

Medida Potencializadora: Visando potencializar a natureza positiva deste

impacto, deverao ser priorizadas a aquisicdo das mercadorias e a contratacédo de
servicos necessarios ao desenvolvimento das atividades no municipio da Area de
Influéncia da atividade, respeitada a legislacao vigente. Devido a curta duracdo da
atividade dos TLDs, Pilotos e DP, a eficacia desta medida € considerada média.

Pressao Sobre o Trafego Maritimo, Aéreo e Rodoviario

Medida Mitigadora: Para mitigar este impacto, sera implementado de forma

preventiva o Projeto de Comunicacao Social (item 11.7.3) de forma a manter as
demais embarcacoes informadas sobre a atividade. Além disso, as embarcacdes
envolvidas na mobilizacdo e no apoio a operacdo das unidades da PETROBRAS
na Bacia de Santos atendem as rotas de navegacao determinadas pela Marinha
do Brasil, balizadas pelas normas de seguranca da navegacao. A eficacia dessa
medida é considerada alta.

Em relacdo ao trafego aéreo, considerando o pequeno numero de véos, ndo
representara um significativo incremento ao trafego ja observado na regido, assim
como as rotas de aviacdo na regido sdo bem definidas. Os helicopteros
envolvidos no apoio a operagdo das unidades da PETROBRAS na Bacia de
Santos atendem as rotas de vOo pré-determinadas e balizadas pelas normas de

seguranca da navegacao. A eficacia dessa medida é considerada alta.

Como medida mitigadora preventiva da pressédo da atividade de transporte
de insumos sobre o trafego rodoviario, os veiculos de carga deverdo evitar os
periodos de pico do transito local. A eficacia dessa medida também é considerada
alta.
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7) Aspecto: Geragado de Residuos Sélidos e oleosos

Pressao Sobre a Infra-Estrutura de Disposicao Final de Residuos Sdélidos

Medida Mitigadora: Visando mitigar de forma preventiva esse impacto, sera

adotado o Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), conforme as diretrizes para
apresentacdo do PCP, descritas na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°. 08/08.
O PCP é o instrumento para controlar e monitorar continuamente a geracado de
residuos solidos durante a mobilizacdo, desenvolvimento e desmobilizacdo das
atividades, além do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores, para que
todos os trabalhadores envolvidos na atividade sejam conscientizados da
importancia de se minimizar a geracdo e reduzir o volume de residuos gerados,

bem como do adequado gerenciamento dos mesmos.

A eficacia dessa medida é considerada como alta.

8) Aspecto: Demanda por mé&o de obra

Geracdo de Empregos

Medida _Potencializadora: Para potencializar este impacto positivo

recomenda-se que seja priorizada a contratacdo de mao de obra local. Devido a
natureza de curta duracdo e a necessidade de mao de obra especializada a

eficacia desta medida é considerada baixa.

C - Impactos Potencias

Aspecto: Vazamento acidental de produtos quimicos e combustiveis no mar

Alteracdo na Qualidade da Aqua

Alteracdo nas Comunidades Planctbnicas

Medida _Mitigadora: Deve-se destacar, primeiramente, como medida

mitigadora de carater preventivo, os diversos procedimentos previstos nos
Programas de Gerenciamento de Riscos (descritos na secédo 11.8 deste EIA) de
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cada FPSO, voltado para a redugéo da frequéncia de ocorréncia de incidentes.
Os procedimentos incluem: plano de inspecBes periddicas, rotinas de
manutencdo, treinamentos para capacitacdo técnica dos funcionarios,
gerenciamento de mudancas, sistema de permissao de trabalho, entre outros.

Finalmente, destacam-se como medidas mitigadoras de carater corretivo as
acOes de resposta a emergéncia que contemplam os vazamentos acidentais de
produtos quimicos.

A eficacia dessas medidas é considerada como alta.

Aspecto: Vazamento acidental de 6leo no mar

Alteracdes na Qualidade da Aqua

AlteracOes nas Comunidades Planctbnicas

Alteracées nas Comunidades Nectbnicas

Medida Mitigadora: Deve-se destacar, primeiramente, como medida

mitigadora de carater preventivo, os diversos procedimentos previstos nos
Programas de Gerenciamento de Riscos (descritos na secéo 1.8 deste EIA) de
cada FPSO, voltado para a reducéo da frequéncia de ocorréncia de incidentes.
Os procedimentos incluem: plano de inspecdes periodicas, rotinas de
manutencdo, treinamentos para capacitacdo técnica dos funcionarios,
gerenciamento de mudancas, sistema de permissao de trabalho, entre outros.

Finalmente, destacam-se como medidas mitigadoras de carater corretivo as
acOes de resposta a derramamentos de 6leo previstas no Plano de Emergéncia
para Vazamento de Oleo da Atividade de Producdo na Area Geogréfica da Bacia
de Santos e os Planos de Emergéncia Individual do FPSO BW Cidade de Sé&o
Vicente, FPSO Dynamic Producer, e o0 FPSO Genérico. Estes planos foram
elaborados de modo a subsidiar e definir o planejamento das a¢0es voltadas para
a resposta a incidentes desta natureza, qualquer que seja a sua dimensao. O
documento completo é apresentado na secdao 1.9 deste EIA.

A eficacia dessas medidas é considerada como alta.
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1I.7.1 - Projeto de Monitoramento Ambiental

[1.7.1.A - Apresentacao

O presente projeto de monitoramento ambiental (PMA) foi elaborado com
base nos impactos identificados no item 1.6 “Ildentificacdo e Avaliacdo dos
Impactos Ambientais” deste EIA/RIMA e nas informacbes obtidas pela
PETROBRAS em levantamento de dados ambientais realizados nas proximidades
das locacgbes dos Projetos Integrados de Producdo e Escoamento de Petroleo e
Gas Natural no Pélo Pré-Sal, Bacia de Santos, compostos por Testes de Longa
Duracdo (TLDs), Pilotos e Desenvolvimento de Producido na Area do Pré-Sal,

Bacia de Santos, cuja descricao € apresentada no item Il.2.

O PMA proposto para os TLDs, Pilotos e Desenvolvimento de Producédo é
analogo ao PMA proposto, e em execucdo, para o TLD de Tupi. Nesta fase do
empreendimento, o0 monitoramento serd realizado através da instrumentacdo das
unidades FPSOs com uma Unidade Coletora de Dados (UCD) do Sistema de
Monitoramento Meteo-oceanografico Operacional (OCEANOP — BS), e por meio
de Sensoriamento Remoto Oceanografico e Meteoroldgico. Para a fase de
desenvolvimento dos projetos Pilotos de Producdo e Desenvolvimento de
Producdo, é proposta ainda a realizacdo do monitoramento oceéanico para
avaliacdo do compartimento agua e biota plancténica associada, além de andlises
na agua produzida. Também estdo previstos caracterizacdo do 6leo produzido e
monitoramento em caso de derramamento acidental de oleo.

Com o projeto de monitoramento proposto, pretende-se gerar informagoes
técnicas e cientificas que possam contribuir para a caracterizacdo ambiental da
regido do Pré-Sal da Bacia de Santos e fornecer subsidios para a verificacado da
ocorréncia eventual dos impactos prognosticados. Ampliando-se a base de
conhecimento técnico-cientifico da regido, as tomadas de decisdo quanto a
gestdo ambiental deste e de futuros empreendimentos na Area do Pré-Sal da
Bacia de Santos estara melhor fundamentada e orientada.
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[1.7.1.B - Justificativas

As atividades envolvendo os TLDs, Pilotos e Desenvolvimento de Producao
nas Areas de Bem-Te-Vi (BM-S-8), Guara e Carioca (BM-S-9), Parati (BM-S-10),
Tupi e lara (BM-S-11), Caramba (BM-S-21) e Jlpiter (BM-S-24) na Area do Pdlo
Pré-Sal, Bacia de Santos, sao atividades potencialmente impactantes, por isso é
fundamental o monitoramento dessas atividades a fim de se minimizar e mitigar
possiveis modificacbes do meio. Conforme mencionado, o presente projeto foi
elaborado com base nos impactos identificados e apresentados no item I11.6
“Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais” deste EIA/RIMA, nas
medidas de mitigacdo recomendadas na Avaliagcdo de Impactos Ambientais e na
experiéncia da Petrobras em projetos de monitoramento ambiental nas atividades
offshore.

Os principais impactos previstos para os TLDs, Pilotos e Desenvolvimento de
Producao, relacionam-se a propria presenca fisica das unidades maritimas, aos
descartes de efluentes sanitarios, residuos alimentares e agua de producéo e a
interferéncia com o substrato marinho devido a instalacdo dos equipamentos
submarinos e dos sistemas de ancoragem. Este dltimo somente para as areas
onde serdo realizados os TLDs pelo FPSO BW Cidade de S&o Vicente (Area de
Tupi, BM-S-11; lara, BM-S-11; e Jupiter, BM-S-24) e os Pilotos e Desenvolvimento
de Producéo pelas respectivas unidades de producéo, representadas neste estudo
pelo FPSO Genérico (Areas de Guara, BM-S-9; e Tupi e Iracema, BM-S-11). Este
fato porque o FPSO Dynamic Producer possui sistema de posicionamento dinamico
dispensando sistema de ancoragem, conforme descricdo apresentada no item I1.2
deste estudo.

Com relacdo a alteracdo da qualidade da agua, devido aos descartes de
efluentes sanitarios e residuos alimentares, pode-se afirmar que as modificaces
fisico-quimicas provocadas no corpo receptor serdo indistinguiveis do background
da area em muito curto periodo de tempo devido a alta capacidade de diluicdo do
corpo receptor e ao hidrodinamismo caracteristico da regido. Assim, ndo se
justificam proposicdes de medidas de monitoramento ambiental para este
impacto, considerando-se que estas seriam in6cuas e ineficazes e que os
efluentes a serem lancados obedecerdo aos limites preconizados pela legislacéo,

I—

I‘ F ’ m PETROBRAS

INTERNATIONAL Coordenador da Equipe

Revisao 00
Jul/2010

Técnico Responsavel ’



EIA/RIMA - Projetos Integrados de Producéo e i P
I_—‘-I PETROBRAS Escoamento de Petréleo e Gas Natural no 1.7.1 - Projeto de 9.

Pélo Pré-Sal, Bacia de Santos Monitoramento Ambiental 3137

medida que minimiza o impacto do lancamento desses efluentes no mar.
Entretanto, as alteracfes da agua do mar devido ao descarte de agua produzida,
previsto apenas para os Pilotos de Produgcao e Desenvolvimento de Producao,
serdo monitorados em vistas a atender a legislacé@o vigente nesta area.

Com relacdo a alteracdo da qualidade do sedimento, constata-se que a
mesma ocorrera de forma localizada em torno dos pontos de ancoragem do
FPSO BW Cidade de Séao Vicente e FPSO Genérico e dos locais de instalacéo
dos equipamentos submarinos. Devido as caracteristicas facioldégicas da regiao
de influéncia dos TLDs, Pilotos e Desenvolvimento de Producdo nas areas de
Tupi (BM-S-11), lara (BM-S-11), Japiter (BM-S-24), Guara (BM-S-9) e Tupi (BM-
S-11), em relacdo as caracteristicas especificas deste impacto e as restrices
operacionais e de seguranca para a coleta de amostras no entorno destas
estruturas, ndo foi considerada a execucdo de uma campanha de monitoramento
para o compartimento sedimento. Adicionalmente, esta regido ja possui uma
caracterizagdo prévia abrangendo este compartimento (HABTEC, 2003),

constituindo assim um “background” para a area.

A caracterizacao do 6leo produzido € essencial para posteriores previsdes do
comportamento do 6leo no meio ambiente em caso de um derramamento
acidental. Assim, tal caracterizacdo subsidiara estudos de modelagem previstos
dentro do projeto de monitoramento em caso de derramamento acidental de 6leo.

Sendo assim, em virtude da auséncia de impactos significativos relacionados
aos TLDs, Pilotos e Desenvolvimento de Producdo que serdo realizados na area
do Pré-sal, o monitoramento ambiental proposto assumird uma abordagem
regionalizada, visando a compreensdo das variaveis hidrodinamicas e de
produtividade deste ecossistema essencialmente oceanico. Para os Pilotos de
Producdo e Desenvolvimento de Producdo, entretanto, devido ao impacto
causado ao meio pelo descarte de agua de producéo, o projeto assumira também
uma abordagem local especifica, através do monitoramento do corpo receptor no
entorno das unidades de producédo que descartam agua.
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Este projeto procurou ainda incorporar a experiéncia obtida pela Petrobras no
monitoramento implantado em outras unidades e o atendimento as especificagfes
técnicas que estdo sendo utilizadas pela PETROBRAS no intuito de padronizar a
aquisicdo de dados ambientais na Bacia de Santos além de introduzir o uso
sistematico de imageamento por meio de sensores orbitais como método de
monitoramento. Tais fatos permitirdo a aderéncia do projeto ao conceito de
monitoramento especifico da atividade de producdo, possibilitando assim a
integracdo ao Programa de Monitoramento Ambiental Integrado da Bacia de
Santos — PROMABI-BS, o qual esta sendo estruturado pela Unidade de

OperacOes de Exploracao e Producéo da Bacia de Santos — UO-BS.

[1.7.1.C - Objetivos

[1.7.1.C.1 - Objetivo Geral

O objetivo geral do Projeto de Monitoramento Ambiental proposto € monitorar
as variaveis meteo-oceanograficas, a produtividade primaria e os parametros
fisico-quimicos e biolégicos da agua na regido de implantacéo dos TLDs, Pilotos e
Desenvolvimento de Producdo nas Areas de Bem-Te-Vi (BM-S-8), Guara e
Carioca (BM-S-9), Parati (BM-S-10), Tupi e lara (BM-S-11), Caramba (BM-S-21) e
Jupiter (BM-S-24) na Area do Pélo Pré-Sal, Bacia de Santos, visando o aumento
do conhecimento oceanografico da regido, além de permitir a avaliacdo de

possiveis modificacdes causadas ao meio.

11.7.1.C.2 - Objetivos Especificos

e Monitorar os parametros fisico-quimicos e biolégicos da agua do mar
durante a instalacdo e operagdao dos projetos Pilotos de Producao e
Desenvolvimento de Producao;

e Monitorar os parametros fisico-quimicos e toxicologicos da agua de

producdo descartada;
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e Monitorar sistematicamente as variaveis meteo-oceangraficas e a
produtividade priméaria existente na regiao de influéncia dos TLDs, Pilotos
e Desenvolvimento de Producéo;

e Caracterizar os parametros fisico-quimicos e toxicolégicos do oleo
produzido além de propor uma metodologia de monitoramento, em caso
de derramamento acidental deste.

11.7.1.D - Metas

e Realizar duas campanhas de monitoramento oceanico para avaliacdo do
compartimento agua e biota planctdnica associada, no periodo de
instalacdo dos Pilotos de Producdo e DP, uma prévia e outra posterior a
instalacdo das unidades de producéo;

e Realizar campanhas de monitoramento oceanico anuais para avaliacdo
do compartimento agua e biota planctdnica associada, no periodo de
operacéao dos Pilotos de Producéo e DP;

e Realizar a caracterizacdo fisico-quimica e toxicolégica da agua de
producdo das unidades de producdo dos projetos Pilotos e DP,

semestralmente;

e Realizar a caracterizacao fisico-quimica e toxicolégica do 6leo produzido
quando do inicio da operacao das unidades;

e Realizar 0o monitoramento sistematico dos parametros meteo-
oceanograficos atuantes na regido a partir de sensores oceanograficos
instalados a bordo das unidades, durante a fase de producéo;

e Realizar o monitoramento sistematico por meio de sensores remotos
(conforme definido na metodologia) durante a instalacdo e toda a
execucgao das unidades de producéo;

e Realizar avaliacéo sistematica dos resultados obtidos.
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[1.7.1.E - Indicadores Ambientais

As metas propostas acima serviram como base para a selecdo dos
indicadores ambientais do Projeto de Monitoramento Ambiental. Além disso, o
monitoramento destes indicadores visa ratificar os prognosticos ambientais
efetuados na Sec¢éo 11.6.2 do EIA. Os indicadores ambientais selecionados, e
seus respectivos critérios de qualidade a serem aplicados, séo:

¢ Qualidade da agua do mar — variaveis fisico-quimicas e ecotoxicologica;

e Comunidades planctoénicas (fito, zoo e ictioplancton) — riqueza, densidade
e diversidade;

e Caracteristicas da agua produzida - variaveis fisico-quimicas e

ecotoxicoldgica;

e Aquisicdo sistematica de imagens de sensores remotos — Esperado/

Realizado;
e Agquisicdo de dados meteo-oceanogréaficos — Esperado/ Realizado;

¢ Relatérios de Resultados — Esperado/ Realizado.

I1.7.1.F - Publico-alvo

O Projeto de Monitoramento Ambiental tem como publico-alvo os 6rgaos de
fiscalizacdo e licenciamento ambiental, a comunidade cientifica e a sociedade em
geral, além de todo o pessoal envolvido na equipe de planejamento e
acompanhamento das atividades dos Testes de Longa Duracdo, Pilotos e
Desenvolvimento de Producdo, nas Areas de Bem-Te-Vi (BM-S-8), Guara e
Carioca (BM-S-9), Parati (BM-S-10), Tupi e lara (BM-S-11), Caramba (BM-S-21) e
Jupiter (BM-S-24) na Area do Pé6lo Pré-Sal, Bacia de Santos.

[1.7.1.G - Metodologia

Devido a abrangéncia deste Projeto de Monitoramento Ambiental, 0 mesmo
foi dividido em subprojetos, de modo a atender, de forma especifica, cada grupo
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de indicadores ambientais a serem monitorados. Desta forma, para a fase de

instalacéo e operacédo foram definidos seis subprojetos:

) Monitoramento do Corpo Receptor e Biota Planctdnica Associada;
) Meteo-oceanografia Operacional;
[I)  Monitoramento por Sensoriamento Remoto;

IV)  Monitoramento em Caso de Derramamento Acidental de Oleo.

Além dos subprojetos acima, que objetivam monitorar o ambiente
possivelmente afetado, serdo realizados subprojetos complementares, visando

subsidiar as andlises ambientais:
) Monitoramento do Descarte de Agua Produzida;

1)) Caracterizacdo Fisico-Quimica e Ecotoxicolégica do Condensado

Produzido

[1.7.1.1 - Subprojeto de Monitoramento do Corpo Receptor e Biota

Planctonica Associada

[1.7.1.1.1 - Monitoramento do Corpo Receptor

A Figura I.7.1-1 representa esquematicamente a disposicdo da malha
amostral de coleta de agua no entorno da plataforma, bem como as distancias em
relacdo ao ponto de descarte de agua produzida. A malha amostral sera
orientada, em cada campanha, na dire¢do da corrente preferencial, a ser medida
no inicio da execucdo da mesma com equipamentos apropriados. Em todas as
estacoes, serdo coletadas amostras de agua do mar para andlise de parametros
fisico-quimicos e de contaminantes. As nove estacdes previstas estardo dispostas

da seguinte forma:
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e Uma estacdo amostral a sota-corrente, localizada o mais proximo
possivel do ponto de descarte até o limite de 100 m de distancia da
plataforma;

¢ Uma estacdo amostral a sota-corrente, localizada a 250 m do ponto de
descarte;

e Trés estagcdes amostrais a sota-corrente, localizadas a 500 m do ponto

de descarte, formando angulos de 15° entre si;

e Trés estagbes amostrais a sota-corrente, localizada a 1.000 m do ponto
de descarte, formando angulos de 15° entre si;

e Uma estacdo amostral de referéncia a barlacorrente, localizada a
1.000 m de distancia.

1
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Figura ll.7.1-1 - Malha amostral de coleta de agua no entorno da plataforma
e respectivas distancias em relacdo ao ponto de descarte
de agua produzida.

A localizacdo exata das estacdes oceanograficas para a coleta de agua do
mar serd definida no momento da amostragem, bem como o padrdo de
nomenclatura e numeragdo das mesmas. O posicionamento final das estagbes
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em cada campanha considerara ainda: (i) a seguranca da operacdo com relacéo
a aproximacao da embarcacéo de coleta, no caso das amostras mais proximas a
unidade, cuja distancia sera estabelecida de acordo com as condicbes do mar e
as rotinas operacionais que eventualmente estiverem sendo executadas, e (ii) o
sentido preferencial da corrente na profundidade de descarte da unidade no
momento da coleta, para definicdo da orientacdo da malha amostral.

Em todas as estacdes serdo realizadas amostragens em 3 niveis de
profundidade: superficie, termoclina e profundidade média entre a superficie e a
termoclina. Vale ressaltar que todas as coletas de agua seréo realizadas durante
periodos com descarte de agua produzida.

As campanhas serao realizadas com periodicidade anual com intervalos de
12 meses, preferencialmente na mesma época e més do ano, tomando como
referéncia a data da realizacdo da campanha prévia.

Para caracterizacdo da agua do mar, serdo contemplados os seguintes
indicadores da qualidade de agua:

e Corrente,

e Transparéncia da agua;

e pH;

e Oxigénio Dissolvido (OD);

e Carbono Organico Total (COT);

e Salinidade;

e Temperatura;

e Material Particulado em suspensao (MPS);

e Nutrientes (Nitrogénio amoniacal, Nitritos, Nitratos e Fosforo total);

e Sulfetos;

e Silicatos;

e Clordfila a;
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e Hidrocarbonetos (n-alcanos, Hidrocarbonetos Poliaromaticos (HPA’s - 16
prioritarios), Mistura Complexa ndo Resolvida (MCNR), Hidrocarbonetos
Totais de Petréleo (HTP) e Benzeno, Tolueno, Etil-Benzeno e Xileno
(BTEX));

e Fendis.

7) Procedimentos de Coleta

Primeiramente, sera determinada a direcéo preferencial da corrente, por meio
de um correntografo ou perfilador acustico de corrente (ADCP), com medicdo de
um transecto de 300 m, orientado segundo a dire¢do das linhas batimétricas do
local. Tal medicdo subsidiara a determinacédo da orientacdo da malha, dando-se

continuidade ao procedimento de coleta.

A determinacdo da transparéncia da agua serd realizada através do
lancamento do Disco de Secchi nas estacdes de amostragem, observando-se a
profundidade da perda da visibilidade do mesmo. E importante salientar que a
medicdo de tal par@metro depende da luz solar, ficando limitada sua realizacao as

estacdes monitoradas durante o dia.

A salinidade e a temperatura da dgua do mar serdo mensuradas a partir da
medicdo de condutividade, temperatura e pressdo, obtidas através de
langcamentos de CTD.

As amostras de agua do mar serdo coletadas com garrafa de Niskin, excetuando-
se as amostras destinadas as andlises de hidrocarbonetos, sulfetos e fendis, que
serdo coletadas com garrafa GO-FLO revestidas com teflon. Entre os diversos

langamentos, as garrafas serédo lavadas com abundancia de agua ultra-pura.

As subamostragens com a garrafa de Niskin se dardo conforme descrito na
Tabela 1.7.1-1.
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Tabela I1.7.1-1 - Procedimento de coleta para amostragem a partir das garrafas de

Niskin.
Parametros Metodologia de Subamostragem - Garrafas de Niskin
1. oD coletados em frasco para determinagéo de DBO (65mL), andlise em até 8h
pH 100 ml, andlise imediata
N amoniacal, nitrito,
3. nitrato, P total e 1L armazenados em frasco de polipropileno, mantidos congelados
silicatos
4 MPS coleta de 4L de amostra em frascos de polipropileno. Amostra filtrada a
’ bordo, em filtro de fibra de vidro e mantido refrigerado a 4°C.
coleta de 1L de amostra armazenado em frasco de vidro ambar, adicionado
5. CoT e - . i
acido fosforico e mantido refrigerado a 4°C.
coleta de 4L de amostra em frasco de polietileno abrigados de luz. Amostra
7. Clorofila a filtrada a bordo, em filtros de celulose ou fibra de vidro e posteriormente
congelado.

As subamostragens com a garrafa GO-FLO se dardo conforme descrito na
Tabela 11.7.1-2.

Tabela I1.7.1-2 - Procedimento de coleta para amostragem a partir das garrafas de GO-Flo.

Parametros Metodologia de Subamostragem - Garrafas Go-Flo
1 HPA, n-alcanos, | coleta de 1 L de amostra, armazenado em frascos de vidro de cor &mbar, com tampa de
"| HTP's e MCNR |teflon. Amostras mantidas refrigeradas a 4 °C.
2 BTEX coleta de 40 mL de amostra, acondicionados em frascos de vidro com tampa de teflon e
’ adicionado de acido cloridrico. Amostras mantidas refrigeradas a 4°C.
3 Fenbis coleta de 1 L de amostra, armazenado em frascos de vidro de cor @mbar, com tampa de
’ teflon e adicionado de &cido sulfirico. Amostras mantidas refrigeradas a 4 °C.
coleta de 1 L de amostra, armazenados em frascos de vidro &mbar e adicionados de
4. Sulfetos - - i
acetato de zinco. Amostras mantidas refrigeradas a 4°C.

Ressalta-se que os volumes amostrais informados nas tabelas podem ser
modificados, de acordo com as necessidades das andlises laboratoriais e com as
caracteristicas ambientais. Os quantitativos aqui informados baseiam-se em
estudos ja realizados.

2)Procedimentos para Analise

Os parametros citados deverao ser determinados na agua coletada, seguindo
métodos padronizados, conforme Tabela 11.7.1-3.

Os laboratoérios contratados apresentardo os resultados do controle de
qualidade de suas analises. Serdo informados os limites de detecc¢éo, calibracédo
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dos procedimentos e equipamentos analiticos e brancos de processo. Materiais

certificados de referéncia serdo utilizados quando existentes no mercado.

As analises serdo realizadas em triplicata para cada uma das amostras (trés

subamostras para cada amostra ambiental) e, quando disponiveis, padrbes

certificados serdo utilizados para determinacdo dos limites de deteccdo e

calibracdo dos procedimentos e equipamentos analiticos.

Tabela I1.7.1-3 - Metodologias a serem seguidas para andlise e limites de deteccao dos
diferentes parametros.

Parametros Metodologia Analitica Limite cje
Deteccao
1. | Oxigénio Dissolvido* | Método de Winkler 0,06 ml/L
2. pH* Pontenciometria direta (Grasshoff et al., 1983) n.a.
3 Nltrogenlo Método azul de indofenol e andlise por colorimetria (Parsons et 0,0007 mg/L N
amoniacal al., 1984)
4. Nitrito Método da diazotacdo e analise por colorimetria (Grasshoff et al., 0,0001 mg/L N
1983)
. Reducgédo em coluna de Cd-Cu seguido de diazotagdo e analise
5 Nitrato por colorimetria (Grasshoff et al., 1983) 0,0006 mg/L. N
6. Fésforo total Dlgestao_ em meio acido e determinacéo pelo método 0,001 mg/L P
fosfomolibidico
7. Silicato Espectrofotometria de absor¢do molecular 0,006 mg/L
Material partlcylado Filtracdo em membrana de fibra de vidro 0,45 pum / Método
8. em suspensao — A 0,05 mg/L
gravimétrico
MPS
Carbono organico Descarbonatacéo, por combustdo em alta temperatura em
9. 9 analisador elementar CHN, e quantificacdo em detector de 0,001 mg/L
total - COT .
infravermelho.
10. Clorofila a Extracdo em acetona 90% e Fluorimetria - Parsons et al. (1984) 0,02 pg/L
HPAS — 16 Extracéo liquido-liquido e cromatografia gasosa acoplada a
11. Ny espectrémetro de massas (CG-EM) - EPA 8270 D; EPA 3630; 0,05 pg/L
prioritéarios EPA 3510-
i Extracao liquido-liquido, silica gel clean up e cromatografia
12.| " alcanﬁ_?bl}gCNR € gasosa com detector de ionizagdo em chama (CG-FID) - EPA 0,1 pg/L
8015 D; EPA 3630; EPA 3510
13. BTEX EPA 8260 B 0,1pg/L
Extracdo liquido-liquido e cromatografia gasosa com detector
14. Fendis seletivo de massas (CG-MS), com adaptacdes - US EPA 8270 D 0,05 pg/L
com adaptacdes (CG/MS)
15. Sulfetos EPA 0376.2 (Colorimetria com azul de metileno) 0,002 mg/L
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11.7.1.1.2 - Monitoramento do Compartimento Planctdénico

Os organismos planctonicos podem ser facilmente afetados por alteracdes
ambientais. Entretanto, ndo sdo bons indicadores de impacto, pois apresentam
alta suscetibilidade em consequéncia das alteragdes, tanto naturais, como
antropicas, as quais sado de dificil distincdo. Estes organismos apresentam,
também, elevada capacidade de resposta frente a estressores, e subseqtiente
retorno rgpido as condi¢fes iniciais. As mudancas na estrutura populacional do
plancton ocorrem em curtos espacos de tempo, de algumas horas a alguns dias,
e acompanhar as variacdes do plancton no mesmo ritmo das suas alteracfes
torna-se, na pratica, inviavel, sobretudo considerando a periodicidade prevista.

Além disso, nos estudos ja realizados no pais e no exterior, ndo foi possivel
verificar relacdo causal entre o descarte de efluentes (agua produzida e agua
servida) de uma plataforma e altera¢g@es biolégicas na comunidade plancténica.

Assim sendo, os estudos do plancton marinho, com as técnicas
convencionais de amostragem, no tempo e no espaco, ndo sdo bons indicados
para avaliacdo de impacto das atividades no entorno de unidades de producao,
sendo o plancton pouco informativo para o monitoramento sitio-especifico no
entorno das unidades.

Ressalta-se, porém que o compartimento plancténico pode adquirir relevancia
para o0 monitoramento de carater regional. Por isso, este Projeto de
Monitoramento prevé a utilizacdo de Sensoriamento Remoto Oceanografico, para
uma andlise espacial e temporal adequada a este compartimento. Tal escopo
sera posteriormente descrito, dentro do subprojeto Ill.

Com base nesta abordagem, propdem-se a amostragem em duas estacoes,
conforme apresentado na Figura 1.7.1-2, a seguir. Estas estagbes tém como
objetivo especifico a caracterizagcdo das comunidades planctonicas (fito, ictio e
z60) presentes no entorno da unidade, quando da coleta das amostras do
compartimento agua, para fins de integracdo com as informacfes provenientes do

sensoriamento remoto e demais informacdes oceanograficas, no ambito da
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abordagem regional da Bacia de Santos. A malha proposta na Figura 11.7.1-2 sera
realizada simultaneamente a amostragem de agua.
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Figura Il.7.1-2 - Localizacdo das estacdes de coleta para andlise da
comunidade plancténica.

Fitoplancton

Para as estimativas quantitativas de fitoplancton, as amostras seréo
coletadas com a utilizacdo de garrafas de Niskin, nas mesmas profundidades das
coletas de agua (superficie, termoclina e profundidade média entre a superficie e
a termoclina). Logo ap0s a coleta, as amostras serdo armazenadas em frascos de
polipropileno, fixadas com formol tamponado com Tetraborato de Sodio (borax), a
uma concetracao final de 4%, armazenadas e posteriormente, transportadas para
laborat6rio para triagem e identificagdo do material, até o menor nivel taxonémico
possivel.

A partir dos dados coletados, serdo obtidas informagdes sobre composicao
taxondbmica, frequéncia de ocorréncia, dominancia, riqueza, diversidade,
equitabilidade, e densidade. Andlises uni e multivariadas serdo aplicadas aos
dados, visando a compreensao da variabilidade e da estrutura do compartimento
planctoénico.
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Zooplancton e Ictioplancton

Serao realizados arrastos horizontais de superficie e arrastos obliquos, com
rede cilindrico-cbénica com malha de 200 um, para o zooplancton, e com rede tipo
Bongd, com malhas de 300 um e 500 um, para o ictioplancton. Os arrastos
horizontais deverdo durar de 10 a 15 min, e os obliquos deverédo ser iniciados na
termoclina, prolongando-se até a superficie. O volume de &gua filtrada sera
estimado a partir de fluxémetros acoplados em cada rede.

AplOs a coleta, as amostras deverdo ser acondicionadas em frascos de
polietileno, imediatamente fixadas, com formol tamponado com tetraborato de
sadio, a concentracgéo final de 4%.

Para a andlise quantitativa e identificacdo dos taxons do zoo e ictioplancton,
as amostras serdo triadas sob microscépio estereoscopico e/ou microscéopio
Optico, sendo os organismos identificados ao nivel taxonbmico mais acurado
possivel.

A partir dos dados coletados, serdo obtidas informacfes sobre a biomassa,
composicdo taxonOmica, frequéncia de ocorréncia, dominancia, riqueza,

diversidade, equitabilidade, densidade e distribuicdo horizontal e vertical.

Serdo aplicadas analises uni e multivariadas aos dados, visando a
compreensao da variabilidade e da estrutura do compartimento planctonico.

[1.7.1.2 - Subprojeto de Meteo-oceanografia Operacional

Os parametros meteo-oceanograficos serdo adquiridos a partir das unidades
maritimas que serdo instrumentadas com sensores oceanogréficos e
meteorolégicos capazes de monitorar as principais variaveis meteo-
oceanograficas necessarias a compreensdo da dinamica oceéanica e atmosférica
na regido. Tal instrumentacéo se constituira em uma Unidade de Coleta de Dados
(UCD) e sera integrada ao Sistema de Informacdes Meteo-oceanogréaficas da
Petrobras (OCEANOP). Tal sistema € um servico integrado de coleta,

processamento, armazenamento e distribuicdo de informacdes meteo-
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oceanograficas em tempo real, atualizado com frequéncia horaria e concebido
para operar de forma ininterrupta. Durante o periodo de operacdo das unidades
de producdo, o servico fornecer4 os dados dos parametros de relevancia ao
monitoramento ambiental e suporte as praticas operacionais.

As variaveis a serem monitoradas e o0s respectivos equipamentos de medigédo
estao listados na Tabela 11.7.1-4.

Tabela I1.7.1-4 - Variaveis meteoroldgicas e oceanograficas a serem monitorados e
respectivos equipamentos de medicao.

Variavel Ambiental Equipamento de Medicao Periodicidade
Salinidade CTD Durante campanhas
Temperatura CTD oceanogréficas
Corrente (direcao e velocidade) ADCP
Altura, Direcéo e Periodo de ondas Radar de Ondas
Vento (direcdo e velocidade) Anemo6metro Continuo, durante
Presséo Barémetro operagdo da plataforma
Temperatura TermOmetro
Umidade Relativa Psicrémetro

O monitoramento das forcantes corrente, onda, vento e demais parametros
atmosféricos escalares (pressao, temperatura, umidade relativa) sera realizado
continuamente, em tempo real de forma continua, durante todo o periodo de
operacdo das unidades de producdo. Também serdo monitoradas as variaveis
temperatura e salinidade da agua do mar, porém, como estas ndao podem ser
monitoradas através da plataforma, por questdes logisticas, as mesmas serao
monitoradas apenas durante as campanhas oceanogréficas, propostas para o
periodo de instalacdo e operacao das unidades de producao dos Projetos Pilotos
de Producdo de Guara e Tupi NE e Desenvolvimento da Produgdo de Iracema,
descrita no Subprojeto |, através de perflagem em CTD (Conductivity,
Temperature, Depth). Tais variaveis, assim como a corrente deverdo ser medidas
ao longo de toda a coluna d’agua.

Os dados registrados deverdo ser organizados em planilhas, de modo a se
obter subsidios para avaliacao global de cada forcante do modelo hidrodinamico,
medidas ao longo de todo o periodo de permanéncia das unidades de producao
na locagéo dos pocgos.
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[1.7.1.3 - Subprojeto de Monitoramento Sistematico por Sensoriamento

Remoto

O monitoramento ambiental por meio do sensoriamento remoto sera feito a
partir de imagens obtidas por sensores especificos instalados em diferentes
plataformas orbitais. A Tabela 1l.7.1-5 apresenta os sensores a serem utilizados
para cada variavel a ser monitorada. E importante ressaltar eventuais mudancas
nos sensores utilizados, em funcao de eventuais desativagdes ou inoperancia das
plataformas aqui citadas. A seguir, sdo detalhados os processos, analises e

objetivos pretendidos para cada variavel.

Tabela 11.7.1-5 - Sensores utilizados e respectivas variaveis que serao analisadas, e fonte
dos dados de corrente e elevacgao.

Variavel Ambiental Plataforma/Sensor
Temperatura da Superficie do Mar (TSM) NOAA/AVHRR
Concentragdo Superficial de Clorofila - a Aqua/MODIS
Campo de Vento Superficial MetOp/ASCAT
Campo de Precipitacéo GOES/IVAS
Variavel Ambiental Fonte
Campo de Correntes Superficiais e Elevagéo Superficial FNMOC/USGODAE

11.7.1.3.1 - Campo de Vento Superficial

O campo de vento superficial a ser monitorado e analisado serd obtido
atraves do radar escaterdmetro ASCAT, a bordo do satélite europeu MetOp, com
objetivo de obter dados de direcéo e velocidade do vento na superficie oceanica.
Estes dados sdo obtidos através do escoamento do vento sobre o oceano, que
cria ondas capilares na sua superficie, alterando as caracteristicas do sinal
refletido para o satélite. As medi¢des da velocidade do vento ndo sédo afetadas
pela presenca de nuvens, porém sao perturbadas por todos os fenbmenos que
destroem as ondas capilares, como chuva e ventos muito fracos ou muito
intensos (superiores a 20 m/s). A configuracdo do ASCAT apresenta cobertura
global diaria e resolucdo do campo de vento em superficie de 50 km com grade
de 25 km, acuracia nominal de 2 m/s RMS (a 10m de altitude) e 0,5 m/s de bias

na velocidade do vento.
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Esse campo de vento superficial sera diariamente avaliado com os dados de
reanélise dos modelos de circulacdo geral NCEP/NCAR®, para verificacdo e
melhor entendimento dos padrbes espaciais observados. Caso o0s dados
recebidos apresentem falhas em sua distribuicdo espacial, serdo aplicadas
técnicas de interpolacdo (e.g. minima curvatura, krigagem, método de Shepard;
MEIJERING, 2002; MAZZINI & SCHETTINI, 2009) a fim de obter um produto

diario de melhor qualidade.

Os dados diarios serdo interpretados e sera realizada uma descricdo das
condicdes sindticas da atmosfera correlacionando-as com o padrdo de circulagédo
observado. Nesta descricdo serdo analisadas outras variaveis atmosféricas
através do acompanhamento de modelos globais e regionais de previsdo do
tempo e dos dados de reandlise do NCEP. As posicdes das frentes
meteorologicas sobre o0 oceano podem ser bem determinadas nos dados de vento
ASCAT como regides/linhas de convergéncia.

Os dados diarios de vento também serdo utilizados para a obtencdo da
velocidade de Bombeamento de Ekman.

Além do monitoramento e analise diaria e semanal do vento, serdo realizadas
andlises em escala mensal e sazonal. Serdo elaborados mapas das médias mensais

dos vetores do vento e da variancia de suas componentes zonal e meridional.

Para o Polo Mexilhdo, serdo extraidas séries temporais que permitirdo uma
avaliagdo do comportamento local, como a diregcdo preferencial, velocidade
minima e maxima, velocidade média e sua variancia. Para caracterizar o campo
de vento, serdo elaborados gréaficos de distribuicdo intensidade e direcédo
(histogramas direcionais) para alguns pontos caracteristicos da regido. Estas
estatisticas descritivas seréo associadas a variacdo das condi¢cdes atmosféricas,
proporcionando uma caracterizagao detalhada dos meses analisados.

! National Centers for Environmental Prediction (NCEP) e National Center for Atmospheric Research (NCAR),
disponibilizados pelo Climate Diagnostics Center (CDC) da National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA).
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Em escala sazonal, a aplicacdo da andlise espectral permitira identificar as
frequéncias dominantes existentes em cada componente do vento em superficie e
estabelecer relacdes com os principais fenbmenos atmosféricos que produzem
variagdes no vento local.

Uma vez conhecida a relevancia da passagem de sistemas frontais na regiao da
Bacia de Santos (GARREAUD & WALLACE, 1998; SELUCHI & MARENGO, 2000),
sera realizado um estudo a fim de verificar o nUmero de ocorréncias, a intensidade e
a persisténcia desses sistemas. As correlacdes locais (WILKS, 1995) entre as séries
das componentes do vento com as séries das variaveis provenientes dos demais
produtos serdo calculadas para verificar a existéncia da relagcdo local entre a

circulacédo atmosférica, as variaveis oceanicas e a precipitacao.

As relacbes entre o vento de superficie e os demais produtos fornecidos
serdo amplamente exploradas através da aplicacdo de técnicas estatisticas
adequadas para cada objetivo.

Andlises multivariadas (WILKS, 1995) podem ser aplicadas aos campos das
componentes do vento e de precipitagdo com o objetivo de identificar os principais
modos de variabilidade conjunta entre essas variaveis atmosféricas. A relacao
entre o vento e a temperatura da superficie do mar (TSM) ser& explorada a fim de
identificar a influéncia do vento na alteragcdo desta, que é normalmente dada
atraves de alteracOes da estrutura da camada de mistura oceanica, nos fluxos de
calor sensivel e latente, e no transporte horizontal de anomalias de TSM. Nesse
caso € importante realizar as analises para diferentes condi¢cdes de defasagem

(lags), para definir o tempo de resposta do oceano.

O vento tem um papel essencial na definicdo das correntes oceéanicas e na
elevacdo da superficie do mar. Portanto, é essencial entender como se d& esta
relacdo na regido de interesse, por exemplo, como alteracfes no padréo do vento
podem provocar flutuaces na intensidade, direcéo e posicionamento da Corrente
do Brasil (CB) e na formacao e dissipacao de vortices.
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As andlises realizadas com base em escalas de tempo mensal e sazonal
permitirdo uma andlise ao longo do ano dos padrfes de circulacdo existentes e
possiveis alteragcdes em sua variabilidade.

[1.7.1.3.2 - Campo de Precipitacéo

Os dados de precipitacdo obtidos a partir de sensoriamento remoto Sao
estimados pela aplicacgdo do método do Hidroestimador (adaptacdo da
metodologia de estimativa desenvolvida por VICENTE et al.,, 1998; 2002), que
utiliza uma relagdo exponencial empirica entre a precipitacdo e a temperatura de
brilho do topo das nuvens, extraidas do canal infravermelho do satélite GOES-10,

para gerar taxas de precipitacdo em tempo real.

Os campos de precipitacdo acumulada para a regido da Bacia de Santos serao
recebidos diariamente e sua analise sera incorporada a descricdo das condi¢ées
sindticas avaliadas diariamente. Esta andlise deve incluir a caracterizacdo da
origem da precipitacao (frontal ou convectiva), de sua distribuicdo espacial e de sua
magnitude. Assim como para os campos de vento, semanalmente estas andlises
serdo integradas produzindo padrées médios semanais e evolucbes temporais que
serdo avaliadas com os produtos semanais fornecidos.

A fim de complementar o monitoramento e analise diaria e semanal da
precipitacdo, serdo realizadas analises em escala mensal e sazonal. Serdo
elaborados mapas com os valores de precipitagdo acumulada mensal e com o0s
valores maximos diérios observados. Diagramas espaco-temporais (diagramas de
Hovmodller) seréo elaborados ao longo de uma linha, na direcdo N-S, passando pela
area de Mexilhdo, para avaliar a evolucdo dos eventos precipitantes na regiao.
Serdo extraidas séries temporais mensais que permitirdo uma avaliacdo do
comportamento local e que, associadas as variacdes das condi¢cbes atmosfeéricas,
proporcionardo uma caracterizagédo detalhada dos meses analisados.

Em escala sazonal, a aplicacdo da andlise espectral permitira identificar as
frequéncias dominantes existentes na série de precipitacdo e estabelecer
relacbes com os principais fendmenos atmosféricos que definem o regime de

I—

I‘ F ’ m PETROBRAS

INTERNATIONAL Coordenador da Equipe

Revisao 00
Jul/2010

Técnico Responsavel ’



EIA/RIMA - Projetos Integrados de Producéo e Pag

=]= Escoamento de Petréleo e Gas Natural no 1.7.1 - Projeto de
m PETROBRAS Pélo Pré-Sal, Bacia de Santos Monitoramento Ambiental 2137

precipitacdo na regido. As correlacdes locais entre a série de precipitacdo com as
séries das variaveis provenientes dos demais produtos serdo calculadas para
verificar a existéncia da relacdo da precipitacdo com a circulacdo atmosférica

local e as variaveis oceénicas adjacentes.

As relacdes funcionais entre a precipitacdo e a TSM serao exploradas através
da aplicacdo de técnicas estatisticas. Em escalas mensais e sazonais
pretende-se buscar um melhor entendimento de como eventos de precipitacado
podem interferir na TSM e qual € o tempo de resposta desta variavel oceanica. A
influéncia do campo de TSM na precipitacdo da regido Pdélo Mexilhdo sera
explorada através da correlacdo da série de precipitacdo nessa regido com a
série temporal de todos os pontos de TSM, gerando um mapa de correlacéo entre

essas variaveis.

Os padrbes de variabilidade conjunta destas duas variaveis também poderao
ser avaliados através de analises multivariadas, inclusive para diferentes
defasagens temporais entre os campos. O objetivo desta analise € identificar os
principais modos de variabilidade da precipitacdo na Bacia de Santos, e possiveis
contribuicbes do oceano nos modos obtidos. As analises realizadas com base em
escalas de tempo sazonal permitirdo uma analise ao longo do ano dos padrbes de
precipitacdo existentes e possiveis alteragbes em sua variabilidade.

11.7.1.3.3 - Temperatura da Superficie do Mar

Os dados de TSM recebidos s&o provenientes do sensor AVHRR? da NOAAZ.
Esse sensor é um radibmetro multiespectral a bordo dos satélites da série TIROS-
N, amplamente utilizado na geracdo de estimativas de TSM e determinacao de
cobertura de nuvens. O AVHRR apresenta seis canais espectrais, dos quais trés
abrangem a faixa do infravermelho termal (3,7-11,5 um). Os outros sensores
atuam na faixa do infravermelho préximo, entre 0,63 e 1,6 um (KIDWELL, 1998).

% Advanced Very High Resolution Radiometer
% National Oceanic and Atmospheric Administration
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As imagens de TSM serdo recebidas diariamente e num primeiro momento
serdo feitas andlises para reconhecimento da qualidade dos dados e
interpretacdo da possibilidade de uso da imagem. No caso de ocorréncia de
regides com cobertura de nuvens ou uma ndo continuidade dos dados, serdo
aplicados métodos de interpolacdo de forma a otimizar o campo espacial
disponivel para andlise.

ApoOs esses tratamentos, serdo realizadas analises diarias para identificacao
de regides de aquecimento e resfriamento na area observada. Além disso, sera
realizada uma caracterizacdo qualitativa de feicbes oceanogréficas de
mesoescala tais como, vortices, meandros e, quando possivel, frentes oceanicas,
plumas de ressurgéncias e anomalias frias presentes na area.

Esse monitoramento diario e continuo fornecido pelas analises propiciara
uma descricdo das condicbes de TSM observadas e permitira um
acompanhamento da evolugédo espaco-temporal das feicdes ao longo da semana.
Estas analises diérias serdo compiladas gerando padrdes médios e animacdes

gue serdo avaliadas junto aos produtos semanais de TSM.

De forma complementar ao monitoramento e andlise diaria e semanal da
TSM, esta sera analisada, ainda, em escala mensal e sazonal, com a elaboracéo

de mapas com os valores de TSM média mensal e de sua variancia.

Para a regido de implantacdo do Podlo Mexilhdo, serdo extraidas seéries
temporais e realizadas estatisticas descritivas (e.g. valores minimos, maximos,
média, desvio-padréo), incluindo calculos de tendéncias. Serao aplicadas técnicas
de analises de séries temporais que permitem a identificacdo das frequéncias
dominantes em escalas mensais e sazonais. As correlagdes locais entre as séries
de TSM com as séries das variaveis provenientes dos demais produtos seréo
calculadas para verificar a existéncia da relagéo local da variagdo da TSM com as
variaveis atmosféricas e o campo de corrente de superficie.

Para regido de interesse (P6lo Mexilhdo) serdo elaborados diagramas
espaco-temporais (diagramas de Hovmoller) da TSM. Esses diagramas sé&o
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comumente utilizados para acompanhamento de evolucdes temporais e espaciais
de dados meteoroldgicos, também aplicaveis para variaveis oceanicas, assim
como para o estudo de propagacao de ondas.

Para estabelecer relagdes funcionais entre os dados de TSM com os
produtos provenientes dos demais sensores, serdo realizadas comparacdes e
aplicados métodos estatisticos. Andlises entre TSM e clorofila-a permitirdo uma
melhor interpretacdo dos fatores de influéncia da dindmica biolégica na regido. Os
dados de altimetria, de correntes e de ventos superficiais correlacionados com o0s
campos de TSM, possibilitam uma melhor compreenséo dos fatores que regem a
circulacdo oceénica regional. Analises da variabilidade conjunta entre o campo de
TSM e o campo de corrente serdo realizadas a fim de identificar a influéncia da
circulacdo oceéanica na alteracdo da TSM, que pode ser dada pelo transporte de
anomalias, por regides de convergéncia/divergéncia (provocando
resfriamento/aquecimento local), entre outros.

[1.7.1.3.4 - Campos de Correntes Superficiais e Elevacao

Esta variavel sera obtida através da determinacdo dos campos de correntes
superficiais e dados de elevacdo superficial disponibilizados pelo
FNMOC/USGODAE. Estes dados serdo baixados diariamente e serdo realizadas
andlises que proporcionardo uma descricdo das feicdes observadas nesses
campos. Através de interpretacdo qualitativa serdo identificados e caracterizados
meandros, vortices e feicbes caracteristicas decorrentes da dinamica de
mesoescala associados a Corrente do Brasil. Para melhor entendimento dos
fatores que regem a circulacéo regional, os dados de correntes e elevagcao serao
analisados em conjunto com as demais varidveis abordadas, gerando uma

caracterizagdo diaria das relagdes observadas.

Em complemento ao monitoramento e analise diaria e semanal dos campos
de corrente e da elevacao, seréo realizadas andlises em escala mensal e sazonal,
através da elaboracdo de mapas de anomalia destas variaveis, e suas respectivas
estatisticas.
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Para a regido de implantacdo do Po6lo Mexilhdo, serdo analisadas as séries
de dados, buscando identificar as escalas temporais tipicas, estatisticas
descritivas e calculos de tendéncias de evolucdo. Serdo aplicadas técnicas de
analises de seéries temporais que permitem a identificacdo das frequéncias
dominantes em escalas mensais e sazonais, quando possivel.

De posse das séries de dados de corrente e elevacdo serdo elaborados
diagramas espaco-temporais (diagramas de Hovmodller) que possibilitem analisar a
evolucdo das feicdes observadas na regido do Polo Mexilhdo. Esses resultados
serdo apresentados na forma grafica para melhor visualizagdo da evolugéo
temporal e melhor interpretacdo dos resultados. Analises espectrais identificaréo as
frequéncias dominantes dentro de escalas mensais e sazonais, quando possivel.

[1.7.1.3.5 - Concentracéao de Clorofila-a na Superficie do Mar

Os dados de Concentracdo de Clorofila na Superficie do Mar (CSM) sédo
provenientes do sensor MODIS* instalado a bordo do satélite norte-americano
Aqua, lancado em maio de 2002. Este sensor possui alta resolucéo radiométrica
(12 bits) em 36 bandas espectrais compreendidas no intervalo de 0,4 a 14,4 um.
Duas bandas possuem resolucéo espacial de 250 m, outras cinco na resolugcao de
500 m e as demais 29 bandas com 1,1 km. Desses 36 canais espectrais, nove
bandas, no visivel e infravermelho proximo (entre 412 nm e 869 nm), apresentam
alta sensibilidade radiométrica para estudos da cor do oceano (BARNES et al.,
2003). Uma revisdo sobre este e seus principais produtos com aplicacdo em
oceanografia foi apresentada por KAMPEL & LORENZZETTI (2007).

A maioria dos algoritmos desenvolvidos para determinar a concentragcédo de
pigmentos a partir da radiancia ascendente ressurgida da coluna d'agua (Lw)
relaciona a concentracdo de pigmentos com a razdo entre Lw em dois
comprimentos de onda A (KAMPEL & NOVO, 2009 entre outros). Da irradiancia
gque chega aos corpos d'agua, 90% retorna a atmosfera e € proveniente da
primeira profundidade Optica, i.e. da profundidade até onde a irradiancia é

reduzida a 37% do seu valor na superficie (GORDON & MCCLUNEY, 1985). Por

* Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer
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isso, a determinacdo da concentracdo de pigmentos através do sensoriamento
remoto orbital é restrita a esta camada, que pode chegar até dezenas de metros.

Os dados brutos do sensor MODIS séo calibrados radiometricamente para
gerar valores de radiancias normalizadas referentes a superficie marinha. Cada
imagem passa por algoritmos de correcdo atmosférica (GORDON & WANG,
1994) antes do célculo da CSM. A CSM ¢ obtida pela aplicacdo do algoritmo
padrdo da NASA OC3M (O’'REILLEY et al., 2000) que relaciona razées de bandas
com a CSM através de uma funcdo polinomial de quarto grau, a partir da maior
razdo (Rmax) entre os valores de RRS(443)/RRS(550) e RRS(490)/RRS(550),

seguindo a equacéao:

CSM =10 0(0,283—2,753R3M +1,457R2,, —0,659R3,, —1,403R3), )
- )

Onde:
Rawm = logio (Rmax);
Rrs = reflectancias de sensoriamento remoto em cada banda espectral.

As imagens de CSM serdo recebidas diariamente, ainda que a maior
limitacdo para seu aproveitamento seja a cobertura de nuvens. Desta forma,
procura-se gerar composi¢cdes temporais como meédias semanais, médias moveis
ou mensais, por exemplo, de modo a se preencher o campo superficial de

concentracdes do pigmento clorofila.

A andlise da série temporal de imagens, geradas a cada més, permitira uma
interpretacdo das principais feicbes oceanograficas presentes na area de
interesse, tais como, a localizacdo da CB, sua frente interna (ou borda oeste),
meandramentos, vortices, nucleos e plumas de ressurgéncias, entre outros.
Pretende-se gerar uma caracterizacdo estatistica das principais feicdes
oceanograficas possiveis de serem monitoradas através das imagens da cor do
oceano. Este monitoramento continuo propiciard uma descricdo dos campos de
CSM, e permitirh o acompanhamento da evolucdo espaco-temporal das feicOes

ao longo de cada més.
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De forma complementar, serdo realizadas analises em escala sazonal a partir
da extracdo de série temporal de valores de CSM sobre a &rea do P6lo Mexilh&o.
Desta forma, podem-se calcular os parametros estatisticos descritivos, tais como
minimos, maximos, médias e desvios padrdes, incluindo calculos de tendéncias.
Serdo aplicadas técnicas de analise de séries temporais que permitem a
identificacdo das frequéncias dominantes em diferentes escalas temporais. As
correlagfes entre as séries de CSM com as seéries das variaveis provenientes dos
demais produtos serdo calculadas para verificar a existéncia da relacéo local da
variacdo da CSM com as outras variaveis atmosféricas e oceanograficas.

Na etapa inicial, sugere-se calcular as médias mensais historicas da série
temporal de CSM do MODIS existente para a area do Polo Mexilhdo. A partir
desta “climatologia”, limitada pelo periodo de disponibilidade de imagens entre
2002-2009, serd possivel calcular as anomalias de valores mensais de CSM a
cada més de monitoramento.

Para a regido de interesse (P6lo Mexilhdo) serdo elaborados diagramas
zonais-temporais (diagramas de Hovmoller) da CSM.

Para estabelecer relacbes funcionais entre os dados de CSM com os
produtos provenientes dos demais sensores, serdo realizadas comparagdes e
aplicados métodos estatisticos. Analises entre TSM, Campo de Vento, Circulagédo
Oceénica e CSM permitirdo uma melhor interpretagéo dos fatores que influenciam
a dindmica biologica na regiéo.

[1.7.1.4 - Subprojeto de Monitoramento em Caso de Derramamento Acidental
de Oleo

Caso ocorra um derramamento acidental de 6leo no mar, serdo avaliados os

seguintes parametros:

e Correntes predominantes da area,;

e Previsdes para deslocamento da mancha, utilizando modelagem com as
informacdes obtidas na caracterizagdo fisico-quimica do 6leo produzido,

além do acompanhamento do deslocamento real;
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e Area influenciada pela toxicidade do produto, obtida através de

modelagem com as informacgdes obtidas nos testes de toxicidade.

No caso de um derramamento acidental de O6leo a estratégia de
monitoramento a ser adotada deve abranger o ponto inicial do derrame e a
trajetéria de movimentacéo da pluma de dispersdo da mancha de 6leo. Para isto
serdo utilizados como principais indicadores ambientais: a quantificacdo de HPAs
totais, de TPHs e da ecotoxicidade das amostras de agua do ambiente atingido.

1.7.1.5 - Subprojeto de Monitoramento do Descarte de Agua Produzida

A agua produzida apresenta componentes oriundos da agua de formacao
(aquifero do reservatoério), da agua de injecdo (dgua do mar natural), dos
quimicos utilizados nas operacdes de producdo, além do proprio condensado
produzido.

Os produtos quimicos utilizados durante a producdo e presentes na agua
produzida séo rapidamente diluidos quando descartados ao mar, principalmente
considerando as condi¢cdes oceanograficas da Bacia de Santos, conforme
evidenciado pela modelagem de dispersédo da agua produzida. No Mar do Norte,
onde o dinamismo € bastante acentuado, alguns autores consideram a toxicidade
um fator pouco representativo (Palm & Rostock, 1996).

Ressalta-se que, antes de ser descartada, a agua sera tratada, de forma a

garantir o enquadramento legal do efluente.

As andlises de agua produzida séo realizadas, conforme metodologia
relatada a seguir, para atendimento a legislacggo CONAMA 393/07. Portanto, o
presente projeto fara uso dos resultados a serem gerados para a agua produzida
para 0s mesmos periodos em que ocorrerem campanhas oceanograficas. Os
resultados serdo reportados para aplicacdo na analise integrada e avaliacdo
ambiental do Subprojeto I, a fim de entender os processos de dispersao sofridos
pela agua descartada e como esta influencia o corpo receptor e biota associada
no entorno da regido de descarte.
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[1.7.1.5.1 - Analises na agua produzida

As anaélises da Agua Produzida abrangerdo todos os parametros previstos na
Resolucdo CONAMA 393-2007. As metodologias a serem aplicadas nas analises
da agua produzida encontram-se na Tabela 11.7.1-6.

Tabela I1.7.1-6 - Parametros e metodologias para analises de agua produzida.

Periodicidade

Parametros Metodologia de Analise o
de analise

Teor de 6leos e graxas Gravimetria Diaria

ICP-MS- Espectrometria de Massa com plasma
indutivamente acoplado e geracéo de hidretos

ICP-OES - Espectrometria de emissao Optica com
Compostos plasma indutivamente acoplado.
inorganicos i R ; iss30 Apt
Cr, Cu, Fe, Hg, Mn ICP OE_S E_spectrometrla de emisséao Optica com
plasma indutivamente acoplado.

ICP-MS- Espectrometria de Massa com plasma
indutivamente acoplado

As

Ba, V, Zn

Cd, Ni, Pb

Radiois6topos | Radio-226 e Radio-228 | Gravimetria - Contagem alfa e beta

hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos
- HPA

Benzeno, Tolueno, . )
Etilbenzeno e Xilenos Purge and Trap; Cromatografia gasosa com detector Semestral

Compostos (BTEX) de fotoionizagéo (PID)
Organicos

Estracéo liquido-liquido;cromatografia gasosa
acoplada a espectrometro de massas

Estracgdo liquido-liquido;cromatografia gasosa

Fenois acoplada a espectrémetro de massas (CG-EM)

Avaliagdo de
Hidrocarbonetos totais
de petréleo - HTP

extracao liquido-liquido; cromatografia gasosa com
detector de ionizagdo de chama (CG-FID)

Carbono Organico Combustéo a alta temperatura com autoanalisador

Total - COT de carbono
pH potenciometria
Complementares — - -
Salinidade potenciometria
Temperatura Termometria

N Amoniacal Total espectrofotometria de absor¢cao molecular

[1.7.1.5.2 - Testes de Toxicidade

Também serdo realizados testes de toxicidade que tém como objetivo
detectar e avaliar a capacidade inerente de substancias ou agentes toxicos em
produzir efeitos deletérios em organismos vivos (CETESB, 1990b). Estes testes
aplicam-se ao controle da poluicdo das aguas, consistindo na exposicdo de
organismos aquaticos a diversas concentracdes de substancias ou compostos,
durante um determinado periodo de tempo, avaliando-se, entdo, a resposta dos
organismos a estes.
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A fim de avaliar o teor toxico do efluente a ser descartado e seu efeito no
ambiente, seréo realizados ensaios de toxicidade cronica (estagio embrionario de
Lytechinus variegatus) com amostras da agua produzida. As amostras serao
coletadas em galdes (5 L) diretamente do sistema de tratamento da unidade de
producado, sendo mantidas refrigeradas a uma temperatura aproximada de 4°C até
a chegada no laboratorio, onde os testes serdo realizados segundo Norma
Técnica ABNT NBR 15350:2006.

As analises e testes de toxicidade na agua produzida serdo realizados
semestralmente, conforme exigido pela Resolucdo CONAMA 393-2007.
[1.7.1.6 - Subprojeto de Caracterizacdo Toxicolégica do 6leo

A caracterizacdo do 6leo sera feita uma unica vez durante todo o tempo de
realizacdo do empreendimento. Os testes e analises a serem efetuados e as
respectivas metodologias analiticas encontram-se na Tabela 11.7.1-7.

Tabela I1.7.1-7 - Parametros e métodos analiticos a serem empregados na
caracterizacao fisico-quimica e toxicolégica do 6leo.

Parametros Metodologia de Analise

PE-3CE-00081-0 - Determinacéo de Oxigénio Total em Amostras Liquidas

iaéni 0,
Oxigénio (% m/m) Empregando o Analisador Elementar Fisons 1108

ASTM D 5762 ou ASTM D 4629, com injec¢éo por bote, combustdo e

I ani 0,
Nitrogénio (% m/m) deteccao por quimioluminescéncia.

ASTM D 1552. Alternativamente, ASTM D 2622 (Enxofre em Petr6leo por

0,
Enxofre (% m/m) Fluorescéncia de Raios-X)

PE-3CE-00095-A - Operagéo Basica do Analisador Elementar de

i ani 0,
Carbono e Hidrogénio (% m/m) |\ ganio, Carbono, Hifrogénio e Enxofre THERMO FINNIGAN 1113

Ponto de Fluidez (°C) ASTM D 5853 (aparelho ISL CPP 5Gs)

PE-3CC-00797-E - Determinacao da Viscosidade Dinamica Usando o

i . o
Viscosidade (mmz2/s) a 20°C Viscosimetro Brookfield

Calculado automaticamente pelo densimetro digital utilizado para

i (o)
Densidade (> API) determinar a densidade do petréleo (método ASTM D 5002)

Densidade relativa a 20/4°C (g/cm3) |ASTM D 5002 (Densimetro digital)

Agua e sedimentos (% v/v) ou Agua por

Karl Fischer Coulorimétrico (%viv) Método de ensaio APl MPMS 10-4 (centrifugac@o) ou ASTM D 4928

Hidrocarbonetos - saturados,
aromaticos, resinas e asfaltenos (% | determinar por SARA

m/m)
PE-3CE-00769-0 - Fluxo de Amostras de Petréleo para Caracteristica de
n-alcanos - . e
Parafinas na Geréncia de Quimica
BTEX Cromatografia Gasosa
Continua
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Tabela 11.7.1-7 (Conclusao)

Parametros

Metodologia de Analise

HPA

EPA 8270 C

Metais Ni, V, Ba, Fe, Ca, Cu, Pb, Zn,
Mn, P, Si, Cd, Cr (mg/Kg) e Hg (ng/kg)

métodos ASTM D 5708; ASTM D 5863; ASTM D 5184; PE-3CE-00271-0 -
Determinagdo de Metais e Silicio, em Petrdleo e Derivados, por ICP-AES.
Hg - aparelho NIC SP-3D

Poder calorifico superior (MJ/kg)

ASTM D 4809

Tensao interfacial 6leo/agua salgada -
valor (mN/m) e temperatura (°C)

PE-3CC-00713-E - Medida da Tensao Superficial e Interfacial de Fluidos

Destilacédo simulada (°C) a cada 5%
m/m e recuperado (% m/m)

ASTM D 2887

Toxicidade aguda

Norma Técnica ABNT NBR 15308:2005

Toxicidade crbnica

Norma Técnica ABNT NBR 15350:2006

[1.7.1.H - Interrelagcdo com Outros Planos e Projetos

O Projeto de Monitoramento Ambiental funciona de forma integrada com

outros planos e projetos relacionados aos TLDs, Pilotos e Desenvolvimento de
Produgdo na Area do Pré-Sal, principalmente o Plano de Controle de Poluicéo,
visto que este poderd fornecer informacbes a respeito de possiveis nao
conformidades encontradas no gerenciamento do lancamento de efluentes

durante o desenvolvimento dos empreendimentos.

[1.7.1.1 - Atendimento a Requisitos Legais ou Outros Requisitos

O Projeto de Monitoramento Ambiental sera realizado em conformidade com
a legislagado ambiental brasileira, de acordo com o que indicam os diplomas legais
indicados a seguir.

Carta Constitucional, de 05/10/1988 - §3°, art. 225 responsabilizacdo dos
infratores em reparar os danos causados;

e Declaracao do Rio (Principio 15) - principio da prevencéao;
e Decreto N° 1.530/95 — Convencéo dos Direitos do Mar;

e Decreto N° 2.508/98 — promulga a Convencdo Internacional para a

prevencao da poluicdo causada por navios (MARPOL);

e Lei N°3.179/99 — especifica penalidades para danos ambientais;
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e Lei N° 6.938/87 - Politica Nacional do Meio Ambiente, bases para
protecdo ambiental;

e Resolugdo CONAMA n° 9, /93 — disposicdo de Oleos usados ou
contaminados;

e Resolucdo CONAMA n° 237, de 19/12/1997 — Licenciamento Ambiental,

e Resolucio CONAMA n° 293, de 12/12/01 - Plano de Emergéncia
Individual;

e Resolugdo CONAMA n° 357, 17/03/2005 — Classificagdo dos corpos
d’agua e padrdes de lancamento de efluentes liquidos;

e Resolugdo CONAMA n°® 393, de 08/08/2007 — Descarte de agua de
processo ou de producao;

e Termo de Referéncia: CGPEG/DILIC/IBAMA N° 025/09 Termo de
referéncia para elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e Respectivo
Relatorio de Impacto Ambiental — EIA/RIMA para os Projetos Integrados
de Producédo e Escoamento de Petroleo e Gas Natural no Polo Pré-Sal,
Bacia de Santos.

11.7.1.J - Recursos Necessarios

Os recursos necessarios para implantacdo do Projeto de Monitoramento
Ambiental proposto abrange os instrumentos a serem instalados nas unidades
FPSO para aquisicdo dos dados meteo-oceanograficos listados no Quadro
[1.7.1.7-1 e a propria aquisicdo das imagens de satélite para 0 monitoramento por
sensoriamento remoto.

e ADCP;

e CTD;

e Radar de Ondas;

e AnemOmetro;

e Bardmetro/ Termdmetro/ Psicrbmetro;
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e Aquisicao sistematica das imagens de satélite;

e Embarcacdo — Navio Oceanogréfico;

e Laboratério para andlises quimica e fisico-quimica;
e Laboratério para analises ecotoxicoldgicas;

e Laboratério de modelagem numérica,

e Equipe de Técnicos Especialistas do CENPES, UO-BS, Universidades e
empresas prestadoras de servicos na area ambiental (oceandgrafos,

guimicos, bidlogos, etc.)

I1.7.1.K - Cronograma Fisico

Este projeto devera ser iniciado tdo logo as unidades FPSOs sejam
comissionadas nas respectivas loca¢gbes e sua implantacdo ter4d o tempo de
duracéo dos Testes de Longa Duragéo.

O cronograma global de implantacdo do Projeto de Monitoramento Ambiental

€ apresentado a seguir, na Tabela 11.7.1-8.
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Tabela I1.7.1-8 - Cronograma global de implantagédo do Projeto de Monitoramento Ambiental.

MESES
ATIVIDADES

1|2|3‘4‘5|G|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17‘18|19‘m|21‘22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32

Subprojeto |

Fase de
Instalagao

Campanhas de Jampanhg preyia aJinstglacgo Canjpanhp pos-nstaJagao
coleta

Analises
laboratoriais

Relatério de
Bordo

Relatério de
Resultados

Relatério de
Avaliacédo

Fase de
Operagio

Campanhas de
coleta

Anélises
laboratoriais

Relatério de
Bordo

Relatério de
Resultados

Relatério de
Avaliacédo

Subprojeto Il

Aquisicédo de
dados em
campanhas
oceanogréficas
(operagéo)

Aquisicdo de
dados da
Plataforma

Relatério de
Resultados
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Tabela I1.7.1-8 - Cronograma global de implantacédo do Projeto de Monitoramento Ambiental.

MESES

ATIVIDADES
1|2|3‘4|5‘6|7|8‘9|10|11 ‘12|13|14‘15|16|17‘18|19|20‘21|2 ‘23|24|25‘26|27 ‘28'3 ‘30'31 ‘32

Subprojeto lll

Aquisicao de
Imagens

Anédlises

Relatorio de
Anédlises

Subprojeto IV

Avaliacdo das
correntes
Modelagem para Iniciado quando da notificagdo do derramamento de 6éleo, e
deslocamento da previsto para durar enquanto seja necessario para devida
mancha contengdo da mancha e monitoramento dos impactos causados.
Modelage m para
influencia da
toxicidade

Subprojeto V

Campanha de
coleta (diaria)

Andlises
laboratoriais

Anédlise de TOG
(andlise diaria)

Testes de
Toxicidade

Relatérios

Subprojeto VI

Coleta

Anédlises
laboratoriais

Testes de
Toxicidade

Relatoério de
Resultados
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[1.7.1.L - Acompanhamento e Avaliacao

Ao longo de todo o desenvolvimento do Projeto de Monitoramento Ambiental,
havera o acompanhamento do empreendedor responsavel por sua
implementacdo, e pelo o6rgdo ambiental licenciador desta atividade
(CGPEG/IBAMA).

O Projeto de Monitoramento Ambiental sera avaliado através de relatorios
técnicos enviados semestralmente ao Orgdo ambiental competente. Estes
relatorios poderdo subsidiar adequacdes no Projeto ao longo de sua realizacao,
além de avaliar o desempenho do Projeto através do cruzamento dos seus
resultados com o0s objetivos e metas previamente estabelecidos. Havera ainda a
elaboracdo de um relatorio final de avaliacdo consolidando os resultados obtidos
ao longo dos diversos anos de monitoramento ambiental, permitindo assim uma
andlise integrada associada ao empreendimento.

Assim, de acordo com os subprojetos previstos no presente documento, 0s

relatorios semestrais deverdo ser compostos de:

e Relatério de Monitoramento do Corpo Receptor e Biota Planctonica
Associada: Serdo apresentados os relatorios técnicos de bordo, como
evidéncia da realizacdo das campanhas oceanograficas para a coleta de
material. Também ser4d apresentado o relatério de resultados,
contemplando os resultados obtidos nas andlises laboratoriais, com os
respectivos laudos, para cada campanha realizada, e um Relatério de
Andlise, também por campanha, porém, avaliando e integrando o0s

resultados obtidos durante todas as campanhas ja realizadas;

e Relatério de Meteo-oceanografia Operacional: Serdo apresentados os
dados obtidos durante o semestre para as diferentes variaveis ambientais
monitoradas durante o semestre. E importante ressaltar que, apesar do
monitoramento continuo das mesmas, os dados serdo apresentados em

horario sinético;
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e Relatério de Monitoramento por Sensoriamento Remoto: Sera
encaminhado relatério com o resultado das analises das imagens
obtidas, referentes ao semestre. Ao final do projeto, sera entregue um

relatorio final, com a analise das variaveis para todo o periodo;

e Relatério de Monitoramento de Derramamento Acidental de Oleo
Produzido: Caso haja derramamento acidental, sera encaminhado todo
0 estudo feito, com as metodologias e resultados das modelagens
elaboradas;

e Relatérios de Monitoramento da Agua Produzida: Entregue a parte do
Relatorio de Monitoramento Ambiental, juntamente com o Relatério Anual
de Atendimento a CONAMA 393. E encaminhado, conforme determina a
referida resolucédo, anualmente até o dia 31 de marco e contempla os
resultados das analises fisico-quimicas e ecotoxicologias semestrais
(dois semestres), além dos resultados obtidos diariamente ao longo de
todo o ano nas analises de TOG. Os resultados obtidos em tais analises
serdo utilizados no ambito do monitoramento ambiental, a fim de
subsidiar a interpretacédo dos valores e padrdes encontrados no meio
ambiente;

e Relatério de Caracterizagdo do Oleo Produzido: Serdo encaminhados
as laudos das andlises fisico-quimicas e ecotoxicologias realizadas para
a caracterizacdo do 6leo. Vale ressaltar que tais andlises s6 ocorrerdo
uma vez, quando do inicio da operacdo do empreendimento, sendo tais
resultados apresentados apenas no primeiro relatorio semestral.

[1.7.1.M - Responsavel pela Implementacdo do Projeto

O planejamento, programacéo e implementacédo deste Projeto sdo de inteira
responsabilidade da PETROBRAS, através de:
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Unidade da Petrobras

UO-BS

Nome

Fernando Gongalves de Almeida

Profissdo-Registro Profissional

Oceandgrafo

Registro Profissional

*

Cadastro Técnico Federal

1543809 (item 11.14))

[1.7.1.N - Responsavel Técnico pelo Projeto

Unidade da Petrobras

UO-BS

Nome

Fernando Gongalves de Almeida

Profissao

Oceandgrafo

Registro Profissional

*

Cadastro Técnico Federal

1543809 (item I11.14)

Unidade da Petrobras

UO-BS

Nome

Diogo Coneglian

Profissao

Bidlogo

Registro Profissional

CRBio 50.040/07-D-01-RS

Cadastro Técnico Federal

2416868 (item I1.14)

Unidade da Petrobras

UO-BS

Nome

Vitéria Chaves

Profissao

Oceandgrafa

Registro Profissional

*

Cadastro Técnico Federal

4953341 (item 11.14)

Nota: * Especialistas cuja profissao ndo possui Conselho de Classe.
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11.7.2 - Projeto de Controle da Poluicéo
PROJETO DE CONTROLE DA POLUICAO

PETROBRAS

O Projeto de Controle da Poluicdo, a ser implementado como uma das medidas
mitigadoras de impactos advindos do empreendimento identificado no quadro
abaixo, seguird as diretrizes constantes da Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA
n° 08/08 (http://www.ibama.gov.br/licenciamento).

Processo IBAMA n.° Nome do empreendimento Regiao

EIA/RIMA para os Projetos Integrados de Producéo e
02022.002287/09 Escoamento de Petrdleo e Gas Natural no P6lo Pré-Sal, 3
Bacia de Santos.

Na implementacdo do Projeto, os quantitativos de residuos gerados no
empreendimento e que terdo disposi¢ao final em terra seguirdo as metas de
reducdo de geracdo a serem apresentadas por ocasidao do primeiro relatério de
implementacgéao.

Na implementacdo do Projeto, os quantitativos de residuos gerados no
empreendimento e dispostos em terra entrardo no coOmputo das metas de
disposicéo final para o conjunto de empreendimentos da Empresa na Regiao.

Responsével técnico pela implementacdo do Projeto de Controle da Polui¢ao:
Nome: Loir Fabian Lorusso
Cargo: Coordenador
Assinatura:
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11.7.3 - Programa de Comunicacao Social

11.7.3.1 - Justificativa

As acdes de Comunicacdo Social para os Projetos Integrados de Producéo e
Escoamento de Petroleo e Gas Natural no Pélo Pré-Sal, na Bacia de Santos —
TLDs, Pilotos e Desenvolvimento de Producéo nas Areas de Bem-Te-Vi (BM-S-8),
Guara e Carioca (BM-S-9), Parati (BM-S-10), Tupi e lara (BM-S-11), Caramba
(BM-S-21) e Jupiter (BM-S-24), estardo contempladas no Programa de
Comunicacdo Social da Bacia de Santos (PCS-BS), de carater regional, em fase

final de elaboracéo.

A UO-BS tem sob sua responsabilidade diversos empreendimentos
organizados por polos, com sobreposicdo de algumas areas de influéncia. O
PCS-BS se justifica pela necessidade de estabelecer estratégias de comunicacéao,
evitando a sobreposicao de a¢bes, além de promover uniformidade metodoldgica
nas acdes de Comunicacao Social.

A proposta do Programa de Comunicacédo Social da Bacia de Santos (PCS-
BS) esta em fase final de elaboracéo, e serd encaminhada posteriormente a esta
Coordenacédo como medida mitigadora aos Projetos Integrados em pauta.
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11.7.4 - Projeto de Educacao Ambiental

11.7.4.1 - Justificativa

O Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 025/09 para os Projetos
Integrados de Producédo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural no Pdélo Pré-Sal
na Bacia de Santos recomenda a implantagéo do Projeto de Educacdo Ambiental
(PEA), de acordo com as “Orientacdes Pedagdgicas do IBAMA para a Elaboracao
e Implementacdo de Programas de Educacdo Ambiental no Licenciamento de
Atividades de Producdo e Escoamento de Petr6leo e Gas Natural”. Entretanto,
este tipo de projeto, segundo este documento, dever ser construido com grupos
sociais da Area de Influéncia passiveis de sofrerem impactos pela atividade.
Outra questdo € que o PEA demanda uma escala de tempo de médio e longo

prazo para seu processo de construcao.

Diante do exposto concluimos pela ndo necessidade de implementacdo do
PEA nos moldes das “Orientacdes Pedagdgicas do IBAMA para a Elaboracéo e
Implementacdo de Programas de Educacdo Ambiental no Licenciamento de
Atividades de Producédo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural” para os Testes
de Longa Duracéo a serem realizados no Polo Pré-Sal, objetos deste estudo.

No entanto, cabe mencionar que a Petrobras através da Carta UN-BS/CLA
n° 0278/2009, protocolou na CGPEG no dia 17/12/2009, o documento com a
proposta do Programa de Educagdo Ambiental da Bacia de Santos (PEA-BS),
este programa teve sua proposta técnica e conceitual aprovada através do
Parecer Técnico n® 123/10, emitida em 07 de abril de 2010. Este programa esta
estruturado a partir das Diretrizes do IBAMA e tem o objetivo de atender as
comunidades que poderdo ser afetadas pelas atividades da Petrobras na fase de
producao comercial dos empreendimentos da Bacia de Santos.
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11.7.5 - Projeto de Educacao Ambiental dos Trabalhadores

11.7.5.1 - Justificativa

O artigo 3° inciso V, da Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental incumbe as empresas a promover
programas destinados a capacitagdo dos trabalhadores, visando a melhoria e ao
controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussées
do processo produtivo no meio ambiente.

A importancia da dimenséo transversal da Educacdo Ambiental trazida para
esta discussdo com os trabalhadores, aqui entendida como educacdo para a
geracdo de novos valores e atitudes humanas, dirigidas a manutencéo da vida e
conservacdo do meio ambiente, passa a constituir-se como uma exigéncia.
Associando-se a instalacdo de uma pratica educativa capaz de ampliar-se para
além dos espacgos propriamente escolares, vai ao encontro da vida presente nas
praticas das empresas, nos movimentos organizativos em torno das necessidades
de melhoria de qualidade de vida das populagbes humanas, aliadas a

preservagao e conservagao dos recursos naturais.

Desta forma, em consonancia com a legislacdo pertinente e a Politica de
Seguranca, Meio Ambiente e Saude da PETROBRAS, o desenvolvimento das
atividades para os Projetos Integrados de Producédo e Escoamento de Petrdleo e
Gas Natural no Pélo Pré-Sal, Bacia de Santos, justifica-se como instrumento para
conscientizar os trabalhadores de seu papel ativo na minimizacdo dos impactos
potenciais da atividade, estabelecendo uma atitude pré-ativa e responsavel em
relacdo ao meio ambiente onde se insere a atividade.

Ressalta-se ainda que pela sua relevancia o Projeto de Educacao Ambiental
dos Trabalhadores - PEAT devera ser implementado nas fases de instalacgéo,
operacdo e desativacdo do empreendimento, onde os trabalhadores deverdo
receber informacdes necessarias ao bom desenvolvimento das interfaces
existentes entre as atividades desempenhadas e seus impactos ambientais
efetivos e potenciais.
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Para atingir este objetivo, deverdo ser fornecidos os conteudos educativos
necessarios a pratica da gestdo ambiental e do comportamento institucional, em
conformidade com os padrdes legais estabelecidos.

[1.7.5.2 - Objetivos

[1.7.5.2.1 - Objetivo Geral

Propiciar uma melhoria continua do Sistema de Gestdo Ambiental da
atividade de producdo de petrdleo e gas através da conscientizacéo,
sensibilizagdo, informagdo e capacitagdo qualificada dos trabalhadores,
enfatizando as interferéncias do empreendimento causadas ao ambiente natural e
social, bem como os cuidados necessarios a execucdo da atividade em questéo,
além de promover uma convivéncia positiva entre os trabalhadores onde ocorrera
a atividade dos Projetos Integrados de Producdo e Escoamento de Petrdleo e
Gas Natural no Polo Pré-Sal, Bacia de Santos.

11.7.5.2.2 - Objetivos Especificos

Para atender ao objetivo geral foram estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:

e Sensibilizar os trabalhadores para a importancia da inter-relacdo com o
meio ambiente e da minimizacdo dos riscos ambientais associados a

atividade;

e Contribuir no aprimoramento dos conhecimentos sobre as seguintes
guestbes ambientais:

e Caracterizacdo do meio ambiental local (meios fisico, bi6tico e antropico);

e Impactos decorrentes da atividade e as respectivas medidas mitigadoras
a serem adotadas;

e Legislacdo ambiental que regula a atividade (incluindo a Lei 9605/1998);

e Nog0Oes sobre conservagdo de energia e emissdes atmosféricas;
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e Gerenciamento de residuos;

e Procedimentos de contencdo de vazamentos e combate a derrames de
Oleo.

e Contribuir para a implantagdo e eficiéncia dos demais projetos
ambientais, através do apoio destes grupos as demais acbes de
conservacao ambiental;

e Fomentar uma atitude consciente e pro-ativa quanto aos aspectos

ambientais relacionados com a atividade.

11.7.5.3 - Metas

E fato afirmar que o cumprimento e sucesso das metas ambientais dependem
diretamente da conscientizacao e sensibilizacdo da sua forca de trabalho, em todos
0S niveis operacionais das atividades realizadas. Estas diretrizes devem ser
sistematicamente divulgadas e reforcadas para que passem de procedimentos a
serem seguidos para uma mudanca real de atitude visando a melhoria continua no
desenvolvimento das atividades a luz da qualidade ambiental. Nesse sentido, 0s
trabalhadores transformam-se em agentes multiplicadores tanto na manutengao

das diretrizes como na sustentabilidade dos planos e nas suas implementacdes.

O presente PEAT pretende sensibilizar e conscientizar a forca de trabalho
guanto as questbes ambientais e sociais correlacionadas as atividades
desenvolvidas, assim como , transmitir conhecimentos e fomentar atitudes
ambientalmente corretas aos trabalhadores, e dessa forma atingir a meta principal
de capacitar os trabalhadores envolvidos na instalacédo, operacdo e desativacao
dos empreendimentos, a fim de que desenvolvam suas atividades focados nas
diretrizes ambientais e sociais abordadas pelo referido projeto.

[1.7.5.4 - Indicadores de Implementagcdo das Metas

Em todas as fases (instalacdo, operacédo e desativacéo), serdo adotados os
seguintes indicadores para avaliacdo do cumprimento das metas do PEAT:
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A - Indicadores Quantitativos

e NUmero de atividades realizadas;

e Percentagem dos trabalhadores que receberam os conteddos

programaticos previstos neste projeto;
e Percentual de trabalhadores que avaliaram positivamente o PEAT
através das respostas do formulario de avaliagcdo (Anexo 11.7.5-1).

B - Indicadores Qualitativos

e Nivel de participacdo dos trabalhadores nas discussfes, verificado a
partir das sugestdes e/ou questionamentos ocorridos durante a

realizacdo das acOes educativas.

[1.7.5.5 - Publico-Alvo

Considera-se como publico-alvo a forgca de trabalho envolvida em todas as
fases da atividade incluindo aqueles das empresas contratadas. Portanto, os
trabalhadores que atuam em cada fase da atividade (instalagdo, operacéo e
desativacdo). Estima-se um total de 600 trabalhadores alocados nas atividades

supramencionadas.

[1.7.5.6 - Metodologia

As acles previstas serdo abordadas através de ferramentas metodoldgicas
diferenciadas e participativas conforme apresentado a seguir. Para 0 universo
deste PEAT propbe-se a utilizacdo dos seguintes processos de intervencdes
educacionais:

e Palestras;

e Atividade de Integracéo;

e Atividade de Sensibilizacéo;

e SessoOes de Video;
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e Estudo de Caso.

Palestras - buscam disponibilizar ao individuo conhecimento no que
se refere aos aspectos ambientais, que se inter-relacionam com as
atividades desenvolvidas no empreendimento, conscientizando 0s
trabalhadores quanto a tematica ambiental. Constituir-se-do0 nas
primeiras atividades a serem desenvolvidas para que possam ser
dirimidas as duvidas existentes.

Atividade de Integracdo — esta atividade visa criar uma convivéncia
social positiva na medida em que promove a interacdo entre 0s
componentes de cada grupo e intergrupos. Atividade consiste numa
dindmica de grupo na qual os participantes tém a oportunidade de
debater aspectos previamente abordados nas palestras promovendo
a troca de informagdes e conhecimento entre todos os envolvidos na
atividade e tornando mais efetiva a interacdo dos individuos com
todas as etapas da atividade.

Atividade de Sensibilizagdo — séo langcadas questdes relacionadas
com o0s topicos abordados de forma a gerar discussdes
enriquecedoras entre os participantes. Através de debates pretende
se proporcionar reflexdo, compartilhamento (troca de informacéo) e a
fixacdo dos conhecimentos adquiridos nas palestras. O Debate € um
instrumento também utilizado e estimulado durante todo o PEAT
sendo aplicado em conjunto as metodologias jA apresentadas
(palestras, atividades de integracdo e de sensibilizacdo e debates).
Esta atividade permite a participacdo ativa de todos os participantes,
possibilita que cada um expresse a sua visao e experiéncia sobre os
diversos temas abordados e funciona como um facilitador da troca de
conhecimento e experiéncias, bem como as vivéncias de cada setor,
seus problemas e possiveis solu¢des. Assim, a partir da verbalizagédo
da vivéncia de cada participante proporciona o enriquecimento do
conhecimento  individual de todos os envolvidos e,

consequentemente a homogeneizacao do conhecimento do grupo.
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- Sessdes de Videos — visam promover, através do uso de videos
educativos com temas ambientais, a integracdo entre conhecimento
e a experiéncia de cada individuo, proporcionando a cada um, uma
nova forma de interpretar sua propria realidade e a dos outros,
buscando provocar mudancas de comportamentos e atitudes.

- Estudo de Caso - constitui-se numa forma de consubstanciar os
conhecimentos adquiridos nas palestras através de um debate
orientado, baseado em situagbes e problemas levantados oriundas
de experiéncias e licdbes aprendidas, levando o trabalhador ao
aprimoramento profissional e biossocial.

De uma forma geral, o Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores,
adotado pela PETROBRAS, esta estruturado em mddulos que deverdo ser
aplicados por profissionais experientes, com suporte de material audiovisual,
promovendo debates, e discussbes em grupo, tendo como meta a internalizacao
da responsabilidade ambiental por parte dos trabalhadores.

Considerando as fases que envolvem o empreendimento propdem-se, para
tal, ferramentas metodoldgicas diferenciadas.

[1.7.5.6.1 - Fase de Instalacao

A fase de instalacdo caracteriza-se por ser uma fase de curta duracdo, na
qgual ocorrera ancoragem do FPSO e o lancamento de linhas. Nesta fase a
formacao desenvolver-se-a por meio de palestras, as quais estardo organizadas
por modulos tematicos, com carga horéaria total de 02 (duas) horas, com a
participacdo de no méximo 30 (trinta) trabalhadores. Este processo de formacédo
ocorrera para aquelas embarcacfes que ndo sejam integrantes dos Projetos
Continuados, conduzido pela Petrobras e aprovado pelo IBAMA, por meio dos
seguintes oficios e Pareceres Técnicos:

e Oficio IBAMA/DILIQ/ELPN N° 614/04, o qual encaminhou o Parecer
Técnico ELPN/IBAMA N° 152/04, de 03/09/04;
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e Oficio CGPEG/DILIC/IBAMA N° 0380/08 de 30/04/08, possibilitando a
operacédo do Projeto Continuado em outras bacias sedimentares.

O Conteudo Programatico previsto para a fase de instalacdo encontra-se
apresentado no quadro (Quadro 11.7.5-1) abaixo:

Quadro I1.7.5-1 - Contetido Programético da fase de instalacdo/desativacao.

Palestras
Médulo Tema Duracéo
Politica de SMS da PETROBRAS
Mddulo | | Politica de SMS da Empresa contratada 1 hora

O Empreendimento e o Meio Ambiente

Gerenciamento de residuos

Procedimentos de contencéo de vazamentos e combate a derrames de 6leo
Legislagdo ambiental aplicavel

Nogdes sobre conservacao de energia e emissdes atmosféricas

Médulo 11 1 hora

Para os trabalhadores que ndo dominarem o idioma nacional, as palestras
serdo ministradas em inglés e, da mesma forma, todo o material didatico sera
traduzido para o inglés.

1) Conteudo Programatico

e Moddulo 01 — A Politica SMS da PETROBRAS e da Empresa contratada e
O Empreendimento e o Meio Ambiente — 1 hora.

A Politica Ambiental da PETROBRAS e da Empresa contratada - Apresenta
os Principios e Diretrizes da Politica Ambiental da PETROBRAS e da Empresa
contratada;

O Empreendimento e o Meio Ambiente - Caracteriza as atividades
desenvolvidas na instalagdo do empreendimento e sua contextualizagdo no meio
ambiente (fisico, bidtico e antrdpico), onde se encontra inserido; Descreve 0s
principais impactos ambientais decorrentes das atividades desenvolvidas pelo
empreendimento e Informa sobre as medidas mitigadoras necessarias para

reduzir tais impactos ambientais e sobre os Projetos Ambientais propostos.
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e Modulo 02 - Gerenciamento de Residuos, Procedimentos de Contencéo
de Vazamentos e Combate a Derrames de Oleo, Legislacdo Ambiental
Aplicavel e NogBes sobre Conservagdo de Energia e Emissfes
Atmosféricas — 1 hora.

Gerenciamento de Residuos - Apresenta Noc¢des gerais sobre o0
gerenciamento de residuos, sua importancia e procedimentos.

Procedimentos de Contencdo de Vazamentos e Combate a Derrames de
Oleo - Consideragdes sobre o Plano de Emergéncia Individual.

Legislacdo Ambiental Aplicavel- O Meio Ambiente e a Constituicdo; A Politica
Nacional do Meio Ambiente; O Licenciamento Ambiental e Lei n°® 9605/98 — “Lei
de Crimes Ambientais”; Prevencio de Poluicéo por Oleo.

Nocdes de Conservacado de Energia e Emissfes Atmosféricas - Conservagéo
e uso Racional de Energia; Reducdo do Consumo e do desperdicio de energia e
conhecimento basico sobre emissGes atmosféricas.

[1.7.5.6.2 - Fase de Operacao

O Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores envolvidos na fase de
operacdo dos FPSOs sera realizado em aproximadamente um ano, no qual sera
aplicada metodologia, conteudos e carga horaria especifica.

Para esta fase de operacdo o fornecimento dos conteudos educativos
demandara uma carga horaria total de 07 horas e a disponibilizacédo de material
didatico com o conteudo apresentado na palestra. A implementacao do projeto na
fase de operacao podera ser realizada em modulos em separado ou em um Unico
dia, com a participacdo de no maximo 30 (trinta) trabalhadores por turma,
podendo ser realizado em terra ou na unidade maritima. Para que haja
abrangéncia, o cronograma deve considerar diferentes turmas de embarque e os
eventuais novos trabalhadores. O (Quadro I11.7.5-2) a seguir apresenta o
Conteudo Programatico e respectiva carga horaria:
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Quadro 11.7.5-2 - Contetido Programético da fase de operacéo.

palestras
Médulo Tema Duracéo
Politica de SMS da PETROBRAS
Médulo | Politica de SMS da Empresa contratada 2:30 horas

O Empreendimento e o Meio Ambiente

Gerenciamento de residuos
Médulo Il | Procedimentos de contencdo de vazamentos e combate a derrames de éleo 2 horas
Planos de Emergéncia

Nocdes sobre legislacdo Ambiental

~ ~ . L - 1 hora
Nocdes de Conservagdo de Energia e emissdes atmosféricas

Maédulo 111

Mddulo IV | Atividade de Integragdo e Sensibilizacdo 1:30 horas

Para aqueles que nao dominarem o idioma nacional, as palestras seréao
ministradas em inglés e, da mesma forma, todo o material didatico sera traduzido

para o inglés.

1) Conteudo Programético

e Mobdulo 01 — A Politica de SMS da PETROBRAS e da Empresa
contratada e O Empreendimento e o Meio Ambiente — 2:30 horas:

A Politica de SMS da PETROBRAS e da Empresa contratada - Apresenta os
Principios e Diretrizes da Politica Ambiental da PETROBRAS e da Empresa

contratada.

O Empreendimento e o Meio Ambiente - Apresenta uma descricdo das
atividades desenvolvidas pelo empreendimento e sua contextualizagdo no meio
ambiente (fisico, bidtico e antrdpico), onde se encontra inserido; Descreve 0s
iImpactos ambientais decorrentes das atividades desenvolvidas pelo
empreendimento e Informa sobre as medidas mitigadoras necessarias para
reduzir os impactos ambientais identificados e os Projetos Ambientais propostos.

e Modulo 02 - Gerenciamento de Residuos, Procedimentos de Contencgéo de
Vazamentos e Combate a Derrames de Oleo e Planos de Emergéncia — 2
horas:
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Gerenciamento de Residuos - Apresenta nocdes gerais sobre o

gerenciamento de residuos, sua importancia e procedimentos; Sistema de
Gerenciamento de Residuos da PETROBRAS.

Procedimentos de Contencdo de Vazamentos e Combate a Derrames de
Oleo - Apresenta os aspectos conceituais e Consideragdes sobre Emergéncias
Ambientais.

Planos de Emergéncia - Planos de Contingéncias Local e Setorial e Plano de
Emergéncia Individual.

e Modulo 03 - Nocdes sobre Legislacdo Ambiental, Nocdes de
Conservacao de Energia e Emissdes Atmosféricas — 1 hora:

Nocdes sobre Legislacdo Ambiental - O Meio Ambiente e a Constituicdo. A
Politica Nacional do Meio Ambiente; O Licenciamento Ambiental; Lei n°® 9605/98 —
“Lei de Crimes Ambientais”; MARPOL — Prevenc&o de Polui¢do por Oleo.

Nocdes de Conservacado de Energia e Emissfes Atmosféricas - Conservagéo
e uso Racional de Energia; Reducdo do Consumo e do desperdicio de energia e
conhecimento basico sobre emissfes atmosféricas

e Modulo 04 - Atividade de Integracdo e Sensibilizagdo — 1:30 hora:

Desenvolvimento de atividades Iudicas e/ou uma dindmica de grupo
envolvendo os participantes a fim de promover uma maior reflexdo e
conscientizagdo e sensibilizagdo a respeito da responsabilidade ambiental de
cada pessoa envolvida na atividade.

As atividades desenvolvidas terdo como principal objetivo criar uma
convivéncia social positiva por meio de atividades integradoras e de intercambio.
Nas atividades deve-se estimular a discussdo conjunta sobre as rotinas do
cotidiano, mudanca de valores e atitudes e melhorias das ac¢des educativas.
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Z)Formacéo Continuada

Para atender aos eventuais novos trabalhadores, serdo realizadas
periodicamente turmas extras. Estas turmas serdo trabalhadas com a mesma
metodologia e 0 mesmo contetdo programatico da fase de operacdo, conforme
Quadro 11.7.5-2.

Como forma de continuidade do processo de aprendizagem optou-se, pela
disponibilizagdo do material didatico apresentado nos modulos do PEAT, para
consulta, de forma permanente na unidade maritima. Além deste material de
consulta, também esta prevista a disponibilizacdo de uma copia atualizada do
Projeto de Controle da Poluicdo - PCP, tendo em vista a relevancia do
Gerenciamento de Residuos a bordo e o papel fundamental dos trabalhadores,

gue atuam como atores diretos para o0 sucesso no controle da poluicao.

No processo de Formacdo Continuada também estdo previstas as
sistematicas para o reforco e atualizacdo das atividades aplicadas aos

trabalhadores que ja passaram por treinamento, como:
e Sessodes de Video;
e Estudo Caso.

As Sessodes de Videos

O objetivo deste método de aprendizagem é promover, através do uso de
videos educativos com temas ambientais, a integracdo entre conhecimento e a
experiéncia de cada individuo, proporcionando a cada um, uma nova forma de
interpretar sua propria realidade e a dos outros, buscando provocar mudancas de

comportamentos e atitudes.

As sessdes de video terdo uma carga horaria aproximada de 01 (uma) hora e
ocorrerdo 02 (duas) vezes ao ano, apés o 1° ano de atividade de operacao.
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Estudo de Caso

Busca solidificar os conhecimentos adquiridos pelo individuo por meio de
palestras e debates orientados, baseado em situacdes e problemas levantados
oriundas de experiéncias e licdbes aprendidas, levando o trabalhador ao

aprimoramento profissional e biossocial.

O Estudo de Caso tera carga horaria aproximada de 01 hora e sua
periodicidade serad de 02 (duas) vezes ao ano, ap0s o 1° ano de atividade de
operagao.

[1.7.5.6.3 - Fase de Desativacao

Por apresentar similaridade com as atividades a serem realizadas na fase de
instalacao, os trabalhadores envolvidos na fase de desativagéo ser&o trabalhados
com a mesma metodologia e o0 mesmo conteddo e carga horéria do programa

descrito no Quadro 11.7.5-1.

[1.7.5.6.4 - Etapas da Implementacao do PEAT

O Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores devera ser executado
em consonancia com o cronograma fisico apresentado na Tabela I1.7.5.11-1 :

Registros das Atividades

Em cada atividade desenvolvida, devera ser registrado em formuléario préprio
0s topicos ministrados e a carga horaria destinada a cada topico, além de relatério
descrevendo a percepg¢do do capacitador sobre o nivel de participacdo do publico-
alvo nestas atividades no ambito do PEAT. As evidéncias objetivas seréo
registradas através de lista de presenca com assinatura dos trabalhadores,
registro individual avaliativo do processo por parte de cada trabalhador, quando
couber, pois entende-se que o preenchimento do mesmo € opcional e registro

fotografico das atividades.
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Cabe mencionar que no referido relatério, também, deverao ser incorporadas
as reflexdes trazidas pelo capacitador sobre as atividades educacionais
realizadas e o processo de aprendizagem.

[1.7.5.7 - Acompanhamento e Avaliacao

O acompanhamento e a avaliacdo do Projeto seréo realizados durante todo o
periodo de sua implementacado e terdo como base as metas a serem atingidas e
os indicadores apresentados. Para acompanhamento, serdo elaborados relatorios
semestrais a serem encaminhados ao 6rgéo licenciador para analise.

11.7.5.8 - Resultados Esperados

S&o esperados o0s seguintes resultados: (i) implementacdo de todas as
atividades previstas no PEAT,; (ii) conscientizacdo e sensibilizacdo de todos os
trabalhadores envolvidos com a atividade, em suas diversas fases, quanto as
questdes ambientais proporcionando condicbes para que realizem suas
atividades de modo qualificado ambientalmente; (iii) que os topicos selecionados
déem subsidios para os trabalhadores entenderem melhor as caracteristicas do
empreendimento em que estao envolvidos e o contexto ambiental em que estao
inseridos. Desta forma poderdo tomar atitudes mais criticas e conscientes,
colaborando para resultados positivos e possibilitando atingir ao objetivo deste
projeto.

As estratégias previstas e 0s recursos a serem utilizados, assim como o
material didatico especifico e o0 desenvolvimento de atividades Iudicas
possibilitardo melhor internalizagcdo dos temas abordados por parte dos
trabalhadores.

11.7.5.9 - Inter-relagcdo com outros Projetos

O PEAT possui inter-relagédo com o Projeto de Controle da Polui¢cédo e o Plano
de Emergéncia Individual, na medida em que aborda temas sobre gerenciamento
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de residuos sdlidos, emissdes atmosféricas e efluentes liquidos, bem como
procedimentos em caso de emergéncias ambientais a bordo, como derrames de
oleo.

Outras acdes educativas implementadas pela Petrobras servem como fonte
de referéncia, instrumento de abordagens de conceitos e intercambio de acoes, a
exemplo do Programa de Educacdo Ambiental e do Projeto de Comunicacéo
Social.

As caracteristicas interdisciplinares deste projeto fazem com que ele se
complemente e faca referéncia a outras acdes de capacitacao realizadas nas
unidades maritimas.

[1.7.5.10 - Atendimento a Requisitos Legais e/ ou outros Requisitos

Constituigcdo 1988 Art. 225, paragrafo 1°.

Compete ao IBAMA o licenciamento de atividades com significativo

Lei 7.804/90 impacto ambiental de A&mbito nacional ou regional.

Estabelece os procedimentos e critérios utilizados no

Resolugdo CONAMA n° 237/97 . : : ~ .
Licenciamento como um instrumento de gestdo ambiental.

Lei n® 9795, de 27.04.1999 Politica Nacional de Educagédo Ambiental.
Lei n® 9605/98 Lei de Crimes Ambientais.
Estudo de Impacto Ambiental e Respectivo Relatério de Impacto
Termo de Referéncia Ambiental — EIA/RIMA para os Projetos Integrados de Producéo e
CGPEG/DILIC/IBAMA 025/09 Escoamento de Petroleo e Gas Natural no P6lo Pré-Sal, Bacia de
Santos.

[1.7.5.11 - Cronograma Fisico

O Projeto iniciard a partir do inicio das atividades de instalacdo do
empreendimento, sendo apresentado a seguir o cronograma fisico para os dois
anos previstos para o empreendimento (Tabela I1.7.5-1).
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Tabela I1.7.5-1 - Cronograma Fisico do Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores envolvidos para os Projetos Integrados de
Producéo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural no Pélo Pré-Sal, Bacia de Santos

Etapas Meses

1]2]3]4]s5]6|7]8]o]10]11][12]13]14]15]16]17]18]19]20]21]22]23]24

Primeira Etapa — Fase de Instalagéo

1 - Planejamento do PEAT

2 - Implementacao das atividades do PEAT

3 - Organizacéo e Planejamento do PEAT para fase de
operagéo

Segunda Etapa — Fase de Operacédo

1 - Implementagao das atividades para a Fase de
operacéo do empreendimento

Terceira Etapa — Formagao Continuada

1 - Implementacéo das atividades da Formagéo
Continuada

Obs: O més 1 corresponde ao més de inicio das atividades de instalacéo.
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[1.7.5.12 - Responsabilidade Institucional pela Implementacédo do Projeto

A instituicdo responsavel pela implementacdo do projeto € a PETROBRAS/
Unidade de Operacdes de Exploracédo e Producéo da Bacia de Santos — UO-BS.

Endereco: Rua Benedito Pinheiro, 35/59 - 1° andar. Santos — SP -
CEP 11.013-320.

Telefones: (13) 3249-2772. Fax: (13) 3249-2735.

[1.7.5.13 - Responséavel Técnico

Nome Ana Lucia Bueno Freire

Ciéncias Fisicas e Bioldgicas — Formacéao

Profiss@o — Registro Profissional Pedagogica - LP9800269/DEMEC/RJ

Cadastro Técnico Federal de Atividades

e Instrumentos de Defesa Ambiental 58328 (item 11.14)

[1.7.5.14 - Referéncias Bibliogréaficas e Citacfes

BACKER, Paul de, Gestdo Ambiental: A Administracdo Verde. Ed.
Qualitymark. Rio de Janeiro, 2002.

BOFF, Leonardo — Saber Cuidar, Etica do Humano — Compaixdo Pela
Terra, 5 a Edicao

BRASIL. Lei n°® 9.394/96. DispGe sobre as Diretrizes e Base da Educagao.
Diéario Oficial, Brasilia, 1996.

BRASIL. Lei n® 9.795/99. DispBe sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e d& outras providéncias. Diario Oficial,
Brasilia, 28 abril 1999.

DIAS, Genebaldo Freire. Educacdo Ambiental, Principios e préaticas. 6. ed.
Ed. Gaia, S&do Paulo, 2000.
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LOUREIRO, Carlos Frederico Bernardo, LAYRARGUES, Philippe Pomier &
CASTRO, Ronaldo Souza de, (organizadores). EDUCACAO AMBIENTAL:
repensando o espaco da cidadania. Editora Cortez. Sdo Paulo, 2002.

QUINTAS, José Silva. GOMES, Patricio Melo. UEMA, Elisabeth Eriko.
Pensando e Praticando a Educacédo no Processo de Gestdao Ambiental. MMA,
IBAMA, Brasilia, 2005.
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FORMULARIO DE AVALIACAO DO PEAT

Gostariamos de melhorar o Projeto de Educacdo Ambiental dos
Trabalhadores, portanto nés agradecemos se vocé puder nos dar sua opinido

para os seguintes temas:

Nome (opcional):

Empresa: Cargo:

Nacionalidade: Data: [/ [

Péssimo ruim regular bom excelente

1. Como vocé avalia o contetido abordado? 1 2 3 4 5
2. Como vocé avalia a metodologia utilizada pelos instrutores? 1 2 3 4 5
3. Como vocé avalia o nivel de conhecimento dos instrutores? 1 2 3 4 5
4. Como vocé avalia a forma de comunicacéo dos instrutores? 1 2 3 4 5
5. Como vocé avalia a oportunidade de esclarecer dividas? 1 2 3 4 5
6. Como vqc§ av_alia 0 material did?tico utilizado? 1 2 3 4 5
(material didatico = apostilas, apresentagdes, recursos audiovisuais)

7. Como vocé avalia a qualidade dos debates? 1 2 3 4 5
8. Como vocé avalia as dindmicas realizadas? 1 2 3 4 5
9. Qual a sua avaliagdo da carga horaria do PEAT? 1 2 3 4 5
10. Como vocé avalia o espaco fisico e as instalagcdes? 1 2 3 4 5
11. Vocé ainda possui davidas? Quais?
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12. Na sua opinido, o que pode ser melhorado no contetdo ou na metodologia?

13. Algum outro comentério ou sugestao?
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1.7.6 - PROJETO DE DESATIVACAO
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11.7.6 - Projeto de Desativacéao

11.7.6.1 - Justificativa

Os Projetos Integrados de Producéo e Escoamento de Petroleo e Gas Natural
apresentados neste estudo, contemplam atividades de 15 (quinze) Testes de
Longa Duracgdo (TLDs), 2 (dois) Pilotos da Produgdo e Desenvolvimento da
Producao, a serem desenvolvidos nos Blocos BM-S-8, BM-S-9, BM-S-10, BM-S-
11, BM-S-21 e BM-S-24, localizados no Pdlo Pré-Sal, Bacia de Santos.

Em funcéo do grande grupo de projetos apresentados neste estudo, este item
sera elaborado individualmente por tipo de projeto e sera apresentado
posteriormente para a solicitagado das licengas de instalagéo individuais, de forma
a contemplar as recomendacdes presentes no TR N° 025/09, e também em
conformidade com a Resolugcdo ANP N° 27/2006, que aprova o Regulamento
Técnico que define os procedimentos a serem adotados na Desativacdo de
Instalacdes, e com a Portaria da ANP N° 25/2002, que aprova o Regulamento que
trata do abandono de pocos perfurados com vistas a exploracdo ou producao de

petroleo e/ou gas.
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1I.7.7 - Programa de Seguranca, Meio Ambiente e Saude — SMS do
Trabalhador

A PETROBRAS busca integrar Seguranga, Meio Ambiente e Saude — SMS,
consolidando os principios relacionados a este tema aos processos de
planejamento e gestdo da Companhia.

Para tal, a Companhia conta com uma equipe multidisciplinar, responsavel
por avaliar os aspectos de todas as atividades desenvolvidas, buscando identificar
oportunidades de melhoria e atendimento a legislagdo aplicavel e aos seus

procedimentos.

As operagdes da empresa sao executadas de acordo com procedimentos
estabelecidos, utilizando instalagdes e equipamentos adequados, inspecionados e
em condicbes de assegurar o atendimento as exigéncias de seguranca, meio

ambiente e saude.

Nesse contexto, sdo implementados programas de seguranga e saude
visando identificar, avaliar e gerenciar os riscos inerentes as atividades da
empresa, de modo a evitar a ocorréncia de acidentes, assegurar a minimizagao
de seus efeitos e buscar a melhoria continua do seu desempenho em seguranga,

meio ambiente e salde.

[1.7.7.1 - Objetivo Geral

O principal objetivo do Programa de Seguranca, Meio Ambiente e Saude —
SMS do Trabalhador €& proporcionar a prevengcao de acidentes e doencgas
ocupacionais, através da eliminacdo ou minimizagcdo dos riscos, visando a
preservagao da saude e integridade fisica dos trabalhadores envolvidos em todas

as fases do empreendimento.
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[1.7.7.2 - Objetivos Especificos

e |dentificar e caracterizar antecipadamente os riscos;

e Avaliar os agentes detectados e passiveis de provocar danos a saude ou
integridade fisica do trabalhador;

e Estabelecer controle efetivo dos meios aplicados na prevencédo de
acidentes ou doengas, monitorando e verificando as alteragdes ou
situagdes dos agentes (fisicos, quimicos e biolégicos) ou novas situagdes
que se apresentem no ambiente de trabalho e, que de alguma forma,
estejam ou possam vir a provocar danos a saude e a integridade fisica
dos trabalhadores;

e Registrar e divulgar apropriadamente os dados e as informagdes
levantadas, conscientizando os empregados sobre 0s riscos a que estao
submetidos e suas respectivas medidas de controle.

e Realizar campanhas de divulgagdo dos prazos para realizagdo dos
exames médicos periodicos.

11.7.7.3 - Metas

As metas deste Programa visam manter os ambientes de trabalho dentro das

condigdes adequadas ao desenvolvimento das atividades laborais favorecendo a

prevencao de acidentes do trabalho ou doengas ocupacionais decorrentes da

exposicao a agentes ambientais.

1) Indicadores de Implementacdo das Metas

Os
entrada

indicadores utilizados para o acompanhamento das metas, a partir da
em operagao das unidades maritimas, sdo as mesmas ja estabelecidas

nos Programas de Seguranga, Meio Ambiente e Saude — SMS da Companhia.
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SEGURANCA
Indicador Identidade do Indicador Meta Acompanhamento Consolidagdo
dos Resultados
Percentual de atendimento
de metas do Plano de Agao . 100% das agdes
= | (metas cumpridas/metas -
do Programa de Prevengao ] planejadas para o ano mensal anual
- . . planejadas) x100 .
de Riscos Ambientais - analisado
PPRA
Sera estabelecida a partir
Limite maximo admissivel o . da entrada da unidade
PO n.° de acidentes com = .
para a Taxa de Frequéncia oo em operacao e estara de
. afastamento/milhdo de hh mensal anual
de Acidentes com de exposicio acordo com as metas
Afastamento -TFCA posi¢ estratégicas definidas
pela Petrobras.
Percentual de Produtos com
Ficha de Informagao de (n.° de produtos com
Seguranga de Produtos | FISPQ disponivel/ n.° total 100% mensal anual
Quimicos - FISPQ de produtos)x 100
disponivel na Unidade
SAUDE
Indicador Identidade Do Indicador Meta Acompanhamento Consolidacdo
Dos Resultados
Numero de ASOs com
prazo de validade < 365
dias, no periodo
Percentual de ASOs validos | considerado, dividido pelo 100% mensal anual
efetivo ativo na data da
medigao, multiplicado por
100.
Numero de casos novos
Limite maximo admissivel |de doenga ocupacional no
para a Taxa de Incidéncia periodo dividido pelo
. d 1,5 mensal anual
de Doenga Ocupacional- numero de empregados
TIDO no meio do periodo,
multiplicado por 1000.

11.7.7.4 - Publico-alvo

O publico alvo do programa é composto pelos trabalhadores vinculados ao

empreendimento nas fase operagao.

[1.7.7.5 - Metodologia

O desenvolvimento e a execugao do Programa de Seguranga, Meio Ambiente

e Saude do Trabalhador sera baseado no Programa de Prevengao de Riscos

Ambientais - PPRA e no Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional —

PCMSO, acompanhados pelos respectivos planos de agao.

O PPRA ¢ considerado como parte integrante do conjunto mais amplo das

iniciativas do empreendimento no campo da preservacdo da saude e da
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integridade fisica dos trabalhadores, através da integragdo com o PCMSO, e

devera conter, no minimo, a seguinte estrutura:

Planejamento anual com estabelecimento de metas, prioridades e

cronograma;

estratégia e metodologia de acado; forma de registro, manutengcdo e
divulgacao dos dados; periodicidade e forma de avaliagdo do desenvolvimento do
PPRA.

O inventario de riscos a saude identificados no PPRA subsidia a elaboracao
do PCMSO, em particular na definicdo dos exames complementares necessarios,
condutas a serem adotadas e a emissao do Atestado de Saude Ocupacional -
ASO.

Os dados dos relatérios do PCMSO proporcionam informacgao, realimentam o
processo de avaliacdo de riscos e favorecem a avaliagao da eficacia das medidas
de controle implantadas, através da definicdo de indicadores de desempenho
reativos relacionados ao registro de doengas ocupacionais.

2)Metodologia para o Alcance das Metas Relacionadas a Seguranca
a) Percentual de atendimento de metas do Plano de A¢ao do PPRA:
e Promover o aperfeicoamento constante da Equipe de SMS da Unidade,

com treinamentos e cursos relacionados a Higiene Ocupacional,;

e Realizar reunides periddicas para analise do andamento das ag¢des

constantes no Plano;

e Garantir a utilizagao de profissional qualificado para a coordenagao das

acoes;

e Divulgar através de palestras, cartazes e outros meios de comunicagao

os riscos identificados no ambiente de trabalho;
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e Quando n&o for possivel o controle do risco na fonte, garantir a correta
especificagao e distribuicdo na forma gratuita dos EPI's — Equipamentos

de Protecgao Individual.

b) Limite maximo admissivel para a Taxa de Frequéncia de Acidentes com

afastamento:
e Divulgar através de palestras, cartazes e outros meios de comunicagao
os riscos identificados no ambiente de trabalho;

e Quando néo for possivel o controle do risco na fonte, garantir a correta
especificagao e distribuicado na forma gratuita dos EPI's — Equipamentos

de Protec¢ao Individual;

e Monitorar a Implantacdo do Plano de Perenizagao das 15- Diretrizes de
SMS da Petrobras;

e Aplicar os requisitos do PG-2EG-00047 MS- Manual de Seguranga do

E&P durante o desenvolvimento das atividades operacionais.
c) Percentual de Produtos com FISPQ disponivel na Unidade:

e Garantir que os produtos quimicos manipulados na unidade contenham
FISPQ- Ficha de Informacédo de Seguranga de Produtos Quimicos e que
os trabalhadores sejam informados sobre o seu conteudo;

3) Solicitar a Entrega das FISPQ aos Fabricantes

Metodologia para o alcance das metas relacionadas a Saude

a) Percentual de ASOs validos:

e Incentivar a realizagdo no tempo previsto dos Exames considerados
(Admissional, Periddico, Mudanga de Fungdo, Retorno ao Trabalho e
Demissional), através de campanhas de conscientizagdo e abordagem

direta dos trabalhadores pelos gerentes imediatos.
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b) Taxa de Incidéncia de Doenga Ocupacional (TIDO):

e Garantir a realizacdo das avaliagbes ambientais dos riscos fisicos,
quimicos e biologicos presentes nos ambientes de trabalho e previstas no

Plano de Acao;

e Comunicar ao trabalhador os riscos ambientais existentes em seu local

de trabalho e as medidas preventivas para o seu controle;

e Realizar reunides periddicas para analise do andamento das acgdes
constantes no Plano;

e Garantir a utilizagao de profissional qualificado para a coordenagao das

acoes;

e Implementar mecanismos que preservem a saude da for¢a de trabalho,
buscando assegurar-lhe, sempre que necessario, diagnostico precoce,
atendimento imediato, interrupcdo de exposicao, limitagdo de dano e
reabilitagcéo.

[1.7.7.6 - Acompanhamento e Avaliag&o

A Petrobras através da geréncia de SMS- Seguranca, Meio Ambiente e
Saude da UO-BS, realizara auditorias periddicas de SMS para a verificacdo do
grau de atendimento do referido programa e acompanhamento dos indicadores

propostos.

[1.7.7.7 - Resultados Esperados

Tornar viavel o cumprimento dos objetivos propostos neste Programa, com o
alcance das metas estabelecidas para os indicadores propostos, contribuindo
para a preservagao da saude e integridade dos trabalhadores frente aos riscos
ambientais identificados nos ambientes de trabalho do empreendimento.
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[1.7.7.8 - Inter-relagdo com outros Projetos

Havera inter-relagcdo direta com outros projetos na area do pré-sal
aprimorando os resultados das tecnologias aplicadas neste programa e
replicando-as para futuros projetos que contenham caracteristicas similares ao
deste estudo, corroborando para a utilizagao dessas tecnologias no processo de
conhecimento “ligdes aprendidas”. O programa de SMS esta fortemente alinhado
com a missdo da Petrobras que é de “atuar de forma segura e rentavel, com
responsabilidade social e ambiental, nos mercados nacional e internacional,
fornecendo produtos e servicos adequados as necessidades dos clientes e

contribuindo para o desenvolvimento dos paises onde atua”.

11.7.7.9 - Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos
e Portaria 3214/78-Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e
Emprego — MTE;
e Politica de Seguranga, Meio Ambiente e Saude da Petrobras;

e PP-0V3-00007 — Procedimento para implementagcdo do Programa de
Prevencao de Riscos Ambientais — PPRA,;

e Norma Petrobras- N-2691 — Exames Médicos Ocupacionais.
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Cronograma da Implementacédo do Programa de SMS

ETAPAS Pré- y Operacédo (més)
Operagao | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

1. Elaboragao do PPRA
1.1 Elaboragao do documento base PPRA
1.2 Elaborar as APR-HOs para os GHEs
2. Elaboragdo do PCMSO
21 Elaboragdo do Documento Base
2.2 Exames Periddicos (ASO)
23 Exames Complementares
3. 3.Treinamentos
3.1 Proteg¢ao Auditiva
3.2 Gerenciamento de Produtos Quimicos
3.3 Protecdo cutanea de maos e bragos
3.4 Protegao respiratéria
3.5 Aplicagdo do Manual de Seguranga
4. Auditorias Externas
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[1.7.7.10 - Responsabilidade Institucional pela Implementacao do Projeto

A instituicdo responsavel pela implementacdo do Programa de Seguranga,
Meio Ambiente e Saude- SMS do Trabalhador é a PETROBRAS/ Unidade de
Operacdes de Exploracdo e Producdo da Bacia de Santos - UO-BS, através da
suas Geréncias UO-BS/SMS e UO-BS/SEG, conforme se segue:

Unidade da Petrobras

UO-BS

Nome

José Luis Costa da Silva

Profissao-Registro Profissional

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

1546546 (item 11.14)

Unidade da Petrobras

UO-BS

Nome

Altair Gonzaga de Souza

Profissao-Registro Profissional

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

5010814 (item 11.14)

[1.7.7.11 - Responséaveis Técnicos

Unidade da Petrobras

UO-BS

Nome

José Guilherme Rodrigues Ribeiro de
Bastos

Profissdo-Registro Profissional

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

2122570 (item 11.14)
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Unidade da Petrobras UO-BS
Nome Maria de Fatima Mendes Silva de
Andrade

Profissao-Registro Profissional

Cadastro Técnico Federal de Atividades | 5004536 (item 11.14)
e Instrumentos de Defesa Ambiental

Unidade da Petrobras UO-BS

Nome Tania Dias da Silva

Profissdo-Registro Profissional

Cadastro Técnico Federal de Atividades | 5012610 (item 11.14)
e Instrumentos de Defesa Ambiental

11.7.7.12 - Referéncias Bibliogréaficas e Citacfes
American Petroleum Institute — API;
IMO, OCIMF Guidelines and Recommendations;

Internacional Safety Guide for Oil TanKers & Terminal — ISGOTT; Rules and

Regulations of the Classification Society;
American Welding Society — AWS.

GTD - General Technical Description ou Filosofia de Seguranga da Petrobras
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