Projetos Integrados de Producao e
Escoamento de Petroleo e Gas Natural
no Polo Pré-Sal, Bacia de Santos

RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental

Empreendimento: Atividades de Testes de Longa Duracao, Pilotos e
Desenvolvimento de Producao.

LL] PETROBRAS E &P

Consultoria: ICF Consultoria do Brasil

ICF

INTERNATIONAL







Ll PETROBRAS

INDICE
1 — O EMPREENDEDOR E A ATIVIDADE...... o e e e e e e e e 1
DENOMINAGCAO OFICIAL DA ATIVIDADE .......cveueeeveeeeeeeteeeeeeteseseeesesseseseseesesesessesssesesseseseseesaseses 1
EMPREENDEDOR ........vevevvtetetceceeeesesesetesesesesesesssesesesesssesesesssssssssasesesssssesesessssasssasasssssssesesessens 1
PESSOA DE CONTATO .....ccuiueeeueeeeeteseeeteteseeeteseasesetessasesesessesesesessesesesesssesessesesesensssesesesssesennas 1
EMPRESA QUE ELABOROU O ESTUDO.......cuevueueeeeeveeceeeeeteseesesesesesesesesssesessessseseasasasesssssesessanas 1
2 — APRESENTAGAOD ......cctttiieieietieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeereertassassasasssssessasssessessseessnsasesns 1
RESERVATORIOS DO PRE=SAL ....cueeuiitiitiieieneeuestesteseeseesessestessesseseesessessessenseneesessessessenseneesessenses 2
3 — CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE ......cccoiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e 5
LOCALIZACAD ...ttt ettt et e e ettt e et e e et e e e ae e e e aeeeebeeesaseeeeasseeesseeeanseeeasnee e eenres 6
DURACAQ DA ATIVIDADE ......vvvieieeeeeeeieeeteteteteseaeae e s esese s sesesessas s s esasesesesesesesesssssesensnasesens 9
JUSTIFICATIVAS ..ottt s ettt a s s e s s s e s et et et esess s s s esss et et et esesssnanesananenassanenas 9
HISTORICO .ttt ettt ettt be st e st eseebeete s e eseeseebesa e e e eseese b e senseneeseeseesensenseneesensenssennas 16
HIPOTESE DE NAO EXECUCAOQ DO PROJETO......ccveeveeueeeteeeteeeteeeteeeeeseeeseesseessenesssessseeaseeeeeneens 19
DESCRICAQ DA ATIVIDADE .......oueeveeeeeveeeeeeeeeeeseee et aesesesess s esesesesesesesessssas s s enesssesesesesesnanas 19
4 — ANALISE DE ALTERNATIVAS. ... cceeeieeeieereesseessssreesssssssseeessessssesssessssssesssesssssseees 24
5 — AREA DE INFLUENCIA DA ATIVIDADE ......cccceetieeeeeieeeseeesseeeeeessessseeseessseessennns 24
MEIOS FISICO E BIOLOGICO .....uiiuiiteeeeenieteaiestesieeeseesesseseeseeseesessesaesseneeneanessesseseeneesessessessenenns 24
MEIO SOCIOECONOMICO ...ttt ettt en st seses s s s s s s s sesesesenas 25
6 — PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS ....cnieeie e rerr s e re s s s e s e e s e e 27
7 — O MEIO AMBIENTE. .. cu it e s e s e e s s e s s e s s e s ranenrannrns 33
ASPECTOS CLIMATICOS ....vivieuieieiteeteeseeeestesseeseeseessessesseessesessesseeseensessessesssensessessesseensessensenns 33
AMBIENTE LITORANEO E MARINHO ......ocviuiuieieiieeeeetetetetescasesseseseseeeeeesaesessssasasesesesesseesesesesens 33

8 = MEIO SOCIOECONOMICO ...ieeeeeeeeee e e eeeeeeeee e et esaeesseeennssessesseennnsessseeennssesssesnnnnnn 39



9 - IMPACTOS AMBIENTAIS RELACIONADOS A ATIVIDADE ........ceeeiererieeeeeeecneeenne 44

IMPACTOS REAIS ...ttt s 46
IMPACTOS POTENCIAIS ...ttt 50
10 — PROJETOS AMBIENTAIS.....ceuiiiiiiic ettt e e 52
PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL .....oveuiiciiieiisicic ettt 52
PROJETO DE CONTROLE DA POLUICAOQ ......coiieuiiiicic it 52
PROJETO DE COMUNICAGAO SOCIAL.....cocueiiriiiieteie st 53
PROJETO DE EDUCACAO AMBIENTAL DOS TRABALHADORES .........coooviiiririiniciciciniec e, 53
PROJETO DE DESATIVACAOQ ...ttt 53
11 - ANALISE DE RISCOS AMBIENTAIS ....cuerueruerueruerererseruessesnesaeeeseeseesesseeseesessesses 53
12 - PLANO DE COMBATE AO DERRAMAMENTO DE PETROLEO NO MAR............c..... 54
13 — CONCLUSAOD......coteeueeneeneesseeeeseeseeseesse e s e eemesae e s e e e ne e neesneene s s e saeesanesneeaneeas 55
14 - EQUIPE TECNICA....c.uiiuiiueeuteuerueeue e ese et e et se e se e e se e se e enesae s saesaesaeeneeaes 57

15 — LISTAS DE SIGLAS E ABREVIAGOES .........cueeeeieeeereee e eeceeee e s e e e e nne e e s e e 57



PROJETOS

INTEGRADOS

W PETROBRAS

DE PRODUCAO E

ESCOAMENTO DE PETROLEO E GAS NATURAL NO
POLO PRE-SAL, BACIA DE SANTOS

1 - O EMPREENDEDOR E A ATIVIDADE

2 - APRESENTACAO

DENOMINACAO OFICIAL DA ATIVIDADE

Projetos Integrados de Producdao e
Escoamento de Petréleo e Gas Natural no Pélo
Pré-Sal, Bacia de Santos.

EMPREENDEDOR
Petrdleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS

Unidade de Operacbes de Exploracdo e
Producdo da Bacia de Santos (UO-BS/SMS/MA)

CNPJ: 33.000.167/0895-01

Endereco: Rua Benedito Pinheiro n° 35 -
Paquetd, Santos/SP - CEP:11013-320

Registro no Cadastro Técnico Federal do
IBAMA: 1522510
PESSOA DE CONTATO

Nome: José Luis Costa da Silva

Telefone: (13) 3249-1359

Fax: (13) 3249-2735

e-mail: ji80@petrobras.com.br

EMPRESA QUE ELABOROU O ESTUDO
ICF International / ICF Consultoria do Brasil
CNPJ: 05.402.509/0001-84

Endereco: Avenida das Américas n° 700,
Bl. 06, sala 250 - Citta América - Barra da
Tijuca, Rio de Janeiro/RJ) - CEP: 22640-100

Telefone: (21) 2117-2550
Fax: (21) 2132-7354
Website: www.icfi.com

Registro no Cadastro Técnico Federal do
IBAMA: 301339

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS

A empresa Petréleo  Brasileiro S.A.
(PETROBRAS) pretende executar os Projetos
Integrados de Producdo e Escoamento de
Petréleo e Gas Natural, no P6lo Pré-Sal, Bacia de
Santos, contemplando as seguintes atividades:

- Testes de Longa Duracdo (TLDs);
- Pilotos de Producdo;
- Desenvolvimento da Producao (DP).

Neste estudo sdo apresentadas informacdes
sobre as 15 locacoes indicadas para a realizacao
dos TLDs (blocos BM-S-8, BM-S-9, BM-S-10,
BM-S-11, BM-S-21 e BM-S-24); 2 locacoes
indicadas para os Pilotos de Producao (areas de
Guara, bloco BM-S-9, e Tupi NE, bloco BM-S-
11); e 1 locacdao para o Desenvolvimento de
Producdo (area de Iracema, no bloco BM-S-11).

Essas atividades irdo testar a capacidade dos
reservatérios! e avaliar o comportamento da
producdo das respectivas areas. Os dados
obtidos serdo utilizados no planejamento de
sistemas definitivos de producdo, assim como
nos estudos de desenvolvimento de tecnologia
de producado para petréleo leve da camada Pré-
Sal na Area da Bacia de Santos.

Por envolver atividades relacionadas a
producdo futura de 6leo e gds natural no mar,
que podem acarretar em modificacdes no
ambiente, a legislacdo brasileira determina a
apresentacdo de um Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e de um Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) ao o6rgdo ambiental
responsavel pelo licenciamento da atividade.

' Formagdo rochosa porosa (com espacos vazios) onde estdo
acumulados liquidos (agua e/ou petréleo e/ou gds natural).
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PROJETOS INTEGRADOS DE PRODUC’AO E ESCOAMENTO DE
PETROLEO E GAS NATURAL NO POLO PRE-SAL, BACIA DE

SANTOS

O EIA é um documento técnico que contém Aqueles que desejarem mais informacoes,
informacodes sobre as  atividades, as poderdo recorrer ao EIA, que se encontra
consequéncias da sua implantacdo sobre o disponivel na CGPEG/DILIC/IBAMA, e nos
meio ambiente e as medidas previstas para 6rgdos ambientais dos Estados de Sdo Paulo e
reducao dos impactos hegativos e Rio de Janeiro.

intensificacdo dos impactos positivos.

O presente RIMA traz os principais assuntos RESERVATORIOS DO PRE-SAL

abordados no EIA, em uma linguagem clara e

objetiva, com a finalidade de divulgar as Os  chamados reservatorios do  Pré-Sal
informacées nele contidas a todos os (Figura 1) ocorrem ao longo das bacias
interessados e envolvidos, possibilitando uma sedimentares? maritimas, estendendo-se por
ampla discussdo acerca das atividades. uma area que vai do litoral de Santa Catarina ao

A abrangéncia, os procedimentos e o0s litoral do Espirito Santo, com 800 km de
critérios para a elaboracio do EIA e do RIMA extensao e 200 km de largura, em lamina
para os Projetos Integrados do Pélo Pré-Sal na d’agua entre 2 e 3 mil metros de profundidade.
Bacia de Santos foram definidos pela Estdo situados a distdncias que variam de 50 a
Coordenacdo Geral de Petréleo e Gas do IBAMA 450 km do litoral. Na Bacia de Santos, os
(CGPEG/DILIC/IBAMA) responsavel pelo blocos da area do Pré-Sal estao localizados na
licenciamento de atividades de exploracio e porcdo central da Bacia, regido denominada
producdo de petréleo e gas natural no mar. Polo Pré-Sal (Figura 2).
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Figura 1 - Localizagdo do reservatorio do Pré-Sal.
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2 Area rebaixada na qual acumularam-se sedimentos.
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Figura 2 - Localizacdo dos blocos maritimos da Bacia de Santos.
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Os reservatorios do Pré-Sal estdo a cerca de
3 mil metros abaixo do fundo marinho, sob um
conjunto de rochas sedimentares3 que é
formado por uma camada de sal coberta pelos
sedimentos4, e constituem os reservatérios
atualmente  explorados pela  PETROBRAS
(P6s-Sal) (Figura 3). Esta camada de sal, com
espessuras que atingem até 2 mil metros,
funciona como rocha selante>, aprisionando o
petroleo no interior dos reservatérios do
Pré-Sal. A Figura 4 representa a secdo
geoldgicab regional da Bacia de Santos.

3 - CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE

O objetivo geral dos Testes de Longa
Duracdo a serem realizados no Polo Pré-Sal, na
Bacia de Santos, é testar a capacidade dos
reservatorios através da producdo de pocos ja
perfurados nas respectivas areas.

Os Pilotos de Producdo, além de avaliar o
comportamento da producdo, verificardo o
comportamento da injecdo de agua e gas nos
reservatérios.

Llid PETROBRAS

0 (Nivel do mar)

7

1.000

Lamina d dgua

I~ 2.000

arum::f.:\'amﬁ% x
exp)
Peld Pe’mfr;;ados 8
| 'Y 4.000
Mada de sal

3
H
5
Q

Profundidade (metros) 1

5.000

Camada Pré-sal

8.000

Figura 3 - Figura esquemadtica que ilustra o
reservatorio do Pré-Sal.
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Figura 4 - Figura esquemadtica que ilustra a Secdo Geoldgica Regional da Bacia de Santos (A-A’).

3 Rocha formada pelo conjunto de pequenos fragmentos de outras
rochas que foram transportados, depositados e acumulados, que
sofreram um processo de solidificagdo..

4 Material sélido, mineral ou organico, transportado ou que se
moveu de sua area fonte por agentes transportadores - dgua, vento,
geleiras; depositado sobre a superficie terrestre, acima ou abaixo do
nivel do mar.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS

5 Rocha selante ou selo, em uma estrutura sedimentar é uma
barreira que impede a migracdo de petréleo e gdas natural das
rochas reservatério, favorecendo a sua acumulacéo.

6 Representacdo vertical de camadas geoldgicas.
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PROJETOS INTEGRADOS DE PRODU(;AO E ESCOAMENTO DE
PETROLEO E GAS NATURAL NO POLO PRE-SAL, BACIA DE

SANTOS

Ja o Desenvolvimento de Producdo tem como
objetivo desenvolver a producdo e o escoamento
de 6leo e gas na area de Iracema (BM-S-11), na
Bacia de Santos.

Os dados obtidos através dos Projetos
Integrados no Pdélo Pré-Sal, Bacia de Santos,
serdo utilizados para definicdo do planejamento
e implantacdo dos projetos de desenvolvimento
definitivo da producdo nas respectivas areas e
nos estudos da tecnologia de producdo para
reservatérios do Pré-sal.

Os 15 TLDs previstos serdo realizados nas
seguintes areas e blocos exploratorios:

Bloco Area TLD
BM-S-8 Bem-te-vi Bigua
Carioca NE Carioca
BM-S-9
Guara Guara Norte
Parati Loc A
BM-S-10 Parati
Parati Loc B

Tupi Alto Careca

Tupi Norte

Tupi Tipi Central

BM-S-11 Tupi Sul

Iracema Norte

lara Horst

lara
lara QOeste

BM-S-21 Caramba Caramba Qeste

Bracuhi

BM-S-24 Jupiter
Jupiter NE

As areas e blocos exploratérios onde serdo
realizados os Pilotos e Desenvolvimento de
Producdo estdo apresentados na tabela a seguir.

Bloco Area Projeto
BM-S-9 Guara Piloto de Guara
. Piloto de Tupi NE
BM-S-11 Tupi
DP de Iracema
De uma maneira geral, os FPSOs

responsaveis pela realizacdio dos TLDs,
desenvolverdo suas atividades em um poco de
cada vez, podendo haver atividades
simultaneas entre ambos os FPSOs.

Para a realizacdo dos Pilotos e do
Desenvolvimento de Producdo também serdo
utilizadas Unidades Estaciondrias de Producao
(UEPs) do tipo FPSO. Esses FPSOs ainda nao
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foram contratados pela PETROBRAS. No entanto,
sabe-se que eles possuirdo caracteristicas
similares ao FPSO Cidade de Angra dos Reis,
embarcacdo que sera utilizada pela PETROBRAS
no projeto Piloto de Tupi, atividade ja em
licenciamento junto ao Ibama. Logo, sempre que
for necessario citar e/ou caracterizar os FPSOs
que realizardo esses projetos, sera utilizado o
termo FPSO Genérico (baseado nas caracteristicas
do FPSO Cidade de Angra dos Reis).

LOCALIZACAO

A area do Pré-Sal esta localizada na porcao
central da Bacia de Santos, em frente aos
estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro, onde
estdo localizados os Blocos BM-S-8, BM-S-9,
BM-S-10, BM-S-11, BM-S-21 e BM-S-24.

Conforme mencionado anteriormente, os
TLDs serdo realizados em 8 areas dos 6 blocos
citados acima.

Ja os Pilotos serdo realizados apenas nas
areas de Guara e Tupi e o Desenvolvimento da
Producdo na area de Iracema.

A darea de Bem-te-vi (Bloco BM-S-8)
localiza-se a cerca de 250 km, em relacao a
costa de Sao Paulo, em lamina d’agua de
aproximadamente 2.170 m.

No Bloco BM-S-9, as areas de Guard e
Carioca estdo a cerca de 310 km e 280 km de
distancia da costa e em lamina d’agua em torno
de 2.140 m e 2.200 m, respectivamente.

A Area de Parati (Bloco BM-S-10) estd a
aproximadamente 250 km da costa, em lamina
d’agua em torno de 2.160 m.

No Bloco BM-S-11, as areas de Tupi e lara
estdo a cerca de 280 km e 227 km de distancia
da costa e em lamina d’dgua em torno de
2.170 m e 2.193, respectivamente.

A Area de Caramba (Bloco BM-S-21) esta a
cerca de 300 km da costa, em lamina d’agua
em torno de 2.240 m.

Finalmente, a Area de Jupiter (Bloco
BM-S-24), estd a cerca de 254 km da costa, em
[damina d’dgua em torno de 2.230 m.

A localizacao dos TLDs, Pilotos e DP
mencionados anteriormente pode ser visualizada
na Figura 5, apresentada na pdgina a seguir.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS
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DURACAO DA ATIVIDADE

A realizacdo das atividades dos TLDs estd
prevista para os anos de 2011, 2012, 2013,
2014 e 2015, de acordo com o cronograma
apresentado na Figura 6.

A realizacdo das atividades dos Pilotos de
Producdo de Guara e Tupi NE esta prevista para
iniciar em 2012, ambos com duracdo de até 27
anos. A Figura 7 e a Figura 8 apresentam,
respectivamente, o0 cronograma para essas
atividades nas areas de Guara e Tupi Nordeste.

O Desenvolvimento de Producdo na darea de
Iracema tera inicio em 2012 e também pode ter
duracdo de até 27 anos. A Figura 9, apresenta o
cronograma para essa atividade. Cabe destacar
que o cronograma abaixo representa a
expectativa da Petrobras e que os prazos
esperados estao condicionados a emissdo das
Licencas Ambientais pelo IBAMA

JUSTIFICATIVAS

Os empreendimentos que compdem oS
chamados Projetos Integrados de Producdo e
Escoamento de Petréleo e Gas Natural no Pélo
Pré-Sal da Bacia de Santos sdo considerados
projetos estratégicos pela PETROBRAS, pois irdo
testar a capacidade e avaliar o comportamento
de producdo de petréleo dos pocos, obtendo
dados que permitirdo um melhor conhecimento
dos reservatorios dessa regido.

A fase de obtencdo de informacdes com
pocos produtores é fundamental para a
definicdo do planejamento e implantacdo dos
projetos de desenvolvimento definitivos da
producdo nas areas do Pré-Sal. Além disso é
importante a utilizacdo desse conhecimento no
futuro para o desenvolvimento de outras areas
com caracteristicas semelhantes. Esta
estratégia foi utilizada com grande sucesso em
campos’ de producdo na Bacia de Campos.

7 Area de ocorréncia de reservatério(s) de petréleo.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS

hii‘ PETROBRAS

O FPSO BW Cidade de Sao Vicente e o FPSO
Dynamic Producer, assim como os FPSOs que
serdo utilizados para a realizacdo dos Pilotos e
DP, dispdem de todos os recursos necessarios a
execucao das atividades programadas, tanto
em termos de producdo, como de seguranca
operacional, atendendo aos requisitos nacionais
e internacionais e aos padrdes estabelecidos.

Levando-se em conta a média nacional de
producdo de petréleo em maio de 2010,
equivalente a 2.020.152 barris de petréleo por
dia (bpd), a producdo prevista para cada um
dos 15 TLDs a serem realizados (14.000 bpd),
representara aproximadamente 10,40%
(210.000 bpd) de todo o petréleo produzido no
Brasil.

A vazao de producdo esperada tanto para o
Piloto de Guara como para o Piloto de Tupi NE é
de aproximadamente 120.000 bpd e 3,2 MM
m3/d de gds. Tal estimativa equivale a cada
Piloto ser responsdvel pela producio de
aproximadamente 5,94% de todo o petrdleo
produzido no Brasil.

Por outro lado, a producao prevista para o
DP de Iracema é da ordem de 125.000 bpd e
6 MM m3/d de gdas, o equivalente a 6,19% de
todo o petréleo produzido no Brasil.
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FPSO Dynamic Producer
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BMS-11 - TUPI SUL
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Figura 6 - Cronograma dos Projetos de TLDs do Polo Pré-Sal, Bacia de Santos.
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Figura 7 - Cronograma do Projeto Piloto de Producdo e Escoamento na Area de Guard
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Figura 8 - Cronograma do Projeto Piloto de Producdo e Escoamento na Area de Tupi Nordeste
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Figura 9 - Cronograma do Projeto de Desenvolvimento da Producdo e Escoamento na Area de Iracema

Ll PETROBRAS

13/57






As figuras a seguir permitem comparar o
percentual de contribuicdo das principais
Unidades de Negdcio da PETROBRAS com o
valor a ser produzido durante a realizacao dos
TLDs, Pilotos e DP contemplados neste estudo.

W PETROBRAS

(Mil bpd)
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Figura 10 - Percentuais de producdo do més de maio de 2010 das principais Unidades
de Negdcios de E&P da PETROBRAS no Brasil, e a estimativa de produgdo
dos TLDs objetos desse Estudo, no Polo Pré-Sal, Bacia de Santos.

UN-BC: Unidade de Negécios de Exploracdo
e Producdo da Bacia de Campos;

UN-ES: Unidade de Negécios de Exploragao

e Producdo do Espirito Santo;

UN-RIO: Unidade de Negdcios de Exploracdo
e Producdo do Rio de Janeiro;

UN-AM: Unidade de Negdécios de Exploracdo
e Producdo da Amazonia;

UN-RNCE: Unidade de Negdcios de Exploragdo e
Producdo do Rio Grande do Norte e Cear3;

UN-SEAL: Unidade de Negécios de Exploracdo e
Producdo de Sergipe e Alagoas;

UN-BA: Unidade de Negdcios de Exploracdo e
Producdo da Babhia;

UN-BS: Unidade de Negdcios de Exploracdo e
Producdo da Bacia de Santos;

SIX: Unidade de Negécio da Industrializagdo do Xisto.
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Figura 11 - Percentuais de produgdo do més de maio de 2010 das principais Unidades de
Negdcios de E&P da PETROBRAS no Brasil, e a estimativa de produgcdo dos
Pilotos de Guard, de Tupi NE e DP de Iracema, objetos desse Estudo, no Polo
Pré-Sal, Bacia de Santos.
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Destaca-se que a producdo de petroleo
oriunda dos TLDs, Pilotos e DP no Polo Pré-Sal,
sera acompanhada pelo aumento de
arrecadacdo de impostos e taxas (Imposto
sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos -
ICMS e Imposto de Renda) pelos municipios,
estado e o Governo Federal, através da compra
de produtos e servicos e das receitas
municipais, que serdo ampliadas através do
recolhimento do Imposto sobre servico (ISS) por
parte das empresas prestadoras de servico.
Além disso, 0s municipios que sofrem
influéncia do empreendimento, podem ter um
aumento da arrecadacao devido ao recebimento
de royalties.

No Brasil, os royalties do petréleo sdo uma
compensacdo financeira devida ao estado pelas
empresas que exploram e produzem petréleo e
gas natural. E uma remuneracdo a sociedade
pela exploracdo desses recursos, que sao
€s5Cassos e ndo renovaveis.

Entretanto, tem sido discutida uma nova
legislacdo baseada no Art. 20 da Constituicao
Federal, que determina que os recursos naturais
da plataforma continental sdo bens da unido. As
novas propostas prevéem a distribuicio dos
royalties com estados e municipios nao
produtores de petroleo, e com o governo
federal.

A nova legislacdo ainda estd em andlise
podendo ou ndo ser aprovada pelo Supremo
Tribunal Federal.

De qualquer forma, caso sejam confirmadas
as expectativas de sucesso na exploracdo da
regido, poderd ocorrer 0  crescimento
significativo da producdo nacional de éleo e gas,
propiciando  melhorias em termos de
desenvolvimento socioecon6mico para os
municipios da area de influéncia da atividade e
para o pais.

O incremento na producdo de petréleo gera,
ainda, uma maior confiabilidade no
atendimento a demanda de derivados de
petroleo, cujos reflexos sociais sdo bastante
significativos para o pais.

No que se refere aos aspectos ambientais, a
realizacdo dos TLDs, Pilotos e DP no P6lo Pré-
Sal na Bacia de Santos apresentam o0s riscos
ambientais inerentes a esses tipos de
atividades, ressaltando-se que os sistemas de
producdo a serem utilizados sdo de total
conhecimento e dominio da PETROBRAS. Além
disso, o sistema de producdo a ser adotado nos
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TLDs ja estd sendo testado na area de Tupi
desde maio de 2009.

Ressalta-se também que com a execucdo
das atividades de controle ambiental previstas
neste RIMA, através dos Projetos Ambientais
exigidos pelo IBAMA a serem implementados
pela PETROBRAS, o empreendimento em
questdo  proporcionara um ganho de
conhecimento desta regido oceanica. As
informacbes geradas por estes projetos
subsidiardo uma avaliacdo ambiental mais
consolidada de atividades petroliferas
offshores.

Destaca-se ainda que com a execucdo de
procedimentos operacionais e a implementacdo
dos Projetos Ambientais pretende-se minimizar
0s impactos ambientais negativos identificados.

HISTORICO

A Bacia de Santos ocupa uma area de
aproximadamente 352 mil km?, que se estende
do litoral sul do Estado do Rio de Janeiro, até a
parte norte do litoral de Santa Catarina.

O histoérico dos Blocos onde serdo realizados
os TLDs, Pilotos e DP objetos deste estudo
pode ser visualizado a seguir.

Bloco BM-S-8 (Bem-te-vi)

As atividades exploratérias na area do BM-S-
8, localizado na porcao central da Bacia de
Santos, iniciaram-se no final da década de 90.

Apoés isso, foram entdo realizadas duas fases
exploratérias. A  primeira consistiu na
localizacdo de possiveis reservatérios. Ja na
segunda fase ocorreu a perfuracdo de um poco
onde foi possivel a retirada de quantidade
significativa de 6leo. Com isso, foi aprovado o
plano de avaliacdo do bloco.

Assim, ocorrera um terceiro periodo
exploratério em que serd realizada novamente
a localizacdo de possiveis reservatérios; a
perfuracdo de um Poco de Extensdo; a
perfuracdo de um Poco Exploratério e TLD no
poco considerado mais apropriado.

Bloco BM-S-9 (Carioca e Guara)

O Bloco BM-S-9 teve suas primeiras
atividades  exploratérias realizadas pela
PETROBRAS na década de 70. Apds andlises

8 Producdo offshore é a producdo realizada em alto mar.
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especificas, o Bloco foi dividido em duas areas
exploratérias:

Area de Carioca: teve o primeiro poco
(1-SPS-50) perfurado em 2007, a fim de testar
a presenca de petréleo no bloco BM-S-9. A
perfuracdo do segundo poco desta 4rea
(4-SPS-60) foi iniciada em janeiro de 2009.
Possui 1.620 km?2 de extensao.

Area de Guara: foi avaliada pelo poco
1-SPS-55 em 2008. Os testes feitos neste poco
confirmaram as expectativas, apresentando
reservatérios com petréleo de 6tima qualidade.
Tem cerca de 260 km2 de extensdo.

Bloco BM-S-10 (Parati)

A perfuracao do poco 1-BRSA-329D-RJS na
area do Bloco BM-S-10, com inicio em janeiro
de 2005 e término em outubro de 2006,
marcou a primeira descoberta do pré-sal da
Bacia de Santos.

Dando prosseguimento a avaliacdo
exploratéria, em 2007 a PETROBRAS prop6s um
Plano de Avaliacdo (PA) para a descoberta do
poco 1-BRSA-329A, apresentando um
cronograma de atividades ao longo de cinco
anos de prazo deste PA, até a sua
comercializagdo.

Bloco BM-S-11 (Tupi e lara)

As atividades exploratorias da PETROBRAS
na area do BM-S-11, localizado na porcao
central da Bacia de Santos, se iniciaram na
década de 70. O primeiro poco perfurado foi o
1-BRSA-369A, conhecido como Tupi, e depois
o 1-BRSA-618-RJS, conhecido como lara.

Pelo fato de ambos os reservatérios situarem-
se abaixo de uma espessa camada de sal, que
ocorre regionalmente nesta porcdo da bacia,
estes passaram a ser denominados reservatorios
do Pré-Sal.

O poco exploratorio foi testado e produziu
um petréleo de excelente qualidade e
altamente comercial. Com o sucesso da
producdo de petréleo pelo poco exploratério,
foi proposta a perfuracdo de um poco a 10 km
ao sul do poco descobridor, denominado de
Tupi-Sul. A perfuracdo do Tupi-Sul (3-RJS-646)
foi concluida em 2007 e confirmou as
expectativas, apresentando reservatérios com
petréleo. Os testes feitos neste poco tiveram
como resultado um petréleo de maior
qualidade do que o obtido no primeiro poco.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS
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Para um melhor planejamento da futura
producdo de petréleo e gas natural na Area do
Pré-Sal da Bacia de Santos, teve inicio em 1° de
maio de 2009 a realizacdo de um Teste de
Longa Duracdo (TLD de Tupi), com previsao de
duracdo de 18 a 20 meses e capacidade de
producdo de 14 mil barris de 6leo por dia.

Bloco BM-S-21 (Caramba)

As atividades exploratérias da PETROBRAS
na area do BM-S-21, localizado na porcdo
central da Bacia de Santos, se iniciaram na
década de 70.

O primeiro poco perfurado no Bloco BM-S-
21 foi o 1-BRSA-526-SPS (1-SPS-51), que
constatou a presenca de reservatérios de
petréleo. A descoberta pelo poco 1-SPS-51
levou a proposicdo para a ANP de um Plano de
Avaliacdo que compreende uma drea
correspondente a 50% da area original do Bloco
BM-S-21.

Dentro deste Plano de Avaliacdo, aprovado
pela ANP em 2008, esta previsto um dos Testes
de Longa Duracdo (TLD) objetos deste Estudo
(Caramba Oeste).

Bloco BM-5-24 (Jupiter)

A fase exploratéria do Bloco BM-S-24 teve
inicio em 2001 com duracdo prevista de oito
anos. Seu programa exploratério minimo
original consistia na perfuracdo de dois pocos.

O poco 1-BRSA-559-RJS (1-RJS-652)
localizado 290 km da costa, estado do Rio de
Janeiro, em lamina d’agua de 2.187 m. A
perfuracdo desse poco atravessou 130 m de
reservatérios. Apds alguns testes, a perfuracdo
teve que ser interrompida para manutencdo da
sonda de perfuracdo e o poco foi abandonado
provisoriamente, tendo sido retomada com o
poco sob nova designacdo, 1-BRSA-559A-RJS.

O Plano de Avaliacdo ora proposto contém
atividades até 2016, e prevé, além da avaliacdo
do potencial dos pocos, o desenvolvimento de
tecnologias para seus aproveitamentos. A maior
parte das atividades propostas para a avaliacdo
neste bloco sdo, portanto, dependentes do
resultado destes estudos.

As demais atividades desenvolvidas na Bacia
de Santos, foram sintetizadas e sdo
apresentadas no Quadro 1, na pagina a seguir.
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Quadro 1 - Historico das Atividades na Bacia de Santos

POLOS HISTORICO DAS ATIVIDADES

Descoberto em 1979, com a perfuracdo do poco 1-SPS-11, pela PECTEN, subsidiaria da Shell, sob contrato de risco.

A Plataforma de Merluza (PMLZ-1) foi instalada em 1989, e a perfuracdo e completacdo dos pocos de desenvolvimento foram feitas
em 1990/91. A atividade entrou em operacdo comercial no ano de 1993, contribuindo para atender a demanda de gds natural e
condensado do mercado da Baixada Santista e do Estado de Sao Paulo.

Atualmente a PMLZ-1 possui capacidade para processar 2.300.000 a 2.500.000 m3/dia de gds e de 835 a 1.000 m3/dia de
condensado.

Merluza

A expectativa de um grande potencial de gds na Bacia de Santos foi originada com a perfuracdo do pogco 4-SPS-35 (BM-S-500), em
Mexilhdo |maio/2003, situado a cerca de 8 km do poco pioneiro do Campo de Mexilhdo 1-SPS-33. Em 2010 entrara em operacéo a plataforma
de Mexilhdo (PMXL-1) com capacidade de processar 15.000.000 m3/dia de gas e 20.000 bbl/dia de condensado.

Campo de Urugua: descoberto em junho/2003 com a perfuracdo do poco 1-RJS-587, onde foram constatados intervalos portadores
de gas e dleo.

Campo de Tambau: descoberto em maio/2005 com a perfuracdo do poco 3-RJS-625, onde foram constatados intervalos portadores
de gds com interesse comercial.

Campo de Pirapitanga: descoberto em dezembro/2001 com a perfuracdo do poco 1-RJS-566, foram identificadas acumula¢des de
Uruguda |6leo e/ou gas em diferentes tipos de arenitos.

Campo de Carapid: descoberto em agosto/2002 com a perfuracdo do poco 1-RJS-586, acumulacdes de gas e condensado.
Campo de Tambuatd: descoberto em agosto/1999 com a perfuracdo do poco 1-RJS-539, possui acumulacdes de 6leo e gas.

Em 2010 entrara em operacdo o FPSO Cidade de Santos, com capacidade de processar 35.000 bbl de 6leo e 10.000.000 m3/dia de
gas, oriundos primeiramente dos campos de Urugua e Tambau e posteriormente de Pirapitanga e Carapia. Campo de Tambuatd
deverd entrar em producdo a partir d 2014 com a instalacdo de outro FPSO.

Bloco BM-S-40: as primeiras atividades exploratérias iniciaram em 2003. Em junho de 2008, foi perfurado o primeiro poco (1-SPS-
56), confirmando a primeira descoberta de petréleo no Bloco. O segundo pogo deste bloco foi perfurado em setembro de 2008. Os
pocos exploratérios foram testados e produziram um petréleo de excelente qualidade e altamente comercial. No término do periodo
exploratério do Bloco BM-S-40 (2008), foi apresentado e aprovado pela ANP, o Plano de Avaliacdo proposto para a area das
descobertas, que prevé a realizacdo de dois Testes de Longa Durac¢do (TLDs) de 12 meses: um no poco 1-SPS-56 e outro no pogo

1-SPS-57.
Campo de Tubardo: originado pela primeira descoberta realizada pela PETROBRAS na Bacia de Santos, em drea préxima aos campos
sul de Coral e Estrela do Mar, em 1988. Foi constatado que este campo possui gas e condensado.

Campo de Caravela: primeiro poco perfurado em 1992, local onde a Plataforma P-XIV estd executando teste piloto de produgdo

através de 2 pocos. Ja o Campo de Caravela Sul encontra-se ainda em fase de avaliacdo.

Campo de Coral: descoberto em setembro/1990 com a perfuracdo do pogo 1-BSS-56, iniciou a operacdo em 2003 e finalizou em

2008. Durante esse periodo produziu através da SS-11 aproximadamente 11.000.000 bbl de éleo .

Campo de Estrela do Mar: descoberto em abril/1990 com a perfuracdo e avaliacdo do poco 1-BSS-55, de fevereiro a julho/1990

confirmou a existéncia de acumulacédo de 6leo e gas

Bloco BM-S-8: foram realizadas duas fases exploratérias. A primeira consistiu na localizacdo de possiveis reservatérios. J& na

segunda fase ocorreu a perfuracdo de um poco onde foi possivel a retirada de quantidade significativa de 6leo. Com isso, foi

aprovado o plano de avaliacdo do bloco.

Bloco BM-S-9: dividido em duas areas exploratérias: Area de Carioca, onde foram perfurados os pocos 1-SPS-50, de abril a

setembro de 2007, e 4-SPS-60, de janeiro a maio de 2009; e Area de Guara, avaliada pelo poco 1-SPS-55, de marco a agosto de

2008. Os testes feitos neste poco confirmaram as expectativas, apresentando reservatorios com petréleo de 6tima qualidade.

Bloco BM-S-10: a perfuracdo do pogo 1-BRSA-329D-RJS, de 2005 a 2006, marcou a primeira descoberta do pré-sal da Bacia de
Pré—sal Santos. O poco pioneiro 1-BRSA-329D-RJS esta localizado geograficamente no Bloco BM-S-10, a 230 km da costa, no Estado do Rio

de Janeiro, em lamina d’agua de aproximadamente 2.000 m.

Bloco BM-S-11: as atividades exploratérias tiveram inicio em 2006 com a perfuracdo do primeiro poco com o objetivo de pesquisar
possiveis reservatoérios situados abaixo da espessa camada de sal (Pré-Sal), que ocorre nesta por¢do da Bacia de Santos. O poco
exploratédrio foi testado e produziu um petréleo de excelente qualidade e altamente comercial. Com isso, foi proposta a perfuracdo
do pog¢o Tupi-Sul (3-RJS-646), concluida em setembro de 2007, que confirmou as expectativas, apresentando reservatérios com
petréleo. Os testes feitos neste poco tiveram como resultado um petrdleo de maior qualidade do que o obtido no primeiro poco.

Bloco BM-S-21: as atividades exploratdrias da PETROBRAS na drea do BM-S-21, localizado na porg¢do central da Bacia de Santos, se
iniciaram na década de 70. O primeiro poco perfurado, 1-BRSA-526-SPS (1-SPS-51), que constatou a presenca de reservatérios no
bloco o que levou a proposicdo para a ANP de um Plano de Avaliacdo, aprovado em 2008, que abrange 50% da area original do Bloco
BM-S-21, onde esta previsto um dos Testes de Longa Duracdo (TLDs) objetos deste Estudo (Caramba Oeste). Para este TLD, estima-
se a producdo de aproximadamente 14.000 bbl por dia de éleo, e a producdo e queima de cerca de 500.000 m3/d de gds associado.
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POLOS HISTORICO DAS ATIVIDADES

resultado destes estudos e podem ser assim resumidas:

capacidade de producdo de 14 mil barris de dleo por dia.

Bloco BM-S-24: a fase exploratéria do Bloco BM-S-24 teve inicio em 2001 com duracdo prevista de oito anos. Seu programa
exploratério minimo original consistia na perfuracdo de dois pocos. A perfuracdo do 1-BRSA-559-RJS foi interrompido para
manutencdo da sonda de perfuracdo e o poco foi abandonado provisoriamente. Apds analises e testes a perfuragdo foi retomada com
0 poco sob nova designacdo, de 1-BRSA-559A-RJS. O prazo final do Plano de Avaliacdo proposto para a area vai até 2016.

O Plano de Avaliacdo ora proposto compreende uma area retida de 1.393,3 km2 e prevé, além da avaliagdo do potencial de
pré-Sal |hidrocarbonetos, o desenvolvimento de tecnologias de forma a viabilizar a operacionalidade e o aproveitamento do CO.. A maior
parte das atividades propostas para a avaliacdo desta acumulagdo de gas, condensado, 6leo e CO; sdo, portanto, dependentes do

Para um melhor planejamento da futura producio de petréleo e gas natural na Area do Pré-Sal da Bacia de Santos, teve inicio em 1°
de maio de 2009, a realizacdo de um Teste de Longa Duracdo (TLD de Tupi), com previsdo de duracdo de 18 a 20 meses e

HIPOTESE DE NAO EXECUGCAO DO PROJETO

A discussdao e andlise da hipotese de nao
execucdo do projeto dos TLDs, Pilotos e DP na
Bacia de Santos, tratam do uso do 6leo e gas
natural na sociedade atual, tanto no cenario
brasileiro quanto no cendrio mundial.
Considerando que a década de 90 foi de grande
impulso na area de exploracdo e producdo de
petroleo no Brasil, e que em 2006 foi alcancada
a auto-suficiéncia na producdo de petrdleo, o
Brasil é considerado como um dos paises mais
atrativos em termos de crescimentos neste
setor.

Atualmente, o petréleo constitui-se como
um produto em crescente demanda mundial,
sendo a principal fonte de energia, atendendo a
42,6% do consumo energético mundial e 37,4%
do consumo energético no Brasil.

Adicionalmente, o Brasil ainda possui
dependéncia de importacdo de gdas natural, o
que gera a necessidade de aumentar a sua
producdo nacional.

A demanda crescente por esses recursos
deve manter-se, no minimo, até 2030. Assim, a
niao realizacdo dessa atividade impedird o
crescimento da producdo de 6leo e gas natural
para atender a crescente demanda dos varios
setores da economia. Além de impedir a criacdo
de oportunidades para a industria brasileira,
compreendendo desde os fornecedores de
materiais até servicos de varios niveis e
especialidades.

DESCRIGCAO DA ATIVIDADE

O processo de producdo de o6leo e gas
natural a ser realizado nos blocos BM-S-8,
BM-S-9, BM-S-10, BM-S-11, BM-S-21 e
BM-S-24, envolvera, além de navios-
plataforma (FPSO BW Cidade de Sao Vicente e
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FPSO Dynamic Producer,para os TLDs, e FPSO
Genérico para os Pilotos e DP), um sistema
submarino composto de varias estruturas, onde
se encontram todas as instalacbes e
equipamentos necessarios a producdo e
seguranca dos pocos.

No caso dos TLDs a serem realizados pelo
FPSO BW Cidade de S3ao Vicente, esse sistema
sera composto por linhas flexiveis e por uma
arvore de natal molhada (ANM)° que serd
instalada em cada um dos pocos, como mostra
a Figura 12.

FPSO BW
Cidade de S&o Viscente

Figura 12 - FPSO BW ,C/'a’aa’e de Sdao Vicente, Ancoragem,
Linhas de Producgdo e Arvore de Natal.

No caso dos TLDs a serem realizados pelo
FPSO Dynamic Producer, a unidade ficara
posicionada sobre o poco que estiver sendo
produzido. Desta maneira, a arvore de natal
instalada na cabeca de cada um dos pocos sera
ligada através de um duto rigido diretamente ao

9 Equipamento instalado no fundo do mar constituido por um
conjunto de valvulas, linhas de fluxo e sistemas de controle, com
a finalidade de permitir, de forma controlada, o fluxo de petréleo
do poco.
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FPSO, sem que haja necessidade de outras linhas
flexiveis e interferéncia no fundo marinho,
reduzindo os impactos causados pelo
empreendimento. (Figura 13)

-

DynamicProducer -
Navio

Aliviador

Linha de Producgéo

ANM

Figura 13 - FPSO Dynamic Producer, Linhas de Producdo e
Arvore de Natal Molhada (ANM).

Os FPSOs que realizardo as atividades dos
Pilotos e DP, representados pelo FPSO Genérico,
possuirdo um sistema composto por linhas
flexiveis e uma arvore de natal molhada (ANM)
que sera instalada em cada um dos pocos que
estiverem envolvidos na atividade em questdo,
como mostra a