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GE-PGI 0099/2014

Ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
- IBAMA

Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILIC

Coordenagao Geral de Petréleo e Gas - CGPEG

lima Sra. Vanessa Horta da Silva - Coordenadora Geral

Praca XV de novembro, n°42, 9° andar, Centro, Rio de Janeiro-RJ

CEP: 20010-010

Assunto: Atendimento ao Parecer Técnico PAR 0052/2014 NLA/MG/IBAMA -
Analise do EAR do Gasoduto Rota 3
Referéncia: Processo n° 02001.008474/2011-86; CNPJ: 33.000.167/0245-58

Prezada Senhora,

Em atencgao ao processo em referéncia, encaminhamos em anexo o Relatério
de Atendimento ao Parecer Técnico PAR 0052/2014 NLA/MG/IBAMA, sobre a
Analise do Estudo de Analise de Risco do Gasoduto Rota 3.

Sem mais para o momento, nos colocamos a disposicdo para quaisquer
ecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

§ de Investimento

Afexo(s): Relatorio de Atendimento ao PAR 0052/2014

GAS E ENERGIA

Av. Henrique Valadares, 28 / 182 andar

20231-030 - Centro - Rio de Janeiro/RJ

Tel: (55 21) 2166-5044/ 3787 Fax: (55 21) 2166-9049
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1. INTRODUGAO

O presente documento tem por objetivo apresentar os esclarecimentos necessarios aos
itens apresentados na conclusdo do Parecer n°000052/2014, emitido pelo IBAMA em 09 de
Junho de 2014, relativo ao Estudo de Analise de Riscos — Gasoduto Rota 3, Revisdo 1 de
29.08.2013.

2. ESCLARECIMENTOS

Na sequéncia sdo apresentados os itens que demandam esclarecimentos
complementares segundo a concluséo do parecer do IBAMA e as consideragdes a respeito dos

mesmos.

Item 1

“Auséncia de ART e CREA do profissional responsavel pela elaboragdo da Analise
Preliminar de Perigos”

Esclarecimentos:
A ART do responsavel pela elaboragéo da APP é a mesma do responsavel pela elaboragéo do

estudo de analise de riscos. O nome e respectivo CREA do profissional sdo apresentados a

seguir;

Engenheira Carmen Lidia Vazquez - CREA 0601798051

No que se refere 3 ART, a mesma é apresentada no Anexo | deste documento.
item 2

“Apresentacdo de certiddo de realizagdo do calculo dos volumes seguindo as
orientagées da Norma Técnica P4.261”

Esclarecimentos: O EAR é elaborado considerando os produtos perigosos (toxicos e/ou
inflamaveis) transportados pelo duto. No caso do Gasoduto Rota 3, o componente perigoso
com maior percentual na corrente transportada € o metano, o qual foi utilizado nas simulagées
de consequéncias e riscos. Nos calculos, é considerado que o metano vazara na forma de um
jato de gas, portanto, ndo sendo necessario o calculo de volume vazado utilizando o Leakmap.

O célculo de volumes pelo Leakmap é necessério apenas para dutos de liquidos, em que €
realizada a estimativa dos volumes vazados, para posterior definicdo dos tamanhos de poga.
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item 3

“Esclarecimentos sobre a associa¢cdo de niveis de fatalidade as taxas de radiacao
térmica e sobrepressdo (divergéncia entre a Norma Técnica P4.261 e valores
empregados pelo EAR”

Esclarecimentos:

O software PhastRisk permite a definicdo da equacgdo de probit a ser utilizada nos céalculos de
consequéncias, onde a partir desta definicdo, o mesmo realiza por meio de suas rotinas os
célculos dos niveis de radiagdo térmica e probabilidades de fatalidades associadas. O software
permite o uso de até dez niveis de radiagdo e probabilidades associadas, sendo 5 (cinco) o
default do sistema. Os niveis de radiagdo determinados pelo software sao utilizados
automaticamente nos célculos de riscos. Para este estudo foi utilizada a equagéo de Tsao &
Perry.

Além do mais, 0 software PhastRisk versdo 6.7 considera como default a probabilidade de
fatalidade de 100% quando o nivel de radiagdo supera o valor de 35 kW/m?, conforme paginas
extraidas do manual do PhastRisk e apresentadas no Anexo |l deste documento. Salientamos
que este default foi mantido para o Estudo de Anélise de Risco do Rota 3.

Os valores de dose tabelados e mapeados para 1%, 50% e 99% de fatalidade por radiagéo
térmica e sobrepressdo no EAR tem como objetivo o atendimento ao item VIi.7 do termo de

referéncia, reproduzido a seguir.

VII.7 Para subsidiar a futura elaboragdo ou revisdo do plano de emergéncia do duto, as
hipéteses acidentais consideradas catastroficas deverdo ser representadas em
mapas contendo os alcances das conseqténcias fisicas de radiagéo, sobrepressao
e dispers#o. Os niveis basicos dos efeitos fisicos a serem considerados séo:

» Radiag8o Témmica: Probits correspondentes a 1 %, 50 % e 99 % de fatalidade e
niveis de efeitos correspondentes a 3 kW/m?;

¢ Incéndio em Nuvem (Flashfire). Limite Inferior de Inflamabilidade (LII);

e Sobrepress#o: Probits correspondentes a 1 %, 50 % e 99 % de probabilidade de
fatalidade e niveis de efeitos correspondentes a 0.05 bar e limite de danos
estruturais as edificagdes na area de influéncia do evento.

Os modelos selecionados para as fungdes de Probits devem ser justificadas quanto
a pertinéncia para os cenarios acidentais selecionados e produtos envolvidos.

Com relagéo aos valores correspondentes a 1%, 50% e 99% de fatalidade para radiagéo
térmica, apresentamos a seguir como os mesmos foram calculados utilizando a equagéo de
probit de Tsao& Perry:

Equacéo de probit :
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Pr = —36,38 + 2,56 In[t - 14/3]

A equacdo para o calculo do nivel de radiagéo pode ser obtida isolando-se a variavel |:

. Pr+36.38) 3/4

t

Considerando t = 20s, e probits 2,67, 5,00 e 7,33 correspondentes a 1%, 50% e 99%
respectivamente, obtém-se os valores 9834,29 W/m? (9,83 kW/m?), 1946256 W/m?
(19,46 kW/m?) e 38517,38 W/m? (38,52 kW/m?).

No caso da sobrepresséo para o calculo do risco, o software PHAST Risk permite a definicdo
das probabilidades de fatalidade associadas as respectivas curvas de sobrepresséo. No EAR
do Rota 3 foram definidas as probabilidades de 75% e 25% de fatalidade respectivamente para
Light Explosion Damage Vulnerability, que corresponde a niveis de sobrepressao entre 0,1 bar
e 0,3 bar e HeavyExplosionDamageVulnerability que corresponde a niveis de sobrepressdo
maiores que 0,3 bar. Esta definicdo é ilustrada na Figura 1.

Figura 1 — Probabilidade de Fatalidade por Sobrepressao
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ltem 4

“Esclarecimento sobre a equacdo de Probit utilizada para os céalculos associados a bola
de fogo.”

Esclarecimentos: Com relagdo a bola de fogo, de modo similar, o software PhastRisk calcula
internamente os niveis de radiacdo a serem utilizados no célculo de risco utilizando a equagéo
de probit definida (Tsao & Perry). A diferenga nos niveis de radiagcdo para 1% e 50% de
fatalidade se da em fungdo do tempo de duragdo da bola de fogo, que é inferior a 20 segundos
(tempo de exposicado para o jato de fogo), refletindo, portanto, em niveis de radiagdo maiores
(quanto menor o tempo de exposi¢do, maior o nivel de radiagdo, considerando o mesmo nivel
de fatalidade). Caso o tempo de duragéo da bola de fogo fosse exatamente 20 segundos, os
niveis de radiagdo seriam os mesmos do jato de fogo.

item 5

“Por fim, observa-se que o EAR nado apresenta o Programa de Gerenciamento de Riscos
e o Plano de Acdo de Emergéncias, conforme solicita o Termo de Referéncia do IBAMA”
Esclarecimentos:

O Programa de Gerenciamento de Riscos e o Plano de Agdo de Emergéncia serdo elaborados
pela PETROBRAS quando da elaboragdo do Plano Basico Ambiental — PBA, do qual estes
fazem parte, e que € requisito para a Licenga de Operacao (LO).
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ANEXO | - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

o
2
]
Wi
[0 4
'S
o
<
=

1]

o
2

j=2

2

o

|

0

D
[

@

Q
£

e

Q
2]
ﬁ

g
m

o
©
o
<
=
T
W)
=






Alameda Casa Branca, 35, 10° andar 01408-001 Sao Paulo SP Brasil
T+55 11 3289-5455F+55 11 3283-2878 itsemapbrasil@itsemapbrasil.com.br

& ITsemaP

ANEXO Il - ESCLARECIMENTOS DA VULNERABILIDADE RELATIVA A 35 kW/m*NO
PHAST RISK
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1. INTRODUGAO

O presente documento tem por objetivo apresentar os esclarecimentos necessarios aos
itens apresentados na conclusdo do Parecer n°000052/2014, emitido pelo IBAMA em 09 de
Junho de 2014, relativo ao Estudo de Analise de Riscos — Gasoduto Rota 3, Revisdo 1 de
29.08.2013.

2. ESCLARECIMENTOS

Na sequéncia sdo apresentados os itens que demandam esclarecimentos
complementares segundo a conclusdo do parecer do IBAMA e as consideragdes a respeito dos
mesmos.

Item 1

“Auséncia de ART e CREA do profissional responsavel pela elaboragcao da Anélise
Preliminar de Perigos”

Esclarecimentos:
A ART do responsavel pela elaboragdo da APP é a mesma do responsavel pela elaboragéo do

estudo de analise de riscos. O nome e respectivo CREA do profissional sdo apresentados a
seguir:

Engenheira Carmen Lidia Vazquez - CREA 0601798051

No que se refere @ ART, a mesma ¢ apresentada no Anexo | deste documento.
Item 2

“Apresentacdo de certiddo de realizagdo do calculo dos volumes seguindo as
orientag6es da Norma Técnica P4.261”

Esclarecimentos: O EAR ¢é elaborado considerando os produtos perigosos (téxicos e/ou
inflamaveis) transportados pelo duto. No caso do Gasoduto Rota 3, 0 componente perigoso
com maior percentual na corrente transportada € o metano, o qual foi utilizado nas simulagbes
de consequéncias e riscos. Nos célculos, é considerado que o metano vazara na forma de um
jato de gas, portanto, ndo sendo necessario o calculo de volume vazado utilizando o Leakmap.

O calculo de volumes pelo Leakmap € necessario apenas para dutos de liquidos, em que é
realizada a estimativa dos volumes vazados, para posterior definicdo dos tamanhos de poga.






<
=t
e
i
o
w
Q.
<
=
[23
o
L
>
o
<]
£
3]
@
|
[723
o
2
c
3]
n
ﬁ
4
sa}
o
i)
2
<
=
Ll
n
=

Alameda Casa Branca, 35, 10° andar 01408-001 Sao Paulo SP Brasil
T+55 11 3289-5455F+55 11 3283-2878 itsemapbrasil@itsemapbrasil.com.br

® iITsemaPr

Item 3

“Esclarecimentos sobre a associacdo de niveis de fatalidade as taxas de radiacao
térmica e sobrepressdo (divergéncia entre a Norma Técnica P4.261 e valores
empregados pelo EAR”

Esclarecimentos:

O software PhastRisk permite a definicdo da equagéo de probit a ser utilizada nos calculos de
consequéncias, onde a partir desta definigdo, o mesmo realiza por meio de suas rotinas os
célculos dos niveis de radiagdo térmica e probabilidades de fatalidades associadas. O software
permite o uso de até dez niveis de radiagdo e probabilidades associadas, sendo 5 (cinco) o
default do sistema. Os niveis de radia¢do determinados pelo software s&o utilizados
automaticamente nos célculos de riscos. Para este estudo foi utilizada a equagéo de Tsao &
Perry.

Além do mais, o soffware PhastRisk versdo 6.7 considera como default a probabilidade de
fatalidade de 100% quando o nivel de radiagdo supera o valor de 35 kW/m?, conforme péaginas
extraidas do manual do PhastRisk e apresentadas no Anexo |l deste documento. Salientamos
que este default foi mantido para o Estudo de Analise de Risco do Rota 3.

Os valores de dose tabelados e mapeados para 1%, 50% e 99% de fatalidade por radiagéo
térmica e sobrepressdo no EAR tem como objetivo o atendimento ao item VII.7 do termo de

referéncia, reproduzido a seguir.

VIL.7 Para subsidiar a futura elaborag&o ou reviséo do plano de emergéncia do duto, as
hip6teses acidentais consideradas catastréficas deverso ser representadas em
mapas contendo os alcances das consequéncias fisicas de radiagéo, sobrepressdo
e dispers&o. Os niveis basicos dos efeitos fisicos a serem considerados s&o:

« Radiagso Térmica: Probits correspondentes a 1 %, 50 % e 99 % de fatalidade e
niveis de efeitos correspondentes a 3 kW/m?;

¢ Incéndio em Nuvem (Flashfire). Limite Inferior de Inflamabilidade (Lii);

¢ Sobrepressao: Probits correspondentes a 1 %, 50 % e 99 % de probabifidade de
fatalidade e niveis de efeitos comespondentes a 0.05 bar e limite de danos
estruturais as edificagdes na area de influéncia do evento.

Os modelos selecionados para as fungdes de Probits devem ser justificadas quanto
a pertinéncia para os cendrios acidentais selecionados e produtos envolvidos.

Com relagcdo aos valores correspondentes a 1%, 50% e 99% de fatalidade para radiagéo
térmica, apresentamos a seguir como os mesmos foram calculados utilizando a equagéo de
probit de Tsao& Perry:

Equacéo de probit :
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Pr = —36,38 + 2,56 In[t - 1/3]

A equagao para o calculo do nivel de radiagdo pode ser obtida isolando-se a variavel |:

e ()
t

] = j——2mf 4

Considerando t = 20s, e probits 2,67, 5,00 e 7,33 correspondentes a 1%, 50% e 99%
respectivamente, obtém-se os valores 9834,29 W/m? (9,83 kW/m?), 19462,56 W/m?
(19,46 lemz) e 38517,38 W/m? (38,52 kW/mz).

No caso da sobrepressao para o calculo do risco, o software PHAST Risk permite a definigcdo
das probabilidades de fatalidade associadas as respectivas curvas de sobrepressdo. No EAR
do Rota 3 foram definidas as probabilidades de 75% e 25% de fatalidade respectivamente para
Light Explosion DamageVulnerability, que corresponde a niveis de sobrepressao entre 0,1 bar
e 0,3 bar e HeavyExplosionDamageVulnerability que corresponde a niveis de sobrepressdo
maiores que 0,3 bar. Esta definigéo é ilustrada na Figura 1.

. . 4 .
tg“:wom [0z fraction » w&mm o7 fraction »

Figura 1 - Probabilidade de Fatalidade por Sobrepressao
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Item 4

“Esclarecimento sobre a equag¢ao de Probit utilizada para os calculos associados a bola
de fogo.”

Esclarecimentos: Com relagédo a bola de fogo, de modo similar, o software PhastRisk calcula
internamente os niveis de radiagdo a serem utilizados no calculo de risco utilizando a equagéo
de probit definida (Tsao & Perry). A diferenga nos niveis de radiagdo para 1% e 50% de
fatalidade se da em fungdo do tempo de duragéo da bola de fogo, que é inferior a 20 segundos
(tempo de exposi¢do para o jato de fogo), refletindo, portanto, em niveis de radiagido maiores
(quanto menor o tempo de exposigdo, maior o nivel de radiagdo, considerando o mesmo nivel
de fatalidade). Caso o tempo de duragéo da bola de fogo fosse exatamente 20 segundos, os
niveis de radiagdo seriam os mesmos do jato de fogo.

item 5

“Por fim, observa-se que o EAR nao apresenta o Programa de Gerenciamento de Riscos
e o Plano de A¢ao de Emergéncias, conforme solicita o Termo de Referéncia do IBAMA”
Esclarecimentos:

O Programa de Gerenciamento de Riscos e o Plano de Agéo de Emergéncia serdo elaborados
pela PETROBRAS quando da elaboragdo do Plano Basico Ambiental — PBA, do qual estes
fazem parte, e que é requisito para a Licenga de Operagéo (LO).
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ANEXO | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA






Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 1/2
IR Anotacso de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
- Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo 9222 1 220 1 2 17 1 3 69 1
1. Responsivel Té
CARMEN LIDIA VAZQUEZ MESQUITA
Titulo Profissional:  Engenheira Quimica, Engenheira de Seguranga do Trabaiho RNP: 2602792101
Registro: 601798051-SP
Empresa Contratada: ITSEMAP DO BRASIL SERVICOS TECNOLOGICOS MAPFRE LTDA gegisiro: 0395612-SP
2, Dados do Contrato
Contratante: HABTEC ENGENHARIA AMBIENTAL CPFICNPJ: 35.808.948/0001-52
Endereco:  Avenida Marginal Direita AVENIDA TREZE DE MAIO 13 N 13
Complemento: GRUPQ 1508 - EDIFICIO MUNICIPAL Bairro: CENTRO
Cidade: Rio de Janeiro UF: RJ CEP: 20031-901
Contrato: 11.414-AR/12 Celebrado em:  28/11/2012 Vinculada 3 Art n*:
Valor: R$ 32.850,00 Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado
Aglo Institucional:
e 3. DdOS da Obra Servigo e
Enderego: Rua SAO CARLOS DO PINHAL N°: 696
Complemento: 6° ANDAR Bairro: BELA VISTA
Cidade: Sho Paulo UF: sP CEP: 01333-000
Data de Inicio. 28/11/2012
Previsdo de Término. 28/01/2013
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Codigo:
Proprietario: CPFICNPJ:
4. Atividade Técnl
Quantidade Unidade
Diregéo
1 Estudo Analise de Risco 1,00 homem hora

Apods a conclus8o das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Estudo de Analise de Riscos (EAR) Gasoduto Rota 3 Trecho Terrestre Marica-COMPERJ-RJ.

6. Declarag

L

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT. na legistag3o especifica e no Decreto n® 5.296. de 2
de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.






7. Entidade de Classe

48 - SANTOS - ASSOCIAGAO DE ENGENHEIROS E ARQUITETOS DE
SANTOS

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

Si/i; (().LL\,QC S? \de _fcul e

Resolugéio n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

de /O};’)
Local . .y J  dea :
RS

CARMEN LIDIA VAZQUEZ MESQUITA - CPF: 066.136.418-63
v
[

HABTEC ENGENHARIA AMBIENTAL - CPF/CNPJ: 35.808.948/0001-52

9. Informagd

- A ART é vilida somente quando quitada, mediante apresentagio do
to ou conferdncia no site do Crea.

P POy

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
edo com o objetivo de d. tar o vincul l

www.creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

cRIASP

Valor ART R$ 150,00 Regislrada em: 18/12/2012

Valor Pago R$ 150.00

Nosso Numero: 92221220121713691  Versao do sistema






8BANCO DO BRASIL
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo
Agéncia / Cédigo do Cedente: 3336-7/00401783-8

Nosso Numero; 92221220121713691

Recibo do Sacado

ACADO: ITSEMAP DO BRASIL SERVICOS TECNOLOGICOS MAPFRE LTDA
Profissional:CARMEN LIDIA VAZQUEZ MESQUITA
Data de Emisséo: 14/12/2012

N° Registro:0395612
CREASP:0601798051
Data Vencimento: 23/12/2012

Numero ART:92221220121713691

alor

R$ 150,00

Depésitos ou transleréncias entre contas ndo ser8o reconhecidos por nossos sistemas.
A quitag8o do titulo ocorrerad somente apés a informagéo do crédito bancério.

IBANCO DO BRASIL] 001-9 |
Local de pagamento

Aulenticagdo Mecanica

...................

|_PAGUE PREFERENCIALMENTE NAS AGENCIAS. DO, BANCO. DO, BRASIL. 23/12/2042
Codente Agéncia / Cadigo do Cedente
|_Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo 3336-7/00401783-8
Dala da Emissdo Namero do Documento Espéciedoc. | Aceile Data do Processamenio Noss0 nimeso/Cidigo Documento
L 14/12/2012_______ | 9222122012171369 RC. N 14/12/2012 92221220121713691,
Uso do banco Carlelra Espécie Moeda| Quantidade Valor (=) Valor do Documento
18-027 RS R$, 150,00,

Pmswwes {Tex o de responsabilidade do cedente)
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.

() Desconto / Abalimentos

BOLETO REFERENTE A ARTN°92221220121713691 {-) Outras dedugdes
{+) Mora / Muita
{+) Outros acréscimos
Unidade Cedente: 3336 7) Valor cobrado
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ANEXO Il - ESCLARECIMENTOS DA VULNERABILIDADE RELATIVA A 35 kW/m*NO
PHAST RISK
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No interior da elipse do nivel de radiacdo 35kW/m?, definido no Radiation level for Jet/pool fire risk, o nivel de fatalidade é
definida como 100%.

IGENRadiation Probit Method

i See illustration of tab section

This tab section appears in the dialog if the Method for Radiation Valnerakility is set to Use Probk Method in the Options tab
i | section

['| Foreach of the three types of fire, you must specify the relative probability of fatality for Secietal risk and for Individual risk,
i | forthe two types of effect-zone that are modelled in the Probit Method: the zone within the inner ellipse, which is defined by
a criterion for radiation level that is set in the Flammable Parameters; and for the zones within the outer ellipses, which are

i | definedby arange of values for the flammable probit. The sepasate fatality-fractions allow you to treat these different types
| of zone differently.

i
EEEmFiammable Risk Tab Section —l&

See illustration of tab section {

For jet fires, pool fires and fireballs

The fields in this section are used in the Probit Method for modelling radiation risk.

Note: f you do not have 2 license for the Extended Explosion Modelling, or if the Fiash Fire and Explesion Methed is set to
20 Damage Zone in the Study Foldey dialog, then the Probit Method will be the only method available for modeling i
radiation nisk_ If you do have a license for the Extended Explosion Modelling and the Flash Fire snd Explesion Methed ;

is set to 3D Obsyucked Region, then the Vuinerability Options will allow you to choose between the Probit Methed and
the Inteasity Methed.

 you set the Number of lethality ellipses to more than one, the program will model the radiation effects from
afireball, jet fire and pool fire as 8 set of elipses.

The mnemmost =thpse 1s taken as the boundary of the zone m which there are two types of hazard 2
combustion hazard and a radtation hazard Thas eliipse 15 defined by the value set for the Radiation level for
jet/pool fire risk_ and the lethabey levelis a ed to be dommnated by the combuston hazard and 1> taken as
100% 1 the Radiation level 1s not reachad for a fueball. then the boundarv of the combustion-hazard zone 13
aken as the penmeter of the area undemeath the fireball, and the lethality level m this area ss taken as 100%¢.

The other ellipses are assumed to have a mdiation hazard only and s [IREENRHITRIIEIRE
lethality level for the outermost eflipse will be the value set for the M o
levels for ntermediate elipse i (if any) will be set as follows:

n—i
XdJ=XdE,,+ _ Xd“
n-1

where X is the value for that eflipse of the variable that is set for the
the value set for the Number of lethality ellipses. There are four van
fethality level from radiation (P), the radiation dose (D), and the radia

Note: If the suxface emissive power of the fire is less than the Radis
of 95% of the emissive power to define the innermost ellipse.

E See details of modeling of multiple ellipses in the P






