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| - INTRODUCAO

Para o desenvolvimento de producdo de petréleo nas Areas de Tiro e Sidon
(BM-S-40) sera utilizado apenas 1 (uma) unidade do tipo FPSO (Floating
Production, Storage and Offloading) a ser denominado de FPSO Petrojarl Cidade
de lItajai, doravante nominado FPSO Cidade de lItajai. A embarcacdo esta em
processo de adaptacdo, de modo que sua capacidade de processamento suporte
a producdo concomitante de petrdleo prevista para ambas as areas do
empreendimento.

O FPSO Cidade de Itajai sera deslocado através de propulsédo prépria até a
sua localizagcdo predeterminada, onde permanecerd posicionado durante a

atividade de producéo de petréleo nas Areas de Tiro e Sidon (BM-S-40).

Uma vez na locagdo, o posicionamento do FPSO Cidade de lItajai sera
realizado através de um sistema de ancoragem convencional do tipo Spread
Mooring. O sistema sera composto por 16 linhas de ancoragem, divididas em 4
(quatro) grupos de 4 (quatro) linhas cada, dispostas a bombordo e boreste da
popa e proa da unidade.

As linhas de amarracdo serdo igualmente configuradas em catenaria livre e
compostas por trechos de correntes e cabos de aco. As ancoras que realizam a
fixagc&o das linhas no leito marinho seréo do tipo ancora de arraste.

O principal objetivo da atividade é desenvolver a producdo de petrdleo nas
areas de Tiro e Sidon, localizadas no Bloco BM-S-40, Bacia de Santos. O
desenvolvimento do projeto sera baseado nos conhecimentos acumulados pelos
resultados das perfuracdes exploratorias e dados adquiridos nos Testes de Longa
Duracao implementados nessas mesmas areas (po¢os 1-BRSA-607-SPS (1-SPS-
56, Jazida Tiro) e 1-BRSA-658-SPS (1-SPS-57, Jazida Sidon))

As Areas de Tiro e Sidon (Bloco BM-S-40) est&o localizadas em aguas rasas
da Bacia de Santos no litoral de SP, a uma distancia em linha reta de 210 km de
llha Comprida-SP e de Itajai-SC, entre batimetrias de 230 e 295 m.
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Il - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS RISCOS

1.1 - IDENTIFICACAO DOS RISCOS POR FONTE

As Tabelas 11.1-1 a 1l.1-2 deste anexo identificam as fontes potenciais de

derramamento de 6leo associadas a U.M.

Tabela ll.1-1 - Tanques e equipamentos de processo e outros reservatorios do FPSO

PETROJARL Cidade de Itajai

Identificagéo | equi a?mehto ILZ’)Ieo TERE S contengéo calisas
¢ q pou s estocagem secun d%ria incidentes
» (m3) 3 anteriores
reservatorio (m°)

Tanque de 30 hé
6leo N° 1 Tanéqlgg de Oleo cru 5.288,15 - chlzgnhc?as

(bombordo)

Tanque de 30 hé
dleo N°1 | TendUede | gie0 cry 5.288,15 . oBona
(boreste)

Tanque de 30 hé
dleo N°1 | TAndUede | gie0 cry 6.895,25 . oBona

(bombordo)

Tanque de 30 hé
6leo N°2 Tané(?gg de Oleo cru 6.895,25 - oclc\)lri'irgnhcailas
(boreste)

Tanque de 30 hé
6leo N°3 Tanéqlgg de Oleo cru 6.903,20 - chlzgnhc?as

(bombordo)

Tanque de 30 hé
dleo N°3 | TANUEde | gieg cry 6.903,20 . oagna
(boreste)

Tanque de 30 hé
6leo N° 4 Ta“é‘?gg de Oleo cru 6.903,20 - ch‘ﬁgnhc?as

(bombordo)

Tanque de 30 hé
6leo N° 4 Ta“é‘?gg de Oleo cru 6.903,20 - ch‘ﬁgnhc?as
(boreste)

Tanque de 40 hé
6leo N°5 Tané(?gg de Oleo cru 6.903,20 i oclc\)lri'irgnhcailas
(bombordo)

Tanque de 30 hé
6leo N°5 Tanéqlgg de Oleo cru 6.903,20 - chlzgnhc?as
(boreste)

Tanque de Tanque de Oleo cru 6.903,20 - Nao ha
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gﬁoudee Tinos de Capacidade Capagédade Data e
Identificacdo | equi a?me’nto Ft)ileo JIENIAEN EE contengéo causas
¢ quip estocagem G incidentes
ou estocado 3 secundaria :
L (m~) 3 anteriores
reservatorio (m?)

Oleo N°6 Oleo ocorréncias

(bombordo)

Tanque de XA
6leo N° 6 Tanglue de Oleo cru 6.903,20 - N&o ha
(boreste) oleo ocorréncias

Tanque de XA
6leo N°7 Tanglue de Oleo cru 6.903,20 - N&o ha

(bombordo) 6leo ocorréncias

Tangue de x 1z
6leo ] Jleo cru .903, - -

Sleo N° 7 Tanqlue de ol 6.903.20 N&o ha
(boreste) Oleo ocorréncias

Tanque de 1z
oleo Nog | andue 4 | Gleocru 6.176,85 i Nao ha

(bombordo) oleo ocorréncias

Tanque de 5 s
dleo Nog | andue d | Gleocru 6.176,85 i Nao ha
(boreste) oleo ocorréncias

Tanque de Tanque de Agua e Oleo 1.387.60 i Nag ha_L

slop (central) slop ocorréncias

Tanque de 5 s

slo Agua e Oleo .183, - -
lop Tanqlue de Ag ol 2183.0 Nao ha

(bombordo) slop ocorréncias

Tanque de Tanque de Agua e Oleo 2.183.0 i Nac3 ha_l

slop (boreste) slop ocorréncias
Tanque de ‘ XA
astro .209, - P
asuote1 | Topede | Agade | o000 i
(P&S)

Tangque de < 5 s

s w2 | TR | ARG | seso | .| Merd
(P&S)

Tanque de < 5 1z

s w3 | TS | AR | aameo |- | Men
(P&S)

Tanque de < 5 s

astro No4 | Tanduede o Aguade i, 147,09 : N&o ha
(P&S) astro astro ocorréncias

Tanque de " X A

lastro N°5 Talr:':lqsttjr%de A%i?rge 4.197,00 i oclglzgnhc?as
(P&S)

Tanque de ‘ XA

lastro N°6 Talr;qsttls)de A%i?rge 4.197,00 i oclt\)lfrgnhc?as
(P&S)

Tanque de < 1z

lastro No7 | 'anquede | Aguade 4.158,40 : N&o ha

lastro lastro ocorréncias
(P&S)
Tanque de < 1z
lastro Nog | 'anquede | Aguade 4.948,00 : N&o ha
(P&S) lastro lastro ocorréncias
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;I;Eoudee Tinos de Capacidade Capag:adade Data e
Identificagcéo equipa?me’nto F()Sleo TIEMIIE CE contencao _ causas
estocagem Ao incidentes
ou estocado 3 secundaria :
- (m~) 3 anteriores
reservatorio (m>)
Tanque de < 5 s
S I A e Sl R CC R N
(P&S)
Tanque de < 5 s
lastro Proa Talnque de Agua de 3.085,00 - Nac3 ha.‘
astro lastro ocorréncias
(central)
Tanéqlgg de Tanque de Oleo
. Oleo combustivel Nao h&a
combustivel . 1.171,1 - PO
pesado combusdtlvel pesall(do ocorréncias
(bombordo) pesado (Bunker)
Tanque de
: ~ Tanque de
sedérgzrllé?)gao sedimentag&o Oleo N30 hé
. de 6leo combustivel 160,3 - PO
combustivel ; ocorréncias
combustivel pesado
pesado pesado
(bombordo)
Tanque de
sedimqentagéo Ta_mque de .
. sedimentagéo Oleo I
de dleo . . N&o ha
) de 6leo combustivel 160,3 - .
combustivel . ocorréncias
combustivel pesado
pesado pesado
(boreste)
Tanéqlgg de Tanque de Oleo
. Oleo combustivel Nao h&a
combustivel . 130,4 - ~
pesado combusdtlvel pesado ocorréncias
(bombordo) pesado (servico)
Tanque de "
6leo diesel Tanquede | o diesel 214,2 - N&o ha
Oleo diesel ocorréncias
(bombordo)
Tanque de Tanque de | Oleo diesel N&o ha
Oleo diesel Oleo diesel (servigo) 42.9 i ocorréncias
(bombordo) &
Tanque de Tanque de | Oleo diesel N&o ha
Oleo diesel . . 1.324,2 - o
Oleo diesel (bunker) ocorréncias
(boreste)
Tanque de
6leo Tanéqlgg de
lubrificante do o Oleo N&o ha
gerador de lubrificante do lubrificante 264 i ocorréncias
: . gerador de
turbina e gas turbina
(boreste)
Tanque de Tanque de )
Oleo Oleo Oleo 248 i Nao h&a
lubrificante lubrificante lubrificante ' ocorréncias
M/F (boreste) M/F
Tanque de Tanque de Oleo 16,9 - N&o ha

Revisdo 00
Dez/2010




PEI FPSO PETROJARL Cidade de Itajai

I:h" PETROBRAS | Planode Emergéncia Individual para Incidentes de Anexo II.2f—1 — Informagges ;??12
Poluigao por Oleo rererenciais
Tipo de . Capacidade
taﬁ e Tibos de Capacidade P de Data e
Identificacdo |equi a?me’nto F()Sleo <SG contencao causas
: : pou estocado estocagem secund%ria [TEGEIES
» (m®) 3 anteriores
reservatorio (m>)
oleo Oleo lubrificante ocorréncias
lubrificante lubrificante
para para
compressor | compressor
de gas de gas
(boreste)
Tanque de Tanque de
Oleo oleo Oleo 14.1 i Nao ha
lubrificante lubrificante lubrificante ! ocorréncias
A/E (boreste) AE
Tanque
_'anq Tanque
cilindrico de G
6le0 cilindrico de
" 6leo : ~ vz
lubrificante - Oleo Nao ha
lubrificante - 43,8 - - e
para ara lubrificante ocorréncias
compressor P
P compressor
de gas de gés
(boreste) 9
Tanque
cilindrioo de | _ Tandue
6le0 cilindrico de Oleo 477 i Nao ha
o o 6leo lubrificante ’ ocorréncias
lubrificante N g
lubrificante
2 (boreste)
Tanque Tanque
reservatorio reservatorio Oleo Nao ha
. , o 28,7 - PO
de Oleo de 6leo lubrificante ocorréncias
lubrificante lubrificante
Tanque d . ~ ,
,anque de Tanque de Oleo N&o ha
6leo térmico | . L - 62,9 - .
6leo térmico lubrificante ocorréncias
(bombordo)
Tangque de
9 Tanque de < 5 s
6leo ) Oleo Nao ha
C Oleo o 54,2 - .
hidraulico AR hidraulicco ocorréncias
hidraulico
(boreste)
(continua)
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Poluicdo por Oleo

Tabela II.1-2 — Operacgéo de carga e descarga

Tioo de operacio Tipos de 6leo Vazao maxima de Datiﬁcei d%ﬁ?(:: e
P perag transferido transferéncia .

anteriores

Mangote de

Transferéncia Petréleo cru 4.800 m*h N&o ha

(offloading) para o ocorréncias

navio aliviador

Abastecimento Diesel 100 m*h N&o ha
ocorréncias

1.2 - HIPOTESES ACIDENTAIS

A partir da identificacdo das fontes potenciais listadas na secédo 1.1 e da

Andlise Preliminar de Perigos — APP da instalacdo, séo relacionadas as hipéteses

acidentais que resultam em vazamento de 6leo para o mar.

Os cenérios acidentais levantados abaixo implicam em derramamento de 6leo

para o mar. Os volumes derramados foram calculados conforme a Resolugéo
CONAMA N°. 398 de 11 de Junho de 2008. Vale ressaltar que o comportamento
do Oleo no mar serd determinado pelas condicbes meteorologicas e

oceanogréficas existentes.

Quadro 11.2-1 - Descontrole do poco (Blow out)

Hipotese Acidental 01

Descontrole do pogo (Blow out) por falha da DSHV / ANM

Causa Blowout
(vazdo do poco 3.869 m 3/ d por 30 dias)
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Continuo
Volume derramado 116.076 m®
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Quadro 11.2-2 - Vazamento de Oleo pelo riser, dutos, equipamentos ou conexdes

Hipotese Acidental 02

Vazamento de 6leo pelo riser, dutos, equipamentos ou
conexdes

Vazamento de 6leo pelo riser, dutos, equipamentos ou

Causa ~
conexoes

Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Instantaneo

Volume derramado

Inferior a 200 m?®

Quadro 11.2-3 - Vazamento de 6leo através de ruptura do riser ou dutos

Hipotese Acidental 04 e 06

Vazamento de Oleo através de ruptura do riser ou dutos

Causa Corroséo ou colisdo com embarcacao
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Instantaneo

163,4 m®

Volume derramado

[riser com 7.980m de comprimento e didmetro de 6”, vazao
de 8,9m3¥min — Tempo necessario (2 minutos) para
fechamento da DHSV]

Quadro 11.2-4 - Vazamento de 6leo através de ruptura dos dutos ou equipamentos

Hipotese Acidental 08

Vazamento de 6leo através de ruptura dos dutos ou
equipamentos

Volume derramado

Causa Ruptura do separador de producéo
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Instantaneo

120,9 m®

[separador de produgédo com volume de 112,1m3 e vazdo
de 4,4m3¥min — Tempo necessario (2 minutos) para
interrupcao do fluxo]
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Quadro 11.2-5 - Vazamento de 6leo por falha no tratamento de agua produzida devido

Hipotese Acidental 10 e 11

Vazamento de 0Oleo por falha no tratamento de agua
produzida devido

Causa Erro humano

Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Instantaneo
120,9 m®

Volume derramado

[separador de produgc&o com volume de 112,1m3 e vazdo
de 4,4m3¥min — Tempo necessario (2 minutos) para
interrupcao do fluxo]

Quadro I1.2-6 - Vazamento de 0Oleo através de ruptura dos dutos ou equipamentos

Hipotese Acidental 13

Vazamento de Oleo através de ruptura dos dutos ou
equipamentos

Volume derramado

Causa Ruptura do coalescedor eletrostatico
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Instantaneo

102,2 m®

[coalescedor eletrostatico com volume de 93,4m3 e vazao
de 4,4m3min — Tempo necessario (2 minutos) para
interrupcao do fluxo]

Quadro 11.2-7- Vazamento de 6leo pelo casco da unidade maritima

Hipotese Acidental 15

Vazamento de 0Oleo pelo casco da unidade maritima

Causa Corrosao
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Instantaneo

Volume derramado

Inferior a 8 m3

Quadro 11.2-8- Vazamento de 6leo devido transbordamento do tanque de carga

Hipotese Acidental 17

Vazamento de 6leo devido transbordamento do tanque de
carga

Volume derramado

Causa Transbordamento do tanque de carga
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Instantaneo

17,8 m®

[vaz&o do tanque de 8,9m¥min — Tempo necessario (2
minutos) para alinhamento de outro tanque]
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Quadro 11.2-9- Vazamento de 6leo devido ao rompimento dos tanques de carga

Hipotese Acidental 18

Vazamento de 6leo devido ao rompimento dos tanques de
carga

(Volume dos dois maiores tanques de carga
adjacentes)

Causa Colisdo com embarcacao
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Instantaneo

13.806,4 m®

Volume derramado

(Volume dos dois maiores tanques de carga adjacentes)

Quadro 11.2-10- Vazamento de 6leo devido o afundamento da plataforma

Hipotese Acidental 19, 20 e
21

Vazamento de 6leo devido o afundamento da plataforma

Colisdo com embarcacéo, falha do sistema de lastro ou

Causa erro humano.
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Instantaneo
Volume derramado 115.029 m®

Quadro 11.2-11- Vazamento de Oleo através de ruptura dos dutos ou equipamentos

Hipotese Acidental 23

Vazamento de Oleo através de ruptura dos dutos ou
equipamentos

Causa Ruptura do coalescedor eletrostético.
Tipo de 6leo derramado Agua e 6leo
Regime de derramamento Instantédneo

102,2 m*

Volume derramado

[coalescedor eletrostatico com volume de 93,4m3 e vazéo
de 4,4m3¥min — Tempo necessario (2 minutos) para
interrupcéo do fluxo]

Quadro 11.2-12- Vazamento de 6leo pelo casco

Hipotese Acidental 25

Vazamento de 6leo pelo casco

Causa Corrosao
Tipo de 6leo derramado Oleo sujo
Regime de derramamento Instantaneo

Volume derramado

Inferior a 8 m®
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Quadro 11.2-13- Vazamento de 6leo devido ao transbordamento do tanque de 6leo sujo e

toda a vazao alinhada a este

Hipotese Acidental 27

Vazamento de 6leo devido ao transbordamento do tanque
de Oleo sujo e toda a vazéo alinhada a este

Causa

Transbordamento do tanque de 6leo sujo e toda a vazéo
alinhada a este

Volume derramado

Tipo de 6leo derramado Oleo sujo
Regime de derramamento Instantaneo
17,8

[tanque com vazao de 8,9m3min — Tempo de (2 minutos)
para alinhamento de outro tanque]

Quadro 11.2-14- Vazamento de Oleo através dos dutos, equipamentos ou conexdes

Hipotese Acidental 29

Vazamento de 6leo através dos dutos, equipamentos ou
conexdes

Vazamento de 6leo através dos dutos, equipamentos ou

Causa ~
conexdes

Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Instantaneo

Volume derramado

Inferior a 8 m3

Quadro 11.2-15- Vazamento de 6leo através de ruptura dos dutos ou equipamentos

Hipotese Acidental 30

Vazamento de Oleo através de ruptura dos dutos ou
equipamentos

Causa Rompimento do mangote de offloading
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Instantaneo

86,6 m3

Volume derramado

[mangote com 20" de diametro, 230m de comprimento e
vazao de 4.800m3¥h — Tempo de (30 segundos) para
interromper o fluxo]
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Quadro 11.2-16 - Vazamento de 6leo devido ao afundamento da unidade maritima

Hipotese Acidental 31

Vazamento de Oleo devido ao afundamento da unidade
maritima

Causa Colisdo com navio aliviador
Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Instantaneo

Volume derramado 115.029 m3

Quadro 11.2-17- Vazamento de Oleo através dos dutos, equipamentos ou conexdes

Hipotese Acidental 33

Vazamento de Oleo através dos dutos, equipamentos ou
conexodes

Vazamento de 6leo através dos dutos, equipamentos ou

Causa -
conexodes

Tipo de 6leo derramado Oleo diesel

Regime de derramamento Instantaneo

Volume derramado

Inferior a 8 m3

Quadro 11.2-18- Vazamento de Oleo através de ruptura dos dutos ou equipamentos

Hipotese Acidental 34

Vazamento de Oleo através de ruptura dos dutos ou
equipamentos

Volume derramado

Causa Rompimento do mangote de transferéncia de diesel
Tipo de 6leo derramado Oleo diesel
Regime de derramamento Instantéaneo

4,1 m3

[mangote com 4” de didmetro, 100m de comprimento e
vazéo de 100m3h — Tempo de (2 minutos) para
interromper o fluxo]

Quadro 11.2-19- Vazamento de Oleo através do afundamento da embarcacao de apoio

Hipotese Acidental 35

Vazamento de 0Oleo através do afundamento da
embarcacao de apoio

Causa Colisdo da embarcagdo com a unidade maritima
Tipo de 6leo derramado Oleo diesel

Regime de derramamento Instantaneo

Volume derramado 500 m3
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Quadro 11.2-20- Vazamento de Oleo através dos dutos, equipamentos ou conexdes

Hipotese Acidental 37

Vazamento de 6leo através dos dutos, equipamentos ou
conexoes

Vazamento de 6leo através dos dutos, equipamentos ou

Causa ~
conexdes

Tipo de 6leo derramado Oleo diesel

Regime de derramamento Instantaneo

Volume derramado

Inferior a 8 m3

Quadro I1.2-21- Vazamento de 6leo devido a ruptura dos dutos ou equipamentos ou

colisdo com embarcacédo

Hipotese Acidental 38 e 39

Vazamento de 6leo devido a ruptura dos dutos ou
equipamentos ou colisdo com embarcacéo

Causa

Vazamento de 6leo devido a ruptura dos dutos ou
equipamentos ou colisdo com embarcacao

Tipo de 6leo derramado Oleo diesel
Regime de derramamento Instantaneo
1.324,2 m3

Volume derramado

(Rompimento do maior tanque de diesel)

Quadro 11.2-22- Vazamento de Oleo através da perda de posicionamento

Hipotese Acidental 40 e 41

Vazamento de Oleo através da perda de posicionamento

Causa Falha de equipamentos e condi¢cdes ambientais extremas
Tipo de 6leo derramado Petroleo
Regime de derramamento Continuo

116,076 m3

Volume derramado

(Descontrole do pogo por 30 dias devido a perda da ANM
Vazao blow-out 3.869m3d)
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Quadro 11.2-23 - Vazamento de 6leo através do afundamento da unidade maritima

Hipdtese Acidental 42, 43 e Vazamento de éleo através do afundamento da unidade
44 maritima

Falha do sistema de lastro, erro humano e condicbes

Causa ambientais extremas
Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Instantaneo

Volume derramado 115,029 m3

Quadro 11.2-23 - Vazamento devido ao arraste de 6leo para o flare

Hipdtese Acidental 45 Vazamento devido ao arraste de 6leo para o flare
Causa Arraste de éleo para o flare

Tipo de 6leo derramado Petroleo

Regime de derramamento Instantaneo

Volume derramado Inferior a 8 m3

11.2.1 - Descarga de pior caso

Considerando o cenario de perda de poco devido a falha da valvula de
seguranca (DHSV) / ANM, produziria, aproximadamente, 3.869,2 m? por dia para
o mar. Considera-se que vazamento ndo afetaria a integridade do FPSO, uma vez
que este ndo esta posicionado sobre 0s pocos.

Comparando o volume de perda de controle do poco por 30 dias (116.076 m®)
com o volume passivel de vazamento devido ao afundamento do FPSO (115.029
m?, somente a parte relativa ao petréleo), adota-se como volume da Descarga de

Pior Caso o descontrole de poco (Blow out).

Il - ANALISE DE VULNERABILIDADE

A Analise de Vulnerabilidade apresentada a seguir foi elaborada de modo a
atender as diretrizes da Resolucdo CONAMA n° 398/2008. Esta analise abrange
todas as areas potencialmente atingidas por 6leo devido a ocorréncia de um
vazamento de pior caso durante a atividade de Desenvolvimento da Producédo de
Petréleo no Bloco BM-S-40, Areas de Tiro e Sidon, Bacia de Santos.
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De acordo com a Resolucdo supracitada, deverd ser avaliada, para este
caso, a vulnerabilidade dos seguintes fatores: (lll.1) Presenca de Concentracdes
Humanas, (lll.2) Rotas de Transporte Maritimo, (111.3) Areas de Importancia
Socioecondmica, (I.4) Areas Ecologicamente Sensiveis, (I1l.5) Comunidades
Bioldgicas e (111.6) Presenca de Unidades de Conservacao (UCs).

O meétodo de avaliacdo da vulnerabilidade de cada um dos fatores acima
considera o cruzamento da sensibilidade em relacdo ao 6leo com a probabilidade
de presenca de 6leo no cenario de pior caso de vazamento. A sensibilidade e
probabilidade sao divididas em ‘Alta’, ‘Média’ ou ‘Baixa’, de acordo com critérios
que serdo apresentados a seguir, e a combinacdo das duas resultara na
vulnerabilidade, também classificada em ‘Alta’, ‘Média’ ou ‘Baixa’ (Quadro IllI-1).

A classificacdo da sensibilidade de cada um dos 06 (seis) fatores
supracitados considera 0s seguintes critérios:

[11.1) Presenca de Concentragbes Humanas: Os significativos impactos
negativos para a saude humana no caso de inalacdo da pluma de vapor de
hidrocarbonetos que pode ser formada em um vazamento de éleo no mar.

[11.2) Rotas de Transporte Maritimo: As mudancas de trajeto que possam ser
necessarias no caso de um vazamento de 6leo no mar, podendo acarretar em
aumento de percurso ou até mesmo em acidentes de navegacao.

111.3) Areas de Importancia Socioeconémica: A relevancia de cada uma das
atividades econdmicas existentes na regido litoranea ou marinha da Area de
Influéncia da atividade (como por exemplo turismo, pesca artesanal e pesca
industrial) para as economias local e regional.

l1.4) Areas Ecologicamente Sensiveis: A classificacdo estabelecida pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2007) de indice de Sensibilidade do Litoral
(ISL), onde os ecossistemas costeiros sao classificados em uma escala crescente
de sensibilidade ambiental, variando de 1 a 10. Considera também as areas com
importdncia para conservacdo de determinadas espécies marinhas ou
ecossistemas, de acordo com o MMA (2002). No caso dos bancos de corais de
profundidade, a relevancia para a manutencdo da biodiversidade marinha é
levada em consideracao.

[11.5) Comunidades Biologicas: A literatura que analisa a recuperagdo de
espécies marinhas e costeiras apos acidentes envolvendo vazamento de 6leo no
mar. Considera também o grau de ameaca de extincao das espécies.
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l11.6) Presenca de Unidades de Conservacdo: Relevancia dessas unidades
para protecao de diversas espécies animais e ecossistemas.

Ja a classificacédo da probabilidade foi determinada através dos resultados da
simulagdo probabilistica de dispersdo de 6leo no mar, apresentados no item
11.6.1.1 - Modelagem da Dispersdo de Oleo, sendo ‘Baixa’ de 0 a 30% de
probabilidade de presenca de 6leo, ‘Média’ de 31 a 70% e ‘Alta’ de 71 a 100%.

O Quadro 1lI-1, a seguir, apresenta a matriz utilizada para a determinacdo da
vulnerabilidade de cada fator, em relacdo ao 6leo.

Quadro lll-1 - Matriz para a avaliagdo da vulnerabilidade ao 6leo.

Probabilidade
Média (31 - 70%)

Baixa (O - 30%) Alta (71 - 100%)

Baixa Média Média
Sensibilidade Média Média
Alta Média

As probabilidades de presenca de Oleo foram calculadas através das
simula¢gBes de vazamento de 6leo supracitadas, considerando o cenario de pior
caso (blowout), nas condi¢cées de verao e inverno. A partir dos resultados séo
identificadas as areas potencialmente atingidas por um acidente com
derramamento de 6leo durante a atividade de producdo de petréleo no Bloco
BM-S-40.

Nas modelagens realizadas foi considerado o vazamento continuo ao longo
de 30 dias e o critério de parada adotado foi o tempo de 30 dias apos o final do
vazamento, totalizando 60 dias de simulacéo, conforme critérios definidos na Nota
Técnica n° 02/2009/CGPEG/DILIC (IBAMA, 2009). E importante ressaltar que as
simulagBes ndo consideraram as acfes de resposta a emergéncia para contengao
e remocdao do bleo, previstas neste Plano de Emergéncia Individual.

Conforme descrito anteriormente, o volume de pior caso utlizado na
realizacdo das modelagens € igual a 116.076 m3, correspondente a um evento de
blowout durante 30 dias no pogo Tiro (TP2), Area de Tiro. Esse pogo esta
localizado nas coordenadas 26° 28’ 03,29” S / 46° 34’ 22,39” W (SAD 69), e foi
escolhido para realizacdo da modelagem por estar situado em lamina d'agua mais
rasa (230 m) e mais proximo da costa (194 km), dentre os demais poc¢os de
producédo envolvidos no projeto.
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As caracteristicas do 6leo presente nesse poco, adotadas nas simulagdes,
sdo apresentadas no Anexo “ll.2-3 - Caracterizacdo do Oleo” deste Plano de
Emergéncia Individual.

A Figura lllI-1 apresenta os mapas de probabilidade de presenca de 6leo para
as modelagens dos cenarios de vazamento de pior caso nas condi¢cdes de verado
e inverno, respectivamente, durante a atividade de Desenvolvimento da Producéo
de Petroleo nas Areas de Tiro e Sidon.
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Poluigao por Oleo

STROLL - modo prObabiIistiCO @prooceano
Mapa de Probabilidade de Presenca de Oleo

Blow-out 30 dias | Simulagdo 60 dias | 1.000 simulagdes

BM-S-40 | Poco de Tiro | TP2 | Cenario de Verado
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STROLL - modo prObabiliStiCO @prooceano
Mapa de Probabilidade de Presenca de Oleo

Blow-out 30 dias | Simulac¢do 60 dias | 1.000 simulacdes
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Figura lll-1 - Mapas de probabilidade de presenca de 6leo, referentes a
ocorréncia de um blowout no poco TP2, durante os meses de
verao e inverno, respectivamente, com vazamento de
116.076 m3 ao longo de 30 dias, ap6s 60 dias de simulacao.
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Nota-se nos mapas apresentados que, sob ambas as condi¢bes sazonais
consideradas, as manchas deslocaram-se para sudoeste, seguindo a orientagcéo
da Corrente do Brasil. Além disso, para as condi¢cdes de verdo e inverno, foi
possivel observar que ndo ha probabilidade de toque de 6leo na costa.

Para a andlise das possiveis areas atingidas e consequéncias geradas, em
caso de um incidente de pior caso decorrente da atividade de producéo, séo
utilizados os Mapas de Vulnerabilidade. Esses mapas, apresentados no final
desta secdo, ilustram os contornos de probabilidade de alcance do 6leo gerados
nas simulacbes probabilisticas para as duas condicbes sazonais (verdo e
inverno), juntamente com a indicagdo da presenca de alguma UC que pode ser
afetada, animais marinhos, rotas de migragéo, etc.

Sera analisada, a seguir, a vulnerabilidade de cada um dos 06 (seis) fatores
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 398/2008, levando em consideragéo
sua sensibilidade em relacdo ao 6leo, de acordo com os critérios apresentados
anteriormente, e a probabilidade de ser atingido no caso de um derramamento de
6leo de pior caso.

lll.1 - Presenca de Concentracdes Humanas

Todas as aglomeracdes humanas existentes em areas que poderdo ser
potencialmente afetadas por um incidente de expressivo derramamento de 6leo,
séo classificadas como um fator de alta sensibilidade. Essa classificacédo foi dada
devido as significativas consequéncias negativas para a saude humana causadas
pela inalacdo da pluma de vapor de hidrocarbonetos formada.

Destaca-se que, conforme resultados das simulacdes realizadas, ndo ha
toque de Oleo na costa, logo, ndo é necessario analisar a vulnerabilidade dos
moradores do litoral e dos turistas que visitam esses locais. Além disso, a pesca
artesanal também nao sofrerd qualquer tipo de interferéncia em um vazamento de
pior caso, pois a distancia minima entre o limite dessa atividade e as manchas de
probabilidade de 6leo é de aproximadamente 50 km. Destaca-se que a pesca
artesanal atua até a batimetria de 50 m e a menor batimetria que mancha de
probabilidade de 6leo alcanca é de cerca de 60 m no cenario de inverno e 75 m
no cenario de verdo. Logo, os trabalhadores envolvidos nessa atividade também
ndo estardo vulneraveis ao oleo.
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No entanto, trabalhadores da atividade de pesca industrial, assim como a
tripulagédo de outras embarcacfes que por ventura estejam presentes em locais
com probabilidade de presenca de Oleo, poderao ser afetados pelos componentes
volateis do petréleo. Da mesma forma, as equipes que estiverem trabalhando no
FPSO Cidade de Itajai também estardo vulneraveis a esse tipo de exposi¢do, sendo
foco de atencdo nos procedimentos previstos neste Plano de Emergéncia
Individual.

Conforme mencionado anteriormente, a sensibilidade desse fator €
classificada como alta. Como a atividade de pesca industrial pode ocorrer em
regido oceanica a partir da is6bata de 200 m, de acordo com o item 11.5.3 - Meio
Socioecondmico, ela pode estar inserida em locais com diferentes probabilidades
de presenca de Oleo. O mesmo pode ocorrer para as diversas outras
embarcacdes que estejam circulando na Bacia de Santos.

Considerando que os trabalhadores de pesca industrial e tripulagbes de
outras embarcacdes estejam inseridos em areas com baixa probabilidade de
presenca de Oleo, a vulnerabilidade resultante € média. No caso de estarem
inseridos em areas com média probabilidade de presenca de Oleo, a
vulnerabilidade resultante passa a ser alta. Se estiverem atuando em areas com
alta probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade é também alta.

Considerando as equipes que estiverem trabalhando no FPSO Cidade de
Itajai, a vulnerabilidade € classificada como alta, uma vez que elas estardo
localizadas em local de alta probabilidade de presenca de 6leo, em caso de um
vazamento de pior caso.

[1l.2 - Rotas de Transporte Maritimo

Para determinagéo da sensibilidade ambiental desse fator considera-se que
caso ocorra um vazamento de Oleo de grandes propor¢des, poderiam ocorrer
modificacbes no trafego maritimo, pois de acordo com o deslocamento da
mancha podem ser necessarias alteracées nas rotas de navegacao, ocorrendo
eventuais aumentos de percurso.

Além disso, a necessidade do deslocamento de material para contencao da
mancha e controle do acidente acarretaria em um aumento da movimentacao de
embarcacdes de resposta a emergéncia e poderia interferir na rota das demais
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embarcacdes. Essas devem buscar alternativas de desvio da mancha, o que
potencializa a probabilidade de acidentes de navegacéo.

De acordo com os critérios supracitados, esse fator pode ser classificado
como de alta sensibilidade.

EmbarcacGes de diferentes tipos (recreagcdo, cargueiros, turismo, etc.),
possivelmente presentes na Bacia de Santos, podem estar localizadas em locais
com diferentes probabilidades de presenca de 6leo, como as areas oceanicas
mais préximas ao vazamento ou em regides mais proximas a costa. Com isso, a
classificacdo de vulnerabilidade desse grupo pode variar. Quanto menor a
probabilidade de 6leo em locais com presenca de embarcacdes, mais simples
sera o deslocamento para outras areas.

Considerando que as embarcacfes estejam inseridas em areas com baixa
probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante € média. No caso
de estarem inseridas em areas com média probabilidade de presenca de dleo, a
vulnerabilidade resultante passa a ser alta. Se estiverem atuando em areas com
alta probabilidade de presenca de Oleo, a vulnerabilidade & também alta.
Conforme apresentado anteriormente, no caso de um acidente de vazamento de
Oleo de pior caso, sera necessario o deslocamento imediato de embarcacdes de
resposta a emergéncia para controle do acidente, contencédo e remoc¢éo de 0leo,
etc. Em um derramamento desse tipo, o fluxo dessas embarcacdes na regido do
entorno da fonte de vazamento ira aumentar. Em relacdo a esse aspecto,
considera-se alta a probabilidade desse tipo de embarcagédo estar presente na
regido proxima ao acidente. Combinada com a alta sensibilidade do fator, a
vulnerabilidade é classificada também como alta.

De acordo com o que foi descrito no item anterior, a atividade de pesca
artesanal ndo sera impactada em um vazamento de pior caso. Dessa forma, as
embarcacoes utilizadas nessa atividade ndo precisardao modificar suas rotas. Com
isso, esse fator ndo é considerado como vulneravel. Ainda de acordo com o item
anterior, a pesca industrial, por ocorrer em regido oceanica a partir da isdbata de
200 m, pode estar presente em diferentes areas das manchas de probabilidade
de 6leo modeladas. Em caso de um derramamento de 6leo de pior caso, as
embarcacoes que realizam essa atividade deverdo se deslocar para outros locais.

Considerando que as embarcacfes estejam inseridas em areas com baixa
probabilidade de presenca de 6leo, a necessidade de modificacdo de suas rotas
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sera pequena, logo a vulnerabilidade resultante € média. No caso de estarem
inseridas em areas com média probabilidade de presenca de 6leo, é mais
provavel que as embarcacdes precisem alterar suas rotas, com isso a
vulnerabilidade resultante passa a ser alta. Se estiverem atuando em areas com
alta probabilidade de presenca de O6leo, haver4d grande necessidade de
modificacdes na rota e, portanto, a vulnerabilidade é também alta.

I11.3 - Areas de Importancia Socioeconémica

De acordo com o item 11.5.3 - Meio Socioecondmico, as principais atividades
econbmicas que poderiam ser afetadas por um vazamento acidental de Oleo sao
aguelas ligadas diretamente a regido costeira, como a pesca artesanal e as
atividades nauticas voltadas para o turismo, assim como a pesca industrial, que é
realizada em regifes oceanicas.

Conforme mencionado anteriormente, em um vazamento de pior caso, a
costa nao seria atingida pelo 6leo. Além disso, a distancia das manchas até a
costa dos municipios da area de influéncia em S&o Paulo (Iguape e llha
Comprida) é superior a 100 km, e até a costa dos municipios da area de influéncia
em Santa Catarina (Itajai e Navegantes) é superior a 75 km. Com isso, é possivel
concluir que a atividade de turismo ndo sera afetada, uma vez que esta
diretamente relacionada a regido costeira. Além disso, a pesca artesanal também
ndo sofrera qualquer tipo de influéncia em um vazamento de pior caso, de acordo
com o que foi apresentado nos itens anteriores. Com isso, esses fatores podem
ser considerados como nao vulneraveis.

Ja a atividade de pesca industrial podera ser afetada na ocorréncia de um
vazamento de pior caso, pois a mesma nao esta restrita a regido costeira, como
as atividades supracitadas.

Em um vazamento de 6leo, os impactos serdo a contaminac¢éo do pescado, a
exclusdo da navegacao e da pesca nas areas afetadas e alteracdes nos padrdes
de deslocamento da frota até os pesqueiros. Consequentemente, podera ocorrer
uma elevacao dos custos de captura (combustivel, alimentacdo e gelo), onerando
a atividade ou impossibilitando as incursoes.

O fator acima pode ser classificado como de alta sensibilidade, uma vez que
a pesca industrial € uma atividade de extrema importancia para a economia das
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regides sul e sudeste. De acordo com dados do Ministério da Pesca e Aquicultura
(MPA), em 2006, na regiao sul, a pesca industrial correspondia a 80% da captura
total, enquanto na regido sudeste correspondia a 70%.

Conforme mencionado anteriormente, as embarca¢gfes de pesca industrial
podem estar inseridas em locais com diferentes probabilidades de presenca de
oleo. Considerando que estejam inseridas em areas com baixa probabilidade de
presenca de Oleo, a vulnerabilidade resultante é média. No caso de estarem
inseridas em areas com meédia probabilidade de presenca de Oleo, a
vulnerabilidade resultante passa a ser alta. Se estiverem atuando em areas com
alta probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade é também alta.

l1l.4 - Areas Ecologicamente Sensiveis

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 398/2008, as areas ecologicamente
sensiveis sao regidbes das aguas maritimas ou interiores, onde a prevencéao, o
controle da poluicdo e a manutencdo do equilibrio ecolégico exigem medidas
especiais para a protecao e a preservacao do meio ambiente.

De acordo com os resultados das modelagens de dispersao de oleo
realizadas, a regido costeira ndo sera atingida por derramamento de 6leo, mesmo
no caso de acidente de pior caso durante a atividade de producéo no Bloco BM-S-
40, nos cenarios de verdo e inverno. Com isso, serdo analisadas apenas as areas
marinhas ecologicamente sensiveis.

De acordo com a “Avaliacdo e Identificacio de Areas e Ac¢des Prioritarias
para Conservacdo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticio dos Beneficios da
Biodiversidade nos Biomas brasileiros” (MMA, 2002), as regides oceanicas
potencialmente atingidas no caso de um vazamento de pior caso possuem grande
relevancia ecoldgica devido a ocorréncia de areas de extrema importancia para
conservacdo de mamiferos, importante concentracdo de estoques pesqueiros
pelagicos, ocorréncia de areas de alimentacdo de quelbnios marinhos e a
presenca de UCs marinhas. Esses fatores serdo detalhados nos itens 111.5 e 111.6
desta secéao.

Em relacdo aos ambientes de relevancia ecoldgica existentes na regido onde
podera ocorrer presenca de 6leo, € observada a Ilha do Arvoredo, em Santa
Catarina (que faz parte da Reserva Biologica Marinha do Arvoredo). De acordo
com MMA (2002), essa ilha é considerada uma area prioritaria para a
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conservacdo de costdes rochosos e, por isso, esta enquadrada como area
ecologicamente sensivel nesse estudo.

O “Atlas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Bacia Maritima de Santos”
(MMA, 2007) classifica a linha de costa utilizando um indice de Sensibilidade do
Litoral (ISL) que hierarquiza diversos tipos de ecossistemas costeiros em uma
escala crescente de 1 a 10 de sensibilidade, baseada na persisténcia natural do
6leo no ambiente, na granulometria do substrato, no grau de dificuldade para a
limpeza da &rea, na presenca de espécies de fauna e flora sensiveis ao 6leo e,
ainda, na existéncia de areas especificas de sensibilidade ou no valor referente
ao seu uso.

Para delimitar as categorias de sensibilidade desta analise de forma
otimizada, foi realizada uma adaptacao da escala do MMA, agrupando os 10 ISLs
em 03 (trés) categorias (Alta - ISL entre 8 e 10, Média - ISL entre 5 e 7 e Baixa -
ISL entre 1 e 4) (Quadro I1I-2). De acordo com MMA (2007), regifes litoraneas
com ecossistemas de costdes rochosos podem ser classificadas com ISL 1 ou 2,
ou seja, possuem baixa sensibilidade. Apesar dessa classificacdo se referir ao
litoral, ela pode ser estendida para ilhas marinhas, como a do Arvoredo.
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Quadro 1ll-2 - Adaptacdo dos 10 ISLs em 03 categorias de sensibilidade ao 6leo.

Categoria ISL Regiédo
Costbes rochosos lisos, de alta declividade, expostos; falésias em rochas
1 sedimentares, expostas; estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos

artificiais) expostas.

Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos; terragcos ou
2 substratos de declividade média, expostos (terraco ou plataforma de
abraséo, terraco arenitico exumado bem consolidado, etc.).

Baixa (B) Praias dissipativas de areia média a fina, expostas; faixas arenosas
contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a acéo de ressacas (restingas

3 isoladas ou muiltiplas, feixes alongados de restingas tipo long beach);
escarpas e taludes ingremes (formacdes do grupo Barreiras e tabuleiros
litordneos), expostos; campos de dunas expostas.

Praias de areia grossa; praias intermediarias de areia fina a média,
expostas; praias de areia fina a média, abrigadas.

Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais;
5 terraco ou plataforma de abraséo de superficie irregular ou recoberta de
vegetacao; recifes areniticos em franja.

Praias de cascalho (seixos e calhaus); costa de detritos calcarios; depdsito
de talus; enrocamentos (rip-rap, guia corrente, quebra-mar) expostos;
plataforma ou terraco exumado recoberto por concre¢des lateriticas
(disformes e porosas).

Média (M)

7 Planicie de maré arenosa exposta; terraco de baixa-mar.

Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada; escarpa / encosta de rocha néao
8 lisa, abrigada; escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados;
enrocamentos (rip-rap e outras estruturas artificiais néo lisas) abrigados.

Planicie de maré arenosa / lamosa abrigada e outras areas Umidas costeiras
9 nao vegetadas; terraco de baixa-mar lamoso abrigado; recifes areniticos

Alta (A) servindo de suporte para colénias de corais.

Deltas e barras de rio vegetadas; terracos alagadi¢cos, banhados, brejos,
margens de rios e lagoas; brejo salobro ou de agua salgada, com vegetacao
adaptada ao meio salobro ou salgado; apicum; marismas; manguezal
(mangues frontais e mangues de estuarios).

10

De acordo com as simulacfes realizadas, a maior probabilidade de presenca
de 6leo na area em questéo é de 5% (baixa). Com isso, a vulnerabilidade da llha
do Arvoredo sera classificada também como baixa.

Destaca-se, ainda, que na plataforma e no talude da Bacia de Santos
ocorrem bancos de corais de forma expressiva (HAJDU & LOPES, 2008;
KITAHARA, 2007). As comunidades coralineas de profundidade podem ser
consideradas como chave para a manutencdo da biodiversidade, pois servem
como areas de alimentacdo, refugio e procriacdo para inumeras espeécies
demersais e benténicas (JENSEN & FREDERIKSEN, 1992 e MORTENSEN, 2001
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apud KITAHARA et al., 2009). Com isso, a sensibilidade dos bancos de corais de
aguas profundas pode ser considerada alta.

Em caso de um vazamento de pior caso, os bancos de corais podem estar
presentes em locais com diferentes probabilidades de presenca de 6leo, uma vez
gue ocorrem em diversas batimetrias na Bacia de Santos. Considerando que
estejam inseridos em areas com baixa probabilidade de presenca de Oleo, a
vulnerabilidade resultante € média. No caso de estarem presentes em areas com
média probabilidade de presenca de 06leo, a vulnerabilidade resultante passa a ser
alta. Quando inseridos em areas com alta probabilidade de presenca de 0leo, a
vulnerabilidade também ¢ alta.

[11.5 - Comunidades Biologicas

Os principais elementos do meio natural vulneraveis a um eventual acidente
com derramamento de 6leo sédo descritos com base no item 11.5.2 - Meio Biético.

Os efeitos causados pela presenca de 6leo nas comunidades biologicas
variam em funcdo das caracteristicas ambientais da area, quantidade e tipo de
O0leo derramado, sua biodisponibilidade, a capacidade dos organismos
acumularem e metabolizarem diversos tipos de hidrocarbonetos e sua influéncia
nos processos metabdlicos (VARELA et al., 2006).

Como as simulag@es realizadas indicam que ndo ha probabilidade de toque
de 6leo na costa, as espécies bentdnicas costeiras ndo serdo abordadas nessa
analise. Serdo descritas apenas as especies presentes na area oceanica.
Segundo MMA (2002), a area oceanica em questdo esta classificada em sua
maior parte como ‘Insuficientemente Conhecida’.

A seguir sdo apresentados 0s principais organismos presentes na regiao
oceanica da Bacia de Santos, assim como suas respectivas vulnerabilidades a um
evento acidental de vazamento de 6leo em cenéario de pior caso.

Plancton

O impacto da presenca de Oleo sobre o plancton é causado, principalmente,
pela formacdo de uma pelicula de hidrocarbonetos na superficie da agua. Essa
pelicula reduz as trocas gasosas com a atmosfera e, por conseguinte, a
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fotossintese e a produtividade primaria. A fotossintese é reduzida em cerca de
50% pela acdo dos derivados de hidrocarbonetos e, consequentemente, a
producdo secundaria do plancton também é afetada.

Além disso, no caso de derramamento de petrdleo, as bactérias capazes de
degrada-lo multiplicam-se, ocasionando um empobrecimento local de oxigénio na
agua do mar. As modificagcfes fisico-quimicas da agua do mar poderdo causar o
desaparecimento de muitos espécimes, gerando espacos livres que serdo
ocupados pelas espécies melhor adaptadas as novas condi¢des, ou espécies que
se encontravam latentes, e que se proliferam devido a falta de concorréncia.

Para o bacterioplancton, costuma ocorrer um incremento em densidade das
espécies carbonoclasticas que degradam o 6leo. Tal fato foi observado apds o
acidente com o navio Tsesis, ocorrido em 1977 no Mar Baltico, com
derramamento de 1.000 t de 6leo combustivel médio (JOHANSSON et al., 1980).
O aumento na densidade destas espécies do bacterioplancton evidencia a
ocorréncia de um incremento na biodegradacdo de hidrocarbonetos na coluna
d’agua.

Em geral, a sensibilidade dos organismos fitoplancténicos ao 6leo varia entre
os grupos (LEE et al., 1987 apud SCHOLZ et al., 1999). Foi observado que os
organismos do nanoplancton (2-20 ym) sdo mais sensiveis que as diatomaceas
céntricas do microfitoplancton (> 20 ym). Como o tempo de reproducdo destas
algas é muito curto (9-12 horas), os impactos nestas populacdes provavelmente
serao efémeros.

No caso do acidente envolvendo o navio Tsesis em 1977, foi observado um
incremento na densidade fitoplancténica, possivelmente em resposta a reducao
da predacéo pelo zooplancton, que normalmente apresenta uma alta mortalidade
pos-derrame (JOHANSSON et al., op.cit.).

O zooplancton apresenta sensibilidade ao 6leo na agua, seja pelo seu efeito
toxico ou fisico. Efeitos de curta escala incluem decréscimo na biomassa
(geralmente temporario), bem como reducdo das taxas de reproducdo e
alimentacdo. Alguns grupos, como os tintinideos, podem apresentar um
incremento em densidade, em resposta ao aumento da disponibilidade de
alimento que, neste caso, séo as bactérias e a fracdo menor do fitoplancton (LEE
et al., 1987 apud SCHOLZ et al.,, op.cit.). O zooplancton também pode ser
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contaminado através da ingestdo de alimento contaminado (bacterio-, fito- e
protozooplancton).

Com isso, a sensibilidade do zooplancton também varia de acordo com a
espécie e o estagio de desenvolvimento, e normalmente organismos jovens sao
mais sensiveis que os adultos. Diversos estudos tém mostrado que ovos e larvas
de peixes sdo extremamente suscetiveis a danos por hidrocarbonetos do petroleo
(IPIECA, 2000). Apds os acidentes com 0s navios Torrey Canyon (1967) (SMITH,
1968) e Argo Merchant (1976), por exemplo, foi observada uma diminuicdo no
nuamero de individuos das comunidades zooplancténicas locais devido a presenca
de 6leo na agua.

Além disso, como o zooplancton é predado pela maioria dos niveis troficos
superiores, ele representa um importante elo de transferéncia de compostos
poliaroméaticos dissolvidos na agua para niveis tréficos superiores, podendo afetar
as comunidades bentbnica e nectbnica, e causar impacto sobre as atividades
pesqueiras.

As comunidades plancténicas presentes na area atingida pelas manchas de
probabilidade de presenca de 6leo podem ser classificadas como de alta, média
ou baixa sensibilidade, dependendo do tipo de plancton atingido, conforme
apresentado anteriormente. Além disso, as comunidades plancténicas podem
estar presentes em locais com diferentes probabilidades de presenca de 6leo.

Para o plancton de baixa sensibilidade, caso esteja inserido em areas com
baixa probabilidade de presenca de dleo, a vulnerabilidade resultante é baixa.
Considerando o0 que estad inserido em areas com média probabilidade de
presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante passa a ser média. Quando esta
presente em areas com alta probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade
€ média.

Para o plancton de média sensibilidade, caso esteja inserido em areas com
baixa probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante € média.
Considerando o0 que estad inserido em areas com média probabilidade de
presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante € também média. Quando esta
presente em areas com alta probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade
passa a ser alta.

Para o plancton de alta sensibilidade, caso esteja inserido em areas com
baixa probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante € média.
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Considerando o0 que esta inserido em areas com média probabilidade de
presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante passa a ser alta. Quando esté
presente em areas com alta probabilidade de presenca de 0leo, a vulnerabilidade
€ também alta.

Bentos

Assim como em todos os ecossistemas marinhos, os efeitos resultantes de
um derramamento de 6leo podem acarretar em danos aos organismos, devido a
elevada sensibilidade dos invertebrados e vegetais benténicos (BISHOP, 1983) e
ainda pelo fato de terem nenhuma ou reduzida capacidade de locomocao.

E importante destacar que alguns componentes do petroleo podem ser
bioacumulados por organismos bentdnicos. Um consenso em relacdo a
bioacumulacdo é que organismos contaminados (grande parte dos moluscos,
como por exemplo os mexilhdes) podem ser consumidos por organismos de
niveis troficos superiores. Se a biomagnificacdo ocorrer, o maior nivel trofico
(consumidor de topo de cadeia, como 0 homem) pode concentrar contaminantes
gue poderdo causar efeitos toxicos. Porém, para que iSso ocorra, € necessaria
uma permanéncia do 6leo no ambiente, sendo mais efetivo em contaminacdes
cronicas (intermitentes ou de longo prazo) do que agudas (eventos isolados ou
acidentes).

Outra forma de impacto sobre os organismos bentdnicos é atravées de
emulsificacdo e adsorcdo pelo particulado em suspensdo, e posterior
sedimentacdo do Oleo. Este fator aumenta a area atingida pelo vazamento. Eles
irdo ocorrer de forma mais expressiva na regido costeira, onde 0S processos
dinAmicos sao mais intensos e a disponibilidade de sedimento na coluna d’'agua é
maior. No entanto, conforme mencionado anteriormente, a regido costeira nao
sera atingida em caso de um vazamento de pior caso.

Usualmente, as quantidades de 6leo que sedimentam com o material
particulado sdo pequenas e rapidamente biodegradadas por organismos
bentbnicos. Porém, em maiores quantidades, esta contaminacdo se mostra
significativa, por ndo haver praticas eficientes de remediacdo (KINGSTON, 2002).

No acidente do navio Braer (1993), no entorno de 100 m, o 6leo se acumulou

no sedimento (até 10.000 ppm) em uma area maior que aquela associada a
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mancha de oleo na superficie. Neste caso, foram constatadas alteracdes na
abundéancia de diversas espécies de crustaceos (SCHOLZ et al., op.cit.). Um ano
apos o acidente ndo houve qualquer evidéncia de recuperacdo e a reducédo na
diversidade de nematédeos tornou-se evidente (KINGSTON et al., 2000).
Destaca-se, no entanto, que essa alta concentracdo € devida ao fato do acidente
ter ocorrido na Costa das llhas Shetland, no Reino Unido, em local com
profundidade muito pequena, uma vez que o afundamento foi causado por um
chogue contra rochas da costa.

A probabilidade das comunidades bentdnicas serem atingidas pelo 6leo em
um vazamento de pior caso é geralmente considerada baixa, uma vez que nao ha
toque de 6leo costa (local onde o impacto sobre os bentos seria mais expressivo,
pois as espécies encontram-se na superficie ou mais proximas da mesma), e
como o0 Oleo possui densidade menor que a agua do mar, a quantidade que
sedimenta para o fundo do oceano é pequena (a maior parte se concentrara na
superficie). Considerando a sensibilidade dessas comunidades a contaminacéo
por 6leo como alta, a vulnerabilidade a um incidente dessa natureza sera média.
Em relacdo as espécies bentbnicas existentes proximas aos poc¢os de producao,
a vulnerabilidade sera classificada como alta, uma vez que a probabilidade de
presenca de 6leo nesses locais € também alta, no caso de um vazamento de pior

caso.

Nécton

Durante um evento de vazamento de 6leo, 0os organismos nectbnicos em
geral (peixes adultos, mamiferos e quelénios marinhos) podem ser atingidos tanto
de forma direta (contato com o 0leo) quanto indireta (ingestdo de alimento
contaminado).

Peixes

Os peixes constituem o grupo dominante no nécton. Em ambiente oceanico, a
dindmica local aliada ao fato da maior fracdo do 6leo permanecer na superficie,
faz com que ndo haja grande mortandade entre esses espécimes (tanto peixes
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adultos como juvenis). Ja em ambientes costeiros a persisténcia do 6leo no
sedimento pode gerar a contaminacdo dos peixes devido a ingestdo de bentos
(IPIECA, 2000). No entanto, conforme mencionado anteriormente, a regiao
costeira ndo sera atingida em caso de um vazamento de pior caso.

De acordo com experimentos descritos na literatura, podem ser observadas
alteracdes no comportamento de reproducéo e alimentacdo em peixes expostos a
baixas concentragcbes do oOleo (GESAMP, 1993 apud IPIECA, op.cit). As
possiveis alteragBes incluem reducdo no periodo de incubacdo dos ovos, no
tempo de sobrevivéncia das larvas e na exposicdo dos adultos durante a
manutencdo gonadal (GESAMP, op.cit. apud IPIECA, op.cit.). Apesar disso,
diversos estudos (LEMAIRE et al., 1990; MCDONALD et al., 1992; KRAHN et al.,
1993 apud TOPPING et al., 1995) indicam que 0s peixes possuem a capacidade
de metabolizar rapidamente compostos de hidrocarbonetos apds o acumulo do
Oleo nos seus tecidos (IPIECA, op.cit.).

Pelas razbes apresentadas acima, os peixes podem ser classificados, em
geral, como de baixa sensibilidade. No entanto, na regido do Bloco BM-S-40, sé&o
identificadas algumas espécies de peixes que se encontram ameagadas. Essas
espécies sado tratadas com mais detalhes no item I.5.2.E - Espécies de
Importancia Ambiental e podem ser classificadas como de alta sensibilidade.
Além disso, os peixes podem estar presentes em locais com diferentes
probabilidades de presenca de dleo.

Para os peixes ndo ameacados (baixa sensibilidade), caso estejam inseridos
em areas com baixa probabilidade de presenca de Oleo, a vulnerabilidade
resultante € também baixa. Considerando os que estdo inseridos em areas com
média probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante passa a ser
média. Quando estdo presentes em areas com alta probabilidade de presenca de
oleo, a vulnerabilidade € média.

Para os peixes ameacgados (alta sensibilidade), caso estejam inseridos em
areas com baixa probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante é
meédia. Considerando os que estdo inseridos em areas com meédia probabilidade
de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante passa a ser alta. Quando estéo
presentes em &reas com alta probabilidade de presenca de 6leo, a
vulnerabilidade é também alta.
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Além disso, nos primeiros estagios de vida, 0s peixes pertencem ao plancton
(ictioplancton) e sdo muito suscetiveis a possiveis derrames de 6leo. Assim,
durante essa fase, independentemente da espécie estar ameacada ou nao, este
grupo apresenta uma alta sensibilidade. Logo, a vulnerabilidade sera classificada
como média ou alta, assim como foi encontrada para os peixes ameacados,

conforme descrito no paragrafo anterior.

Mamiferos Marinhos

Na area de influéncia da atividade, os mamiferos marinhos de maior destaque
sdo os cetaceos. De acordo com os Mapas de Vulnerabilidade, apresentados ao
final desta secdo, a regido atingida pelas manchas de probabilidade de 6éleo
modeladas engloba areas utilizadas como rotas de migracdo desses animais.
Dentre as espécies de cetaceos, pode-se destacar a baleia-jubarte (Megaptera
novaengliae), que utliza a &area durante seu deslocamento para regides de
reproducdo no litoral norte do Brasil (Abrolhos, Bahia). Destaca-se também, a
baleia-franca-do-sul (Eubalaena australis), que também utiliza a area da Bacia de
Santos como passagem.

Ambas merecem especial atencdo, uma vez que tiveram suas populacdes
extremamente reduzidas pela caca, e a recuperacao populacional, atualmente,
esta ameacada pela interagdo com atividades humanas, em aguas costeiras e
oceanicas. Aléem dessas espécies, diversos grupos de golfinhos também utilizam
as areas oceanicas que poderdo ser atingidas pelas manchas de 6leo durante
seus ciclos de vida.

Em relacdo aos impactos sobre esse grupo, o 6leo adere pouco a pele lisa
dos cetaceos, porém, podem ocorrer irritagdes na pele e nos olhos, interferéncias
na capacidade natatéria, entre outras disfungcbes, caracterizando uma
imunodepressédo. O principal fator de impacto causado por Oleo é a intoxicacao
pela alimentacdo através da contaminagdo na cadeia alimentar (LEIGHTON,
2000). Além disso, de acordo com o item I.5.2.E - Espécies de Importancia
Ambiental, ha 07 (sete) espécies de cetaceos ameacadas na area de influéncia
da atividade, dentre elas a baleia-franca-do-sul e a baleia-jubarte supracitadas, e
a toninha (Pontoporia blainvillei). Nesse contexto, os cetaceos séo classificados
como de alta sensibilidade.
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Em caso de um vazamento de pior caso, 0s cetaceos podem estar inseridos
em locais com diferentes probabilidades de presenca de 6leo. Considerando que
estejam inseridos em areas com baixa probabilidade de presenca de Oleo, a
vulnerabilidade resultante é média. No caso de estarem inseridos em areas com
média probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante passa a ser
alta. Quando estdo presentes em areas com alta probabilidade de presenca de
Oleo, a vulnerabilidade é também alta.

Quelbnios Marinhos

Nas areas delimitadas pelas manchas de probabilidade de 6leo modeladas
podem ocorrer as 05 (cinco) espécies de queldnios marinhos presentes no litoral
brasileiro, sendo elas a tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), a tartaruga-verde
(Chelonia mydas), a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea), a tartaruga-de-
pente (Eretmochelys imbricata) e a tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea)
(MARCOVALDI e MARCOVALDI, 1999).

Em relacdo aos quelénios marinhos, Hall et al. (1983), através de pesquisas
sobre o vazamento Ixtoc | no Golfo do México (1979), observaram que a
exposicao destes animais ao 0leo pode ocasionar diminuicdo de massa corporal,
talvez por descontrolar a atividade de alimentagdo. Assim, em condi¢cdes de
fraqueza, estes animais poderiam sucumbir a outros fatores externos ou a alguns
elementos toxicos do proprio oleo (HALL et al., 1983). Além disso, de acordo com
o item I1.5.2.E - Espécies de Importancia Ambiental, as 05 (cinco) espécies de
gueldnios marinhos que ocorrem na regiao estdo ameacgadas. Nesse contexto,
esse grupo é classificado como de alta sensibilidade.

Conforme apresentado anteriormente, os quelonios marinhos podem estar
presentes em diferentes locais das manchas de probabilidade de éleo modeladas.
Considerando que estejam inseridos em areas com baixa probabilidade de
presenca de Oleo, a vulnerabilidade resultante € média. No caso de estarem
inseridos em areas com meédia probabilidade de presenca de Oleo, a
vulnerabilidade resultante passa a ser alta. Quando estdo presentes em areas
com alta probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade é também alta.
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Recursos Pesqueiros

Na regido da area de influéncia da atividade sdo registradas diversas
espécies de grandes peixes pelagicos, dentre os quais alguns com importancia
econdmica como o albacora-laje (Thunnus albacares), o dourado (Coryphaena
hippurus), o bonito-listrado (Katswonus pelamis), o bonito-cachorro (Auxis
thazard), o espadarte (Xiphias gladius) e o agulh&o-vela (Istiophorus platypterus).
Também estdo presentes espécies demersais economicamente importantes, tais
como a abrotea-de-profundidade (Urophycis mystacea), a merluza (Merluccius
hubbsi), o namorado (Pseudopercis numida) e os chernes (Epinephelus niveatus
e Polyprion americanus). Sao encontradas também algumas espécies de
tubardes e raias, dentre eles o tubardo-azul (Prionace glauca), o martelo (Sphyrna
lewini e S. zygaena) e a raia-chita (Raja castelnaui).

Podem ser citados, ainda, 0s seguintes recursos pesqueiros existentes na
regido do Bloco BM-S-40: crustaceos, como camardao-moruno (Aristaeomorpha
foliacea), camarao-carabineiro (Aristaeopsis edwardsiana), caranguejos-de-
profundidade (Chaceon ramosae e C. notialis) e calamar-argentino (lllex
argentinus) e também uma espécie de molusco - Lula (Loligo plei).

Dentre 0s recursos pesqueiros que ocorrem na area de influéncia do
empreendimento, de acordo com o item I.5.2.E - Espécies de Importancia
Ambiental, apenas 10 (dez) sdo citados pela IUCN (2010), destacando-se as
seguintes espécies classificadas como ‘em perigo’: tubardo-martelo (Sphyrna
spp.), cagado-anjo (Squatina spp.) e pargo-rosa (Pagrus pagrus).

Foi observada a exposicdo e efeitos adversos do derramamento do Exxon
Valdez, no Alasca, em diversas espécies de crustaceos e moluscos, entre 0s
anos de 1989 e 1991, por Armstrong et al. (1995), que analisaram baias que
foram atingidas pelo Oleo e baias que nao sofreram efeitos do acidente. Segundo
os dados de fecundidade de uma das espécies de camarbes analisadas, a taxa
de fecundidade encontrava-se 30% menor entre as fémeas da baia que sofreu
efeitos do derramamento em oposicdo aquela que mantinha suas condi¢cdes
originais.

Ja no derramamento de 6leo do Sea Empress, em 1996, no Reino Unido
(EDWARDS & WHITE, 1999), os niveis de hidrocarbonetos observados foram
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particularmente elevados em moluscos, mas com concentragdes inferiores em
crustaceos e peixes.

Apesar dos resultados apresentados acima demonstrarem impactos em
camardes e moluscos, conforme descrito anteriormente, 0S principais recursos
pesqueiros identificados na regido sao espécies de peixes, que séo classificados
na literatura, geralmente, como de baixa sensibilidade. No entanto, conforme
apresentado anteriormente, alguns dos recursos pesqgueiros encontram-se
ameacados, logo, para 0s que se encontram nessa situacdo, a sensibilidade é
classificada como alta. Destaca-se que esses peixes que compdem 0 grupo de
recursos pesqueiros da regido podem estar presentes em locais com diferentes
probabilidades de presenca de dleo.

Para os recursos pesqueiros ndo ameacados (baixa sensibilidade), caso
estejam inseridos em areas com baixa probabilidade de presenca de dleo, a
vulnerabilidade resultante é também baixa. Considerando os que estéo inseridos
em areas com meédia probabilidade de presenca de O6leo, a vulnerabilidade
resultante passa a ser média. Quando estdo presentes em &reas com alta
probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade € média.

Para os recursos pesqueiros ameacados (alta sensibilidade), caso estejam
inseridos em &reas com baixa probabilidade de presenca de Oleo, a
vulnerabilidade resultante é média. Considerando os que estdo inseridos em
areas com meédia probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante
passa a ser alta. Quando estdo presentes em areas com alta probabilidade de
presenca de 0leo, a vulnerabilidade € também alta.

Além disso, conforme descrito no item que trata de peixes desta Analise de
Vulnerabilidade, nos primeiros estagios de vida, os peixes pertencem ao plancton
(ictioplancton) e sdo muito suscetiveis a possiveis derrames de 6leo. Desta forma,
podem afetar os estoques de recursos pesqueiros da regido a longo-prazo.
Assim, durante essa fase, independentemente da espécie estar ameagada ou
ndo, este grupo apresenta uma alta sensibilidade. Logo, a vulnerabilidade sera
classificada como média ou alta, assim como foi encontrada para 0s recursos
pesqueiros ameacados, conforme descrito no paragrafo anterior.
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Aves Marinhas e Costeiras

As aves marinhas e costeiras, assim como 0s demais organismos gue vivem
nas camadas superficiais do mar, sdo especialmente vulneraveis a vazamentos
de 6leo (LEIGHTON, 2000).

Os principais efeitos do 6leo sobre as aves sdo causados devido ao contato
fisico direto, que acarreta em perda da impermeabilidade das penas (impedindo
gue esta volte a voar). Esse contato com a camada superficial da agua ocorre, em
alguns casos, durante a captura de suas presas. Além disso, pode haver a
ingestao de 6leo ou de alimento contaminado principalmente durante a tentativa
de se limpar (SCHOLZ et al., op.cit.).

E importante ressaltar que, de acordo com o item 11.5.2.E - Espécies de
Importancia Ambiental, ha, na area de influéncia 06 (seis) espécies de aves
ameacadas. Nesse contexto, a sensibilidade desse grupo pode ser classificada
como alta.

Na é&rea de influéncia do meio bidtico, ha locais de nidificagdo de aves, como
as ilhas das Galés, Deserta e do Arvoredo, proximas a Itajai, Santa Catarina, que
também séo consideradas areas prioritarias, de extrema importancia biologica,
para a conservacao desse grupo. No entanto, as manchas de probabilidade
modeladas indicam que mesmo em caso de vazamento de 6leo de pior caso,
esses locais ndo seriam atingidos.

E importante destacar que o item 1.5.2.C-2 - Aves Marinhas e Costeiras
indica que a maioria das espécies de aves diagnosticadas para area de influéncia
€ da ordem Procellariformes (albatrozes e petréis), que habita as aguas
brasileiras durante extensas migracgdes, vindos, na sua maior parte, de regides
subantarticas. Essas aves nao estdo restritas a regido costeira, podendo se
afastar para locais distantes do litoral, proximos a area do Bloco BM-S-40.
Consequentemente, podem estar presentes em diferentes locais das machas de
probabilidade de 6leo modeladas.

Considerando que as aves estejam inseridas em areas com baixa
probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante é média. No caso
de estarem inseridas em areas com média probabilidade de presenca de dleo, a
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vulnerabilidade resultante passa a ser alta. Quando estdo presentes em areas
com alta probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade é também alta.

l11.6 - Presenca de Unidades de Conservacao

Ha um total de 13 UCs presentes, com zona de amortecimento ou com area
de entorno na Area de Influéncia da atividade (municipios de Iguape e llha
Comprida, em SP e Itajai e Navegantes, em SC), das quais 03 (trés) estao
localizadas no estado de Santa Catarina e 10 (dez) no estado de S&o Paulo.

Conforme mencionado anteriormente, mesmo considerando um vazamento
de pior caso, ndo ha probabilidade de toque de 6leo na costa. Além disso, as
menores distancias entre os locais que o 6leo poderia chegar em um cenario de
pior caso e a costa sdo de cerca de 100 km, considerando Iguape e llha
Comprida, e 75 km, considerando Itajai e Navegantes. Com isso, mesmo as UCs
gue possuam parte de seus territérios em areas marinhas nao seréo afetadas em
um vazamento de pior caso. A Unica exce¢do é a Reserva Biologica Marinha do
Arvoredo (REBIO Arvoredo). No Plano de Manejo dessa unidade, foi estabelecida
sua zona de amortecimento de 50 km de largura, tomada a partir dos limites da
unidade, abrangendo somente areas marinhas. Sobrepondo os limites dessa zona
com a simulacdo para o cenario de verdo, foi possivel observar que ha
probabilidade da mesma ser atingida. No entanto, o trecho onde podera haver
presenca de Oleo (aproximadamente 3.340 ha) estd restrito a zona de
amortecimento da reserva e € muito pequeno quando comparado com a area total
da UC com sua zona de amortecimento (0,4%). Destaca-se, também, que a
probabilidade de presenca de 6leo nessa regido serd, no maximo, de 5% (baixa) e
o tempo de chegada de 6leo seré alto, acima de 400 horas.

Essa UC, juntamente com sua zona de amortecimento, € apresentada nos
Mapas de Vulnerabilidade, a fim de que se visualize a interferéncia que pode
sofrer em um incidente de vazamento de 6leo de pior caso.

As UCs sdéo éareas de extrema importancia para protecdo de ecossistemas e
de diversas espécies de animais. Dessa forma, sdo consideradas areas de alta
sensibilidade. De acordo com as modelagens realizadas, a probabilidade de toque
nas UCs identificadas é nula, com exce¢do da REBIO Arvoredo de 6leo, onde a
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probabilidade sera baixa (menor que 30%). Com isso, a vulnerabilidade dessa
UC, especificamente, é considerada média.

Ressalta-se que as simulagdes consideram um tempo de vazamento de 30
dias e mais 30 dias de espalhamento sem que seja tomada nenhuma agéo de
resposta. Sabe-se, no entanto, que na pratica isso ndo ocorrerd. Em caso de um
derramamento, seja ele pequeno, médio ou de pior caso, serdo acionadas
equipes de resposta, com o objetivo de interromper o vazamento de forma rapida
e conter e recolher o 6leo que eventualmente ja tenha atingido o mar. Com isso, a
probabilidade do 6leo atingir a zona de amortecimento da REBIO Arvoredo, que ja
era considerada baixa (mesmo sem considerar nenhum procedimento de
resposta), pode ser considerada ainda menor.

Mesmo com essa baixa probabilidade, no caso de um vazamento de oleo
proveniente da atividade de producéo, alguns procedimentos importantes devem
ser seguidos. A mancha de 6leo devera ser monitorada periodicamente a fim de
que se verifique seu espalhamento e sejam identificadas as areas em que o 6leo
pode chegar. Com isso, podem ser direcionados a esses locais barcos de
resposta a emergéncia que lancem barreiras de contencédo, cujo objetivo € conter
0 avanco do 6leo e facilitar sua retirada do mar.

E importante destacar que os procedimentos para protecdo de areas
vulneraveis (como UCs) estéo definidos no Plano de Emergéncia para Vazamento
de Oleo da Atividade de Producdo na Area Geografica Bacia de Santos -
PEVO-BS. Nesse documento constam também todas as informacdes referentes
aos barcos de resposta a emergéncias que atuam na Bacia de Santos e que
poderdo ser acionados em um acidente envolvendo vazamento de o6leo. Além
disso, séo apresentados os equipamentos e materiais utilizados na interrupcéo,
contengcdo e recolhimento de 6leo, assim como os utilizados para protecdo e

limpeza de areas vulneraveis.

IV - TREINAMENTO DE PESSOAL E EXERCICIOS DE RESPOSTA

Durante a atividade de producdo do FPSO PETROJARL Cidade de Itajai é
prevista a realizacdo dos seguintes treinamentos e exercicios de resposta:
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IV.1 - TREINAMENTO DE PESSOAL

Este treinamento é destinado a todas as pessoas que compdem o Grupo de
Operacdes da Unidade Maritima, sendo realizado antes do inicio da atividade e
também para todo novo integrante do Grupo de OperagBes, com reciclagens
previstas a cada trés anos.

Consiste na apresentacao e discussdo do conteudo do PEI, abordando o
planejamento das comunicacdes, a¢gdes de resposta, mobilizagcdo de recursos e
realizacdo de exercicios simulados.

Sempre que houver alteracdo nos procedimentos de resposta, decorrentes de
reavaliacdo do PEI, os componentes do Grupo de Operagdes envolvidos com 0s
procedimentos modificados recebem novo treinamento.

A relacdo nominal das pessoas que receberam esse treinamento e que estao
qualificadas € arquivada na Unidade Maritima FPSO Cidade de Itajai junto com o
PEI.

No Quadro IV.1-1 estd apresentado o conteudo programatico e a carga
horaria do curso ministrado para o treinamento das equipes que compdem o
Grupo de Operacdes da Unidade.

Quadro IV.1-1 - Conteudo programatico e carga horéria dos cursos - PEI.

TREINAMENTO NO PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL — PEI

Levar ao conhecimento dos Grupos de Operacdes das Unidades Maritimas
Objetivo as responsabilidades e procedimentos a serem desencadeados
imediatamente apés um incidente de polui¢ao por 6leo.

Pré-requisito Nenhum
Carga Horaria 1lh
Periodicidade A cada trés anos ou quando da revisdo do Plano de Emergéncia Individual

Conteudo Programético
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1- Procedimento de alerta;
2- Procedimento de comunicacéo do incidente;
3- Procedimentos operacionais de resposta:
- Interrupgéo da descarga de 0leo;
— Contencéo e recolhimento do 6leo derramado — Kit SOPEP;
— Coleta e disposicao dos residuos gerados;
— Registro das acdes de resposta.

4- Acionamento da EOR
5- [Exercicios de resposta

IV.2 - EXERCICIOS DE RESPOSTA

IVV.2.1 - Tipos de simulados

Ha trés niveis diferentes de exercicios simulados de resposta:

Quadro IV.2.1-1 - Niveis de exercicios simulados

Nivel 1 |Realizado trimestralmente, a bordo das unidades engajadas na atividade de
producéo na Bacia de Santos.

Nivel 2 |Realizado semestralmente, é coordenado pelo Coordenador das Acdes de
Resposta (envolve pelo menos uma unidade maritima da Bacia de Santos);

Nivel 3 |Realizado semestralmente, aborda exercicios completos de resposta e €
coordenado pelo Gestor Central (envolve pelo menos uma unidade maritima
da Bacia de Santos).

O Quadro a seguir apresenta as equipes envolvidas e o conteudo dos

exercicios simulados de resposta nivel 1:

Quadro IV.2.1-2 - Equipes envolvidas e o conteudo dos exercicios simulados de resposta
nivel 1.
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Plano de Emergéncia Individual
Tipos de Exercicios Simulados

Equipes envolvidas Conteudo

= Procedimento de alerta;
» Procedimento de comunicacao do incidente;
» Procedimentos operacionais de resposta:

- Interrupg@o da descarga de 0leo;

Grupo de Operacbes da U.M.

- Coordenador do Grupo de
Operagdes da U.M.

— ~ . 2

_i | - Fiscal da Petrobras a bordo - Contencéo e recolhimento do 6leo

E - Equipe de Primeiros Socorros derramado;

= q 'p - Monitoramento da mancha de 6éleo
- Equipe de Parada de derramado:

Emergéncia
- Equipe de Limpeza
- Equipe de Comunicacbes

- Coleta e disposicao dos residuos gerados;
- Mobilizagdo/deslocamento de recursos;
- Registro das acdes de resposta.

IV.2.2 - Execucgao dos simulados

A Figura a seguir apresenta as etapas de realizagdo dos exercicios simulados
de resposta.

INiCIO
v REGISTRO:
PLANEJAMENTO o .
»| ATA DE REUNIAO DE
PLANEJAMENTO
v REGISTRO:
REALIZAGCAO >
»| LISTA DE PRESENCA
4 REGISTRO:
AVALIACAO o ]
»| RELATORIO DO SIMULADO
\ 4
FIM

Figura IV.2.2-1 - Planejamento do simulado

IV.2.2.1 - Planejamento do simulado
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O coordenador do simulado deve reunir as equipes, planejar e discutir a
execucao dos procedimentos operacionais de resposta, considerando 0s cenarios
acidentais previstos e atentando para 0s impactos ambientais e acidentes
pessoais que possam ser causados pelo préprio exercicio. O plano do simulado
deve conter, no minimo, as seguintes informacdes:

- Local, cenario acidental, acbes das equipes, tempo previsto para chegada

das equipes ao local e para controle total da emergéncia;

- Consideragfes sobre os riscos gerados pelo préprio simulado e o destino

dos residuos gerados durante a realizacdo dos mesmos.

O planejamento deve ser divulgado pelo coordenador do simulado a todos os
participantes.

O registro desta etapa é a ata da reunido de planejamento, conforme relatorio
de exercicios simulados”.

IV.2.2.2 - Realizacéo do simulado
A realizacdo dos exercicios simulados de resposta deve ocorrer de acordo
com o planejamento feito e conforme os Procedimentos Operacionais de

Resposta previstos no PEI.

O registro desta etapa € a lista de presenca assinada pelos participantes e o
relatorio do simulado.

IV.2.2.3 - Avaliacdo do simulado

A avaliagdo do simulado é feita em reunido de andlise critica com todos os

lideres de equipe envolvidos, cujo objetivo € avaliar:

A efichcia das acgbes planejadas e executadas durante a simulagéo,
organizacao e tempo das acdes de resposta;

A eficacia dos recursos materiais € humanos envolvidos;

A integracao das equipes;

O uso do sistema de comunicacoes;

A disponibilidade dos equipamentos de resposta.
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O registro desta etapa € a avaliacdo feita que devera estar apresentada no
relatério de exercicios simulados.

O relatdrio do exercicio simulado devera contemplar no seu conteudo:

O nivel do simulado;

A unidade maritima fonte da emergéncia simulada;

- A data da realizacédo do simulado;

— A ata da reunido de planejamento com a lista de participantes;

— Os objetivos do simulado;

— Alista de presenca dos participantes do simulado;

- A descricao sintética das acdes desenvolvidas durante a realizacao do
simulado; e

— O resultado da avaliacao realizada.

O relatdrio do exercicio simulado pode contemplar no seu conteudo:
- Fotos;
- Mapas; e
- Outras informacdes relevantes associadas ao exercicio simulado.

Um modelo de relatério para registro de todas as etapas dos exercicios
simulados esta apresentado no anexo 1V.2.2.3-1 — Relatério de exercicio
simulado.

V - RESPONSAVEIS TECNICOS PELA EXECUCAO DO PLANO DE
EMERGENCIA INDIVIDUAL

O responsavel técnico pela execucéo deste plano esta definido e apresentado
no Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geografica da Bacia
de Santos.
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