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| INTRODUCAO

Em atendimento ao Projeto Basico Ambiental - PBA e a condicionante 2.12 da
Licenga de Instalacdo, emitida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais — IBAMA sob o N° 583/2009 em 29/01/2009, apresentamos o
Relatério da 52 Campanha de Monitoramento dos Corpos d’agua do trecho terrestre

do Gasoduto Maritimo.

Resumidamente, esse programa sera desenvolvido em uma campanha na fase de
pré-instalacao, sete campanhas mensais na fase de instalagcdo do gasoduto e seis
na fase de operagao com periodicidade bimestral. Ao todo serdo amostrados sete
pontos distintos com duas réplicas cada, totalizando quatorze amostras por

campanha.

O presente monitoramento pretende acompanhar as possiveis alteracdes nos corpos
d’agua localizados na area de influéncia do trecho terrestre do Gasoduto Maritimo.
Sendo assim os rios Camburu, Pau d’alho e Ribeirdo da Lagoa serao monitorados
com o intuito de verificar se 0 empreendimento contribuira ou ndo para a degradacao
destes recursos hidricos ou para o aumento da carga poluidora ja existente nesses

ecossistemas.

Este monitoramento visa analisar a qualidade dos corpos d’agua e sedimento em 7
pontos distribuidos nos corpos d’agua mencionados acima através das analises
fisico-quimicas bem como da analise da comunidade fitoplancténica, zooplanctdnica,

benténica e da avaliagdo hidrossedimentoldgica.

Como produto espera-se definir o indice de Qualidade da Agua (IQA); Identificacdo
da rigueza, densidade e diversidade das comunidades plancténicas (fito e
zooplancton) e dos bentos; a vazao hidrolégica dos rios Camburt e Pau d'alho e a

guantidade e granulometria dos sedimentos.

MONITORAMENTO DOS CORPOS D’AGUA Pagina 1
PBS2R05SG rev.1 — Mai/10



/\\\ Monitoramento Ambiental do trecho terrestre

\j do Gasoduto Maritimo I:“I PETROBRAS

MINERAL

A quinta campanha de Monitoramento dos Corpos d’aguas Superficiais do trecho
terrestre do Gasoduto Maritimo foi realizada entre os dias 26 e 27 de novembro de
2009.

Assim, o presente relatério descreve os resultados obtidos, as atividades
desenvolvidas durante os trabalhos de campo e os métodos empregados.

i METODOLOGIA

Abaixo seguem o0s procedimentos realizados para essa campanha bem como os
parametros analisados e os protocolos de amostragem.

1.1 AREA DE ESTUDO

Os sete pontos de coleta foram escolhidos devido a proximidade da faixa do duto em
relacao aos rios Camburud, Pau d’alho e Ribeirdo Lagoa. Apesar dos procedimentos
de engenharia para a instalacdo dos dutos ja preverem a utilizacao de recursos e
praticas adequadas para minimizar possiveis alteracées nos corpos hidricos, como
por exemplo, carreamento de sélidos que por sua vez possam alterar a
luminosidade, assoreamento, alteracdo na qualidade da agua entre outros, se faz

necessario esse monitoramento.

Estes rios sdo contribuintes da sub-bacia do rio Juqueriqueré, sendo esta sub-bacia
uma das mais representativas para a Unidade de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos do Litoral Norte (UGRHI-3) frente a disponibilidade hidrica.

As coordenadas UTM dos pontos de monitoramento da agua superficial do trecho
terrestre do gasoduto Maritimo estao apresentadas na Tabela Il.1-1.

Pagina 2 MONITORAMENTO DOS CORPOS D’AGUA
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Tabela Il.1-1 - Localizacao dos pontos amostrais.

PONTO COOFL‘,'%':ANADA DESCRICAO DO PONTO
447 167E/ Rio Camburu, a montante da area _da U'_I'GCA, préxima_ _da
CAM - 1A 7 385 111N Mineradora. Apresenta uma estreita faixa de mata ciliar
T preservada em ambas as margens
Rio Camburu, a jusante da area da UTGCA. Apresenta a
CAM - 1B 450.813E/ margem esquerda com uma estreita faixa de mata ciliar
7.382.909N preservada. A margem direita € desprovida de vegetacao,
sendo ocupada por pastagens.
Rio Camburd, a montante da confluéncia com o rio Pau
CAM - 2 451.714E/ d’alho, a direita e paralelo a faixa terrestre do Gasoduto.
7.382.765N Ambas as margens sao desprovidas de vegetagdao sendo
tomadas pelas pastagens.
Rio Pau d’alho, a montante da confluéncia com o rio
CAV — 1 451.804E/ Camburu, e a esquerda da faixa terrestre do Gasoduto.
7.382.863N Ambas as margens sao desprovidas de vegetagdao sendo
tomadas pelas pastagens
Rio Camburu, a direita da linha de instalacdo do Gasoduto
451 982F/ imediatamente a jusante da area da influéncia direta da
TIN -1 7 38'2 624N faixa terrestre do Gasoduto. Ambas as margens sao
e desprovidas de vegetacdo sendo tomadas pelas
pastagens
Ribeirdao da Lagoa, a montante do fragmento florestal e a
456.062F/ jusante do cruzamento da SP-55. Ambas as margens
LAG -1 Z 3é5 155 degradadas, com presenca de casas em sua proximidade.
T Recebe pouca influéncia da maré. Observada aporte de
esgotos.
Ribeirdo da Lagoa, nas imedia¢des da foz, na barra do
456.235E/ Ribeirdo da Lagoa. Recebe influéncia da maré. Margem
LAG -2 7 385 730N direita ocupada com pouca vegetacdo sendo observada

presenca de casas € margem esquerda com presencga de
vegetacio (Manguezal)

Cabe destacar que o ponto CAV-1 foi erroneamente nomeado, no Plano Basico

Ambiental do gasoduto como localizado no rio Canivetal, porém este ponto esta

localizado no Rio Pau d’alho.

As Figuras I.1-1 a ll.1-3 mostram a localizacdo desses pontos em imagem de

satélite. O “datum” utilizado para a confeccdao dos mapas foi SAD-69.
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Figura Il.1-1 - Localizagdo do ponto CAM-1A (EO1) em imagem de satélite.
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Figura Il.1-2 - Localizacdo dos pontos CAM-1B, CAM-2, CAV-1 (E02), TIN-1 (EO3)
em imagem de satélite
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Figura Il.1-3 - Localizacdo dos ponto LAG-1 e LAG-2 em imaem de satélite.

As Fotos Il.1-1 a I.1-7 ilustram os pontos de coleta de agua superficial do trecho
terrestre do gasoduto Maritimo.
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Foto ll.1-1 - Ponto CAM 1A Foto Il.1-2 - CAM 1B

Foto Il.1-3 - CAM 2

Foto I.1-5 - TIN 1 | Foto 11.1-6 - Ponto LAG 1
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| Foto II.1-7 - LAG 2
1.2 AMOSTRAGEM
I.2.1 Agua Superficial, Fitoplancton e Zooplancton

As coletas foram realizadas de acordo com a metodologia estabelecida pela
CETESB (1987).

As amostras de agua para as analises fisico-quimicas foram coletadas na
subsuperficie proximo ao eixo central do rio, quando possivel, com o auxilio de um

coletor de ago inox, como pode ser observado na Foto 11.2.1-1.
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Foto 11.2.1-1 - Coletor de ago inox utilizado
para coleta de amostras de agua superficial

Em cada ponto foram coletadas duas réplicas de amostras de agua visando

minimizar erros analiticos e identificar amostras contaminadas.

As amostras foram coletadas e entregues ao laboratério dentro do prazo
estabelecido conforme o check list apresentado no Anexo I.

O laboratério responsavel pelas analises fisico-quimicas é credenciado pelo
INMETRO na norma ISO/IEC 17025 da ABNT para realizacdo de analises quimicas,
conforme apresentado no Anexo Il.

Para andlise da comunidade fitoplancténica, foi realizado um arraste horizontal na
coluna d’agua, com rede de 20um, como pode ser visto na Foto 11.2.1-2, por cerca
de 1 minuto com o intuito de analisar qualitativamente o fitoplancton. Para a andlise
quantitativa foram filtrados aproximadamente um volume de 100 L (cem litros). As

amostras foram conservadas em formol 4% até chegar ao laboratério.

Cerca de 100L de agua foi filtrado com auxilio de rede de 64um de abertura de

malha para analise quantitativa e qualitativa do zooplancton. As amostras foram

conservadas em formalina 4% até o momento de analise em laboratério.
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Para a medicdo da zona fotica foi utilizado o disco de Secchi que pode ser
observado na Foto 11.2.1-3.

Foto 11.2.1-2- Rede para coleta de Foto 11.2.1-3 - Disco de Secchi
fitoplancton de 20 um.

11.2.2 Sedimento e Bentos

Para a coleta de amostras de sedimento foi utilizada uma draga do tipo Van Veen
(Foto 11.2.2-1). As amostras de sedimento foram dispostas em bandeja plastica,
homogeneizada e distribuida nos frascos devidamente etiquetados.

Foto 11.2.2-1 — Draga do tipo Van Veen

utilizada para coleta de amostras de
sedimento e bentos.
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As amostras de sedimento foram coletadas com o auxilio de draga e integradas por

meio de subamostras do eixo central.

Para os estudos da macrofauna bentonica, foram feitas amostragens
quali/quantitativas, utilizando o mesmo aparelho citado anteriormente. Em cada
ponto foram realizadas trés pegadas para compor uma amostra. Todas as amostras
de sedimento foram analisadas em duplicatas visando assim a verificagdo de uma

possivel contaminagao externa.

1.3 HIDROSSEDIMENTOLOGIA

Para o estudo da hidrossedimentologia, foram realizadas medi¢cées de descarga
liguida e sélida em trés locais E1, E2 e E3 conforme se pode observar nas Figuras
I.1-1 e 1l.1-2 anteriormente apresentadas. O Quadro I1.3-1 apresenta a descri¢ao
dessas se¢bes enquanto a Figura I1.3-1 apresenta 0 croqui de acesso a estes

pontos.

Na escolha dos locais das secdes das medi¢des, foram considerados critérios
técnicos, tais como trechos retos do rio, escoamentos uniformes sem rebojos,

afloramentos de rocha, margens e fundos estaveis, bom acesso, entre outros.

As medicbes de descargas liquidas e soélidas foram realizadas no rio Camburd
(secoes E1 e E3) e no Rio Pau d’Alho (secdo E2), préximas as instalacbes da
UTGCA.
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Quadro I1.3-1 - Acesso as secdes de medicao de medidas.
SECAO ACESSO AS SECOES DE MEDICAO DE MEDIDAS

Do centro da cidade de Caraguatatuba toma-se a Rodovia Rio / Santos no
sentido da cidade de Sao Sebastido, passa-se o trevo da Rodovia dos
Tamoios, percorre-se mais 2,0 km, entra-se a direita, em uma estrada de
E 01 terra, passa-se sobre o Rio Pau d’Alho, posteriormente pela obra da
Estacao de gas da Petrobras, seguindo nessa estrada no sentido do porto
de areia até chegar em uma ponte sobre o Rio Camburl. A sec@o de
medigdo e amostragem esta a aproximadamente 120m a jusante da
ponte, com acesso pela margem direita do rio.

A partir da passagem sobre o rio Pau d’alho, a se¢cdo de medicao e
E 02 amostragem esta a aproximadamente 120m a montante dessa passagem,
com acesso pela margem esquerda do rio.

A partir da passagem sobre o Rio Pau d’alho, a se¢cdo de medicao e
amostragem esta a aproximadamente 150m a jusante dessa passagem,

E 03 p . o ; )

apds a jungao dos dois rios (Pau d’alho e Camburd),com acesso pela

margem esquerda do rio.

CANTEIRO

. CARAGUATATUBA
SEBASTIAO (CENTRO)

Figura 11.3-1 - Croqui de acesso.
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a. Medida de Descarga ou Vazao

A descarga ou vazao liquida pode ser definida como o volume de agua que passa
numa determinada se¢do do rio, em um determinado intervalo de tempo, sendo
analisada a partir do produto da area da secdo molhada pela velocidade do
escoamento da corrente liquida. De suma importancia, sendo um dos parametros
mais importantes no estudo limnoldgico, pois influencia tanto parametros biol6gicos
quanto abiéticos.

Para essas medicbes foram empregados molinete fluviométrico (Foto 11.3-1),
contador de pulso relacédo 1:1 e barco (Foto 11.3-2). Foi adotado o sistema de se fixar
o barco em um cabo graduado preso nas margens. As se¢des foram segmentadas
em sucessivos trapézios em cujas bases foram tomadas as velocidades. Através dos
trapézios foram obtidas as areas incrementais e as velocidades correspondentes, e
do produto area e velocidade obtém-se a vazao.

Foto II.3-1 - Molinete fluviométrico Foto 11.3-2 - Medi¢éo de descarga
preso a haste para medi¢ao a vazao liquida - barco preso ao cabo de ago
medalhado, molinete e contador.

As grandezas medidas foram registradas em fichas especificas, para a
sistematizacao dos célculos e anotadas os seguintes parametros: nome da estacao,
nome do rio, data, hora, margem de inicio, distdncia entre as margens, identificacao

do molinete, distancias horizontais, profundidade e rotagées.

MONITORAMENTO DOS CORPOS D’AGUA Pagina 13
PBS2R05SG rev.1 — Mai/10



/\\\ Monitoramento Ambiental do trecho terrestre

\snan? do Gasoduto Maritimo I:“I PETROBRAS

MINERAL

b. Medicao de descargas solidas

Nessa campanha, assim como nas anteriores, foram recolhidas amostras de agua
para analise de concentracao de sélidos em suspensao nos locais E 01, E 02 e E 03
e posteriormente encaminhadas ao laboratério para as devidas analises. Para a
determinacdo da concentracdo do material sélido em suspensdo foi adotado o

método da filtracao por gravidade.

Também foram coletadas amostras de solo junto as margens, para as quais foram
efetuados ensaios de granulometria. A metodologia usada foi a do peneiramento,
seguindo as normas da ABNT para analise granulométrica de solos, NBR 7181.

Com os resultados de vazdes liquidas e as concentragdes de sélido
correspondentes, calculam-se as vazdes solidas em suspensao para cada local no
instante da coleta. A equacao utilizada foi: Qs = 0,086 *Ql* C

Onde:

Qs = Vazao Sdlida (t/dia);
0,086 = constante, para ajuste de unidades;
C = Concentragéo de solidos em suspensédo (mg/l).

As Fotos 11.3-3 e 11.3-4 ilustram a metodologia utilizada para coletar amostras de
sélidos em suspensdo bem como coleta de solos das margens para analise de

granulometria.
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Foto Il.3- 3 - Coleta de material da Foto 11.3-4 - Material coletado na
margem para ensaio de granulometria margem e devidamente numerado para
posterior analise

.4 ANALISE QUIMICA — AGUA E SEDIMENTO

O Quadro I.4-1 indica os parametros fisico-quimicos que foram analisados nas
amostras de agua superficial e sedimento nos pontos estabelecidos para o
monitoramento do trecho terrestre do gasoduto Maritimo.

Quadro 11.4-1 - Parametros fisico-quimicos analisados nas amostras de agua
superficial e sedimento.

PARAMETROS AGUA SEDIMENTO UNIDADE
Alcalinidade Total X - mg/L
Bactérias Coliformes Termotolerantes X - NMP/100 mL
BTXE X - -
Céadmio X X mg/L
Chumbo X X mg/L
Cloretos X - mg/L
Clorofila-a X - -
Condutividade Elétrica X - uS/cm
Cor X - Pt/Co
Cromo Total X - mg/L
DBO5 e DQO X - mg/L
Dureza Total X - mg/L
Fésforo Total X X mg/L
Granulometria - X -
HPAs X X -
Matéria Organica Total - X -
Mercurio Total X X mg/L
N Amoniacal X - mg/L
Niquel X mg/L
MONITORAMENTO DOS CORPOS D’AGUA Pagina 15
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PARAMETROS AGUA SEDIMENTO UNIDADE
Nitritos e Nitratos X X mg/L
Nitrogénio Total X - mg/L
Oleos e Graxas X X mg/L
Oxigénio Dissolvido X - mg/L
pH X X -
Potencial Redox - X -
Precipitacdo X - -
Profundidade Local X - m
Residuo Total X - -
Sélidos em Suspenséo Total X - mg/L
Sélidos Sedimentaveis X - mg/L
Sulfatos e Sulfeto X - mg/L
Surfactantes X - -
Temperatura da dgua X - °C
Temperatura do ar X - ©
Transparéncia X - -
Turbidez X - UNT

A determinacao dos parametros no laboratério foi feita de forma a cumprir todas as
normas de qualidade e boas praticas laboratoriais e aplicacdo de todas as
metodologias previstas no APHA (2005) ou metodologias de referéncias
padronizadas.

Visando facilitar a compreenséao dos resultados obtidos para as amostras de agua
superficial frente a qualidade dos corpos d’agua monitorados, utilizou-se a
metodologia do indice de Qualidade das Aguas — IQA.

As principais vantagens na utilizagdo do indice s&o a facilidade de comunicagdo com
0 publico leigo, o status maior do que as variaveis isoladas e o fato de representar
uma média de diversas variaveis em um Unico numero, combinando unidades de
medidas diferentes em uma Unica unidade. No entanto, sua principal desvantagem
consiste na perda de informacdo das varidveis individuais e da sua interacédo
(CETESB, 2009).

As variaveis de qualidade, que fazem parte do calculo do IQA, refletem,
principalmente, a contaminacao dos corpos hidricos ocasionada pelo langamento de
esgotos domésticos. E importante também salientar que este indice foi desenvolvido

Pagina 16 MONITORAMENTO DOS CORPOS D’AGUA
PBS2R05SG rev.1 - Mai/10



i i Y
m PETROBRAS Monitoramento Ambiental do trecho terrestre w

do Gasoduto Maritimo MINERAL

para avaliar a qualidade das aguas, tendo como determinante principal a sua
utiizagdo para o abastecimento publico, considerando aspectos relativos ao

tratamento dessas aguas.

O IQA é calculado pelo produto ponderado das qualidades de agua correspondentes

as variaveis que integram o indice. A seguinte formula é utilizada:

n

QA=]] q

i=1

onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um niimero entre 0 e 100;

gi: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
“curva média de variacdo de qualidade”, em funcao de sua concentracao ou medida
€,

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nuamero entre 0 e 1, atribuido em

funcdo da sua importancia para a conformacéao global de qualidade, sendo que:

=

em que:

n: nimero de variaveis que entram no calculo do IQA.

A Tabela Il.4.-1 mostra o peso (wi) para cada parametro utilizado no calculo do I1QA,

enquanto a Figura ll.4.-1 ilustra as curvas médias de variagdo da qualidade (qi).
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Tabela I1.4-1 — Peso dos Parametros.
Parametro Peso (wi)
Oxigénio Dissolvido — OD (%) de saturacao 0,17
Coliformes Fecais — NMP/ 100 mL 0,15
pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO5,20 - mg/L 0,10
Nitrogénio Total - mg/L 0,10
Fosforo Total - mg/L 0,10
Variacao na Temperatura - °C 0,10
Turbidez — UNT 0,08
Residuos Totais — mg/L 0,08

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas, que
€ indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, representado pelo Quadro
1.4.1-2.

Quadro I1.4.-2 — Classificacdo do IQA.

Categoria Ponderacao
79 < IQA < 100
BOA 51 <IQA<79
REGULAR 36 < IQA < 51
RUIM 19<IQA<36
PESSIMA IQA <19

Assim definido, o IQA reflete a interferéncia por esgotos sanitarios e outros materiais

organicos, nutrientes e sdélidos.
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Nota: se turbidez > 100, g, = 5,0

Nota: se R. T. > 500, q, = 32,0

Coliformes Fecais pH Demanda Bioquimica de Oxigénio
parai=1 parai=2 parai=3
100\ TTTT ] 100 T 100 ERE
90 \ w; = 0,15 90 \ w,=0,12 —] 90 \ W, =0,10 —|
80 \ 80 \ 80
\ [\ \
70 \ 70 l \ 70
60 \ 60 ' \ 60
g: 50 . 50 / s 50
S / \
40 40 / \ 40 \
30 N 30 30 N\
N //
20 N 20 20
™N
10 < 10 N 10 N
0 = 0 0
1 10! 102 10° 10* 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0 5 10 15 20 25 30 3540 45 50
C.F.# /100 ml pH, Unidades DBO;, mg/l
Nota: se C. F.> 10°,q, = 3,0 Nota: se pH< 2,0, q,=2,0 Nota: se DBO; > 30,0, q,=2,0
sepH >12,0,q,=3,0
Temperatura
Nitrogénio Total Fésforo Total (afastamento da tempgratura de equilibrio)
parai=4 parai=5 parai=6
100 11 100\ T 7 100 —
2 w,=0,10 —]| 90 Wy =0,10 — 90 N\ We=0,10 —|
\ \ /' \
80 \ 80 | 8O\
70 70 70 /
\ \ /TN
60 60 \ 60 / \
Q. 50 Q5 50 Qe 50 \\
40 A\ 40 40
30 N 30 30
\\ \\
20 \\ 20 N 20
10 ~_ 10 10 P~
0 —— 0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 01 2 3 4 5 6 7 8 910 -5 0 5 10 15 20
N. T. mg/l PO,-T mg/l At, C
Nota: se N. T.> 100,0, q,=1,0 Nota: se Po, - T> 10,0, g;=1,0 Nota: se At < -5,0 g, é indefinido
seAt > 15,0 ;=90
Turbidez Residuo Total Oxigénio Dissolvido
parai=7 parai=8 parai=9
100 T ] 100 T ] 100 T 1
QN T W,=008 —] 90 AL [ | | =008 —| C10) o e —‘ Wy =0,17 -
80 80 ™~ 80 /
\ N /
70 \ 70 70
\ N
60 \\ 60 \\ 60 /
d7 50 AN Qs 50 N Qs 50 /
40 \\ 40 N 40
30 ™ N~ 30 30
20 \\ 20 20—
/
10 10 10 /
0 0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 100 200 300 400 500 0 40 80 120 160 200
Turbidez U. F. T. R. T. mg/t 0.D. % de saturagéo

Nota: se OD. %sat. > 140, q, = 47,0

Figura I1.4-1 — Curvas Médias de Variagdo de Qualidade das Aguas.

1.4.1 Fitoplancton

Para a identificacdo do fitoplancton foram utilizadas as publicacbes de Bicudo &
Bicudo (1970), Bicudo & Menezes (2006), Komarek & Fott (1983), Sant’Anna et al.

(2006), além de teses e publicagdes especializadas para os grupos encontrados. Foi
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utilizada a classificagdo de Round (1971) para Chlorophyta, e Round (1965) para os

demais grupos.

A analise quantitativa foi realizada em microscépio invertido, utilizando-se camaras
de Utermdhl (volumes entre 05 mL e 10 mL), em aumento de 400 vezes (Utermdhl,
1958), sendo o tempo de sedimentacao de trés a quatro horas para cada centimetro
de altura da camara (Lund et al, 1958). A contagem foi realizada através de
transectos realizados na camara com a utilizag&o do reticulo de whipple calibrado.

Foram contados pelo menos 100 individuos para uma estimativa de erro de 20% na
contagem (APHA, 2005). Os resultados foram expressos em individuos/mL, e cada
célula, colénia, cendbio e filamento foram considerados como um individuo, sendo

quantificados apenas aqueles que apresentaram cloroplasto.

O fitoplancton foi avaliado considerando-se a identificacao taxonémica e os atributos
da estrutura de comunidades (composicdo, abundancia, riqueza, diversidade e
equitatividade). A riqueza de espécies € dada pelo simples niumero de espécies
encontradas na amostra. A diversidade, expressa em bits/ind., foi estimada pelo
indice de Shannon & Weaver (1963) e relaciona a riqueza, o numero de espécies
presentes e a uniformidade de distribuicdo das abundancias dos individuos dentro
de cada espécie. A equitatividade é dada como a razao entre a diversidade real e a
diversidade hipotética (distribuicao uniforme dos individuos = logn(riqueza)), os
resultados variam de 0 a 1, onde 1 representa a condicdo em que as espécies estao
igualmente distribuidas (Lloyd & Ghelardi, 1964).

1.4.2 Zooplancton

A analise quali-quantitativa das amostras de zooplancton foi realizada por meio de
contagem integral ou por sub-amostragens dependendo da densidade de

organismos de cada amostra, sendo a densidade final expressa em organismos/m3.
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Os organismos foram contados e identificados sob microscépio binocular
estereoscépico. Para a identificacdo de determinados individuos, geralmente ha
necessidade de aumento maior. Neste caso eles sado transferidos para laminas, com
auxilio de pingas de ponta fina ou pipetas Pasteur, e examinados separadamente
sob microscépio binocular comum. Concomitantemente a andlise quantitativa das
amostras, foi analisada a composicdo especifica da comunidade utilizando-se
laminas e laminulas comuns, microscépio estereoscépico e microscopio Optico. A
identificagdo das espécies foi realizada com auxilio da seguinte bibliografia basica:
Koste (1978), Sendacz & Kubo (1982), Matsumura-Tindisi (1986), Reid (1985) e
Elmoor-Loureiro (1997).

O zooplancton foi avaliado considerando-se a identificagdo taxonémica e os
atributos da estrutura de comunidades (composicdo, abundancia, riqueza,
diversidade e equitatividade). A riqueza de espécies é dada pelo simples numero de
espécies encontradas na amostra. A diversidade, expressa em bits/ind., foi estimada
pelo indice de Shannon & Weaver (1963) e relaciona a riqueza, o numero de
espécies presentes e a uniformidade de distribuicdo das abundancias dos individuos
dentro de cada espécie. A equitatividade € dada como a razdo entre a diversidade
real e a diversidade hipotética (distribuicdo uniforme dos individuos = logn(riqueza)
os resultados variam de 0 a 1, onde 1 representa a condicdo em que as espécies
estao igualmente distribuidas (Lloyd & Ghelardi, 1964).

11.4.3 Bentos

A triagem do material foi realizada lavando-se as amostras com agua, através de
peneira com malha de 500 um, para a separacao dos organismos e a matéria fina.
Apls esta remocao a amostra foi corada e deixada em repouso por pelo menos 24
horas para fixagdo do corante. Apés este processo, foi realizada a flutuagdo dos
organismos, método onde a amostra € colocada em uma bandeja e entdo é
adicionada solucdo saturada de acucar para separacdo do material inorganico

grosseiro através da flutuagao da matéria organica (CETESB, 2003).
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Posteriormente os organismos foram preservados em solugdo de éalcool 70%. A
amostra foi analisada integralmente ou por meio de subamostragem dependendo da
densidade e dominancia de organismos contidos na mesma. A identificacdo e
contagem dos macroinvertebrados bentonicos foram realizadas com auxilio de
microscépio estereoscépico e microscopio dptico. Os organismos foram identificados
em diferentes niveis taxonémicos, de acordo com os taxons presentes (em grandes
grupos ou até familia para alguns insetos), utilizando-se as chaves de Merritt &
Cummins (1996), Costa et al (2006), Oliveira et al (2005), Lopreto et al (1995),
Bouchard (2004), Simone (2006), Melo (2003), entre outras.

Os macroinvertebrados bentonicos foram avaliados considerando-se a identificacdo
taxonémica e os atributos da estrutura de comunidades (composicao, abundancia,
riqueza, diversidade e equitatividade). A riqueza de espécies é dada pelo simples
namero de espécies encontradas na amostra. A diversidade, expressa em bits/ind.,
foi estimada pelo indice de Shannon & Weaver (1963) e relaciona a riqueza, o
namero de espécies presentes e a uniformidade de distribuicao das abundancias
dos individuos dentro de cada espécie. A equitatividade é dada como a razao entre
a diversidade real e a diversidade hipotética (distribuicdo uniforme dos individuos =
logn(riqueza)) os resultados variam de 0 a 1, onde 1 representa a condigdo em que

as espécies estao igualmente distribuidas (Lloyd & Ghelardi, 1964).

1] RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta das amostras de agua superficial foi realizada entre os dias 26 e 27 de
novembro de 2009. As fichas de coleta de campo estao apresentadas no Anexo lil.

A Tabela IlI-1 apresenta as condi¢des do tempo durante a coleta de agua.

Tabela IlI-1 - Condi¢des do tempo durante a coleta de agua.

Data Condicoes do tempo
26/11/09 Sol
27/11/09 Nublado
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Nesta campanha os pontos LAG-1 e LAG-2 foram destrocados, sendo assim os
resultados constantes nos laudos (Anexo IV) referem-se aos pontos de coleta.

.1 ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA

A qualidade da agua é influenciada por langcamentos de origem organica e
inorganica. O comprometimento por langamentos domésticos pode ser avaliado,
principalmente, pelas variaveis sanitarias, tais como Condutividade, Turbidez, Nitrato,
Nitrogénio Amoniacal, Oxigénio Dissolvido, DBOs2y, Fésforo Total, Coliformes
Termotolerantes e Clorofila a.

De acordo com os dados publicados pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica
- DAEE' inexistem outorgas referentes & captacdo superficial de agua para consumo
humano para os rios Camburi e Pau d’alho, apenas para uso industrial. Cabe
destacar também que os pontos de monitoramento locaizados no Rio Camburu e
Pau d’alho sofrem influéncia da mineracao de areia instalada a montante da UTGCA,
da prépria UTGCA e da atividade pecuaria da Fazenda Serramar, enquanto que os
pontos localizados no Ribeirdo Lagoa, recebem a interferéncia da rodovia SP055 e

das ocupacdes localizadas ao longo de seu curso.

A qualidade da agua pode ser definida basicamente pelo conjunto de caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas que o corpo d’agua apresenta de acordo com o uso 0
qual ele é classificado. Assim, de acordo com a sua utilizagédo, existe um conjunto de
critérios € normas para a qualidade da agua, que variam com a sua finalidade, seja
ela consumo humano, uso industrial ou agricola, lazer ou manutencao do equilibrio

ambiental.

Os rios séo coletores naturais da paisagem, refletindo o uso e ocupacao do solo de

sua bacia de drenagem, onde se observa como processos de degradacgéo, O

! http://www.daee.sp.gov.br/cgi-bin/principal.exe/index. Acesso em agosto de 2009.
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assoreamento e homogeneizacao do leito, diminuicdo da diversidade de habitats e
microhabitats, e a eutrofizacéo artificial (Goulart & Callisto, 2003).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos preconiza o enquadramento dos cursos
dagua em classes de uso. O enquadramento dos corpos dagua € o
estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser alcangado ou mantido em um
segmento de corpo d’agua ao longo do tempo. O enquadramento busca “assegurar
as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas”
e a “diminuir os custos de combate a poluicio das aguas, mediante acodes
preventivas permanentes” (Art. 92, lei n® 9.433/97).

Mais que uma simples classificacdo, o enquadramento dos corpos d’agua deve ser
visto como um instrumento de planejamento, pois deve estar baseado né&o
necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam
possuir ou ser mantidos nos corpos d’agua para atender as necessidades
estabelecidas pela comunidade (ANA, 2007).

Para o Estado de Sao Paulo o enquadramento dos cursos d’agua foi estabelecido
pelo Decreto 10755/77 de acordo com a classificacdo dos corpos d’agua propostas
pelo Decreto 8468/76, segundo os usos preponderantes, variando da Classe 1 (mais

nobre) até a Classe 4 (menos nobre).

De acordo com o Decreto 10755/77 “todos os cursos d’agua do Litoral Norte, desde
a divisa dos Municipios de Santos e Sdo Sebastiao até a divisa de Ubatuba com o
Estado do Rio de Janeiro até a cota 50” sao Classe 1. Apesar dos rios Camburu,
Pau d’alho e Ribeirdo da Lagoa estarem localizados nessa divisa, os pontos

amostrados estdo abaixo da cota 50 e conseqlientemente considerados Classe 2.

Portanto, os resultados encontrados para os pontos localizados nos rios Camburu e
Pau d"alho foram comparados com o Art.15 enquanto que os pontos localizados no
Ribeirdo da Lagoa, por receberem influéncia da maré foram comparados com o Art.
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22 da Resolucao CONAMA 357/05 que tratam da Classe 2 respectivamente para

agua doce e agua salobra.

As Tabelas lll.1-1 e IlIl.1-2 apresentam respectivamente os resultados encontrados
das analises fisico-quimicos para os pontos localizados nos rios Camburl e Pau
D"alho bem como para os pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa para todas as

réplicas.

O histérico das campanhas para os parametros fisico-quimicos e bacteriol6gicos
esta apresentado no Anexo V deste relatorio. Cabe destacar que estes resultados
estdo apresentados por ponto de monitoramento.
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Tabela Ill.1-1 - Resultados fisico-quimicos e bacterioldgicos para os pontos localizados nos rios Camburu e Pau d"alho por ponto de coleta e réplicas.
NI IR IR AN e
Alcalinidade Total (mg CACOs/L) 5 9 6 8 11 10 <5 12 11 10 6 i -
Coliformes Term°|:l°L';“a"tes (NMP/100 1 200 118 730 387 328 200 200 308 488 310 5000 1000
Clorofila A (ug/L) 3 19 <3 5 <3 <3 24 <3 154 <3 <3 - 30
Condutividade (uS/cm) 1 26 26 29 29 28 28 44 44 33 33 - -
Cor (mgPtCo/L) 5 74 52 70 71 75 76 634 812 75 72 - 75
Dureza mg/L 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - -
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 3,7
Nitrogénio Total (mg/L) 0,5 0,53 0,75 0,78 0,93 0,69 0,7 0,95 0,99 0,98 0,59 -

Oleos e Graxas (mg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - Virt. Ausente -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,1 8,8 8,3 9 9 9 9 6 6 9,1 9,1 >5 >5
pH (a 20°C) 0-14 6,8 6,8 6,9 6,9 6,8 6,8 7,1 71 6,5 6,5 - 6a9
Sélidos Suspensos (mL/L) 2 <2 <2 7 <2 <2 <2 50 39 <2 <2 - 500
Solidos Sedimentaveis (mL/L) 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,5 <0,3 <0,3 - -
Surfactantes (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - 0,5
Temperatura (°C) - 25 25 24 24 24 24 29 29 24 24 - -
Temperatura do Ar (2C) - 27,8 27,8 28,53 28,53 27,55 27,55 29,45 29,45 27,74 27,74 - -
Transparéncia — Disco (Cm) - 40 40 123 123 102 102 5 5 100 100 - -
Turbidez (UNT) 0,1 9 5,7 10 12 10 11 827 339 13 12 - 100
Cadmio (mg/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,001
Cromo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 0,05
Niquel (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,025
Foésforo (mg/L) 0,01 0,244 0,251 0,249 0,251 0,256 0,258 0,257 0,251 0,25 0,253 - 0,1
Chumbo ( mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1 0,01
Mercurio Total (mg/L) 0,00006 <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 0,002 0,0002
Sélidos Totais (mg/L) 2 103 92 130 124 95 168 523 172 117 112 - -
Cloreto (mg/L) 1 2,4 2,4 2,6 2,4 3 2,6 3,5 3,6 2,7 2,3 - 250
DQO (mg O,/L) 5 9 9 10 12 9 13 10 <5 10 9 - -
DBO (mg O./L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5 5
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Nitrato (como N) ( mg/L) 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 10,0 10,0
Nitrito (como N) (mg/L) 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1,0 1,0

Sulfato (mg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - 250

Sulfeto (mg/L) 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 - 0,3

Benzeno( mg/L) 0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,005

Tolueno (pg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - 2

Etilbenzeno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - 90
m,p-Xilenos (pg/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 - -
o-Xileno (pg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - -
Benzo(a)pireno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
Benzo(b)fluoranteno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
Benzo(k)fluoranteno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
Criseno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - 0,05
Acenaftileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Fluoreno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Antraceno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Benzo(g,h,i)perileno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Fenantreno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Dibenzeno(a,h)antraceno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Pireno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Acenafteno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Fluoranteno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Naftaleno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Benzo(a)antraceno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05

Valor em desconformidade com a Resolucao CONAMA 357/05

Pagina 28

MONITORAMENTO DOS CORPOS D’AGUA
PBS2R05SG rev.1 - Mai/10




m PETROBRAS

Monitoramento Ambiental do trecho terrestre

do Gasoduto Maritimo

I
g

MINERAL

Tabela Ill.1-2 - Resultados fisico-quimicos e bacteriolégicos para os pontos
localizados no Ribeirdo da Lagoa

por ponto de coleta e réplicas.

o | TR R ] 7 |
A'?;g“g’fgg;f;a' 5 111 111 70 73 -
Termotoleg‘mg‘,’;mﬁp J100myy | 190 34480 | 43520 1990 2620 2500
C"(’l:g;ill‘)" A 3 155 <3 <3 <3 -
C°"(ﬂ;t/2’;‘d)ade 1 478 478 410 410 -
Cor (mgPtCol/L) 5 170 168 391 396 Virt. Ausente-
Dureza (mg/L) 5 59 55 53 57 -
Nitrogénio Amoniacal 0,1 14,1 13,7 57 6,8 0,7

(mg/L)
Ni"°?rﬁ;i/t)-r°ta' 0,5 16 14 6,1 8,3 -
Oleos e Graxas (mg/L) 1 <1 <1 <1 <1 Virt. Ausente
Oxigénio Dissolvido 0,1 0,4 04 0,9 0,9 -4
(mg/L)

pH (a 20°C) 0-14 6,3 6,3 5,9 5,9 6,5-8,5
Sélido(smsbi?ensos 2 o8 07 1 17 )
Solidos (Srzgi/ril)entéveis 03 <03 <03 <03 <03 }
S”’(f;‘gfl‘_';tes 0,1 0,13 <0,1 <0,1 <0,1 0,2
Temperatura (2C) - 27 27 28 28 -
Temperatura do Ar (2C) - 27,95 27,95 28 28 -
Tragissgir?:;')a - - 30 30 35 35 -
Turbidez (UNT) 0,1 16 17 37 40 Virt. Ausente
Cadmio (mg/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04
Cromo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,1
Niquel (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,074
Fosforo (mg/L) 0,01 1,2 1,2 0,555 0,565 0,186
Chumbo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,21
Mercurio Total (mg/L) 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 0,0018
Solidos Totais (mg/L) 2 345 386 442 432 -
Cloreto (mg/L) 2 38,8 38,3 45,8 47,2 -
DQO (mg O2/L) 5 32 32 37 38 E
DBO (mg O2/L) 3 7,7 6,9 9,5 10 -
Benzeno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 700
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R R
Ni"at(‘r’ng’fl’_')m N) 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,7
N"’"‘(’ng;‘/’i‘)m N) 0,04 <004| <004| <004| <004 0,2
Sulfato (mg/L) 2 12,1 12 7.4 7.6 250
Sulfeto (mg/L) 0,05 <005| <005] <005| <005
Tolueno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 215
Etilbenzeno (pg/)L 1 <1 <1 <1 <1 25
m,p-Xilenos (pg/L) 2 <2 <2 <2 <2 -
o-Xileno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 -
Benzo(a)pireno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Benzo(b)fluoriNigs 0,01 <0,01 <001| <001| <001 :
(Hg/L)
Benzo(k)fluoranteno 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
(ng/L)
Criseno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Acenaftileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Fluoreno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Antraceno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Benzo(g,h,i)perileno 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
(ng/L)
Fenantreno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 -
Dibenzeno(a,h)antraceno (ug/L) | 0,001 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno (pg/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,05
Pireno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 -
Acenafteno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 -
Fluoranteno (pg/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 -
Naftaleno (ug/L) 0,001 < 0,01 0,02 <0,01 <0,01 -
Benzo(a)antraceno (pg/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,05
Salinidade% 0,01 0,23 0,23 0,19 0,19 -

Valor em desconformidade com a Resolugéao

Cabe destacar que o Decreto Estadual 8468/76 ndao possui valores orientadores

para classe de agua salobra.
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Ao avaliar as amostras em duplicatas € necesséario levar em consideracdo as
incertezas relativas aos métodos analiticos (quando duplicata em analise no mesmo
frasco de coleta) e as incertezas associadas ao préprio procedimento de

amostragem quando em frascos diferentes.

A variancia entre réplicas normalmente ocorre, porém espera-se uma variancia de
até 20% para alguns parametros. Cabe destacar que este valor varia de método
para método e dentro do préprio método de andlise, sendo maior quando, menor e
mais préoximo do limite de quantificagéo (LQ).

Por exemplo, resultado de uma amostra com uma incerteza de 100%, com ordem de
grandeza bem inferior ao limite legal, ou seja, o valor encontrado na amostra de

0,1ppb +/- 100% e o limite maximo permitido de 5ppb.

Além dessa variancia, existe a incerteza da coleta da amostra. Nao existe um valor
padrao para incerteza de coleta, mas € possivel garantir que essa incerteza sera
diretamente proporcional em relacdo a heterogeneidade da amostra. Exemplo,
amostra de agua de rio com solidos em suspenséo serd mais dificil de ser coletada
em duplicidade do que uma amostra de agua de bebedouro, que ndo possui solidos
em suspensao. Esta influéncia sera também maior nos pardmetros que possuam
resultados sensiveis a presenca de matérias em suspensdao como os metais totais,
sOlidos em suspensdo, sedimentaveis, turbidez, cor, DQO, DBO, Nitrogénio total,

Fésforo Total, etc.

Frente ao exposto, houve discrepancias significativas entre réplicas para os
resultados de coliformes termotolerantes nas réplicas do ponto CAM 2, clorofila a
nos pontos CAV 1e LAG 1e solidos totais no ponto CAV 1, o que acaba prejudicando

na avaliagao da qualidade da agua nesses pontos.

Para as amostras de coliformes e clorofila a que apresentaram discrepancia
provavelmente se deve a algum problema na amostragem ou na analise deste

parametro.

MONITORAMENTO DOS CORPOS D’AGUA Pagina 31
PBS2R05SG rev.1 - Mai/10



N
\j Monitoramento Ambiental do trecho terrestre m PETR 0 BRA s

MINERAL do Gasoduto Maritimo

Quanto ao parametro solidos totais, este apresenta erro quando coletado em
duplicidade, pois ocorre a sedimentacao rapida dos sélidos suspensos da amostra,
sélidos estes que juntamente com os soélidos dissolvidos da amostra compde o valor
de solidos totais.

Para as analises fisico-quimicas e bacteriolégicas (Tabela IlI-1.1), foram
identificados os seguintes compostos acima dos valores preconizados na Resolucao
CONAMA 357/05:

e Clorofila a (3 ug/L), quantificado no ponto CAV 1 com concentracéo de 154 pg/L;

e Cor (75 mgPtCo/L), quantificado nos pontos CAM 2, CAV 1 e TIN 1, com maxima
concentracao no CAV-1 (812 mgPtCol/L);

e Turbidez (100 UNT), quantificado no ponto CAV 1 com concentracdo de 827
UNT;

e Foésforo (0,1 mg/L), quantificado em todos os pontos, com maxima concentracao
no ponto CAM 2 (0,258 mg/L);

Dos parametros citados acima, o fésforo apresentou resultados fora da legislacao
provavelmente por contribuicdes a montante do duto advindos do Porto de Areia
bem como das atividades da prépria Fazenda Serramar.

Cabe destacar que os parametros: coliformes termotolerantes, DBO e
Benzo(a)pireno que apresentaram desconformidade com a Resolucgago CONAMA
357/05 na campanha anterior (outubro de 2009), na presente campanha, estavam

em conformidade.

A cor de uma amostra de agua € o grau de redugao de intensidade que a luz sofre
ao atravessa-la, devido a presencga de solidos dissolvidos principalmente, material

em estado coloidal organico e inorganico, como também 6xidos de ferro e manganés.
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Dentre os coldides organicos pode-se mencionar os acidos humico e fulvico,
substancias naturais resultantes da decomposicdao parcial de compostos organicos
presentes em folhas, dentre outros substratos. Também os esgotos sanitarios se

caracterizam por apresentarem predominantemente matéria em estado coloidal.

A turbidez de uma amostra de agua é o grau de atenuacao de intensidade que um
feixe de luz sofre ao atravessa-la (esta reducao da-se por absorcao e espalhamento,
uma vez que as particulas que provocam turbidez nas aguas sdo maiores que o
comprimento de onda da luz branca), devido a presenca de sélidos em suspenséo,
tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e de detritos orgéanicos, algas e

bactérias, plancton em geral, etc.

A erosao das margens dos rios em estagdes chuvosas é um exemplo de fenébmeno
que resulta em aumento da turbidez e cor das aguas. A erosao pode decorrer do
mau uso do solo em que se impede a fixacdo da vegetacao. Este exemplo mostra
também o carater sistémico da poluicdo, ocorrendo inter-relacoes ou transferéncia
de problemas de um ambiente (agua, ar ou solo) para outro.

A auséncia de mata ciliar nos pontos localizados nos rios Camburu e Pau d’alho
podem provocar erosao nas margens e consequentemente alterar os parametros em
questdo. Estes pontos recebem influéncia da atividade de mineracao de areia da
Fazenda Serramar, da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba e da
atividade pecuaria da Fazenda Serramar.

A presenca de fosforo em todos os pontos de monitoramento localizados no Rio
Camburu e Pau d’alho podem estar relacionados as descargas de esgotos sanitarios
oriundo da Unidade de Tratamento de Gas - UTGCA.

Outra possibilidade para a presenca deste pardmetro € o carreamento de
fertilizantes e pesticidas utilizados nas atividades de pecuaria da Fazenda Serramar,
durante as chuvas.
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Com relacao ao parametro clorofila a, no ponto CAV 1 foi verificado apenas em uma
das réplicas resultado em desconformidade com a Resolugdo supracitada,
entretanto pode-se observar um discrepancia entre as réplicas, sendo que foi
verificado “<3 pg/L ”, enquanto na outra “154 ug/L”, o que pode estar relacionado a

algum problema na amostragem ou na andlise deste parametro.

Para as analises fisico-quimicas e bacteriolégicas (Tabela IlI-1.2), foram
identificados os seguintes compostos acima dos valores preconizados na Resolucao
CONAMA 357/05:

e Coliformes Termotolerantes (2500 NMP/ 100 mL), quantificado nos pontos LAG
1 e LAG 2, com maxima concentragdo no LAG 1 (43520 NMP/ 100 mL);

e Cor (virtualmente ausentes), quantificado nos pontos LAG 1 e LAG 2, com
maxima concentragdo no LAG 2 (396 mgPtCo/L);

e Turbidez (virtualmente ausentes), quantificado nos pontos LAG 1 e LAG 2, com
maxima concentracdo no LAG 2 (40 UNT);

e Nitrogénio Amoniacal (mg/L): quantificado no ponto: LAG-1 e LAG-2. Com
maxima concentracdo no LAG-2 (14,1 mg/L);

e Oxigénio Dissolvido (> 4 mg/L): quantificado nos pontos: LAG 1 e LAG 2. Com
minima concentragcédo no LAG 1 (0,4 mg/L);

e Foésforo (0,186 mg/L): quantificado nos pontos: LAG 1 e LAG 2. Com maxima
concentracao no LAG 1 (1,2 mg/L);

e pH (0-14): quantificado nos pontos LAG 1 e LAG 2. Com minimo resultado no
ponto LAG 2 (5,9)

De uma maneira geral, os parametros detectados acima da Resolucado CONAMA
357/05 para os pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa indicam aporte de esgoto

domeéstico.
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Os esgotos sanitarios constituem em geral a principal fonte, langando nas aguas
nitrogénio organico devido a presenca de proteinas e nitrogénio amoniacal, pela

hidrélise da uréia na agua, etc.

O nitrogénio pode ser encontrado nas aguas nas formas de nitrogénio organico,
amoniacal, nitrito e nitrato. As duas primeiras chamam-se formas reduzidas e as
duas ultimas, oxidadas. Pode-se associar a idade da poluicdo com relacao entre as
formas de nitrogénio. Ou seja, se for coletada uma amostra de agua de um rio
poluido e as analises demonstrarem predominancia das formas reduzidas significa
que o foco de poluicdo se encontra préximo; se prevalecer nitrito e nitrato denotam

gue as descargas de esgotos se encontram distantes.

O fésforo aparece em aguas naturais devido principalmente as descargas de
esgotos sanitarios. Nestes, os detergentes superfosfatados empregados em larga

escala domesticamente constituem a principal fonte.

Assim como o nitrogénio, o fésforo em altas concentragbes acaba diminuindo o
oxigénio dissolvido e acidificando o pH da &agua, tornando o corpo hidrico em um

ambiente eutrofizado, corroborando com os resultados encontrados.

Um ambiente aquatico é eutréfico quando apresenta uma quantidade excessiva de
nutrientes, em especial compostos nitrogenados e fosfatados, que contribuem na
degradacdao do equilibrio ecoldgico e na qualidade da agua. O processo de
eutrofizacdo pode ocorrer naturalmente, sem a influéncia humana, ou por acao
antrépica, causada pela deposicdo de material poluente (Branco,1986; Esteves,
1998).

A Tabela IlIl.1-3 apresenta a média dos parametros e o resultado do indice de

Qualidade da Agua.
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Tabela lll.1-3 — Pardmetros analisados e IQA por ponto.

Parametros CAM1A | CAM1B | CAM2 | CAV | TIN | LAG1 | LAG2
Coliformes Termotolerantes 159 558,5 264 254 399 | 39000 | 2305
Nitrogénio Total 0,64 0,85 0,69 | 0,97 | 0,78 15 7,2
Oxigénio Dissolvido 8,55 9 9 6 9,1 0,4 0,9
pH (a 20°C) 6,8 6,9 6,8 7,1 6,5 6,3 5,9
Temperatura 25 24 24 29 24 27 28
Temperatura do Ar 27,8 28,53 | 27,55 | 29,45 | 27,74 | 27,95 28
Turbidez 7,35 11 10,5 | 583 12,5 16,5 | 38,5
Foésforo 0,24 0,25 0,25 | 0,25 | 0,25 1,2 0,56
Sélidos Totais 97,5 127 131,5 | 347,5| 1145 | 365,5 | 437
DBO 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 7,3 9,7
IQA 79 75 77 56 75 2elEzm
Legenda:

IQA Bom 51<IQA<79
IQA Ruim 19<IQA <36

De acordo com a tabela acima é possivel inferir que os pontos localizados no

Ribeirdo Lagoa (LAG 1 e LAG 2) apresentaram IQA ruim enquanto os demais pontos
localizados nos rios Camburt (CAM 1A, CAM 1B, CAM 2, TIN 1) e Pau d"alho (CAV

1) apresentaram IQA bom.

A Figura lll.1-1 ilustra graficamente os resultados da Tabela lll.1-4 que apresenta o

Indice de Qualidade da Agua para as campanhas de julho, agosto, setembro,

outubro e novembro de 2009.
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Figura lll.1 -1 — IQA por ponto para as campanhas realizadas em 2009

Tabela Ill.1-4 — IQA por ponto para as campanhas de julho, agosto, setembro,
outubro e novembro de 2009.

IQA CAM-1A | CAM-1B | CAM-2 | CAV-1
jul/2009
ago/2009
set/2009
out/2009
Nov/2009
Legenda:
OTIMA 79 < IQA <100
51 <IQA<79
REGULAR 36 < IQA <51
RUIM 19<IQA <36

De acordo com os dados disponiveis, a condicdo para o indice de qualidade da
agua, para o ponto CAM 1A diminui de 6tima para boa, quando comparado com a
campanha realizada em outubro de 2009. Para os demais pontos localizados no Rio
Camburu e Pau dalho a condicdo permaneceu a mesma, com reducdo nos
resultados apenas para o ponto CAV-1. Conforme pode ser observado este ponto

vem sofrendo uma redugao gradual nos resultados.
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Com relacdo aos pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa, nota-se uma reducao
dos resultados sendo que o IQA para esta campanha foi classificada como Ruim

para ambos 0s pontos.

A alteracdo no IQA dos rios Camburl e Pau d’alho, de acordo com os resultados
obtidos até entao esta condicionada principalmente pela concentragdo de coliformes
fecais, turbidez e concentracdo de fosforo relacionadas as atividades da Fazenda
Serramar, enquanto que os pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa, a alteracdo na
qualidade da agua esta diretamente ligada as concentracbes observadas de
coliformes fecais, residuos totais, nutrientes e consequentemente no oxigénio
dissolvido, diretamente relacionada a proximidade da area urbana e rodovia e

consequentemente aporte de esgoto doméstico.

1.2 FITOPLANCTON

Nesta campanha foram identificadas 161 taxa, distribuidas em 71 géneros, 5
divisdes e 10 classes Sao elas: Cianobacteria (Cyanophyceae); Heterokontophyta
(Bacillariophyceae, Fragilariophyceae, Coscinodiscophyceae e Chrysophyceae),
Chlorophyta (Chlorophyceae, Chlamydophyceae, Zygnematophyceae), Pyrrophita
(Cryptophyceae) e Euglenophyta (Euglenophyceae).

Comparando-se com a campanha anterior, Nesta camapanha foram identificados um
menor numero de taxa, menor numero de géneros € menor numero de classes. A
Classe Xanthopyceae da Divisdo Chlorophyta e a Classe Dinophyceae pertencente
a Diviséao Pyrrophita ndo foram identificadas nesta campanha.

A Tabela lll.2-1 mostra a composi¢ao do fitoplancton por ponto de coleta, bem como

da réplica.
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Tabela I1.2-1 - Composicao do fitoplancton por réplica e ponto, Novembro de 2009.

TAXA CAM | CAM | CAM | CAM ([CAM |CAM [ CAV |CAV [ TIN | TIN | LAG | LAG | LAG | LAG
1A-1 |1A-2 (1B-1 (1B-2 | 2-1 | 2-2 | 1-1 1-2 | 1-1 1-2 | 1-1 1-2 | 2-1 2-2
DIVISAO CYANOBACTERIA
Classe Cianopycea
Borziaceae
Komvophoron minutum X
Komvophoron sp X X X
Oscillatoriaceae
Oscillatoria sp X X
Chroococcaceae
Chroococcus minutus X X
Chroococcus turgidus X
Chroococcus sp X X X X X
Merismopediaceae
Aphanocapsa sp X X X X X
Coelomoron sp X
Merismopedia punctata X X X
Synechocystis aquatilis X
Nostoceae
Anabaenopis cunnigtonii X X X X
Phormidaceae

Phormidium sp X X
Phormidium sp1 X
Phormidium sp2 X X X X X X X X X
Phormidium sp3 X X X X X
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TAXA

CAM
1A-1

CAM
1A-2

CAM
1B-1

CAM
1B-2

CAM
2-1

CAM
2-2

CAV
1-1

LAG | LAG | LAG | LAG
1-1 1-2 | 2-1 2-2

Phormidium sp4

X X X X

Planktothrix cf. isothrix

X X

X

Spirulina sp

X

Pseudanabaenaceae

Geitlerinema sp

Planktolyngbya sp

Pseudanabaena muciola

Pseudanabaena sp

DIVISAO HETEROKONTOPHYTA

Classe Bacillariophyceae

Achnanthes inflata

Achnanthidium exiguum

Achnanthidium sp

Achnanthidium sp1

Amphora sp

Craticula ambigua

Diploneis sp

Encyonema cf. mesianum

x

x

x

x

Encyonema cf. perpusillum

x

x

X

x

>

Encyonema cf. silesiacum

x

x

X

x

XXX | X

X

XX | XX

Encyonema sp

X

Eunotia bilunaris

Eunotia cf. maior.

x

Eunotia cf. muscicola
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TAXA CAM | CAM | CAM | CAM (CAM |CAM [ CAV |CAV [ TIN | TIN | LAG | LAG | LAG | LAG
1A-1 |1A-2 [ 1B-1 [ 1B-2 | 2-1 | 2-2 | 1-1 1-2 | 1-1 1-2 | 1-1 1-2 | 2-1 2-2

Eunotia serra X X X X X X X

Eunotia sp X X X X X X X X X X

Eunotia sp1 X X

Eunotia sp2 X X X X X

Frustulia crassinervia X X X X X X X

Frustulia rhomboides X X X X

Frustulia saxonica X

Frustulia vulgaris X X

Geissleria sp X

Gomphonema cf. brasiliense X X X X X X X

Gomphonema gracile X X X

Gomphonema cf. parvulum X

Gomphonema sp1 X X X X X X X X

Gomphonema sp X X X X

Gyrosigma sp X X X

Luticola nivalis X

Luticola sp X X X X X X X X X X X

Navicula sp1 X X X X X X X X X X

Navicula sp5 X

Neidium sp X

Nitzschia longissima X

Nitzschia palea X X X X X X X X

Nitzschia sp X

Nitzschia sp1 X X X
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TAXA

CAM
1A-1

CAM
1A-2

CAM
1B-1

CAM
1B-2

CAM
2-1

CAM
2-2

CAV
1-1

TIN | TIN

LAG | LAG | LAG | LAG
1-1 1-2 | 2-1 2-2

Nitzschia sp2

X

Nitzschia sp3

X

Nitzschia sp4

Nitzschia sp5

X

Nitzschia cf. terrestris

>

Pinnularia sp

x

Placoneis sp

Sellaphora pupula

x

Sellaphora sp

Stauroneis sp

x

Stenopterobia sp

Surirella sp

X

Surirella sp1

X

Surirella sp2

Surirella sp4

Classe Coscinodiscophyceae

Chaetoceros sp

>
X

Cyclotella/Discotella sp

Hydrosera whampoensis

Melosira varians

Orthoseira sp

Classe Fragilariophyceae

Fragilaria capucina.

x

X

X

x

Fragilariforma sp

X
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TAXA CAM | CAM | CAM |CAM |CAM |CAM | CAV |CAV [ TIN | TIN | LAG | LAG | LAG | LAG
1A-1 | 1A-2 | 1B-1 | 1B-2 | 2-1 2-2 | 1-1 1-2 | 1-1 1-2 | 1-1 1-2 | 2-1 2-2
Synedra sp X
Ulnaria ulna X X X X X X X X X X X
Melosira varians X

Classe Chrysophyceae

Mallomonadaceae

Mallomonas sp X

Synuraceae

Synnura sp X X

DIVISAO CHLOROPYTA

Classe Chlamydophyceae

Chlamydomonadaceae

Chlamydomonas sp X X X X X X X X

Classe Chlorophycea

Volvocaceae

Pandorina morum X
Dictyosphaeriaceae

Dictyosphaerium sp X

Dimorphococcus lunatus X

Oocystaceae

Chilorella sp X X X

Choricystis sp X X

Fusola viridis X X X X

Monoraphidium arcuatum X X X X X X X

Monoraphidium contortum X X X X X
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TAXA CAM | CAM | CAM | CAM (CAM |CAM [ CAV |CAV [ TIN | TIN | LAG | LAG | LAG | LAG
1A-1 [ 1A-2 | 1B-1 | 1B-2 | 2-1 2-2 | 11 1-2 | 1-1 1-2 [ 1-1 1-2 | 2-1 2-2
Monoraphidium minutum X X
Monoraphidium tortile X
Ooocystis sp X X X
Scenedesmaceae
Desmodesmus armatus var. bicaudatus X
Desmodesmus denticulatus X
Desmodesmus lunatus X
Didymocystis fina X
Didymocystis sp X
Scenedesmus acuminatus X
Scenedesmus cf. dimorphus X X X X
Scenedesmus obliquus X
Scenedesmus ovalternus X
Scenedesmus linearis X
Scenedesmus sp X
Classe Zygnemaphyceae
Desmidiaceae

Closterium acutum X
Closterium dianae X
Closterium cf. gracile X
Closterium cf. incurvum. X
Closterium jenneri X
Closterium moniliferum X
Closterium navicula X
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CAM | CAM [ CAM | CAM | CAM |CAM | CAV [ CAV | TIN | TIN | LAG | LAG | LAG | LAG

UL 1A-1 | 1A-2 [ 1B-1 | 1B-2 | 2-1 2-2 | 1-1 1-2 | 1-1 1-2 [ 1-1 1-2 | 2-1 2-2

Closterium pusillum. X X X X X X X

Closterium lunula X X

X
X

Closterium sp X X

Cosmarium pseudoconnatum. X X X X

Cosmarium reniforme X

Cosmarium sp X

Staurastrum punctulatum X X

Mesotaeniaceae

Cylindrocystis sp X

Netrium diditus X

Zygnemaceae

Mougeotia sp X

X

Mougeotia sp1

Mougeotia sp2 X X X X X X

DIVISAO PYRROPHITA

Classe Cryptophyceae

Cryptomonadaceae

Cryptomonas sp X X X

DIVISAO EUGLENOPHYTA

Classe Euglenophyceae

Euglenaceae

X
X
X
X

Euglena cf. caudata

X
x

Euglena ehrenbergii

Euglena polymorpha X
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TAXA CAM | CAM | CAM | CAM (CAM |CAM [ CAV |CAV [ TIN | TIN | LAG | LAG | LAG | LAG
1A-1 [1A-2 |1B-1 | 1B-2 | 2-1 | 2-2 | 1-1 1-2 | 1-1 1-2 [ 11 1-2 | 2-1 2-2

Euglena sp X X X X
Euglena sp1 X X X X X X X
Euglena sp2 X
Lepocinclis acus X X
Lepocinclis ovum. X X X
Lepocinclis ovum. var. dimidiominor X X
Lepocinclis oxyuris X X X X
Lepocinclis salina X X X
Lepocinclis spirogyra X
Lepocinclis texta ( X
Lepocinclis truncata X
Phacus agilis X X X X X
Phacus contortus X
Phacus curvicauda. X X
Phacus hamatus. X X X X
Phacus onyx X X X X
Phacus pyrum X
Phacus sp X X X
Trachelomonas armata X X
Trachelomonas armata var.steinii X X
Trachelomonas hispida var. duplez. X X
Trachelomonas lacutris. X
Trachelomonas cf. oblonga X X
Trachelomonas planctonica X
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TAXA CAM | CAM | CAM | CAM (CAM |CAM [ CAV |CAV [ TIN | TIN | LAG | LAG | LAG | LAG
1A-1 [ 1A-2 | 1B-1 | 1B-2 | 2-1 2-2 | 11 1-2 | 1-1 1-2 [ 11 1-2 | 2-1 2-2
Trachelomonas planctonica X
Trachelomonas pulcherrima. X
Trachelomonas volvocina. X X
Trachelomonas sp X
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De acordo com os laudos apresentados no Anexo IV, o género Euglena sp1, a
espécie Fusosa viridis, a diatomacea Encyonema cf. perpusillum e a espécie

Chroococcus minutos foram as mais abundantes em relacdo aos demais organismos.

A classe que apresentou o maior numero de espécies foi a Bacillariophyceae para
todos os pontos, com excecao do ponto LAG 1,onde a classe Euglenophyceae foi a
mais representativa (Figura 111.2-1).

1800
_, 1600 Zygnemaphyceae
-g. Euglenophyceae
3 1400 g phy
1200 Cryptophyceae
LY
E 1000 Chrysophyceae
§ &00 Chlorophyceae
o
5 600 B Chlamydophyceae
]
E 400 M Fragilariophyceae
e 200 - — Coscinodiscophyceae
0 - = W Bacillariophyta
CAM CAM CAMZ2CAV1 TIN1 LAG1 LAG2 m Cyanobactéria
1A 1B

Figura Ill.2 -1 — Média da densidade (ind/mL) de fitoplancton por classe e ponto,
novembro de 2009.

Cabe destacar que o género Euglena é considerado um indicador de despejo de
esgoto doméstico (lwata & Camara, 2007) e estes foram encontradas em grande
quantidade nos pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa, corroborando com os

resultados acima encontrados para a qualidade da agua.

Os procedimentos estatisticos para medir a variabilidade da amostragem sao
baseados em medidas da variabilidade interna das amostras em relacdo a
variabilidade entre unidades amostrais. Coleta de réplicas € a abordagem estatistica
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mais adequada, pois propicia medida direta do erro de amostragem, além de facilitar
a maioria das analises estatisticas (Venrick, 1978).

Em cada ponto foram coletadas duas réplicas de amostra de agua superficial para
verificar possiveis diferengas na analise do fitoplancton. A Figura Ill.2-3 ilustra
graficamente a média entre as réplicas e o desvio padrao.

2500

2000

[y
u
o
=]

=
o
o
=]

Individuos/mL

500

M wm sm .

CAM-1A CAM -1B CAM-2 CAV-1 TIN-1 LAG-1 LAG-2

Figura Ill.2-2 - Média da densidade do fitoplancton por ponto amostral bem como o
seu desvio padrao

Com base no grafico é possivel inferir que as réplicas dos pontos LAG 1 e LAG-2
apresentaram grande diferenca entre si, enquanto que as réplicas dos demais
pontos apresentaram diferencas menores. Cabe destacar que no ponto LAG-1 foi
obtido a maior média de organismos/mL, enquanto que a menor foi no ponto CAV-1.

A Tabela lll.2-2 mostra a média da diversidade, riqueza e equitatividade do
fitoplancton encontradas por ponto.
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Tabela Ill.2-2 - Média da diversidade, riqueza e equitatividade do fitoplancton por
ponto amostral.

iNDICES CAM-1A | CAM-1B | CAM-2 | CAV-1 | TIN-1 | LAG-1 | LAG-2
DIVERSIDADE 1,99 2,37 2,56 2,18 2,57 2,79 3,04
RIQUEZA 29,5 31 36 13 32,5 43,5 55,5
EQUITATIVIDADE 0,71 0,785 0,825 0,91 0,85 0,84 0,87

De uma maneira geral, quase todos os pontos localizados no Rio Camburld e Pau
d’alho apresentaram indices de riqgueza semelhante, com exce¢ao do ponto CAV-1,
que apresentou valor bem abaixo dos demais (13). Os pontos localizados no
Ribeirdao da Lagoa também apresentaram valores similares, sendo que o ponto LAG-
2 apresentou o maior valor (55,5). Com relacdo a diversidade, o maior valor foi
encontrado no ponto LAG-2 (3,04) e o menor no ponto CAM 1A (1,99), entretanto os
valores encontrados sao semelhantes para todos os pontos.

Comparando a média da diversidade (Figura lll.2-4), com a campanha anterior
(out/2009) , pode-se perceber uma diminuicdo dos valores para todos os pontos.
Cabe destacar que no ponto CAV-1 foi verificado o menor valor do indice de
diversidade em relacao a todas as campanhas ja realizadas em 2009.

3,5

2,5
mjun/09
2 maga/09
1,5 W set,/09
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1
™ nov/09

0.5

CAM-LA CAN-1B CamM-2  Cav-1 TIN-1 LAG-1  LAG-2

Figura Il1.2-3 - Média da diversidade do fitoplancton por ponto amostral para as
campanhas realizadas em 2009
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Com relacao a riqueza foi observada uma diminuicdo dos valores para quase todos
0s pontos, com excecdao do ponto CAM-2, quando comparado com a campanha
anterior. Cabe destacar que foi verificado, no ponto CAV-1 o menor valor do indice
de riqueza, com relagdo as campanhas ja realizadas em 2009. (Figura 111.2-5).

a0

sy

B0 -

50 Wjun/09

a0 B ago/09
B set/09

30 1 | W out/09

<0 » nov/0g

10

0 - . . .

CAM-1a CAM-LIE CAN-Z CAav-10 TIN-1 LaG-L LAG-d

Figura Ill.2-4 - Média da riqueza do fitoplancton por ponto amostral para as
campanhas realizadas em 2009

A baixa abundancia registrada no ponto CAV-1 no més de novembro, bem como a
baixa riqueza podem ser explicados pela degradacdo das margens do corrego e
pelo carreamento de solidos dissolvidos, material em estado coloidal orgéanico e
inorgénico, acarretando na redugéo de intensidade de luz e turbidez das aguas e

assim, na fotossintese destes organismos.

Conforme pode ser observado na Figura Ill.2-6, o indice de equitatividade continua
elevado, entretanto diminui para os pontos CAM 1A, CAM 1B, CAM-2 e TIN-1. Para
0s demais pontos 0s valores permaneceram proximos ao da campanha anterior.
Nesta campanha foi verificado no ponto CAV-1 o maior indice de equitatividade,
quando comparado com as campanhas ja realizadas em 2009.
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Figura Ill.2-5 - Média da equitatividade do fitoplancton por ponto amostral para as
campanhas realizadas em 2009

As fotos a seguir representam algumas espécies de fitoplancton observadas nesta

campanha (Foto Ill.2-1).

Foto lll.2-1 — Espécies do fitoplancton observadas, novembro de 2009. Da esquerda
para direita (Mallomonas sp?, Merismopedia sp®)

Analisando em conjunto as campanhas ja realizadas em 2009, pode-se perceber
que a Classe Bacillariophyceae foi a mais abundante em relagdo as demais em
todas as campanhas, mesmo apresentando na campanha atual a menor
porcentagem de espécies em relacdo as campanha anteriores. Ainda nesta

2 www.botany.natur.cuni.cz
® www.botany.natur.cuni.cz
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campanha, nota-se também um aumento das classes Euglenophyceae,
Cyanophyceae e Chrlophyceae em relacdo a campanha anterior (out/09) (Figura
l.2-7).

100% ——

Xerthophyceae

90% -+ -

B0% -

/0%

a0% -

50% -

40% -

30%

20% -~

10%

0% T T

JUL/2009 AGC/2003  SET/2009 QUT/2009 NOV/200S
(INVER) (INVER) (INVER) (PRI) (PRI)

Chryptophyceae

Chrysophyceae

Clamydophyceae

Fragilarionhyceze

Coscinodiscophyceae

m Chlorophyceae

B Euglenophyceae

m Cyanophyceae
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W Bacillariophyceae

Figura I11.2-6 - Porcentagem das espécies de fitoplancton por classe para as
campanhas realizadas em 20009.

De uma maneira geral, as Classes mais representativas sdo: Bacillariophyceae,
Euglenophyceae, Zygnemaphyceae e Cianophyceae, enquanto a classe menos
representativa é a Xanthophyceae.

Segundo Reviers (2006), as diatomaceas (Bacillariophyceae) estdo amplamente
distribuidas na natureza, uma vez que, assim como as cianobactérias e as algas
verdes, estdo aptas a colonizar a maioria dos ambientes aquaticos. Depois das
bactérias, sao provavelmente os organismos aquaticos de distribuicdo mais ampla,

exercendo um papel importante como produtores primarios.

De acordo com a Figura 1ll.2-8 é possivel observar que houve uma pequena
variacao espacial e temporal para o fitoplancton, entre as campanhas, com excecao
do ponto LAG 1, que apresentou a maior quantidade de organismos fitoplancténicos
por ponto bem como por campanha amostral.
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Com relagdo a comunidade fitoplancténica, esta pode ser utilizada como indicadora
da qualidade da agua, e a analise da sua estrutura permite avaliar alguns efeitos
decorrentes alteracdes ambientais. Esta comunidade é a base da cadeia alimentar e,
portanto, a produtividade dos elos seguintes depende da sua biomassa.

A presenca de algumas espécies em altas densidades pode comprometer a
qualidade das aguas, causando restricdes ao seu tratamento e distribuicdo. Atencéo
especial € dada ao grupo das Cianoficeas, também denominadas Cianobactérias,
que possui espécies potencialmente téxicas. A ocorréncia destas algas tem sido
relacionada a eventos de mortandade de animais e com danos a saude humana
(Chorus & Bartran, 1999). Nessa campanha foi observado esse grupo em grande
quantidade no ponto LAG1, havendo uma probabilidade desses eventos ocorrerem.

A grande heterogeneidade ambiental encontrada nos sistemas |6ticos €
principalmente provocada pela variabilidade temporal das condicdes fisicas do rio.
Tal variabilidade influencia o estabelecimento e perda de comunidades, assim como

a recolonizacao das mesmas em qualquer época do ano.
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Numerode Individuos

Figura Il1.2-7 — Numero de individuos do fitoplancton (ind/mL) por ponto amostral e
para as campanhas realizadas em novembro de 2009.
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De acordo com o gréafico apresentado é possivel observar o comportamento descrito
acima bem como verificar um possivel bloom algal no ponto LAG1 em decorréncia

do grande aporte de nutrientes observados nessa campanha.

1.3 ZOOPLANCTON

A comunidade zooplanctbnica foi representada por 24 taxa, sendo 14 espécies de

rotiferos, 8 espécies do Filo Arthropoda.

Os copépodes caracterizados como microcrustdceos foram representados
principalmente pelas formas jovens de Cyclopoida (nauplios e copepoditos). Com
relacdo a Ordem Harpacticoidea foi verificada uma espécie, entretanto esta nao foi

identificada.

A Tabela IlIl.3-1 apresenta os individuos do zooplancton observados nessa

campanha para as duas réplicas realizadas para cada ponto.
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Tabela I11.3-1 - Composi¢ao do zooplancton por réplica e ponto, Novembro de 2009.

TAXA

CAM
1A-1

CAM
1A-2

CAM
1B-1

CAM
1B-2

CAM
2-1

CAM
2-2

CAV
1-1

CAV
1-2

TIN
1-1

TIN
1-2

LAG
1-1

LAG
1-2

LAG
2-1

LAG
2-2

Filo Rotifera

Classe Digononta

Bdelloidea

Classe Monogononta

Anuraeopsis fissa

Asplanchna sp

x

Brachionus angularis

Brachionus calyciflorus

Brachionus sp

Collotheca sp.

Conochilus coenobasis

Colurella ssp.

Keratella cochlearis

Lecane ssp.

>

Platyias sp.

>

Testudinella sp.

Trichotria sp.

Filo Arthropoda

Superclasse Crustacea

Classe Branchiopoda

Bosmia hagmanni

Ordem Cyclopoida

Acanthocyclops lattipes

Acanthocyclops sp
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TAXA

CAM
1A-1

CAM
1A-2

CAM
1B-1

CAM
1B-2

CAM
2-1

CAM
2-2

CAV
1-1

TIN

LAG

LAG
2-1

Diacyclops sp.

Eucyclops serrulatus

X

Copepaodito

Paracyclops sp

Thermocyclops decipiens

Ordem CALANOIDA

Nauplio

Ordem Harpacticoidea

Espécie nao identificada
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Conforme pode ser observado nos Boletins de Analise Padrao (Anexo V), em todos
os pontos de monitoramento foram observados larvas de inseto e inseto, com
excecao do ponto LAG-1. Oligoguetas foram identificados nos pontos CAM 1A, CAV-
1, LAG-1 e LAG-2, enquanto que no ponto LAG-1 foi identificado peixe. Nesta
campanha n&o foram detectados nematdides, acaros, tecamebas e larvas de

decéapodes.

As espécies mais abundantes nesta campanha foram os rotiferos dos géneros
Bdelloidea e Brachionus sp e a espécie Brachionus angularis. Dentre as espécies
mais abundantes, da campanha anterior, apenas o género Bdelloidea esta presente

nesta campanha.

Em cada ponto foram coletadas duas réplicas de amostra de agua superficial para
verificar possiveis diferengcas na analise do zooplancton. A Figura IlI.3-1 ilustra
graficamente a média entre as réplicas e o desvio padrao.
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Figura IlIl.3-1 - Média da densidade do zooplancton ponto amostral bem como o seu
desvio padrao.
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Com base no gréfico é possivel inferir que foram detectados, para os pontos
localizados no Rio Camburu e Pau d’alho, poucos organismos zooplanctdnicos,
sendo que no ponto CAM 1A, localizado a montante nao foi encontrado nenhum

organismo.

Com relacéao aos pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa, pode-se perceber que o
ponto LAG-1 apresentou grande diferenga entre as réplicas e o ponto LAG-2

apresentou a maior quantidade de organismos.

Analisando @ média da densidade dos organismos fitoplanctonicos e
zooplanctonicos, pode-se notar que no ponto LAG-2 onde foi verificada maior
quantidade de zooplancton, foi detectado menor quantidade de fitoplancton. Esta
relacao foi observada no ponto CAV 1, que dos pontos localizados no Rio Camburu
e Pau d’alho, foi o que apresentou maior quantidade de zooplancton, enquanto com
relacdo ao fitoplancton foi detectado a menor quantidade. Esta relacdo pode estar
relacionada ao estado trofico destes organismos, onde o zooplancton caracteriza-se

como predador.

A Tabela lll.3-2 mostra a média da diversidade, riqueza e equitatividade do
zooplancton encontradas para as réplicas por ponto.

Tabela 111.3-2 - Média da diversidade, riqueza e equitatividade do zooplancton por
ponto amostral.

INDICES CAM1A | CAM1B | CAM2 | TIN1 | CAV1 | LAG 1 LAG 2
RIQUEZA 0 3 2 0,5 2 4 8,5
DIVERSIDADE 0 0,805 0,66 0 0,65 0,94 0,995
EQUITATIVIDADE 0 0,5 0,475 0| 0,475 0,68 0,465

O ponto LAG 2 apresentou a maior.riqueza de zooplancton em relagcdo aos demais
pontos, enquanto a menor riqueza foi observada no ponto CAM 1A, onde nao foi
encontrado nenhum organismo benténico. No ponto TIN-1 nao foi possivel calcular
indice de diversidade e equitatividade, pois apenas em uma de suas réplicas foi
detectado uma espécie.

MONITORAMENTO DOS CORPOS D’AGUA
PBS2R05SG rev.1 - Mai/10

Pagina 59



—

b Monitoramento Ambiental do trecho terrestre

do Gasoduto Maritimo I:“I PETROBRAS

MINERAL

Assim, com excecéo dos pontos CAM 1A e TIN-1, pode-se dizer que a maior média
do indice de equitatividade foi encontrada no LAG-2 e a menor no ponto CAM-2.

Com relagcdo a média do indice de equitatividade, os pontos de monitoramento
apresentaram valores semelhantes e baixos, indicando dominancia de espécies.

Analisando a média do indice de Riqueza (Figura 1ll.3-2), pode-se observar, uma
diminuicdo dos valores para todos os pontos, sendo os mais baixos em relacao as

campanhas anteriormente realizadas.
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Figura I11.3-2 - Média da riqueza do zooplancton por ponto amostral para as
campanhas realizadas em 2009

Com relacdo a média da diversidade (Figura lll.3-3), observou-se também uma
diminuigéo dos valores para quase todos os pontos, com excecdo do ponto LAG-1,
sendo estes 0s mais baixos ja apresentados durante as cinco campanhas realizadas
em 2009.
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Figura Ill.3-3 - Média da diversidade do zooplancton por ponto amostral para as
campanhas realizadas em 2009

Em Ecologia, equitatividade é o termo empregado para definir a uniformidade, ou
homogeneidade, da distribuicdo de abundancia de espécies em uma comunidade.
Com efeito, reflete o grau de dominancia de espécies em uma comunidade.

Neste sentindo, observando a Figura Ill.3-4 nota-se que em quase todos os pontos
apresentaram uma diminuicdo no valor de equitatividade, com excecao do ponto
LAG-1, sendo os valores mais baixos ja apresentados durante as cinco campanhas
realizadas.

MONITORAMENTO DOS CORPOS D’AGUA Pagina 61
PBS2R05SG rev.1 - Mai/10



Monitoramento Ambiental do trecho terrestre
do Gasoduto Maritimo I:‘l'l PETROBRAS

MINERAL

mjun/09

m aga/09
mset/09
W aut/09

m nov/09

CAM-LA CAN-1B CamM-2  Cav-1 TIN-1 LAG-1  LAG-2

Figura 111.3-4 - Média da equitatividade do zooplancton por ponto amostral para as
campanhas realizadas em 2009.

A Foto IIl.3-1 representa algumas espécies de zooplancton observadas nesta

campanha.

Foto Il.3-1 - Espécies do zooplancton observadas, novembro de 2009. Da esquerda
para direita (Bdelloida4, Mytiina sps)

De acordo com Edmonson (1959) o zooplancton de aguas continentias € composto
de poucos grupos de invertebrados, em contraste com os ambientes marinhos. Os

principais componentes dessa comunidade s&o, pela ordem de tamanho,

:' www.environmentalleverage.com/bug%200f%20the%20month/rotifer%20for%20web/rotifer99.jpg
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protozoarios, rotiferos, microcrustaceos copépodes e claddceros e alguns tipos de

insetos.

Nesta campanha observou que a comunidade zooplanctonica apresentou uma
expressiva distribuicdo espacial entre os pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa.
Nos pontos localizados no Rio Camburi e Pau d’alho foram coletados poucos
organismos zooplancténicos, sendo que nos pontos CAM 1A e réplicas dos pontos
CAM 2, CAV 1 e TIN-1 nao foram identificados nenhum organismo.

Cabe destacar que todos os pontos de monitoramento apresentaram uma
diminuicdo nos valores de diversidade, riqueza e equitatividade, sendo estes os mais
baixos ja apresentados durante as cinco campanhas ja realizadas. A Unica excecao
€ o0 ponto de monitoramento LAG-1, localizado no Ribeirdo da Lagoa, a montante do
fragmento florestal e do cruzamento com a SP-55, que apresentou aumento da
média da diversidade e equitatividade.

De acordo com Sampaio et al (2002) a composicao e abundancia de espécies
zooplancténicas podem ser influenciadas por fatores fisico, quimico e biolégicos. De
uma maneira geral, fatores como temperatura, salinidade, pH e condutividade
podem afetar a comunidade tanto em relacdo a composicdo como também a
densidade populacional. Entretanto, os principais fatores, reconhecido pela maioria
dos autores, referem-se a temperatura, qualidade e disponibilidade de alimento,
competicdo e predagdo. Em ambientes naturais estes agem simultaneamente e
podem interagir em diferentes niveis, modificando a estrutura do zooplancton em

diferentes maneiras.

Cabe destacar que na campanha anterior (outubro/2009) a média da temperatura foi
de 21,4°C, para os pontos localizados no Rio Camburu e Pau d’alho e 23 °C para os
pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa. Nesta campanha a média da temperatura
foi de 25,2°C para os pontos localizados no Rio Cambura e Pau d’alho e 27,5°C para
os pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa. Assim, houve uma variacdo de
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aproximadamente 4,3°C, o que pode ter interferido na abundéancia das espécies da

comunidade zooplancténica.

Um dos possiveis fatores que podem ter influenciado na diminuicdo da riqueza de
zooplaacton refere-se a disponibilidade alimentar. De uma maneira geral, foi
observada a diminuicdo da riqueza de fitoplancton, na qual faz parte do habito

alimentar de muitas espécies zooplancténicas.

A baixa abundancia de organismos, quando comparada a outros sistemas similares
pode ser atribuida a pouca variabilidade de habitats e recursos, devido a reduzida
faixa de mata ciliar ao longo do trecho estudado, e a intensa hidrodinamica,
condicionando o substrato do leito dos rios.

Essa diferenca possivelmente se deve a distribuigio ndo homogénea com que
ocorre o zooplancton, exibindo diferentes padrbes de segregagao espacial, com
gradientes ou mosaicos (patches) em suas abundancias tanto verticais quanto
horizontais. Esses padrdes apresentam multiplicidade de escalas, seja na
componente espacial, seja ao longo do tempo. Muitos padrdes de distribuicdo

espacial mudam, as vezes, no decorrer de algumas horas (Coelho, 2007).

1.4 ANALISE QUIMICA DO SEDIMENTO

Os sedimentos fluviais tém sido reconhecidos, nos Uultimos anos, como um
compartimento importante no estudo da qualidade de um corpo hidrico, ja que os
materiais que compdem a coluna sedimentar podem servir como fonte ou sumidouro
de contaminantes (compostos organicos e metais) no meio aquético. Com isso, 0s
sedimentos se tornam importantes quanto a avaliacdo do nivel de contaminacao
nesses ecossistemas devido ao seu potencial em acumular metais pesados e

disponibiliza-los para coluna d’agua. (Melo, 1993)
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Esses processos ocorrem em funcao das alteracdes de pH, potencial redox, oxigénio
dissolvido, acdo microbiana, turbidez, entre outros, no ambiente impactado, podendo
afetar a qualidade da agua e desenvolver processos bioacumulativos (transferéncia

do contaminante na cadeia trofica) nestes.

Nesse sentido, as Tabelas lll.4-1 e Ill.4-2 apresentam respectivamente o0s
resultados encontrados das andlises fisico-quimicas para as amostras de sedimento
para os pontos localizados nos rios Camburli e Pau d’alho bem como aqueles

localizados no Ribeirdo da Lagoa para todas as réplicas.

O histérico das campanhas para os parametros quimicos do sedimento esta
apresentado no Anexo VI deste relatério. Cabe destacar que estes resultados estao

apresentados por ponto de monitoramento.

No histérico das campanhas apresentado no Anexo VI, o ponto LAG-1 deste
relatério, estd comparado com o ponto LAG-2 das campanhas anteriores, enquanto
o ponto LAG-2 esta comparado ao ponto LAG-1 das campanhas anteriores, pois
como citado anteriormente estes pontos foram denominados diferentemente da

Especificacao Técnica.
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Tabela I1.4-1 - Resultados das analises fisico-quimicos para as amostras de sedimento para os pontos localizados nos rios

Camburu e Pau d’alho.

CAM-

CAM-

CAM-

CAM-

CAM-

CAM-

CAV-1-

CAV-

TIN-

Resolucao 344/04

PARAMETROS 1A1 | 1A2 | 1B1 | 1B2 | 21 2.2 1 1-2 1-1 12 | _dguadoce
ivel 1 | Nivel 2
Porcentagem de Solidos 73,9 75,6 79,7 75,8 76,3 76 73,8 76,2 78,6 88,5 - -
Cadmio < 0,05 <0,05| <0,048| <0,053| <0,054| <0,047| <0,05| <0,048| <0,052| <0,041 0,6 3,5
Niquel - - - - - - - - - - 18 35,9
Chumbo 1,7 2,2 2,2 1,5 1,7 1,6 2,5 0,9 2,7 1,2 35 91,3
Dureza Calculada - - - - - - - - - - - -
Matéria Orgénica 1,08 0,6 0,87 0,99 0,56 0,76 0,69 1,36 1,07 1,29 - -
Nitrito (como N) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,2 - -
Nitrato (como N) <1,4 3,3 <1,3 <1,3 <13 <13 <13 <13 <13 <1,1 - -
Oleos e Graxas <0,03 <0,02| <0,02 < 0,02 < 0,03 <0,03| <0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 - -
pH (Suspenséo a 5%) 6,4 6,5 7 4,4 6,3 6,3 6.4 6,5 6,3 6,3 - -
Egt/e)” cial Redox (susp. a 265 274| 253 382 260 279 280 235 289 214 . .
Fésforo Total 72 60 140 104 123 128 218 88 332 125 2000 2000
Mercdrio <0,025| <0,025| <0,024| <0,027| <0,027| <0,023| <0,025| <0,024| <0,026| <0,021 0,17 0,486
Benzo(a)pireno < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 31,9 782
Benzo(b)fluoranteno < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Benzo(k)fluoranteno < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Criseno < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 57,1 862
Acenaftileno < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 5,87 128
Fluoreno < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 21,2 144
Antraceno < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 46,9 245
Benzo(g,h,i)perileno < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
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Resolucao 344/04

ensiwernos | Sk | ot [ cam Tome [ cam- [ on onva-[ o [ [ e [Pgoices
ivel 1 | Nivel 2
Fenantreno < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 41,9 515
Dibenzo(a,h)antraceno < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 6,22 135
Indeno(1,2,3,cd)pireno < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Pireno < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 53 875
Acenafteno < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 6,71 88,9
Fluoranteno < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 111 2355
Naftaleno < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 34,6 391
Benzo(a)antraceno < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Valores em Desconformidade com a Resolucao CONAMA 344/04
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Tabela I1.4-2 - Resultados das analises fisico-quimicos para as amostras de
sedimento para os pontos localizado no rio Ribeirdo da Lagoa.

Resolucao 344/04
PARAMETROS LAG-1-1 | LAG-1-2 | LAG-2-1 | LAG-2-2 agua salobra

Nivel 1 | Nivel 2
Porcentagem de Sélidos 37,6 32,3 71,9 53,7 | - -
Céadmio <0,1 <0,1] <0,052| <0,073 1,2 9,6
Niquel - - - - 20,9 51,6
Chumbo 22 23 4 3,3 46,7 218
Dureza Calculada - - - - |- -
Matéria Orgénica 3,58 3,93 1,67 1,04 | - -
Nitrito (como N) < 0,5 < 0,6 <0,3 <0,4|- -
Nitrato (como N) 40 <3 <1,4 <1,8]|- -
Oleos e Graxas < 0,05 0,24 0,25 0,52 - -
pH (Suspenséo a 5%) 6,9 6,1 7,7 79| - -
Potencial Redox (susp. a 50%) 180 185 170 260 | - -
Fosforo Total 1707 1644 314 252 2000
Mercurio 0,08| <0,064| <0,026| <0,037 0,15 0,71
Benzo(a)pireno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 88,8 763
Benzo(b)fluoranteno < 0,03 < 0,03 < 0,01 <0,02]- -
Benzo(k)fluoranteno < 0,08 < 0,08 < 0,01 <0,02]- -
Criseno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 108 846
Acenaftileno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 44 640
Fluoreno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 19 540
Antraceno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 85,3 1100
Benzo(g,h,i)perileno < 0,03 < 0,03 < 0,01 <0,02]- -
Fenantreno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 240 1500
Dibenzo(a,h)antraceno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 6,22 135
Indeno(1,2,3,cd)pireno < 0,03 < 0,03 < 0,01 <0,02]- -
Pireno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 665 2600
Acenafteno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 16 500
Fluoranteno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 600 5100
Naftaleno < 0,03 < 0,03 < 0,01 < 0,02 160 2100
Benzo(a)antraceno < 0,03 < 0,03 < 0,01 <0,02 |- -

Valores em desconformidade com a Resolucao 344/04

Assim como nas campanhas anteriores, as amostras foram analisadas em 2 réplicas
para detectar possiveis contaminacdes externas. Sendo que para a discussao dos
resultados foram consideradas as duas réplicas.

De acordo com a Tabela lll. 4-1 nenhuma amostra de sedimento coletado nos rios
Camburt, Pau dalho e Ribeirdo da Lagoa apresentaram concentracées em

desconformidade com os valores preconizados na Resolucao 344/04.
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Na campanha anterior (outubro/2009), no ponto LAG 2, foi verificado nas amostras
de sedimento concentragbes em desconformidade com os valores preconizados na
Resolugdo 344/04 para os parametros mercurio e fésforo. Entretanto estes
resultados nao foram detectados nesta campanha

Em cada ponto foi realizada a anéalise granulométrica das amostras de sedimento. A
Figura Ill.4-1 ilustra a média granulométrica encontrada por ponto amostral.
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Figura Ill.4-1 — Granulometria por ponto de coleta

De acordo com o grafico apresentado acima é possivel observar que os pontos
localizados nos rios Camburu e Pau d’alho apresentaram grande concentracao de
areia, com granulometria variando de 2,0 mm a 0,062 mm. Entretanto além de
apresentarem concentragdo de areia, quase todos os pontos, com exceg¢ao do TIN-1,

também apresentaram pequena concentracao de silte.

Com relacdo aos pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa, estes apresentaram
concentragdes variando de areia média a argila, entretanto o ponto LAG-1 com
porcentagem de silte e argila maior do que areia e o ponto LAG-2 com maior

porcentagem de areia.
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A presenga de silte encontrado nos pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa indica
que € uma area de remanso e por conter muita matéria organica pode ocorrer um
aprisionamento dos contaminantes no sedimento. Cabe lembrar que o ponto LAG 1
esta localizado entre a rodovia SP-055 e muitos domicilios presentes préximo as
margens. Entretanto, ndo foram observados contaminantes no sedimento para esta

campanha.

Segundo os dados da tdbua de marés do Porto de Sao Sebastido, a maré no dia
27/11/2009 as 04:30 estava 0.3 e as 11:15° estava 1.0, assim durante a coleta do
ponto LAG-2 que foi realizada as 7:50, a maré estava enchendo, ou seja,
influenciando assim a analise deste ponto, o que pode ser verificado pela quantidade
de areia encontrada neste ponto bem como a salinidade da amostra de agua.

.5 BENTOS

Nesta campanha os organismos bentbnicos observados em todos os pontos
amostrais foram distribuidos em 5 filos: Nematomorpha, Nematoda, Anellida,
Mollusco e Arthropoda. A Tabela lll.5-1 mostra a composicdo e abundancia da
comunidade bentbnica observado nas amostras de sedimento por ponto e por
réplica, enquanto que a Figura IlIl.5-1 mostra graficamente a média de organismos
encontrada por ponto.

® http://www.mar.mil.br/dhn/chm/tabuas/50210Jun2009.htm.
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Tabela Ill.5-1 — Composicdo da comunidade bentbnica observada nas amostras de sedimento por ponto e por réplica.

TAXA

CAM
1A-1

CAM
1A-2

CAM
1B-1

CAM
1B-2

CAM
2-1

CAM
2-2

CAV
1-1

CAV
1-2

TIN 1-
1

TIN 1-
2

LAG
1-1

LAG
1-2

LAG
2-1

LAG
2-2

Nematomorpha

X

X

Nematoda

Turbellaria

Anellida

Hirudinea

Oligochaeta

Polychaeta

Mollusca

Bivalvia

Gastropoda

Arthropoda

Arachnida

Hydracarina

Insecta

Coleoptera

Dytiscidae

Elmidae

Diptera

Ceratopogonidae

Chaoboridae

Chironomidae

Chironominae

Orthocladiinae

Tipulidae

Hemiptera

Mesoveliidae

Familia ndo identificada
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Figura Ill.5-1 — Média de organismos benténicos/m? observados por ponto amostral,
bem como o seu desvio padrao.

De acordo com a Figura acima, o ponto CAV 1 e LAG 1 apresentaram a maior média
de organismos bentbnico em relacao aos demais pontos, enquanto a menor média
foi verificada no ponto CAM 1A. Ainda, os pontos CAM 1B, CAM 2 e CAV 1

apresentaram um alto desvio padrao.

Na campanha anterior, os pontos que apresentaram maior média de organismos
bentbnicos foram os pontos CAM 1B e CAM 1A e a menor média for verificada no
ponto LAG 1.

Pesquisas enfocando a influéncia do sedimento sobre a comunidade de
macroinvertebrados bentbnicos consideram a composi¢cao granulométrica como um
dos principais fatores responsaveis pela estrutura e distribuicdo dessa comunidade
em ecossistemas aquaticos continentais (Ward, 1992; Callisto & Esteves, 1996;
Gongalves et al., 1998), bem como na determinacdo de possiveis alteragdes
antropicas responsaveis pelo assoreamento e modificacbes na natureza fisica dos

sedimentos aquaticos (Fonseca et al., 1998).
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De acordo com EMBRAPA (2004) os macroinvertebrados sdo considerados bons
indicadores da poluicdo ambiental em sistemas l6ticos. Em geral, acredita-se que
este grupo de organismos responda a estresses hidraulicos, organicos e téxicos com
a reducao de espécies sensiveis e a proliferacdo de espécies tolerantes.

Dentre os organismos bentdnicos identificados, as espécies da subclasse
Oligochaeta foram detectadas em todos os pontos de monitoramento localizados no
Rio Camburu e Pau d’alho.

Com relagao aos pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa, os individuos bentbnicos
presentes foram as espécies de: Chironominae, Ceratopogonideos, Oligocheta,
Nematomorpha e Hirudinea.

A Tabela Ill.5-2 mostra a média da diversidade, riqueza e equitatividade do bentos

encontrado por ponto.

Tabela I11.5-2 - Média da diversidade, riqueza e equitatividade da comunidade
bentbnica por ponto amostral.

MEDIA CAM-1A | CAM-1B | CAM-2 | TIN-1 | CAV-1 | LAG-1 | LAG-2
RIQUEZA 2,5 4,5 5 7 5,5 4 1,5
DIVERSIDADE 0,73 0,885 0,66 | 0,365| 0,975| 0,265| 0,115
EQUITATIVIDADE 0,84 0,585 0,405| 0,185 ] 0,585 0,19| 0,165

O ponto TIN-1 apresentou o0 maior indice de riqgueza. O maior indice de diversidade
foi verificado no ponto CAV-1 e o maior indice de equitatividade no ponto CAM 1A.
Nos pontos LAG 1 e LAG 2 foram verificados o menor indice de diversidade e
equitatividade enquanto o menor indice de riqueza foi observado nos pontos LAG-2
e CAM 1A.

Analisando a média da riqueza (Figura IlIl.5-2), em quase todos os pontos, com
excecao do ponto CAM 1A, os valores aumentaram quando comparado com a
campanha de Out/09. Cabe destacar que os pontos TIN-1, CAV-1 e LAG-1
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apresentaram a média da riqueza proxima a primeira campanha realizada em junho
de 2009.

12

B jun/09

B ago/09

B st/ 03
B outfis

B nav/09

CAM-14 CAM-10 CAM-2  CAW-1 TIN-1 LAG-1 Lag-2

Figura Il1.5-2 - Média da riqueza da comunidade benténica por ponto amostral para
as campanhas realizadas em 2009

Com relacdo a média do indice de diversidade (Figura IIl.5-3), os valores
aumentaram, quando comparado com a campanha anterior, nos pontos CAM 1B,
CAV 1 LAG 1 e LAG 2. Entretanto ainda sdao menores quando se compara com a
primeira campanha. Analisando apenas o ponto TIN-1 pode-se observar que nesta
campanha foi registrada a menor média da diversidade quando comparado com as
demais campanhas ja realizadas.
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Figura Ill.5-3 - Média da diversidade da comunidade benténica por ponto amostral
para as campanhas realizadas em 2009

Com relacdo a média do indice de equitatividade (Figura I1ll.5-4), os valores
aumentaram para quase todos os pontos, com excecao dos pontos CAM-2, e TIN-1,
em relagdo a campanha anterior (out/09). Ainda nessa figura, pode-se verificar que
no ponto TIN-1 os valores estdo diminuindo gradativamente a partir da primeira

campanha.
0.9
8
07
.6 M jund09
0.5 mago/uy
0.4 mset/09
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02 mnov /0%
1
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CAM-1A CARI-1B ZAM-2 CAM-1 TM-Z La5-1  LAG-2

Figura llIl.5-4 - Média da equitatividade da comunidade benténica por ponto amostral
para as campanhas realizadas em 2009.
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1.6 HIDROSSEDIMENTOLOGIA

A Tabela Ill.6-1 apresenta os resultados de vazdo e média da concentragdo de

sedimento em suspensao (mg/L) por se¢cdo amostrada.

Tabela I1l.6-1:Vaz&o e média da Concentracdo de material s6lido em suspensao.

VAZAO |CONCENTRACAO
LOCAL
(m?3/s) (mg/l)
RIO CAMBURU - SECAO E1 7,29 177
RIO PAU D’ALHO - SECAO E2 2,07 144
RIO CAMBURU - SECAO E3 9,84 107

Analisando a tabela, pode-se perceber que a maior vazao encontra-se no Rio
Camburu- Secao E3, enquanto que a Secao E2, localizada no Rio do Pau d’alho

apresenta a menor vazao, resultados observados nas campanhas anteriores.

As Tabelas Il1.6-2 e 1ll.6-3, a seguir apresentam os resultados das medi¢des de
vazdes e concentracdo de material sélido em suspensao, respectivamente, para as

cinco campanhas realizadas.

Tabela 111.6-2: Resultado das medi¢des de vazdes.
VAZAO (m?/s)
LOCAL

JUL/09 | AGO/09 | SET/09 | OUT/09 | NOV/09
RIO CAMBURU - SECAO Ef1 8,82 4,75 8,29 15,23 7,29

RIO PAU D’ALHO - SECAOE2| 2,38 1,49 4,08 8,90 2,07
RIO CAMBURU - SECAO E3 | 10,98 6,87 11,35 | 27,78 9,84

Tabela I11.6-3: Concentracdo de material s6lido em suspensao.

MEDIA CONCENTRAGAO (mg/l)
LOCAL JUL/09 | AGO/09 | SET/09 | OUT/09 | NOV/09
RIO CAMBURU - SECAO E1 124 91 70 31 177
RIO PAU D’ALHO - SECAOE2 | 466 103 108 138 144
RIO CAMBURU - SECAO E3 296 192 133 45 107
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Os valores de vazdes apresentados nas campanhas de julho, setembro e novembro,

para as secoes E1 e E3, sdo da mesma ordem de grandeza, entretanto as

concentragdes de material sélido em suspensdao foram bem diferentes, sendo

maiores em julho.

Com relacdo a campanha de novembro, pode-se perceber uma diminuigcdo da média

de vazao em relagdo a campanha anterior, entretanto as concentracées de material

sélido em suspensao foram maiores.

As Tabela I11.6-4 ¢ Figuras Il.6-1 e Ill.6-2 a seguir apresentam as correlagdes entre

as vazodes liquidas e concentracdes de sélidos, bem como os resultados de vazdes

sélidas em suspensao para a secao E1 (Rio Camburu). A vazéo sélida representa a

quantidade de sedimentos, expresso em t/dia, que esta sendo transportado pela

agua no dia e instante da medicao.

Tabela I11.6-4: Correlacao entre vazao e concentracéo de sélidos para a secao

E1(Rio Camburu).

Campanha | Vazio (m%/s) | Concentracdo (mg/l) | Vazao Sélida (t/dia)
Julho/09 8,82 124 94,06
Agosto/09 4,75 91 37,17
Setembro/09 8,29 70 49,91
Outubro/09 15,23 31 40,60
Novembro/09 7,29 177 110,97
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Figura I11.6-1 — Correlacao entre vazao liquida e concentracao de sélidos para a

secao E1 (Rio Camburu)

Analisando a Figura Il.6-1 pode-se observar que na campanha de novembro foi

verificado uma maior concentracao de solidos. Na campanha de outubro observou-

se uma menor concentragao de solidos, entretanto uma maior vazao liquida, sendo

que a menor vazao liquida foi registrada na campanha de agosto.
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Figura I11.6-2 — Correlacao entre vazao liquida e vazao sélida para a secao E1 (Rio

Camburu)
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Com relacao a Figura lll.6-2, observa-se que a maior vazao soélida, para a secao E1,

foi registrada na campanha de novembro, que pode ser explicado pela grande

concentracao de sélidos presentes, enquanto a menor vazao sélida foi registrada na

campanha de agosto.

As Tabela Il.6-5 e Figuras 111.6-3 e I1.6-4 a seguir apresentam as correlacdes entre

as vazodes liquidas e concentracdes de sdlidos, bem como os resultados de vazdes

sélidas em suspensao para a secao E2 (Rio Pau d’alho).

Tabela I11.6-5: Correlacao entre vazao e concentracéo de sélidos para a se¢cao
E2(Rio Pau d’'alho)

Cambanha Vazao Concentracao Vazao Soélida
P (m3/s) (mg/l) (t/dia)
Julho/09 2,38 466 95,38
Agosto/09 1,49 103 13,20
Setembro/09 4,08 108 37,90
Outubro/09 8.9 138 105,63
Novembro/09 2,07 144 25,63
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Figura I11.6-3 — Correlacao entre vazao liquida e concentracao de solidos para a

secao E2 (Rio Pau d’'alho)

Conforme pode ser observado na Figura lll.6-3, na secao E2 (Rio Pau d’alho), a

maior concentracdo de sélidos foi verificada na campanha de julho, enquanto na

MONITORAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

PBS2R05SG rev.1 -Mai/10

Pagina 79



’\\ \\ Monitoramento Ambiental do trecho terrestre

ng do Gasoduto Maritimo m PETROBRAS

MINERAL

campanha de agosto foi registrada a menor concentragdo de solidos, bem como a

menor vazao liquida.

A maior vazao sélida (Figura IlIl.6-4) foi registrada na campanha de outubro,
enquanto a menor na campanha de agosto, o que é explicada pela baixa
concentragao de solidos e vazdo liquida.

120,00 -

»

100,00 :
# jul/09 out/09

20,00

&0, 00

40,00

Vazio Sdlida (t/dia)

2 )
set/09
» now 09

20,0

*
ago/09
0,00

1] 2 4 7] a 10

Vazdo Ligquida {m3/s)
Figura I11.6-4 — Correlacao entre vazao liquida e vazao sélida para a secao E2 (Rio
Camburu)

As Tabela I11.6-6 e Figura IlIl.6-5 e 1ll.6-6 a seguir apresentam as correlacdes entre
as vazoes liquidas e concentracdes de sdlidos, bem como os resultados de vazdes
sélidas em suspensao para a se¢cao E3 (Rio Camburq).

Tabela 111.6-6: Correlacao entre vazao e concentracédo de sélidos para a secéao
E3(Rio Camburu)

Campanha Vazao Concentracao Vazao ‘_Sélida

(m3/s) (mg/l) (t/dia)

Julho/09 10,98 296 279,51

Agosto/09 6,87 192 113,44

Setembro/09 11,35 133 129,82

Outubro/09 27,78 45 107,51

Novembro/09 9,84 107 90,55
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Figura I11.6-5 — Correlacao entre vazao liquida e concentracao de solidos para a
secao E3 (Rio Camburu)

Para a secao E3, a maior concentracao de sélidos (Figura 1l1.6-5) foi verificada na
campanha de julho, enquanto a menor na campanha de outubro. Entretanto nesta
ultima foi observado maior vazao liquida.
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Figura I11.6-6 — Correlacao entre vazao liquida e vazao sélida para a secao E3 (Rio
Camburu)
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A vazao solida foi maior na campanha realizada em julho de 2009, o que pode ser
explicado pela alta concentracdo de sélidos, enquanto a menor foi na campanha

atual (novembro/2009), conforme pode ser observado na tabela acima.

Todos os solos, em sua fase sélida, contém particulas de diferentes tamanhos em
proporgdes as mais variadas. A determinagdo do tamanho das particulas e suas
respectivas porcentagens de ocorréncia permitem obter a funcédo e distribuicdo de
particulas do solo e que é denominada distribuicao granulométrica.

Os solos recebem designacdes segundo as dimensdes das particulas
compreendidas entre determinados limites convencionais. Para a classificagdo do
solo, foi adotado a Normas Técnicas (ABNT/NBR 6502/95) — Terminologia - Rochas
e Solos.

As Tabelas 11l.6-7 e 11l.6-8 apresentam os dados de granulometria realizada para as
amostras de solo coletada nas margens direita e esquerda da Secao 1 localizada no
rio Camburd, enquanto que as Figuras 1ll.6-7 e Ill.6-8, respectivamente sao a
representacao grafica dos resultados apresentados nas Tabelas.
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Tabela 111.6-7 — Granulometria das amostras de solo da margem direita da Sec¢éo E1,
localizada no rio Camburu.

AMOSTRA E1 - MARGEM DIREITA
RIO: CAMBURU
Data | 5¢.14/2009 Data Analise: | 02/12/2009
Coleta:
PENEIRAS| DIAMETRO ACUT\;IEL?I?ADO % %
N° (mm) @ ACUMULADA | QUE PASSA
2" 50,8
11/2" 38,1
1" 254
3/4" 19,1
15,9
1/2" 12,7
3/8" 9,52
3 6,35
4 4,76
7 2,83
10 2,00
14 1,41
18 1,00 0 0,00 100,00
25 0,71 1,95 0,40 99,60
30 0,59 3,69 0,76 99,24
40 0,42 24,95 5,15 94,85
50 0,297 101,9 21,05 78,95
70 0,210 247 1 51,04 48,96
100 0,149 409,8 84,55 15,35
140 0,105 451,9 93,35 6,65
200 0,074 4741 97,93 2,07
Fundo 4841 100,00 0,00
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Local: RIO CAMBURU

MINERAL
CURVA GRANULOMETRICA
Data da coleta: 26112009
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Figura 111.6-7 — Curva granulométrica da margem direita da Se¢éo E1, localizada no rio Cambura.
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E1, localizada no rio Camburu.

Tabela 111.6-8 - Granulometria das amostras de solo da margem esquerda da Secao

PBS2R05SG rev.1 -Mai/10

AMOSTRA E1- MARGEM ESQUERDA
RIO: CAMBURU
Data Coleta: | 26/11/2009 | | Data Analise: | 02/12/2009
PENEIRAS | DIAMETRO Acu|:\nEL?|?ADo % %
N° (mm) @ ACUMULADA | QUE PASSA
2" 50,8
11/2" 38,1
1" 25,4
3/4" 19,1
15,9 0,00 0,00 10,00
1/2" 12,7 3,72 1,01 98,99
3/8" 9,52 4,83 1,32 98,68
3 6,35 7,79 2,12 97,88
4 4,76 13,12 3,57 96,43
7 283 34,83 9,49 90,51
10 2,00 63,10 17,19 82,81
14 1,41 105,30 28,69 71,31
18 1,00 143,80 39,18 60,82
25 0,71 195,00 53,13 46,87
30 0,59 211,60 57,66 42 34
40 0,42 270,90 73,81 26,19
50 0,297 305,20 83,16 16,84
70 0,210 327,20 89,16 10,84
100 0,149 343,10 93,49 6,51
140 0,105 354,40 96,57 3,43
200 0,074 361,80 95,58 1,42
Fundo 367,00 100,00 0,00
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Figura 111.6-8 — Curva granulométrica da margem esquerda da Seg¢éo E1, localizada no rio Camburu.
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As amostras coletadas nas margens da Secdo E1 apresentaram granulometria
arenosa, sendo que a margem direita apresenta caracteristicas variando de areia
fina a grossa e a margem esquerda variando de areia fina a pedregulho, 0 mesmo

apresentado na campanha anterior.

As Tabelas Il1.6-9 e Ill.6-10 apresentam os dados de granulometria realizada para
as amostras de solo coletada nas margens direita e esquerda da Secao E2
localizada no rio Pau d’alho, enquanto que as Figuras 111.6-9 e 11.6-10, mostram

graficamente a curva granulométrica.

Tabela I11.6-9 - Granulometria das amostras de solo da margem direita da Segéo E2,
localizada no rio Pau d’alho.

PBS2R05SG rev.1 -Mai/10

AMOSTRA E2 - MARGEM DIREITA
RIO: PAU D’ALHO
Data Coleta: | 26/11/2009 | | Data Analise:| 02/12/2009
PENEIRAS DIAMETRO PESO % %
ACUMULADO | ACUMULADA | QUE PASSA
N° (mm) (9)
2" 50,8
11/2" 38,1
1" 25,4
3/4" 19,1
15,9
1/2" 12,7
3/8" 9,52
3 6,35
4 4,76
7 2,83
10 2,00
14 1,41 0,00 0,00 100,00
18 1,00 4,55 1,97 98,03
25 0,71 10,74 4,54 95,46
30 0,59 20,32 8,59 91,41
40 0,42 41,75 17,65 82,35
50 0,297 65,52 27,70 72,30
70 0,210 102,01 43,13 56,87
100 0,149 190,10 80,38 19,62
140 0,105 214,60 90,74 9,26
200 0,074 228,20 96,49 3,51
Fundo 236,50 100,00 0,00
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Figura 111.6-9 — Curva granulométrica da margem direita da Se¢éo E2, localizada no rio Pau d’alho
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E2, localizada no rio Pau d’alho.

Tabela 111.6-10 - Granulometria das amostras de solo da margem esquerda da Secao

PBS2R05SG rev.1 -Mai/10

AMOSTRA E2 - MARGEM ESQUERA
RIO: PAU D’ALHO
Data Coleta: | 26/11/2009 | | Data Analise: | 02/12/2009
PENEIRAS | DIAMETRO Acu|:\nEL?|?ADo % %
N° (mm) @ ACUMULADA | QUE PASSA
2" 50,8
11/2" 38,1
1" 25,4
3/4" 19,1
15,9
1/2" 12,7
3/8" 9,52
3 6,35
4 4,76
7 2,83
10 2,00
14 1,41 0,00 0,00 100,00
18 1,00 3,03 1,15 98,85
25 0,71 6,95 2,63 97,37
30 0,59 16,83 6,36 93,64
40 0,42 43,46 16,43 83,57
50 0,297 62,07 23,47 76,53
70 0,210 82,30 31,12 68,88
100 0,149 116,40 44,01 55,99
140 0,105 143,90 54,40 45,60
200 0,074 193,00 72,97 27,03
Fundo 264,50 100,00 0,00
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Figura I11.6-10 — Curva granulométrica da margem esquerda da Secéao E2, localizada no rio Pau d’alho.
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As amostras coletadas nas margens da Secdo E2 apresentaram granulometria
arenosa, com predominancia de areia fina. Na campanha anterior observou-se

predominancia de areia grossa.

As Tabelas Ill.6-11 e 1ll.6-12 apresentam os dados de granulometria realizada para
as amostras de solo coletada nas margens direita e esquerda da Secao E3
localizada no rio Camburu, enquanto que as Figuras lll.6-11 e 1ll.6-12, mostram

graficamente a curva granulométrica.

Tabela I11.6-11 - Granulometria das amostras de solo da margem direita da Secéo
E3, localizada no rio Camburd.

AMOSTRA E3 - MARGEM DIREITA
RIO: CAMBURU
Data Coleta: | 26/11/2009 | " Data Analise:| 02/12/2009
PENEIRAS | DIAMETRO ACUT\:IEL?I?ADO % %
N° (mm) @ ACUMULADA | QUE PASSA
2 508
T2 38.1
1" 25.4
3/4" 191
15.9
172" 12.7
3/8" 9.5
3 6.35
4 476
7 2.83
10 2.00
14 141 0.00 0.00 100,00
18 1.00 0.55 0.12 99.88
25 0.71 2.01 0.42 99.58
30 0.59 3.74 0.79 99.21
40 0.42 28.41 5.98 94.02
50 0.297 117.2 24,57 75.33
70 0.210 253.2 53.29 46.71
100 0.149 379.6 79.90 20.10
140 0.105 427 2 89.92 10.08
200 0.074 456.7 96.13 3.87
Fundo 475.1 100,00 0.00
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Figura Ill.6-11 — Curva granulométrica da margem direita da Segéo E3, localizada no rio Camburu.
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E3, localizada no rio Camburu.

Tabela 111.6-12 - Granulometria das amostras de solo da margem esquerda da Sec¢ao

AMOSTRA E3 - MARGEM ESQUERDA
RIO: CAMBURU
Data Coleta: | 26/11/2009 | | Data Analise:| 02/12/2009
PENEIRAS | DIAMETRO Acu|:\nEL?|?ADo % %
N° (mm) @ ACUMULADA | QUE PASSA
2" 50,8
11/2" 38,1
1" 25,4
3/4" 19,1
15,9
1/2" 12,7
3/8" 9,52
3 6,35
4 4,76
7 2,83
10 2,00
14 1,41
18 1,00 0,00 0,00 100,00
25 0,71 0,42 0,10 99,90
30 0,59 1,21 0,28 99,72
40 0,42 13,34 3,04 96,96
50 0,297 77,76 17,70 82,30
70 0,210 239,60 54,55 45,45
100 0,149 384,90 87,64 12,36
140 0,105 42470 96,70 3,30
200 0,074 436,30 99,34 0,66
Fundo 439,20 100,00 0,00
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Figura I11.6-12 — Curva granulométrica da margem esquerda da Secao E3, localizada no rio Cambura.
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As amostras coletadas nas margens da Secao E3, tanto direita como esquerda,
apresentaram caracteristicas arenosas variando entre areia fina e grossa, com maior
porcentagem de areia média. Na campanha anterios foi verificado maior

porcentagem de areia fina.

Com relacdo aos materiais finos (silte e argila) para as trés secbes consideradas
(Tabela 111.6-13), pode-se inferir que as porcentagens encontradas na se¢ao E1 sao
bem menores que as encontradas nas seg¢des E2 e E3. Isso se deve ao fato da

secao E1 estar mais a montante.

Analisando a velocidade das aguas (fluxo), pode-se dizer que a declividade no
trecho onde esta a secao E1 é maior do que as secbes E2 e E3. Quanto maior a
velocidade da agua maior serd sua capacidade de transporte de sedimento, o que
dificulta o depdsito de materiais finos junto as margens. Nesse sentido este material
fino sera depositado mais a jusante, onde ha condicées para isso, com a diminuicao
da velocidade.

Tabela 111.6-13 — Porcentagem de finos presentes na margem direirta e esquerda das
secdes E1, E2 e E3

Secoes
Campanha E1 E2 E3
Margem | Margem [Margem| Margem |Margem| Margem

Direita [Esquerda| Direita |Esquerda| Direita | Esquerda
30/07/2009 2,97 9,31 42,19 44,38 19,75 42,95
25/08/2009 4,07 2,14 46,07 37,28 13,64 7,42
22/09/2009 5,26 4,63 34,27 43,35 17,14 34,86
29/10/2009 12,23 4,73 18,15 24,79 39,99 22,00
26/11/2009 2,07 1,42 3,51 27,03 3,87 0,66
MAXIMA 12,23 9,31 46,07 44,38 39,99 42,95
MEDIA 5,32 4,45 28,84 35,37 18,88 21,58
MINIMA 2,07 1,42 i, 24,79 3,87 0,66

A medicdo de vazdo em hidrometria é todo processo empirico utilizado para

determinar a vazao de um curso de agua. A vazao ou descarga de um rio é o volume
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de agua que passa através de uma secao transversal na unidade de tempo (em

geral um segundo).

As Tabelas 111.6-14 a lll.6-16, apresentam os dados de hidrometria para a Secéo E1,

E2 e E3, respectivamente.

Tabela I11.6-14 — Dados de hidrometria da Secao E1, localizada no rio Camburd.

PLANILHA DE HIDROMETRIA - MEDICAO DE VAZAO Data:
26/11/09
Rio: Nome do Posto: Medicao
CAMBURU E1 5
Hélice: Tempo:
9-301 50 |s
8 escala: m Molinete: Contador Lastro (kg)
= HIDROMEC A.OTT | |Hidromec|X
hora: | 09:55
Avau D Barco Guincho Haste D
| escala: m
E Ponte [ | Esconsidade| |
hora: | 10:20
Dist. Polia - Nivel d'agua ‘ m  Lubrif. OK
Vertical | Distancia (m) . Rotacoes Arrasto
M| D | PLIA: | 000 | rorundidade (m) 0,6 h 0,8h | éngulor
(1A) 1 0,00 0,00 0
2 1,00 0,28 83
3 2,00 0,41 109
4 3,00 0,40 169
5 4,00 0,55 152
6 5,00 0,62 199
7 6,00 0,66 206
8 7,00 0,71 187
9 8,00 0,79 180
10 9,00 0,87 169
11 10,00 0,83 170
12 11,00 0,75 175
13 12,00 0,72 112
14 13,00 0,656 57
ME 15 14,00 0,57 13
FA 16 14,50 0,00 0
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Tabela I11.6-15 - Dados de hidrometria da Secao E2, localizada no rio Pau d’alho.

PLANILHA DE HIDROMETRIA - MEDICAO DE VAZAO Data:
26/11/09
Rio: Nome do Posto: Medicao
PAU D’ALHO E2 5
Hélice: Tempo:
9-301 50 |s
8 escala: m Molinete: Contador Lastro (kg)
= HIDROMEG A.OTT | [Hidromec !X 13
hora: | 10:45
Avau D Barco Guincho D Haste D
.. | escala: m
E Ponte | | Esconsidade ||
hora: | 11:10
Dist. Polia - Nivel d'agua 0,50 | m  Lubrif. OK
Vertical | Distancia (m) . Rotacoes Arrasto
M| E | PLIA: | 0,00 || orundidade (m) 0,6 h 0,8h | angulo
(1A) 1 1,00 0,00 0
2 2,00 1,10 104 87
3 2,50 1,15 117 97
4 3,00 1,11 127 107
5 3,50 1,13 130 119
6 4,00 0,95 96
7 4,50 0,89 93
MD 8 5,00 0,85 63
FA 9 5,50 0,00 0
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Tabela 111.6-16 - Dados de hidrometria da Se¢ao E3, localizada no rio Camburu.

PLANILHA DE HIDROMETRIA - MEDICAO DE VAZAO Data.
26/11/09
Rio: Nome do Posto: Medicao
CAMBURU E3 5
Hélice: Tempo:
9-301 50 |s
8 escala: m Molinete: Contador Lastro (kg)
= HIDROMEC A.OTT | [Hidromec|X 13
hora: | 11:30
Avau D Barco Guincho Haste D
| escala: m
3 Ponte | ] Esconsidade | |
hora: | 12:25
Dist. Polia - Nivel d'agua 0,50 ‘ m_ Lubrif. OK
Vertical | Distancia (m) . Rotacoes Arrasto
M| E | PHA: | 0,00 | rorundidade (m) 0,6 h 0,8h | angulo [
(1A) 1 0,00 0,00 0 0
2 1,00 1,10 64 53
3 2,00 1,70 85 72
4 3,00 1,64 108 91
5 4,00 1,52 117 108
6 5,00 1,46 132 126
7 6,00 1,51 144 137
8 7,00 1,54 143 148
9 8,00 1,59 139 140
10 9,00 1,63 121 128
11 10,00 1,50 111 104
MD 12 11,00 0,55 48
FA 13 12,00 0,00 0

A Tabela IlIl.6-17 mostra uma sintese dos resultados de vazao liquida observados
nas Secboes E1 (rio Camburl), E2 (rio Pau d’alho) e E3 (rio Camburl, apds a

confluéncia do rio Pau d’alho).
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Tabela Il.6-17 — Sintese dos resultados encontrados para a vazao liquida nas
Secobes E1, E2 e E3.

Parametros E1 E2 E3

Vazdo (m®/s) 7,29 2,07 9,84
Cota média (m) - - -
Area molhada (m®) 8,60 3,87 | 15,74
Velocidade média (m/s) 0,848 | 0,535| 0,625
Largura (m) 14,00 4,50 12,00
Prof. Média (m) 0,61 0,86 1,31
Raio (m) 0,60 0,70 1,19

De uma maneira geral os resultados encontrados na Tabela acima, assim como ja
relatado nos relatorios anteriores, indicam que a vazao do rio Camburd, na Secao E3,
¢é influenciada pela vazao do rio Pau d’alho (Secao E2). A velocidade média diminui
da Secédo E1 para E3, visto que a Secdo E1 estéd situada a montante da Secao E3.

Em relacdo a campanha anterior (Tabelas 1l1.6-18 a 111.3-20 ), pode-se observar que
de maneira geral, os dados de vazdo, area molhada, velocidade média,
profundidade média e raio diminuiram e estdo préximos aos resultados verificados
nas campanhas de julho e setembro.

Tabela 111.6-18 — Sintese dos resultados encontrados para a vazao liquida na Secao
E1 para as campanhas realizadas em 2009.

A Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro
FERTEIEE 2009 | 2009 2009 2009 2009
Vazdo (m%/s) 8,82 4,75 8,29 15,23 7,29
Cota média (m) 0 0 - - -
Area molhada (m?) 9,81 7,23 9,11 15,86 8,60
Velocidade média (m/s) 0,899 0,657 0,910 0,960 0,848
Largura (m) 12,7 14 14,00 14,00 14,00
Prof. Média (m) 0,77 0,52 0,65 1,13 0,61
Raio (m) 0,73 0,53 0,64 1,07 0,60
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Tabela I11.6-19 — Sintese dos resultados encontrados para a vazao liquida na Secao
E2 para as campanhas realizadas em 2009.

Parametros Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro
2009 2009 2009 2009 2009

Vazdo (m%/s) 2,38 1,49 4,08 8,90 2,07
Cota média (m) 0 0 - - -
Area molhada (m?) 4,17 2,29 5,33 14,40 3,87
Velocidade média (m/s) 0,571 0,651 0,765 0,618 0,535
Largura (m) 4,3 5,30 5,00 11,00 4,50
Prof. Média (m) 0,97 0,43 1,07 1,31 0,86
Raio (m) 0,73 0,54 0,83 1,15 0,70

Tabela 111.6-20 — Sintese dos resultados encontrados para a vazao liquida na Secao
E3 para as campanha realizadas em 2009.

Parametros Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro
2009 2009 2009 2009 2009
Vazao (m%s) 10,98 6,87 11,35 27,28 9,84
Cota média (m) 0 0 - - -
Area molhada (m®) 19,16 11,58 18,46 37,06 15,74
Velocidade média (m/s) 0,573 0,593 0,615 0,750 0,625
Largura (m) 12,3 11,00 14,00 18,00 12,00
Prof. Média (m) 1,56 1,05 1,32 2,06 1,31
Raio (m) 1,37 0,96 1,21 1,84 1,19
v
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conclusdes

Nesta campanha os parametros Clorofila a, cor, turbidez e fosféro foram
detectados com valores acima do estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05

para alguns pontos localizados no Rio Camburu e rio Pau d’alho;
Os pontos localizados no Rio Camburu e rio Pau D’alho apresentaram IQA bom;

Os pontos localizados no Ribeirdo da Lagoa apresentaram concentracdes de
nitrogénio amoniacal, fésforo total, oxigénio e coliformes termotolerantes em
desconformidade com a referida Resolugdo, indicando que esse ambiente é
eutréfico devido possivelmente a aporte de esgotos domésticos, visto que, foram
encontradas altas concentracdes de coliformes fecais, conferindo a esses pontos
um IQA ruim ;

As variacdes encontradas para as comunidades do fitoplanctén e zooplanctén
sao esperadas frente a heterogeneidade dos corpos hidricos estudados, porém
nessa campanha foi observado um bloom no ponto LAG1 provavelmente devido

a concentragao de nutrientes presentes nessa amostra;

Nao foram identificados organismos zooplanctdénicos nos pontos CAM 1A e
réplicas dos pontos CAM 2, CAV 1 e TIN-1;

Nao foram detectados contaminacdes nas amostras de sedimento coletados nos
rios Camburu, Pau d’alho e Ribeirdo da Lagoa;

Até o presente momento, ndo foram observadas interferéncias nos corpos d’agua

analisados em decorréncia das obras de implantacdo do trecho terrestre.
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Anexo | — Check list do laboratorio
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Empresa Solicitante: 7/ YV\{ henl & esolrinrnain Processo Comercial Ne: 2423 77/ &9
Responsavel pela Coleta: {4 _~. 2 Data da Coleta: 24 ~71/29

Liquida ¥ | Agua ¢) Efluente ( ) . ]
Amostra Solida () | Solo ( ) Granulado ( ) Outras () S<7HAs<g | Coordenador: Jucelene

Inspecdo por parte do colaborador responsavel pelo recebimento da(s) amostra(s)
Prazo de validade e temperatura de estocagem de amostras: ver Guia de Coleta / Meio de acondicionamento e quantidade de amostras: ver Guia de Coleta

Requisitos Especificados Conforme | Né&o conforme
01 A Ficha de Coleta/Cadeia de Custédia esta preenchida corretamente? Se a resposta for NC, o que esta faltando: e
02 Os parametros estéo todos dentro do prazo de validade? Se a resposta for NC, descreva qual parametro e qual 0 nimero da amostra: e
03 Os frascos chegaram integros, sem estar(em) quebrado(s) ou vazando? Se a resposta for NC, descreva qual parametro e qual o nimero da amostra: ><
04 0 meio de acondicionamento da amostra é apropriado para a analise requerida? Se a resposta for NC, descreva qual pardmetro e qual o nimero da amostra: S
y
A(s) amostra(s) foram transportadas em caixas com gelo? (X) SIM ( ) NAO Temperatura da caixa (gelo/gelex):__> °C Temperatura da Amostra: 7 °C 3
o5 | 7). ; a — S
Caodigo do(s) equipamento(s) utilizado(s): TI01 -
06 Quantidade de amostra é adequada para o parametro requerido? Se a resposta for NC, descreva qual parametro e qual o nimero da amostra: >
07 Os vials foram entregues sem bolhas ou com bolhas menores que uma ervilha? Se a resposta for NC, descreva qual parametro e qual o niimero da amostra: .7<
08 | Houve necessidade de analisar o pH do frasco? ( ) SIM pH: ~— (X)NAO Cddigo do(s) equipamento(s) utilizado(s): —
Responsavel pela inspegéo acima: Bruno Samuel
Campo exclusivo da MATRIZ (Piracicaba) referente a amostras recebidas nas filiais: i
09 As condigbes de recebimento citadas acima foram mantidas rio transporte (logistica) entre as unidades? ( ) SIM (X) NAO
Temperatura da caixa (gelo/gelex).__"—°C Temperatura da Amostra;_ ~—2C Cadigo do(s) equipamento(s) utilizado(s), ___ =
Se a resposta for NC, descreva no campo observagdes os desvios ocorridos.
) Disposi¢ao das amostras por parte do colaborador responsavel pelo recebimento
Nota (1) - Se todos os itens estiverem C = Aprovada _Nota(2) ~ Se um item estiver NC = Bloguear e consultar Coordenador / Geréncia Técnica
(X) Aprovada ( ) Bloqueada Nome: Bruno Samuel  Data: 11 | ©2 as FP=_min
Se bloqueado: Coordenador /' Geréncia Técnica — Nota (3) — Anotar no campo observagdes 0s comentarios petfinentes
( ) Aprovada com desvio ( ) Reprovada: Liberada com autorizagzo do cliente: ( ) SIM ( ) NAO Nome: Data: / / as h min
( ) 1. Devolver 2. Descartar 3. Enviar novos frascos 4. Realizar ensaio com autorizagdo do cliente
Cliente Contatado; Nome: Data: / 1 as h min Viae-mail ( } Viatelefone( ) Responsavel pelo
contato:

Se aprovado com desvio, comynicar o cliente de acordo com o ifem 4; registrar.o.contato / Se reprovado, comunicar o cliente de acordo com os itens 1,2,3 e 4; registrar o contato
Espaco reservado para informacées da amostra ou outras observacées pertinentes:

C - Conforme NC - N&o Conforme Obs. (6): Em caso de item néo aplicavel cancelar respective campo com um trago.




N° RG Ne 36 ~ Ver. 04

Ficha de Recebimento de Amostras FRA -~ Pag. 1/1
V4
Empresa Solicitante: /Wi nertl & esulrpsig Processo Comercial Ne: 242 771/
Responsavel pela Coleta: {3 . 2 Data da Coleta: <4 ~71/29
Liquida (¥ | Agua ¢) Efluente ( )
Amostra = o~ &) | Solo () Granulado ( ) Outras (4 S<“irme<q | Coordenador: Jucelene
Inspecéo por parte do colaborador responsavel pelo recebimento da(s) amostra(s)
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07 Os vials foram entregues sem bolhas ou com bolhas menores que uma ervitha? Se a resposta for NC, descreva qual parametro e qual o nimero da amostra: 7<
08 | Houve necessidade de analisar o pH do frasco? ( ) SIM pH: _~— (X)NAO Cobdigo do(s) equipamento(s) utilizado(s): S~
Responsavel pela inspegéo acima; Bruno Samuel
Campo exclusivo da MATRIZ (Piracicaba) referente a amostras recebidas nas filiais:
09 As condigbes de recebimento citadas acima foram mantidas no transporte (logfstica) entre as unidades? ( ) SIM (X) NAO
Temperatura da caixa (gelo/gelex): g Temperatura da Amostra;_~°C Cadigo do(s) equipamento(s) utilizado(s). __ =~
Se a resposta for NC, descreva no campo observagbes os desvios ocorridos.

Disposi¢ao -das amostras por parte do colaborador responsavel pelo recebimento
Nota (1) — Se todos os jtens estiverem C = Aprovada Nota(2) — Se um item estiver NC = Bloguear e consultar

ng.estiverem C = Aprova um-item estiver. nsultar Coordenador / Geréncia Técnica
(X) Aprovada ( ) Bloqueada Nome: Bruno Samuel Data: o +/7"\ | ©J 4s FP=_min

Se bloqueado: Coordenador I Geréncia Técnica — Nofa (3) = Anotar no campo observagdes os comentarios pertinentes

( ) Aprovada com desvio ( ) Reprovada: Liberada com autorizagao do cliente: ( ) SIM () NAO Nome: Data: ! / as h min
( ) 1. Devolver 2. Descartar 3. Enviar novos frascos 4. Realizar ensaio com autorizagZo do cliente

Cliente Contatado: Nome: Data: / / as h min Viae-mail ( ) Viatelefone( ) Responsdvel pelo

contato:

Se aprovado com desvio, comunicar o cliente de acordo com o item 4; registrar o contato / Se reprovado, comunicar o cliente de acordo com os itens 1,2,3 e 4; registrar o contato
Espaco reserva ara informacdes da amostra ou outras observacdes pertinentes:

C~ Conforme NC - Nio Conforme Obs. {8): Em caso de item ndo aplicdvel cancelar respectivo campo com um trago.
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3 N - . 2
Empresa Solicitante: )] /uened T A < Processo Comercial Ne: ,/%,ZO 47T
Responsavel pela Coleta: jSrea~~"<A_ 7 A Data da Coleta: X +/-
Liquida{/) | Agua¢4 Efluente ( )
Amostra gdlida () | Solo () Granulado ( ) Outras ( ) Coordenador: Jucelene
Inspegéo por parte do colaborador responsavel pelo recebimento da(s) amostra(s)
Prazo de validade e temperatura de estocagem de amostras: ver Guia de Coleta / Meio de acondicionamento e quantidade de amostras: ver Guia de Coleta
Requisitos Especificados Conforme | Nao conforme

01 A Ficha de Coleta/Cadeia de Custodia esta preenchida corretamente? Se a resposta for NC, o que esta faltando: A

02 Os parametros estdo todos dentro do prazo de validade? Se a resposta for NC, descreva qual parametro e qual o nimero da amostra: —

03 Os frascos chegaram integros, sem estar(em) quebrado(s) ou vazando? Se a resposta for NC, descreva qual pardmetro e qual o nimero da amostra: —

04 O meio de acondicionamento da amostra € apropriado para a analise requerida? Se a resposta for NC, descreva qual parametro e qual o nimero da amostra: —

05 A(s) amostra(s) foram transportadas em caixas com gelo? (X ) SIM ( ) NAO Temperatura da caixa (gelo/gelex); °C Temperatura da Amostra: °C 7(

Codigo do(s) equipamento(s) utilizado(s): _TI01

06 Quantidade de amostra é adequada para o pardmetro requerido? Se a resposta for NC, descreva qual parametro e qual o nimero da amostra: ~

07 Os vials foram entregues sem bolhas ou com bolhas menores que uma ervilha? Se a resposta for NC, descreva qual parametro e qual o nimero da amostra: 7(

08 | Houve necessidade de analisar o pH do frasco? ( ) SIM pH: (X) NAO Cédigo do(s) equipamento(s) utilizado(s):

Responsavel pela inspegio acima: Bruno Samuel

Campo exclusivo da MATRIZ (Piracicaba) referente a amostras recebidas nas filiais: ;
As condicSes de recebimento citadas acima foram mantidas no transporte (logistica) entre as unidades? ( ) SIM (X)NAO

09 Temperatura da caixa (gelo/gelex).__~-"G-Temperatura da Amostra:_=——°C Cadigo do(s) equipamento(s) utilizado(s):
Se a resposta for NC, descreva no campo observaces os desvios ocorridos.
Disposigéo das amostras por parte do colaborador responsavel pelo recebimento
Nota (1) — Se todos os itens estiverem C = Aprovada Nota(2) - Se um item estiver NC = Bloguear e consultar Coordenador / Geréncia Técnica
(X) Aprovada ( ) Bloqueada Nome: Bruno Samuel Data:<0 (77 19D as “ _min
Se bloqueado: Coordenador / Geréncia Técnica — Nota (3) ~ Anotar no campo observacbes os comentérios pertinentes
(') Aprovada com desvio ( ) Reprovada: Liberada com autorizagéo do cliente: ( ) SIM () NAO Nome: Data: / / as h min
( ) 1. Devolver 2. Descartar 3. Enviar novos frascos 4. Realizar ensaio com autorizacdo do cliente
Cliente Contatado: Nome: Data: / / as h min Viae-mail( ) Viatelefone ( ) Responsavel pelo
contato:

C - Conforme NC -~ Nio Conforme Obs. (8): Em caso de jtem ndo aplicével cancelar respectivo campo com um frago.
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BRTGV
CERTIFICADO

A BRTUV certifica que a Empresa:

BIOAGRI AMBIENTAL LTDA

Rua: Aujovil Martini, 177/201 - Dois Corregos
13420-833 - Piracicaba - SP - Brasil

Implantou e utiliza um Sistema de Gestao de Segurancga e
Saude Ocupacional para a seguinte area de aplicacéao:

Provisdo de servicos de atendimento ao cliente e
execucdo de servicos e ensaios em matrizes
ambientais.

O Sistema auditado esta em conformidade com a norma:

OHSAS 18001:2007

Este Certificado € valido até: 04 /Janeiro/2012
Ne. de Registro do Certificado: A-349
Ciclos de Auditorias: 06 /Novembro /2008 até 05/Novembro/2011

A validade deste certilicado esta sujeita ao atendimento satisfatorio e continuo pela empresa, das condigoes estabelecidas em contrato.

Barueri - SP, 05 2009 =
Barueri P, 05/01/20 BRTOV

BRTGV
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BRTGV
CERTIFICADO

A BRTUV certifica que a Empresa:

BIOAGRI AMBIENTAL LTDA

Rua: Aujovil Martini, 177/201 - Dois Corregos
13420-833 - Piracicaba - SP - Brasil

Implantou e utiliza um Sistema de Gestao Ambiental para a
seguinte area de aplicacao:

Provisdo de servicos de atendimento ao cliente e
execucido de servicos e ensaios em matrizes
ambientais.

O Sistema auditado esta em conformidade com a norma:

NBR ISO 14001: 2004

Este Certificado é valido até: 04 /Janeiro/2012

Ne. de Registro do Certificado: A-350
Ciclos de Auditorias: 06 /Novembro /2008 até 05/Novembro/2011

A validade deste certificado esta sujeita ao atendimento satisfatorio e continuo pela empresa das condigoes estabelecidas em contrato.
Este certificado da direito ao registro na Lista de Empresas Certificadas do Sistema Brasileiro de Avaliacao da Conformidade.

0ocA 0010

Barue7‘, 05/01/2009 E

L "

BRTUV Avalipcoes da%ugiéa%e Ltda mr”v E
[[ocaooia |




BRTGV
CERTIFICADO

A BRTUV certifica que a Empresa:

BIOAGRI AMBIENTAL LTDA

Rua: Aujovil Martini, 177 /201 - Dois Corregos
13420-833 - Piracicaba - SP - Brasil

Implantou e utiliza um Sistema de Gestao da Qualidade para
a seguinte area de aplicac¢ao:

Provisdo de servicos de atendimento ao cliente e
execucao de servicos e ensaios em matrizes
ambientais.

O Sistema auditado esta em conformidade com a norma:

NBR ISO 9001: 2000

Maiores detalhes sobre a area de aplicagéo deste certificado e aplicabilidade dos requisitos da Norma NER SO 9001: 2000 podem ser obtidos junto a
empresa certificada.

Este Certificado é valido até: 04/Janeiro/2012
Ne. de Registro do Certificado: Q-02353
Ciclos de Auditorias: 06 /Novembro/2008 até 05/Novembro/2011

A validade deste certificado esta sujeita ao atendimento satisfatorio e continuo pela empresa das condicoes estabelecidas em contrato,
Este certificado da direito ao registro na Lista de Empresas Certificadas do Sistema Brasileiro de Avaliacao da Conformidare.

Gestdo da
Qualidada
NER IS0 9001

Barueri —7{0 1/2009 /w
BRTUV Kvaliafes da %gualiéa%e Ltda m

["ocs 0012 |
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INMETRO

ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

ENSAIO

‘ Norma de Origem: NIT-DICLA-013

Folha: 1/22

RAZAO SOCIAL/DESIGNAGAO DO LABORATORIO

BIOAGRI AMBIENTAL LTDA

Limite de Quantificagao (LQ) = 10 pg/L

Antimdnio, Cobre
Limite de Quantificagcédo (LQ) = 5 ug/L

Potassio, Sédio
Limite de Quantificagao (LQ) = 500 ug/L

Cadmio
Limite de Quantificagcdo (LQ) = 1 pg/L

Calcio
Limite de Quantificagéo (LQ) = 500 pg/L

Chumbo
Limite de Quantificagcdo (LQ) = 10 pg/L

Prata
Limite de Quantificagdo (LQ) = 10 ug/L

Selénio
Limite de Quantificacao (LQ) = 8 ug/L

ACREDITAGAO N° TIPO DE INSTALAGAO
CRL 0172 PERMANENTE
AREA DE ATIVIDADE / =
PRODUTO CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUiMICOS
AGUA BRUTA Determinagéo de metais totais por POP PA 035 Rev.00
SEM espectrometria de emissao atémica com fonte
TRATAMENTO, de plasma indutivamente acoplado (ICP-AES)
AGUA TRATADA, . o - I
; Aluminio, Arsénio, Bario, Berilio, Bismuto,
AGUA PARA .
Boro, Cobalto, Cromo, Estanho, Estroncio,
CONSUMO o N A .
; Ferro, Litio, Manganés, Molibdénio, Talio,
HUMANO, AGUA Titanio. Niquel Vanadio. Zi
RESIDUARIA itanio, Niquel, Vanadio, Zinco

“Este Escopo cancela e substitui a revisdao emitida anteriormente”

Aprovado pelo Coordenador Geral da CGCRE / INMETRO

Em, 13-5-2008

FOR-CGCRE-003 — Rev. 07 — Apr. DEZ/06 — Pg. 01/02




ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 2/22

ACREDITACAQ N° TIPO DE INSTALACAQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
AGUA BRUTA Uranio POP PA 035 Rev.00
SEM L e
TRATAMENTO, Limite de Quantificagao (LQ) = 50 pg/L
AGUA TRATADA,
AGUA PARA M .
CONSUMO aghesio
HUMANO, AGUA Limite de Quantificacéo (LQ) = 500 pg/L
RESIDUARIA

(Continuagéo)

Mercurio Total e de Mercurio soluvel POP PA 037 Rev.00
(dissolvido) por espectrometria de
fluorescéncia atomica

Limite de Quantificacao (LQ) = 0,2 ug/L

Determinagao por cromatografia de ions POP PA 032 Rev.00
Bromato - Limite de Quantificagcdo (LQ) =2 5

Hg/L

Cloretos - Limite de Quantificagéo (LQ) = 0,5

mg/L

Clorito - Limite de Quantificagdo (LQ) = 100

Hg/L

Fluoretos - Limite de Quantificagéo (LQ) = 0,1

mg/L

Fosfato Total - Limite de Quantificagdo (LQ) =

20 ug/L

Nitrogénio Nitrato — Lim. de Quant. (LQ) = 0,1

mg/L

Nitrogénio Nitrito - — Lim. de Quant. (LQ) 2

0,02 mg/L

Sulfatos - - Limite de Quantificacdo (LQ) = 0,5

mg/L

Determinagéo por titulometria POP PA 026 Rev.00

Alcalinidade Total

Limite de Quantificacao (LQ) = 5 mg/L

Dureza Total POP PA 027 Rev.00
Limite de Quantificagcéo (LQ) =5 mg/L

Sulfitos - Limite de Quantificagdo (LQ) = 1 POP PA 021 Rev.00
mg/L

FOR-CGCRE-003 — Rev. 07 — Apr. DEZ/06 — Pg. 02/02




ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

(Continuagéo)

Turbidez
Limite de Quantificacdo (LQ) = 0,1 NTU

Determinagao por decantacgao
Residuos Sedimentaveis pelo Cone Imhoff
Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,5 mL/L

Determinagao por espectrometria molecular
Agentes tensoativos (Surfactantes)
Limite de Quantificacao (LQ) = 0,1 mg/L

Cloro Total - Limite de Quantificagéo (LQ) 2
0,1 mg/L

indice de Fenois Leitura Direta
Limite de Quantificagao (LQ) = 0,02 mg/L

indice de Fendis por Extragdo de Cloroférmio
Limite de Quantificacao (LQ) = 0,005 mg/L

Monocloroamina
Limite de Quantificagcao (LQ) = 0,1 mg/L

Cloro Residual Livre
Limite de Quantificacdo (LQ) = 0,1 mg/L

Cor
Limite de Quantificagdo (LQ) = 1 Pt/Co

ENSAIO
Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 3/22
ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ
CRL 0172 PERMANENTE
AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
AGUA BRUTA Determinacgao por diluigdo/incubacao POP PA 001 Rev.00
SEM . ~
TRATAMENTO, DBO (5,20) por incubacgéo
AGUA TRATADA, Limite de Quantificagcao (LQ) = 2 mg/L
AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO, AGUA Determinagéo por nefelometria POP PA 013 Rev.00
RESIDUARIA

POP PA 004 Rev.00

POP PA 023 Rev.00

POP PA 010 Rev.00

POP PA 025 Rev.01

POP PA 024 Rev.00

POP PA 010 Rev.00

POP PA 010 Rev.00

POP PA 012 Rev.01

FOR-CGCRE-003 — Rev. 07 — Apr. DEZ/06 — Pg. 02/02




ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

(Continuagéo)

Fosforo Total (método azul)
Limite de Quantificacao (LQ) = 10 ug/L

Foésforo Total (método amarelo)
Limite de Quantificagcéo (LQ) = 1 mg/L

Sulfetos
Limite de Quantificagédo (LQ) = 0,05 mg/L

Determinacé&o por gravimetria
Oleos e Graxas

Limite de Quantificagdo (LQ) = 1 mg/L

Sdlidos Dissolvidos Totais
Limite de Quantificacao (LQ) = 5 mg/L

Determinagao por potenciometria
Cianetos por eletrodo de ion seletivo
Limite de Quantificacdo (LQ) = 0,005 mg/L

Nitrogénio Amoniacal por eletrodo de ion
seletivo

Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,1 mg/L

Oxigénio dissolvido pelo método eletrométrico
Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,1 mg/L

pH pelo método eletrométrico
Limite de Quantificacao (LQ) = 1

ENSAIO
Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 4/22
ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ
CRL 0172 PERMANENTE
AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
AGUA BRUTA Cromo Hexavalente POP PA 016 Rev.00
SEM - e
TRATAMENTO, Limite de Quantificagédo (LQ) = 0,05 mg/L
AGUA TRATADA,
AGUA PARA
CONSUMO. DQO POP PA 002 Rev.00
HUMANO, AGUA Limite de Quantificagéo (LQ) = 5 mg/L
RESIDUARIA

POP PA 030 Rev.00.

POP PA 029 Rev.00

POP PA 020 Rev.00

POP PA 017 Rev.00

POP PA 009 Rev.01

POP PA 008 Rev.00

POP PA 005 Rev.00

POP PA 018 Rev.00

POP PA 011 Rev.00

FOR-CGCRE-003 — Rev. 07 — Apr. DEZ/06 — Pg. 02/02




ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 5/22

ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
AGUA BRUTA Condutividade pelo método eletrométrico POP PA 014 Rev.00
SEM - e
TRATAMENTO, Limite de Quantificagcao (LQ) = 0,1 pS/cm
AGUA TRATADA,
AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO, AGUA
RESIDUARIA

(Continuagéo)

Determinacédo de compostos organicos POP PA 074 Rev.01
volateis por cromatografia gasosa —
espectrometria de massa/Head Space POP PA 075 Rev.01

1,1-Dicloroeteno, 1,2-Dicloroetano,
Clorobenzeno, Diclorometano, Estireno,
Tetracloreto de Carbono, Tetracloroeteno,
Triclorobenzenos, Tricloroeteno, Cloreto de
Vinila,

Limite de Quantificagcédo (LQ) = 1 ug/L

Benzeno, Tolueno, Xilenos POP PA 074 Rev.01
Limite de Quantificagdo (LQ) = 1 pg/L POP PA 075 Rev.01

Trihalometanos — Limite de Quantificagao (LQ)
24 g/l

Determinagao de compostos organicos POP PA 073 Rev.01
volateis por cromatografia gasosa —
espectrometria de massa/Purge and Trap

1,2-Dicloropropano, cis,1,3-Dicloropropeno,
1,2-Dibromo-3-Cloropropano, trans-1,3-
Dicloropropeno

Limite de Quantificagao (LQ) 2 0,1 pg/L

Determinagao de compostos organicos POP PA 074 Rev.01
volateis por cromatografia gasosa —
espectrometria de massa/Headspace POP PA 075 Rev.01

4-Metil-2-Pentanona, 1,2,3-Tricloropropano
Limite de Quantificagédo (LQ) = 5,0 ug/L

m,p-Xilenos - Limite de Quantificagéo (LQ) =
2,0 yg/L

FOR-CGCRE-003 — Rev. 07 — Apr. DEZ/06 — Pg. 02/02




ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

(Continuagéo)

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 6/22

ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
AGUA BRUTA 1,2-Dibromoetano POP PA 074 Rev.01
SEM - e
TRATAMENTO, Limite de Quantificagcéo (LQ) = 0,05 pg/L POP PA 075 Rev.01
AGUA TRATADA,
égﬁéjﬁg’o\ Metil Etil Cetona, Piridina
HUMANO, AGUA Limite de Quantificagédo (LQ) = 5000 pg/L
RESIDUARIA

Bromometano, Cloroetano, Clorometano, POP PA 074 Rev.01
Diclorodifluormetano, Triclorofluormetano,

Dibromometano, 1,2-Diclorobenzeno, 1,3- POP PA 075 Rev.01
Diclorobenzeno, 1,4-Diclorobenzeno, 1,1-
Dicloroetano, cis-1,2-Dicloroeteno, trans-1,2-
Dicloroeteno, 1,3-Dicloropropano, 1,1-
Dicloropropeno, Naftaleno, MTBE, n-
Propilbenzeno, 1,2,3-Triclorobenzeno, 1,2,4-
Triclorobenzeno, 1,1,1-Tricloroetano,
Bromobenzeno, Bromoclorometano,
Bromodiclorometano, Bromoférmio, n-
Butilbenzeno, sec-Butilbenzeno, terc-
Butilbenzeno, Clorobenzeno, Cloroférmio, 2-
Clorotolueno, 4-Clorotolueno,
Dibromoclorometano, Dibromometano,
Dissulfeto de Carbono, Etilbenzeno,
Hexaclorobutadieno, Isopropilbenzeno, p-
Isopropiltolueno, 1,1,1,2-Tetracloroetano,
1,1,2,2-Tetracloroetano, 1,1,2-Tricloroetano,
Tricloroeteno, 1,2,4-Trimetilbenzeno, 1,3,5-
Trimetilbenzeno, 2,2-Dicloropropeno

Limite de Quantificagao (LQ) = 1ug/L

Determinac&o de compostos organicos semi- POP PA 076 Rev.01
volateis por cromatografia gasosa —
espectrometria de massa

Alaclor, Aldrin, Atrazina, Benzo-a-pireno,
Clordano, DDT, Dieldrin, Endossulfan, Endrin,
Heptacloro, Heptacloro Epéxido,
Hexaclorobenzeno, Lindano (Gama BHC),
Metolacloro, Metoxicloro, Simazina,

Limite de Quantificacdo (LQ) = 0,03 pg/L

Bentazona, Molinato, Pendimentalina,
Pentaclorofenol, Permetrina, Propanil,
Trifluralina, 2,4,5 T, 2,4,6 Triclorofenol, 2,4 D

Limite de Quantificacao (LQ) = 0,05 ug/L

FOR-CGCRE-003 — Rev. 07 — Apr. DEZ/06 — Pg. 02/02




ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025
ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 7/22

ACREDITACAQ N°

TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172

PERMANENTE

AREA DE ATIVIDADE /
PRODUTO

CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO

MEIO AMBIENTE

ENSAIOS QUIMICOS

AGUA BRUTA
SEM
TRATAMENTO,
AGUA TRATADA,
AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO, AGUA
RESIDUARIA
(Continuagéo)

Extragcdo de Compostos Organicos POP PA 082 Rev.01
Semivolateis em matriz liquida utilizando
extragdo em fase solida (SPE)

Extragcdo Compostos Organicos Semivolateis POP PA 096 Rev.00
em matriz Liquida - Liquido-LiquidoPCB’s

(Bifenilas Policloradas) - PCB 8, PCB 28, pcB | POF PA 076 Rev.01
37, PCB 44, PCB 49, PCB 52, PCB 60, PCB
66, PCB 70, PCB 74, PCB 77, PCB 82, PCB
87, PCB 99, PCB 101, PCB 105, PCB 114,
PCB 118, PCB 126, PCB 128, PCB 138, PCB
153, PCB 156, PCB 158, PCB 166, PCB 169,
PCB 170, PCB 179, PCB 180, PCB 183

Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,010 pg/L

Endotal - Limite de Quantificagédo (LQ) = 0,10 POP PA 076 Rev.01
Mg/L

Alaclor, p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE,
Endossulfan |, Endossulfan I, o,p’-DDT, o,p’-
DDD, o,p’-DDE, 2,4,5-TP (Fenoprop),[1--HCH,
[J--HCH, [J--HCH, Di-(2-etil-hexil)-ftalato,
Cianazina, Di-(2-etil-hexil)-adipato,
Hexaclorobutadieno,
Dodecacloropentaciclodecano (Mirex), Trans-
Nonacloro, 2,4-DB, DDT e metabdlitos,
Dicloroprop, Dimetoato, MCPA, Mecoprop,
Piriproxifeno, Dalapon, Dinoseb, Picloram

Limite de Quantificagao (LQ) = 0,050 pg/L

Determinagao de hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos por cromatografia gasosa —
espectrometria de massa

Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(k)fluoranteno, Criseno, Acenaftileno,
Fluoreno, Antraceno, Benzo(g,h,i)pirileno,
Fenantreno, Dibenzo(a,h)antraceno,
Indeno(1,2,3-cd)pireno, Pireno, Acenafteno,
Fluoranteno, Naftaleno, Benzo(a)antraceno

Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,05 pg/L
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(Continuagéo)

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 8/22

ACREDITACAQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
AGUA BRUTA 0-Cresol, m-Cresol, p-Cresol, 2,4- POP PA 076 Rev.01
SEM Dinitrotolueno, Hexaclorobutadieno,
TRATAMENTO, Hexacloroetano, Nitrobenzeno, 2,4,5-
AGUA TRATADA, Triclorofenol, 3,4-Diclorofenol, 1,2,3,4-
AGUA PARA Tetraclorobenzeno, 1,2,3,5-
CONSUMO, Tetraclorobenzeno, 2,3,4,5-Tetraclorofenol,
HUMANQ, AGUA 2,3,4,6-Tetraclorofenol, Alcool benzilico, 2-
RESIDUARIA Naftilamina, Pentaclorobenzeno,

Bromofenoxibenzeno, Propizamida,
Carbazole, Dibutilftalato, Butilbenzilftalato,
Bis(2-etilexil)ftalato, Di-n-octilftalato, 3-
Metilcolantreno, Dibenzo(a,h)acridina, 1,2-
Diclorobenzeno, 1,3-Diclorobenzeno, 1,4-
Diclorobenzeno, 1-Nitrosopiperidina, Bis(2-
cloroetoxi)metano, 2,4-Diclorofenol, 1,2,4-
Triclorobenzeno, 4-Cloro-3-metilfenol, 2-
Metilnaftaleno, 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno, 1-
Cloronaftaleno, o-Nitroanilina, Dimetilftalato,
2,4-Dimetilfenol, Dibenzofuran, 2,3,4,6-
Tetraclorofenol, Dietilftalato, 1-Cloro-4-
fenoxibenzeno, 2-Metil-4,6-dinitrofenol, 2,6-
Diclorofenol, Hexaclorociclopentadieno, m-
nitroanilina, p-Nitroanilina, Difenilamina,
Fenacetin, Pentacloronitrobenzeno,
Acetofenona, Anilina, 2-Clorofenol, 4-
Nitrofenol, 2-Nitrofenol

Limite de Quantificagédo (LQ) = 1,0 ug/L

Determinagéo de hidrocarbonetos totais de
petréleo por cromatografia gasosa — detector
de ionizagao por chama

TPH-Finger Print

Limite de Quantificagao (LQ) = 0,05 mg/L
(Cada Faixa)

Determinacao de metais totais e soluveis POP PA 038 Rev.00
(dissolvidos) por espectrometria de massa
com fonte de plasma indutivamente acoplado
(ICP-MS)

Aluminio, Arsénio, Antimonio, Bario, Berilio,
Bismuto, Boro, Cadmio, Calcio, Chumbo,
Cobalto, Cobre, Cromo, Estanho, Estroncio,
Ferro, Litio, Magnésio, Prata, Selénio,
Manganés, Molibdénio, Niquel, Potassio,
Silica, Sadio, Talio, Titanio, Vanadio, Zinco

Limite de Quantificacdo (LQ) = 1 pg/L
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(Continuagéo)

Plasma

Determinagao de Mercurio Total e Dissolvido
(Solavel) por espectrometria de fluorescéncia
atdbmica

Tratamento das amostras para Determinagao
de Mercurio

Mercurio
Limite de Quantificacdo (LQ) = 0,05 pg/L

Determinagao por cromatografia de ions

Clorato - Limite de Quantificagéo (LQ) = 0,01
mg/L

Brometo — Limite de Quantificagéo (LQ) =
0,001 mg/L

Acido Acido Etilenodiaminotetracético (EDTA)
Limite de Quantificagcéo (LQ) = 0,1 mg/L
Acido Nitrilotriacético (NTA) — (LQ) = 0,1 mg/L

Glifosato
Limite de Quantificagao (LQ) = 0,05 mg/L

Sulfetos por titulagdo iodométrica
Limite de Quantificacao (LQ) = 1 mg/L

Determinagao de compostos por cromatografia
liquida — com detector ultra violeta

Extracao Isoproturon, Clorotoluron,
Terbutilazina

POP PA 066 Rev.00

POP PA 037 Rev.00

POP PA 032 Rev.00

POP PA 048 Rev.00

POP PA 033 Rev.00

POP PA 019 Rev.00

POP PA 90 Rev.00

ENSAIO
Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 9/22
ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ
CRL 0172 PERMANENTE
AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
AGUA BRUTA Mercurio POP PA 038 Rev.00
SEM - e
TRATAMENTO, Limite de Quantificagédo (LQ) = 0,1 ug/L
AGUA TRATADA,
égH’gS ,G?)A Tratamento de Amostras para determinagao POP PA 036 Rev.00
i de Metais por Espectrometria de Absorcao
HUMANO, AGUA AtOm E ¢ tria de Emiss3o d
RESIDUARIA Omica ou Espectrometria de Emissao de
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ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 10/22

ACREDITACAQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
AGUA BRUTA Isoproturon, Clorotoluron, Terbutilazina POP PA 95 Rev.00
SEM . e
TRATAMENTO, Limite de Quantificacao (LQ) = 25 pg/L
AGUA TRATADA,
égﬁéjﬁg’o\ Extracao Acrilamida POP PA 88 Rev.00
HUMANO, AGUA
RESIDUARIA

(Continuagéo)

Acrilamida - Limite de Quantificagédo (LQ) = 10 | POP PA 94 Rev.00
Mg/L

Determinagao de compostos por cromatografia | POP PA 85 Rev.01
gasosa — com detector de captura eletrénica
(CG/ECD)

Extracéo de Acidos Haloacéticos e Dalapon

Acido Monocloroacético (MCAA) -Limite de POP PA 86 Rev.01
Quantificagdo (LQ) = 3,7 pg/L

Acido Monobromoacético (MBAA) -Limite de
Quantificagdo (LQ) = 2,5 ug/L

Dalapon -Limite de Quantificacéo (LQ) = 2,5
Mg/L

Acido Dicloroacético (DCAA) -Limite de
Quantificagcéo (LQ) = 3,8 ug/L

Acido Tricloroacético (TCAA) -Limite de
Quantificagdo (LQ) = 1,2 pg/L

Acido Bromocloroacético (BCAA) -Limite de POP PA 86 Rev.01
Quantificagdo (LQ) = 2,5 ug/L

Acido Bromodicloroacético (BDCAA) -Limite POP PA 86 Rev.01
de Quantificagdo (LQ) = 2,5 pg/L

Acido Dibromoacético (DBAA) -Limite de
Quantificagéo (LQ) =2 1,2 pg/L
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(Continuagéo)

AGUA SALINA E
AGUA SALOBRA

SOLOS,
SEDIMENTOS E
RESIDUOS

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 11/22

ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
AGUA BRUTA Acido Clorodibromoacético (CDBAA) -Limite POP PA 86 Rev.01
SEM de Quantificagdo (LQ) = 6,3 pg/L
TRATAMENTO,
AGUA TRATADA,
AGUA PARA Acido Tribromoacético (TBAA) -Limite de
CONSUMO Quantificagéo (LQ) =2 1,2 pg/L
HUMANO, AGUA
RESIDUARIA

Extracdo de Subprodutos Clorados de POP PA 84 Rev.01
Desinfecgéo

Hidrato de Cloral, Dicloroacetonitrila, POP PA 87 Rev.01
Dibromoacetonitrila

Limite de Quantificacdo (LQ) = 0,2 ug/L

Determinagao de metais totais por POP PA 035 Rev.00
espectrometria de emissao atdmica com fonte
de plasma indutivamente acoplado (ICP-AES)

Aluminio, Arsénio, Antimonio, Bario, Berilio,
Bismuto, Boro, Cadmio, Calcio, Chumbo,
Cobalto, Cobre, Cromo, Estanho, Estroncio,
Ferro, Litio, Magnésio, Prata, Selénio,
Manganés, Molibdénio, Niquel, Potassio,
Saddio, Talio, Titanio, Uranio, Vanadio, Zinco

Limite de Quantificacao (LQ) = 10 ug/L

Mercurio por espectrometria de fluorescéncia POP PA 037 Rev.00
atbmica

Limite de Quantificagéo (LQ) = 0,5 pg/L

Tratamento de Amostras provenientes de POP PA 036 Rev.00
matrizes de aguas salina ou salobras para
determinacao de Metais por ICP AES

Determinagao de compostos organicos POP PA 073 Rev.00
volateis por cromatografia gasosa —
espectrometria de massa/Head Space

1,1 — Dicloroeteno, 1,2 — Dicloroetano,
Diclorometano, Tetracloreto de Carbono,
Tetracloroeteno Triclorobenzeno, Tricloroeteno

Limite de Quantificagcdo (LQ) = 10 pg/L
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(Continuagéao)

Determinagéo de hidrocarbonetos totais de
petréleo por cromatografia gasosa — detector
de ionizagao por chama

TPH-Finger Print

Limite de Quantificagdo (LQ) = 10 mg/kg
(Cada faixa)

Extracdo de Hidrocarbonetos Totais de
Petréleo (TPH) solo e residuo

Determinagao de hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos por cromatografia gasosa —
espectrometria de massa

Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(k)fluoranteno, Criseno, Acenaftileno,
Fluoreno, Antraceno, Benzo(g,h,i)pirileno,
Fenantreno, Dibenzo(a,h)antraceno,
Indeno(1,2,3-cd)pireno, Acenafteno,
Fluoranteno

Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,01 mg/kg

Extracdo de Hidrocarbonetos Aromaticos
Policiclicos (PAH) solo e residuo

Tratamento das amostras para Determinacgao
de Mercurio

Lixiviagao de Residuos - Residuos

Digestao de solos, lodos, etc. para analise de
metais por ICP ou AAS

Solubilizagao de Residuos Sélidos

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 12/22

ACREDITACAQ N° TIPO DE INSTALACAQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
SOLOS, Benzeno, Tolueno, Xilenos, Etilbenzeno POP PA 073 Rev.00
SEDIMENTOS E - e
RESIDUOS Limite de Quantificagéo (LQ) = 0,005 mg/kg

POP PA 072 Rev.00

POP PA 081 Rev.01

POP PA 076 Rev.01

POP PA 077 Rev.00

POP PA 066 Rev.00

NBR 10005:2004
POP PA 062 Rev.00

POP PA 063 Rev.00

NBR 10006:2004
POP PA 053 Rev.00
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(Continuagéao)

Aluminio, Arsénio, Antimoénio, Bario, Berilio,
Bismuto, Boro, Cadmio, Chumbo, Cobalto,
Cobre, Cromo, Estanho, Estroncio, Ferro,
Litio, Prata, Selénio, Manganés, Molibdénio,
Niquel, Talio, Titanio, Uranio, Vanadio, Zinco

Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,5 mg/kg

Calcio, Magnésio, Potassio, Silicio, Sodio
Limite de Quantificagcdo (LQ) = 25 mg/kg

Tratamento das amostras para Determinagao
de Mercurio

Mercurio Total por espectrometria de
fluorescéncia atbmica

Limite de Quantificagao (LQ) = 0,025 mg/kg

Ponto de Fulgor
Limite de Quantificagéo (LQ) = 60°C

pH (Suspenséo 1:1)
Limite de Quantificagcao (LQ) = 1

Porcentagem de Sdlidos
Limite de Quantificagédo (LQ) =21 %

Cianeto
Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,1 mg/kg

Alaclor, Atrazina, p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-
DDE, Endossulfan |, Endossulfan I,
Endossulfan Sulfato, Hexaclorobenzeno,

Metalacloro, Simazina, a-HCH, 3-HCH, 6-HCH

Limite de Quantificagéo (LQ) = 0,0025 mg/Kg

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013

ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
SOLOS, Determinagao de metais totais por POP PA 035 Rev.00
SEDIMENTOS E espectrometria de emissao atémica com fonte
RESIDUOS de plasma indutivamente acoplado (ICP-AES)

PA 066 Rev.00

POP PA 037 Rev.00

POP PA 052 Rev.01

POP PA 056 Rev.00

POP PA 058 Rev.00

POP PA 060 Rev.01

POP PA 076 Rev.01
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(Continuagéao)

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 14/22

ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
SOLOS, Determinagao de compostos organicos semi- POP PA 076 Rev.01
SEDIMENTOS E volateis por Cromatografia Gasosa Acoplada a
RESIDUOS Espectrometria de Massas

PCB’s (Bifenilas Policloradas) - PCB 8, PCB
28, PCB 37, PCB 44, PCB 49, PCB 52, PCB
60, PCB 66, PCB 70, PCB 74, PCB 77, PCB
82, PCB 87, PCB 99, PCB 101, PCB 105, PCB
114, PCB 118, PCB 126, PCB 128, PCB 138,
PCB 153, PCB 156, PCB 158, PCB 166, PCB
169, PCB 170, PCB 179, PCB 180, PCB 183

Limite de Quantificagéo (LQ) = 0,0025 mg/Kg

3,4-Diclorofenol, 1,2,3,4-Tetraclorobenzeno, POP PA 076 Rev.01
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno, 2,3,4,5-
Tetraclorofenol, 2,3,4,6-Tetraclorofenol, Alcool
benzilico, 2-Naftilamina, Pentaclorobenzeno,
Bromofenoxibenzeno, Propizamida,
Carbazole, Dibutilftalato, Butilbenzilftalato,
Bis(2-etilexil)ftalato, Di-n-octilftalato, 3-
Metilcolantreno, Dibenzo(a,h)acridina, Fenol,
1,2-Diclorobenzeno, 1,3-Diclorobenzeno, 1,4-
Diclorobenzeno, 1-Nitrosopiperidina, Bis(2-
cloroetoxi)metano, 2,4-Diclorofenol, 1,2,4-
Triclorobenzeno, 4-Cloro-3-metilfenol, 2-
Metilnaftaleno, 1,2,4,5-Tetraclorobenzeno, 1-
Cloronaftaleno, o-Nitroanilina, Dimetilftalato,
Dibenzofuran, 2,3,4,6-Tetraclorofenol,
Dietilftalato, Fluoreno, 1-Cloro-4-
fenoxibenzeno, 2-Metil-4,6-dinitrofenol, 2,6-
Diclorofenol, Hexaclorociclopentadieno, m-
nitroanilina, p-Nitroanilina, Difenilamina,
Fenacetin, Pentacloronitrobenzeno,
Acetofenona, Anilina, 2,4-Dimetilfenol, 2-
Clorofenol, 4-Nitrofenol, 2-Nitrofenol

Limite de Quantificacao (LQ) = 0,05 mg/Kg

Aldrin, Dieldrin, Bentazona, a-Clordano, g-
Clordano, 2,4-D, o,p’-DDT, o0,p’-DDD, Endrin,
Heptacloro, Heptacloro Epdxido, o,p’-DDE,
Lindano (g-HCH), Metoxicloro, Molinato,
Pendimetalina, Pentaclorofenol, Permetrina,
Propanil, Trifluralina, 2,4,5-T,
Dodecacloropentaciclodecano, 2,4,5-TP,
Trans-Nonacloro,

Limite de Quantificagéo (LQ) = 0,0025 mg/Kg
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(Continuagéao)

Nitrobenzeno, 2,4,5-Triclorofenol
Limite de Quantificacdo (LQ) = 0,025 mg/Kg

Determinagcédo de compostos organicos
volateis por cromatografia gasosa —
espectrometria de massa/Head Space

Metil Etil Cetona, Piridina
Limite de Quantificagcdo (LQ) = 5000 ug/kg

Bromometano, Cloroetano, Clorometano,
Diclorodifluormetano, Triclorofluormetano,
Dibromometano, 1,2-Diclorobenzeno, 1,3-
Diclorobenzeno, 1,4-Diclorobenzeno, 1,1-
Dicloroetano, cis-1,2-Dicloroeteno, trans-1,2-
Dicloroeteno, 1,2-Dicloropropano, 1,3-
Dicloropropano, 1,1-Dicloropropeno, cis,1,3-
Dicloropropeno, Naftaleno, MTBE, n-
Propilbenzeno, 1,2,3-Triclorobenzeno, 1,2,4-
Triclorobenzeno, 1,1,1-Tricloroetano,
Bromobenzeno, Bromoclorometano,
Bromodiclorometano, Bromoférmio, n-
Butilbenzeno, sec-Butilbenzeno, terc-
Butilbenzeno, Clorobenzeno, Cloroférmio, 2-
Clorotolueno, 4-Clorotolueno,
Dibromoclorometano, 1,2-Dibromo-3-
Cloropropano, 1,2-Dibromoetano,
Dibromometano, trans-1,3-Dicloropropeno,
Dissulfeto de Carbono, Hexaclorobutadieno,
Isopropilbenzeno, p-lIsopropiltolueno, Estireno,
1,1,1,2-Tetracloroetano, 1,1,2,2-
Tetracloroetano, 1,1,2-Tricloroetano, 1,2,3-
Tricloropropano, 1,2,4-Trimetilbenzeno, 1,3,5-
Trimetilbenzeno, 2,2-Dicloropropeno

Limite de Quantificacéo (LQ) = 5 ug/kg

4-Metil-2-Pentanona
Limite de Quantificagcédo (LQ) = 10 ug/kg

Cloreto de Vinila

Limite de Quantificagdo (LQ) = 2 pg/kg

ENSAIO
Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 15/22
ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ
CRL 0172 PERMANENTE
AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
SOLOS, 2,4,6-Triclorofenol, o-Cresol, m-Cresol, p- PA 076 Rev.01
SEDIMENTOS E Cresol, 2,4-Dinitrotolueno,
RESIDUOS Hexaclorobutadieno, Hexacloroetano,

POP PA 074 Rev.01
POP PA 075 Rev.01

POP PA 074 Rev.01
POP PA 075 Rev.01
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(Continuagéao)

FERTILIZANTES

SOLOS E
RESIDUOS
SOLIDOS

Determinacg&o por espectrometria de emisséo
de plasma (Optico) — ICP-AES

Tratamento das amostras para Determinagao
de Metais em Fertilizantes

Arsénio, Cadmio, Cromo, Cobalto, Chumbo
Molibdénio, Niquel, Selénio e Zinco

Limite de Quantificagédo (LQ) = 0,5 mg/kg

Tratamento das amostras para Determinacgao
de Mercurio

Mercurio Total por espectrometria de
fluorescéncia atdmica

Limite de Quantificagao (LQ) = 0,025 mg/kg

Determinagao de 1,1 — Dicloroeteno por
Cromatografia Gasosa Acoplada a
Espectrometria de Massas

Faixa: 10 — 200 pg/L

Determinacgéao de 1,2 — Dicloroetano por
Cromatografia Gasosa Acoplada a
Espectrometria de Massas

Faixa: 10 — 200 pg/L

Determinagao de Diclorometano por
Cromatografia Gasosa Acoplada a
Espectrometria de Massas

Faixa: 10 — 200 pg/L

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 16/22

ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
SOLOS, Extracdo de compostos organicos semi- POP PA 077 Rev.00
SEDIMENTOS E volateis em matriz solo
RESIDUOS

POP PA 067 Rev.00

POP PA 035 Rev.00

POP PA 066 Rev.00

POP PA 037 Rev.00

POP PA 073 Rev.00
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ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 17/22

ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
SOLOS E Determinacgéao de Tetracloreto de Carbono por | POP PA 073 Rev.00
RESIDUOS por Cromatografia Gasosa Acoplada a
SOLIDOS Espectrometria de Massas

Faixa: 10 — 200 pg/L

Determinacgao de Tetracloroeteno por por
Cromatografia Gasosa Acoplada a
Espectrometria de Massas

Faixa: 10 — 200 pg/L

Determinagao de Triclorobenzeno por por
Cromatografia Gasosa Acoplada a
Espectrometria de Massas

Faixa: 10 — 200 pg/L

Determinacao de Tricloroeteno por por
Cromatografia Gasosa Acoplada a
Espectrometria de Massas

Faixa: 10 — 200 pg/L

Determinacédo de compostos organicos
volateis por cromatografia gasosa —
espectrometria de massa/Head Space

Benzeno — Faixa: 0,005 — 0,20 mg/kg
Tolueno — Faixa: 0,005 — 0,20 mg/kg

Xilenos — Faixa: 0,005 — 0,20 mg/kg por
isbmero

Etilbenzeno — Faixa: 0,005 — 0,20 mg/kg

Determinagéo de hidrocarbonetos totais de POP PA 072 Rev.00
petroleo por cromatografia gasosa — detector
de ionizagao por chama

TPH-Finger Print — Faixa: 10 — 400 mg/kg
(Cada faixa)
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

(Continuagéao)

EFLUENTES
GASOSOS

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 18/22

ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
SOLOS E Determinagéao de hidrocarbonetos aromaticos | EPA-SW 846 (Método 8270 C), 32
RESIDUOS policiclicos por cromatografia gasosa — Revisao, 1996
SOLIDOS espectrometria de massa

Benzo(a)pireno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg

Benzo(b)fluoranteno — Faixa: 0,01 — 0,50
mg/kg

Benzo(k)fluoranteno — Faixa: 0,01 — 0,50
mg/kg

Criseno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg
Acenaftileno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg
Fluoreno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg
Benzo(a)pireno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg

Benzo(b)fluoranteno — Faixa: 0,01 — 0,50
mg/kg

Antraceno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg

Determinagéo de hidrocarbonetos aromaticos | EPA-SW 846 (Método 8270 C), 32
policiclicos por cromatografia gasosa — Reviséo, 1996
espectrometria de massa

Benzo(g,h,i)pirileno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg
Fenantreno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg

Dibenzo(a,h)antraceno — Faixa:0,01—
0,50mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pireno — Faixa:0,01- 0,50
mg/kg

Pireno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg
Acenafteno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg
Fluoranteno — Faixa: 0,01 — 0,50 mg/kg

Determinacéo de fluoretos pelo método do POP PA 032 Rev.00
eletrodo de ion especifico em dutos e
chaminés de fontes estacionarias

Limite de Quantificacdo (LQ) 20,1 mg F/ L

Determinagao de amdnia e seus compostos POP PA 005 Rev.00
em dutos e chaminés de fontes estacionarias

Limite de Quantificagcéo (LQ) = 0,1 mg/L
amonia
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

ENSAIO
Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 19/22
ACREDITACAQ N° TIPO DE INSTALACAQ
CRL 0172 PERMANENTE
AREAf:O‘I‘)ngDE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
EFLUENTES Determinacéo de VOC (Compostos Organicos | POP PA 074 Rev.01
GASOSOS Volateis)
(Continuagdo) Limite de Quantificacdo (LQ) = 10 ug
Determinagéo de SVOC’s (Compostos POP PA 076 Rev.01
Orgénicos Semi-Volateis)
Limite de Quantificagcéo (LQ) = 10 ug
MEIO AMBIENTE ENSAIOS BIOLOGICOS
AGUA BRUTA Determinacéo por POP PA 041 Rev.01
SEM filtragcdo/incubagao/contagem
TRATAMENTO, Cont drdo de bactéri b
AGUA TRATADA., f'I?n atgem padrao de bactérias por membrana
AGUA PARA tirantre
CONSUMO Limite de Quantificagédo (LQ) =1 UFC/mL
HUMANO, AGUA
RESIDUARIA
(Continuacgéo)
Determinagéao por incubagao POP PA 040 Rev.00
Presenca/Auséncia/Contagem de Coliformes
Totais e E.Coli por substrato enzimatico
DBO (5,20) por incubagao POP PA 001 Rev.00
Faixa: > 2 mg/L
Determinagéao por espectrometria molecular POP PA 045 Rev.00
Determinagao de pigmento fotossintetizante
Clorofila-a e Feoftina-a
Limite de Quantificagcédo (LQ) = 1 ug/L
Microcistinas POP PA 043 Rev.01
Limite de Quantificagao (LQ) 2 0,1 pg/L
Determinagao por contagem microscépio POP PA 046 Rev.00
invertido
Contagem de Cianobactérias
Limite de Quantificacéo (LQ) = 3 cel/mL
X=-X-X-X-X X-X-X-X-X X-X-X-X-X
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

fontes estacionarias

Limite de Quantificagao (LQ) = 0,6 mg/normal
metro cubico (volume minimo coletado 0,850
Nm?®)

Determinacéo de pontos de amostragem em
dutos e chaminés de fontes estacionarias

Determinacao do teor de umidade dos
efluentes gasosos de dutos e chaminés de
fontes estacionarias

Determinacdo da massa molecular base seca
dos efluentes gasosos de dutos e chaminés de
fontes estacionarias

Amostragem para determinacéo de diéxido de
enxofre, triéxido de enxofre e névoas de acido
sulfurico em efluentes gasosos de dutos e
chaminés de fontes estacionarias

Limite de Quantificagao (LQ) = minimo 3
miligramas didxido de enxofre/normal metro
cubico e minimo 3 miligramas de trioxido de
enxofre/normal metro cubico (coletado 0,850
Nm?®)

Determinagao da velocidade e da vazao dos
efluentes gasosos de dutos e chaminés de
fontes estacionarias

Limite de Quantificagao (LQ) = 3 m/s

Amostragem para determinagéo de fluoretos
em efluentes gasosos de dutos e chaminés
fontes estacionarias

Limite de Quantificagao (LQ) = 0,05
miligramas/normal metro cubico

ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 20/22

ACREDITACAOQ N° TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172 FORA DAS INSTALAGOES PERMANENTE

AREAf:O‘I‘)E‘{'gADE’ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO
MEIO AMBIENTE ENSAIOS QUIMICOS
EFLUENTES Amostragem de material particulado em NBR 12019/1990 (MB 3355)
GASOSOS efluentes gasosos em dutos e chaminés de

EPA - Method 5/2000

NBR 10701/1989 (NB 1202)
EPA-Method 1/2000

NBR 11967/1989 (MB 3081)
EPA-Method 4/2000

NBR 10702/1989 (MB 2994)
EPA-Method 3/2000

NBR-12.021 (MB 3357)
EPA Method 8

NBR 11966/1989 (MB 3080)
EPA Method 2/2000

EPA Method 13B
CETESB L-9.213
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025
ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-013 Folha: 21/22

ACREDITACAQ N°

TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172

FORA DAS INSTALAGOES PERMANENTE

AREA DE ATIVIDADE /
PRODUTO

CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E / OU PROCEDIMENTO

MEIO AMBIENTE

ENSAIOS QUIiMICOS

EFLUENTES
GASOSOS

SOLOS E
RESIDUOS

Amostragem para determinagéo de 6xidos de EPA Method 7
nitrogénio em efluentes gasosos de dutos e
chaminés de fontes estacionarias CETESB L-9.229

Limite de Quantificagao (LQ) = 27 miligramas
de 6xidos de nitrogénio/normal metro cubico

Amostragem para determinagdo de amoénia nos | CETESB L-9.230/1993
efluentes gasosos de dutos e chaminés de
fontes estacionarias

Limite de Quantificagdo (LQ) = minimo 0,06
miligramas amdnia/normal metro cubico
(coletado 1,6 normal metro cubico)

Amostragem para determinagédo de VOC EPA 0030 - VOST
(Compostos Organicos Volateis) - utilizando
VOST

Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,6 mg/Nm?®

Amostragem para determinagédo de SVOC's EPA SW 846 — 0010
(Compostos Orgéanicos Semi-Volateis)

Limite de Quantificagdo (LQ) = 4 pg/Nm®
(coletado 2,7 normal metro cubico)

Amostragem de Compostos Organicos EPA Method 18
Gasosos (Mondxido de Carbono (CO),
Hidrocarbonetos expressos como Metano e
Hidrocarbonetos expressos como Nao-
Metanos) - (Sistema do Saco Tedlar
Evacuado).

Limite de Quantificagao (LQ) = 10 ppmv
(Monoxido de Carbono - CO)

Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,5 ppmv
(Hidrocarbonetos expressos como Metano)

Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,1 ppmv
(Hidrocarbonetos expressos como Propano)

Coleta de Solos e Residuos POP LB 011 Rev.00
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ENSAIO

ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025

Norma de Origem: NIT-DICLA-013

Folha: 22/22

ACREDITACAQ N°

TIPO DE INSTALACAOQ

CRL 0172

FORA DAS INSTALAGOES PERMANENTE

AREA DE ATIVIDADE /
PRODUTO

CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO

NORMA E / OU PROCEDIMENTO

MEIO AMBIENTE

ENSAIOS QUIiMICOS

AGUA BRUTA SEM
TRATAMENTO,
AGUA TRATADA,
AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO, AGUA
RESIDUARIA

X=-X-X-X-X

Coleta de Aguas

X=-X-X-X-X

POP LB 010 Rev.00

X=-X-X-X-X
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Reptblica Federativa do Brasil
Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial - Inmetro

Coordenacdo Geral de Acreditacdo

Signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da International Laborarory ﬁccrcdltanon Cooperation (ILAC),
da Interamerican Accreditation Cooperation (IAAC) e do
Acordo Bilateral de Reconhecimento Matuo com a European Co-operation for Accreditation (EA)

Acreditacao n° CRL 0172

Acreditacéo inicial: 20-4-2004

BIOAGRI AMBIENTAL LTDA
RUA AUJOVIL MARTINI, 201 — DOIS CORREGOS
PIRACICABA -SP

A Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro — Cgcre/lnmetro — concede acreditagao ao
Laboratério acima identificado, segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISO/IEC
17025:2005. Esta acreditagdo constitui a expressdo formal do reconhecimento da sua competéncia
para realizar os ensaios constantes no Escopo de Acreditacao.

Emissao: 28-3-2008 G : itacé Validade: 20-4-2010
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077369
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

BAB&S REFERENTES AO CLIEN TE

Empresa solicitanie: Mineral Engenharla e Meio Amblente S/C Ltda

Enderego: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S3o Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

‘bAMS sz‘FEXEN TESA AMOSTM

Identificaciio da Amostra; Sedlmento Comunidade Bentomca

0;/»1.&.@!1

Cédigo dos Equipameptos: (5«\-3’“9_5%

| 1
Coletor: w FelLlPe Data da coleta: %ﬁ/ / / /M l Hora da Coleta: / / y 6/ f%

Chuva nas iiltimas 2402 () Sim  ( £) Néo Tipo de Amostragem: () Pontual ( &) Composta 2
Aspecto: ( ) Turva ( ) Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente ¢<) Outro e, metO
Tipo de Amostragem

PARAME TROS A ANALISAR Sem canqmratlvo

Porcentagem de Solidos, Analise de Comunidade Bentomca

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1000
Vidro Boca Larga Tal qual 200
OBSERVACOES

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: O\ y Cliente: f
Bioagri Ambiental Ltda. Mineral Engentfari

eio Ambiente S/C Ltda.

Pagina 7 de 14



FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077341
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 04

DADOS REFERENTES AO CLIE -
Empresa solicitante: Mmeral Engenharla e Meio Amblente S/C Ltda
Enderego: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Soficitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

ME&S' REFERENTES A AMGSTRA

Identificacdo da Amostra: Sedxmento Parametros Diversos

Ay 18 -4

Cddigo dos Equipamentos: ‘,gg%e S

|
Coletor: g/é:»\ - j Fre (P Data da coleta: l %A/M?f' ]Hara da Coleta: /A . ?‘5;7

Chuva nas @ltimas 24h? () $im () Néio Tipo de Amostragem: () Pontual (g Composta ___ &% &~
Aspecto: { yTurva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (...) Outro m{o
Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR Sem mmm:fvo.

Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pnreno Benzo(b)ﬂuoranteno Benzo(g,h.i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbo, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Organica, Mercirio, Naftaleno, Nitrato
fcomo N, Nitrite {como N), Oleos e Graxas, Pireno, pH (Suspensio a 5%), Porcentagem de Sélidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa (2 a 1 mm), Areia Grossa (1 20,5 mim), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mm), Silte (0,062 a 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Pote Plastico Tal qual 2000
Vidro Boca Larga Tal qual 200
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
OBSERVACOES
Assinaturas:

rig ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

Responsavel pela Coleta: % 13 AAa A D Cliente:
oagri Ambiental Ltda. Mineral Engen

Pagina 8 de 14



FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077354
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 06

DADOS ﬂEFERENTES At) C’LIENTE

Emﬁwsa solicitante: Mineral Engenharla e MCIO Ambxente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTESAAMOSTRA
Identificacio da Amostra: Agua Superficial - Fitoplancton e Zooplancton

Am 1B - A4
Cédigo dos Equipamentos: ]

| | |
Coletor: / M ;{“é( ‘,//7 Data da coleta: i.Zé/,/ _//ad l Hora da Coleta: / / 35

Chuva nas iltimas 24h? () Slm (2¢) Néo Tipo de Amostragem: (Q} Pontual ( ) Composta
Aspecto: (/;) Turva ( ) Limpida Tipo de Amostra: ( /)\Agua ( )Efluente ( ) Outro
INFORMAGOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Zooplancton, Fitoplancton

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasto Plastico Branco Formol 500 mL
Frasco Plastico Branco Formeol 500 mL
Vidro Ambar Formol 1000 mL
| OBSERVACOES -

Firre 2 ;eﬁ%t%

Zoo 00 L1
Assinaturas:

M /
Responsavel pela Coleta: i Cliente: i;; f
Bigalil Ambiental Ltda. Mineral Engdiffaria ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

Pagina 3 de 10



FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077363
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

bAbos REFERENTESAO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia € Melo Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sfo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES AAMOSTRA

Identificagdo da Amostra: Sedimento - Comuﬁidade Bentonica

(Am 48- 2
Cédigo dos Equipamentos: pf:-{ég S ‘ [ l l
Coletor: W FelllPe Data da coleta: ‘2 L/ / 24 l Hora da Coleta: (7' o %
Chuva nas ultimas 24h? () Sim ( gNédo Tipo de Amostragem: () Pontual ( ¢) Composta ___ %
Aspecto: ( ) Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente (¥) Outro €ervizmdo
INFORMACOES DAAMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Porcentagem de S6lidos, Analise de Comunidade Bentonica

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1000
Vidro Boca Larga Tal qual 200
D%EKFA{;@IE‘S ‘

Assinaturas;

Responsavel pela Coleta: m WQ Cliente:

gn Ambiental Ltda. Mineral Eng ( ayia ¢ Meio Ambiente S/C Litda.

Pagina 1 de 14



FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077347
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 04

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - 880 Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS KEFE&ENTES A AMOSTM

Hentificagdo da Amostra: Sedlmento Parametros Dlversos

G)m AR -7

Cédigo dos Equipamentos: p ol Sén,

| | |
Coletor: @ m}\/@ CeCls Data da coleta: IZé /{1 /09 I Hora da Coleta: /7| O

Chuva nas tltimas 24h? () Sim ( _#) Néo Tipo de Amostragem: ( ) Pontual (~ ) Composta S <"
Aspecto: ( ) Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente () Outro Sagd ze-4
Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)ﬂuoranteno Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbo, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Organica, Mercirio, Naftaleno, Nitrato
{como N, Nitrito (como N), Oleos e Graxas, Pireno, pH (Suspensdo a 5%), Porcentagem de So6lidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa (2 a1 mm), Areia Grossa (1 2 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mim}, Silte (0,062 2 0,00394 mm), Argila (0,00394 20,0002 mm)

Pote Plastico Tal qual 2000 g
Vidto Boca Larga Tal qual 200

Vidro Boca Larga Tal qual 200

OBSERVACOES

Assinaturas:

Responsével pela Coleta: i; ;:; AMAN 9 Cliente:
~Bioagri Ambiental Ltda. Mineral Engenh

i0 Ambiente S/C Ltda.

¥
a7§

Pagina 14 de 14



FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077362
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 06

DADOS REFERENT ES A0 CLIEN TE

Empresa solicitante: Mineral Engenharla e Meio Amblente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - So Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante; Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

~ 9AB@$ J?EFERENTES A AM&STRA

ldentificaciio da Amostra: Agua Superﬁmal Fitoplancton e Zooplancton

3 L
(N 15

Cddigo dos Equipamentos: ’ ] [ l

Coletor: ‘{ﬁ ool < £ (u\,pg, Data da coleta: | /44 /09 IHora da Coleta: [/ - 5 5
Chuva nas tltimas 24h? () Sim () N80 Tipo de Amostragem: (.#) Pontual () Composta

Aspecto: (% Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( 4 Agua () Efluente ( ) Outro

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Zooplancton, Fitoplancton

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Vidro Ambar Formol 1000 mlL
ass&xmc&;fs .. e
7 7e 2 Aroaste
2 ao Aoo -
Assinaturas;
Responsavel pela Coleta: Q . Cliente:
Biadgri Ambiental Ltda. Mineral Engefllifria ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

Pagina 10 de 10



FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077367
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S8o Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Soelicitante; Raquel

Telefone do Seolicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Hdentificacdo da Amostra: Sedimentd - Comunidade Bentonica
AM L A\
Codigo dos Equipamentos: ng I l l }
Coletor: NLM,:\& \’.:é/qp‘: Data da coleta: [ 26 AL /Oq [ Hora da Coleta: / ¥ 1277
Chuva nas ltimas 24h? () Sim (3 Néo Tipo de Amostragem: () Pontual (- Composta Ve
Aspecto: ( YTurva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (<) OUtro Sess s
INFORMACOES DA AMOSTRA
Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Porcentagem de Solidos, Analise de Comunidade Bent6nica

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA _

Saco Plastico Formol 1000
Vidro Boca Larga Tal qual 200
OBSERVACOES

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: M Cliente:

\géeégri Ambiental Ltda. Mineral Engelﬂﬁ

a o Meio Ambiente §/C Lida.

Pagina 5 de 14



FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077343
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 04

; BA&@S REFEREN TES AO CLIENTE

Empresa soficitante: Mineral Engenharla [ MCIO Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S&o0 Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

; QAMS REFERENTES A AMOSTRA

Hentificag¢do da Amostra: Sedimento - Parametms Dlversos |

Am 44 A
Cédigo dos Equipamentos: ‘?&s leo Lo
Coletor: [)\uu,; . ﬁ ;,, e W Data da coleta: l ¢ /1l /C’q I Hora da Coleta:  [Jty. &
Chuva nas altimas 24h? () Sim ( <) Nio Tipo de Amostragem: () Pontual ( a4 Composta 2 s
Aspecto: { A Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (/) Outro Gl un g,,ng
INFORMACOES DAANOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Acenafieno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)ﬂuorameno Benzo(g,h i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbo, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Organica, Mercirio, Naftaleno, Nitrato
{eomo N}, Nitrito (como N), Oleos ¢ Graxas, Pireno, pH (Suspensfo a 5%), Porcentagem de Sélidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa (2 a 1 mm), Areia Grossa (1 a 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mam), Silte (0,062 a 0,060394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA.

Pote Plastico Tal qual 2000 g
Vidro Boca Larga Tal qual 200

Vidro Boca Larga Tal qual 200

OBSERVACOES

Assinaturas:
Responsavel pela Coleta: \ Cliente:
Biohgri Ambiental Ltda. Mineral Eng ia € Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077357
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 06

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharla € Melo Amblente S/C Ltda

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Felefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFEXﬁNTES A AM!DST RA

Hdentificacdo da Amostra: Agua Superficial - Fitoplancton ¢ Zooplancton

Do 44 A

Cddigo dos Equipamentos: J [ ] l

Coletor: Q},\M; Ji P C(;@;* Data da coleta: I 20 {1/ Oql Hora da Coleta:  }4 . 70

Chuve nas altimas 24h? () Sim  ( «{ Néo Tipo de Amostragem: (a2) Pontual () Composta
Aspecto: (<} Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua ( )Efluente ( ) Outro
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14.

Zooplancton, Fitoplancton

"PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Frasco Plastico Branco Formol 500 ml.
Vidro Ambar Formol 1000 mL
OBSERVACOES

Lt 2 4&%7&

2@:} Aoo LF / |

Assinaturas
Responsdvel pela Coleta: QM Cliente: /

agn Amblental Ltda. Mineral Engenbfdrfa ¢/ Meio Ambiente S/C Lida.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077368
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

DADOS REFERENTES AQ CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharla e Melo Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Felefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS XzE‘Fﬁ"&ENTES A AM&?TRA

Identiﬁcagfffa da Amostra: Sedimento - Comumdade Bentomca

Am z-A

Codigo dos Equipamentos: ey o) [ ] l I

Coletor: | )/" ‘/ Ftss Data da coleta: [ Q /’ /1 /o9 ! Hora da Coleta:  / J e

Chuva nas iiltimas 2¢4h? ( ) Sim (<) Néo Tipo de Amostragem: ) Pontual ( «y Composta pogNd
Aspecto: { Y Turva ( ) Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (<) Outro, Mb

INFORMACOES DA AMOSTRA_ 3

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo. _

Poreentagen de Sdlidos, Andlise de Comunidade Bentonica

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1000
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g

OBSERVACOES

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: Cliente:

Mineral Engerﬁa ‘44
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077342
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 04

E?A}i’m REFEREINT ES A @ CLIENT E

Empresa solicitante: Mineral Engenhana ¢ Meio Amblente S/C Ltda

Enderego: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES AAMOSTRA

Hdentificagdo da Amostra: Sedimento - ParAmetros Diversos

(Am 2 -4
Cédigo dos Equipamentos: A %&"g&,w ] l l ;
Coletor: 5%1.&,4/\:1}9 Lestife Data da coleta: | 2641 l Hora da Coleta: {7 <&,
Chuva nas altimas 24h? () Sim ( ~) Néo Tipo de Amostragem: () Pontual ( X) Composta e
Aspecto: ( “§ Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente ( ») Outro Ga) sy o
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Acenafleno, Acenaflileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)plreno Benzo(b)ﬂuoranteno Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbo, Criseno, Dibenzo(a,nantraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Orgénica, Merctrio, Naftaleno, Nitrato
{como N}, Nitrito (como N), Oleos ¢ Graxas, Pireno, pH (Suspensio a 5%), Porcentagem de Solidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa (2 a 1 mm), Areia Grossa (1 a 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mm), Silte (0,062 a 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

PRESE&VANT&*S E EMBALAGENS DA o

Pote Plastico Tal qual 2000
Vidro Boca Larga Tal qual 200
Vidro Boca Larga Tal qual 200
OBSERVACOES

Assinaturas:

Cliente: ,f

Mineral Engenyké ,

Responsdvel pela Coleta:

-Bioagri Ambiental Ltda. eio Ambiente S/C Lida.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077355
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 06

DADOS REFERENT, ES A() CLIEN TE

Empresa solicitante: Mineral Engenhana e Melo Ambiente S/C Ltda

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S#o Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

}ZM”S REFERENTES A AMaO&S'TRA

Hdentificacdo da Amostra: Agua Superﬁ01al Fitoplancton e Zooplancton

Codigo dos Equipamentos: ’ [

| | |

Coletor: 0’}1 . Af Frolri2

Data da coleta: I;?,é,' {1 [ Hora da Coleta: _}»' <o

Chuva nas ziftzmas 24n? ( )Sim (#% Nio

Tipo de Amostragem: {29 Pontual () Composta

Aspecto: (a() Turva ( ) Limpida

Tipo de Amostra: (5 ) Agua ( )Efluente ( )Outro

INFORMACOES DAAMOSTRA |

Tipo de Amostragem

Zooplancton, Fitoplancton

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL

Vidro Ambar Formol 1000 mL
 OBSERVACOES

Filo 7 gzmos»%c

2o dooUP /
Assinaturas:
Responsével pela Coleta: Q\AMAD Cliente:

Blghgri Ambiental Ltda.

Mineral En% Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077376
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

DADOS REFERENTES AQ CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Séo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Selicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AWOSTRA_

Hlentificacio da Amostra: Sedimento - Comunidade Bentonica

A 4 AL

Codigo dos Equipamentos: QE'\‘& & e, ] ’ l ]

Coletor: (e y ,t O Ee Up& Data da coleta: l Y7 ﬁj /ﬁ 9 | Hora da Coleta:  f9 + (, &
Chuva nas dltimas 24h? ( ) Sim () Néo Tipo de Amostragem: () Pontual (X ) Composta 27

Aspecto: ( ) Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (=) Outro Sed(uc i
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

| PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Porcentagem de Solidos, Andlise de Comunidade Bentdnica

 PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1000 g
Vidro Boca Larga Tal qual 200
OBSERVAC éES s

Assinaturas:

Cliente:

Responsavel pela Coleta: #
Mineral Eng a ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

loagri Ambiental Ltda.

Pagina 14 de 14



FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077334
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 03

DADOS REFEKENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharla ¢ Meio Amblente S/C Ltda

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

 DADOS REFERENTEIS’ A AMOST KA

Hdentificagdo da Amostra: Sedxmento Parametros Diversos

(Am AA- 2
Cédigo dos Egquipamentos: E; Aot emn [ ] I {
Coletor: D } Fel.fe Data da coleta: IQ A [j ({]od ‘ Hora da Coleta: /G " isp
Chuva nas altimas 24h? () Sim  ( 2¢) Néo Tipo de Amostragem: ( ) Pontual ( (;Q Composta 2 X
Aspecto: { ) Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente ( a) Outro @qjﬁﬁ 2
INFORMACOES DA AMOSTRA
Tipo de Amostragem

 PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo,

Acenafieno, Acenafiileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)ﬂuoranteno Benzo{g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbo, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Organica, Mercurio, Naftaleno, Nitrato
foome N, Nitrito (como N), Oleos e Graxas, Pireno, pH (Suspensdo a 5%), Porcentagem de Sélidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa (2 a 1 mm), Areia Grossa (1 a 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mum), Silte (0,062 a 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Pote Plastico Tal qual 2000
Vidro Boca Larga Tal qual 200
Vidro Boca Larga Tal qual 200
OBSERVACOES
Assinaturas:
Responsavel pela Coleta: Chnnnn, ﬁ Cliente:
Bibagri Ambiental Ltda. Mineral Eng¢nHaria ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077352
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 06

DADOS REFERENTES AQ CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S&o Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante;

(11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Tipo de Amostragem

Identificagdo da Amostra: Agua Superficial - Fitoplancfon e Zooplancton

Am 3§ 4 -2
Cédigo dos Equipamentos: |, ! | l ,
Coletor: D{;\A o l ﬁmpf: Data da coleta: l F/A A i /@9 [ Hora da Coleta: 42 "2 &
Chuva nas Gitimas 241:.;“( ) Sim (3¢ Nao Tipo de Amostragem: («¢) Pontual () Composta
Aspecto: ¢ Turva () Limpida Tipo de Amostra: (\) Agua () Efluente () Outro
INFORMACOES DAAMOSTRA

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Zoophancton, Fitoplancton

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Vidro Ambar Formol 1000 mL
OBSERVACOES

Lo Qﬁﬁ»%f&
2’0@ Loo (}4‘*’

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta:

QMA} Cliente: ’ l

BlgAgri Ambiental Ltda. Mineral Engenh&#{a/e Meio Ambiente S/C Lida.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077366
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

DADOS REFERENTES AO CLIENTE ,,
Mineral Engenharia ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

Empresa solicitante:
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sao Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Ragquel

Telefone do Solicitante:

(11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Chuva nas wltimas 24h? () Sim () Néo

Hewmtificacdo da Amostra: Sedimento - Cémunidade Bentonica
Am _Z-¢
Cédigo dos Equipamentos: /& M I !
Coletor: { )4 i, Z /:g;&&., Data da coleta: IZL': /108 ‘ Hora da Coleta: / / "

Tipo de Amostragem: () Pontual () Composta 2 L

Aspecto: { YTurva () Limpida

Tipo de Amostra: ( YAgua ( ) Efluente () Outro 5@::2%&’

Tipo de Amostragem

INFORMACOES DA AMOSTRA

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Porcentagem de Solidos, Analise de Comunidade Bentonica

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1000
Vidro Boca Larga Tal qual 200
QBS;ER‘VAg’éES ;
Assinaturas:
Responsavel pela Coleta: ﬁ M/\M_Cé Cliente: vy
~Bioagfi Ambiental Ltda. fa ¢ Meio Ambiente S/C Lida.

Mineral Ende
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077344
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 04

DADOS REFEREN?ES‘ AQ CLIEN 1E

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Séo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFEREN Tﬁ'S A AMOST RA

Hdentificagio da Amostra: Sedimento - Pardmetros Dlversos

Am 2 -2

Cédigo dos Equipamentos: 7 &g&w ] l !

Coletor: 0/? e M et 2 Data da coleta: ] e/ 0F [ Hora da Coleta: /(1 |5

Chuva nas dltimas 24h? () Sim () Ndo Tipo de Amostragem: () Pontual (A4 Composta ol X

Aspecto: ( ) Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente ( £) Outro M;@
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALMR Sem compamtzva.

Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)plreno Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbo, Criseno, Dibenzo(a h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Orgénica, Mercirio, Naftaleno, Nitrato
{como N}, Nitrite {como N), Oleos ¢ Graxas, Pireno, pH (Suspensdo a 5%), Porcentagem de Solidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa (2 a 1 mm), Areia Grossa (1 2 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mim), Silte (0,062 a 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Pote Plastico Tal qual 2000

Vidro Boca Larga Tal qual 200

Vidro Boea Larga Tal qual 200 g
OBSER VAC&ES o

Assinaturas:

Responsével pela Coleta: //{20/(,4,“1 ,ﬂ Cliente:

loagrl Ambiental Ltda. Mineral Enge 5?‘1 € Meio Ambiente S/C Lida.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077356
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 06

Bfiﬂﬁ&' REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e MCIO Amblente S/C Ltda

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS KEFERENTES A AM&S‘ TIM

Identificacio da Amostra: Agua Superf icial - Fxtoplancton € Zooplancton k

amz2-2
Cédigo dos Equipamentos: l ! ‘
Coletor: | /h.uwwﬂ Ll P Data da coleta: I Celd l Hora da Coleta: /7 {~
Chuva has Gltimas 241? () Sim (36 Niéo Tipo de Amostragem: ( @/) Pontual () Composta
Aspecto: () Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente ( ) Outro
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipe de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Zooplancton, Fitoplancton

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasco Plastico Branco Formol 500 mlL
Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Vidro Ambar Formol 1000 mL
3MERVA€§ES

Frde 2 ,4;?@5,{{

2op ot /

Assinatyras:

Responsavel pela Coleta: é 2{2 Ad d:(d té Cliente:
—Bioagri Ambiental Ltda. Mineral Efigéhifarla ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077333

Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 02

e

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e‘ Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Hentificacdo da Amostra:

Agua Superficial - ParAmetros Diversos

Cédigo dos Equipamentos:

MM Pp4

CAM UlM,

Coletor: ( w

elfe

Data da coleta:

|
!Zé/ﬂ /Qﬁ lHora da Coleta: LL( : Lj

Chuva nas iltimas 24h? ( ) Sim (v Nio

Tipo de Amostragem: ( &) Pontual () Composta

Aspecto: (ofy Turva () Limpida

Tipo de Amostra: (¢/f Agua () Efluente () Outro

INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 14

Parametros Unidade Anetagdes VMP i(])%l?liAlTA 357
Condutividade uS/em Z 6
Oxigénio Dissolvido mg/L. g 22 -6
pH (a 20°C) é’ , ;g 2 6-9
Temperatura °C 2 é; g 5
Transparéncia - Disco de Secchi cm Z /10 /[ A a -
Temperatura do Ar °C

[ S

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14 :
Acenafteno, Acenaflileno, Alcalinidade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzotkfluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranténo, Fluoreno, Fésforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N}, Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal, o-Xileno, Oleos e Graxas, Pireno, Sélidos Sedimentéveis, Solidos Suspensos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno, Turbidez, Cor.,
Cromo Total, Mercario Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal qual 100 mL
PET EDA 500 mbL
PET H2504 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET AcZn 500 mbL
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mL
Vial HCI 40 mL
Vial HCl1 mL
Vidro Ambar Tal qual mL
Vidro Ambar Tal qual mL
Vidro Ambar Tal qual mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077332
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 02

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Neme do Selicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo da Amostra: Agua Superficial - Pardmetros Diversos

ChAMQ-9

Cddigo dos Equipamentos: | /¥) /) /%) ? l [ ‘

Coletor: v )Mwﬂ ’f T AP~ Data da coleta: lgz // //w I Hora da Coleta: \_& . a 5
Chuva nas sltimas 24h? () Sim () Ndo Tipo de Amostragem: W Pontual () Composta

Aspecto: () Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente ( ) Outro
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 14

Parimetros Unidade Anotacdes vMP i%l,\}r‘a‘lzl"\ 357
Condutividade uS/em Z g
Oxigénio Dissolvido mg/L }?/ 3 A -6

pH{a 20°C) /,f,' Y/ 6-9
Temperatura °C Zg g 2

Transparéncia - Disco de Secchi cm j 02

Temperatura do Ar °C 2 Y B

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Acenafieno, Acenaftileno, Alcalinidade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzo(k)fluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fosforo Total, Indeno(1,2,3,ed)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal, o-Xileno, Oleos e Graxas, Pireno, Solidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno, Turbidez, Cor,
Cromo Total, Mercario Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal qual 100 ml.
PET EDA 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET AeZn 500 mL
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mL
Vial ) HCl 40 mL
Vial HCI 40 mlL
Vidro Ambar Tal qual 1000 ;nL
Vidro Ambar Tal qual ) 1000 / mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 / mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077329
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 02

DADOS REFEREN TES AO CLIEN TE

Mineral Engenharia e MCIO Amblente S/C Ltda

Empresa solicitante:

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Ragquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOST, RA

Hdentificacdo da Amostra: Agua Superficial - Parametros Diversos
Cédigo dos Equipamentos: M M / o b l [ ’
Coletor: L L y f } '(:_ C_,L Q Data da coleta: lZé yavney) [ Hora da Coleta: // &y

Chuva nas tiltimas 24h? ( )Sim ") Nio

Tipo de Amostragem: () Pontual () Composta

Aspecto: («) Turva () Limpida

Tipo de Amostra: ( «{Agua ( )Efluente ( )Outro

INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragém

ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 14
Pardmetros Unidade Anotacbes YMPp i%ﬁﬁ?A 357
Condutividade uS/cm Zq
Oxigénio Dissolvido mg/L 6 ﬁf} >6
pH (2 20°C) 7y ;2,5’) 6-9
Temperatura °C Qf/,’/; . /i/
Transparéncia - Disco de Secchi cm / :"j}
Temperatura do Ar °C 7

PAME TROS A ANALISAR C ONAMA 35 7+ Amgo 14

Acenafteno, Acenaftileno, Alcahmdade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno Benzo(a)plreno Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzotkfluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fésforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal, o-Xikno, Oleos e Graxas, Pireno, Solidos Sedimentéaveis, Solidos Suspensos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno, Turbidez, Cor,
Cromo Total, Merctrio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal qual 100 mL
PET EDA 500 mlL
PET H2804 500 mL
PET H2504 500 mlL
PET AcZn 500 mlL
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mlL
Yial HCl 40 mL
Vial HCl1 40 mlL
Vidro Ambar Tal qual 1000 /m[)
Vidro Ambar Tal qual 1000 mlL
Vidro Ambar Tal qual 1000 S~ mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077328

Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 01

e

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Lida.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - So Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5663

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

\

Hdentificacio da Amostra: Agua Superficial - Paﬁémetros Diversos

—B- ]CML\’%a_\.

Cddigo dos Equipamentos: | xy ) P07

Coletor: / }’j w M’ / l@é‘(ﬁﬁl‘

Data da coleta:

|
M‘ /tﬁ [ Hora da Coleta: \L\L’ 20

Chuva na§ ultimas 24h? ( ) Sim (s) Nddo

Tipo de Amostragem: () Pontual { ) Composta

Aspecto: (3] Turva () Limpida

Tipo de Amostra: () Agua ( )Efluente ( ) Outro

INFORMACOES DA AMOSTRA
Tipo de Amostragem
ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Arfigo 14
Pardmetros Unidade Anotagdes vmp i?{l,vrA&/lA 357
Condutividade u8/cm gp
Oxigénio Dissolvido mg/L ! \l\ < >6
pH (a 20°C) pe 6-9
s o 3
Temperatura C \
Transparéneia - Disco de Secchi cm Q
Temperatura do Ar °C '

TR

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Acenafieno, Acenaftileno, Alcalinidade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h.i)perileno,
Benzotk Hluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fosforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal, o-Xileno, Oleos ¢ Graxas, Pireno, Solidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais, Solidos Totais, Suifato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno.
Turbidez, Cor, Cromo Total, Mercurio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal qual 100 mlL
PET EDA 500 ml.
PET H2804 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET AcZn 500 ml.
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mL
Vial HCl 40 mL
Vial HCl 40 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mL
Vidro Ambar Tal qual mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077327
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 01

DADOS REFERENTES AO CLIENTE =~

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Lida.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nowme do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da Amostra: Agua Superficial - Pardmetros Diversos

CAMAQ-1
Cédigo dos Equipamentos; /M /yff’b ) , l

| |
Coletor: {)f s 4‘[ / Lol Data da coleta: ’ 2E6/17, /ij } Hora da Coleta: _L% P '1 [\

Chuva tws/;c!};maﬁ 24h? () Sim (%¢) N#o Tipo de Amostragem: (od Pontual () Composta
Aspecto: () Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente ( ) Outro
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 14

Parimetros Unidade Anotagdes vMP S\?{?ﬁ?;\ 357
Condutividade pS/cm : 8
Oxigénio Dissolvido mg/L ; J& ‘q ? >6
pH (a 20°C) . ?f 6-9
Temperatura °C . B 51 Q/
Fransparéncia - Disco de Secchi cm )
Temperatura do Ar °C g"z‘ g 5
1

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Acenafteno, Acenaftileno, Alcalinidade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzotkfluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Flaoranteno, Fluoreno, Fosforo Total, Indeno(1,2.3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal, o-Xileno, Oleos e Graxas, Pireno, Solidos Sedimentaveis, Sélidos Suspensos Totais, S6lidos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno,
Turbidez, Cor, Cromo Total, Merctirio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal qual 100 mL
PET EDA 500 mL
PET H2804 500 mL
PET H2504 500 mL
PET AcZn 500 ml
PET HNO3 500 ml.
PET HNO3 300 mL
Vial HCI » 40 mL
Vial HCl 40 mlL
Vidro Ambar Tal qual mL
Vidro Ambar Tal qual mL
Vidro Ambar Tal qual mL J
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077326
Processo Comercial N° 22071/2009 - {tem 01

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Mineral Engenharia ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

Enderego: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11)

3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Tdentificacdo da Amostra: Agua Superficial - Pardmetros Diversos

CBMIA

Cédigo dos Equipamentos: | pra \\ £ O L i

[GL

Coletor: \)ﬁ\ uuw\D

;@-—& Pe Data da coleta:

l%ﬂi /ﬁé’ l Hora da Coleta:

|
RERL

2
£
G

Chuva nas iltimas 24h? () Sim  (a¢) No

Tipo de Amostragem: ( £) Pontual () Composta

Aspecto: () Turva () Limpida

Tipo de Amostra: ( ¥ Agua ( )Efluente ( ) Outro

INFORMAGOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 14

Pardmetros Unidade Anotagdes vMP (;\(l)g"AlZlA 357
Condutividade uS/cm (’l
Oxigénio Dissolvido mg/L. F\ QJQ_ >6
pH (a 20°C) }PQ 6-9
Temperatura °C \ N
Transparéneia - Disco de Secchi cm L{ 0 l_,
N T
Temperatura do Ar °C Qm\ d 0
1
PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14 '

Acenafieno, Acenaftileno, Alcalinidade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzo(k)fluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fosforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal, o-Xileno, Oleos e Graxas, Pireno, Solidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais, Solidos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno,
Turbidez, Cor, Cromo Total, Merctrio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

' PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal qual 100 ml
PET EDA 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET AcZn 500 mL
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mlL
Vial HCl 40 mL
Vial HCI 40 mlL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 /] mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077360
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 06

DADOS MﬁERENT ES AO CL ENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenhana e Melo Amb1ente S/C Ltda

Enderego: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da Amostra: Agua Superﬁmal F 1t0planct0n e Zooplancton

oV A -2

Codigo dos Equipamentos: (™, I [ ] 1

Coletor: () » M el fe Data da coleta: | 26/11/ l Horada Coleta: ;. {4

Chuva nas Giltimas 24h? () Sim  ( #Y) Néo Tipo de Amostragem: ( ») Pontual () Composta
Aspecto: (L) Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( 3 Agua () Efluente () Outro
INFORMACOESDAAMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Zooplancton, Fitoplancton

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL

Frasco Plastico Branco Formol 500 ml

Vidro Ambar Formol 1000 mL

OBSER VA{C‘@ES

e 2 Aekac A
zoo Ao U

Assingturas:

Responsavel pela Coleta: O(MMA O
Wioagri Ambiental Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077365

Processo Comercial N° 2207172009 - Item 07

DADOS REFERENT ES AO ﬂLIEN TE

Empresa solicitante: Mineral Engenhana ¢ Meio Amblente S/C Ltda

Endere¢o: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S#o Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Sedimento - Comunidade Bentonica

Hdentificagio da Amostra:

AV A A
Cédigo dos Equipamentos: D Yoz S tenn l l {
Coletor: Dw W‘ Data da coleta: l Zé /4 { / @4’ ‘ Hora da Coleta: [ £, 2 <
Chuva nis iltimas 242 () Sim (a9 Néo Tipo de Amostragem: () Pontual (,~) Composta 2
Aspecto: ( ) Turva ( ) Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente () Outro 5@0(%,«,]:{:
INFORMACOES DA AMOSTRA
Tipoe de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.
| Porcentagem de Sclidos, Andlise de Comunidade Bentonica

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1000 g
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
OBSERVACOES
Assinaturas:
Responsavel pela Coleta: TAAAAA, ﬁ Cliente: ¢
Bioagti Ambiental Ltda. Mineral Engenbfirid e Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077345
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 04

, !MB(}S REFEXENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenhana ¢ Meio Amblente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - So Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Selicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

Hentificagdo da Amostra: Sedimento - Parametros Diversos

oV 4 A

Cédigo dos Equipamentos: 4?(5: e, e I l I I

Coletor: Q M}J Feue Data da coleta: IZ e/ 4)-9 ! Horada Coleta: /2
Chuva nas iltimas 24h? () Sim (29 Nio Tipo de Amostragem: () Pontual ( <J Composta
Aspecte: { Y Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (< ) Outro

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Bcnzo(a)plreno Bcnzo(b)ﬂuoranteno Benzo(g h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbeo, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Organica, Mercurio, Naftaleno, Nitrato
{como N3, Nitrito (como N), Oleos e Graxas, Pireno, pH (Suspensfio a 5%), Porcentagem de Sélidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%;), Areia
Muito Grossa (2 a | mm), Areia Grossa (1 a-0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mim), Silte (0,062 a 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

PRESERVANTES E EMBALAGEN.

Pote Plastico Tal qual 2000
Vidro Boca Larga ) Tal qual 200
Vidro Boca Larga Tal qual 200
OBSERVACOES
Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: ; P KA AAA § Cliente: y
oagri Ambiental Ltda, Mineral Engen

ig'e Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077359
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 06

 DADOS REFERENT ES AO CLI 1 NTE

Empresa solicitante: Mineral Engenhana e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S#o Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS QEFEKENY’ES A AM@STM

Identificacdo da Amostra: Agua Superﬁc1al - Fltoplancton € Zooplancton

AV i1

Cédigo dos Equipamentos: ‘ I l

Coletor: ( } Yan A: LO F(‘:T"\AAD@“ Data da coleta: l 2hlHA )06 [ Hora da Coleta: /4 !
Chuva nas iltimas 24h? (¥ Sim (#) Nédo Tipo de Amostragem: (49 Pontual () Composta

Aspecto: (=) Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( § Agua () Efluente ( ) Outro
INFORMACOES DAAMOSTRA

Tipo de Amostragem

 PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Zooplancton, Fitoplancton

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL

Frasco Pléstico Branco Formol 500 mL
Vidro Ambar Formol 1000 ml.

asssxmcéﬁs

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: Q Aw:\ﬁ Cliente: W

Bibagri Ambiental Ltda. Mineral Enge a ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077340
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 03

DADOS REFERENZFES AO CLIBTN TE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambxente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S8o Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5663

DADOS RJE‘FEREN ?’ES A AM{}S TRA

Hdentificagdo da Amostra: Sedimento - ParAmetros Dlversos

AV 4.2
Cddigo dos Equipamentos: | [ oo o ] I [ ]
Coletor: [\, . 0 r 9..,:(/ (A Data da coleta: l 6 (L/ 09 ! Hora da Coleta: /5 ~& ,
Chuva nas dltimas 2457 () Sim (<) Néo Tipo de Amostragem: () Pontual ( = Composta L
Aspecto: { Y Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente ( A Outro ﬁ!@_‘jgwﬁ&
INFORMAGOES DA AMOSTRA.

' Tipo de Amostragem

PAR.-ﬁsfﬁ TROS A ANAL[SAR Sem eomp

Acenafieno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno Benzo(a)plrcno Bcnzo(b)ﬂuoranteno Benzo(g,h i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbo, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Organica, Merctrio, Naftaleno, Nitrato
{eomo Ny, Nitrito {eomo N), Oleos ¢ Graxas, Pireno, pH (Suspensio a 3%), Porcentagem de Sdlidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muifo Grossa {2 a 1 ram); Areia Grossa (1 a 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mmy, Silte (0,062 a 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

"PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Pote Plastico Tal qual 2000 g
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
OBSERVACOES

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: Cliente:
Bioagri Ambiental Ltda. Mineral Engej

ia e Meio Ambiente S/C Lida.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077370
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e\Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S#io Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

Hdentificacdo da Amostra: Sedimento - Comunidade Bentonica

(o A2
Cédigo dos Equipamentos:  \Fc | l [ l [
Coletor: Q. A ﬂ (L Data da coleta: I 24 /JA /6(3”’1 I Hora da Coleta:  fo o &
Chuva nas daltimas 24h? () Sim () Néo Tipo de Amostragem: () Pontual ( -y Composta o
Aspecto: () Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (») Outro Eern T
INFORMACOES DAAMOSTRA

Tipo de Amiostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Porcentagem de Solides, Andlise de Comunidade Bentonica

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1000
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
OBSERVACOES

Assinatutas:

Responsavel pela Coleta: 0 TAAAAN U Cliente:

“Bioagri Ambiental Ltda. Mineral Engenhay 9 < eio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077324
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 01

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo da Amostra: Agua Superficial - Parimetros Diversos

CW%Q t

Cddigo dos Equipamentos: |y an P,o"}
L'k M

Coletor; {w - U - Data da coleta: iZ/f? /44 /Qtj | Hora da Coleta: /41 ¢ ©
Chuva nas tiltimas 24h? { )Sim (> Nio Tipo de Amostragem: (-5) Pontual () Composta

Aspecte: (<) Turva () Limpida Tipo de Amostra: (<) Agua () Efluente ( ) Outro
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo d¢ Amostragem

ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 14

Parimetros Unidade Anotacdes VMP i(l)g”AlTA 357
Condutividade puS/em [/z;/
Oxigénio Dissolvido mg/L 6} ol >6
pH (2 20°C) 1.3 69

Temperatuta °C % 2 6{ g 3

Transparéncia - Disco de Secchi cm m‘\ NM 5

Temperatura do Ar °C 29,44

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Acenafteno, Acenafiileno, Alcalinidade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzotk)fluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fosforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amioniacal, o-Xilenio, Oleos ¢ Graxas, Pireno, Sélidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais, Solidos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno,
Furbidez, Cor, Cromo Total, Mercurio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal qual 100 mL
PET EDA 500 mL
PET H2S04 500 mlL
PET H2504 500 mL
PET AcZn 500 mbL
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mL
Vial HCI 40 mL
Vial HCl1 40 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mL
Vidre Ambar Tal qual ' 1000 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077331

Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 02

P

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morate Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S8o Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES AAMOSTRA. i
Agua Superficial - Pardmetros Diversos

Hdentificacdo da Amostra:

CRAVI-\
L

Cddigo dos Equipamentos: | pA AP 0\ i
Cetetar:[)m o ‘i ﬁ F@h Ces Data da coleta: l2 é L1l fo9 I Hora da Coleta: ‘LS 20

Chuva nas dltimas 24h? () Sim (&) Ndo

Tipo de Amostragem: (=¢) Pontual ( ) Composta

Aspecto: (<) Turva ( ) Limpida

Tipo de Amostra: (~¢) Agua () Efluente ( ) Outro

INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 14

Parametros Unidade Anotagdes VMP E\?gﬂ“ 357
Condutividade uS/em L(
Oxigénio Dissolvido mg/L 6 QZ‘I 6
pH (a 20°C) FRR 6-9
Temperatura °C 1 . “ ‘3
Transparéncia - Disco de Secchi cm N 0\\5
Temperatura do Ar °C QC\ J,\S'

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14
Acenafieno, Acenaflileno, Alcalinidade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzotkjfluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fosforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Ampniacal, o-Xileno, Oleos e Graxas, Pireno, Solidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno, Turbidez, Cor,
Cromo Total, Merciirio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal quat 100 mL
PET EDA 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET H2804 500 mL
PET AcZn 500 mL
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mL
Vial HCl 40 mlL
Vial HCI 40 mlL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mL
Vidro Ambar Tal qual 1009~ mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077371
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

DADOS EEFER&NTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharla e Melo Ambiente ‘S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sao Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Felefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

Identzf cagdo da Amostra:

fM REFEKW&S A MQSTRA

Sedimento - Comumdade Bentonica

77ﬂ7J 2

Ciddigo dos Equipamentos:

fese ey

Coletor: Dr AAAAL j/ ﬁ 5/{% Data da coleta: IZM i Hora da Coleta: .6 & 2
Chineva nas iiltimas 24h? () Sim (B Nio Tipo de Amostragem: () Pontual ( o Composta R

Aspecto: ( ) Turva () Limpida

Tipo de Amostra: () Agua () Efluente (=¥) Outro M.ﬁ;

Tipo de Amostragem

INFORMACOES DAAMOSTRA

PARAMETROS A ANALISAR - S¢

Porcentagem de Solidos, Andlise de Comumdade Bentonica

m corxqmratwo

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA _

Saco Plastico Formol 1000 g
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
OBSERVACOES

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta:

[/7{,!/1/\/\/\ﬁ

Bioagfi Ambiental Ltda.

Cliente:
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077339
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 03

,ﬁAMS RﬁFEREN?ES‘ AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenhana e Meio Ambnente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Selicitante: | (11)3085 5665

DADOS REFEH;EN TES A AMOST RA ‘

ldentificacdo da Amostra: Sedxmento Parametros vaersos

7imds 2

Cédigo dos Equipamentos: /@\@ Sp—an l ] l l
Coletor: {,‘M LliFo Data da coleta: ]Zé/i/ g7 I Hora da Coleta: [ O . L/ z

Chuva nas tiltimas 24h? ( )Sim (&) Nio Tipo de Amostragem: () Pontual ( ag"Composta é’x

Aspecto: { ) Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua ( .) Efluente (29 Outro {QL e
INFORMACOES DAAMOSTRA.

Tipo de Amostragem

J’AMME TROS A4 ANALISAR Sem compamﬂw.

Acenafteno, Acenaftileno, Antraaeno Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)ﬂuoranteno Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbo, Criseno, Dibenzo(a h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Organica, Mercirio, Naftaleno, Nitrato
{como Ny, Nitrito (como N), Oleos e Graxas, Pireno, pH (Suspensio a 5%), Porcentagem de Sélidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa (2 a 1 mm)}, Areia Grossa (1 a 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mim}, Silte (0,062 a 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

Pote Pléastico Tal qual 2000 g

Vidro Boca Larga Tal qual 200

Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
| OBSERVACOES

Assinaturas:
o
Responsavel pela Coleta: mﬁ\)uu\ A J[ ) Cliente:

@mafgri Ambiental Ltda. i enflaria e Meio Ambiente S/C Lida.
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FICHA DE

COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077353

Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 06

 DADOS REFERENTESAO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Melo Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Ragquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

mﬂgs RE’FERENTES A AM{?STRA

Identificac¢io da Amostra: Agua Superﬁmal Fltoplancton e Zcoplancton
T 4~ 2
Cédigo dos Equipamentos: ’ ' [ [ !
Coletor: L M /%i{ //'Z Data da coleta: ]Zé _Z/ //579 ' Hora da Coleta: éé); 7
Chuva nas ultimas 24h? () Sim ( <) Néo Tipo de Amostragem: () Pontual { ) Composta
Aspecto: { ¢ Turva () Limpida Tipo de Amostra: (<) Agua () Efluente ( ) Outro

Tipo.de Amostragem

INFORMACOES DAAMOSTRA

Zooplancton, Fitoplancton

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

2 oo O Ly ;4,{20{;‘—)

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Frasco Plastico Branco Formol 500 mlL
Vidro Ambar Formol 1000 mL
OBSERVACOES
o 2 e

Assinaturas;

Responsavel pela Coleta: />/’ //Mﬁ/ Cliente:

L

Bioagri Ambiental Ltda. Mineral Eng€nbfifia ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077364

Processo Comercial N° 2207

1/2009 - Item 07

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

[DADOS REFERENTES AAMOSTRA
Hdentificaciio da Amostra: Sedimento - Comunidade Bentonica

T 1A

Cédigo dos Equipamentos: /7 £~ 2y | ]

| |

Coletor: [ )~ W/tw [l d7 Data da coleta:

]%////Qq ] Hora da Coleta: b_‘ P

Chuva fias iiltimas 24h? ( ) Sim (a9 Nédo

Tipo de Amostragem: () Pontual ( <3 Composta 2

Aspeeto: { YTurva () Limpida

Tipo de Amostra: ( ) Agua ( ) Efluente (.- Outro j& /;/é@z[z; Ao

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Porcentagem de Solidos, Andlise de Comunidade Bentonica

Saco Plastico

RESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA _

Formol

1000

Vidro Boca Larga

Tal qual

200

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta:

Cliente:

mbiental Ltda.

Pagina 2 de 14
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077346
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 04

IMW &E?ERENTES AC‘ CLIEN o -
Empresa solicitante: Mineral Engenharla e Meio Ambxente S/IC Ltda
Enderego: Rua Morate Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

‘ QA&&S’ REFER)EN 1?.%5’ A AMOST RA

Identificacio da Amostra: Sedlmento Parametros Dlversos

T7ap 4~

Cédigo-dos Equipamentos: pm Efr l '

Coletor: ﬁ )— P A/) Zelf (. Data da coleta //}’109 l Hora da Coleta: dg 29
Chuva nas ultimas 2¢h? ( ) Sim ( a&}-‘Nﬁo Tipo de Amostra ontual (%) Composta

Aspecto: {6 Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua ( )Efluente ( ) Outro /ﬂfwf_ﬁ
INFORMACOES DA AMOSTRA |

Tipo de Amostragem

?AME TROS A ANALIS ;

Acenafleno, Acenaflileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno Benzo(a)plrcno Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h iyperileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbeo, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Organica, Mercurio, Naftaleno, Nifrato
{comp W), Nitrito (como N), Oleos e Graxas, Pireno, pH (Suspenséo a 5%), Porcentagem de Solidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa {2 a 1 mim), Areia Grossa (1 20,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
), Silte (0,062 2 0,00394 mm), Argila(0,00394 a 0,0002 mm)

Pote Plastico Tal qual 2000 g
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
OBSERVACOES

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: w Cliente:

Bidagri Ambiental Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077361
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 06

DADOS REFEREN 1i ES AG CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia ¢ Meio Ambleme S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 56635

ﬂAE@S .REFEKENTKS A AM&STM

Hdentificacio da Amostra: Agua Supcrﬁmal Fltoplancton e Zooplancton

Tin | -4

Cédigo dos Equipamentos: | M\ i d o } [ l l !

Coletor: ﬂ N AAAD fp/ . ﬁﬁ Data da coleta: [ JELI 0T ] Hora da Coleta:  _{() ¢ 2
Chuva nas tltimas 24h? ( ) Sim ("(‘) Nio Tipo de Amostragem: (g Pontual () Composta

Aspecto: (3 Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( < Agua () Efluente ( ) Outro
INFORMAGCOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 14

Zoopltancton, Fitoplancton

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Vidro Ambar Formol 1000 ml

OBSERVACOES

Fito 2 4&%7@
oo e Ultacs

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: Cliente:
Bioagri Ambiental Ltda. Mineral En%én

eio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077330
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 02

7

BA”&’ X;EFER;ENTES AQ CLIEN TE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia € MClO Ambiente S/C Ltda

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Séo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

, BAMS REFEREN T£'8 A AMOSTRA

Hdentificacdo da Amostra:

Agua Superficial - Parametros Dwersos

Cédigo dos Equipamentos:

N MPOY

TI'\M \-L

|

Coletor: | MD

FetPe

Data da coleta:

26/ 1{JcA | Hora da Coteta: ¢, j5

Chuva nas ultimas 24h? \(

) Sim (£) Ndo

Tipo de Amostragem: (i\) Pontual { ) Composta

Aspeeto: { pf'Turva () Limpida

Tipo de Amostra: () Agua () Efluente ( ) Outro

INFORMACOES DA AMOSTRA
Tipo de Amostragem
ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 14
Pardmetros Unidade Anotagdes VMP (/i(giA]IXIA 357
Condutividade uS/cm 35}‘ O
Oxigénio Dissolvido mg/L ﬂ . JO >6
pH (a 20°C) 6l 6-9
Temperatura °C 2 3 ‘ 6 b
Transparéncia - Disco de Secchi cm deo
Temperatura do Ar °C Z 2 (Y

PAMME TROS A ANALJSAR CﬂNAMA 357- Amgo 14

Acenafteno, Acenaftileno, Alcahmdade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo{g,h,i)perileno,
Benzotk)fluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fosforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal, o-Xileno, Oleos ¢ Graxas, Pireno, Solidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno, Turbidez, Cor,
Cromo Total, Merciirio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

 PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA _

Bolsa Nasco Tal qual 100 mL
PET EDA 500 mL
PET H2S04 500 mlL
PET H2804 500 mL
PET AcZn 500 ml.
PET HNO3 500 ml.
PET HNO3 500 ml
Vial HCt 40 mlL
Vial HCl 40 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 < mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 /S omL
Vidro Ambar Tal qual mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077325
Processo Comercial N°22071/2009 - Item 01

DADOS REFERENTES AG CLIEN’I’E

Empresa solicitante: Mineral Engenhaﬂa e Mem Ambxente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Selicitante: | (11) 3085 5665

bADOS XEFERENTES A AMQST RA

Identificacio da Amostra: Agua Superﬁc1al - Parametros Diversos

T\M L-|€L

Cédigo dos Equipamentos: |/ n ok ) l

Coletor: Q«\‘ . uuki/k() ,f,;«; 7 ;7};, Data da coleta: ! 2 (,}////@q } Hora da Coleta: L(\ ‘35
Chuva nas tltimas 24h? () Sim (<) Néo Tipo de Amostragem: ) Pontual () Composta
Aspecto: ({) Turva () Limpida Tipo de Amostra: (=) Agua () Efluente ( ) Outro

INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

| ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 14

Parimetros Unidade Anotagoes vMp i?gﬁ?’“ 357
Condutividade pS/em {3 q
Oxigénio Dissolvido mg/L q \ i 0 >6
pH (a 20°C) U 69
Temperatura °C i n
Transparéncia - Disco de Secchi cm J ‘(w)
Temperatura do Ar °C gl‘l N 1?11
Y t

PARAME TROS A ANAiI&«tR CONAMA 35 7« Amgo 14

Acenafieno, Acenaftileno, Alua]mxdade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno Benzo(a)plreno Benzo(b)fluoranteno, Benzo{g,h.i)perileno,
Benzo(k Wluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fosforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N}, Nitrogénio
Amoniacal, o-Xileno, Oleos e Graxas, Pireno, Sélidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais, Solidos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno,
Turhidez, Cor, Cromo Total, Merctrio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal qual 100 mL
PET EDA 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET H2504 500 mL
PET AcZn 500 mL
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mL
Vial HCl 40 mL
Vial HCl 40 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 e mlL
Vidro Ambar Tal qual 1000 / mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 A mL
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077350 -

Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 05

Mineral Engenharia ¢ Meio Ambiente S/C Litda.

Empresa solicitante:

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Ragquel

Telefone do Solicitgnre: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo da Amostra:

Agua Superficial - Pardmetros Diversos (Amostras LAG1-1 e LAG1-2/LAG2-1 e LAG2-2)

[BG1-2

Cédigo dos Equipamentos: N /}]/g 7 I' l ‘ ]

Coletor: | /%/ ) m Data da coleta: ] 2 M l Hora da Coleta: 8 ! 2
Chuva nas dftimas 24h? ( ) Sim @wj') Nio Tipo de Amostragem: @/) Pontual () Composta
Aspecto: (#} Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua ( )Efluente ( ) Outro
INFORMACOES DA AMOSTRA
Tipo de Amostragem
ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 21
. ~ VMP CONAMA 357

Pardametros Unidade Anotacdes ART 21

Condutividade uS/em ()8

Oxigénio Dissolvido

mg/L 0/90 >5

pH (a 20°C) 530 6,5-8.5
Temperatura °C > /Z g
Transparéncia - Disco de Secchi cm I ,;d WD

Temperatura do Ar

°c 22,96

Salinidade

% 0,23

PARXME TROS A ANALISAR:— CONAMA 357 - Artigo 21 ,

Acenafieno, Acenaflileno, Alcalinidade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno,
Benzo(k)fluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,hantraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fosforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal, o-Xileno, Oleos e Graxas, Pireno, Solidos Sedimentaveis, Sélidos Suspensos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno, Turbidez, Cor,
Cromo Total, Mercfirio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal qual 100 mL
PET EDA 500 mL
PET H2804 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET AcZn 500 ml
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mL
Vial HCl 40 mL
Vial HCl1 40 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000/ mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077349 -
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 05

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mmeral Engenharna e Meio Amblente S/C Ltda

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S&o Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA _

Identificaciio da Amostra: Agua Superf ma] - Parametros Dlversos (Amostras LAGI 1 e LAG1-2/LAG2-1 e LAG2-2)

JAG\-L

Cédigo dos Equipameptos: |/ /) P@ p) l | l 1

Coletor: \ )‘ W‘U /CéZe/% Data da coleta: I 2 ?ﬂ { /05} l Hora da Coleta: Oq Qg
Chuva nas iltimas 24h? ( )Sim (4) Nio Tipo de Amostragem: { &) Pontual ( ) Composta
Aspecto: (<F Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( »¥Agua () Efluente ( ) Outro
INFORMACOES DAAMOSTRA
Tipo de Amostragem
ANALISES DE CAMPO CONAMA 357 - Artigo 21

Parimetros Unidade Anotacdes yMP i(l)grAzbl/lA 357
Condutividade uS/em L"q— g
Oxigénio Dissolvido mg/L 0 \1,1 )] >5
pH (a 20°C) [ 4 6.5-8.5
Temperatura °C \ r{)f) \ {‘)ﬁ
Transparéncia - Disco de Seechi cm ‘} 9 M
Temperatura do Ar °C Q7 .q g
Salinidade % 0. Q}‘i

\

PARAME TXOS A AN&LISAR CONAAM 35 7 Amgo 21

Acenafteno, Acenaftileno, Alca]mndade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno, Benzo(d)plrc:no Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g h,)perileno,
Benzo(kWluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fosforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal, o-Xileno, Oleos e Graxas, Pireno, Solidos Sedimentéveis, S6lidos Suspensos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno, Turbidez, Cor,
Cromo Total, Mercario Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA _

Bolsa Nasco Tal qual 100 mL
PET EDA 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET AcZn 500 ml
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mL
Vial HCI 40 mL
Vial HC1 40 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 ~° mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 7 mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077348 -
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 05

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar ~ Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Selicitante: | (11) 3085 5665

BAD&S‘ REFERENTES A AMQST RA
ldentificacdo da Amostra: Agua Superﬁc:al - Pardmetros Dlversos (Amostras LAGI-1e LAGI -2 /LAG2-1 e LAG2-2)

[AGA-\

Cédigo dos Equipamentos: | mFp "7 T ]

| .
Coletor: Q(‘\ LAMM L EFF2 Data da coleta: l Z 144 M ! Hora da Coleta:  {y x ;3 Q

Chuva nas tiltimas 24h? () Sim () Néo Tipo de Amostragem: () Pontual () Composta

Aspecto: (5) Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( @ Agua ( )Efluente ( )Outro

INFORMACOES DAAMOSTRA

Tipo de Amostragem

ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Artigo 21

Parimetros Unidade Anotacdes VMP i([){l:'erzl:’lA 357
Condutividade uS/em L{ m
Oxigénio Dissolvido mg/L 0. g S? >5
pH (a 20°C) \‘ 5.9 6,5-8.5
Temperatura °C ‘1 \
Transparéneia - Disco de Secchi cm N W ’Eﬁ)
Temperatura do Ar °C lg &@
Salinidade % 0.9

1

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 21

Acenafteno, Acenaftileno, Alcalinidade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno Benzo(a)pireno, Benzc(b)ﬂuoranteno Benzo(g,h,i)perileno,
Benzo(k)fluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, Dibenzo(a,h)antraceno, DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fésforo Total, Indeno(1,2,3,ed)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amoniacal, o-Xileno, Oleos ¢ Graxas, Pireno, Solidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno, Turbidez, Cor,
Cromo Total, Merciirio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA |

Bolsa Nasco Tal qual 100 mL
PET EDA 500 mL
PET H2S04 500 mL
PET H2S04 500 mlL
PET AcZn 500 mlL
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 ml
Vial HCI 40 mL
Vial HCI 40 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 ! ml.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077351 ~
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 05

baDOS REFEREN TES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharla e Melo Amblente S/C Ltda

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Séo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

ﬁAﬂ@S REFERENTES A AMOST RA
Hentificagdo da Amostra: Agua Superf' Clal - Parametros Diversos (Amostras LAGI-1e LAG1-2/LAG2-1 e LAG2-2)

LAG2-2
Coigo dos Equipamengos: | ) M £D7 ]

| |
Coletor:, w /Cg% Data da coleta: ] z7/8f ,{ﬁ l Hora da Coleta: Q' - 590

Chuva nas tiltimas 24h? { )Sim («¢) Nio Tipo de Amostragem: () Pontual () Composta
Aspecto: () Turva () Limpida Tipo de Amostra: («) Agua () Efluente ( ) Outro
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

ANALISES DE CAMPO - CONAMA 357 - Antigo 21

Pardmetros Unidade Anotagdes vMP i(l)g.A;;'lA 357
Condutividade uS/em é/ { O
Oxigénio Dissolvido mg/L O, gg >3
pH (a 20°C) 51 g g 6,5-85
Temperatura °C 21,5 7
Transparéncia - Disco de Secchi cm 8 5
Temperatura do Ar °C Z‘g’ OO0
Salinidade % O, Ja

P&MMK TROS A ANALISAR CONAMA 357- Aﬂiga 21

Acenafteno, Acenaftileno, Alcalinidade Total, Antraceno, Benzeno, Benzo(a)antraceno Benzo(a)plreno Benzo(b)ﬂuoranteno Benzo(g,h,i)perileno,
BenzofkYfluoranteno, Cadmio, Chumbo, Cloreto, Clorofila A, Criseno, DBO, leenzo(a,h)antraceno DQO, Dureza, Etilbenzeno, Fenantreno,
Fluoranteno, Fluoreno, Fésforo Total, Indeno(1,2,3,cd)pireno, m,p-Xilenos, Naftaleno, Niquel, Nitrato (como N), Nitrito (como N), Nitrogénio
Amioniacal, o-Xileno, Oleos e Graxas, Pireno, Solidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais, Sulfato, Sulfeto, Surfactantes, Tolueno, Turbidez, Cor,
Cromo Toetal, Mercirio Total, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Bolsa Nasco Tal qual 100 mL
PET EDA 500 mL
PET H2S504 500 mb
PET H2S04 500 mL
PET AcZn 500 mlL
PET HNO3 500 mL
PET HNO3 500 mL
Vial HCl 40 mL
Vial HCl 40 mL
Vidro Ambar Tal qual 1000 mlL
Vidro Ambar Tal qual 1000 “ mL
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077380 7
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 08

DADOS REFERENTES AO CLIEN 1E

Empresa solicitante: Mineral Engenharia ¢ Meio Amblente S/C Lida.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante:; Raquel

Telefone do Selicitante: | (11) 3085 5665

QAI}GE E‘EFEXEN 1ES A AMGS TRA

Fdentificaciio da Amostra: Agua Superf ual Fltoplancton e Zooplancton(LAGl 1/LAGI-2/LAG2-1/LAG2-2)

LpE2-2
Codigo dos Equipamentos:

|

Coletor: DU ot ﬂ "2{:[, V73

| |
Data da coleta: lZ LI IOT l Hora da Coleta: ‘9} ~Lg

Chuva nis aiamas 24h? () Sim (=4 Nio

Tipo de Amostragem: (»9 Pontual () Composta

Aspecto: { sTurva () Limpida

Tipo de Amostra: ( Agua { ) Efluente ( ) Outro

INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

Zooplancton, Fitoplancion

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 21

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Vidro Ambar Formol 1000 mL
f;ssﬁxmgréss L

;&S 2 da Q,gg,éa
200 o (T P

Assinaturas:

#

Responsavel pela Coleta: 1\

Blighgri Ambiental Ltda.

Cliente: /

Mineral Ené 1a ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077335
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 03

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia ¢ Meio Ambiente S/C Lida.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sao Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Neome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da Amostra: Sedimento - Pardmetros Diversos

(AG 2 -2

Cédigo dos Equipamentos: || /- Jep C oo/ [ I ] l

Coie&m{; X’n’ \ ) 0 ; frd (}"é’g Data da coleta: l 2}/.],! /09 I Hora da Coleta: g e
Chuva'iias dltimas 24h? { )Sim (») Nio Tipo de Amostragem: () Pontual ( <) Composta 2

Aspecto: () Taurva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (or) OutraSety. sz
INFORMAGCOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Acenafieno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbe, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Orgénica, Merctrio, Nafialeno, Nitrato
{como N}, Nitrito (como N, Oleos ¢ Graxas, Pireno, pH (Suspensdo a 5%), Porcentagem de Sélidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa (2 a | mm), Areia Grossa (1 a 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 2 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mi), Silte (0,062 a 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Pote Plastico Tal qual 2000

Vidro Boca Larga Tal qual 200
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g

OBSERVACOES

Assinaturas:

Responsdvel pela Coleta: %/ Cliente:

—Bioagri Ambiental Ltda. Mineral Eng}s

rig’e Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077375
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

 DADOS REFERENTES AQ CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

Enderego: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nomie do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTESAAMOSTRA
Hdentifica¢do da Amostra: Sedimento - Comunidade Bentonica

Ldf 2 -2

Cédige dos Equipamentos: [ %&:/C:Q Lesy [ |

Coletor: i\ ¥i A 0 Lelfz Data da coleta: l 27// 77 / 09 I Hora da Coleta: 167 NS

Chuva nas gltimas 247 () Sim (=) Néo Tipo de Amostragem: () Pontual ( ) Composta 2o

Aspecto: { ) Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (&) Outro M;
INFORMAGOES DA AMOSTRA.

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Porcentagem de Solidos, Andlise de Comunidade Benténica

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1000 g
Vidro Boca Larga Tal qual 200
OBSERVACOES

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: O\ Cliente:
Bigagri Ambiental Ltda. Mineral Enf

ria e Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077377
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 08

 DADOS REFERENT, ES 40 CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenhana € Melo Ambiente S/C Ltda

Enderego: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Selicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFEREN TES A AM@ST RA

Identificacio da Amostra: Agua Superficial - Fitoplancton e Zoop]ancton(LAGl 1/LAG1-2/LAG2-1/LLAG2-2)

LAED -4

Cédigo dos Equipamentos: ] i I

Coletor: {l}\j A p /f(,;u’% Data da coleta: | 2 VI l Hora da Coleta: g /25
Chuva nas tltimas 24h? ( ) Sim () Nao Tipo de Amostragem: ( ) Pontual ( ) Composta

Aspecto: { ) Turva ( ) Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente ( ) Outro
INFORMACOES DA AMOSTRA .

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 21

Zooplancion, Fitoplancton

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Frasco Plastico Branco Formol 500 ml
Vidro Ambar Formol 1000 mlL
QMERVAC&ES

oo w@/f
200 Yoo LT /

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: O Cliente:

yéavgri Ambiental Ltda. Mineral E/ée aria ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077338
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 03

DADOS REFERENTES AO CLIEN TE o

Empresa solicitante: Mineral Engenhana e Meio Amblente S/C Ltda

Enderego: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Neome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

D4DOS QEFSKEN TES A AMOSTRA

Hentificacdo da Amostra: Sedimento - Pardmetros Dlversos

Lbc2- £

Cddigo dgs Equipamentos: [ - fp (e l l ] I

Coletor:), M LE UL Data da coleta: ,2 ML o9 ! Hora da Coleta: (9 ‘Y0
Chuva ias viltimas 24h? ( )Sim (.¢) Nio Tipo de Amostragem: () Pontual (o¢) Composta L2
Aspecto: () Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente (ev) Outro Sacymgndts
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

k PAMS TROS A ANALISAR Sem comparativo.

Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)ﬂuoranteno Benzo(g,h.))perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbo, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,ed)pireno, Matéria Organica, Merciirio, Naftaleno, Nitrato
(como N, Nitrito (como N), Oleos ¢ Graxas, Pireno, pH (Suspensdo a 5%), Porcentagem de Solidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Arcia
Muito Grossa (2 a 1 mm), Areia Grossa (1 a 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 2 0,062
mun, Siltte (0,062 a 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Pote Plastico Tal qual 2000

Vidro Boca Larga Tal qual 200

Vidro Boca Larga Tal qual 200
| OBSERVACOES

Assinaturas:

Responsdvel pela Coleta: g! ;}:5 AA LA J% Cliente:
‘ ioagri Ambiental Ltda. Mineral Enf,l Aaria e Meio Ambiente S/C Lida.
/
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077372
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

DADOS REFERENTES AO CLIENTE .
Empresa solicitante: Mineral Engenharia ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S#o Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Selicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA |
Identificacio da Amostra: Sedimento - Comunidade Bentonica

LA 2 -4

Cédigo dog Equipamentos: [ cfo > (o n l l l }

Coletor: [ w Lot i Data da coleta: 52 //#w I Hora da Coleta: 4] $¢j &5

Chuva niés iiltimas 24h? ( ) Sim (=) Ndo Tipo de Amostragem: () Pontual (—) Composta ___-2/<

Aspecto: ( ) Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente () Outro S0y st
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.
Porcentagem de Solidos, Analise de Comunidade Bentonica

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1600
Vidro Boca Larga Tal qual 200

OBSERVACOES

Y

Assinaturas:

M
Responsavel pela Coleta: j Cliente:

}%)agri Ambiental Ltda. Mineral En’é a ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077379

Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 08

bADOS R,EFERENTES AO CLIENT, E

Empresa solicitante: Mineral Engenhana ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - S&o Paulo - SP - CEP: 05.417-600.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

maas REFERENTES A AM&S’TRA

Hdentificacdo da Amosira: Agua Superﬁmal Fltoplancton e Zooplancton(LAGl 1/[ AG1-2/LAG2-1/LAG2-2)

496 4-2
Céaddigo dos Equipamentos: ‘ ] ] I I
Coletor: } M pa g/ﬂ Data da coleta: [ 72// 7755 l Hora da Coleta: ! 2&~
Chuva nas tiltimas 24h? () Sim ( ~) Ndo Tipo de Amostragem: (=y'Pontual ( ) Composta
Aspecto: ( X Turva () Limpida Tipo de Amostra: (x) Agua () Efluente () Outro
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

Zooplancton, Fitoplancton

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 21

Frasco Plastico Branco

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Formol 500 mlL

Frasco Plastico Branco

Formol 500 mL

Vidro Ambar

Formol 1000 mL

OBSERVACOES

200 oo Lt

[//5) 2 /99%/5

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta:

M Cliente:

ﬂagri Ambiental Ltda. i ingghatfa e Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077336
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 03

bAbOS REFERE;VTESAO CLIENTE - " ,
Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - So Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Neome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTM ; :
Hdentificacdo da Amostra: Sedlmento Parametros Diversos
LA | -2
Cédigo dos Equipamentos: Vg;é,.%g,n [ l l l
Coletor: ?‘}‘W J O Data da coleta: ,7;’) /J//&;r | Hora da Coleta: & + 24"
Chueva nas tiltimas 24h? () Slm () Nédo Tipo de Amostragem: () Pontual ( Ap Composta 2
Aspecte: () Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente () Outro m
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem campamtzvo.

Acenafieno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)plreno Benzo(b)fluoranteno, Benzo(g h.i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumbo, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Orgénica, Mercirio, Naftaleno, Nitrato
{como N}, Nitrito {como NJ, Oleos e Graxas, Pireno, pH (Suspensdo a 5%), Porcentagem de Sélidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa (2 a I mm), Areia Grossa (1 a 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mmy}, Silte (0,062 a 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Pote Plastico Tal qual 2000 g
Vidro Boca Larga Tal qual 200
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
OBSERVACOES
Assinaturas:
%
Responsavel pela Coleta: Cliente: /
~Bioagri Ambiental Ltda. Mineral Engenhfitia ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077374
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia ¢ Meio Ambiente S/C Ltda.

Enderego: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sio Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Hentificacdo da Amostra: Sedimento - Comunidade Bentonica

Al 4 -2

Cédige dos Equipamentos: = 7&2 Aﬁm [

| | |
Coletor: ‘ )\L‘\/W«\D ;»’é & V72 Data da coleta: ‘Q 9/7{//@& l Hora da Coleta: ﬁ . Z/;’ )

Chuva nas Gltimas 24h? () Sim (9 Néo Tipo de Amostragem: () Pontual (o) Composta ____ &3 X
Aspecto: ( )Y Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (<9) Outro @:%7&@
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Porcentagem de Solidos, Analise de Comunidade Bent6nica

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1000

Vidro Boca Larga Tal qual 200
OBSERVACOES

/
Assinaturas:
()\MAAA:\ﬂ
Responsavel pela Coleta: | Cliente:
VEjo’agri Ambiental Ltda. Mineral Engenhari Xfeio Ambiente S/C Ltda.
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077378
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 08

DADOS REFERENTES A 0 CLIEN T1E

Empresa solicitante: Mineral Engenhana e Meio Ambiente S/C Ltda

Enderego: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sao Paulo - SP - CEP: 05.417-000.

Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

QA KEFE&E’N TES A AMGST RA

L 45 (-4

Hlentificagdo da Amostra: Agua Superﬁmal Fltoplancton e Zooplancton(LAGl -1/LAG1-2/LAG2-1/LAG2-2)

Cddigo dos Equipamentos:

|
Coletor: i }\ TV i) M Data da coleta:

|
l 2L f9 [ Hora da Coleta: {J ! 06

Chuva nas ltimas 24h? ( ) Sim (~%) Ndo Tipo de Amostragem: (A) Pontual () Composta

Aspecto: (=g Turva () Limpida

Tipo de Amostra: () Agua () Efluente ( ) Outro

INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - CONAMA 357 - Artigo 21

Zooplancton, Fitoplancton

 PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Frasco Plastico Branco Formol 500 mL
Frasco Plastico Branco Formol 500 ml.
Vidro Ambar Formol 1000 mL
OsﬁﬂﬁVAQéﬁS G

Lo 2 42 Q@s@
Assinaturas:

Responsavel pela Coleta:

Cliente:

Mineral Engeryi

Pagina 2 de 4

eio Ambiente S/C Ltda.




FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077337
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 03

DADOS REFERENT, ESAO CLIENTE '

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000,
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Hentificacdo da Amostra: Sedimento - ParAmetros Diversos

Lacd-4

Codigo dos Equipamentos: %; fesz Lo ‘ [ ‘ ]

Coletor: {\l i 0 <lirke Data da coleta: i 2. 9/“ }@? l Hora da Coleta: &7 . lﬁ

Chuva nas ultimas 24h? ( )Sim (x)Nio Tipo de Amostragem: () Pontual (=) Composta 3 _x~
Aspecto: () Turva () Limpida Tipo de Amostra: () Agua () Efluente (=) Outrowg_
INFORMACOES DA AMOSTRA

Tipo de Amestragem

PARAMETROS A ANALI&AR S’em cgm;mmtwa

Acenafieno, Acenaftileno, Aniraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)ﬂuoranteno Benzo(g,h.i)perileno, Benzo(k)fluoranteno, Cadmio,
Chumibo, Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,cd)pireno, Matéria Orgénica, Mercurio, Naftaleno, Nitrato
(come N3, Nitrito (como N), Oleos e Graxas, Pireno, pH (Suspensio a 5%), Porcentagem de Sélidos, Fosforo, Potencial Redox (susp. a 50%), Areia
Muito Grossa (2 a 1 mm), Areia Grossa (1 a 0,5 mm), Areia Média (0,5 a 0,25 mm), Areia Fina (0,25 a 0,125 mm), Areia Muito Fina (0,125 a 0,062
mumn}, Silte (0,062 3 0,00394 mm), Argila (0,00394 a 0,0002 mm)

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Pote Plastico Tal qual 2000
Vidro Boca Larga Tal qual 200
Vidro Boca Larga Tal qual 200
OBSERVACOES
/
Assinaturas:

Cliente:
Mineral Engenharj eio Ambiente S/C Ltda.

Responsavel pela Coleta:
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 1077373
Processo Comercial N° 22071/2009 - Item 07

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia € Meio Ambiente §/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coetho, 90 - Conj. 21 - 2° andar - Pinheiros - Sdo Paulo - SP - CEP: 05.417-000.
Nome do Solicitante: Raquel

Telefone do Solicitante: | (11) 3085 5665

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Hdentificaciio da Amostra: Sedimento - Comunidade Bentonica

(4644

Cédigo dos Equipamentos: % ezl [ I [ '

Coletor: w p@‘ﬂ&, Data da coleta: \27’7// // /09 l Hora da Coleta: g Ijg

Chava nas dltimas 24h? () Sim () Néo Tipo de Amostragem: () Pontual ( syComposta < 5

Aspecto: ( ) Turva () Limpida Tipo de Amostra: ( ) Agua () Efluente (o9 OutroSemav)
 INFORMAGCOES DA AMOSTRA

Tipo de Amostragem

PARAMETROS A ANALISAR - Sem comparativo.

Porcentagem de Solidos, Andlise de Comunidade Bentonica

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Saco Plastico Formol 1000
Vidro Boca Larga Tal qual 200 g
OBSERVACOES
Assinaturas:
Responsavel pela Coleta: Q ,\/\.M.»O Clente:
B%&gri Ambiental Ltda. Mineral Engenharia io Ambiente S/C Lida.
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191332/2009-3

Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

CAM1A-1

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 14:15:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:19:00 Data de Elaboracdo do BA: | 08/01/2010
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 9
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 200
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01 0,01
Cloreto mg/L 1 2.4 250
Clorofila A pg/L 3 19 10
Condutividade puS/cm 1 26
Cor mg Pt/L 5 74 Natural
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01
Dureza mg/L 5 <5
Fésforo Total mg/L 0,01 0,244 Obs (2)
Mercirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 Obs (1)
Niquel mg/L 0,01 <0,01 0,025
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,1 10
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,53
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 8,8 >6
pH (2 20°C) 0-14 6,8 6-9
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 <2
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sélidos Totais mg/L 2 103
Sulfato mg/L 1 <1 250
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,5
Temperatura °C - 25
Temperatura do Ar °C - 27,80
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 40
Turbidez UNT 0,1 9,0 40
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 0,005
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 2
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 90
o0-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 <0,01 0,05
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Criseno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAllZIA 357 ART
DBO mg/L 2 <2 3
DQO mg/L 5 9,0
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - PAH - Agua
193417/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno png/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno png/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno png/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno png/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno png/L 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
193418/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 47 40 - 120
Naftaleno 1 png/L 44 40 - 120
Fluoranteno 1 png/L 44 40 - 120
Criseno 1 ug/L 57 40 - 120
Pireno 1 png/L 43 40 - 120
Surrogates
193417/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 47 40 - 120
Terfenil d14 1 % 50 40 - 120
193418/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 47 40 - 120
Terfenil d14 1 % 49 40 - 120
191332/2009-3 - CAM 1A -1
Terfenil d14 1 % 61 40 - 120
2-Fluorbifenil 1 % 45 40 - 120
Controle de Qualidade - TPH Voliteis + BTEX - Agua
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacio
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195169/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Benzeno 20 ug/L 122 60 -140
Tolueno 20 ug/L 115 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 113 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 116 60 -140
Surrogates
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140
195169/2009-0 - LCS - TPH Volteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 85 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 74 60 -140
191332/2009-3 - CAM 1A -1
Tolueno-d8 20 % 116 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 98 60 -140

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio ug/L 1 <1
Cromo Total png/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cromo 0,1 mg/L 99 80-120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80-120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Surrogates
195854/2009-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
191332/2009-3 - CAM 1A -1
Itrio (M.M.T.) 100 % 99 70 - 130

Controle de Qualidade - Merctirio - Agua
197986/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merciirio Total ug/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197987/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merciirio 1 png/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 14 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de marco de 2005 - Padro para dgua de classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Este relatdrio cancela e substitui o relatério N° 191332/2009-2

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
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AMBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Interpretacio dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de margo de 2005 -
Padrao para dgua de classe 1. podemos observar que: Os pardmetros Clorofila A nio satisfazem os limites permitidos.

Obs (1): VMP em funcdo do pH: 3,7mg/L para pH <=7.5; 2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0; 1,0mg/L para 8,0 < pH < 8,5; 0,5mg/L para pH > 8,5.
Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigeénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Merctirio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011 / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Ana Licia Cella

Luiz Eduardo Bombo

Joseane Maria Bulow

Bruno Samuel

Bruno Pereira de Campos

(: )
Srrdions BolaosS
Juliana Bombasaro
.| Coordenadora de Projeto
~ CRQ 04469985 - 4° Regido
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191356/2009-1

Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

CAM1A-2

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 13:30:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:31:00 Data de Elaboracdo do BA: | 22/12/2009
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 6
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1 118
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Chumbo mg/L 0,01 <0,01 0,01
Cloreto mg/L 1 2,4 250
Clorofila A pg/L 3 <3 10
Condutividade puS/cm 1 26
Cor mg Pt/L 5 52 Natural
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01
Dureza mg/L 5 <5
Fésforo Total mg/L 0,01 0,251 Obs (2)
Merctrio Total mg/L 0,00005 < 0,00005
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 Obs (1)
Niquel mg/L 0,01 < 0,01 0,025
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,1 10
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,75
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 8,3 >6
pH (2 20°C) 0-14 6,8 6-9
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 <2
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sulfato mg/L 1 <1 250
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,5
Temperatura °C --- 25
Temperatura do Ar °C - 27,80
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 40
Turbidez UNT 0,1 57 40
Sélidos Totais mg/L 2 92
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 0,005
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 2
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 90
o0-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 <0,01 0,05
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Criseno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAllZIA 357 ART
DBO mg/L 2 <2 3
DQO mg/L 5 9,0
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - PAH - Agua
194373/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno png/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno png/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno png/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno png/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno png/L 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
194374/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 120 40 - 120
Naftaleno 1 png/L 61 40 - 120
Fluoranteno 1 png/L 120 40 - 120
Criseno 1 ug/L 120 40 - 120
Pireno 1 png/L 120 40 - 120
Surrogates
194373/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 75 40 - 120
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
194374/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 82 40 - 120
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
191356/2009-1 - CAM 1A -2
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
2-Fluorbifenil 1 % 73 40 - 120
Controle de Qualidade - TPH Voliteis + BTEX - Agua
195162/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195163/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Benzeno 20 ug/L 121 60 -140
Tolueno 20 ug/L 113 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 115 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 119 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 117 60 -140
Surrogates
195162/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 116 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 114 60 -140
195163/2009-0 - LCS - TPH Volteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 80 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 76 60 -140
191356/2009-1 - CAM 1A -2
Tolueno-d8 20 % 127 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 108 60 -140

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio ug/L 1 <1
Cromo Total png/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cromo 0,1 mg/L 99 80-120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80-120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Surrogates
195854/2009-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
191356/2009-1 - CAM 1A -2
Itrio (M.M.T.) 100 % 101 70 - 130

Controle de Qualidade - Merctirio - Agua
202591/2009-0 - Branco de Anilise - Merciirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merciirio Total ug/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
202592/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merciirio 1 ug/L 101 80-120

VMP CONAMA 357 ART 14 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de marco de 2005 - Padro para dgua de classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Este relatdrio cancela e substitui o relatério N° 191356/2009-0

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
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Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Interpretacio dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de margo de 2005 -
Padrao para dgua de classe 1. podemos observar que: Os parametros satisfazem os limites permitidos.

Obs (1): VMP em funcdo do pH: 3,7mg/L para pH <=7.5; 2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0; 1,0mg/L para 8,0 < pH < 8,5; 0,5mg/L para pH > 8,5.
Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigeénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Merctirio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011 / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Ana Licia Cella

Joseane Maria Bulow

Bruno Samuel

Coordenadora de Projeto
CRQ 04402265 - 4" Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191340/2009-1

Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

CAM1B-1

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 11:30:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:25:00 Data de Elaboracdo do BA: | 22/12/2009
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 8
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 730
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01 0,01
Cloreto mg/L 1 2,6 250
Clorofila A pg/L 3 5 10
Condutividade puS/cm 1 29
Cor mg Pt/L 5 70 Natural
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01
Dureza mg/L 5 <5
Fésforo Total mg/L 0,01 0,249 Obs (2)
Mercirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 Obs (1)
Niquel mg/L 0,01 <0,01 0,025
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,2 10
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,78
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 9,0 >6
pH (2 20°C) 0-14 6,9 6-9
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 7
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sulfato mg/L 1 <1 250
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,5
Temperatura °C - 24
Temperatura do Ar °C -—- 28,53
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 123
Turbidez UNT 0,1 10 40
Sélidos Totais mg/L 2 130
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 0,005
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 2
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 90
o0-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 <0,01 0,05

Pégina 1 de 4 / B.A.: 191340/2009-1

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas @bioagriambiental.com.br




A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Criseno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAllZIA 357 ART
DBO mg/L 2 <2 3
DQO mg/L 5 10
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - PAH - Agua
193417/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno png/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno png/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno png/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno png/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno png/L 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
193418/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 47 40 - 120
Naftaleno 1 png/L 44 40 - 120
Fluoranteno 1 png/L 44 40 - 120
Criseno 1 ug/L 57 40 - 120
Pireno 1 png/L 43 40 - 120
Surrogates
193417/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 47 40 - 120
Terfenil d14 1 % 50 40 - 120
193418/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 47 40 - 120
Terfenil d14 1 % 49 40 - 120
191340/2009-1 - CAM 1B -1
Terfenil d14 1 % 49 40 - 120
2-Fluorbifenil 1 % 41 40 - 120
Controle de Qualidade - TPH Voliteis + BTEX - Agua
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195169/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Benzeno 20 ug/L 122 60 -140
Tolueno 20 ug/L 115 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 113 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 116 60 -140
Surrogates
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140
195169/2009-0 - LCS - TPH Volteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 85 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 74 60 -140
191340/2009-1 - CAM 1B -1
Tolueno-d8 20 % 111 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 108 60 -140

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio ug/L 1 <1
Cromo Total png/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cromo 0,1 mg/L 99 80-120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80-120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Surrogates
195854/2009-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
191340/2009-1 - CAM1B -1
Itrio (M.M.T.) 100 % 100 70 - 130

Controle de Qualidade - Merctirio - Agua
197986/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merciirio Total ug/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197987/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merciirio 1 png/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 14 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de marco de 2005 - Padro para dgua de classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Este relatdrio cancela e substitui o relatério N° 191340/2009-0

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
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Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Interpretacio dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de margo de 2005 -
Padrao para dgua de classe 1. podemos observar que: Os parametros satisfazem os limites permitidos.

Obs (1): VMP em funcdo do pH: 3,7mg/L para pH <=7.5; 2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0; 1,0mg/L para 8,0 < pH < 8,5; 0,5mg/L para pH > 8,5.
Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigeénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Merctirio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011 / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Ana Licia Cella

Bruno Samuel

Coordenadora de Projeto
CRQ 04402265 - 4" Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191336/2009-2

Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

CAM1B-2

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 11:50:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:21:00 Data de Elaboragcdo do BA: | 05/01/2010
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 11
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 387
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01 0,01
Cloreto mg/L 1 2.4 250
Clorofila A pg/L 3 <3 10
Condutividade puS/cm 1 29
Cor mg Pt/L 5 71 Natural
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01
Dureza mg/L 5 <5
Fésforo Total mg/L 0,01 0,251 Obs (2)
Mercirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 Obs (1)
Niquel mg/L 0,01 <0,01 0,025
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,2 10
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,93
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 9,0 >6
pH (2 20°C) 0-14 6,9 6-9
Sélidos Totais mg/L 2 124
Soélidos Suspensos Totais mg/L 2 <2
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sulfato mg/L 1 <1 250
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,5
Temperatura °C - 24
Temperatura do Ar °C - 28,53
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 123
Turbidez UNT 0,1 12 40
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 0,005
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 2
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 90
o0-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 <0,01 0,05
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Criseno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAllZIA 357 ART
DBO mg/L 2 <2 3
DQO mg/L 5 12
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - PAH - Agua
194373/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno png/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno png/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno png/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno png/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno png/L 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
194374/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 120 40 - 120
Naftaleno 1 png/L 61 40 - 120
Fluoranteno 1 png/L 120 40 - 120
Criseno 1 ug/L 120 40 - 120
Pireno 1 png/L 120 40 - 120
Surrogates
194373/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 75 40 - 120
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
194374/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 82 40 - 120
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
191336/2009-2 - CAM 1B -2
Terfenil d14 1 % 103 40 - 120
2-Fluorbifenil 1 % 73 40 - 120
Controle de Qualidade - TPH Voliteis + BTEX - Agua
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195169/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Benzeno 20 ug/L 122 60 -140
Tolueno 20 ug/L 115 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 113 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 116 60 -140
Surrogates
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140
195169/2009-0 - LCS - TPH Volteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 85 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 74 60 -140
191336/2009-2 - CAM 1B -2
Tolueno-d8 20 % 119 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 113 60 -140

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio ug/L 1 <1
Cromo Total png/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cromo 0,1 mg/L 99 80-120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80-120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Surrogates
195854/2009-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
191336/2009-2 - CAM 1B -2
Itrio (M.M.T.) 100 % 99 70 - 130

Controle de Qualidade - Merctirio - Agua
197986/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merciirio Total ug/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197987/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merciirio 1 png/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 14 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de marco de 2005 - Padro para dgua de classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Este relatdrio cancela e substitui o relatério N° 191336/2009-1

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
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Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Interpretacio dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de margo de 2005 -
Padrao para dgua de classe 1. podemos observar que: Os parametros satisfazem os limites permitidos.

Obs (1): VMP em funcdo do pH: 3,7mg/L para pH <=7.5; 2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0; 1,0mg/L para 8,0 < pH < 8,5; 0,5mg/L para pH > 8,5.
Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigeénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Merctirio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011 / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores
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Ana Licia Cella
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BOLETIM DE ANALISE N° 191328/2009-1

Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 10:45:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:17:00 Data de Elaboracdo do BA: | 22/12/2009
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 10
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1 328
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01 0,01
Cloreto mg/L 1 3,0 250
Clorofila A pg/L 3 <3 10
Condutividade puS/cm 1 28
Cor mg Pt/L 5 75 Natural
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01
Dureza mg/L 5 <5
Fésforo Total mg/L 0,01 0,256 Obs (2)
Mercirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 Obs (1)
Niquel mg/L 0,01 <0,01 0,025
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,2 10
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,69
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 9,0 >6
pH (2 20°C) 0-14 6,8 6-9
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 <2
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sulfato mg/L 1 <1 250
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,5
Temperatura °C - 24
Temperatura do Ar °C -—- 27,55
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 102
Turbidez UNT 0,1 10 40
Sélidos Totais mg/L 2 95
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 0,005
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 2
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 90
o0-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 <0,01 0,05
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Criseno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAllZIA 357 ART
DBO mg/L 2 <2 3
DQO mg/L 5 9,0
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - PAH - Agua
193417/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno png/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno png/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno png/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno png/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno png/L 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
193418/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 47 40 - 120
Naftaleno 1 png/L 44 40 - 120
Fluoranteno 1 png/L 44 40 - 120
Criseno 1 ug/L 57 40 - 120
Pireno 1 png/L 43 40 - 120
Surrogates
193417/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 47 40 - 120
Terfenil d14 1 % 50 40 - 120
193418/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 47 40 - 120
Terfenil d14 1 % 49 40 - 120
191328/2009-1 - CAM 2 -1
Terfenil d14 1 % 49 40 - 120
2-Fluorbifenil 1 % 43 40 - 120
Controle de Qualidade - TPH Voliteis + BTEX - Agua
195162/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195163/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Benzeno 20 ug/L 121 60 -140
Tolueno 20 ug/L 113 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 115 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 119 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 117 60 -140
Surrogates
195162/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 116 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 114 60 -140
195163/2009-0 - LCS - TPH Volteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 80 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 76 60 -140
191328/2009-1 - CAM 2 -1
Tolueno-d8 20 % 125 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 113 60 -140

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio ug/L 1 <1
Cromo Total png/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cromo 0,1 mg/L 99 80-120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80-120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Surrogates
195854/2009-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
191328/2009-1 - CAM 2 -1
Itrio (M.M.T.) 100 % 99 70 - 130

Controle de Qualidade - Merctirio - Agua
197982/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merciirio Total ug/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197983/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merciirio 1 png/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 14 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de marco de 2005 - Padro para dgua de classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Este relatdrio cancela e substitui o relatério N° 191328/2009-0

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
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Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Interpretacio dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de margo de 2005 -
Padrao para dgua de classe 1. podemos observar que: Os parametros satisfazem os limites permitidos.

Obs (1): VMP em funcdo do pH: 3,7mg/L para pH <=7.5; 2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0; 1,0mg/L para 8,0 < pH < 8,5; 0,5mg/L para pH > 8,5.
Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigeénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Merctirio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011 / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Ana Licia Cella

Bruno Samuel

Coordenadora de Projeto
CRQ 04402265 - 4" Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191352/2009-2

Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 11:05:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:30:00 Data de Elaboracdo do BA: | 12/01/2010
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 <5
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 200
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01 0,01
Cloreto mg/L 1 2,6 250
Clorofila A pg/L 3 24 10
Condutividade puS/cm 1 28
Cor mg Pt/L 5 76 Natural
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01
Dureza mg/L 5 <5
Fésforo Total mg/L 0,01 0,258 Obs (2)
Mercirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 Obs (1)
Niquel mg/L 0,01 <0,01 0,025
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,2 10
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,70
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 9,0 >6
pH (2 20°C) 0-14 6,8 6-9
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 <2
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sulfato mg/L 1 <1 250
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,5
Temperatura °C - 24
Temperatura do Ar °C -—- 27,55
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 102
Turbidez UNT 0,1 11 40
Sélidos Totais mg/L 2 168
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 0,005
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 2
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 90
o0-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 <0,01 0,05
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Criseno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAllZIA 357 ART
DBO mg/L 2 <2 3
DQO mg/L 5 13
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - PAH - Agua
193417/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno png/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno png/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno png/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno png/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno png/L 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
193418/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 47 40 - 120
Naftaleno 1 png/L 44 40 - 120
Fluoranteno 1 png/L 44 40 - 120
Criseno 1 ug/L 57 40 - 120
Pireno 1 png/L 43 40 - 120
Surrogates
193417/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 47 40 - 120
Terfenil d14 1 % 50 40 - 120
193418/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 47 40 - 120
Terfenil d14 1 % 49 40 - 120
191352/2009-2 - CAM 2 - 2
Terfenil d14 1 % 58 40 - 120
2-Fluorbifenil 1 % 43 40 - 120
Controle de Qualidade - TPH Voliteis + BTEX - Agua
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195169/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Benzeno 20 ug/L 122 60 -140
Tolueno 20 ug/L 115 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 113 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 116 60 -140
Surrogates
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140
195169/2009-0 - LCS - TPH Volteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 85 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 74 60 -140
191352/2009-2 - CAM 2 - 2
Tolueno-d8 20 % 120 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 114 60 -140

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio ug/L 1 <1
Cromo Total png/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cromo 0,1 mg/L 99 80-120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80-120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Surrogates
195854/2009-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
191352/2009-2 - CAM 2 - 2
Itrio (M.M.T.) 100 % 100 70 - 130

Controle de Qualidade - Merctirio - Agua
197986/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merciirio Total ug/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197987/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merciirio 1 png/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 14 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de marco de 2005 - Padro para dgua de classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Este relatdrio cancela e substitui o relatério N° 191352/2009-1

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
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Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Interpretacio dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de margo de 2005 -
Padrao para dgua de classe 1. podemos observar que: Os pardmetros Clorofila A nio satisfazem os limites permitidos.

Obs (1): VMP em funcdo do pH: 3,7mg/L para pH <=7.5; 2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0; 1,0mg/L para 8,0 < pH < 8,5; 0,5mg/L para pH > 8,5.
Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigeénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Merctirio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011 / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Ana Licia Cella

Bruno Samuel

(: )
Qrdioas BolaosS
Juliana Bombasaro
| Coordenadora de Projeto
~ CRQ 04469985 - 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191360/2009-2

Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 15:20:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:33:00 Data de Elaboragcdo do BA: | 05/01/2010
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 12
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 200
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01 0,01
Cloreto mg/L 1 3.5 250
Clorofila A pg/L 3 <3 10
Condutividade puS/cm 1 44
Cor mg Pt/L 5 634 Natural
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01
Dureza mg/L 5 <5
Fésforo Total mg/L 0,01 0,257 Obs (2)
Mercirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 Obs (1)
Niquel mg/L 0,01 <0,01 0,025
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,1 10
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,95
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 6,0 >6
pH (2 20°C) 0-14 7,1 6-9
Soélidos Totais mg/L 2 523
Soélidos Suspensos Totais mg/L 2 50
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sulfato mg/L 1 <1 250
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,5
Temperatura °C - 29
Temperatura do Ar °C - 29,45
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 0,5
Turbidez UNT 0,1 827 40
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 0,005
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 2
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 90
o0-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 <0,01 0,05
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Criseno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAllZIA 357 ART
DBO mg/L 2 <2 3
DQO mg/L 5 10
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - PAH - Agua
194373/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno png/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno png/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno png/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno png/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno png/L 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
194374/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 120 40 - 120
Naftaleno 1 png/L 61 40 - 120
Fluoranteno 1 png/L 120 40 - 120
Criseno 1 ug/L 120 40 - 120
Pireno 1 png/L 120 40 - 120
Surrogates
194373/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 75 40 - 120
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
194374/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 82 40 - 120
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
191360/2009-2 - CAV1-1
Terfenil d14 1 % 115 40 - 120
2-Fluorbifenil 1 % 71 40 - 120
Controle de Qualidade - TPH Voliteis + BTEX - Agua
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros ?&dicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195169/2009-0 - LCS - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Benzeno 20 ug/L 122 60 -140
Tolueno 20 ug/L 115 60 -140
Etilbenzeno 20 pug/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 113 60 -140
o-Xileno 20 pug/L 116 60 -140
Surrogates
195168/2009-0 - Branco de Analise - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140
195169/2009-0 - LCS - TPH Volteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 85 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 74 60 -140
191360/2009-2 - CAV1-1
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 104 60 -140

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195852/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio ug/L 1 <1
Cromo Total ug/L 10 <10
Niquel ug/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195853/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cromo 0,1 mg/L 99 80-120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80-120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Surrogates
195852/2009-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195853/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
191360/2009-2 - CAV1-1
Itrio (M.M.T.) 100 % 101 70 - 130

Controle de Qualidade - Merctirio - Agua
197986/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merciirio Total ug/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parimetros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197987/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Mercurio 1 ug/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 14 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de marco de 2005 - Padro para dgua de classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Este relatdrio cancela e substitui o relatério N° 191360/2009-1

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
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Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Interpretacio dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de margo de 2005 -
Padrao para dgua de classe 1. podemos observar que: O parametro Turbidez nio satisfaz os limites permitidos.

Obs (1): VMP em funcdo do pH: 3,7mg/L para pH <=7.5; 2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0; 1,0mg/L para 8,0 < pH < 8,5; 0,5mg/L para pH > 8,5.
Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigeénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Merctirio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011 / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Ana Licia Cella

Joseane Maria Bulow

Bruno Samuel

=) N [/ .
Chrisriane@’gdimt Teixeira
Coordenadora de Projeto

CRQ 04161923 — 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191364/2009-1
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

CAV1-2

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 15:40:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 07:00:00 Data de Elaboracdo do BA: | 22/12/2009
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 11
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 308
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01 0,01
Cloreto mg/L 1 3,6 250
Clorofila A pg/L 3 154 10
Condutividade puS/cm 1 44
Cor mg Pt/L 5 812 Natural
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01
Dureza mg/L 5 5
Fésforo Total mg/L 0,01 0,251 Obs (2)
Mercirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 Obs (1)
Niquel mg/L 0,01 <0,01 0,025
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,1 10
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,99
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 6,0 >6
pH (2 20°C) 0-14 7,1 6-9
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 39
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 0,5
Sulfato mg/L 1 <1 250
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,5
Temperatura °C - 29
Temperatura do Ar °C -—- 29,45
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 5
Turbidez UNT 0,1 339 40
Sélidos Totais mg/L 2 172
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 0,005
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 2
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 90
o0-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 <0,01 0,05
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Criseno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAllZIA 357 ART
DBO mg/L 2 <2 3
DQO mg/L 5 <5
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - PAH - Agua
194373/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno png/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno png/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno png/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno png/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno png/L 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
194374/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 120 40 - 120
Naftaleno 1 png/L 61 40 - 120
Fluoranteno 1 png/L 120 40 - 120
Criseno 1 ug/L 120 40 - 120
Pireno 1 png/L 120 40 - 120
Surrogates
194373/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 75 40 - 120
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
194374/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 82 40 - 120
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
191364/2009-1 - CAV 1-2
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
2-Fluorbifenil 1 % 67 40 - 120
Controle de Qualidade - TPH Voliteis + BTEX - Agua
195162/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros ?&dicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195163/2009-0 - LCS - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Benzeno 20 ug/L 121 60 -140
Tolueno 20 ug/L 113 60 -140
Etilbenzeno 20 pug/L 115 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 119 60 -140
o-Xileno 20 pug/L 117 60 -140
Surrogates
195162/2009-0 - Branco de Analise - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 116 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 114 60 -140
195163/2009-0 - LCS - TPH Volteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 80 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 76 60 -140
191364/2009-1 - CAV 1-2
Tolueno-d8 20 % 111 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio ug/L 1 <1
Cromo Total ug/L 10 <10
Niquel ug/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cromo 0,1 mg/L 99 80-120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80-120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Surrogates
195854/2009-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
191364/2009-1 - CAV 1-2
Itrio (M.M.T.) 100 % 102 70 - 130

Controle de Qualidade - Merctirio - Agua
197986/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merciirio Total ug/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parimetros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197987/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Mercurio 1 ug/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 14 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de marco de 2005 - Padro para dgua de classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Este relatdrio cancela e substitui o relatério N° 191364/2009-0

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:

Pédgina 3 de 4 / B.A.: 191364/2009-1
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Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Interpretacio dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de margo de 2005 -
Padrao para dgua de classe 1. podemos observar que: Os parametros Clorofila A, Turbidez néo satisfazem os limites permitidos.

Obs (1): VMP em funcdo do pH: 3,7mg/L para pH <=7.5; 2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0; 1,0mg/L para 8,0 < pH < 8,5; 0,5mg/L para pH > 8,5.
Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigeénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Merctirio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011 / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Ana Licia Cella

Joseane Maria Bulow

Bruno Samuel

Coordenadora de Projeto
CRQ 04402265 - 4" Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191344/2009-2

Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 10:15:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:26:00 Data de Elaboragcdo do BA: | 05/01/2010
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 10
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 488
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Chumbo mg/L 0,01 <0,01 0,01
Cloreto mg/L 1 2,7 250
Clorofila A pg/L 3 <3 10
Condutividade puS/cm 1 33
Cor mg Pt/L 5 75 Natural
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01
Dureza mg/L 5 <5
Fésforo Total mg/L 0,01 0,250 Obs (2)
Merctrio Total mg/L 0,00005 < 0,00005
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 Obs (1)
Niquel mg/L 0,01 < 0,01 0,025
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,2 10
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,98
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 9,1 >6
pH (2 20°C) 0-14 6,5 6-9
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 <2
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sulfato mg/L 1 <1 250
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,5
Temperatura °C -—- 24
Temperatura do Ar °C - 27,74
Transparéncia - Disco de Secchi cm --- 100
Turbidez UNT 0,1 13 40
Sélidos Totais mg/L 2 117
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 0,005
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 2
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 90
o0-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 <0,01 0,05
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Criseno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAllZIA 357 ART
DBO mg/L 2 <2 3
DQO mg/L 5 10
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - PAH - Agua
194366/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno png/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno png/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno png/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno png/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno png/L 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
194367/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 97 40 - 120
Naftaleno 1 png/L 73 40 - 120
Fluoranteno 1 png/L 104 40 - 120
Criseno 1 ug/L 118 40 - 120
Pireno 1 png/L 104 40 - 120
Surrogates
194366/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 43 40 - 120
Terfenil d14 1 % 86 40 - 120
194367/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 51 40 - 120
Terfenil d14 1 % 85 40 - 120
191344/2009-2 - TIM 1 - 1
Terfenil d14 1 % 81 40 - 120
2-Fluorbifenil 1 % 45 40 - 120
Controle de Qualidade - TPH Voliteis + BTEX - Agua
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros ?&dicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195169/2009-0 - LCS - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Benzeno 20 ug/L 122 60 -140
Tolueno 20 ug/L 115 60 -140
Etilbenzeno 20 pug/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 113 60 -140
o-Xileno 20 pug/L 116 60 -140
Surrogates
195168/2009-0 - Branco de Analise - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140
195169/2009-0 - LCS - TPH Volteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 85 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 74 60 -140
191344/2009-2 - TIM 1 - 1
Tolueno-d8 20 % 119 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 111 60 -140

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195852/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio ug/L 1 <1
Cromo Total ug/L 10 <10
Niquel ug/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195853/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cromo 0,1 mg/L 99 80-120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80-120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Surrogates
195852/2009-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195853/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
191344/2009-2 - TIM 1 - 1
Itrio (M.M.T.) 100 % 99 70 - 130

Controle de Qualidade - Merctirio - Agua
202591/2009-0 - Branco de Anilise - Merciirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merciirio Total ug/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parimetros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
202592/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Mercirio 1 png/L 101 80-120

VMP CONAMA 357 ART 14 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de marco de 2005 - Padro para dgua de classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Este relatdrio cancela e substitui o relatério N° 191344/2009-1

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
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Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Interpretacio dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de margo de 2005 -
Padrao para dgua de classe 1. podemos observar que: Os parametros satisfazem os limites permitidos.

Obs (1): VMP em funcdo do pH: 3,7mg/L para pH <=7.5; 2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0; 1,0mg/L para 8,0 < pH < 8,5; 0,5mg/L para pH > 8,5.
Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigeénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Merctirio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011 / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Luci Carla Gheleri Andrietta

Ana Licia Cella

Bruno Samuel

=) N [/ .
Chrisriane@’gdimt Teixeira
Coordenadora de Projeto

CRQ 04161923 — 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191348/2009-1

Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 10:35:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:28:00 Data de Elaboracdo do BA: | 22/12/2009
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 6
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 310
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Chumbo mg/L 0,01 <0,01 0,01
Cloreto mg/L 1 23 250
Clorofila A pg/L 3 <3 10
Condutividade puS/cm 1 33
Cor mg Pt/L 5 72 Natural
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01
Dureza mg/L 5 <5
Fésforo Total mg/L 0,01 0,253 Obs (2)
Merctrio Total mg/L 0,00005 < 0,00005
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 <0,1 Obs (1)
Niquel mg/L 0,01 < 0,01 0,025
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1,0
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,1 10
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,59
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 9,1 >6
pH (2 20°C) 0-14 6,5 6-9
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 <2
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sulfato mg/L 1 <1 250
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,5
Temperatura °C -—- 24
Temperatura do Ar °C - 27,74
Transparéncia - Disco de Secchi cm --- 100
Turbidez UNT 0,1 12 40
Sélidos Totais mg/L 2 112
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 0,005
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 2
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 90
o0-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAIIXIA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 <0,01 0,05
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAIIXIA 357 ART
Criseno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 <0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 <0,01 0,05
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 <0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01 0,05
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAllZIA 357 ART
DBO mg/L 2 <2 3
DQO mg/L 5 9,0
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - PAH - Agua
194373/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno png/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno png/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno png/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno png/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno png/L 0,01 < 0,01
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
194374/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 120 40 - 120
Naftaleno 1 png/L 61 40 - 120
Fluoranteno 1 png/L 120 40 - 120
Criseno 1 ug/L 120 40 - 120
Pireno 1 png/L 120 40 - 120
Surrogates
194373/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 75 40 - 120
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
194374/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 82 40 - 120
Terfenil d14 1 % 120 40 - 120
191348/2009-1 - TIM 1 -2
Terfenil d14 1 % 106 40 - 120
2-Fluorbifenil 1 % 76 40 - 120
Controle de Qualidade - TPH Voliteis + BTEX - Agua
195162/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195163/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Benzeno 20 ug/L 121 60 -140
Tolueno 20 ug/L 113 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 115 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 119 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 117 60 -140
Surrogates
195162/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 116 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 114 60 -140
195163/2009-0 - LCS - TPH Volteis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 80 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 76 60 -140
191348/2009-1 - TIM 1 - 2
Tolueno-d8 20 % 129 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 98 60 -140

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio ug/L 1 <1
Cromo Total png/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cromo 0,1 mg/L 99 80-120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80-120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Surrogates
195854/2009-0 - Branco de Anlise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
191348/2009-1 - TIM 1 - 2
Itrio (M.M.T.) 100 % 101 70 - 130

Controle de Qualidade - Merctirio - Agua
202591/2009-0 - Branco de Anilise - Merciirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merciirio Total ug/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parametros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
202592/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merciirio 1 ug/L 101 80-120

VMP CONAMA 357 ART 14 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de marco de 2005 - Padro para dgua de classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Este relatdrio cancela e substitui o relatério N° 191348/2009-0

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
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Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Interpretacio dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 14 de 17 de margo de 2005 -
Padrao para dgua de classe 1. podemos observar que: Os parametros satisfazem os limites permitidos.

Obs (1): VMP em funcdo do pH: 3,7mg/L para pH <=7.5; 2,0mg/L para 7,5 < pH < 8,0; 1,0mg/L para 8,0 < pH < 8,5; 0,5mg/L para pH > 8,5.
Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermedidrio: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigeénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Merctirio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011 / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Ana Licia Cella

Joseane Maria Bulow

Bruno Samuel

Coordenadora de Projeto
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BOLETIM DE ANALISE N° 192285/2009-2
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAG1-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 27/11/2009 07:11:00
Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:30:00 Data de Elaboragcdo do BA: | 05/01/2010
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 111
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 34480
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01
Cloreto mg/L 2 38,8
Clorofila A pg/L 3 155
Condutividade puS/cm 1 478
Cor Pt/Co 5 170
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01 0,05
Dureza mg/L 5 59
Foésforo Total mg/L 0,01 1,2 0,124
Merctirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006 0,0002
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 14,1 0,40
Niquel mg/L 0,01 <0,01
Nitrito (como N) mg/L 0,04 < 0,04 0,07
Nitrato (como N) mg/L 0,2 <0,2 0,40
Nitrogénio Total mg/L 0,5 16
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 0,4 >5
pH (2 20°C) 0-14 6,3 6,5 -8,5
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 28
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sulfato mg/L 2 12,1
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 0,13 0,2
Temperatura °C - 27
Temperatura do Ar °C -—- 27,95
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 30
Turbidez NTU 0,1 16
Salinidade % 0,01 0,23
Solidos Totais mg/L 2 345
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vmP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 700
Tolueno mg/L 0,001 0,002 215
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 25,0
o-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAZI\I/IA 357 ART
DBO mg/L 3 7,7
DQO mg/L 5 32
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - TPH Volateis + BTEX - Agua
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros gdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195169/2009-0 - LCS - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Benzeno 20 pug/L 122 60 -140
Tolueno 20 ug/L 115 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 113 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 116 60 -140
Surrogates
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140
195169/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 85 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 74 60 -140
192285/2009-2 - LAG1-1
Tolueno-d8 20 % 118 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 98 60 -140
Controle de Qualidade - PAH - Agua
195420/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 <0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno png/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno png/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Pireno png/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 <0,01
Naftaleno png/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195421/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 85 40 - 120
Naftaleno 1 ug/L 67 40 - 120
Fluoranteno 1 ug/L 88 40 - 120
Criseno 1 ug/L 86 40 - 120
Pireno 1 ug/L 86 40 - 120
Surrogates
195420/2009-0 - Branco de Analise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 83 40 - 120
Terfenil d14 1 % 97 40 - 120
195421/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 63 40-120
Terfenil d14 1 % 69 40 - 120
192285/2009-2 - LAG 1 -1
Terfenil d14 1 % 78 40-120
2-Fluorbifenil 1 % 47 40-120

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cédmio png/L 1 <1
Cromo Total ug/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros gdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) pera
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80-120
Cromo 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80 - 120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80-120
Surrogates
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
192285/2009-2 - LAG 1 -1
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130

Controle de Qualidade - Merciirio - Agua
197986/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merctirio Total png/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parfmetros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197987/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merctirio 1 ug/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 21 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 21 de 17 de marco de 2005 - Padrdo para dgua salobra de
classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificacao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Este relatério cancela e substitui o relatrio N° 192285/2009-1

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
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AMBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tdltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Interpretacdo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 21 de 17 de marco de 2005 -
Padrido para dgua salobra de classe 1. Podemos observar que: Os parametros Oxigénio Dissolvido, pH (a 20°C), Fésforo Total, Nitrogénio
Amoniacal ndo satisfazem os limites permitidos.

Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032/ USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005/ SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Salinidade: POP PA 130/ SMWW 2510 B.

Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Solidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 192281/2009-2
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAG1-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 27/11/2009 09:20:00
Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:27:00 Data de Elaboragcdo do BA: | 05/01/2010
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 111
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 43520
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01
Cloreto mg/L 2 38,3
Clorofila A pg/L 3 <3
Condutividade puS/cm 1 478
Cor Pt/Co 5 168
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01 0,05
Dureza mg/L 5 55
Foésforo Total mg/L 0,01 1,2 0,124
Merctirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006 0,0002
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 13,7 0,40
Niquel mg/L 0,01 <0,01
Nitrito (como N) mg/L 0,04 < 0,04 0,07
Nitrato (como N) mg/L 0,2 <0,2 0,40
Nitrogénio Total mg/L 0,5 14
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 0,4 >5
pH (2 20°C) 0-14 6,3 6,5 -8,5
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 27
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 <0,3
Sulfato mg/L 2 12,0
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,2
Temperatura °C - 27
Temperatura do Ar °C -—- 27,95
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 30
Turbidez NTU 0,1 17
Salinidade % 0,01 0,23
Sélidos Totais mg/L 2 386
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vmP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 700
Tolueno mg/L 0,001 0,002 215
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 25,0
o-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 0,02
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAZI\I/IA 357 ART
DBO mg/L 3 6,9
DQO mg/L 5 32
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - TPH Volateis + BTEX - Agua
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros gdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195169/2009-0 - LCS - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Benzeno 20 pug/L 122 60 -140
Tolueno 20 ug/L 115 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 113 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 116 60 -140
Surrogates
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140
195169/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 85 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 74 60 -140
192281/2009-2 - LAG1-2
Tolueno-d8 20 % 125 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 105 60 -140
Controle de Qualidade - PAH - Agua
195420/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 <0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno png/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno png/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Pireno png/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 <0,01
Naftaleno png/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195421/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 85 40 - 120
Naftaleno 1 ug/L 67 40 - 120
Fluoranteno 1 ug/L 88 40 - 120
Criseno 1 ug/L 86 40 - 120
Pireno 1 ug/L 86 40 - 120
Surrogates
195420/2009-0 - Branco de Analise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 83 40 - 120
Terfenil d14 1 % 97 40 - 120
195421/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 63 40-120
Terfenil d14 1 % 69 40 - 120
192281/2009-2 - LAG 1 -2
Terfenil d14 1 % 72 40-120
2-Fluorbifenil 1 % 45 40-120

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195856/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cédmio png/L 1 <1
Cromo Total ug/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros gdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) pera
195857/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80-120
Cromo 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80 - 120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80-120
Surrogates
195856/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195857/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
192281/2009-2 - LAG 1 -2
Itrio (M.M.T.) 100 % 95 70 - 130

Controle de Qualidade - Merciirio - Agua
197986/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merctirio Total png/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parfmetros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197987/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merctirio 1 ug/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 21 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 21 de 17 de marco de 2005 - Padrdo para dgua salobra de
classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificacao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Este relatério cancela e substitui o relatério N° 192281/2009-1

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
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AMBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tdltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Interpretacdo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 21 de 17 de marco de 2005 -
Padrido para dgua salobra de classe 1. Podemos observar que: Os parametros Oxigénio Dissolvido, pH (a 20°C), Fésforo Total, Nitrogénio
Amoniacal ndo satisfazem os limites permitidos.

Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032/ USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005/ SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Salinidade: POP PA 130/ SMWW 2510 B.

Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Solidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Ana Licia Cella

Joseane Maria Bulow

Bruno Samuel

) n Fi-
Chrisiiane@’gdim! Teixeira
Coordenadora de Projeto

CRQ 04161923 — 4° Regido

Pédgina 4 de 4 / B.A.: 192281/2009-2

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas @bioagriambiental.com.br



A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 192277/2009-2
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAG2-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 27/11/2009 08:30:00
Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:25:00 Data de Elaboragcdo do BA: | 05/01/2010
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 70
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 1990
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01
Cloreto mg/L 2 45,8
Clorofila A pg/L 3 <3
Condutividade puS/cm 1 410
Cor Pt/Co 5 391
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01 0,05
Dureza mg/L 5 53
Foésforo Total mg/L 0,01 0,555 0,124
Merctirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006 0,0002
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 5,70 0,40
Niquel mg/L 0,01 <0,01
Nitrito (como N) mg/L 0,04 < 0,04 0,07
Nitrato (como N) mg/L 0,2 <0,2 0,40
Nitrogénio Total mg/L 0,5 6,1
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 0,9 >5
pH (2 20°C) 0-14 5,9 6,5 -8,5
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 21
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 1,7
Sulfato mg/L 2 7.4
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,2
Temperatura °C - 28
Temperatura do Ar °C - 28
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 35
Turbidez NTU 0,1 37
Salinidade % 0,01 0,19
Sélidos Totais mg/L 2 442
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vmP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 700
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 215
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 25,0
o-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAZI\I/IA 357 ART
DBO mg/L 4 9,5
DQO mg/L 5 37
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - TPH Volateis + BTEX - Agua
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros gdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195169/2009-0 - LCS - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Benzeno 20 pug/L 122 60 -140
Tolueno 20 ug/L 115 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 113 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 116 60 -140
Surrogates
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140
195169/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 85 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 74 60 -140
192277/2009-2 - LAG 2 -1
Tolueno-d8 20 % 113 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 111 60 -140
Controle de Qualidade - PAH - Agua
195420/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 <0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno png/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno png/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Pireno png/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 <0,01
Naftaleno png/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195421/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 85 40 - 120
Naftaleno 1 ug/L 67 40 - 120
Fluoranteno 1 ug/L 88 40 - 120
Criseno 1 ug/L 86 40 - 120
Pireno 1 ug/L 86 40 - 120
Surrogates
195420/2009-0 - Branco de Analise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 83 40 - 120
Terfenil d14 1 % 97 40 - 120
195421/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 63 40-120
Terfenil d14 1 % 69 40 - 120
192277/2009-2 - LAG 2 - 1
Terfenil d14 1 % 109 40-120
2-Fluorbifenil 1 % 78 40-120

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cédmio png/L 1 <1
Cromo Total ug/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros gdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) pera
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80-120
Cromo 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80 - 120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80-120
Surrogates
195854/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195855/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
192277/2009-2 - LAG 2 - 1
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130

Controle de Qualidade - Merciirio - Agua
197986/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merctirio Total png/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parfmetros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197987/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merctirio 1 ug/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 21 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 21 de 17 de marco de 2005 - Padrdo para dgua salobra de
classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificacao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Este relatério cancela e substitui o relatrio N° 192277/2009-1

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
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AMBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tdltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Interpretacdo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 21 de 17 de marco de 2005 -
Padrido para dgua salobra de classe 1. Podemos observar que: Os parametros Oxigénio Dissolvido, pH (a 20°C), Fésforo Total, Nitrogénio
Amoniacal ndo satisfazem os limites permitidos.

Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032/ USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005/ SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Salinidade: POP PA 130/ SMWW 2510 B.

Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Solidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B
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BOLETIM DE ANALISE N° 192273/2009-2
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAG2-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 27/11/2009 07:50:00
Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:23:00 Data de Elaboragcdo do BA: | 05/01/2010
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZIXIA 357 ART
Alcalinidade Total mg/L 5 73
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 100 2620
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001
Chumbo mg/L 0,01 < 0,01
Cloreto mg/L 2 4772
Clorofila A pg/L 3 <3
Condutividade puS/cm 1 410
Cor Pt/Co 5 396
Cromo Total mg/L 0,01 < 0,01 0,05
Dureza mg/L 5 57
Foésforo Total mg/L 0,01 0,565 0,124
Merctirio Total mg/L 0,000058 < 0,00006 0,0002
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,1 6,80 0,40
Niquel mg/L 0,01 <0,01
Nitrito (como N) mg/L 0,04 < 0,04 0,07
Nitrato (como N) mg/L 0,2 <0,2 0,40
Nitrogénio Total mg/L 0,5 8.3
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 0,1 0,9 >5
pH (2 20°C) 0-14 5,9 6,5 -8,5
Sélidos Suspensos Totais mg/L 2 17
Sélidos Sedimentaveis mL/L.h 0,3 1,4
Sulfato mg/L 2 7,6
Sulfeto mg/L 0,05 < 0,05
Surfactantes mg/L 0,1 <0,1 0,2
Temperatura °C - 28
Temperatura do Ar °C - 28
Transparéncia - Disco de Secchi cm - 35
Turbidez NTU 0,1 40
Salinidade % 0,01 0,19
Solidos Totais mg/L 2 432
BTEX

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vmP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzeno mg/L 0,001 < 0,001 700
Tolueno mg/L 0,001 < 0,001 215
Etilbenzeno mg/L 0,001 < 0,001 25,0
o-Xileno mg/L 0,001 < 0,001
m,p-Xilenos mg/L 0,002 < 0,002
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
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PAH
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos mP CONAZI\I/IA 357 ART
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 < 0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno ug/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Pireno ug/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Naftaleno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
DBO/DQO
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAZI\I/IA 357 ART
DBO mg/L 4 10
DQO mg/L 5 38
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - TPH Volateis + BTEX - Agua
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzeno ug/L 1 <1
Tolueno ug/L 1 <1
Etilbenzeno ug/L 1 <1
m,p-Xilenos ug/L 2 <2
o-Xileno ug/L 1 <1
Ensaios de Recuperacio
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros gdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195169/2009-0 - LCS - TPH Voliteis + BTEX - Agua
Benzeno 20 pug/L 122 60 -140
Tolueno 20 ug/L 115 60 -140
Etilbenzeno 20 ug/L 110 60 -140
m,p-Xilenos 40 ug/L 113 60 -140
o-Xileno 20 ug/L 116 60 -140
Surrogates
195168/2009-0 - Branco de Anilise - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 114 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 97 60 -140
195169/2009-0 - LCS - TPH Volateis + BTEX - Agua
Tolueno-d8 20 % 85 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 74 60 -140
192273/2009-2 - LAG 2 -2
Tolueno-d8 20 % 108 60 -140
p-Bromofluorbenzeno 20 % 111 60 -140
Controle de Qualidade - PAH - Agua
195420/2009-0 - Branco de Anilise - PAH - Agua
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno ug/L 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranteno ug/L 0,01 < 0,01
Criseno ug/L 0,01 <0,01
Acenaftileno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoreno ug/L 0,01 < 0,01
Antraceno png/L 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,01 < 0,01
Fenantreno png/L 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,01 < 0,01
Pireno png/L 0,01 < 0,01
Acenafteno ug/L 0,01 < 0,01
Fluoranteno ug/L 0,01 <0,01
Naftaleno png/L 0,01 < 0,01
Benzo(a)antraceno ug/L 0,01 < 0,01

Ensaios de Recuperacio
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parametros QAdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) peras
195421/2009-0 - LCS - PAH - Agua
Fenantreno 1 ug/L 85 40 - 120
Naftaleno 1 ug/L 67 40 - 120
Fluoranteno 1 ug/L 88 40 - 120
Criseno 1 ug/L 86 40 - 120
Pireno 1 ug/L 86 40 - 120
Surrogates
195420/2009-0 - Branco de Analise - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 83 40 - 120
Terfenil d14 1 % 97 40 - 120
195421/2009-0 - LCS - PAH - Agua
2-Fluorbifenil 1 % 63 40-120
Terfenil d14 1 % 69 40 - 120
192273/2009-2 - LAG 2 -2
Terfenil d14 1 % 77 40-120
2-Fluorbifenil 1 % 58 40-120

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua
195856/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cédmio png/L 1 <1
Cromo Total ug/L 10 <10
Niquel png/L 10 <10
Fésforo Total ug/L 10 <10

Ensaios de Recuperacio

A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacio
Parfmetros gdicionada Unidade Recuperacio (%) (%) pera
195857/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Arsénio 0,1 mg/L 99 80-120
Cromo 0,1 mg/L 99 80 - 120
Cobalto 0,1 mg/L 102 80 - 120
Litio 0,1 mg/L 96 80 - 120
Manganés 0,1 mg/L 102 80 - 120
Estroncio 0,1 mg/L 96 80-120
Surrogates
195856/2009-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 88 70 - 130
195857/2009-0 - LCS - Metais Totais - Agua
Itrio (M.M.T.) 100 % 96 70 - 130
192273/2009-2 - LAG 2 -2
Itrio (M.M.T.) 100 % 94 70 - 130

Controle de Qualidade - Merciirio - Agua
197986/2009-0 - Branco de Analise - Mercirio Total - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Merctirio Total png/L 0,05 < 0,05

Ensaios de Recuperacio

A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitdvel de Recuperacio
Parfmetros Adicionada Unidade Recuperacio (%) (%)
197987/2009-0 - LCS - Merciirio Total - Agua
Merctirio 1 ug/L 95 80-120

VMP CONAMA 357 ART 21 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 21 de 17 de marco de 2005 - Padrdo para dgua salobra de
classe 1.

Notas

LQ = Limite de Quantificacao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Este relatério cancela e substitui o relatrio N° 192273/2009-1

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
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AMBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tdltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Interpretacdo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 21 de 17 de marco de 2005 -
Padrido para dgua salobra de classe 1. Podemos observar que: Os parametros Oxigénio Dissolvido, pH (a 20°C), Fésforo Total, Nitrogénio
Amoniacal ndo satisfazem os limites permitidos.

Referéncias Metodologicas

Coliformes: POP PA 040 / SMEWW 9223 B
Condutividade: SMEWW 2510 B - Laboratory Method
Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B
Oxigénio Dissolvido: POP PA 018 / SMEWW 4500
Transparéncia - Disco de Secchi: Andlise Visual.
Nitrogénio Total: Thermocatalytic oxidation with chemiluminescent detector (CLD).
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

DBO: POP PA 001 / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 001 / SMWW 5220 D mod

Cor: POP PA 012/ SMWW 2120 C.

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032/ USEPA SW 846 — 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 / SMWW 2130 B.

Surfactantes: POP PA 023 / SMWW 5540 C
Nitrogénio Amoniacal: POP PA 005 / SMWW 4500 NH3 E
Clorofila A: POP PA 045/ SMWW 10200 H

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010
VOC : POP PA 075/ USEPA SW 846 8260C, 5021A
Salinidade: POP PA 130/ SMWW 2510 B.

Soélidos Sedimentdveis: POP PA 004 / SMWW 2540-F
Sélidos Suspensos: POP 009 / SMWW 2540D

Solidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Sulfeto: POP PA 020 / SMWW 4500S-2 /D
Temperatura: POP PA 015/ SMWW 2550B

Revisores

Marcos Ceccatto

Simone Pereira do Nascimento

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Ana Licia Cella

Joseane Maria Bulow

Bruno Samuel

) n Fi-
Chrisiiane@’gdim! Teixeira
Coordenadora de Projeto

CRQ 04161923 — 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191333/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM1A-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 14:20:00

Data da entrada no laboratorio: 27/11/2009 06:19:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)ePSidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)
CYANOBACTERIA
Borziaceae
Komvophoron sp 3 1,09
Phormidiaceae
Phormidium sp2 3 1,09
Phormidium sp3 0 0
Phormidium sp4 0 0
Pseudanabaenaceae

Pseudanabaena sp 0 0
Sub-total 6 2,17
BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae
Achnanthidium sp1 32 11,96
Encyonema cf. mesianum (Choln.) Mann 9 3,26
Encyonema perpusillum (A.Cleve) D.G. Mann 106 40,22
Encyonema cf. silesiacum (Bleish in Raben.) Mann 57 21,74
Eunotia cf. maior Raben. 0 0
Eunotia muscicola Krasske 0 0
Eunotia serra Ehr. 0 0
Eunotia sp 3 1,09
Frustulia crassinervia (Bréb.) Costa 0 0
Gomphonema cf. brasiliense Grunow 0 0
Gomphonema spl 3 1,09
Luticola sp 9 3,26
Navicula spl 9 3,26
Stauroneis sp 3 1,09
Stenopterobia sp 0 0
Surirella sp2 0 0

Fragilariophyceae
Fragilaria capucina Désm. 14 5,43
Fragilariforma sp 0 0
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 0 0
Sub-total 244 92,39
CHLAMYDOPHYCEAE

Chlamydomonadaceae
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Chlamydomonas sp 3 1,09
Sub-total 3 1,09
CHLOROPHYCEAE

Oocystaceae
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 6 2,17
Sub-total 6 2,17
EUGLENOPHYCEAE

Euglenaceae
Euglena spl 3 1,09
Sub-total 3 1,09
ZYGNEMAPHYCEAE

Desmidiaceae
Closterium pusillum Hantz. 0 0
Cosmarium sp 0 0
Staurastrum punctulatum (Breb.) Ralfs 3 1,09

Zygnemaceae
Mougeotia sp2 0 0
Sub-total 3 1,09
TOTAL 264 100

Indices descritivos
Diversidade 1,92
Riqueza 31
Equitatividade 0,69
Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tradmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro

o <
= —
Arnalde T. K. Amorim de (Niveira
Coordenador de Profeioe
CRBio 040960/01-D = I* Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191357/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM1A-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 13:35:00

Data da entrada no laboratorio: 27/11/2009 06:32:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2010

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)ePSidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)

CYANOBACTERIA

Chroococcaceae
Chroococcus sp 0 0

Pseudanabaenaceae

Pseudanabaena sp 2 1,11
Sub-total 2 1,11
BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae
Achnanthidium sp1 17 8,89
Encyonema cf. mesianum (Choln.) Mann 9 4,44
Encyonema perpusillum (A.Cleve) D.G. Mann 84 43,33
Encyonema cf. silesiacum (Bleish in Raben.) Mann 17 8,89
Eunotia cf. maior Raben. 0 0
Eunotia serra Ehr. 0 0
Eunotia spl 0 0
Eunotia sp2 2 1,11
Eunotia sp 11 5,56
Frustulia rhomboides (Ehr.) DeToni 0 0
Gomphonema cf. brasiliense Grunow 0 0
Gomphonema spl 4 2,22
Luticola sp 0 0
Navicula spl 9 4,44
Nitzschia spl 2 1,11
Pinnularia sp 4 2,22
Surirella spl 0 0
Surirella sp4 0 0

Fragilariophyceae
Fragilaria capucina Désm. 19 10
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 2 1,11

Coscinodiscophyceae
Cyclotella / Discotella sp 2 1,11
Sub-total 183 94,44
CHLOROPHYCEAE
Oocystaceae

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 4 2,22
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Sub-total 4 2,22
ZYGNEMAPHYCEAE
Desmidiaceae
Closterium pusillum Hantz. 2 1,11
Cosmarium pseudoconnatum Nordst. 0
Staurastrum punctulatum (Breb.) Ralfs 0 0
Zygnemaceae
Mougeotia sp2 2 1,11
Sub-total 4 2,22
TOTAL 194 100
Indices descritivos
Diversidade 2,06
Riqueza 28
Equitatividade 0,73

Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro
Py &
el .
Arnalde T. K. Amorim de (Miveira
Coordenador de Profeio

CRBio 040960/01-D = I* Regide
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BOLETIM DE ANALISE N° 191341/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM1B-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 11:35:00

Data da entrada no laboratorio: 27/11/2009 06:25:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2010

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)ePSidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)

CYANOBACTERIA

Chroococcaceae
Chroococcus sp 2 1,22

Pseudanabaenaceae

Pseudanabaena sp 3 2,44
Sub-total 5 3,66
BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae
Achnanthidium sp1 10 7,32
Encyonema perpusillum (A.Cleve) D.G. Mann 38 26,83
Encyonema cf. silesiacum (Bleish in Raben.) Mann 9 6,10
Eunotia cf. maior Raben. 0 0
Eunotia serra Ehr. 0 0
Eunotia sp2 2 1,22
Eunotia sp 3 2,44
Frustulia crassinervia (Bréb.) Costa 3 2,44
Gomphonema cf. brasiliense Grunow 2 1,22
Gomphonema sp 10 7,32
Luticola sp 0 0
Navicula sp5 7 4,88
Nitzschia cf. terrestris (Petersen) Hust. 2 1,22
Nitzschia sp3 2 1,22
Nitzschia sp5 0 0
Stenopterobia sp 2 1,22
Surirella sp2 0 0

Fragilariophyceae
Fragilaria capucina Désm. 31 21,95
Fragilariforma sp 0 0
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 7 4,88

Coscinodiscophyceae
Hydrosera whampoensis (Schw.) Deby 0 0
Sub-total 127 90,24
CHLAMYDOPHYCEAE
Chlamydomonadaceae

Chlamydomonas sp 2 1,22
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Sub-total 2 1,22
CHLOROPHYCEAE
QOocystaceae
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 5 3,66
Sub-total 5 3,66
ZYGNEMAPHYCEAE
Desmidiaceae
Cosmarium pseudoconnatum Nordst. 0 0
Mesotaeniaceae
Cylindrocystis sp 0 0
Zygnemaceae
Mougeotia spl 0 0
Mougeotia sp2 2 1,22
Sub-total 2 1,22
TOTAL 141 100

Indices descritivos
Diversidade 2,36
Riqueza 29
Equitatividade 0,80
Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nio
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro

e &
il et
Arnalde T. R. Amorim de (Niveira
Coordenador de Profeio
CR Bio 040960/01-0 < 1* Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191337/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM1B-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 11:55:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:21:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)ePSidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)
CYANOBACTERIA
Phormidiaceae
Phormidium sp2 1 0,94
Sub-total 1 0,94
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae
Achnanthidium sp 3 2,83
Encyonema cf. mesianum (Choln.) Mann 7 6,60
Encyonema perpusillum (A.Cleve) D.G. Mann 30 28,30
Encyonema cf. silesiacum (Bleish in Raben.) Mann 12 11,32
Eunotia muscicola Krasske 1 0,94
Eunotia serra Ehr. 0 0
Eunotia sp2 1 0,94
Eunotia sp 5 4,72
Frustulia crassinervia (Bréb.) Costa 1 0,94
Frustulia rhomboides (Ehr.) DeToni 0 0
Gomphonema cf. brasiliense Grunow 0 0
Gomphonema spl 9 8,49
Luticola nivalis (Ehrenberg) D.G. Mann 0 0
Navicula spl 3 2,83
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm. 1 0,94
Pinnularia sp 0 0
Sellaphora pupula (Kutz.) Meresch. 0 0
Sellaphora sp 3 2,83
Stenopterobia sp 0 0
Surirella spl 0 0
Fragilariophyceae
Fragilaria capucina Désm. 21 19,81
Fragilariforma sp 0 0
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 0 0
Coscinodiscophyceae
Orthoseira sp 0 0
Sub-total 97 91,51
CHLOROPHYCEAE
Oocystaceae
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Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 1 0,94
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn 1 0,94
Sub-total 2 1,89
EUGLENOPHYCEAE

Euglenaceae
Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemmerm. var. dimidio-minor Defl. 1 0,94
Phacus sp 1 0,94
Sub-total 2 1,89
ZYGNEMAPHYCEAE

Desmidiaceae
Closterium navicula (Breb) Luetkem. 0 0
Closterium pusillum Hantz. 0 0
Staurastrum punctulatum (Breb.) Ralfs 0 0

Zygnemaceae
Mougeotia sp2 4 3,77
Sub-total 4 3,77
TOTAL 106 100

Indices descritivos

Diversidade 2,28
Riqueza 33
Equitatividade 0,77

Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro

ey z
P e
Arnalde T. K. Amorim de (Miveira

Coordenador de Profeio

CR Bio 040960/01-0 < 1* Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191329/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM2-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 10:50:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:17:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)ePSidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)
CYANOBACTERIA
Phormidiaceae
Phormidium sp 0 0
Pseudanabaenaceae
Pseudanabaena sp 4 3,45
Sub-total 4 3,45
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae
Achnanthidium sp 4 3,45
Diploneis sp 1 0,86
Encyonema cf. mesianum (Choln.) Mann 4 3,45
Encyonema perpusillum (A.Cleve) D.G. Mann 26 22,41
Encyonema cf. silesiacum (Bleish in Raben.) Mann 4 3,45
Eunotia serra Ehr. 0 0
Eunotia sp2 0 0,00
Eunotia sp 6 5
Frustulia vulgaris (Thwaites) DeToni 1 0,86
Gomphonema cf. brasiliense Grunow 3 2,59
Gomphonema spl 3 2,59
Luticola sp 5 4,31
Navicula spl 1 0,86
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm. 3 2,59
Nitzschia sp4 0 0
Pinnularia spl 1 1
Pinnularia sp 0 0
Placoneis sp 1 0,86
Stenopterobia sp 0 0
Fragilariophyceae
Fragilaria capucina Désm. 20 17,24
Fragilariforma sp 0 0
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 0 0
Coscinodiscophyceae
Cyclotella / Discotella sp 0 0
Melosira varians Agardh 0 0
Sub-total 83 71,55
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CHLAMYDOPHYCEAE
Chlamydomonadaceae

Chlamydomonas sp 1 0,86
Sub-total 1 0,86
CHLOROPHYCEAE

Oocystaceae
Chlorella sp 3 2,59
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn 15 12,93
QOocystis Sp 0 0
Sub-total 18 15,52
EUGLENOPHYCEAE

Euglenaceae
Euglena sp 4 3,45
Lepocinclis spirogyra Korsikov 0 0
Phacus agilis Skuja 1 0,86
Sub-total 5 4,31
ZYGNEMAPHYCEAE

Desmidiaceae
Closterium pusillum Hantz. 1 0,86
Cosmarium pseudoconnatum Nordst. 0 0

Mesotaeniaceae

Netrium digitus (Ehrenberg) Itzigsohn & Rothe 0 0

Zygnemaceae
Mougeotia sp 4 3,45
Sub-total 5 4,31
TOTAL 116 100

Indices descritivos
Diversidade 2,59
Riqueza 37
Equitatividade 0,83
Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
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Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro
. A
Pl A
=== Arnalde T. R. Amorim de Oliveira
Coordenador de Profeio

CRBio 04096001-0) = 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191353/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM2-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 11:10:00

Data da entrada no laboratorio: 27/11/2009 06:30:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)ePSidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)
CYANOBACTERIA
Phormidiaceae
Phormidium sp2 3 2,27
Phormidium sp4 0 0
Pseudanabaenaceae

Geitlerinema sp 0 0
Pseudanabaena sp 3 2,27
Sub-total 7 4,55
BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae
Achnanthes inflata (Kiitz.) Grun. 0 0
Achnanthidium sp1 2 1,14
Encyonema perpusillum (A.Cleve) D.G. Mann 33 21,59
Encyonema cf. silesiacum (Bleish in Raben.) Mann 12 7,95
Eunotia cf. maior Raben. 0 0
Eunotia sp 10 6,82
Frustulia crassinervia (Bréb.) Costa 0 0
Frustulia rhomboides (Ehr.) DeToni 0 0
Frustulia saxonica Raben 0 0
Gomphonema cf. brasiliense Grunow 2 1,14
Gomphonema gracile Ehr. 0 0
Gomphonema spl 7 4,55
Luticola sp 3 2,27
Navicula spl 5 3,41
Nitzschia sp5 2 1,14
Pinnularia sp 2 1,14
Stenopterobia sp 0 0
Surirella spl 0 0
Surirella sp2 2 1,14

Fragilariophyceae
Fragilaria capucina Désm. 33 21,59
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 7 4,55

Coscinodiscophyceae

Melosira varians Agardh 0 0
Sub-total 119 78,41
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CHLOROPHYCEAE

QOocystaceae
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 10 6,82
Monoraphidium tortile (West & West) Kom.-Legn. 2 1,14
Sub-total 12 7,95
CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonadaceae

Cryptomonas sp 2 1,14
Sub-total 2 1,14
EUGLENOPHYCEAE

Euglenaceae
Euglena spl 2 1,14
Sub-total 2 1,14
ZYGNEMAPHYCEAE

Desmidiaceae
Closterium jenneri Ralfs 2 1,14
Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs 2 1,14
Closterium sp 0 0
Cosmarium sp 0 0

Zygnemaceae
Mougeotia sp2 7 4,55
Sub-total 10 6,82
TOTAL 151 100

Indices descritivos

Diversidade 2,53
Riqueza 35
Equitatividade 0,82

Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a analise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢do para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tdltimas 24h: Nao
Outras informagdes:
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Referéncias Metodolégicas

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro

. 4
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== Armaldo T. . Amorim de Oliveira

Coordenador de Profeioe

CR Bio 040960/01-D - [* Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191361/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAV1-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 15:25:00

Data da entrada no laboratorio: 27/11/2009 06:33:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2010

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon Densidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)
CYANOBACTERIA
Phormidiaceae
Phormidium sp 2 5,13
Sub-total 2 5,13
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae
Achnanthes inflata (Kiitz.) Grun. 0 0
Encyonema sp 2 5,13
Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills 0 0
Eunotia sp 6 15,38
Gomphonema gracile Ehr. 3 7,69
Gomphonema spl 2 5,13
Luticola sp 1 2,56
Fragilariophyceae
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 8 20,51
Coscinodiscophyceae
Melosira varians Agardh 8 20,51
Sub-total 30 76,92
EUGLENOPHYCEAE
Euglenaceae
Trachelomonas cf. oblonga Lemmermann 0 0
Sub-total 0 0
ZYGNEMAPHYCEAE
Desmidiaceae
Closterium pusillum Hantz. 3 7,69
Closterium sp 3 7,69
Cosmarium pseudoconnatum Nordst. 1 2,56
Sub-total 7 17,95
TOTAL 39 100
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Indices descritivos
Diversidade 2,17
Riqueza 14
Equitatividade 0,91
Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro
.
T =
P — e il
= Arnalde T. K. Amorim de (Miveira
Coordenador de Profeio

CRBio 04096001-0) = 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191365/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAV1-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 01:54:50

Data da entrada no laboratorio: 27/11/2009 07:00:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2010

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon Densidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)
CYANOBACTERIA
Phormidiaceae
Phormidium sp2 2 9,07
Phormidium sp3 2 9,07
Sub-total 4 18,13
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae
Eunotia sp 5 23,39
Frustulia crassinervia (Bréb.) Costa 1 3,90
Gomphonema sp 3 15,59
Luticola sp 1 3,90
Nitzschia sp 1 3,90
Fragilariophyceae
Fragilaria capucina Désm. 0 0
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 3 15,59
Coscinodiscophyceae
Melosira varians Agardh 2 7,80
Sub-total 16 74,07
ZYGNEMAPHYCEAE
Desmidiaceae
Closterium sp 1 3,90
Cosmarium reniforme (Ralfs) W. Archer 1 3,90
Sub-total 2 7,80
TOTAL 22 100
Indices descritivos
Diversidade 2,19
Riqueza 12
Equitatividade 0,91
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Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tradmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tdltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro

o & .._.i' -
" Arnaldo T. R. Amorim de Oliveira
Coordenador de Profeioe
CRBio 040960/01-D = I* Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191345/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: TIM1-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 10:20:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:27:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2010

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)ePSidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)
CYANOBACTERIA
Merismopediaceae
Aphanocapsa sp 2 1,20
Phormidiaceae 0
Phormidium sp2 2 1,20
Phormidium sp3 0 0
Pseudanabaenaceae
Pseudanabaena sp 3 2,41
Sub-total 7 4,82
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae
Achnanthidium sp1 12 8,43
Encyonema cf. mesianum (Choln.) Mann 2 1,20
Encyonema perpusillum (A.Cleve) D.G. Mann 22 15,66
Eunotia cf. maior Raben. 0 0
Eunotia serra Ehr. 2 1,20
Eunotia sp 14 9,64
Frustulia crassinervia (Bréb.) Costa 0 0,00
Frustulia saxonica Raben 0 0
Frustulia vulgaris (Thwaites) DeToni 2 1,20
Geissleria sp 0 0
Gomphonema parvulum Kiitzing 0 0
Gomphonema spl 3 241
Navicula spl 5 3,61
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm. 2 1,20
Nitzschia sp2 0 0
Nitzschia sp4 0 0
Nitzschia sp5 2 1,20
Stenopterobia sp 0 0
Fragilariophyceae
Fragilaria capucina Désm. 33 22,89
Fragilariforma sp 0 0
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 0 0
Melosira varians Agardh 0 0
Sub-total 98 68,67
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CHLOROPHYCEAE

QOocystaceae
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 21 14,46
Monoraphidium tortile (West & West) Kom.-Legn. 10 7,23
Sub-total 31 21,69
CHRYSOPHYCEAE

Synuraceae

Synura sp 2 1,20
Sub-total 2 1,20
EUGLENOPHYCEAE

Euglenaceae
Euglena spl 3 241
Sub-total 3 2,41
ZYGNEMAPHYCEAE

Desmidiaceae
Closterium cf. gracile Brébisson ex Ralfs 0 0
Closterium cf. incurvum Bréb. 2 1,20
Closterium pusillum Hantz. 0 0
Sub-total 2 1,20
TOTAL 143 100

Indices descritivos

Diversidade 2,40
Riqueza 33
Equitatividade 0,82

Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢do para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tdltimas 24h: Nao
Outras informagdes:
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Referéncias Metodolégicas

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro
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== Armaldo T. . Amorim de Oliveira

Coordenador de Profeioe

CR Bio 040960/01-D - [* Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191349/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: TIM1-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 10:40:00

Data da entrada no laboratorio: 27/11/2009 06:28:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)e1,1sidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)

CYANOBACTERIA

Chroococcaceae
Chroococcus sp 0 0

Oscillatoriaceae
Oscillatoria sp 0 0

Phormidiaceae
Phormidium sp2 1 1,23
Planktothrix isothrix (Skj.) Kom. et. Komarkova 0 0
Pseudanabaenaceae

Pseudanabaena sp 0 0
Sub-total 1 1,23
BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae
Achnanthidium sp1 1 1,23
Diploneis sp 1 1,23
Encyonema cf. mesianum (Choln.) Mann 2 2,47
Encyonema perpusillum (A.Cleve) D.G. Mann 13 16,05
Encyonema cf. silesiacum (Bleish in Raben.) Mann 10 12,35
Eunotia spl 1 1,23
Eunotia sp 5 6,17
Frustulia crassinervia (Bréb.) Costa 3 3,70
Gomphonema cf. brasiliense Grunow 2 2,47
Gomphonema gracile Ehr. 0 0
Gomphonema spl 8 9,88
Gyrosigma sp 1 1,23
Navicula spl 3 3,70
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm. 2 2,47
Pinnularia sp 2 2,47
Surirella spl 0 0

Fragilariophyceae
Fragilaria capucina Désm. 11 13,58
Fragilariforma sp 5 6,17
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 0 0
Sub-total 70 86,42
CHLAMYDOPHYCEAE
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Chlamydomonadaceae

Chlamydomonas sp 2 2,47
Sub-total 2 2,47
CHLOROPHYCEAE

Oocystaceae
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 3 3,70
Sub-total 3 3,70
EUGLENOPHYCEAE

Euglenaceae
Phacus agilis Skuja 1 1,23
Phacus sp 2 2,47
Trachelomonas cf. oblonga Lemmermann 1 1,23
Sub-total 4 4,94
ZYGNEMAPHYCEAE

Desmidiaceae
Closterium pusillum Hantz. 1 1,23

Zygnemaceae
Mougeotia spl 0 0
Mougeotia sp2 0 0
Sub-total 1 1,23
TOTAL 81 100

Indices descritivos
Diversidade 2,74
Riqueza 32
Equitatividade 0,88
Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tdltimas 24h: Nao
Outras informagdes:
Pigina 2 de 3/ B.A.: 191349/2009-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas @bioagriambiental.com.br



A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Referéncias Metodolégicas

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro
. S
Rl —
=== Arnaldo T. R. Amorim de Miveira
Coordenador de Profeioe

CRBie 040960010 - [* Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 192286/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: LAG1-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |27/11/2009 09:05:00

Data da entrada no laboratorio: 28/11/2009 06:30:00 Data de Elaboracédo do BA: | 11/01/2010

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)ePSidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)
CYANOBACTERIA
Chroococcaceae

Chroococcus minutus (Kiitzing) Négeli 34 2,72
Chroococcus turgidus (Kiitzing) Négeli 0 0

Merismopediaceae
Aphanocapsa sp 9 0,72
Merismopedia punctata Meyen 9 0,72

Borziaceae
Komvophoron minutum (Skuja) Anagnostidis 0 0
Nostocaceae
Anabaenopsis cunningtonii Taylor 0 0
Phormidiaceae

Phormidium sp2 9 0,72
Phormidium sp3 0 0
Phormidium sp4 121 9,67
Planktothrix isothrix (Skj.) Kom. et. Komarkova 0 0

Pseudanabaenaceae
Geitlerinema sp 43 3,44
Pseudanabaena sp 17 1,36
Sub-total 242 19,34
BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae
Achnanthidium exiguum (Grun.) Czarn. 9 0,72
Craticula ambigua (Ehrenberg) DG Mann 17 1,36
Gomphonema sp 26 2,08
Luticola sp 26 2,08
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm. 34 2,72
Nitzschia sp2 0 0
Pinnularia sp 9 0,72
Sellaphora pupula (Kutz.) Meresch. 95 7,59

Fragilariophyceae
Fragilaria capucina Désm. 9 0,72

Coscinodiscophyceae

Cyclotella / Discotella sp 9 0,72
Sub-total 234 18,71
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CHLAMYDOPHYCEAE
Chlamydomonadaceae
Chlamydomonas sp 43 3,44
Sub-total 43 3,44
CHLOROPHYCEAE
Dictyosphaeriaceae

Dictyosphaerium sp 9 0,72

Oocystaceae
Fusola viridis J. Snow 112 8,95
Monoraphidium minutum (Nédeg.) Kom.-Legn. 17 1,36

Scenedesmaceae

Desmodesmus lunatus (W. et G. S. West) E. Hegewald 9 0,72
Scenedesmus acuminatus (Largerheim) Chodat 0 0
Scenedesmus cf. dimorphus (Turpin) Kiitzing 17 1,36
Scenedesmus ovalternus Chodat 0 0
Sub-total 164 13,11
EUGLENOPHYCEAE

Euglenaceae
Euglena cf. caudata Hiibner 60 4,80
Euglena ehrenbergii Klebs 0 0
Euglena polymorpha Dangeard 0 0
Euglena spl 319 25,50
Euglena sp 86 6,87
Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemmerm. var. dimidio-minor Defl. 9 0,72
Lepocinclis oxyuris(Schm.) Marin & Melk. 17 1,36
Lepocinclis texta (Dijjardin) Lemmermann 26 2,08
Phacus agilis Skuja 17 1,36
Phacus curvicauda Swir. 0 0
Phacus hamatus Poch. 17 1,36
Phacus onyx Pochmann 0 0
Phacus sp 17 1,36
Trachelomonas hispida (Perty) Stein var. duplez Defl. 0 0
Sub-total 568 45,40
ZYGNEMAPHYCEAE

Desmidiaceae
Closterium lunula (Miill.) Nitzsch 0 0
Sub-total 0 0
TOTAL 1251 100

Indices descritivos

Diversidade 2,81
Riqueza 45
Equitatividade 0,82

Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e

Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
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Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro

e ’ =
Rl —
= Arnalde T. B. Amorim de liveira
Coordenador de Profeto
CRBip 04096001-0 - 1* Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 192282/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: LAG1-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |27/11/2009 09:25:00

Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:27:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)e1,1sidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)
CYANOBACTERIA
Chroococcaceae

Chroococcus minimus Keissler 241 12,96

Merismopediaceae
Aphanocapsa sp 17 0,93
Merismopedia punctata Meyen 0 0

Borziaceae 0
Komvophoron sp 0 0
Nostocaceae
Anabaenopsis cunningtonii Taylor 0 0
Phormidiaceae

Phormidium sp2 52 2,78
Phormidium sp3 0 0
Phormidium sp4 17 0,93

Pseudanabaenaceae 0,00
Geitlerinema sp 69 3,70
Planktolyngbya sp 52 2,78
Sub-total 448 24,07
BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae
Craticula ambigua (Ehrenberg) DG Mann 17 0,93
Gomphonema sp 0 0
Luticola sp 34 1,85
Navicula spl 34 1,85
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm. 52 2,78
Pinnularia sp 69 3,70
Sellaphora pupula (Kutz.) Meresch. 121 6,48
Sub-total 327 17,59
CHLAMYDOPHYCEAE
Chlamydomonadaceae

Chlamydomonas sp 172 9,26
Sub-total 172 9,26
CHLOROPHYCEAE
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Oocystaceae
Chlorella sp 34 1,85
Choricystis sp 17 0,93
Fusola viridis J. Snow 224 12,04
Monoraphidium minutum (Nédeg.) Kom.-Legn. 0 0
QOocystis Sp 0 0

Scenedesmaceae

Desmodesmus armatus var. bicaudatus (Gugl.) Hegew. 0 0
Desmodesmus denticulatus (Lager.) An, Friedl & Hegew. 17 0,93
Didymocystis fina Kom. 34 1,85
Scenedesmus cf. dimorphus (Turpin) Kiitzing 0 0
Scenedesmus linearis Kom. 0 0
Scenedesmus sp 0 0
Sub-total 327 17,59
EUGLENOPHYCEAE

Euglenaceae
Euglena cf. caudata Hiibner 155 8,33
Euglena ehrenbergii Klebs 0 0
Euglena sp 69 3,70
Euglena spl 293 15,74
Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemmerm. var. dimidio-minor Defl. 0 0
Lepocinclis oxyuris(Schm.) Marin & Melk. 17 0,93
Lepocinclis salina Fritsch 0 0
Phacus agilis Skuja 17 0,93
Phacus hamatus Poch. 17 0,93
Phacus onyx Pochmann 17 0,93
Phacus pyrum (Ehr.) Stein 0 0
Sub-total 585 31,48
ZYGNEMAPHYCEAE

Desmidiaceae
Closterium lunula (Miiller) Nitzsch 0 0
Closterium sp 0 0
Sub-total 0 0
TOTAL 1860 100

Indices descritivos
Diversidade 2,77
Riqueza 42
Equitatividade 0,86
Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a analise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e

Pagina 2 de 3/ B.A.: 192282/2009-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas @bioagriambiental.com.br



A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

a continuidade do processo analitico.
Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas

APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
Revisores

Arnaldo Ribeiro

.--.'-'-'"'.-.."_.- ’ ’ -
._".,-7- e e

=== Arnaldo T. R. Amorim de (Niveira
Coordenador de Profeioe

CR Bio 040960/01-D - [* Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 192278/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: LAG2-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |27/11/2009 08:35:00

Data da entrada no laboratorio: 28/11/2009 06:25:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2010

Resultados analiticos - Fitoplancton

Téxon ) I.)ePSidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)

CYANOBACTERIA

Chroococcaceae
Chroococcus sp 2 1,09

Merismopediaceae
Aphanocapsa sp 0 0
Merismopedia punctata Meyen 0 0
Synechocystis aquatilis Sauvageau 6 3,26

Borziaceae
Komvophoron sp 0 0
Nostocaceae
Anabaenopsis cunningtonii Taylor 0 0
Phormidiaceae
Phormidium sp2 2 1,09
Phormidium sp4 2 1,09
Planktothrix isothrix (Skj.) Kom. et. Komarkova 0 0
Pseudanabaenaceae

Geitlerinema sp 2 1,09
Pseudanabaena sp 2 1,09
Sub-total 17 8,70
BACILLARIOPHYTA

Bacillariophyceae
Craticula ambigua (Ehrenberg) DG Mann 0 0
Eunotia sp2 2 1,09
Gomphonema sp 11 5,43
Luticola sp 2 1,09
Navicula spl 2 1,09
Neidium sp 0 0
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm. 11 5,43
Nitzschia spl 13 6,52
Nitzschia sp3 0 0
Pinnularia sp 2 1,09
Sellaphora pupula (Kutz.) Meresch. 4 2,17

Fragilariophyceae
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 2 1,09

Coscinodiscophyceae

Chaetoceros sp 0 0
Cyclotella / Discotella sp 2 1,09
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Melosira varians Agardh 0 0
Sub-total 52 26,09
CHLAMYDOPHYCEAE
Chlamydomonadaceae

Chlamydomonas sp 11 5,43

Volvocaceae
Pandorina morum (O. F. Miiller) Bory 2 1,09
Sub-total 13 6,52
CHLOROPHYCEAE

Dictyosphaeriaceae

Dimorphococcus lunatus A. Braun 2 1,09

Oocystaceae
Fusola viridis J. Snow 19 9,78
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn 0 0
QOocystis sp 15 7,61

Scenedesmaceae

Didymocystis sp 2 1,09
Scenedesmus cf. dimorphus (Turpin) Kiitzing 4 2,17
Sub-total 43 21,74
CHRYSOPHYCEAE

Synuraceae
Synura sp 0 0
Sub-total 0 0
CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonadaceae

Cryptomonas sp 15 7,61
Sub-total 15 7,61
EUGLENOPHYCEAE

Euglenaceae
Euglena cf. caudata Hiibner 0 0
Euglena sp 2 1,09
Euglena spl 28 14,13
Euglena sp2 4 2,17
Lepocinclis acus (O.F. Miiller) Marin & Melk. 0 0
Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemmerm. var. dimidio-minor Defl. 0 0
Lepocinclis oxyuris(Schm.) Marin & Melk. 0 0
Lepocinclis salina Fritsch 2 1,09
Phacus contortus Bourrelly 0 0
Phacus curvicauda Swir. 0 0
Phacus hamatus Poch. 0 0
Phacus onyx Pochmann 2 1,09
Phacus pyrum (Ehr.) Stein
Trachelomonas armata (Ehr.) Stein 0 0
Trachelomonas armata (Ehr.) Stein var. steinii Lemm. emend. Defl. 2 1,09
Trachelomonas hispida var. coronata Lemmermann 2 1,09
Trachelomonas planctonica Swir. 2 1,09
Trachelomonas pulcherrima Playf. 0 0
Trachelomonas volvocina Ehr. 6 3,26
Trachelomonas sp 4 2,17
Sub-total 56 28,26
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ZYGNEMAPHYCEAE

Desmidiaceae

Closterium acutum (Lemmerm.) Krieger 0 0
Closterium cf. gracile Brébisson ex Ralfs 2 1,09

Sub-total 2 1,09

TOTAL 198 100

Indices descritivos
Diversidade 3,14
Riqueza 58
Equitatividade 0,88

Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Arnaldo Ribeiro
Py &
el = - e
Arnalde T. K. Amorim de (Miveira
Coordenador de Profeio

CRBio 040960/01-D = I* Regide
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BOLETIM DE ANALISE N° 192274/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Nome do Solicitante: Raquel Argentino

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

LAG2-2
Agua Superficial

Identificagdo do Cliente:

Amostra Rotulada como:

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |27/11/2009 07:55:00
Data da entrada no laboratorio: 28/11/2009 06:23:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2009
Resultados analiticos - Fitoplancton
Téxon ) I.)ePSidade Abundancia
(individuos/mL) Relativa (%)
CYANOBACTERIA
Chroococcaceae
Chroococcus sp 9 2,13
Merismopediaceae
Aphanocapsa sp 0 0
Coelomoron sp 4 0,95
Oscillatoriaceae
Oscillatoria sp 0 0
Nostocaceae
Anabaenopsis cunningtonii Taylor 0 0
Phormidiaceae
Phormidium sp2 0 0
Phormidium sp3 0 0
Phormidium sp4 0 0
Planktothrix cf. isothrix (Skj.) Kom. et. Komarkova 0 0
Spirulina sp 0 0
Pseudanabaenaceae
Geitlerinema sp 0 0
Pseudanabaena mucicola (H. Pestalozzi & Naum.) Bourrely 4 0,95
Sub-total 17 4,02
BACILLARIOPHYTA
Bacillariophyceae
Amphora sp 0 0
Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills 0 0
Eunotia serra Ehr. 0 0
Eunotia sp2 0 0
Frustulia rhomboides (Ehr.) DeToni 0 0
Gyrosigma sp 4 0,95
Luticola sp 0 0
Navicula spl 13 3,07
Nitzschia longissima (Bréb.) Ralfs 0 0
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm. 34 8,04
Nitzschia spl 4 0,95
Pinnularia sp 4 0,95
Sellaphora pupula (Kutz.) Meresch. 13 3,07
Fragilariophyceae
Synedra sp 4 0,95
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Coscinodiscophyceae
Chaetoceros sp 0 0
Cyclotella / Discotella sp 9 2,13
Sub-total 85 20,09
CHLAMYDOPHYCEAE
Chlamydomonadaceae
Chlamydomonas sp 30 7,09
Sub-total 30 7,09
CHLOROPHYCEAE
Oocystaceae
Chlorella sp 4 0,95
Choricystis sp 4 0,95
Fusola viridis J. Snow 60 14,18
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn 13 3,07
Scenedesmaceae
Scenedesmus cf. dimorphus (Turpin) Kiitzing 26 6,15
Scenedesmus obliquus (Senger) Fleischhaker 4 0,95
Sub-total 111 26,24
CHRYSOPHYCEAE
Mallomonadaceae
Mallomonas sp 4 0,95
Sub-total 4 0,95
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonadaceae
Cryptomonas sp 39 9,22
Sub-total 39 9,22
EUGLENOPHYCEAE
Euglenaceae
Euglena cf. caudata Hiibner 17 4,02
Euglena spl 52 12
Euglena sp 0 0
Lepocinclis acus (O.F. Miiller) Marin & Melk. 9 2,13
Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemmerm. var. dimidio-minor Defl. 0 0
Lepocinclis oxyuris(Schm.) Marin & Melk. 4 0,95
Lepocinclis salina Fritsch 0 0
Lepocinclis truncata Da Cuncha 0 0
Phacus agilis Skuja 4 0,95
Phacus hamatus Poch. 0 0
Phacus onyx Pochmann 4 0,95
Trachelomonas armata (Ehr.) Stein 0 0
Trachelomonas hispida (Perty) Stein var. duplez Defl. 4 0,95
Trachelomonas lacustris Drez. 4 0,95
Trachelomona planctonica Swirenko 9 2,13
Trachelomonas volvocina Ehr. 30 7,09
Sub-total 137 32,39
TOTAL 423 100
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Indices descritivos
Diversidade 2,94
Riqueza 53
Equitatividade 0,86
Notas

Taxons com densidade zero estavam presentes na amostra, porém foram encontrados apenas durante a andlise qualitativa, indicando que estdo em
baixa densidade no ambiente.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tdltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
APHA. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Arnaldo Ribeiro
ey :
= —
= Arnalde T. K. Amorim de (Niveira
Coordenador de Profeioe

CRBio 04096001-) = 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191333/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: CAM1A-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 14:20:00
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:19:00 Data de Elaboracdo do BA: | 08/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
. Densidade Abundancia Relativa
Téxons encontrados
(org./m3) (%)
Naio foram encontrados organismos zooplanctdnicos.
Sub-total 0 0,00
TOTAL 0 0,00

Observacao: Presenca de oligoquetas e larvas de insetos.

Notas

Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

Vanessa Cristina Nascimento
Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191357/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: CAM1A-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 13:35:00
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:32:00 Data de Elaboracdo do BA: | 08/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
. Densidade Abundancia Relativa
Téxons encontrados
(org./m3) (%)
Naio foram encontrados organismos zooplanctdnicos.
Sub-total 0 0,00
TOTAL 0 0,00

Observacao: Presenca de insetos e larvas de insetos.

Notas

Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

Vanessa Cristina Nascimento
Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191341/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: CAM1B-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 11:35:00
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:25:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
Densidade Abundéncia Relativa
Taxons Encontrados (org./m’) (%)

Filo ROTIFERA
Classe Monogononta
Anuraeopsis fissa 10 20,00
Brachionus sp. 10 20,00
Keratella cochlearis 10 20,00

Sub-total 30 60,00
Filo ARTHROPODA
Superclasse CRUSTACEA
Classe BRANCHIOPODA
Bosmina hagmanni 10 20,00

Sub-total 10 20,00
Subclasse COPEPODA
Ordem CYCLOPOIDA
Copepddito 10 20,00

Sub-total 10 20,00

TOTAL 50 100,00
Observacao: Presencga de larvas de insetos.
Indices descritivos
Riqueza 5
Diversidade 1,61
Equitatividade 1,00
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
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Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

onarnd®
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191337/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: CAM1B-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 11:55:00
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:21:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
Densidade Abundéncia Relativa
Taxons Encontrados (org./m’) (%)

Filo ARTHROPODA
Superclasse CRUSTACEA
Subclasse COPEPODA
Ordem CYCLOPOIDA
Acanthocyclops latipes 20 100,00

TOTAL 20 100,00

Observacao: Presenca de larvas de insetos e insetos.

Indices descritivos

Riqueza 1

Diversidade 0,00

Equitatividade: ndo pdde ser calculado ja que o indice de diversidade foi 0,00.

Notas

Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
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Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

Vonasmle
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1" Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191329/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: CAM2-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 10:50:00
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:17:00 Data de Elaboracdo do BA: | 08/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
. Densidade Abundancia Relativa
Téxons encontrados
(org./m3) (%)
Naio foram encontrados organismos zooplanctdnicos.
Sub-total 0 0,00
TOTAL 0 0,00

Observacao: Presenca de insetos e larvas de insetos.

Notas

Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

Vanessa Cristina Nascimento
Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191353/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: CAM2-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 11:10:00
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:30:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
Densidade Abundéncia Relativa
Taxons Encontrados (org./m’) (%)
Filo ARTHROPODA
Superclasse CRUSTACEA
Classe BRANCHIOPODA
Bosmina hagmanni 20 25,00
Sub-total 20 25,00
Subclasse COPEPODA
Ordem CYCLOPOIDA
Acanthocyclops latipes 30 37,50
Eucyclops serrulatus 20 25,00
Sub-total 50 62,50
Ordem CALANOIDA
Nauplio 10 12,50
Sub-total 10 12,50
TOTAL 80 100,00
Observacao: Presenca de insetos e larvas de insetos.
Indices descritivos
Riqueza 4
Diversidade 1,32
Equitatividade 0,95

Notas

Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Pagina 1 de 2/B.A.: 191353/2009-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas @bioagriambiental.com.br




A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

Vonasmle
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191361/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: CAV1-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 15:25:00
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:33:00 Data de Elaboracdo do BA: | 08/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
. Densidade Abundancia Relativa
Téxons encontrados
(org./m3) (%)
Naio foram encontrados organismos zooplanctdnicos.
Sub-total 0 0,00
TOTAL 0 0,00

Observacao: Presenca de oligoquetas, insetos e larvas de insetos.

Notas

Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

Vanessa Cristina Nascimento
Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191365/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: CAV1-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 01:54:50
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 07:00:00 Data de Elaboracdo do BA: | 08/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
Densidade Abundancia Relativa
Taxons Encontrados (org./m’) (%)
Filo ARTHROPODA
Superclasse CRUSTACEA
Subclasse COPEPODA
Ordem CYCLOPOIDA
Acanthocyclops latipes 40 22,22
Eucyclops serrulatus 20 11,11
Thermocyclops decipiens 60 33,33
Sub-total 120 66,67
Ordem HARPACTICOIDA
Espécie ndo identificada 60 33,33
Sub-total 60 33,33
TOTAL 180 100,00
Observacao: Presenca de oligoquetas, insetos e larvas de insetos.
Indices descritivos
Riqueza 4
Diversidade 1,31
Equitatividade 0,95

Notas

Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
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Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

onarnd®
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191345/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: TIM1-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 10:20:00
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:27:00 Data de Elaboracdo do BA: | 04/01/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
Densidade Abundéncia Relativa
Taxons Encontrados (org./m’) (%)
Filo ARTHROPODA
Superclasse CRUSTACEA
Subclasse COPEPODA
Ordem CYCLOPOIDA
Acanthocyclops sp. 10 R$ 100,00
TOTAL 10 R$ 100,00
Observacao: Presenca de larvas de insetos.
Indices descritivos
Riqueza 1
Diversidade 0,00

Equitatividade: ndo pdde ser calculado ji que o indice de diversidade foi 0,00.

Notas

Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:
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Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

onarnd®
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191349/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: TIM1-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 10:40:00
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:28:00 Data de Elaboracdo do BA: | 08/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
. Densidade Abundancia Relativa
Téxons encontrados
(org./m3) (%)
Naio foram encontrados organismos zooplanctdnicos.
Sub-total 0 0,00
TOTAL 0 0,00

Observacao: Presenca de insetos e larvas de insetos.

Notas

Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

Vanessa Cristina Nascimento
Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 192286/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAGI1-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |27/11/2009 09:05:00
Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:30:00 Data de Elaboracdo do BA: | 08/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
Densidade Abundincia Relativa
Taxons Encontrados (0rg./m3) (%)
Filo ROTIFERA
Classe Digononta
Bdelloidea 2.300 27,06
Classe Monogononta
Anuraeopsis fissa 660 7,76
Brachionus angularis 4.960 58,35
Conochilus coenobasis 580 6,82
Sub-total 8.500 100,00
TOTAL 8.500 100,00
Observacio: Presenca de peixes, oligoquetas, insetos e larvas de insetos.
Indices descritivos
Riqueza 4
Diversidade 1,05
Equitatividade 0,76
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.
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Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

Vonasmle
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1" Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 192282/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAG1-2

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |27/11/2009 09:25:00
Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:27:00 Data de Elaboracdo do BA: | 07/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
. Densidade Abundéncia Relativa
Téaxons encontrados
(org./m3) (%)
Filo ROTIFERA
Classe Digononta
Bdelloidea 140 7.95
Classe Monogononta
Brachionus calyciflorus 1.320 75,00
Conochilus coenobasis 100 5,68
Testudinella sp. 200 11,36
Sub-total 1.760 100,00
TOTAL 1.760 100,00
Observacao: Presenca de larvas de insetos.
Indices descritivos
Riqueza 4
Diversidade 0,83
Equitatividade 0,60

Notas

Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacdo das analises
A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.

Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:
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Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

onarnd®
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido

Pagina 2 de 2/ B.A.: 192282/2009-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas @bioagriambiental.com.br



A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 192278/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAG2-1

Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |27/11/2009 08:35:00
Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:25:00 Data de Elaboracdo do BA: | 07/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
Densidade Abundéncia Relativa

Taxons Encontrados (org./m’) (%)
Filo ROTIFERA
Classe Digononta
Bdelloidea 1.740 21,80
Classe Monogononta
Anuraeopsis fissa 1.040 13,03
Brachionus angularis 4.800 60,15
Collotheca sp. 140 1,75
Colurella spp. 20 0,25
Lecane spp. 100 1,25
Platyias sp. 80 1,00
Trichocerca sp. 40 0,50

Sub-total 7.960 99,75
Filo ARTHROPODA
Superclasse CRUSTACEA
Subclasse COPEPODA
Ordem CYCLOPOIDA
Thermocyclops decipiens 20 0,25
Sub-total 20 0,25
TOTAL 7.980 100,00

Observacio: Presenca de insetos, oligoquetas e larvas de insetos.

Indices descritivos

Riqueza 9
Diversidade 1,13
Equitatividade 0,52
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.
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Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

onasvde
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 192274/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

Empresa solicitante:

Endereco:

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAG2-2
Amostra Rotulada como: Agua Superficial
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |27/11/2009 07:55:00

Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:23:00 Data de Elaboracdo do BA: | 08/01/2010

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

ZOOPLANCTON
Densidade Abundéncia Relativa
Taxons Encontrados (org./m’) (%)
Classe Digononta
Bdelloidea 6.260 37,49
Classe Monogononta
Anuraeopsis fissa 60 0,36
Asplanchna sp. 20 0,12
Brachionus sp. 9.680 57,96
Conochilus coenobasis 620 3,71
Colurella spp. 20 0,12
Sub-total 16.660 99,76
Filo ARTHROPODA
Superclasse CRUSTACEA
Subclasse COPEPODA
Ordem CYCLOPOIDA
Paracyclops sp. 20 0,12
Diacyclops sp. 20 0,12
Sub-total 40 0,24
TOTAL 16.700 100,00
Observacao: Presencga de larvas de insetos e oligoquetas.
Indices descritivos
Riqueza 8
Diversidade 0,86
Equitatividade 0,41
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
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a continuidade do processo analitico.
Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Simples (pontual)
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10200 — Plankton.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

onarnd®
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191334/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinlseir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante: | Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |[CAM1A-1

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta: | 26/11/2009 14:25:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 27/11/2009 06:20:00

Data de Elaboragdo do BA: | 10/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 73,9
Cédmio mg/kg 0,05 <0,05
Chumbo mg/kg 0,5 1,7
Matéria Organica % plp 0,05 1,08
Mercdrio mg/kg 0,025 < 0,025
Nitrito (como N) mg/kg 0,3 <0,3
Nitrato (como N) mg/kg 1,4 <14
Oleos e Graxas % p/p 0,03 <0,03
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 6,4
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 265
Fosforo mg/kg 0,5 72
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 110
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 312
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 391
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 147
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 25
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 15
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo
188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Parametros

Unidade LQ

Resultados analiticos

Mercurio

0,025
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
191334/2009-0-CAM1A-1
Itrio 49,7 % 96 70-130

192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 88 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 53 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 89 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 117 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 74 40-120
Terfenil d14 0,2 % 80 40 - 120
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 57 40-120
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192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 67 40 - 120
191334/2009-0- CAM1A-1

Terfenil d14 0,27 % 43 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,27 % 43 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

Joseane Maria Bulow

Simone Pereira do Nascimento
Coordenadora de Projeto
CRQ 164.003 522.06 4 Regiao
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191358/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

CAM1A-2

Amostra Rotulada como:

Sedimento

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta: | 26/11/2009 13:40:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 27/11/2009 06:32:00

Data de Elaboragdo do BA: | 10/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 75,6
Cédmio mg/kg 0,05 <0,05
Chumbo mg/kg 0,5 2,2
Matéria Organica % plp 0,05 0,60
Mercdrio mg/kg 0,025 < 0,025
Nitrito (como N) mg/kg 0,3 <0,3
Nitrato (como N) mg/kg 1.3 3,3
Oleos e Graxas % p/p 0,02 < 0,02
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 6,5
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 274
Fosforo mg/kg 0,5 60
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 85
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 355
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 412
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 113
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 21
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 14
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo
188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Parametros

Unidade LQ

Resultados analiticos

Mercurio

0,025

< 0,025
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
191358/2009-0 - CAM 1 A-2
Itrio 50,1 % 86 70-130

192757/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
192758/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 88 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 53 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 89 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 117 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
192757/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 74 40-120
Terfenil d14 0,2 % 80 40 - 120
192758/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 57 40-120
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192758/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 67 40 - 120
191358/2009-0 - CAM 1A -2

Terfenil d14 0,26 % 80 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,26 % 77 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Luci Carla Gheleri Andrietta

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

Joseane Maria Bulow

Simone Pereira do Nascimento
Coordenadora de Projeto
CRQ 164.003 522.06 4 Regiao
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191342/2009-0

Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

CAM1B-1

Amostra Rotulada como:

Sedimento

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 11:40:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 27/11/2009 06:25:00

Data de Elaboragdo do BA: | 10/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 79,7
Cédmio mg/kg 0,048 <0,048
Chumbo mg/kg 0,5 2,2
Matéria Organica % plp 0,05 0,87
Mercdrio mg/kg 0,024 < 0,024
Nitrito (como N) mg/kg 0,3 <0,3
Nitrato (como N) mg/kg 1.3 <13
Oleos e Graxas % p/p 0,02 < 0,02
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 7,0
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 253
Fosforo mg/kg 0,5 140
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 209
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 518
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 244
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 19
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 2
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 8
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo

188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Parametros

Unidade

LQ

Resultados analiticos

Mercurio

mg/kg

0,025

< 0,025
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
191342/2009-0-CAM 1B -1
Itrio 47,9 % 86 70-130

192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 88 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 53 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 89 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 117 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 74 40-120
Terfenil d14 0,2 % 80 40 - 120
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 57 40-120
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192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 67 40 - 120
191342/2009-0-CAM 1B -1

Terfenil d14 0,25 % 46 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,25 % 43 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

C' .- _;c':\_._,'-:

Simone Pereira do Nascimento
Coordenadora de Projeto
CRQ 164.003 522.06 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191338/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinlseir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante: | Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |[CAM1B-2

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta: | 26/11/2009 12:00:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 27/11/2009 06:22:00

Data de Elaboragdo do BA: | 10/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 75,8
Cédmio mg/kg 0,053 < 0,053
Chumbo mg/kg 0,5 15
Matéria Organica % plp 0,05 0,99
Mercdrio mg/kg 0,027 <0,027
Nitrito (como N) mg/kg 0,3 <0,3
Nitrato (como N) mg/kg 1.3 <13
Oleos e Graxas % p/p 0,02 0,02
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 4,4
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 382
Fosforo mg/kg 0,5 104
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 401
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 344
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 204
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 25
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 9
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 17
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo
188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Parametros

Unidade LQ

Resultados analiticos

Mercurio

0,025
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Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
191338/2009-0 - CAM 1B -2
Itrio 53,2 % 96 70-130

192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 88 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 53 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 89 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 117 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 74 40-120
Terfenil d14 0,2 % 80 40 - 120
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 57 40-120

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP.Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Pirachi®- SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4708: @9) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br

Péagina 2 de 3/ B.A.: 191338/2009-0



&
A MBI ENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 67 40 - 120
191338/2009-0 - CAM 1B -2

Terfenil d14 0,26 % 71 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,26 % 49 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

C' .- _;c':\_._,'-:

Simone Pereira do Nascimento
Coordenadora de Projeto
CRQ 164.003 522.06 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191330/2009-0

Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

CAM2-1

Amostra Rotulada como:

Sedimento

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 10:55:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 27/11/2009 06:18:00

Data de Elaboragdo do BA: | 10/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 76,3
Cédmio mg/kg 0,054 < 0,054
Chumbo mg/kg 0,5 1,7
Matéria Organica % plp 0,05 0,56
Mercdrio mg/kg 0,027 <0,027
Nitrito (como N) mg/kg 0,3 <0,3
Nitrato (como N) mg/kg 1.3 <13
Oleos e Graxas % p/p 0,03 <0,03
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 6,3
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 260
Fosforo mg/kg 0,5 123
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 177
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 533
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 246
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 19
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 13
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 12
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo

188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Parametros

Unidade

LQ

Resultados analiticos

Mercurio

mg/kg

0,025

< 0,025
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Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
191330/2009-0 -CAM 2 - 1
Itrio 53,7 % 86 70-130

192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 88 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 53 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 89 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 117 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 74 40-120
Terfenil d14 0,2 % 80 40 - 120
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 57 40-120
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192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 67 40 - 120
191330/2009-0 - CAM 2 -1

Terfenil d14 0,26 % 43 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,26 % 40 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

C' .- _;c':\_._,'-:

Simone Pereira do Nascimento
Coordenadora de Projeto
CRQ 164.003 522.06 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191354/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante: | Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |CAM 2 -2

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta: | 26/11/2009 11:15:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 27/11/2009 06:30:00

Data de Elaboragdo do BA: | 10/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 76,0
Cédmio mg/kg 0,047 <0,047
Chumbo mg/kg 0,5 1,6
Matéria Organica % plp 0,05 0,76
Mercdrio mg/kg 0,023 <0,023
Nitrito (como N) mg/kg 0,3 <0,3
Nitrato (como N) mg/kg 1.3 <13
Oleos e Graxas % p/p 0,03 <0,03
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 6,3
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 279
Fosforo mg/kg 0,5 128
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 256
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 542
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 187
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 13
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 2
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 0
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo

Parametros

Unidade LQ

Resultados analiticos

Mercurio

0,025
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
191354/2009-0 - CAM 2 - 2
Itrio 47 % 86 70-130

192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 88 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 53 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 89 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 117 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 74 40-120
Terfenil d14 0,2 % 80 40 - 120
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 57 40-120

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP.Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Pirachi®- SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4708: @9) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br

Péagina 2 de 3/ B.A.: 191354/2009-0



&
A MBI ENTAL
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192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 67 40 - 120
191354/2009-0 - CAM 2 - 2

Terfenil d14 0,26 % 48 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,26 % 44 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

C' .- _;c':\_._,'-:

Simone Pereira do Nascimento
Coordenadora de Projeto
CRQ 164.003 522.06 4° Regido
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AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191362/2009-0

Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |[CAV1-1

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta: | 26/11/2009 15:30:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 27/11/2009 06:58:00

Data de Elaboragdo do BA: | 10/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 73,8
Cédmio mg/kg 0,05 <0,05
Chumbo mg/kg 0,5 2,5
Matéria Organica % plp 0,05 0,69
Mercdrio mg/kg 0,025 < 0,025
Nitrito (como N) mg/kg 0,3 <0,3
Nitrato (como N) mg/kg 1.3 <13
Oleos e Graxas % p/p 0,02 0,02
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 6,4
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 280
Fosforo mg/kg 0,5 218
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 307
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 367
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 231
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 36
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 20
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 39
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo

Parametros

Unidade LQ

Resultados analiticos

Mercurio

mg/kg 0,025

< 0,025
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
191362/2009-0 - CAV1-1
Itrio 49,8 % 96 70-130

192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 88 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 53 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 89 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 117 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 74 40-120
Terfenil d14 0,2 % 80 40 - 120
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 57 40-120
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192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 67 40 - 120
191362/2009-0 - CAV1-1

Terfenil d14 0,27 % 43 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,27 % 44 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

C' .- _;c':\_._,'-:

Simone Pereira do Nascimento
Coordenadora de Projeto
CRQ 164.003 522.06 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191366/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante: | Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |[CAV 1-2

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta: | 26/11/2009 15:50:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 27/11/2009 07:01:00

Data de Elaboragdo do BA: | 10/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 76,2
Cédmio mg/kg 0,048 <0,048
Chumbo mg/kg 0,5 0,9
Matéria Organica % plp 0,05 1,36
Mercdrio mg/kg 0,024 < 0,024
Nitrito (como N) mg/kg 0,3 <0,3
Nitrato (como N) mg/kg 1.3 <13
Oleos e Graxas % p/p 0,02 < 0,02
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 6,5
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 235
Fosforo mg/kg 0,5 88
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 449
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 346
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 182
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 22
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 1
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 0
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo

Parametros

Unidade LQ

Resultados analiticos

Mercurio

0,025
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
191366/2009-0 - CAV 1 - 2
Itrio 47,5 % 122 70-130

192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 88 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 53 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 89 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 117 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 74 40-120
Terfenil d14 0,2 % 80 40 - 120
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 57 40-120
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192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 67 40 - 120
191366/2009-0 - CAV 1 -2

Terfenil d14 0,26 % 58 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,26 % 53 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

C' .- _;c':\_._,'-:

Simone Pereira do Nascimento
Coordenadora de Projeto
CRQ 164.003 522.06 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191346/2009-0

Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

TM1-1

Amostra Rotulada como:

Sedimento

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

26/11/2009 10:25:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 27/11/2009 06:27:00

Data de Elaboragdo do BA: | 10/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 78,6
Cédmio mg/kg 0,052 < 0,052
Chumbo mg/kg 0,5 2,7
Matéria Organica % plp 0,05 1,07
Mercdrio mg/kg 0,026 < 0,026
Nitrito (como N) mg/kg 0,3 <0,3
Nitrato (como N) mg/kg 1.3 <13
Oleos e Graxas % p/p 0,02 0,02
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 6,3
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 289
Fosforo mg/kg 0,5 332
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 735
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 180
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 76
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 9
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 0
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 0
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo

188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Parametros

Unidade

LQ

Resultados analiticos

Mercurio

mg/kg

0,025

< 0,025
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Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
191346/2009-0 -TIM1 -1
Itrio 51,7 % 96 70-130

192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 88 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 53 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 89 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 117 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 74 40-120
Terfenil d14 0,2 % 80 40 - 120
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 57 40-120
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192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 67 40 - 120
191346/2009-0 - TIM1 -1

Terfenil d14 0,25 % 44 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,25 % Interferéncia de Matriz 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.
Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e

a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

C' .- _;c':\_._,'-:

Simone Pereira do Nascimento
Coordenadora de Projeto
CRQ 164.003 522.06 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 191350/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante: | Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |[TIM1-2

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta: | 26/11/2009 10:42:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 27/11/2009 06:29:00

Data de Elaboragdo do BA: | 10/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 88,5
Cédmio mg/kg 0,041 <0,041
Chumbo mg/kg 0,4 1,2
Matéria Organica % plp 0,05 1,29
Mercdrio mg/kg 0,021 <0,021
Nitrito (como N) mg/kg 0,2 <0,2
Nitrato (como N) mg/kg 11 <11
Oleos e Graxas % p/p 0,02 < 0,02
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 6,3
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 214
Fosforo mg/kg 0,4 125
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 627
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 276
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 86
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 11
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 0
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 0
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo

Parametros

Unidade LQ

Resultados analiticos

Mercurio

0,025
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Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
191350/2009-0 - TIM 1 - 2
Itrio 41,2 % 96 70-130

192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 88 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 53 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 89 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 117 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
192772/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 74 40-120
Terfenil d14 0,2 % 80 40 - 120
192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 57 40-120
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192773/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 67 40 - 120
191350/2009-0 - TIM 1 - 2

Terfenil d14 0,23 % 78 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,23 % 50 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

C' .- _;c':\_._,'-:

Simone Pereira do Nascimento
Coordenadora de Projeto
CRQ 164.003 522.06 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 192287/2009-0

Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |LAG1-1

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

27/11/2009 09:10:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 28/11/2009 06:31:00

Data de Elaboragdo do BA: | 14/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 37,6
Cédmio mg/kg 0,1 <0,1
Chumbo mg/kg 1 22
Matéria Organica % plp 0,05 3,58
Mercdrio mg/kg 0,055 0,080
Nitrito (como N) mg/kg 0,5 <0,5
Nitrato (como N) mg/kg 2,6 40
Oleos e Graxas % p/p 0,05 < 0,05
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 6,9
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 180
Fosforo mg/kg 1 1707
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,03 <0,03
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,03 <0,03
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,03 <0,03
Criseno mg/kg 0,03 <0,03
Acenaftileno mg/kg 0,03 <0,03
Fluoreno mg/kg 0,03 <0,03
Antraceno mg/kg 0,03 <0,03
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,03 <0,03
Fenantreno mg/kg 0,03 <0,03
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,03 <0,03
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,03 <0,03
Pireno mg/kg 0,03 <0,03
Acenafteno mg/kg 0,03 <0,03
Fluoranteno mg/kg 0,03 <0,03
Naftaleno mg/kg 0,03 <0,03
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,03 <0,03
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 0
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 0
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 0
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 13
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 103
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 763
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 121

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo

Parametros

Unidade LQ

Resultados analiticos

Mercurio

mg/kg 0,025

< 0,025
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Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
192287/2009-0 - LAG 1 -1
Itrio 110,8 % 87 70-130

193411/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 94 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 65 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 105 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 107 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
193411/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 108 40 - 120
Terfenil d14 0,2 % 103 40 - 120
193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 66 40-120
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193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 96 40 - 120
192287/2009-0 - LAG 1-1

Terfenil d14 0,53 % 90 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,53 % 88 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.
Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e

a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Rogério Caldorin

Luci Carla Gheleri Andrietta

Ana Lucia Cella

André Alex Colletti
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AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 192283/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

LAG1-2

Amostra Rotulada como:

Sedimento

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta: | 27/11/2009 09:35:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 28/11/2009 06:28:00

Data de Elaboragdo do BA: | 09/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 32,3
Cédmio mg/kg 0,1 <0,1
Chumbo mg/kg 1 23
Matéria Organica % plp 0,05 3,93
Mercdrio mg/kg 0,064 < 0,064
Nitrito (como N) mg/kg 0,6 <0,6
Nitrato (como N) mg/kg 3 <3
Oleos e Graxas % p/p 0,06 0,24
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 6,1
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 185
Fosforo mg/kg 1 1644
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,03 <0,03
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,03 <0,03
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,03 <0,03
Criseno mg/kg 0,03 <0,03
Acenaftileno mg/kg 0,03 <0,03
Fluoreno mg/kg 0,03 <0,03
Antraceno mg/kg 0,03 <0,03
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,03 <0,03
Fenantreno mg/kg 0,03 <0,03
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,03 <0,03
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,03 <0,03
Pireno mg/kg 0,03 <0,03
Acenafteno mg/kg 0,03 <0,03
Fluoranteno mg/kg 0,03 <0,03
Naftaleno mg/kg 0,03 <0,03
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,03 <0,03
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 0
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 0
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 29
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 132
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 148
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 621
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 70

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo
188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Parametros

Unidade LQ

Resultados analiticos

Mercurio

0,025

< 0,025
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Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
192283/2009-0 - LAG 1 -2
Itrio 127,9 % 87 70-130

193411/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 94 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 65 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 105 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 107 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
193411/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 108 40 - 120
Terfenil d14 0,2 % 103 40 - 120
193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 66 40-120
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193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 96 40 - 120
192283/2009-0 - LAG 1 -2

Terfenil d14 0,62 % 85 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,62 % 88 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.
Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e

a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Marcos Ceccatto

Rogério Caldorin

Luci Carla Gheleri Andrietta

André Alex Colletti
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BOLETIM DE ANALISE N° 192279/2009-0

Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

LAG2-1

Amostra Rotulada como:

Sedimento

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

27/11/2009 08:40:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 28/11/2009 06:26:00

Data de Elaboragdo do BA: | 09/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 71,9
Cédmio mg/kg 0,052 < 0,052
Chumbo mg/kg 0,5 4,0
Matéria Organica % plp 0,05 1,67
Mercdrio mg/kg 0,026 < 0,026
Nitrito (como N) mg/kg 0,3 <0,3
Nitrato (como N) mg/kg 1,4 <14
Oleos e Graxas % p/p 0,03 0,25
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 7,7
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 170
Fosforo mg/kg 0,5 314
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 <0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 <0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 0
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 0
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 58
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 275
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 520
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 132
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 15

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo

188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Parametros

Unidade

LQ

Resultados analiticos

Mercurio

mg/kg

0,025

< 0,025
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Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
192279/2009-0 - LAG 2 -1
Itrio 52,3 % 95 70-130

193411/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 94 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 65 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 105 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 107 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
193411/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 108 40 - 120
Terfenil d14 0,2 % 103 40 - 120
193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 66 40-120
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193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 96 40 - 120
192279/2009-0 - LAG 2 -1

Terfenil d14 0,28 % 82 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,28 % 69 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.
Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e

a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Marcos Ceccatto

Rogério Caldorin

Luci Carla Gheleri Andrietta

André Alex Colletti
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AndréAiex Colletti
Coordenador de Projeto
CRQ 04447446 — 4" Regido
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 192275/2009-0

Processo Comercial N° 22071/2009-1

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.

Endereco:

Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinkeir®do Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .

Nome do Solicitante:

Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente:

LAG2-2

Amostra Rotulada como:

Sedimento

Coletor:

Daniel Chaves (Bioagri)

Data da coleta:

27/11/2009 08:00:00

Data da entrada no laboratério: ‘ 28/11/2009 06:24:00

Data de Elaboragdo do BA: | 09/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Porcentagem de Solidos % p/p 0,05 53,7
Cédmio mg/kg 0,073 <0,073
Chumbo mg/kg 0,7 3,3
Matéria Organica % plp 0,05 1,04
Mercdrio mg/kg 0,037 <0,037
Nitrito (como N) mg/kg 0,4 <04
Nitrato (como N) mg/kg 1,8 <18
Oleos e Graxas % p/p 0,03 0,52
pH (Suspenséo a 5%) 0-14 7,9
Potencial Redox (susp. a 50%) mV 260
Fosforo mg/kg 0,7 252
PAH

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,02 <0,02
Criseno mg/kg 0,02 <0,02
Acenaftileno mg/kg 0,02 <0,02
Fluoreno mg/kg 0,02 <0,02
Antraceno mg/kg 0,02 <0,02
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,02 <0,02
Fenantreno mg/kg 0,02 <0,02
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,02 <0,02
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,02 <0,02
Pireno mg/kg 0,02 <0,02
Acenafteno mg/kg 0,02 <0,02
Fluoranteno mg/kg 0,02 <0,02
Naftaleno mg/kg 0,02 <0,02
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,02 <0,02
Granulometria

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Areia Muito Grossa (2 a 1 mm) g/kg 0
Areia Grossa (1 a 0,5 mm) g/kg 0
Areia Média (0,5 a 0,25 mm) g/kg 39
Areia Fina (0,25 a 0,125 mm) g/kg 301
Areia Muito Fina (0,125 a 0,062 mm) g/kg 533
Silte (0,062 a 0,00394 mm) g/kg 111
Argila (0,00394 a 0,0002 mm) g/kg 16

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Mercurio - Solo

188619/2009-0 - Branco de Andlise - MercUrio - Solo

Parametros

Unidade

LQ

Resultados analiticos

Mercurio

mg/kg

0,025

< 0,025
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Ensaios de Recuperagéo

Parametros Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)
188620/2009-0 - Solo Padréo (Hg) - RTC - CRM023
Mercurio 77,8 mg/kg 90 80 - 120

Controle de Qualidade - Metais - Solo

191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Cadmio mg/kg 0,05 < 0,05
Chumbo mg/kg 0,5 <0,5
Ensaios de Recuperagdo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 71 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 95 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 106 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 54 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 85 85-115
Cromo 31 mg/kg 94 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 88 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 85 85-115
Chumbo 213 mg/kg 90 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 85 85-115
Manganés 206 mg/kg 98 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 71 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 90 90 - 110
Talio 111 ma/kg 107 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 78 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
191838/2009-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 50 % 82 70-130
191839/2009-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Itrio 50 % 82 70-130
192275/2009-0 - LAG 2 -2
Itrio 73,3 % 76 70-130

193411/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo

Controle de Qualidade - PAH - Amostras Sélidas

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Benzo(a)pireno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,01 <0,01
Criseno mg/kg 0,01 <0,01
Acenaftileno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoreno mg/kg 0,01 < 0,01
Antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 0,01 <0,01
Fenantreno mg/kg 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,cd)pireno mg/kg 0,01 < 0,01
Pireno mg/kg 0,01 <0,01
Acenafteno mg/kg 0,01 < 0,01
Fluoranteno mg/kg 0,01 < 0,01
Naftaleno mg/kg 0,01 <0,01
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,01 <0,01
Ensaios de Recuperacédo
A uantidade ] Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros gdicionada Unidade Recuperacao (%) (%) perae
193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo
Fenantreno 0,2 mg/kg 94 40 - 120
Naftaleno 0,2 mg/kg 65 40 - 120
Fluoranteno 0,2 mg/kg 105 40 - 120
Criseno 0,2 mg/kg 107 40 - 120
Pireno 0,2 mg/kg 84 40 - 120
Surrogates
193411/2009-0 - Branco de Andlise - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 108 40 - 120
Terfenil d14 0,2 % 103 40 - 120
193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo
2-Fluorbifenil 0,2 % 66 40-120
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193412/2009-0 - LCS - PAH - Solo

Terfenil d14 0,2 % 96 40 - 120
192275/2009-0 - LAG 2 - 2

Terfenil d14 0,37 % 98 40 - 120
2-Fluorbifenil 0,37 % 89 40 - 120
Notas

LQ = Limite de Quantificagao.
Abrangéncia
O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e

a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas Ultimas 24h: N&o
Outras informacdes:

Referéncias Metodolégicas

Granulometria: ISO 13320-1/1999 - Andlise de Pald@ipor Difracdo a Laser
SVOC’s: POP PA 76 / USEPA 8270, 3535

Mercurio: POP PA 037 / USEPA 1631, 245.7

pH: POP PA 011/ SMWW 4500 — H+ B

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 300.1, 9056

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®
Oleos e Graxas (solos): POP PA 064

Sélidos Totais: POP PA 009 / SMWW 2540B

Revisores

Rogério Caldorin

Luci Carla Gheleri Andrietta

André Alex Colletti

Joseane Maria Bulow
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BOLETIM DE ANALISE N° 191335/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM1A-1

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 14:30:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:20:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

T4xons encontrados Densidade . Abundincia Relativa
(organismos/m”) (%)
Anellida
Oligochaeta 7 13,73
Arthropoda
Insecta
Diptera
Chironomidae
Chironominae 37 72,55
Orthocladiinae 7 13,73
Total 51 100,00
Indices descritivos
Riqueza 3
Diversidade 0,78
Equitatividade 0,71
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.
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BOLETIM DE ANALISE N° 191359/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: CAM1A-2

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 13:45:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:33:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Den‘sidade ) Abundéncia Relativa
(organismos/m”) (%)
Anellida
Oligochaeta 22 59,46
Arthropoda
Insecta
Diptera
Chironomidae
Chironominae 15 40,54
Total 37 100,00
Indices descritivos
Riqueza 2
Diversidade 0,68
Equitatividade 0,97
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tradmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.
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BOLETIM DE ANALISE N° 191343/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM1B-1

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 11:45:00

Data da entrada no laboratorio: 27/11/2009 06:26:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Densidade , Abundancia Relativa
(organismos/m”) (%)
Anellida
Oligochaeta 733 69,74
Arthropoda
Insecta
Coleoptera
Dytiscidae 7 0,67
Diptera
Ceratopogonidae 304 28,92
Chironomidae
Chironominae 7 0,67
Total 1.051 100,00
Indices descritivos
Riqueza 4
Diversidade 0,68
Equitatividade 0,49
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢do para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.
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BOLETIM DE ANALISE N° 191339/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM1B-2

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 12:05:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:22:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Densidade , Abundancia Relativa
(organismos/m”) (%)
Anellida
Oligochaeta 148 51,39
Arthropoda
Insecta
Coleoptera
Elmidae 7 2,43
Diptera
Ceratopogonidae 104 36,11
Chironomidae
Orthocladiinae 7 2,43
Tipulidae 22 7,64
Total 288 100,00
Indices descritivos
Riqueza 5
Diversidade 1,09
Equitatividade 0,68
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.
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TAY
A MBI ENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191331/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM2-1

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 11:00:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:18:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Densidade , Abundancia Relativa
(organismos/m”) (%)
Nematomorpha 15 1,65
Anellida
Oligochaeta 807 88,58
Arthropoda
Insecta
Coleoptera
Elmidae 15 1,65
Diptera
Ceratopogonidae 74 8,12
Total 911 100,00
Indices descritivos
Riqueza 4
Diversidade 0,45
Equitatividade 0,32
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.

Pagina 1 de 2/B.A.: 191331/2009-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas @bioagriambiental.com.br



A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

Vonanrmde
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido

Pdgina 2 de 2/ B.A.: 191331/2009-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas @bioagriambiental.com.br



A MBI ENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191355/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAM2-2

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 11:20:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:31:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Densidade , Abundancia Relativa
(organismos/m”) (%)
Anellida
Oligochaeta 200 75,47
Arthropoda
Insecta
Coleoptera
Elmidae 7 2,64
Diptera
Ceratopogonidae 37 13,96
Chaoboridae 7 2,64
Chironomidae
Chironominae 7 2,64
Orthocladiinae 7 2,64
Total 265 100,00
Indices descritivos
Riqueza 6
Diversidade 0,87
Equitatividade 0.49
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Referéncias Metodolégicas

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.

Revisores
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191363/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: CAV1-1

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 15:35:00
Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:59:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Densidade , Abundancia Relativa
(organismos/m”) (%)
Anellida
Oligochaeta 1.341 90,55
Mollusca
Bivalvia 15 1,01
Arthropoda
Arachnida
Hydracarina 7 0,47
Insecta
Coleoptera
Elmidae 22 1,49
Diptera
Ceratopogonidae 52 3,51
Chaoboridae 7 0,47
Chironomidae
Chironominae 22 1,49
Hemiptera
Mesoveliidae 15 1,01
Total 1.481 100,00
Indices descritivos
Riqueza 8
Diversidade 0,48
Equitatividade 0,23
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
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A MBIENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

Vonasmle
Vanessa Cristina Nascimento

Coordenadora de Projetg
CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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TAY
A MBI ENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191367/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: CAV1-2

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 15:55:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 07:01:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Densidade i Abundincia Relativa
(organismos/m”) (%)
Anellida
Oligochaeta 2.385 94,76
Platyhelminthes
Turbellaria 7 0,28
Mollusca
Bivalvia 7 0,28
Arthropoda
Insecta
Coleoptera
Elmidae 7 0,28
Diptera
Ceratopogonidae 104 4,13
Hemiptera
Familia ndo identificada 7 0,28
Total 2.517 100,00
Indices descritivos
Riqueza 6
Diversidade 0,25
Equitatividade 0,14
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
Local da Coleta:
Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:
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A MBIENTAL
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Referéncias Metodolégicas

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

onarnd®
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CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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TAY
A MBI ENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191347/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: TIM1-1

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 26/11/2009 10:30:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:27:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Densidade , Abundancia Relativa
(organismos/m”) (%)
Anellida
Oligochaeta 111 75,00
Arthropoda
Insecta
Coleoptera
Elmidae 7 4,73
Diptera
Ceratopogonidae 15 10,14
Chironomidae
Chironominae 15 10,14
Total 148 100,00
Indices descritivos
Riqueza 4
Diversidade 0,82
Equitatividade 0,59
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢do para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.
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A MBI ENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 191351/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagdo do Cliente: TIM1-2

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |26/11/2009 10:43:00

Data da entrada no laboratorio: | 27/11/2009 06:29:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Densidade i Abundancia Relativa
(organismos/m”) (%)
Anellida
Oligochaeta 156 64,20
Platyhelminthes
Turbellaria 7 2,88
Arthropoda
Arachnida
Hydracarina 7 2,88
Insecta
Coleoptera
Elmidae 7 2,88
Diptera
Ceratopogonidae 52 21,40
Chironomidae
Chironominae 7 2,88
Orthocladiinae 7 2,88
Total 243 100,00
Indices descritivos
Riqueza 7
Diversidade 1,13
Equitatividade 0,58
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.
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Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.

Revisores
Vanessa Cristina Nascimento

onarnd®
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CRBio 61114/01-D — 1° Regido
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A MBI ENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 192288/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAGI1-1

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |27/11/2009 09:15:00
Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:32:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2008

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Den‘sidade , Abundancia Relativa
(organismos/m”) (%)
Nematomorpha 7 0,32
Anellida
Oligochaeta 37 1,69
Arthropoda
Insecta
Diptera
Ceratopogonidae 44 2,01
Chironomidae
Chironominae 2.096 95,97
Total 2.184 100,00
Indices descritivos
Riqueza 4
Diversidade 0,21
Equitatividade 0,15
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.
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A MBI ENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 192284/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAG1-2

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 27/11/2009 09:40:00

Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:28:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Den‘sidade ) Abundéncia Relativa
(organismos/m”) (%)
Anellida
Hirudinea 7 0,36
Oligochaeta 44 2,28
Arthropoda
Insecta
Diptera
Ceratopogonidae 89 4,60
Chironomidae
Chironominae 1.793 92,76
Total 1.933 100,00
Indices descritivos
Riqueza 4
Diversidade 0,32
Equitatividade 0,23
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo.

Data de realizacdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tridmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta € de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodolégicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.
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A MBIE TAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 192280/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAG2-1

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: | 27/11/2009 08:45:00
Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:26:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
Téxons encontrados Densidade . Abundancia Relativa
(organismos/m-) (%)
Anellida
Oligochaeta 22 6,06
Arthropoda
Insecta
Diptera
Chironomidae
Chironominae 341 93,94
Total 363 100,00
Indices descritivos
Riqueza 2
Diversidade 0,23
Equitatividade 0.33
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Data de realizacao das analises
A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tradmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.

Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas tltimas 24h: Ndo
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.
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A MBI ENTAL

AJUDANDO VOCE A PRESERVAR O FUTURO

BOLETIM DE ANALISE N° 192276/2009-0
Processo Comercial N° 22071/2009-2

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Mineral Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Endereco: Rua Morato Coelho, 90 - Conj. 21 - 2° andar Pinheiros - Sdo Paulo-SP - CEP: 05.417-000 .
Nome do Solicitante: Raquel Argentino

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: LAG2-2

Amostra Rotulada como: Sedimento
Coletor: Daniel Chaves (Bioagri) Data da coleta: |27/11/2009 08:05:00
Data da entrada no laboratorio: | 28/11/2009 06:24:00 Data de Elaboracdo do BA: | 30/12/2009

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

Téxons encontrados Densidade . Abundincia Relativa
(organismos/m”) (%)
Arthropoda
Insecta
Diptera
Chironomidae
Chironominae 259 100,00
Total 259 100,00
Indices descritivos
Riqueza 1
Diversidade 0,00
Equitatividade: ndo pdde ser calculado ja que o indice de diversidade foi 0,00.
Notas
Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este Boletim de Andlise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.

Data de realizacao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o trdmite analitico (coleta e andlise) € de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente € previamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposi¢@o para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Local da Coleta:

Tipo de Amostragem: Composta
Ocorréncia de chuva nas dltimas 24h: Nao
Outras informagdes:

Referéncias Metodologicas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21th. Edition, APHA, AWWA; WEF, 2005. Method 10500 — Benthic
macroinvertebrates.
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CAM 1A-1 CAM 1A-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ . i 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 Art15 e 11
Alcalinidade Total (mg CACO3/L) 5 7 <5 <5 9 9 6 <5 5 <5 6 - -
Coliformes Termotolerantes
1 <1 7 649 86 200 173 14 727 70 118 1000 5000
(NMP/100mL)
Clorofila A (ug/L) 3 <3 22 <3 <3 19 <3 <3 <3 <3 <3 30 -
Condutividade (uS/cm) 1 28 18 17 26 26 28 18 17 26 26 - -
Cor (mgPtCol/L) 5 19 89 84 26 74 20 80 87 27 52 75 -
Dureza (mg/L) 5 <5 <5 5 8 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - -
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,1 0,18 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3,7 0,5
Nitrogénio Total (mg/L) 0,5 1,2 1,4 0,86 0,85 0,53 0,88 2,2 0,85 1,3 0,75 - -
Oleos e Graxas (mg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 2 2 <1 <1 <1 Virt. Ausente -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,1 8,8 10,9 9,8 10,8 8,8 8,8 10,9 9,9 10,8 8,3 >5 >5
pH (a 20°C) 0-14 4,97 6 5,19 7,37 6,8 4,97 6 5,19 7,37 6,8 6a9 -
Sélidos Suspensos (mL/L) 2 <2 <2 15 <2 <2 10 <2 13 <2 <2 500 -
Sélidos Sedimentaveis (mg/L) 0,3 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <0,3 <03 <0,3 - -
Sulfato (mg/L) 1 ND <1 <1 <1 <1 ND <1 <1 <1 <1 250 -
Sulfeto (mg/L) 0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 -
Surfactantes (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 -




A CAM 1A-1 CAM 1A-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 ArtA5 e 11
Temperatura (°C) - 20 17 18 21 25 20 17 18 21 25 - -
Temperatura do Ar (°C) - 23,53 21,05 22,53 23,18 27,8 23,53 21,05 22,53 23,18 27,8 - -
Transparéncia - Disco (Cm) - 25 65 70 60 40 25 65 70 60 40 - -
Turbidez (UNT) 0,1 1,7 6,1 3,6 1,8 9 0,52 4,6 57 2,9 57 100 -
Cédmio (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,01
Cromo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 0,05
Niquel (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,025 -
Fosforo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,011 < 0,01 < 0,01 0,244 <0,01 <0,01 < 0,01 0,02 0,251 0,1 -
Chumbo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1
Mercurio Total (mg/L) 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 0,0002 0,002
Solidos Totais (mg/L) 2 34 40 45 74 103 63 10 35 14 92 - -
Cloreto mg/L) 1 2,6 29 2,5 3,2 2,4 2,6 2,9 2,5 3,3 2,4 250 -
DQO (mg O2/L) 5 <5 25 18 <5 9 <5 19 18 <5 9 - -
DBO (mg O2/L) 2 <2 9,6 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5 5
Benzeno (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005 -
Tolueno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 -




CAM 1A-1 CAM 1A-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10

jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/10 jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/10 Art15 e 11
Etilbenzeno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 90 -
m,p-Xilenos (ug/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 - -
o-Xileno (pg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - -
Benzo(a)pireno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Benzo(b)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Benzo(k)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Criseno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Acenaftileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Fluoreno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Antraceno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Nitrito (mg/L) 0,02 ND 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 ND 0,08 <0,02 <0,02 <0,02 1 1

Nitrato (mg/L) 0,1 ND 0,1 0,2 0,2 0,1 ND 0,1 0,2 0,1 0,1 10 10
Benzo(g,h,i)perileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Fenantreno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Dibenzeno(a,h)antraceno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Indeno(1,2,3,cd)pireno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -




A CAM 1A-1 CAM 1A-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 Art.A5 e 11
Pireno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 - -
Acenafteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 - -
Fluoranteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 - -
Naftaleno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 - -
Benzo(a)antraceno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 -
LEGENDA

ND.: Valor nao Disponivel

|Valor em desconformidade com a Resolugdo CONAMA 357/05.




CAM 1B-1 CAM 1B-2 CONAMA DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09
357/05 Art.15 el
Alcalinidade Total (mg CACOS3/L) 5 9 5 16 0 8 10 <5 12 0 11 - -
Coliformes Termotolerantes
1 <1 50 866 365 730 <1 80 727 231 387 1000 5000
(NMP/100mL)
Clorofila A (ug/L) 3 <3 <3 <3 <3 5 <3 <3 <3 <3 <3 30 -
Condutividade (uS/cm) 1 27 21 15 22 29 27 21 15 22 29 - -
Cor (mgPtCol/L) 5 17 63 58 191 70 21 65 53 23 71 75 -
Dureza (mg/L) 5 <5 <5 <5 <5 <5 7 <5 <5 11 <5 - -
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3,7 0,5
Nitrogénio Total (mg/L) 0,5 <0,5 1,5 0,68 2,3 0,78 1,5 1,4 0,69 4 0,93 - -
Oleos e Graxas (mg/L) 1 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 Virt. Ausente -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,1 9,8 10,7 9,7 10,2 9 9,8 10,7 9,7 10,2 9 >5 >5
pH (a 20°C) 0-14 4,39 5,36 5,45 6,46 6,9 4,39 5,36 5,45 6,46 6,9 6a9 -
Solidos Suspensos (mL/L) 2 4 <2 <2 20 7 4 <2 <2 6 <2 500 -
Sélidos Sedimentaveis (mg/L) 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 <0,3 <03 <0,3 <0,3 - -
Sulfato (mg/L) 1 ND <1 <1 1,1 <1 ND <1 <1 1,1 <1 250 -
Sulfeto (mg/L) 0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 -
Surfactantes (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 < 0,1 <0,1 0,5 -




CAM 1B-1

CAM 1B-2 CONAMA DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09
357/05 Art.15 e 11
Temperatura (°C) - 18 18 19 21 24 18 18 19 21 24 - -
Temperatura do Ar (°C) - 20,7 23,65 20,21 24,32 28,53 20,7 23,65 20,21 24,32 28,53 - -
Transparéncia - Disco (Cm) - 62 115 80 45 123 62 115 80 45 123 - -
Turbidez (UNT) 0,1 0,71 4,7 4,2 38 10 0,77 5,1 4,4 181 12 100 -
Céadmio (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,01
Cromo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 0,05
Niquel (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,025 -
Fésforo (mg/L) 0,01 <0,01 0,018 0,017 0,026 0,249 0,018 0,033 < 0,01 0,02 0,251 0,1 -
Chumbo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1
Mercurio Total (mg/L) 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 0,0002 0,002
Sélidos Totais (mg/L) 2 48 42 50 102 130 47 36 40 18 124 - -
Cloreto mg/L) 1 2,8 2,8 2,9 2,4 2,6 2,8 2,4 2,9 2,4 2,4 250 -
DQO (mg O2/L) 5 <5 12 13 18 10 7 12 10 18 12 - -
DBO (mg O2/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5 5
Benzeno (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005 -
Tolueno (pg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 -




CAM 1B-1 CAM 1B-2 CONAMA DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09
357/05 Art.15 el

Etilbenzeno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 90 -
m,p-Xilenos (ug/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 - -
o-Xileno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - -
Benzo(a)pireno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Benzo(b)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Benzo(k)fluoranteno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Criseno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Acenaftileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Fluoreno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Antraceno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Nitrito (mg/L) 0,02 ND <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 ND <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1 1
Nitrato (mg/L) 0,1 ND 0,1 0,2 0,2 0,2 ND 0,1 0,2 0,2 0,2 10 10
Benzo(g,h,i)perileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 - -
Fenantreno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 - -
Dibenzeno(a,h)antraceno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,05 -
Indeno(1,2,3,cd)pireno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,05 -




CAM 1B-1 CAM 1B-2 CONAMA DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09
357/05 Art.15 el
Pireno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Acenafteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Fluoranteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Naftaleno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 - -
Benzo(a)antraceno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 -
LEGENDA

ND.: Valor nao Disponivel

|Valor em desconformidade com a Resolugdo CONAMA 357/05.




PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09
Art.15 el
Alcalinidade Total (mg CACO3/L)
5 8 <5 13 0 10 11 <5 13 <5 <5 - -
Coliformes Termotolerantes
1 4 93 866 579 328 <1 186 921 517 200 1000 5000
(NMP/100mL)
Clorofila A (ug/L) 3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 24 30 -
Condutividade (uS/cm) 1 31 21 26 22 28 31 21 26 22 28 - -
Cor (mgPtCol/L) 5 20 71 42 145 75 27 66 40 208 76 75 -
Dureza (mg/L) 5 <5 <5 <5 <5 <5 6 <5 <5 <5 <5 - -
Nitrogénio Amoniacal (mg/L)
0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,35 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3,7 0,5
Nitrogénio Total (mg/L)
0,5 <0,5 2 0,75 2 0,69 0,84 2,5 0,71 1,3 0,7 - -
Oleos e Graxas (mg/L)
1 3 <1 1 <1 <1 2 <1 2 <1 <1 Virt. Ausente -
Oxigénio Dissolvido (mg/L)
0,1 9,2 10,7 9,6 10,2 9 9,2 10,7 9,6 10,2 9 >5 >5
pH (a 20°C) 0-14 4,44 5,83 5,29 6,83 6,8 4,44 5,83 5,29 6,83 6,8 6a9 -
Sélidos Suspensos (mL/L)
2 5 <2 <2 21 <2 4 <2 <2 17 <2 500 -
Sélidos Sedimentaveis (mg/L)
0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 - -
Sulfato (mg/L) 1 ND <1 <1 1,1 <1 ND <1 <1 1,1 <1 250 -
Sulfeto (mg/L) 0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 -
Surfactantes (mg/L) 0,1 <0,1 0,13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 -




CAM 2-1 CAM 2-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 il o
Temperatura (°C) - 19 17 20 21 24 19 17 20 21 24 - -
Temperatura do Ar (°C) - 20,36 23,61 20,09 243 27,55 20,36 23,61 20,09 24,3 27,55 - -
Transparéncia - Disco (Cm) - 45 100 90 45 102 45 100 90 45 102 - -
Turbidez (UNT) 0,1 1,8 4,9 2,6 18 10 1,9 59 3 46 11 100 -
Cédmio (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,01
Cromo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 0,05
Niquel (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,025 -
Fésforo (mg/L) 0,01 <0,01 0,014 < 0,01 0,029 0,256 <0,01 0,015 < 0,01 0,047 0,258 0,1 -
Chumbo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1
Mercurio Total (mg/L) 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 0,0002 0,002
Solidos Totais (mg/L) 2 75 12 43 70 95 38 12 50 82 168 - -
Cloreto mg/L) 1 2,8 3,5 29 2,4 3 2,8 3,5 2,9 2,3 2,6 250 -
DQO (mg O2/L) 5 <5 21 10 21 9 <5 13 13 22 13 - -
DBO (mg O2/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5 5
Benzeno (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005 -
Tolueno (pg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 -




CAM 2-1 CAM 2-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10

jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 il A
Etilbenzeno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 90 -
m,p-Xilenos (ug/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 - -
o-Xileno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - -
Benzo(a)pireno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,05 <0,01 0,05 -
Benzo(b)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,05 -
Benzo(k)fluoranteno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,05 -
Criseno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 -
Acenaftileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Fluoreno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Antraceno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Nitrito (mg/L) 0,02 ND <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 ND <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1 1

Nitrato (mg/L) 0,1 ND 0,2 0,2 0,2 0,2 ND 0,2 0,2 0,2 0,2 10 10
Benzo(g,h,i)perileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Fenantreno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,05 <0,01 - -
Dibenzeno(a,h)antraceno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,05 -
Indeno(1,2,3,cd)pireno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,05 -




PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09
Art.15 el
Pireno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,03 < 0,01 - -
Acenafteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Fluoranteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,03 < 0,01 - -
Naftaleno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 0,03 0,06 < 0,01 <0,01 <0,01 0,06 0,07 < 0,01 - -
Benzo(a)antraceno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,05 -
LEGENDA

ND.: Valor nao Disponivel

IVanr em desconformidade com a Resolugdo CONAMA 357/05.




CAV 1-1 CAV 1-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09
Art.15 el
Alcalinidade Total (mg CACOS3/L) 5 12 13 9 0 12 10 12 9 0 11 - -
Coliformes Termotolerantes
1 8 436 2620 >2420 200 28 687 1210 >2420 308 1000 5000
(NMP/100mL)
Clorofila A (ug/L) 3 <3 5 <3 24 <3 <3 22 <3 24 154 30 -
Condutividade (uS/cm) 1 45 37 20 35 44 45 37 20 35 44 - -
Cor (mgPtCol/L) 5 40 46 173 352 634 16 47 152 410 812 75 -
Dureza (mg/L) 5 5 7 6 >5 <5 7 10 5 <5 <5 - -
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,1 0,11 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3,7 0,5
Nitrogénio Total (mg/L) 0,5 0,99 0,51 0,99 1,4 0,95 2,1 0,69 1 4,6 0,99 - -
Oleos e Graxas (mg/L) 1 2 2 1 <1 <1 301 2 1 <1 <1 Virt. Ausente -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,1 8,7 8,7 7 7,5 6 8,7 8,7 7 7,5 6 >5 >5
pH (a 20°C) 0-14 4,97 6,1 5,28 7,75 7.1 4,97 6,11 5,28 7,75 71 6a9 -
Solidos Suspensos (mL/L) 2 <2 <2 27 <2 50 <2 <2 27 36 39 500 -
Sélidos Sedimentaveis (mg/L) 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <03 0,3 0,5 - -
Sulfato (mg/L) 1 ND 1,4 1,5 1,7 <1 ND 1,4 1,5 1,7 <1 250 -
Sulfeto (mg/L) 0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 -
Surfactantes (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 < 0,1 <0,1 0,5 -




CAV 1-1 CAV 1-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 s S
Temperatura (°C) - 22 20 20 23 29 22 20 20 23 29 - -
Temperatura do Ar (°C) - 22,72 20,3 22,78 24,52 29,45 22,72 20,3 22,78 24,52 29,45 - -
Transparéncia - Disco (Cm) - 45 60 40 35 5 45 60 40 35 5 - -
Turbidez (UNT) 0,1 0,7 10 21 74 827 0,79 9,7 15 74 339 100 -
Céadmio (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,01
Cromo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 0,05
Niquel (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,025 -
Foésforo (mg/L) 0,01 0,013 0,016 0,031 0,047 0,257 0,024 <0,01 0,035 0,047 0,251 0,1 -
Chumbo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1
Mercurio Total (mg/L) 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 0,0002 0,002
Sélidos Totais (mg/L) 2 84 21 77 19 523 46 21 78 55 172 - -
Cloreto mg/L) 1 3,7 4.1 3,3 3,4 3,5 3,6 41 3,3 3,4 2,3 250 -
DQO (mg O2/L) 5 <5 <5 14 15 10 <5 8 15 30 <5 - -
DBO (mg O2/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 8,7 <2 5 5
Benzeno (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005 -
Tolueno (pg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 -




CAV 1-1 CAV 1-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10

jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 s S
Etilbenzeno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 90 -
m,p-Xilenos (ug/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 - -
o-Xileno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - -
Benzo(a)pireno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Benzo(b)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Benzo(k)fluoranteno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Criseno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,05 -
Acenaftileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 - -
Fluoreno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 - -
Antraceno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 - -
Nitrito (mg/L) 0,02 ND <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 ND 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 1 1

Nitrato (mg/L) 0,1 ND 0,2 0,3 0,3 0,1 ND 0,2 0,3 0,3 0,1 10 10
Benzo(g,h,i)perileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 - -
Fenantreno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 0,02 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,05 < 0,01 - -
Dibenzeno(a,h)antraceno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Indeno(1,2,3,cd)pireno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -




CAV 1-1 CAV 1-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09
Art.15 el
Pireno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Acenafteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Fluoranteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Naftaleno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 0,02 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,04 < 0,01 < 0,01 - -
Benzo(a)antraceno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 0,05 -
LEGENDA

ND.: Valor nao Disponivel

Jvalor em desconformidade com a Resolugdo CONAMA 357/05.




TIN 1-1 TIN 1-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ . . 8.468/76 Arts. 10
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09
Art.15 el
Alcalinidade Total (mg CACO3/L) 5 12 5 12 6 10 9 <5 17 0 6 - -
Coliformes Termotolerantes
1 10 72 3050 1733 488 6 313 1553 1414 310 1000 5000
(NMP/100mL)
Clorofila A (ug/L) 3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 48 <3 30 -
Condutividade (uS/cm) 1 40 25 28 27 33 40 25 28 27 33 - -
Cor (mgPtCol/L) 5 36 103 69 351 75 36 101 58 313 72 75 -
Dureza (mg/L) 5 7 <5 <5 7 <5 5 5 <5 6 <5 - -
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3,7 0,5
Nitrogénio Total (mg/L) 0,5 1,9 1,5 0,77 3,9 0,98 1,2 1,7 0,77 1,4 0,59 - -
Oleos e Graxas (mg/L) 1 2 <1 1 <1 <1 2 <1 <1 <1 <1 Virt. Ausente -
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,1 8,2 10,1 9,1 8,8 9,1 8,2 10,1 9,1 8,8 9,1 >5 >5
pH (a 20°C) 0-14 4,48 4,97 5,38 6,91 6,5 4,48 4,97 5,38 6,91 6,5 6a9 -
Solidos Suspensos (mL/L) 2 <2 <2 16 35 <2 4 <2 20 23 <2 500 -
Solidos Sedimentaveis (mg/L) 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 - -
Sulfato (mg/L) 1 ND <1 <1 1,4 <1 ND <1 <1 1,4 <1 250 -
Sulfeto (mg/L) 0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,3 -
Surfactantes (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 -




TIN 1-1 TIN 1-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
LA La jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 8.468/76 Arts. 10
Art.15 e 11
Temperatura (°C) - 19 19 20 21 24 19 19 20 21 24 - -
Temperatura do Ar (°C) - 20,48 20,87 20,06 25,01 27,74 20,48 20,87 20,06 25,01 27,74 - -
Transparéncia - Disco (Cm) - 58 85 90 50 100 58 85 90 50 100 - -
Turbidez (UNT) 0,1 2,1 8,7 54 70 13 2 10 4.3 63 12 100 -
Céadmio (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,01
Cromo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 0,05
Niquel (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,025 -
Fésforo (mg/L) 0,01 0,011 0,01 0,017 0,04 0,25 0,057 0,014 0,019 0,05 0,253 0,1 -
Chumbo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1
Mercurio Total (mg/L) 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 | < 0,00006 0,0002 0,002
Soélidos Totais (mg/L) 2 54 14 62 91 117 43 14 70 38 112 - -
Cloreto mg/L) 1 3,2 3,2 3,2 2,8 2,7 3 3,5 3,1 2,7 2,3 250 -
DQO (mg 02/L) 5 <5 20 8 19 10 <5 19 10 20 9 - -
DBO (mg O2/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5 5
Benzeno (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,005 -
Tolueno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 -




TIN 1-1 TIN 1-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
LGS La jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 8.468/76 Arts. 10

Art.15 e 11
Etilbenzeno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 920 -
m,p-Xilenos (ug/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 - -
o-Xileno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 - -
Benzo(a)pireno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 0,05 -
Benzo(b)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 -
Benzo(k)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 -
Criseno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05 -
Acenaftileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Fluoreno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Antraceno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Nitrito (mg/L) 0,02 ND 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 ND <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1 1

Nitrato (mg/L) 0,1 ND 0,2 0,2 0,3 0,2 ND 0,2 0,2 0,3 0,1 10 10
Benzo(g,h,i)perileno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - -
Fenantreno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Dibenzeno(a,h)antraceno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -
Indeno(1,2,3,cd)pireno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05 -




TIN 1-1 TIN 1-2 CONAMA 357/05 DEC. EST.
PARAMETROS LQ . . 8.468/76 Arts. 10
jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09
Art.15 el
Pireno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Acenafteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Fluoranteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - -
Naftaleno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 0,06 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,08 < 0,01 < 0,01 - -
Benzo(a)antraceno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 0,05 -
LEGENDA

ND.: Valor nao Disponivel

IVanr em desconformidade com a Resolugdo CONAMA 357/05.




LAG 1-1 LAG 1-2 CONAMA 357/05
PARAMETROS LQ . .
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 Art.22
Alcalinidade Total (mg CACOB3/L)
5 94 86 69 40 111 115 85 66 48 111 -
Coliformes Termotolerantes
1 2419 >2420 2180 866 34480 2419 >2420 310 179 43520 2500
(NMP/100mL)
Clorofila A (ug/L) 3 6 17 5 <3 155 9 5 <3 23 <3 -
Condutividade (uS/cm) 1 413 271 308 212 478 413 271 308 212 478 -
Cor (mgPtCol/L) 5 73 52 142 160 170 67 47 136 170 168 Virt. Ausente
Dureza (mg/L) 5 64 72 62 <5 59 65 68 64 33 55 -
Nitrogénio Amoniacal (mg/L)
0,1 8,8 4,3 4,2 5,2 14,1 8,6 6,1 4 2,6 13,7 0,7
Nitrogénio Total (mg/L)
0,5 17 7 5,2 7.5 16 11 7 55 4,8 14 -
Oleos e Graxas (mg/L)
1 2 2 <1 <1 <1 2 2 <1 <1 <1 Virt. Ausente
Oxigénio Dissolvido (mg/L)
0,1 0,8 0,5 0,5 3,9 0,4 0,8 0,5 0,5 3,9 0,4 >4
pH (a 20°C) 0-14 5,84 6,37 6,11 8,31 6,3 5,84 6,37 6,11 8,31 6,3 6,5a8,5
Sélidos Suspensos (mL/L)
2 <2 <2 26 <2 28 4 <2 16 <2 27 -
Solidos Sedimentaveis (mg/L)
0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 <0,3 -
Sulfato (mg/L) 1 ND 14,1 17,2 11,5 12,1 ND 14,3 17,3 11,4 12 -
Sulfeto (mg/L) 0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -
Surfactantes (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2




LAG 1-1 LAG 1-2 CONAMA 357/05
PARAMETROS LQ . .
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 Art.22
Temperatura (°C) - 22 21 22 23 27 22 21 22 23 27 -
Temperatura do Ar (°C)
- 23 20,6 22,85 23,75 27,95 23 20,6 22,85 23,75 27,95 -
Transparéncia - Disco (Cm)
- 50 70 55 30 30 50 70 55 30 30 -
Turbidez (UNT) 0,1 7,4 8,4 13 22 16 7,3 8,9 16 30 17 Virt. Ausente
Cadmio (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,04
Cromo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,1
Niquel (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,074
Fosforo (mg/L) 0,01 1,2 0,803 0,497 0,179 1,2 1,2 0,848 0,492 0,221 1,2 0,186
Chumbo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,21
Mercario Total (mg/L) 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 0,0018
Sélidos Totais (mg/L) 2 241 151 197 118 345 279 151 182 118 386 -
Cloreto mg/L) 1 35,1 29,9 33,6 19,5 38,8 35,8 30,3 34 18,8 38,3 -
DQO (mg O2/1) 5 28 23 24 21 32 21 18 28 21 32 -
DBO (mg O2/L) 2 9,2 <2 <2 <2 7,7 <2 <2 12 <2 6,9 -
Benzeno (pg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 700
Tolueno (pg/L) 1 <1 1,05 1,94 <1 <1 <1 1,11 2,06 <1 <1 215




LAG 1-1 LAG 1-2 CONAMA 357/05
AGLLAGES LQ jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 Art.22

Etilbenzeno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 25
m,p-Xilenos (ug/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 -
o-Xileno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 -
Benzo(a)pireno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Benzo(b)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Benzo(k)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Criseno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Acenaftileno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Fluoreno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Antraceno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -

Nitrito (mg/L) 0,04 ND <0,04 <0,04 0,09 <0,04 ND <0,04 <0,04 0,09 <0,04 0,2

Nitrato (mg/L) 0,1 ND 0,3 0,8 0,6 <0,2 ND 0,3 0,9 0,6 <0,2 0,7
Benzo(g,h,i)perileno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 -
Fenantreno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 0,1 < 0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,1 < 0,01 -

Dibenzeno(a,h)antraceno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,03 < 0,01 0,05

Indeno(1,2,3,cd)pireno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,05




LAG 1-1 LAG 1-2 CONAMA 357/05
PARAMETROS LQ . .
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 Art.22
Pireno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 -
Acenafteno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 -
Fluoranteno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 -
Naftaleno (pg/L) 0,001 <0,01 <0,01 0,06 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,1 < 0,01 0,02 -
Benzo(a)antraceno (ug/L) 0,001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 0,05
Salinidade (%) 0,01 ND 0,02 0,11 0,1 0,23 ND 0,02 0,11 0,1 0,23
LEGENDA

ND.: Valor ndo Disponivel

IVanr em desconformidade com a Resolugdo CONAMA 357/05.




LAG 2-1 LAG 2-2 CONAMA
PARAMETROS LQ
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 | 357/05 Art.22
Alcalinidade Total (mg CACOB3/L) 5 59 51 40 23 70 60 54 45 32 73 -
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL)
1 2419 1733 1600 >2420 1990 2419 1986 1870 >2420 2620 2500
Clorofila A (ug/L) 3 5 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 14 <3 -
Condutividade (uS/cm) 1 497 188 411 213 410 497 188 411 213 410 -
Cor (mgPtCo/L) 5 85 101 268 297 391 85 97 256 327 396 Virt. Ausente
Dureza (mg/L) 5 <5 68 52 <5 53 6 66 45 29 57 -
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,1 2,2 2,6 1,8 0,68 5,7 2,2 2,2 1,9 0,49 6,8 0,7
Nitrogénio Total (mg/L) 0,5 23 3,5 3,1 3,1 6,1 25 9,4 3 3,3 8,3 -
Oleos e Graxas (mg/L) 1 3 1 <1 <1 <1 2 2 <1 <1 <1 Virt. Ausente
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 0,1 1,9 3,2 2 1,3 0,9 1,9 3,2 2 1,3 0,9 >4
pH (a 20°C) 0-14 5,57 6,03 5,98 8,26 5,9 5,57 6,03 5,98 8,26 5,9 6,5a 8,5
Sélidos Suspensos (mL/L)
2 2 <2 33 8 21 18 <2 30 3 17 -
Solidos Sedimentaveis (mg/L)
0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 -
Sulfato (mg/L) 1 ND 18,8 20,6 12,8 12,1 ND 18,5 20,7 12,8 12 -
Sulfeto (mg/L) 0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ND <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -
Surfactantes (mg/L) 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2




X LAG 2-1 LAG 2-2 CONAMA
PARAMETROS LQ
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 | 357/05 Art.22
Temperatura (°C) ND 21 20 22 23 28 20 20 22 23 28 -
Temperatura do Ar (°C) ND 21,06 21,18 22,58 23,53 28 21 21,18 22,58 23,53 28 -
Transparéncia - Disco (Cm) ND 20 32 55 39 35 20 32 55 35 35 -
Turbidez (UNT) 0,1 7,8 13 24 33 37 7,6 12 20 34 40 Virt. Ausente
Cédmio (mg/L) 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,04
Cromo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 1,1
Niquel (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,074
Fésforo (mg/L) 0,01 0,307 0,194 0,212 0,201 0,555 0,309 0,216 0,207 0,192 0,565 0,186
Chumbo (mg/L) 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,21
Mercdrio Total (mg/L) 0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 0,0018
Solidos Totais (mg/L) 2 322 104 202 126 442 336 104 188 121 432 -
Cloreto mg/L) 1 80,4 81 68,7 24,4 45,8 78,7 79,3 69,7 24,6 47,2 -
DQO (mg O2/L) 5 22 33 32 39 37 47 28 33 37 38 -
DBO (mg O2/L) 2 <2 14 14 13 9,5 19 13 11 9,6 10 -
Benzeno (pg/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 700
Tolueno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 215




X LAG 2-1 LAG 2-2 CONAMA
PARAMETROS LQ
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 | 357/05 Art.22

Etilbenzeno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 25
m,p-Xilenos (ug/L) 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 -
o-Xileno (ug/L) 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 -
Benzo(a)pireno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Benzo(b)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Benzo(k)fluoranteno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Criseno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Acenaftileno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Fluoreno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Antraceno (ug/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -

Nitrito (mg/L) 0,04 ND <0,04 <0,04 0,04 <0,04 ND 0,08 <0,04 0,04 <0,04 0,2

Nitrato (mg/L) 0,1 ND <0,2 <0,2 <0,1 <0,2 ND <0,2 <0,2 <0,1 <0,2 0,7
Benzo(g,h,i)perileno (pg/L) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
Fenantreno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 <0,01 -

Dibenzeno(a,h)antraceno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,05

Indeno(1,2,3,cd)pireno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,05




LAG 2-1 LAG 2-2 CONAMA
PARAMETROS LQ
jul/09 ago/09 set/09 out/09 nov/09 jul/o9 ago/09 set/09 out/09 nov/09 | 357/05 Art.22
Pireno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 -
Acenafteno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,03 <0,01 -
Fluoranteno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 -
Naftaleno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 0,05 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 0,08 0,02 <0,01 -
Benzo(a)antraceno (ug/L) 0,001 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,05
Salinidade (%) 0,01 ND 0,02 0,19 0,1 0,19 ND 0,02 0,19 0,1 0,19
LEGENDA

ND.: Valor ndo Disponivel

|Va|or em desconformidade com a Resolugdo CONAMA 357/05.
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CAM 1A -1

CAM 1A -2

Resolucao

Parametros 344/04
jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09| jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09 | Nivel 1 | Nivel 2

Porcentagem de Sélidos 774 795 71,5 73.3 73,9 79 77,6 78,7 80.9 75,6 - -
Cadmio ND | <0,05 [<0,055| <0.05 | <0,05 | ND [<0,049|<0,048( <0.051 | <0,05 0,6 3,5
Niquel ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 18 35,9
Chumbo 3,7 3,3 6,1 <0.5 1,7 3,7 2 2,5 2.6 2,2 35 91,3
Dureza Calculada 1717 ND ND ND ND 1357 ND ND ND ND - -
Matéria Organica 0,55 | 0,93 1,09 1.6 1,08 | 0,76 0,1 4,46 14.6 0,6 - -
Nitrito (como N) ND <0,3 <0,3 <0.3 <0,3 ND <0,3 <0,3 <0.2 <0,3 - -
Nitrato (como N) ND <1,3 <14 | <14 | <14 ND <13 | <1,3 <1.2 <1,4 - -
Oleos e Graxas ND 0,05 0,06 [ 0.05 | <0,03 | ND | <0,08 [ 0,05 0.02 <0,02 - -
pH (Suspensao 1:1) 5,1 6,1 6,6 5.2 6,4 5,9 6,1 9 6.3 6,5 - -
Potencial Redox (susp. a 50%) 234 331 247 225 265 182 279 252 140 274 - -
Fosforo Total 116 75 311 33 72 100 89 160 93 60 2000 2000
Mercurio ND | <0,025 |<0,027| 0.11 |<0,025| ND |<0,025|<0,024| 0.12 | <0,025| 0,17 0,486
Benzo(a)pireno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 31,9 782
Benzo(b)fluoranteno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 - -
Benzo(k)fluoranteno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 - -
Criseno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 57,1 862
Acenaftileno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 5,87 128
Fluoreno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 21,2 144
Antraceno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 46,9 245




CAM 1A -1

CAM 1A -2

Resolucao

Parametros 344/04
jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09| jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09 | Nivel 1 | Nivel 2
Benzo(g,h,i)perileno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Fenantreno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 41,9 515
Dibenzo(a,h)antraceno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <O0,01 6,22 135
Indeno(1,2,3,cd)pireno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 - -
Pireno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 53 875
Acenafteno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 6,71 88,9
Fluoranteno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 111 2355
Naftaleno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | ND [ <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 34,6 391
Benzo(a)antraceno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
LEGENDA

ND.: Valor néo disponivel

Valor acima do limite Nivel 1 da Resolu¢ao 344/04 para agua doce.

Valor acima do limite Nivel 2 da Resolucao 344/04 para agua doce.




CAM 1B - 1 CAM 1B- 2 Resolucao 344/04
Parametros
jul/09 [ ago/09 | set/09 | out/09 [ nov/09| jul/09 | ago/09 | set/09 [ out/09 | nov/09| Nivel 1 | Nivel 2
Porcentagem de Sdélidos 72,5 74,6 76,3 | 775 | 79,7 | 75,7 76,5 | 758 | 77.6 | 75,8 - -
Cadmio ND [ <0,052 [<0,052|<0.051|<0,048( ND [<0,049| <0,05 [<0.051|<0,053( 0,6 3,5
Niquel ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 18 35,9
Chumbo 2,5 2,2 3,2 2.1 2,2 2,8 2,9 2,6 1.9 1,5 35 91,3
Dureza Calculada 1132 ND ND ND ND 1265 ND ND ND ND - -
Matéria Orgéanica 0,69 0,59 242 | 154 | 0,87 | 056 | 0,46 | <0,05| 0.45 [ 0,99 - -
Nitrito (como N) ND <0,3 <0,3 | <0.3 | <0,3 ND <0,3 | <0,3 [ <0.3 | <0,3 - -
Nitrato (como N) ND <1,4 <1,3 <1.3 <1,3 ND <1,3 <1,3 | <1.3 <1,3 - -
Oleos e Graxas ND 0,05 0,05 | <0.02 | <0,02 [ ND 0,11 0,04 | <0.08 | <0,02 - -
pH (Suspensao 1:1) 4,8 6,4 6,2 6.4 7 5,4 6,1 6,2 6.5 4,4 - -
Potencial Redox (susp. a 50%) | 235 300 216 144 253 232 285 236 227 382 - -
Fésforo Total 144 174 155 133 140 150 200 131 137 104 2000 2000
Mercurio ND <0,026 |<0,026| 0.11 [<0,024( ND |[<0,024|<0,025| 0,11 [<0,027| 0,17 0,486
Benzo(a)pireno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 31,9 782
Benzo(b)fluoranteno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Benzo(k)fluoranteno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Criseno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 57,1 862
Acenaftileno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 5,87 128
Fluoreno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 21,2 144
Antraceno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 46,9 245




CAM 1B - 1 CAM 1B- 2 Resolucao 344/04
Parametros
jul/09 [ ago/09 | set/09 | out/09 [ nov/09| jul/09 | ago/09 | set/09 [ out/09 | nov/09| Nivel 1 | Nivel 2
Benzo(g,h,i)perileno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Fenantreno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 41,9 515
Dibenzo(a,h)antraceno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 6,22 135
Indeno(1,2,3,cd)pireno ND <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Pireno ND <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 53 875
Acenafteno ND <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 6,71 88,9
Fluoranteno ND <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 111 2355
Naftaleno ND <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 34,6 391
Benzo(a)antraceno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
LEGENDA

ND.: Valor nao disponivel

Valor acima do limite Nivel 1 da Resolugao 344/04 para agua doce.

Valor acima do limite Nivel 2 da Resolugao 344/04 para agua doce.




Resolucao

CAM 2-1 CAM 2-2
Parametros 344/04
jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09 | jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09| nov/09 | Nivel 1 [ Nivel 2
Porcentagem de Soélidos 36,1 77,2 79,7 74.6 76,3 38 76,8 82,5 73.7 76 - -
Cadmio ND <0,066 | <0,048 [ <0.051|<0,054( ND | <0,05 |[<0,048|<0.053| <0,047 | 0,6 3,5
Niquel 9 ND ND ND ND 6,4 ND ND ND ND 18 35,9
Chumbo 17 3 1,7 35 1,7 14 1,8 2,5 2.7 1,6 35 91,3
Dureza Calculada 23328 ND ND ND ND |[21506| ND ND ND ND - -
Matéria Organica 4,96 0,57 116 0.55 | 0,56 4,9 0,45 | 283 | 1.37 | 0,76 - -
Nitrito (como N) ND <0,3 <0,2 <0.3 | <0,3 ND <0,3 | <0,2 | <0.3 | <0,3 - -
Nitrato (como N) ND <1,7 <0,8 <1.3 <1,3 ND <1,3 <12 | <14 <1,3 - -
Oleos e Graxas ND 0,09 0,05 [ <0.03 | <0,03| ND 0,02 | 0,05 [ <0.03| <0,03 - -
pH (Suspenséo 1:1) 5,6 6 7,2 7.3 6,3 5,6 6,2 7,1 6.4 6,3 - -
Potencial Redox (susp. a 50%) 229 313 258 259 260 191 282 253 240 279 - -
Fésforo Total 398 208 117 276 123 327 214 99 204 128 2000 2000
Mercurio ND <0,033 | <0,015 | 0.11 [<0,027| ND | <0,026|<0,024]| 0.11 | <0,023 ( 0,17 0,486
Benzo(a)pireno ND <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 31,9 782
Benzo(b)fluoranteno ND <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Benzo(k)fluoranteno ND <0,01 <0,01 [ <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 - -
Criseno ND <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 57,1 862
Acenaftileno ND <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 5,87 128
Fluoreno ND <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 21,2 144
Antraceno ND <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 ND [ <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 46,9 245




Resolucao

Parametros CAM 2-1 CAM 2-2 344/04

jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09 | jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09| nov/09 | Nivel 1 [ Nivel 2

Benzo(g,h,i)perileno ND <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Fenantreno ND <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 41,9 515
Dibenzo(a,h)antraceno ND <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 6,22 135

Indeno(1,2,3,cd)pireno ND <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Pireno ND <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 53 875
Acenafteno ND <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 6,71 88,9
Fluoranteno ND <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 111 2355
Naftaleno ND <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 34,6 391

Benzo(a)antraceno ND <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -

LEGENDA

ND.: Valor nao disponivel

Valor acima do limite Nivel 1 da Resolucao 344/04 para agua doce.

Valor acima do limite Nivel 2 da Resolugao 344/04 para agua doce.




Resolucao

CAV 1-1 CAV 1-2
Parametros 344/04
jul/09| ago/09 | set/09 | out/09| nov/09 | jul/09 [ago/09|set/09| out/09 | nov/09 | Nivel 1 | Nivel 2
Porcentagem de Solidos 74,3 78,8 79,2 | 83.9 73,8 75,5 76 84,3 83.9 76,2 - -
Cadmio ND | <0,049 |<0,046|<0.046| <0,05 ND [<0,049|<0,046| <0.044 | <0,048 0,6 3,5
Niquel ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 18 35,9
Chumbo 3,1 2,4 1,5 1.6 2,5 3,1 2,2 1,4 1.6 0,9 35 91,3
Dureza Calculada 3103 ND ND ND ND 2128 ND ND ND ND - -
Matéria Organica 96,8 | 0,86 25,4 | 4.41 0,69 0,43 | 0,81 | 8,99 [ 0.07 1,36 - -
Nitrito (como N) ND <0,3 <0,2 | <0.2 <0,3 ND <0,2 | <0,2 | <0.2 <0,3 - -
Nitrato (como N) ND <1,3 <1,3 | <1.2 <1,3 ND <12 | <12 | <1.2 <1,3 - -
Oleos e Graxas ND <0,02 0,02 | <0.02 | <0,02 ND 0,04 | 0,02 | <0.02 | <0,02 - -
pH (Suspenséo 1:1) 5,4 6,2 6,3 6.4 6,4 5,4 6,5 6,3 6.5 6,5 - -
Potencial Redox (susp. a 50%) | 250 208 253 241 280 224 188 265 234 235 - -
Fésforo Total 172 143 269 | 241 218 160 108 | 277 234 88 2000 | 2000
Mercdrio 0,096| <0,024 |<0,023| 0.11 | <0,025 | ND |<0,025|<0,023( 0.096 | <0,024 | 0,17 | 0,486
Benzo(a)pireno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 31,9 782
Benzo(b)fluoranteno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01| <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 - -
Benzo(k)fluoranteno ND <0,01 | <0,01] <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01| <0,01 <0,01 - -
Criseno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 57,1 862
Acenaftileno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 5,87 128
Fluoreno ND | <0,01 [ <0,01( <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 21,2 144
Antraceno ND | <0,01 [ <0,01( <0,01 | <0,01 ND [ <0,01 | <0,01| <0,01 | <0,01 46,9 245




Resolucao

CAV 1-1 CAV 1-2
Parametros 344/04

jul/09| ago/09 | set/09 | out/09| nov/09 | jul/09 [ago/09|set/09| out/09 | nov/09 | Nivel 1 | Nivel 2

Benzo(g,h,i)perileno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 - -
Fenantreno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 41,9 515
Dibenzo(a,h)antraceno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01| <0,01 ND | <0,01 | <0,01| <0,01 | <0,01 6,22 135

Indeno(1,2,3,cd)pireno ND <0,01 | <0,01] <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01| <0,01 <0,01 - -
Pireno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 53 875
Acenafteno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 6,71 88,9
Fluoranteno ND <0,01 | <0,01] <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01| <0,01 <0,01 111 2355
Naftaleno ND <0,01 | <0,01] <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01| <0,01 <0,01 34,6 391

Benzo(a)antraceno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 - -

LEGENDA

ND.: Valor nao disponivel

Valor acima do limite Nivel 1 da Resolucao 344/04 para agua doce.

Valor acima do limite Nivel 2 da Resolugao 344/04 para agua doce.




TIN 1-1

TIN 1-2

Resolucao

Parametros 344/04
jul/09 |ago/09| set/09 | out/09 | nov/09 | jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09 | Nivel 1 | Nivel 2
Porcentagem de Sélidos 72,7 | 85,9 77,8 76.7 786 | 729 | 77,9 78 749 | 88,5 - -
Cadmio ND |<0,044| <0,052 | <0.051|<0,052| ND | <0,05 |[<0,048|<0.049|<0,041| 0,6 3,5
Niquel ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 18 35,9
Chumbo 4,2 1,9 2 3.8 2,7 3.6 2,2 2,2 2 1,2 35 91,3
Dureza Calculada 3041 ND ND ND ND 2475 ND ND ND ND - -
Matéria Organica 0,35 | 0,74 | <0,05 | 1.62 1,07 | 855 | 055 | 30,6 | 7.68 | 1,29 - -
Nitrito (como N) ND <0,3 | <0,3 <0.3 | <0,3 ND <0,3 | <0,3 | <0.3 | <0,2 - -
Nitrato (como N) ND <1,3 <1,3 <1.3 <1,3 ND <1,3 <1,3 | <1.3 <11 - -
Oleos e Graxas ND | <0,03| 0,02 | <0.03 [ <0,02 | ND | <0,02 | 0,04 | <0.03 | <0,02 - -
pH (Suspenséo 1:1) 5,3 6 6,4 6.8 6,3 5,6 6 6,6 6.5 6,3 - -
Potencial Redox (susp. a 50%) 219 288 252 226 289 203 321 250 221 214 - -
Fosforo Total 199 114 167 226 332 181 146 189 221 125 2000 2000
Mercurio ND [<0,025|<0,026| 0.11 |<0,026| ND |<0,025|<0,024| 0.11 |<0,021( 0,17 | 0,486
Benzo(a)pireno ND <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 31,9 782
Benzo(b)fluoranteno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Benzo(k)fluoranteno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Criseno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 57,1 862
Acenaftileno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | 5,87 128
Fluoreno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 21,2 144
Antraceno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 46,9 245




TIN 1-1

TIN 1-2

Resolucao

Parametros 344/04

jul/09 |ago/09| set/09 | out/09 | nov/09 | jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09 | Nivel 1 | Nivel 2

Benzo(g,h,i)perileno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01| <0,01 [ <0,01 - -
Fenantreno ND | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 41,9 515
Dibenzo(a,h)antraceno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 6,22 135

Indeno(1,2,3,cd)pireno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - -
Pireno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 53 875
Acenafteno ND | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 6,71 88,9
Fluoranteno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 111 2355
Naftaleno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 34,6 391

Benzo(a)antraceno ND | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 ND | <0,01 | <0,01| <0,01 [ <0,01 - -

LEGENDA

ND.: Valor néo disponivel

Valor acima do limite Nivel 1 da Resolu¢ao 344/04 para agua doce.

Valor acima do limite Nivel 2 da Resolucao 344/04 para agua doce.




LAG 1-1

LAG 1-2

Resolucao

Parametros 344/04
jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09| nov/09 | jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09 | Nivel 1| Nivel 2
Porcentagem de Soélidos 20,3 67,2 48,1 26.6 | 37,6 22,1 248 | 452 | 27.2 32,3 - -
Cadmio ND <0,054 | <0,086( <0.1 <0,1 ND <0,1 |<0,084| <O0.1 <0,1 1,2 9,6
Niquel 6,1 ND ND ND ND 5,1 ND ND ND ND 20,9 51,6
Chumbo 49 4,3 20 45 22 53 30 19 39 23 46,7 218
Dureza Calculada 27040 ND ND ND ND |28019| ND ND ND ND - -
Matéria Orgéanica 3,87 0,97 9,75 2.4 3,58 3,43 | 3,22 1,21 2.51 3,93 - -
Nitrito (como N) ND <0,3 1,2 <0.7 <0,5 ND <0,8 4,2 <0.7 <0,6 - -
Nitrato (como N) ND <14 <21 <3.7 40 ND <3 2,7 <3.7 <3 - -
Oleos e Graxas 1 0,05 | <0,04 [ <0.07 | <0,05 | 0,54 | 0,59 [ <0,04| <0.06 | 0,24 - -
pH (Suspensao 1:1) 7,2 8,4 6,6 6.8 6,9 7,2 7,2 6 7.3 6,1 - -
Potencial Redox (susp. a 50%) 102 163 243 78 180 221 176 197 206 185 - -
Fésforo Total 2836 249 1039 | 2924 | 1707 | 2632 | 1558 | 997 | 2506 | 1644 | 2000
Mercurio 0,39 | <0,027 |<0,043| 0.49 (| 0,08 | 0,51 |<0,058|<0,042| 0.32 |<0,064| 0,15 0,71
Benzo(a)pireno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | ND | <0,04 [ <0,02 | <0,04 | <0,03 | 88,8 763
Benzo(b)fluoranteno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 ND <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 - -
Benzo(k)fluoranteno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 ND | <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 - -
Criseno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | ND | <0,04 [ <0,02 | <0,04 | <0,03 [ 108 846
Acenaftileno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,08 | ND | <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 44 640
Fluoreno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | ND | <0,04 [ <0,02 | <0,04 | <0,03 19 540
Antraceno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | ND | <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 [ 85,3 1100




LAG 1-1

LAG 1-2

Resolucao

Parametros 344/04
jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09| nov/09 | jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09 | Nivel 1| Nivel 2

Benzo(g,h,i)perileno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 ND <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 - -
Fenantreno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | ND | <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | 240 1500
Dibenzo(a,h)antraceno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 ND <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | 6,22 135

Indeno(1,2,3,cd)pireno ND <0,01 [ <0,02 [ <0,04 [ <0,03 | ND | <0,04 | <0,02 [ <0,04 | <0,03 - -
Pireno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | ND | <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | 665 2600
Acenafteno ND <0,01 [ <0,02 [ <0,04 [ <0,03 | ND | <0,04 | <0,02 [ <0,04 | <0,03 16 500
Fluoranteno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | ND | <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | 600 5100
Naftaleno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | ND | <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 | 160 2100

Benzo(a)antraceno ND <0,01 | <0,02 | <0,04 | <0,03 ND <0,04 | <0,02 | <0,04 | <0,03 - -

LEGENDA

ND.: Valor nao disponivel

Acima do Valor de Alerta

Valor acima do limite Nivel 1 da Resolugao 344/04 para agua salobra.

Valor acima do limite Nivel 2 da Resolucao 344/04 para 4gua salobra.




Resolucao
Parametros LAG 2-1 LAG 2-2 344/04
jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 [ nov/09 | jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09 | Nivel 1 | Nivel 2
Porcentagem de Sélidos 72,4 71,3 72,6 71.2 71,9 70,6 | 256 | 74,1 66.6 53,7 - -
Cadmio ND | <0,059 | <0,05 | <0.058 | <0,052 | ND <0,1 |<0,055|<0.059| <0,073 | 1,2 9,6
Niquel 2,1 ND ND ND ND 2,8 ND ND ND ND 209 | 51,6
Chumbo 5,2 3,8 4,2 4.3 4 5,8 39 4,2 5.2 3,3 46,7 218
Dureza Calculada 25021 ND ND ND ND 24768 ND ND ND ND - -
Matéria Organica 1,13 1 <0,05 | 1.24 1,67 | 1,15 | 3,58 | 0,92 0.5 1,04 - -
Nitrito (como N) 1,1 0,7 0,8 <0.3 <0,3 1,6 <0,8 0,9 <03 | <04 - -
Nitrato (como N) ND <14 <14 <14 <1,4 ND <3.,9 <1,3 <1.5 <1,8 - -
Oleos e Graxas ND 0,02 0,05 | <0.03 | 0,25 ND 0,48 | 0,05 | <0.03| 0,52 - -
pH (Suspenséo 1:1) 6,5 6,4 6,1 7.8 7,7 6,5 7,9 6,8 8.5 7,9 - -
Potencial Redox (susp. a 50%) 227 163 225 206 170 217 169 218 130 260 - -
Fésforo Total 231 228 289 233 314 266 | 2341 | 309 357 252 2000
Mercurio 0,028 | <0,029 | <0,026| 0.12 | <0,026 | ND |[<0,073|<0,028| 0.13 | <0,037 | 0,15 | 0,71
Benzo(a)pireno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 ND <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 88,8 763
Benzo(b)fluoranteno ND <0,01 | <0,01 [ <0,01 <0,01 ND <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 - -
Benzo(k)fluoranteno ND <0,01 | <0,01 [ <0,01 <0,01 ND <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 - -
Criseno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 ND | <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 108 846
Acenaftileno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 ND | <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 44 640
Fluoreno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 ND | <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 19 540
Antraceno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 ND | <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 85,3 1100




Resolucao

Parametros LAG 2-1 LAG 2-2 344/04
jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 [ nov/09 | jul/09 | ago/09 | set/09 | out/09 | nov/09 | Nivel 1 | Nivel 2

Benzo(g,h,i)perileno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 ND | <0,04 | <0,01 [ <0,01 | <0,02 - -
Fenantreno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 ND | <0,04 | <0,01 [ <0,01 | <0,02 240 1500
Dibenzo(a,h)antraceno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 ND | <0,04 | <0,01 [ <0,01 | <0,02 6,22 135

Indeno(1,2,3,cd)pireno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 ND | <0,04 | <0,01 [ <0,01 | <0,02 - -
Pireno ND | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 | 665 | 2600
Acenafteno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 ND | <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 16 500
Fluoranteno ND | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 [ 600 | 5100
Naftaleno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 ND | <0,04 | <0,01 [ <0,01 | <0,02 160 2100

Benzo(a)antraceno ND <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 ND | <0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,02 - -

LEGENDA

ND.: Valor nao disponivel

Acima do Valor de Alerta

Valor acima do limite Nivel 1 da Resolucao 344/04 para agua salobra.

Valor acima do limite Nivel 2 da Resolucao 344/04 para agua salobra.






