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8. ESTIMATIVAE AVALIAQAO DE RISCOS
8.1 Introducéo

Os resultados das estimativas dos riscos do trecho terrestre do Gasoduto PMXL-1-UTGCA
estdo apresentados neste capitulo. Foram calculados os riscos individual e social, tendo sido

apresentados, sob as formas de perfil de iso-risco e curva f-N, respectivamente.

O perfil de risco individual fornece uma visdo da distribuicdo dos niveis de risco nas
regides circunvizinhas a faixa do duto; por sua vez, a curva f-N caracteriza o risco para uma
comunidade exposta, fornecendo a frequéncia acumulada de ocorréncia de acidentes com N ou

mais vitimas (acidentes com multiplas vitimas).

Os célculos para a estimativa dos riscos foram realizados com o programa QUANTOX
versdo Pipeline, desenvolvido pelo ITSEMAP STM - Servigos Tecnologicos MAPFRE,
integrando freqiéncias e consequiéncias para todos 0s cenarios acidentais gerados a partir de cada
uma das hipoteses acidentais selecionadas, levando também em consideracdo a distribuicdo de

fontes de ignicdo, nas areas de interesse (areas vulneraveis).
8.2  Risco Social
8.2.1 Conceito

O risco social representa o risco para um grupo de pessoas constituido pela comunidade,
exposta aos efeitos fisicos dos acidentes passiveis de ocorrer no gasoduto em analise. Assim, 0
risco social diz respeito & populacdo presente na zona de alcance dos efeitos fisicos gerados pelos
diferentes cenarios de acidentes.

Normalmente, o risco social é expresso através das “curvas f-N”, as quais fornecem a
freqUéncia esperada de ocorréncia de acidentes, em geral expressa em base anual, com um nimero
de vitimas maior ou igual a um determinado valor. A vantagem dessas curvas é que elas mostram
graficamente todo o espectro dos riscos associados as areas de interesse, indicando o potencial

associado a acidentes maiores.
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Apesar da importancia do Risco Social como indicador do potencial de fatalidade, ndo ha
consenso internacional a respeito da aplicacdo de critérios de tolerabilidade para tal forma de

expressao do risco em EAR’s de dutos.

Ainda em atendimento ao item VI1I1.3 do Termo de Referéncia para Estudo de Analise de
Riscos em Gasodutos do IBAMA-DF_Revisao 7 — 20/Jul/2005, o Risco Social apresentado neste
estudo tem somente a finalidade de se agregar conhecimento especifico, afim de acimulo de

experiéncia.

A curva f-N, em escala log-log, foi calculada pelo Programa QUANTOX, verséo Pipeline,
compilando os dados relativos aos cenarios de acidentes que levaram a um determinado nimero de
vitimas fatais maiores ou igual a um determinado valor, de acordo com o nimero de pessoas
presentes nas células dos pontos atingidos pelos alcances dos diferentes efeitos associados aos
cenérios de acidentes.

Para cada nivel de fatalidade sdo somadas as frequéncias que igualam ou ultrapassam
aquele nivel, obtendo-se entdo pares ordenados de “f x N” (“f” = freqiiéncia acumulada para “N”

ou mais fatalidades), que déo origem a curva de risco social.

Independentemente dos aspectos mencionados e, com a finalidade de se agregar

conhecimento especifico a esse respeito, foi calculado o risco social de uma area representativa.

8.2.2 Calculos do Risco Social

Para os calculos do Risco Social foi selecionado o trecho populacional existente entre o
km 0+000 ao km 2+350.

Selecionou-se, na area, para cada lado do duto, a distancia correspondente aos maiores
alcances obtidos nas simulagbes e que geraram 1% de fatalidade em cada ponto (maiores
alcances), sendo que, ao longo do duto considerou-se a extensdo igual ao dobro dessa distancia, de
forma a se realizar a contagem do numero de residéncias e conseqlientemente o nimero de pessoas

expostas.

Para a contagem de pessoas presentes nas residéncias considerou-se a presenca de 4
moradores por domicilio, conforme ja apresentado no capitulo 2, no periodo noturno. J& para o
periodo diurno, considerando que parte das pessoas ndo estdo presentes nas residéncias estimou-se
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50% da media noturna. Ressalta-se que devido a muitas das casas existentes nos bairro serem casas
de veraneio, estimou-se para a metade dos bairros 1 pessoa no periodo diurno e 2 pessoas no

periodo noturno.

J& para as 0s outros pontos notaveis apresentados no Capitulo 2, considerou-se o0 nimero de
pessoas existente em cada local, com seu devido tempo de exposicdo, lembrando que por ser uma
area com locais de populacdo flutuante, o nimero de pessoas foi corrigido para tornar a situacdo

mais proxima da realidade, conforme Tabela 8.1.

Na Rodovia SP-055: 4 pessoas/veiculo no periodo diurno e 2 pessoas/veiculo no periodo
noturno. Foi considerado a presenca de veiculos a cada 100 metros do trecho da rodovia atingido
pela maior distancia dos efeitos fisicos que geraram letalidades. Sobre cada ponto considerou-se 4
(quatro) veiculos, correspondente a 1 (um) veiculo por pista. Quanto ao tempo de permanéncia de
veiculos em cada ponto, foi utillizado o dado de movimentagdo diéria de veiculos da Rodovia
SP-055, do DER - Departamento de Estradas de Rodagens do Estado de S&o Paulo, referente ao
posto de coleta SP-099 (Caraguatatuba - Sdo Sebastido), localizado no km 115. Utilizou-se o ano
base de 2006 para coleta dos dados, visto que este foi 0 dado mais recente de amostragem por parte
do DER. A movimentacdo média diaria para o ano de 2006 de veiculos foi de 9.216 veiculos/dia =
384 veiculos/hora = 4.608 veiculos por periodo (considerada distribuicdo igual entre periodo

diurno e noturno, sendo que um periodo equivale a 12 horas).

Considerando a velocidade média dos automdveis neste trecho da rodovia igual a 70 km/h
(trecho urbano), um automovel percorreria o distanciamento de 100 metros em um intervalo de
tempo de 5,143 segundos. Desta forma, cada ponto selecionado da rodovia estaria com a presenca
de carros em um periodo igual a 4.608 x 5,143 = 23.699 segundos, equivalente a um fator de
tempo de exposicéo de 23.699/43.200* = 0,54 ou 54%.

Desta forma, a Tabela 8.1 apresenta 0 nimero de pessoas expostas, nos periodos diurno e

noturno, na area onde foi calculado o risco social.
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Tabela 8.1 - Populagio Exposta na Area Selecionada para o Calculo do Risco Social no
Gasoduto PMXL-1 - UTGCA

Maior

Pessoas por

; 0 R P X
Area L alcance N. (_je edificacdo £s5085 expostas
. Municipio Local Edific./ - - - -
selecionada _ das Ind Periodo | Periodo | Periodo | Periodo
simulactes ’ Diurno | Noturno | Diurno | Noturno
Maderelrg 1 12 0
Boturussu
Quality Gran 1 --- --- 8 0
Deposito Villa 1 10 0
Autq Posto 1 18 10
Linea
Copel 1 9 0
Madereira
&Cia 1 4 0
Transam
(transportador 1 20 0
a)
Edificio Costa 2 4
Sol e 44 78 158
e 1 2
Comeércio
Restaurante 1 12 6
Portal Telhas e
Madeiras ! 10
Aco Norte 1 4 0
(km 0+000 Marmoraria 1 4 0
m 0+000 — S—
24+350) Caraguatatuba | Mdveis Casa 579,2 1 ) 0
Nova
32 12
Auto Posto 1 8 8
Distribuidora 1 10 0
Sulvape
Motel 1 4 4
Ferro Velho 1 4 0
Condominio
Britania Mar 11 2 4 22 a4
Pousada
Minke 1 21 42
Pousada
Marambaia 1 4 8
Pousada Portal 1 31 63
e Lazer
Imobiliaria
Caravella 1 2 0
Est. Elevatéria
da Sabesp . T o ! !
Auto Pecas 1 8 0
Auto Pecas 1 11 0
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) Maior | o ge Pessoas por Pessoas expostas
Area o alcance e edificacio
. Municipio Local Edific./ - ~ - -
selecionada _ das ) Ind Periodo | Periodo | Periodo | Periodo
simulages ' Diurno | Noturno | Diurno | Noturno
Cimencaragua 1 18 0
Deposito
Central 1 9 0
Parque
Embalagens ! '" B 10 0
Facil Construir 1 --- 3 0
Camping 1 5 10
(estacionamento)
Quiosques 7 8 8
Clube Assoc. 1 6 12
dos Japoneses
Clube _dos 1 12 24
Escoteiros
(km 0+000 — Comprasa
Caraguatatuba 579,2
2+350) d Distribuidora 1 15 0
Condominio
2C) 11 2 4 22 44
Jd. Britania 301 i ‘21 463 856
Porto Santa 2 4
Marina 582 1 2 914 1822
Prédio (3A) 18 2 4 36 72
Prédio (3B) 36 2 4 72 144
Prédio (3D) 18 2 4 36 72
Prédio (3E) 24 2 4 48 96
Rodovia
SP-055 12 2 4 26 13

No programa QUANTOX versao Pipeline é inserida a quilometragem do duto, bem como
a distancia e o lado em que se encontra cada residéncia ou empreendimentos de outras naturezas
(comerciais e industriais), com o respectivo nimero de pessoas presentes nos periodos diurno e

noturno.

S0 considerados, também, no QUANTOX versdo Pipeline, os seguintes fatores de
protecdo: presenca de pessoas no interior ou exterior das edificacfes; ou seja, as pessoas dentro das

edificagdes estdo protegidas contra radiagGes térmicas.

Para o calculo das frequéncias das tipologias acidentais no programa QUANTOX versao

Pipeline sdo inseridos os seguintes dados:

= Frequéncia das hipdteses, que estdo apresentadas no Capitulo 6;
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= Probabilidade de ocorrer ignicdo imediata, extraida de TNO - Purple Book conforme

descrito na arvore de eventos do Capitulo 6.

A frequéncia final dos eventos relacionados com ignicdo retardada é calculada pelo
programa levando-se em consideracdo a condicdo meteoroldgica (dia e noite) e as respectivas
fontes de ignicdo. As rotinas levam em consideracao as probabilidades mencionadas no Capitulo 6,

nas arvores de evento.
8.2.3 Resultados do Risco Social

Como mencionado anteriormente, o Risco Social foi calculado para o trecho populacional

existente entre 0 km 0+000 ao km 2+350, sendo o resultado apresentado na Figura 8.1 a seguir.
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Figura 8.1 — Curva f-N — km 0+000 — km 2+350
8.3 Risco Individual
8.3.1 Conceito

O risco individual pode ser definido como sendo a freqiiéncia esperada, normalmente

expressa em base anual, a que um individuo situado numa determinada posicdo em relacdo as
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instalagBes em analise, venha a sofrer certo dano, em geral fatalidade, em decorréncia de acidentes

gue eventualmente venham a ocorrer nessas instalacées.

O risco individual é, comumente, representado por meio dos contornos de risco. No caso de
estudos de risco em dutos é bastante usual a expressdo do risco individual sob a forma de perfil de
risco, o qual fornece, em forma de grafico, os niveis de risco em diferentes distancias, a partir do

eixo central do duto.
8.3.2 Critério de Tolerabilidade

A Figura 8.2 apresenta os limites de tolerabilidade para o Risco Individual conforme os
critérios do IBAMA.

RISCO INTOLERAVEL

1x10% ano__

“ALARP™

1%10°* /ano

RISCO TOLERAVEL

Figura 8.2 — Critério de Tolerabilidade de Risco Individual para duto

8.3.3 Calculo do Risco Individual

De acordo com as hipoteses selecionadas na Tabela 7.8 do Capitulo 7, foram
identificados 43 pontos notaveis para o célculo do Risco Individual, ou seja, pontos que
representam aglomerados humanos significativos atingidos pelos alcances das consequéncias,

distribuidos nos trechos correspondentes da hipotese simulada.

Foi calculado o Risco Individual pelo Programa QUANTOX para cada um dos possiveis
cenarios de acidentes gerados pelas diferentes hipoteses acidentais selecionadas para a AQR

(Avaliacdo Quantitativa de Riscos), com base no seguinte procedimento:
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Foram definidos pontos numa perpendicular a diretriz do duto, para que o Programa
QUANTOX, calcule o risco individual em cada um desses pontos, até o maior alcance obtido nas

simulagdes, como exemplificado na Figura 8.3.

FPonto 2 |— 0
FPonto 7 |— &0m
Fanto 6| S
FParto S |— 400
Forto 4 |~ 30m
Povtn 3 |— 20

Foanta & |— 1

{J Panto 1 L g ouTO (3

Figura 8.3 — Pontos VVulneraveis para Célculos do Risco Individual

Foram definidos os pontos de liberagdo ao longo do duto, a partir do eixo dos pontos

vulneraveis até a maior distancia obtida nas simulag¢6es das consequiéncias.

As freqiéncias das hipdteses em cada ponto foram calculadas para os respectivos

espacamentos, partindo das freqliéncias apresentadas no Capitulo 6.

Os dados de entrada da tabela de arvore de eventos sdo 0s mesmos para todos 0s trechos,
visto que, o que os diferencia séo os resultados das simulagdes de conseqliéncia. Os valores de

probabilidade de ignicéo e de frequéncia sdo os mesmos para todo o tracado.

A Tabela 8.2 abaixo apresenta os dados de entrada das arvores de eventos do Programa
QUANTOX versdo Pipeline, utilizadas no célculo do risco individual do trecho terrestre do
Gasoduto PMXL-1 - UTGCA para as hipdteses simuladas.
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N Classe de Posigdo do Frgq_ugnma Espacamento Frequéncia Prob Prob
Ponto de Vazamento Produto Ponto de inicial (m) (oc./ano) (jato/bola) (disp)

Liberacao Liberacao (m) (oc./km.ano) ' b

Ruptura 2,5 2,21E-05 5 1,11E-07 0,04 0,96

Fenda Vertical 2,5 1,07E-05 5 5,35E-08 0,09 0,91

Fenda Impinge Gas Natural 2,5 5,33E-05 5 2,67E-07 0,09 0,91

Furo Vertical 2,5 1,38E-05 5 6,9E-08 0,04 0,96

PL1 Furo Impinge 2,5 6,88E-05 5 3,44E-07 0,04 0,96

Ruptura 2,5 2,21E-07 5 1,11E-09 0,04 0,96

Fenda Vertical 2,5 1,08E-07 5 5,38E-10 0,09 0,91

Fenda Impinge Condensado 2,5 5,38E-07 5 2,69E-09 0,09 0,91

Furo Vertical 2,5 1,39E-07 5 6,94E-10 0,04 0,96

Furo Impinge 2,5 6,94E-07 5 3,47E-09 0,04 0,96

Ruptura 10 2,21E-05 10 2,21E-07 0,04 0,96

Fenda Vertical 10 1,07E-05 10 1,07E-07 0,09 0,91

Fenda Impinge Gas Natural 10 5,33E-05 10 5,33E-07 0,09 0,91

Furo Vertical 10 1,38E-05 10 1,38E-07 0,04 0,96

PL2 Furo Impinge 10 6,88E-05 10 6,88E-07 0,04 0,96

Ruptura 10 2,21E-07 10 2,21E-09 0,04 0,96

Fenda Vertical 10 1,08E-07 10 1,08E-09 0,09 0,91

Fenda Impinge Condensado 10 5,38E-07 10 5,38E-09 0,09 0,91

Furo Vertical 10 1,39E-07 10 1,39E-09 0,04 0,96

Furo Impinge 10 6,94E-07 10 6,94E-09 0,04 0,96

Ruptura 25 2,21E-05 20 4,42E-07 0,04 0,96

Fenda Vertical 25 1,07E-05 20 2,14E-07 0,09 0,91

Fenda Impinge Gas Natural 25 5,33E-05 20 1,07E-06 0,09 0,91

Furo Vertical 25 1,38E-05 20 2,76E-07 0,04 0,96

PL3 Furo Impinge 25 6,88E-05 20 1,38E-06 0,04 0,96

Ruptura 25 2,21E-07 20 4,42E-09 0,04 0,96

Fenda Vertical 25 1,08E-07 20 2,15E-09 0,09 0,91

Fenda Impinge Condensado 25 5,38E-07 20 1,08E-08 0,09 0,91

Furo Vertical 25 1,39E-07 20 2,78E-09 0,04 0,96

Furo Impinge 25 6,94E-07 20 1,39E-08 0,04 0,96
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Tabela 8.2 — Arvore de Eventos do Programa QUANTOX - Risco Individual

N*®  Ponto Classe de Posigdo do Ponto Frequéncia inicial Espacamento Frequéncia Prob Prob
. de Vazamento Produto . de (oc./km.ano) (m) (oc./ano) (jato/bola) (disp)
Liberacdo Liberacdo (m) T '

Ruptura 70 2,21E-05 70 1,55E-06 0,04 0,96

Fenda Vertical 70 1,07E-05 70 7,49E-07 0,09 0,91

Fenda Impinge Gas Natural 70 5,33E-05 70 3,73E-06 0,09 0,91

Furo Vertical 70 1,38E-05 70 9,66E-07 0,04 0,96

LA Furo Impinge 70 6,88E-05 70 4,82E-06 0,04 0,96
Ruptura 70 2,21E-07 70 1,55E-08 0,04 0,96

Fenda Vertical 70 1,08E-07 70 7,54E-09 0,09 0,91

Fenda Impinge Condensado 70 5,38E-07 70 3,77E-08 0,09 0,91

Furo Vertical 70 1,39E-07 70 9,72E-09 0,04 0,96

Furo Impinge 70 6,94E-07 70 4,86E-08 0,04 0,96

Ruptura 75 2,21E-05 170 3,76E-06 0,04 0,96

Fenda Vertical 75 1,07E-05 170 1,82E-06 0,09 0,91

Fenda Impinge Gés Natural 75 5,33E-05 170 9,06E-06 0,09 0,91

Furo Vertical 75 1,38E-05 170 2,35E-06 0,04 0,96

PL5 Furo Impinge 75 6,88E-05 170 1,17E-05 0,04 0,96
Ruptura 75 2,21E-07 170 3,76E-08 0,04 0,96

Fenda Vertical 75 1,08E-07 170 1,83E-08 0,09 0,91

Fenda Impinge Condensado 75 5,38E-07 170 9,15E-08 0,09 0,91

Furo Vertical 75 1,39E-07 170 2,36E-08 0,04 0,96

Furo Impinge 75 6,94E-07 170 1,18E-07 0,04 0,96

Ruptura 4275 2,21E-05 305 6,74E-06 0,04 0,96

Fenda Vertical 4275 1,07E-05 305 3,26E-06 0,09 0,91

Fenda Impinge Gés Natural 4275 5,33E-05 305 1,63E-05 0,09 0,91

Furo Vertical 4275 1,38E-05 305 4,21E-06 0,04 0,96

PL6 Furo Impinge 427,5 6,88E-05 305 2,1E-05 0,04 0,96
Ruptura 4275 2,21E-07 305 6,74E-08 0,04 0,96

Fenda Vertical Condensado 4275 1,08E-07 305 3,28E-08 0,09 0,91

Fenda Impinge 4275 5,38E-07 305 1,64E-07 0,09 0,91

Furo Vertical 4275 1,39E-07 305 4,23E-08 0,04 0,96
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N ° Posicéo do Freqléncia A
Ponto de Vilz?rsr?e?\fo Produto Ponto de inicial Espa((;ra:]r;ento F(rggbjae:g)l a (jatpor/?)ttj)la) (Zzsb)
Liberacéo Liberacdo (m) (oc./km.ano) ' P
PL6 Furo Impinge Condensado 427,5 6,94E-07 305 2,12E-07 0,04 0,96

= Ponto de Liberagdo representa a distancia do eixo de pontos vulneraveis até o ponto de liberacdo — Figura 8.4.
= Freqléncia inicial (oc./km.ano) — extraida do Capitulo 6;
= Espagamento representa a distancia em metros utilizada no calculo da freqtiéncia;

= Freqliéncia (oc./ano) — representa o produto da freqiiéncia inicial pelo espagamento;

= Prob. (ignicdo imediata) representa a probabilidade de ocorrer ignicdo imediata, resultando em jato/incéndio em poga/ bola de fogo - extraida do Capitulo 6;
= Prob. (disp) representa a probabilidade de ndo havendo a igni¢do imediata, a nuvem de vapor entrar em processo de dispersao na atmosfera quando poderd ignizar retardamente ou
ndo (dispersdo sem danos).
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Dessa forma, o programa determina a freqiiéncia esperada para cada uma das seqiiéncias de
acidentes (cenarios), multiplicando a frequéncia de ocorréncia da hipotese acidental pelas

probabilidades associadas a uma determinada condicdo em que o acidente venha a ocorrer.

A partir desses dados e dos calculos realizados pelo QUANTOX, obteve-se um conjunto de

cenarios de acidentes, que conduziram, cada um, a um determinado efeito fisico.

O programa obteve entdo um valor de “f” (freqliéncia esperada de ocorréncia) para cada
cenario acidental e um valor de “p” (probabilidade condicional de ocorréncia de fatalidade) em

cada ponto do eixo de pontos vulneraveis;

O risco individual em cada ponto foi calculado, pelo QUANTOX, por meio do produto
“f x p”; como “f” funcdo da hipotese acidental e das condi¢des fenomenoldgicas, e “p” é funcdo do
tipo de acidente e do local considerado, fazendo-se a somatoria dos produtos “f x p” no ponto,
sobre todos cenarios de acidentes para uma determinada hipotese acidental, obteve-se o risco

individual, associado a hip6tese em questao.

Com esses valores do risco individual em cada ponto, foi possivel tracar o grafico
denominado perfil de risco, que apresenta o decaimento do nivel de risco individual, em funcéo do

afastamento do duto.
8.3.4 Resultados do Risco Individual

Os itens a seguir apresentam os resultados dos calculos do risco individual para a hipotese

selecionada, enquanto o Anexo XI apresenta os contornos de risco individual.

A Tabela 8.3 apresenta os aglomerados humanos significativos existentes neste trecho
que foi levado para o Mapeamento do Risco Individual (Anexo XI) e a Tabela 8.4 apresenta os
resultados do célculo realizado pelo QUANTOX, que serviram de dados de entrada para o perfil
de risco do gasoduto PMXL-1 - UTGCA, apontado na Figura 8.4.
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Tabela 8.3 — Aglomerados Humanos Significativo / Calculo do

Risco Individual

Ponto Notavel Municipio Localidade Localizagdo (km)
01 Bairro jardim Britania 0+000 a 0+500
47 Quiosques 0+000
33 Pousada Marambaia 0+000
34 Pousada Portal e Lazer 0+000
35 Imobiliaria Caravella 0+000
46 Camping 0+035

(estacionamento)
31 Condominio Britania-Mar 0+180
32 Pousada Minke 0+180
03A Edificio Residencial 0+180
02C Condominio Residencial 0+325
36 Estacdo elevatdria Sabesp 0+315
37 Auto pegas 0+400
38 Lojas de Pecas 0+400
40 Cimencaragua 0+420
41 Depésito Central 0+420
42 Parque Embalagens 0+420
43 Facil Construir ( I\~/Iateriais 0+420
de Construcéo)
06 Madereira Boturussu 0+420
07 Comprasa 0+422
08 Caraguatatuba Quality gran 0+422
09 Deposito Villa 0+422
10 Auto Posto Linea 0+422
12 Copel (reciclagem) 0+422
13 Madeireira & Cia 0+422
14 Transan (Transportadora) 0+422
15 Condominio Costa, de_ Sol 0+422
+ Pequeno Comercio
18 Restaurante 0+422
01 Bairro Por]tal Santa 0+500 3 24350
Marina
19 Portal das_telhas e 0+831
madeiras
20 Aco Norte 0+831
21 Marmoraria 0+831
22 Moéveis Casanova 0+831
23 Auto Posto 0+831
25 Distribuidora Sulvape 0+831
26 Motel 0+831
27 Ferro Velho 0+831
03B Edificio Residencial 04917
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Tabela 8.3 — Aglomerados Humanos Significativo / Calculo do

Risco Individual

Ponto Notavel Municipio Localidade Localizagdo (km)
48 Clube e associacéo 14135
Japonesa
Clube desativado
49 (associacédo dos 1+135
Caraguatatuba aposentados)
50 Clube dos escoteiros 1+135
03D Edificio Residencial 1+925
03 E Edificio Residencial 1+950
03 F Edificio Residencial 2+155

Tabela 8.4 — Dados de Entrada para o Perfil de Risco

Distancia (m) Nivel de Risco (ano™)
0 3,5E-06
60 3,38E-06
70 1,97E-06
80 1,12E-06
90 1,06E-06
350 2,65E-07
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Figura 8.4 — Perfil de Risco Individual

8.4  Avaliacgdo dos Resultados

Tomando por base os resultados obtidos nas estimativas dos riscos associados ao trecho
terrestre do Gasoduto PMXL-1 - UTGCA, pode-se observar que em relacdo aos perfis de Risco
Individual, os mesmos variaram entre 3,5E-06/ano e 6,11E-09/ano, valores estes considerados
plenamente toleraveis, quando comparados com o critério estabelecido pelo IBAMA, ou seja,

1x10™/ano (maximo toleravel) e 1x10~>/ano (negligenciével).

Ressalta-se ainda que o EAR considerou, nesta etapa, varios parametros conservativos
para a sua avaliacdo, por exemplo pressio maxima de 100 kgf/cm? para todos os trechos

avaliados, ou seja, considerando que o duto esta “empacotado” 100 % do tempo.
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