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Ll PETROBRAS

ATIVIDADE DE PRODUCAO DE GAS E
CONDENSADO, NO CAMPO DE MEXILHAO,
BACIA DE SANTOS - SP

1. INTRODUCAO

Este Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) tem como objetivo apresentar, de forma
simples e em linguagem direta, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Trecho Maritimo
do Projeto Mexilhao, de modo a subsidiar o processo de licenciamento ambiental deste
empreendimento, a cargo da CGPEG/IBAMA - Coordenadoria Geral de Petréleo e Gas do
IBAMA, sediada no Rio de Janeiro.

O Trecho Terrestre do Projeto Mexilhao sera objeto de processo de licenciamento
especifico, a cargo da CGLIC/DILIC — Coordenadoria Geral de Licenciamento do IBAMA,
sediada em Brasilia.

O Projeto inclui uma plataforma fixa de producao de gas, denominada PMXL-1,
interligada aos pocos produtores (de onde se extraem o gas e o condensado - parte liquida
do gas - no fundo do mar), e a Unidade Tratamento de Gas de Caraguatatuba - UTGCA, no
continente. A interligacdo da plataforma de producao ao continente é promovida por um
gasoduto maritimo. O projeto prevé ainda um gasoduto terrestre (denominado GASTAU)
interligando a UTGCA ao municipio de Taubaté e, finalmente, um duto maritimo para o
escoamento da producao de condensado desta unidade ao terminal Almirante Barroso
(TEBAR) da Petrobras, em Sao Sebastiao/SP (Figura 01).
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Figura 01 - Viséo geral do Projeto Mexilh&o.
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O licenciamento ambiental do Trecho Maritimo do Projeto Mexilhao, objeto deste RIMA
e de seu respectivo EIA, contempla as atividades de instalacdo, operacao e desativacao da
plataforma de producdo e do gasoduto maritimo. O duto de interligacao da UTGCA
com o TEBAR, a UTGCA e o gasoduto terrestre (GASTAU), sao objetos de licenciamento
ambiental especifico.

As atividades de perfuracao relacionadas a producao de gas e condensado do campo de
Mexilhdo estdo inseridas no Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) da area geografica
da Bacia de Santos e por isso, nao serao detalhadas neste RIMA.

O presente RIMA esta estruturado segundo os temas: Empreendimento, onde se busca
esclarecer as caracteristicas da atividade, incluindo sua justificativa, objetivos, cuidados
ambientais adotados e alternativas que foram estudadas para se chegar ao projeto atual;
Area de Influéncia direta e indireta da atividade; o Ambiente, ou seja, as caracteristicas
fisicas, bioticas e socioecondbmicas da area de influéncia da atividade; a Avaliacao
Ambiental, apresentando os impactos e o0s riscos ambientais associados ao
empreendimento, bem como as medidas previstas a serem adotadas para a devida
mitigacao, controle ou correcao dos efeitos ambientais; Risco Ambiental e Plano de
Emergéncia Individual e Considerag¢oes Finais.

Acrescenta-se que, em caso de concessao da Licenca Prévia - LP, a critério do 6rgao
ambiental, o processo de licenciamento relativo ao Trecho Maritimo do Projeto Mexilhao
devera ser complementado pelas licencas especificas para as etapas de Instalacao e
Operacao. Nessas etapas posteriores do processo de licenciamento, as medidas de controle,
mitigacdao e potencializacdo recomendadas no presente documento deverao ser
organizadas em projetos ambientais, a serem elaborados segqundo Termo de Referéncia
complementar especifico a ser expedido pelo IBAMA.

Este RIMA e seu respectivo EIA foram desenvolvidos com base nas informagbes de
projeto fornecidas pela Petrobras e segundo o Termo de Referéncia ELPN/IBAMA 039/05.
Assim como o respectivo EIA, o RIMA foi elaborado pela HABTEC Engenharia Sanitaria
e Ambiental, empresa de consultoria especializada e legalmente habilitada parao
desenvolvimento de estudos desta natureza e com sede na cidade do Rio de Janeiro, a qual
se encontra registrada no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), Inscricao n° 1.168/93, nos termos da Lei Federal n° 6.938/81 e da Resolucao
n° 001/88 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

2/81 RIMA - Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS - Revisao 02 - Fevereiro / 2007



I-'h'l PETROBRAS

2. QUEM REALIZA A ATIVIDADE?

A atividade de desenvolvimento do Campo de Mexilhao sera implantada pela Petrobras,
Petréleo Brasileiro SA, empresa brasileira criada em 1953 e que tem como missao
empresarial atuar de forma segura e rentavel, com responsabilidade social e ambiental, nas
atividades da industria de 6leo, gas e energia, fornecendo produtos e servicos adequados
as necessidades dos seus clientes e contribuindo para o desenvolvimento do Brasil.

A Petrobras, motivada pelo fato de grande parte das reservas brasileiras se encontrarem
em bacias maritimas a grandes profundidades, tem alcancado a exceléncia mundial em
desenvolvimento e aplicacao de tecnologia de exploracao e producao em aguas profundas
0 que garante, desta forma, a execucao da atividade de desenvolvimento do Campo de
Mexilhao conforme a sua missao.

3. O QUE E O PROJETO MEXILHAO?

O desenvolvimento do Campo de Mexilhao é o maior projeto de producado de gas da
Bacia de Santos sendo considerado estratégico para o abastecimento do pais.

A plataforma de producao PMXL-1 sera do tipo fixa, instalada numa profundidade de
cerca de 170 metros e com capacidade para processar até 15 milhdes de metros cubicos de
gas por dia e 3,2 mil metros cubicos de condensado (parte liquida do gas) por dia, além de
acomodar 100 pessoas. A plataforma foi projetada visando atender aos requisitos de
seguranca e protecdo ao meio ambiente comum as melhores praticas adotadas em
instalacbes maritimas pela industria petrolifera.

A plataforma PMXL-1 sera interligada a 6 pocos produtores, através de tubulacoes
e equipamentos submarinos, e ao litoral do municipio de Caraguatatuba/SP (a unidade de
tratamento de gas, UTGCA) através de um gasoduto com extensdo aproximada de 144 km
(cerca de 135,5 km em ambiente marinho e 7,7 km em ambiente terrestre) e 34 polegadas
de diametro.

ONDE FICA O CAMPO DE MEXILHAQ?

O Campo de Mexilhao, descoberto em Maio de 2003, esta localizado na Bacia de Santos,
no Bloco BS-400, a 165 km da costa do municipio de Caraguatatuba, litoral norte do
Estado de Sao Paulo, com profundidades variando entre 320 e 550 m (Figura 02).
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O QUE JA FOI FEITO NO CAMPQ?

Os reservatoérios da Bacia de Santos sao ainda pouco conhecidos. Apenas alguns campos

estdo em fase de producao, destacando-se o Campo de Merluza.

O primeiro poco da Petrobras em Mexilhao foi perfurado em abril de 2001 a 519m

abaixo do nivel do mar.

A expectativa de um grande potencial de gas na Bacia de Santos comecou em maio de
2003 quando foi perfurado um novo po¢co em Mexilhao.
Agora a Petrobras ira desenvolver o Campo de Mexilhao a partir da Plataforma de

Producao de Gas Fixa, a PMXL-1.
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Figura 02 - Localizagdo do Campo de Mexilhéo.
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4. 0 PORQUE DO PROJETO MEXILHAO

O Projeto Mexilhao, assim como os demais empreendimentos do género, ira contribuir
para a retomada do crescimento da industria naval nacional.

A implementacdo do Projeto Mexilhao contribuira para o desenvolvimento
socioecondmico da regiao, através da geracao de impostos, taxas e royalties para os
governos federais, estaduais e municipais, e da geracdo de empregos diretos e indiretos.

Estima-se que durante as atividades de perfuracao, producao e operagao serdao gerados
cerca de 2.000 empregos diretos - 200 na perfuracdao, 1.700 na instalacdo e 100 na
operacao.

E possivel prever que a presenca da atividade estimulara a abertura de novos postos de
servicos indiretos (p.e. alimentacao, aluguel, hospedagem, transporte, etc). Entretanto,
essa estimativa é dificil de ser feita. Considerando outras atividades da Petrobras, estima-se
que para cada 1 emprego direto gerado pela atividade, cerca de 3 empregos indiretos
sejam gerados.

Um importante aspecto positivo deste projeto sera o aumento da oferta de gas natural —
combustivel mais barato e ambientalmente menos poluidor.

Deste modo, a Petrobras busca aumentar a oferta nacional de gas aos consumidores
brasileiros através do desenvolvimento do Campo de Mexilhao.

A previsao otimista das reservas de Mexilhao aponta um total de cerca de 89 bilhdes de
m? de gas (cerca de 12 trilhdes de cilindros de gas pequenos de carros automotivos).

O gas produzido em Mexilhao também ird abastecer o Gasene (Gasoduto Sudeste-
Nordeste), composto pelos gasodutos Cabilunas-Vitéria, Vitéria-Cacimbas e Cacimbas-Catu.
Esses gasodutos ligarao a regiao sudeste — regiao produtora de gas a regiao nordeste do
Brasil, que carece desse recurso.

5. COMO SERA O TRECHO MARITIMO DO PROJETO MEXILHAO?

A ESCOLHA DO PROJETO

Assim como todos os projetos da Petrobras, o desenvolvimento do Campo de Mexilhao
foi alvo de diversos estudos para buscar as melhores alternativas.

Para producdo no Campo de Mexilhdao, foram avaliadas diversas alternativas de
producao e escoamento da producao, além de diversos aspectos técnicos do
empreendimento.

Foram consideradas 3 alternativas de projeto. A primeira previa o sistema de
escoamento com uma plataforma de producao flutuante no campo. A segunda alternativa
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previa o escoamento direto do poco para terra. Por fim, a alternativa 3, escolhida para o
empreendimento, propode o sistema de escoamento com uma plataforma fixa no campo.

Com o avanco dos estudos, as alternativas 1 e 2 foram abandonadas. A alternativa 1
necessitaria de um prazo maior, o que nao atende a urgente demanda de gas do mercado.
Ja a alternativa 2, necessitaria de instalacao de dutos de transporte do gas para a terra,
além de dutos para manutencao dos pocos em sentido inverso, isto é, da terra para o mar.

A alternativa 3 foi considerada a melhor alternativa tecnolégica. A plataforma fixa tera
grande capacidade de processamento de gas, o que poderd permitir, futuramente, o
recebimento da producao de outras areas da Bacia de Santos. Além disso, possuira
instalacoes simplificadas ja que nao tera unidade de compressao de gas.

A escolha do sistema de escoamento de gas, através de duto, contou com a opcao
tecnologicamente mais segura e moderna para o transporte de gas.

Além dos aspectos técnicos, foram estudadas as possiveis localizacoes da plataforma e
do sistema de escoamento.

A localizacao da plataforma de producao considerou a direcdo do duto em relacao
a costa, a profundidade em relacao ao nivel do mar e o risco de instabilidade do fundo
marinho.

O tracado do gasoduto foi escolhido em funcdo da localizacdo da UTGCA, a qual esta
relacionada a proximidade para integracao da malha sudeste.

A localizacao do sistema de escoamento estudou o melhor ponto de chegada do
gasoduto na regiao sudeste, para integracao com a malha de dutos ja existente.

Assim, foi escolhido o municipio de Caraguatatuba, ja que é o ponto mais proximo da
malha de gasodutos do sudeste. Além disso, a escolha de Caraguatatuba evitaria maiores
transtornos a populacao.

Escolhidas as alternativas, é hora de detalhar as atividades do Projeto Mexilhao.

AS ATIVIDADES DO PROJETO MEXILHAO-TRECHO MARITIMO

O Trecho Maritmo do Projeto Mexilhao contempla as etapas de instalacao, operacao e
desativacao do sistema de coleta (tubulagbes e equipamentos submarinos), producao e
escoamento de gas e condensado.

A previsao é que a atividade de instalacao do Trecho Maritimo do Projeto Mexilhao
ocorra em meados de 2007 até meados de 2009. Ao fim da instalacdo, comecara a
producao de gas no Campo, com término estimado para o final do ano de 2030.

A Atividade de Instalacao

Para iniciar a producao de gas no Campo de Mexilhao é necessario, primeiramente,
instalar todas as tubulacbdes e equipamentos submarinos que irao recolher o gas do poco,
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instalar a plataforma de producéao fixa e instalar as tubulacbes que compdem o sistema de
escoamento da producao.

Instalacao das Tubulacdes e Equipamentos Submarinos

A instalacao das tubulacdes e equipamentos submarinos para a coleta do gas dos pocos
de producao até a plataforma se dard por meio de navios especializados com o
acompanhamento das operagoes por robds submarinos.

Instalacdo da Plataforma de Producédo

A instalacao da plataforma de producéo se dara a partir do lancamento no mar de sua
base de sustentacdo (chamada Jaqueta) e, em seguida, da colocacdo sobre a jaqueta dos
modulos de processamento e acomodacao com o auxilio de balsas guindastes (Figura 03).

a°

Figura 03 - Instalacdo da Jaqueta (A). Colocacdo dos médulos de processamento (B).

Instalacdo do Sistema de Escoamento

A instalacao do sistema de escoamento do Projeto Mexilhao - Trecho Maritimo pode ser
dividida em duas etapas:

1. Lancamento das tubulacoes;
2. Enterramento ou calcamento das tubulacoes.

Como o gasoduto de exportacao comeca na PMXL-1, em ambiente exclusivamente

marinho, e termina na UTGCA, em ambiente exclusivamente terrestre, a forma como essas
etapas serao realizadas sera diferente (Quadro 01).
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Quadro 01 - Instalacdo do sistema de escoamento de acordo com cada trecho.

TRECHO LANCAMENTO

Langcamento é feito por balsas
equipadas com facilidades para
montagem e lancamento das
tubulagoes

Exclusivamente
Marinho
(da PMXL-1 até 20m)

Lancamento feito através
arraste com guincho. Esse
guincho podera ser instalado
na praia (arraste mar-terra) ou
em uma balsa (arraste terra-
mar)

De transicao
(de 20 m até a valvula
de seguranca)

Transporte dos dutos até os
locais previstos de montagem,
de acordo com o tracado
projetado, onde sdo
distribuidos ao longo da faixa
de trabalho.

Exclusivamente
terrestre
(da valvula de
seguranca a até a
UTGCA)

A Figura 04 ilustra, em forma de esquema, todo tracado do gasoduto com as

metodologias de instalacao propostas.

Ap6s as etapas de lancamento e interligacoes, as tubulagoes sao testadas para identificar

falhas durante a instalacao.

No caso do gasoduto, apds aprovacao nos testes, as tubulacoes sao finalmente deixadas
em repouso contendo, em seu interior, agua com produtos quimicos para protegé-las

contra a corrosao.

Antes do inicio da operacao, essa agua (conhecida como fluido de preenchimento) é
descartada no mar pela plataforma de producdo, em regido oceanica, numa operagao

chamada de desalagamento.

8/81

ENTERRAMENTO

Entre a PMXL-1 e 70 m de profundidade: as tubulacoes
serdo calcadas, com bolsas de cimento ou com suportes
metalicos. O calcamento é importante para conservar a
estrutura do gasoduto.
Entre 70 m e 20 de profundidade: as tubulacdes serdo
enterradas por escavacdo com arado mecanico ou por
jateamento de agua.
Entre 20 m e 1 m de profundidade: as tubulagbes serdo
enterradas em vala aberta com a utilizacdo de um cortador
de movimento rotativo (fresa)
Entre 1 m de profundidade e a valvula de seguranca:
neste trecho existem 3 opcdes para o enterramento das
tubulacoes:
1. vala aberta com fresa em um veiculo utilizado tanto
em terra como no mar (veiculo anfibio);
2. vala aberta com escavadeira hidraulica apoiada em
pier;
3. vala aberta com escavadeira hidraulica

Entre o final da praia e a UTCGA: as tubulacbes serdo
enterradas a partir de abertura de valas por meio de
valetadeira ou retroescavadeira, baseando-se em normas
técnicas e boas praticas de engenharia.
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Figura 04 — Métodos de lancamento e enterramento em cada trecho do gasoduto. A3
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A Atividade de Producao e Escoamento

Terminada a fase de instalacao, a plataforma estara interligada aos pocos por tubulagoes
(para a coleta de gas e controle da producao) e ao continente pelo gasoduto (Figura 05).

Uma vez iniciada a operacdo, o gas, juntamente com pequena quantidade de
condensado e agua, sera retirado do subsolo marinho através dos pogos produtores. Esta
mistura tem pressao suficiente para emergir do poco e escoar pelas tubulagoes até a
plataforma de producao PMXL-1.

Na plataforma, a agua sera separada, tratada e descartada ao mar. O gas e a sua parte
liquida (condensado) serao tratados e escoados para o litoral (UTGCA) via gasoduto.

Na UTGCA o gas sera separado do condensado. O gas seguira, entao, por gasoduto
terrestre (GASTAU) e o condensado, para o TEBAR. Tanto o GASTAU quanto o duto de
condensado entre a UTGCA e o TEBAR serdao alvos de processos de licenciamentos
especificos.

Durante a fase de operacgao, espera-se que a producao atinja o maximo de seis milhoes
de metros cubicos de gas e 600 metros cubicos de condensado por dia durante os
primeiros anos. O maximo de producao de gas equivale a encher cerca de 800.000 cilindros
(tamanho pequeno, de 7,5 m’) de gas automotivo no pico de producao.

Ao final da vida util do campo, a producao sera de cerca de 2,1 milhdes de metros
cubicos de gas e cerca de 160 metros cubicos por dia de condensado.

GASODUTO DE

PMXI-1

MEG - 4" (LID.)
e

PROD 10.257 {LI.)

Fonte: Petrobras.

Figura 05 - Arranjo Geral da Atividade.
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A Desativacao

Ao final da producao de gas, as estruturas do Projeto Mexilhao - pocos, tubulagées,
equipamentos, e plataforma de producdo - serdo desativadas. A seguir sdo descritos os
possiveis destinos destas estruturas.

Pocos: serao definitivamente abandonados e vedados com cimento, garantindo seu total
fechamento.

Tubulacées e equipamentos: possivelmente serao recolhidas para a utilizacao em outras
atividades da Petrobras. Ja o gasoduto sera limpo e desconectado, devendo permanecer no
leito marinho. Os equipamentos submarinos serao limpos e possivelmente abandonados no
fundo do mar.

Plataforma: os médulos da plataforma poderdo ser reaproveitados caso ainda estejam
em condigoes de uso; caso contrario, serao vendidos. A jaqueta podera ser removida ou ser
cortada na profundidade de 80 m da superficie da agua.

Vale esclarecer que, na época da desativacdo, os possiveis destinos finais dessas
estruturas serao avaliados respeitando a legislacao vigente da época e os interesses da
sociedade.

OPERACOES DE APOIO AS ATIVIDADES

Além da producao e escoamento, o Projeto Mexilhao envolve toda a logistica de apoio
ao bom andamento dessas atividades.

A atividade de desenvolvimento do Campo de Mexilhao terd uma base de apoio
maritimo que atenderd as atividades de perfuracdao e producdo. Esta base - o Terminal
Multiportos Operadora Portuaria S.A. - esta localizada na cidade do Rio de Janeiro e servira
de apoio maritimo para as operacoes de carga e descarga de equipamentos, produtos
quimicos, combustivel, residuos e alimentos, envolvendo os barcos de apoio (rebocadores,
lanchas e embarcacoes).

Para o embarque e desembarque de trabalhadores, sera utilizado o Aeroporto de
Jacarepagud, também localizado na cidade do Rio de Janeiro.

EMISSOES, EFLUENTES E RESIDUOS GERADOS

Durante as atividades de perfuracdo e producado serdo geradas emissdes atmosféricas
(gasosas), efluentes liquidos e residuos solidos.

As Emissées Atmosféricas

As principais emissdes gasosas geradas na atividade de producao sao os gases da
queima do gas natural utilizado nos geradores de energia da plataforma de producao,
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além dos gases do sistema de alivio — sistema que coleta os gases provenientes dos
equipamentos de processo da plataforma de producéo, expelindo-os para a atmosfera.

Os Efluentes Liquidos

Os principais efluentes liquidos gerados serao esgoto sanitario, os restos de comida e as
aguas de drenagem.

Ainda esta previsto o descarte de agua produzida, na superficie do mar. Ja para a fase
de instalacao, o principal efluente a ser gerado refere-se ao desalagamento do gasoduto.

Os Residuos Sdlidos

Os residuos sélidos gerados pelas atividades referem-se basicamente ao lixo comum,
material reciclavel (papel, plastico, sucata, etc.), embalagens vazias, residuos de enfermaria,
residuos contaminados com 6leo ou produtos quimicos etc.

Os residuos contaminados com 6leo serao colocados em tambores e lacrados para serem
enviados a um aterro industrial.

O material reciclavel sera colocado em cacambas e enviados a uma empresa de
reciclagem. O lixo comum gerado sera colocado em cacambas e enviados a um aterro
sanitario.

Em resumo, todos os residuos sélidos gerados serdo devidamente armazenados e
estocados para, entao, serem destinados adequadamente.

OS CUIDADOS COM O MEIO AMBIENTE

O planejamento do Projeto Mexilhao considera alguns cuidados com o meio ambiente
que objetivam a manutencdo da qualidade ambiental da area de influéncia do
empreendimento, bem como a diminuicdo dos efeitos dos impactos da atividade.

Plataforma de producao: o projeto da plataforma de producao foi realizado dentro das
especificacoes técnicas e de seguranca para instalacbes maritimas de producdao da
Petrobras, que consolidam a experiéncia da empresa no ramo de “Exploracao e Producao”
e a experiéncia do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo Américo M. de Mello
(CENPES), da Petrobras. Para reduzir as emissdes gasosas e liquidas a plataforma tera um
sistema de tratamento de seus efluentes e usara parte do gas produzido para geracao
interna de energia.

Os cuidados com o meio ambiente estao contemplados basicamente nos sistemas de
protecdo ambiental da plataforma de produc¢ao (Quadro 02).
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Quadro 02 - Cuidados com o meio ambiente nas plataformas de perfuragdo e producgéo.

DESCRIGCAO DO SISTEMA

Enviadas para sistema de separacdo de dgua e 6leo. O 6leo é acondicionado em tambores e

AGUES €6 CIATEgET transportado para a terra e a d4gua lancada ao mar dentro das exigéncias do 6rgdo ambiental.

Esgoto sanitario Tratado a bordo e lancado ao mar dentro das exigéncias do 6rgdo ambiental.

Restos de comida Triturados em pequenas particulas e lancados ao mar dentro das exigéncias do 6rgao ambiental
Armazenados temporariamente a bordo em recipientes adequados, sendo enviados em

Residuos Sélidos cacambas ou cestas para a base de apoio para disposicao final por empresas devidamente
licenciadas.

Além desses cuidados na plataforma, o Projeto de Mexilhdo conta com cuidados
adicionais:

e Duto de escoamento: na definicio do tracado do duto, evitou-se locais com
presenca de rochas e solos instaveis e favoraveis a deslizamentos. Durante a
instalacéo, para diminuir as interferéncias com o ambiente, serdo adotadas algumas
acobes como o levantamento fotografico das areas terrestres que sofrerdo
intervencao, para futura recuperacao.

e Contratacao de servicos terceirizados: para garantir a execucao da atividade sem
incidentes, a Petrobras exige, por meio de contrato, que as empresas contratadas
para as diversas fases do empreendimento mantenham vdlidas as licencas e
certificados de seguranca, meio ambiente e saude ocupacional obrigatoérios durante
o periodo da prestacao de servico.

OS SISTEMAS DE SEGURANCA DA PLATAFORMA

O sistema de seguranca da plataforma de producao consiste em equipamentos que
visam manter tanto a seguranca da tripulagcao a bordo quanto a nao poluicao do ambiente
marinho. Essa plataforma é provida de um sistema de deteccdo, contencdo e bloqueio de
vazamentos. Em casos de vazamentos de gas, existem detectores a bordo que sao
acionados. Derramamentos de 6leos nos conveses serao contidos com o auxilio de alguns
materiais absorventes (baldes, vassouras, sacos, tambores para a estocagem dos residuos
coletados...).

Durante todo o tempo serao realizadas manutencoes dos equipamentos com a
finalidade de conservar, melhorar ou restituir um componente, equipamento ou sistema.

Ja o gasoduto sera provido de valvulas de seguranca que em casos de vazamentos no
mar serdo acionadas para serem fechadas automaticamente interrompendo o vazamento.
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6. QUAL AREA SERA AFETADA PELO PROJETO?

A area que serd ou podera ser afetada pela atividade é denominada “area de influéncia”.
Algumas areas serao afetadas de forma direta, enquanto outras serdo afetadas de forma
indireta.

A AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Para o Meio Natural (fisico-biotico), foi considerada como AID:

e A area oceanica do Bloco BS-400, no qual esta inserido o campo de Mexilhao, e
onde serdo instalados os equipamentos e as linhas por onde passardo o gas e o
condensado;

e A area da plataforma PMXL-1, considerando uma zona de seguranca ao seu redor
(de 2 km durante a fase de instalacdo e de 500 m durante a fase de operacdo da
atividade);

e A area da regiao oceanica onde se espera a mistura da dgua de preenchimento dos
dutos com a agua do mar, que devem ser esvaziados antes que se inicie a passagem
do gas produzido (Figura 06, DET 1);

e A area da regiao oceanica onde se espera a mistura da agua produzida com a agua
do mar (dentro da zona de seguranca de 500 m);

e O tracado do duto maritimo, considerando uma faixa de 2 km para cada lado
durante a fase de instalacao;

e A area de localizacao da base de apoio as atividades da plataforma no Rio de
Janeiro;

e O tracado do duto terrestre, considerando uma faixa de 400 m para cada lado e na
area de instalacao do canteiro de obras na praia;

Para o Meio Socioeconémico, foi considerada a area de influéncia direta do meio
natural, acrescentando-se ainda:

e Os principais municipios recebedores de royalties: Iguape, Peruibe, Ilhabela,
Caraguatatuba, Ubatuba, Rio de Janeiro.

Destaca-se que, durante todas as etapas de instalacdo do duto maritimo, da plataforma
de producdao e dos equipamentos submarinos, é criada uma zona de seguranca,
temporaria, com raio de 2 km ao redor das estruturas a serem instaladas.

Durante a fase de operacao do empreendimento, a zona de seguranca serd de 500 m ao
redor da plataforma de producéo.
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A AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A All inclui as areas que podem ser atingidas, em caso de acidentes, por algum tipo de
derramamento de condensado, além das areas potencialmente afetadas por impactos de
ocorréncia incerta.

Estudos matematicos tentam prever até onde o condensado pode chegar, identificando
quais areas podem ser atingidas em caso de um vazamento.

Assim, para o meio natural (fisico-biotico), foram identificadas duas areas possiveis de
serem afetadas por um derramamento de condensado, dependendo do local onde ocorrer
0 vazamento:

e Em caso de vazamento no ponto de enterramento do gasoduto (70 m), o
condensado poderia se espalhar tocando a costa das ilhas dos Buzios, Somitica, das
Cabras, dos Pescadores e da Vitoria, localizadas a leste da ilha de Sao Sebastiao
(Figura 06, DET 2);

e Em caso da perda de controle do poco de maior producdo, o condensado se
espalharia na regiao do oceano ao redor da localizacao do poco.

Para o meio socioecondmico, foi considerada na All a rota das embarcacbes de apoio a
atividade de producao, além dos municipios que desenvolvem atividades pesqueiras na
area influenciada pelo empreendimento: Sado Vicente, Santos, Guaruja, Bertioga, Sao
Sebastiao, Caraguatatuba, Ilhabela, Ubatuba, Parati, Angra dos Reis.
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Figura 06 Area de Influéncia. A3
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Figura 06 Area de Influéncia. A3
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7. O MEIO AMBIENTE

Este item apresenta a descricdio dos meios fisico (p.e. clima e agua do mar), biético
(animais e plantas) e socioecondmico (p.e. uso e ocupacao do solo e grupos de interesse)
da area de influéncia do empreendimento.

MEIO FiSICO

A origem da Bacia de Santos, assim como de outras bacias brasileiras, esta relacionada
com a formacao do oceano Atlantico. A regidao do empreendimento esta localizada na
chamada plataforma continental, que é a parte do fundo do mar que se segue a praia, e
também a mais rasa, normalmente nao ultrapassando os 200 metros de profundidade.

Na regido onde estd localizado o Campo de Mexilhdo (Figura 02), o clima é quente e
umido, chovendo muito no verao.

Variacoes na temperatura e na quantidade de sal da agua do mar indicam a presenca
diferentes massas d’agua. Assim, na Bacia de Santos existe a chamada Agua Costeira (AC),
assim chamada por ser a 4gua encontrada na costa, a Agua Tropical (AT), mais salgada do
que a anterior e afastada da costa, e a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), que s6 chega
a superficie em casos especiais.

Os estudos realizados pelos cientistas indicam que a qualidade da agua na regiao
oceanica da area de influéncia do empreendimento de Mexilhdo nédo é diferente do que se
espera para este tipo de regido, ou seja, aguas limpas e com pouco alimento se
comparadas as aguas da regiao costeira, enriquecidas pelo que vem dos rios e lagoas que
lancam suas aguas no mar.

No fundo do mar pode-se também observar a influéncia do continente, onde o tamanho
dos graos (granulometria) na regido costeira é maior, como areia.

MEIO BIOTICO

As Unidades de Conservacao

A importancia ambiental da regido costeira entre os municipios de Angra dos Reis (RJ) a
Iguape (SP) e o municipio do Rio de Janeiro (RJ), onde se insere a area de influéncia do
Projeto Mexilhdo, é indicada pela existéncia de 52 Unidades de Conservacao (UC’s):

e 9 Federais;
e 16 Estaduais;

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS - Revisao 02 - Fevereiro / 2007 19/81



ATIVIDADE DE PRODUQAO DE GAS E CONDENSADO,
NO CAMPO DE MEXILHAO, BACIA DE SANTOS - SP

e 25 Municipais;
e 2 Privadas.

Destacam-se os municipios do Rio de Janeiro, Caraguatatuba (RJ), Angra dos Reis (RJ)
e Peruibe (SP), por apresentarem o maior nimero de UC's instituidas em seu territério
(16, 13, 9 e 6, respectivamente). A existéncia de elevado nimero de UC's no trecho
litoraneo estudado € um sinal da alta variedade de ecossistemas marinhos locais.

O gasoduto e o duto de condensado passarao pelos limites da zona de entorno dos
Parques Estaduais de Ilhabela (PElb) e da Serra do Mar (PESM). Atualmente, o PElIb é a
Unica UC do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo que esta incluida no Projeto de
Desenvolvimento do Ecoturismo na Regiao da Mata Atlantica, que visa aumentar a
visitacao em UC’s da Mata Atlantica no estado de Sao Paulo, através de atividades de
turismo que respeitem a natureza, contribuindo assim para o desenvolvimento
socioeconOmico da regiao.

Os Ecossistemas

Entre a Praia e a Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba (UTGCA) - A maior
parte do trajeto entre a praia e a UTGCA, no trecho onde sera instalado o duto terrestre, é
ocupada por pastagens, com a presenca de algumas areas isoladas com vegetacdo de mata
atlantica, cultura comercial de eucalipto e mangue (Figura 07).

(A) Mata Atlantica (B) Mangue

(C) Cultura de Eucalipto
Fonte: Levantamento de Campo.

Figura 07 — Paisagens entre a praia e a UTGCA.
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Praias: sao importantes areas de recreacao, ocupando grande parte da costa brasileira.
Sao zonas de transicao entre os ambientes terrestres e marinhos. Muitos organismos que
vivem nas praias tém importancia econémica e sao utilizados na alimentacao, como é o
caso dos siris e caranguejos (crustaceos) e o vongole (moluscos). As praias constituem a
maior parte do litoral entre os municipios da area de influéncia (Figura 08).

Fonte: C.A. Purcell
Figura 08 — Praia Dura, Ubatuba, SP.

Costoes rochosos: sao considerados um dos mais importantes ecossistemas do litoral,
pois sao habitados por numerosas espécies de animais e vegetais de importancia ambiental
e econdmica, tais como mexilhdes, ostras, crustaceos, algas e peixes. Como consequéncia,
os costoes rochosos sdo locais de alimentacao, crescimento e reproducao de um grande
numero de espécies de animais e vegetais. Na area de influéncia, ocorrem inimeros
costoes, além de ilhas costeiras (Figura 09) que possuem grande importancia para a
preservacao de aves (Figura 10).

(==

- =1 pe———— =

Fonte: www.brasilmergulho.com/
port/naufragios/navios

/sp/principe_asturias.shtml

Figura 09 — Farol da Ponta do
Boi, Ilhabela, SP.
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Fonte: www.focusonnature.com

Figura 10 — Trinta-réis (Sterna hirundinacea).

Estuarios: considerados como zona de transformacao de ambiente de dgua doce (rios ou
lagoas) em ambiente de agua salgada (praia, mar), os estudrios funcionam como grandes
"bercarios" naturais, proporcionando abrigo e local adequado para a reproducao de
diversos animais (Figura 11).

Fonte: C.A. Purcell

Figura 11 - Sistema estuarino-lagunar de Cananéia-lguape.
Lagoas costeiras: sao ecossistemas de grande importancia ambiental, por contribuirem

de maneira direta para a manutencao dos lencdis de agua subterraneos. Sao utilizadas para
pesca, cultivo de animais marinhos e recreacao (Figura 12).
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Fonte: C.A. Purcell
Figura 12 - Lagoa Azul, Caraguatatuba, SP.

Manguezais: sao verdadeiros “bercarios” naturais, sendo considerados de grande
importancia ecolégica e econdmica. Por serem areas mais sensiveis as alteragoes causadas
pelo homem, os manguezais sdo considerados, por lei federal, areas de preservacao
permanente. Na area de influéncia, os manguezais estdo presentes ao redor das lagoas,
estuarios e rios (Figura 13).

Fonte: Levantamento de Campo

Figura 13 — Mangue de Juqueriquere, Caraguatatuba, SP.

Restingas: ambientes muitas vezes associados a foz de grandes rios e/ou reentrancias na
linha de costa (Figura 14). Na area de influéncia indireta do empreendimento observam-se
algumas formacbes de restinga relevantes para a conservagao tais como as restingas
localizadas na Ilha Grande, as restingas do litoral norte de Sdo Paulo e as restingas em
Bertioga.
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Fonte: Levantamento de Campo

Figura 14 - Restinga de Porto Novo, Caraguatatuba, SP.

Os Animais e Plantas Marinhos

Plancton (organismos microscopicos): sao organismos muito pequenos que vivem na
agua e sao transportados pelas correntes marinhas. Inclui os organismos do fitoplancton
(algas muito pequenas), do zooplancton (pequenos animais) e do ictioplancton (ovos e

larvas de peixes). Esse grupo de organismos serve de alimento para espécies maiores
(Figura 15).

L.

(A) Fitoplédncton, Planktoniella sol (B) Zoopléancton, Oikopleura didica (C) Ictioplancton, larva de Merluza
Fonte: http://www.enso.info/images/Diato  Fonte: www.forskning.no Fonte: http://www.seriestemporales-
me2.jpg ieo.net/galeria/galeria3/galeria3.htm

Figura 15 — Exemplos de plancton da regiao.

Peixes: O levantamento das espécies de peixe existentes na area de influéncia do
empreendimento identificou a presenca de uma grande variedade de espécies (Figura 16).
Dentre as espécies encontradas, podemos citar a tainha, a enchova, o bonito listrado e o

dourado, algumas delas de grande importancia ambiental e outras de alto valor
econdmico.
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(A) Dourado (Coryphaema hippurus) (B) Tainha (Mugil sp)

Fonte: http://www.mbayaq.org/efc/living_species/organism_i Fonte http://www.antares.com.br/~cbpds/tainha.htm
mages/Isl_dolphinfish_m.jpg

Figura 16 — Exemplo de peixes da regido.

Bentos: organismos que vivem sobre o fundo ou dentro do sedimento. E um grupo
muito variado, representando, aproximadamente, 98% das cerca de 250.000 espécies

marinhas (Figura 17). Sao importantes economicamente (como o mexilhdo e o siri azul),
servindo também de alimento para outros animais.

e » a
(A) Mexilhao (Perna perna) (B) Siri Azul (Callinectes sapidus)
Fonte: http://upload.wikimedia.org Fonte: http://www.mma.gov.br/img/ascom/fotos/siri-azul.jpg

Figura 17 — Exemplos de Bentos.

Mamiferos Marinhos: sao representados pelas baleias, botos e golfinhos, com destaque
para as Baleias Franca do Sul (Figura 18A) e Jubarte (Figura 18B), que viajam das aguas
frias da Antartida até as aguas quentes do nordeste brasileiro (regiao de Abrolhos), para

dar a luz e alimentar seus filhotes, transitando pela Bacia de Santos entre os meses de julho
e novembro.
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(A) Baleia Franca do Sul. (B) Baleia Jubarte.
Fonte: http://www.oceanalliance.org. Fonte: http://www.life.umd.edu

Figura 18 — Baleias que ocorrem na area de influéncia do Projeto Mexilhdo.

Tartarugas marinhas: ocorrem 5 espécies de tartarugas marinhas na costa brasileira:
cabecuda (Figura 19), verde, de couro, de pente e oliva. Destas, somente a tartaruga oliva
nao freqlenta a regidao do litoral norte de Sdo Paulo. A migracao destas tartarugas ao
longo da costa brasileira estd associada a desova em praias arenosas, a qual ocorre entre os
meses de setembro a marco. Na area de influéncia do projeto Mexilhdo, nao ha registro de
desova de tartarugas, sendo as praias e ilhas do litoral utilizadas, apenas, como area de
alimentacao e refugio destes animais.

Fonte: http://www.sosterravida.hpg.ig.com.br/figtarta2.jpg

Figura 19 — Tartaruga Cabecuda
Recursos pesqueiros: o peixe mais capturado no Brasil é a sardinha-verdadeira

(Figura 20). Nos Estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, a pesca da sardinha-verdadeira é
guase totalmente voltada para o processamento industrial.
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Praia dos Sonhos HPE

Fonte: http://www.terravista.pt

Figura 20 — Sardinha-verdadeira.

Além da sardinha destaca-se a pesca de atuns e afins como o bonito listrado
(Katsuwonus pelamis), a albacorinha (Thunnus atlanticus), a albacora-laje (Thunnus
albacares), o espadarte (Xiphias gladius), o dourado (Coryphaena hippurus), o serra
(Scomberomorus brasiliensis) e os agulhdes (Istiophorus albicans, Makaira nigricans e
Trapterus albidus).

Também se destacam como importantes recursos pesqueiros as lulas (Loligo
sanpaulensis, L. plei), polvos (Eledone massyae, E. gaucha, Octopus vulgaris, O. tehuelchus)
e o calamar-argentino (/llex argentinus).

A pesca de camarao é uma das atividades pesqueiras mais importantes na regiao, sendo
as principais espécies capturadas comercialmente o camarao sete-barbas (Xiphopenaeus
kroyeri), o camardo-branco (Penaeus schimittti) e o camardo-rosa (Farfantepenaeus
paulensis e F. brasiliensis).

Nos municipios da area de influéncia direta, os recursos pesqueiros mais importantes sao
0 camarao sete-barbas, camarao rosa, a manjuba e a corvina (Quadro 03).

Quadro 03 - Principais recursos pesqueiros dos municipios da area
de influéncia direta.

MUNICIPIO RECURSO PESQUEIRO
Iguape Manjuba (Anchoviella lepidentostole)
Peruibe Camarao sete-barbas (Xiphopeneaus kroven)

Camarao sete-barbas (Xiphopeneaus k roven)
Ilhabela Camarao branco (Penaeus schimittti)
Camarao rosa (Farfantepenaeus paulensis e F. brasiliensis
Camarao sete-barbas (Xiphopeneaus kroven)
Caraguatatuba Camarao branco (Penaeus schimittti)
Camarao rosa (Farfantepenaeus paulensis e F. brasiliensis

Ubatuba Corvina (Micropogonias furnieri)

As Figuras 21 e 22, a seguir, ilustram, respectivamente, as Unidades de Conservacao
observadas na area de influéncia, bem como os ecossistemas e areas de concentracao de
plantas e animais considerados de grande importancia.
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Figura 21. UC’s da All A3
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Figura 21. UC’s da All A3
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Figura 22. Ecossistemas costeiros e areas de concentracdo de plantas e animais de grande importancia
bioldgica. A3.
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Figura 22. Ecossistemas costeiros e areas de concentracdo de plantas e animais de grande importancia
biolégica. A3.

32/81 RIMA - Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS - Revisao 02 - Fevereiro / 2007



I-'h'l PETROBRAS

MEIO SOCIOECONOMICO

O conhecimento da estrutura da sociedade estabelecida na regiao onde se pretende
instalar uma atividade permite que os efeitos a mesma sejam estimados e avaliados. Dessa
forma, busca-se aprofundar a obtencao de informacgoes tais como; infraestrutura existente,
principais atividades econdmicas, dinamicas social, entre outros dados, que serao de
grande valor para o correto dimensionamento das interferéncias positivas e negativas
associadas a nova atividade.

A caracterizacdo socioecondmica do municipio do Rio de Janeiro foi feita de forma
distinta dos demais municipios da AID, tendo em vista o aspecto especifico do impacto
relacionado as atividades de apoio sediadas nesta cidade e sua pequena expressividade no
contexto socioecondmico da capital do Estado do Rio de Janeiro. Desta forma, a
caracterizacao apresenta alguns aspectos socioecondmicos do municipio do Rio de Janeiro.

Com uma populacdo atual (2005) estimada pela Fundagcdao CIDE, em 6.087.219
habitantes, o Rio de Janeiro se constitui na 22 maior metrépole brasileira, em termos de
populacao e Produto Interno Bruto (PIB).

Possui cerca de 5.048,3 habitantes por quildmetro quadrado e uma taxa de urbanizacao
de 100%.

E no conjunto da economia, entretanto, que o Rio de Janeiro apresenta sua caracteristica
mais marcante de metropole, destacando-se como uma cidade de servicos e centro de
comércio nacional, congregando, ainda, uma diversificada gama de empresas de pequeno,
médio e grande porte; um solido parque industrial; e um importante mercado consumidor.

Nos municipios paulistas que formam a AID (Ubatuba, Caraguatatuba, Ilhabela, Peruibe
e Iguape) as atividades de comércio e de servicos constituem os setores mais dinamicos da
economia. Este perfil esta intimamente relacionado a importancia das atividades de
turismo na regiao, devido nao sé a sua localizacao no litoral, bem como, ao rico patriménio
natural regional e ao elevado grau de urbanizacdo e a boa infra-estrutura de servigos
oferecida, principalmente de hotelaria, bares e restaurantes.

Assim, as atividades voltadas para o turismo e lazer sao bastante presentes na regiao,
que é considerada um dos melhores locais para a pesca e esportes nauticos, como vela,
surf e mergulho. Mais recentemente, as atividades de ecoturismo (turismo ecol6gico) vém
atraindo uma grande quantidade de pessoas para essas regioes, trazendo mais dinheiro
para os varios municipios da regiao.

Os principais atrativos turisticos da regiao sao as praias e ilhas do litoral, atraindo um
nimero maior de turistas nas férias de verdao (janeiro e fevereiro), e nos feriados
prolongados.

Entretanto, o rapido crescimento populacional dos municipios da regiao, aliado a falta
de organizacdo dos servicos publicos e a persistente crise econémica dificultam que
diversos problemas de infra-estrutura basica existentes sejam resolvidos, como as
deficiéncias habitacionais e nas redes de transporte, agua, esgotos, lixo e energia elétrica.
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O bom desempenho da atividade turistica vém sendo um dos grandes responsaveis pelo
crescimento econOmico desta regido, ja que se apresenta como uma das principais fontes
de renda local. H4 uma forte dependéncia da economia local a toda cadeia produtiva
vinculada as atividades de turismo, que vao desde as atividades de prestacao de servico
direta até o acréscimo do mercado imobiliario e da construcao civil, por exemplo.

Os dados referentes aos fluxos migratérios no periodo entre 1991 e 2000 refletem o
bom desempenho econ6mico regional. Nos municipios de Peruibe, Ilhabela e
Caraguatatuba a o fluxo migratério da populacdo oriunda de outras regides do estado/pais
foi bastante superior as registradas para o Estado de Sado Paulo como um todo,
demonstrando o forte papel de atracao de populacao desta area do litoral paulista.

O setor terciario (atividades de comércio e servicos) apresenta grande importancia nas
economias locais, representando a maior parte do Produto Interno Bruto (PIB) dos
municipios da AID. Este setor corresponde a 74,2% do total gerado nos municipios da AID,
no ano de 2002 (Figura 23).

Ubatuba

lIhabela |

Caraguatatuba

Peruibe

Iguape

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Agropecuaria O Industria m Comércio / Senicos

Fonte: SEADE. Produto Interno Bruto-PIB, 2002.

Figura 23 — Participacao (%) do Produto Interno Bruto, por Setor Econémico.

Quanto ao setor secundario (industrias), apesar de sua pequena representatividade nas
economias locais, € o segundo setor mais expressivo na regiao. Em termos absolutos o
municipio de Caraguatatuba, isoladamente, possui o maior nimero de estabelecimentos
industriais da AID, como também a maior parte das industrias de transformacao (industrias
que transformam a matéria-prima em produtos comerciais pronto para serem consumido
ou usado).

J& o setor primario (agropecuaria), embora presente nos municipios analisados, é o
menos expressivo, a excecao do municipio de Peruibe. Entretanto, esse setor abrange a
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atividade pesqueira presente em toda a costa. Peruibe destaca-se entre os municipios da
Area de Influéncia Direta em termos de producdo de pescados, sendo responsavel por 45%
dos desembarques da AID do empreendimento, fato este que explica o bom desempenho
do setor primario neste municipio.

Na atividade de pesca, tém papel importante as entidades e col6nias de pesca. Foi
identificado um total de 12 col6nias de pescadores e 2 secretarias de pesca em toda a area
de influéncia (AID e All) do Projeto Mexilhdao (Quadro 04), sendo a atividade pesqueira na
regiao predominantemente voltada para a pesca artesanal.

Quadro 04 — Colénias e associacées de pescadores localizadas na Area
de Influéncia do empreendimento.

COLONIA DE PESCADORES
Col6nia de Pescadores Z-10 Ministro Fernando Costa, de Ubatuba - SP
Colonia de Pescadores Z-07 "Veiga Miranda", de Iguape-SP
Colbnia de Pescadores Z-06 "Senador Vergueiro" de Ilhabela
Colbnia de Pescadores Z-08 Benjamin Constant, de Caraguatatuba-SP
Colbnia de Pescadores Z-05 Julio Conceicdo, de Peruibe-SP
Colbnia de Pescadores Z-04 "André Reboucas" de Sdo Vicente - (SP)
Col6nia de Pescadores Z-01 "José Bonifacio", de Santos-SP
Colonia de Pescadores Z-03 "Floriano Peixoto", de Guaruja-SP
Colonia de Pescadores Z-23 "Vicente de Carvalho", de Bertioga-SP
Colbnia de Pescadores Z-14 "Almirante Tamandaré" de Sao Sebastido-SP
Colonia de Pescadores Z-18 de Parati-RJ
Secretaria Municipal de Agricultura, Pesca e Meio Ambiente de Parati-RJ
Col6nia de Pescadores Empregados e Artesanais de Angra dos Reis - Z-17-RJ

Secretaria Municipal de Agricultura e Pesca de Angra dos Reis-RJ

Além dos aspectos naturais caracteristicos do local, as atividades culturais promovidas
na regidao e o patriménio historico-cultural existente agem como fortes atrativos para
turistas e moradores locais. A Figura 24, a seqguir, apresenta as principais caracteristicas
socioecondmicas da area de influéncia do empreendimento.

Cabe ainda comentar que nos ultimos anos, a exploracao / producao de petroleo e gas
na faixa costeira, também tem se constituido em uma atividade geradora de receitas
significativas para boa parte dos municipios componentes da area de influéncia,
representando um ramo econdmico de grande importancia na composicao da arrecadagao
municipal e, mesmo, estadual.

Segundo dados da Agéncia Nacional de Petréoleo (ANP), em 21 de setembro de 2005, foi
creditado para o conjunto dos municipios da area de influéncia, um total de R$ 2.112,16
em royalties de 5% e de R$ 2.991.026,62 de royalties excedentes a 5%. O valor acumulado
em royalties em 2005, até setembro, corresponde a R$ 23.401.134,90, em funcdo da
producao de petréleo e gas natural na Bacia de Santos, sendo que os municipios de
Caraguatatuba e Ilhabela foram responsaveis por quase 100% dos royalties distribuidos
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para o Estado de Sao Paulo. Deve-se ressaltar que Ubatuba é o Unico municipio da area de
influéncia que nao recebeu créditos de royalties em 2005.

Quanto ao indice de desemprego regional, as instituicbes responsaveis pela
sistematizacdo e divulgacdo das informacoes tém apresentado mensalmente a variacao
deste indice apenas para o pais como um todo, para as regides de governo e para os
estados, desmembrando-o até o nivel de detalhe de regides metropolitanas. Portanto, nao
se tem disponiveis informacdes a nivel municipal.

No referente a variacdo da demanda e oferta de empregos nos municipios da area de
influéncia direta (que se caracteriza pela variacao entre admissdes e desligamentos em
determinado periodo de tempo, a partir de declaragao dos estabelecimentos), no primeiro
semestre de 2005, o municipio de Peruibe apresentou o melhor desempenho com uma
taxa relativa positiva de 7,31%, valor superior a taxa verificada para o Estado de Sao Paulo,
que alcancou os 5,41% no mesmo periodo. O municipio de Ubatuba apresentou o
pior desempenho entre os municipios integrantes da AID, registrando uma taxa negativa
de -2,03%. (Quadro 05).

Quadro 05 - Oferta e Demanda de Postos de Trabalho (primeiro semestre de 2005) —
municipios da AID e Estado de S&o Paulo.

. . VARIACAO
MOVIMENTACAO ADMISSOES DESLIGAMENTOS RELATIVA
gtde 284 231 2,92%
lguape
% 0,01 0,01
gtde 1.346 1.034 7.31%
Peruibe
% 0,06 0,06
gtde 2.279 2.351 -0,77%
Caraguatatuba
% 0,11 0,15
qtde 905 727 5,55%
Ilhabela
% 0,04 0,05
gtde 1.820 1.997 -2,03%
Ubatuba
% 0,09 0,12
Estado de Sao Paulo qtde 2.035.813 1.601.754 5,41%

Fonte: MTE Ministério do Trabalho e Emprego — Perfil dos Municipios/2005.
*NUmero de estabelecimentos referente a Janeiro/2005

Segundo dados do Censo Educacional 2003 do IBGE, os municipios componentes da
Area de Influéncia Direta contavam com um total de 194 estabelecimentos de ensino
fundamental. Ao todo, foram matriculados, em 2003, 48.409 alunos. O corpo docente do
ensino fundamental é formado por 2.319 professores.

Quanto ao ensino médio, neste mesmo ano, contava com 53 estabelecimentos. O corpo
docente é formado por 934 professores e o nimero de matriculas iniciais foi de 15.477.

Dois municipios contam com instituicoes voltadas para o ensino superior. Caraguatatuba
e Ubatuba dispoem, cada, de um estabelecimento isolado, que matricularam, em 2002,
1.616 e 338 alunos, respectivamente. Quanto ao indice de Alfabetizacdo na Area de
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Influéncia Direta, segundo dados do Censo Demografico de 2000 da Fundagao IBGE, todos
0s municipios contemplados neste estudo apresentam taxas acima da registrada para o
Estado de Sao Paulo (66,4%) como um todo. Os municipios de Iguape e llhabela, sao os
gue apresentam os maiores indices estaduais, (98,2% e 93,1% respectivamente). A seguir
tem-se os municipios de Ubatuba (87,7%), Peruibe (86,2%) e Caraguatatuba (80,2%).
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Figura 24. Principais caracteristicas socioecon6micas da area de influéncia do empreendimento. A3
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Figura 24. Principais caracteristicas socioecon6micas da area de influéncia do empreendimento. A3
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SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Da-se o nome de Sensibilidade Ambiental as caracteristicas do meio ambiente que fazem
COm que seja necessaria a sua preservagao e/ou conservacao.

A sensibilidade ambiental de uma regiao normalmente esta relacionada a combinacao
entre os chamados “fatores ambientais” (animais, plantas, ecossistemas, etc) e as
atividades humanas ali existentes (pesca, porto, etc.). No caso de empreendimentos
petroliferos, como o Projeto Mexilhao, a sensibilidade destes fatores ambientais é atribuida
a um possivel derramamento de condensado.

A sensibilidade de um ambiente pode ser classificada como:

e Alta: regides com ambientes considerados de grande importancia, pela existéncia de
intensa atividade humana; ocorréncia de areas de reproducao e alimentacao de
varias espécies de animais; e por uma zona costeira formada por manguezais,
lagoas, costdes rochosos e planicies de maré protegidos.

e Média: regidbes com ambientes considerados suficientemente importantes para
serem preservados, mas onde o uso humano nao é tao intenso quanto no caso
anterior, ndo se observam areas de reproducao e alimentacao de animais, sendo a
zona costeira composta por praias e planicies de maré expostas, ambientes mais
capazes de se recuperar no caso de impactos do que os ambientes descritos
anteriormente.

e Baixa: regides com ambientes considerados de baixa importancia ambiental por
serem pouco usados pelo homem, nao possuirem areas de reproducao e
alimentacao de animais. Apresentam a zona costeira composta por costoes
rochosos, estruturas artificiais (muros, cais de porto) e/ou plataformas rochosas
expostas, ecossistemas pouco afetados por impactos ambientais e de relativamente
facil recuperacao.

A regiao costeira da area de influéncia do empreendimento inclui municipios do litoral
de Sao Vicente (SP) a Angra dos Reis (RJ), além dos municipios de Iguape e Peruipe (SP) e
do municipio do Rio de Janeiro (RJ). De acordo com o mapa de sensibilidade ambiental
(Figura 25), esta regiao é considerada de alta sensibilidade, devido a presenca de varios
ecossistemas com espécies que sé existem num determinado local, as quais se da o nome
de endémicas.

As ilhas costeiras da Baixada Santista e o Litoral Norte de Sao Paulo se destacam como
de extrema importancia, por serem utilizadas por aves marinhas para alimentacao,
descanso e reproducao, constituindo-se numa area prioritaria para conservacao destes
animais. Nesta regiao também sao encontradas tartarugas marinhas, que utilizam a praia
para desova no periodo de setembro a marco.
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O contorno da linha costeira do Estado de Sao Paulo é caracterizado por praias arenosas
e costoes rochosos. O Litoral Norte (Ubatuba a Sao Sebastiao) é a regiao que apresenta a
costa mais recortada do Estado, alternando trechos de costbes e pequenas praias. No
Litoral Sul (Itanhaém até Cananéia), por outro lado, é encontrada a maior extensao de
praias arenosas do estado, onde também é observada uma grande area ocupada por
manguezais e estuarios, ambientes caracterizados pela sua alta sensibilidade ambiental,
conforme descrito anteriormente. Os estuarios mais importantes, como os de Santos e de
Cananéia encontram-se, desta forma, ao sul da area de influéncia do empreendimento.

O litoral de Sao Paulo também ¢é considerado pelo Ministério do Meio Ambiente como
area de extrema importancia ambiental e prioritaria para a preservacao de lagoas costeiras,
manguezais e restingas. A existéncia de Unidades de Conservacao (UC) no litoral da area de
influéncia indica a importancia biolégica desta area, onde podemos encontrar uma alta
variedade de ecossistemas marinhos locais.

Na regido da plataforma continental da Bacia de Santos (AID), a classificacao de alta
sensibilidade esta principalmente associada ao transito de baleias (de julho a novembro) e
aves (de maio a agosto). Nesta regiao, a comunidade benténica (que habita o fundo, como
algas) também é considerada como de extrema importancia biolégica, sendo classificada
como prioritaria para a conservacao.

Deste modo, € possivel concluir que a Bacia de Santos apresenta caracteristicas que
fazem com que ela seja classificada como de alta a extrema importancia ambiental.

A sensibilidade ambiental - classificada entre média e alta - diminui a medida que se
afasta da costa, com o aumento da capacidade de recuperacao do ambiente diante de
possiveis impactos. E nesta regido que ficard localizado a maior parte das estruturas e
equipamentos do empreendimento.

A Figura 25, a seguir, apresenta a sensibilidade ambiental da Area de Influéncia da
Atividade de Producao de Gas e Condensado, no Campo de Mexilhao.
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FIGURA 25 - MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
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FIGURA 25 - MAPA DE SENSIBILIDADE AMBIENTAL
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8. QUAIS SAO OS IMPACTOS AMBIENTAIS DO PROJETO MEXILHAO?

A identificacdo e a avaliacdo dos impactos ambientais do Trecho Maritimo do Projeto
Mexilhdao foram realizadas a partir de: 1. o entendimento detalhado de cada atividade
necessaria para sua implantacao e operacao; e 2. o conhecimento do meio ambiente no
qual o Projeto esta localizado. Para melhor compreensao desta avaliacao ambiental, sao
definidos abaixo alguns termos utilizados (Quadro 06):

Quadro 06 - Termos utilizados na avaliacdo dos impactos do Projeto Mexilho.
TERMOS

UTILIZADOS RELSOES

ASPECTO Acao que interfere, positiva ou negativamente, no meio ambiente; por exemplo: abertura de valas para
AMBIENTAL instalacdo de dutos.

IMPACTO Qualquer alteracdo no ambiente, podendo ser causada pelas atividades de um projeto; por exemplo:

AMBIENTAL alteracdo da vegetacao por causa da abertura de valas para a instalagdo de dutos.

Componente do meio natural (fisico e bidtico) e socioeconémico que é afetado pelo impacto
ambiental; por exemplo: a vegetagdo que foi retirada por causa da abertura de valas para a instalacdo
de dutos.

IMPACTOS REAIS | Aqueles relacionados com as atividades normais do projeto.

FATOR
AMBIENTAL

IMPACTOS Aqueles relacionados a um acidente que nao se espera que aconteca, ou impactos de ocorréncia
POTENCIAIS incerta.

Cada impacto foi avaliado de acordo com alguns critérios que sdo apresentados a sequir
(Quadro 07). Estes critérios, avaliados de modo conjunto, permitem avaliar a MAGNITUDE
de um impacto, que pode variar de baixa, média a alta.

Quadro 07 - Critérios utilizados para a avaliagdo da magnitude dos impactos do Projeto Mexilhédo.

CRITERIO DEFINICOES

Positivo — quando o impacto resulta na melhoria ambiental.

Negativo — quando o impacto resulta em perda da qualidade ambiental.

Direta — impacto resultante de uma simples relacdo de causa e efeito.

Indireta — impacto resultante de uma reacdo secundaria.

Temporario — impacto que tem seus efeitos neutralizados em menos de vinte anos.

PERMANENCIA OU DURACAO Permanente — impacto em que os efeitos podem permanecer mesmo apds cerca de

vinte anos.

Imediato — impacto em que os efeitos surgem imediatamente apds a acéo.

Curto prazo — impacto em que os efeitos surgem até um ano apds a acao.

Médio prazo — impacto em que os efeitos ocorrem em um periodo entre 1 e 10 anos.

Longo prazo — impacto em que os efeitos somente poderdo ser observados muito

tempo apoés a agao (de 10 a 50 anos).

Reversivel — quando as condicdes originais sdo restabelecidas.

GRAU DE REVERSIBILIDADE  Parcialmente reversivel — quando as condicdes originais sdo parcialmente restabelecidas.
Irreversivel — quando nao sdo restabelecidas as condicdes originais.
Local — quando seus efeitos se fazem sentir apenas nas zonas de desenvolvimento da
atividade.

ABRANGENCIA ESPACIAL Regional — quando seus efeitos ultrapassam as zonas de desenvolvimento da atividade,
e estdo limitados a Bacia de Santos.
Extra-regional — aquele cujos efeitos ultrapassam a regido da Bacia de Santos.

QUALIFICACAO

INCIDENCIA

MOMENTO OU
DESENCADEAMENTO

A IMPORTANCIA do impacto, classificada em pequena, média ou grande, foi definida
com base nos dois critérios listados a seguir (Quadro 08).
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Quadro 08 - Critérios utilizados para avaliacdo da importancia dos impactos do Projeto Mexilhéo.

CRITERIO DEFINIGOES

Simples — impacto que nao apresenta interacdo com outro(s) impacto(s).

Cumulativo — apresenta algum tipo de interacdo com outro(s) impacto(s)

Estratégicos — quando incidem sobre um fator ambiental de relevante interesse coletivo ou
nacional.

Nao-estratégicos — quando nao incidem sobre tais recursos.

CUMULATIVIDADE

CARATER
ESTRATEGICO

Por fim, depois de identificados e avaliados todos os impactos ambientais, foram
propostas medidas que tém como principal objetivo melhorar a qualidade ambiental da
regiao de implantacdo das atividades de producdao e escoamento de gas do campo de
Mexilhdao. As medidas sao uma importante ferramenta de gestao ambiental, podendo
reduzir a consequéncia das alteracbes ambientais identificadas. Estas medidas foram
classificadas conforme apresentado no Quadro a seguir:

Quadro 09 - Classificacdo das medidas propostas para os impactos do Projeto Mexilhdo.

MEDIDA CONCEITOS
Acdo que tem como objetivo reduzir os efeitos de um impacto negativo. Pode
MEDIDA MITIGADORA ser classificada conforme seu carater (preventivo ou corretivo) e sua eficacia (alta, média
ou baixa).

MEDIDA POTENCIALIZADORA Acdo que tem como objetivo aumentar as conseqliéncias de um impacto positivo.

Acao que objetiva controlar e monitorar os possiveis impactos e verificar a eficacia das
demais medidas.

MEDIDA DE CONTROLE

Assim, sao apresentadas a seguir todas as alteragoes esperadas (impactos reais) e as nao
esperadas (impactos potenciais) de ocorrer devido a implantacao do Projeto Mexilhao, bem
como as medidas relacionadas. O texto foi estruturado considerando: 1. os trechos de
implantacao (terrestre, costeiro e oceanico); 2. o fator ambiental afetado (dgua, sedimento,
organismos); 3. o aspecto que o afetou (abertura de valas, descarte de produtos etc.); 4. as
fase do Projeto (instalacao, operacao, desativacao); 5. a avaliacao dos impactos; e 6. as
medidas propostas.

OS IMPACTOS REAIS

Os Impactos Identificados para o Meio Natural no Trecho Terrestre

As atividades de instalacdao do duto entre a Praia de Caraguatatuba e a Unidade de
Tratamento de Gas, localizada a 7,7 km em direcdo a Serra do Mar, poderao causar
alteracoes nos seguintes fatores ambientais: na biota terrestre, ou seja, na fauna e na flora;
nos canais de drenagem e demais cursos d‘agua presentes neste trecho e, de uma forma
geral, nos ecossistemas aquaticos da regiao.
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As alteracbes se darao em funcdo da abertura das valas e de acessos para as obras
durante a fase de instalacao e, posteriormente, pela presenca do duto. Estes aspectos
gerarao a necessidade de retirada de vegetacao em alguns pontos, disturbios e geracao de
poeira devido a movimentacao de terras e reducao da drenagem de agua em direcao aos
rios, decorrentes da introducdo de um obstaculo (o duto) no caminho natural das aguas
desta planicie.

Os trés impactos ambientais identificados para este trecho sdo apresentados no Quadro
a seguir, bem como suas classificacoes e medidas relacionadas.

Quadro 10 - Avaliagcdo dos Impactos reais sobre o Meio Natural — Trecho Terrestre.

i . MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
ALTERACAO DA FLORA E FAUNA TERRESTRE DEVIDO A INSTALACAO DO DUTO TERRESTRE
1 negativo, direto/indireto, local, permanente, irreversivel, imediato, estratégico, cumulativo, de 1.2,3e4
média magnitude e grande importancia
INTERFERENCIAS COM O SISTEMA DE DRENAGEM E CURSOS D'AGUA DEVIDO A INSTALACAO
DO DUTO TERRESTRE

2 : . - 7 - . - . 1 4,5e6

negativo, direto, local, permanente, irreversivel, imediato, estratégico, cumulativo, de média

magnitude e média importancia
INTERFERENCIA COM OS ECOSSISTEMAS AQUATICOS DEVIDO A INSTALACAO DO DUTO

3 TERRESTRE 4.6e7

negativo, indireto, regional, permanente, irreversivel, de curto prazo, estratégico, cumulativo,
de média magnitude e média importancia

Medida n° 1 - Recuperacao de areas degradadas na zona de amortecimento do Parque
Estadual da Serra do Mar (medida mitigadora corretiva de alta eficacia), visando
recuperar areas impactadas nos arredores do Parque Estadual da Serra
do Mar.

Medida n° 2 - Localizacdo dos canteiros de obras, areas de empréstimo (area onde
pega-se material para a obra) e bota-fora (areas onde se colocam os restos
de material usado na obra) em areas ndo cobertas por remanescentes florestais (medida
mitigadora preventiva de média eficacia), visando proteger  areas
com mata.

Medida n°® 3 - Monitoramento da Biota Terrestre (medida de controle), visando
acompanhar possiveis mudancas na vegetacao na area de obras.

Medida n° 4 - Implementagdao de um Projeto de Controle Ambiental da Obra (medida
de controle), visando reduzir e controlar os possiveis impactos ligados a realizacao de
todas as etapas das obras.

Medida n°® 5 - Localizacdo de canteiros de obras, areas de empréstimo e bota-fora em
locais que nao interfiram com o sistema de drenagem local (medida mitigadora
preventiva de média eficacia), visando manter os meios de escoamento de agua, evitando
alagamentos ou drenagens.
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Medida n® 6 - Monitoramento de corpos d’agua adjacentes aos dutos terrestres
(medida de controle), visando controlar e reduzir os impactos do empreendimento sobre
os rios e lagos préximos ao duto.

Medida n°® 7 - Localizacao de canteiros de obras, areas de empréstimo e bota-fora
em locais que nao afetem o ecossistema aquatico (medida mitigadora preventiva de
média eficacia), visando proteger o ecossistema marinho de impactos ligados a realizacéo
de obras.

Os Impactos Identificados para o Meio Natural no Trecho Marinho Costeiro

Para o trecho costeiro marinho, assim como para o terrestre, os impactos ambientais se
refletem, principalmente, durante a fase de instalacdo do duto de escoamento. Este trecho
corresponde a uma distancia de 62 km entre o ponto de enterramento do duto (na
profundidade de 70 m) até a praia e de 18,5 km, entre a praia e a isbbata de 20 m. No
desenvolvimento destas atividades, foram identificados impactos sobre os seguintes fatores
ambientais: agua, organismos que vivem fixos ou préximos ao fundo (bentbnicos) e
unidades de conservacao.

A alteracdo na agua serd observada em funcdo do revolvimento do fundo do mar,
suspendendo areia e lama durante o lancamento e o arrasto dos dutos que deverao
permanecer enterrados a cerca de 1,5 m, causando um estado de turbidez temporaria nas
aguas.

Este mesmo impacto podera causar secundariamente uma alteracao nas capacidades de
alimentacao e respiracao dos organismos que vivem fixos ou préximos ao fundo do mar,
devido ao aumento de turbidez temporaria causado pelo revolvimento de areia e/ou lama
solo marinho. Além deste aspecto, estes organismos também poderdao ser afetados de
modo direto pelo impacto mecanico causado pelas atividades de lancamento e arrasto para
enterramento dos dutos no fundo do mar.

O Quadro a seguir apresenta a classificacao para os impactos apresentados acima e
indicam as medidas associadas propostas.

Quadro 11 — Avaliacdo dos Impactos reais sobre o Meio Natural — Trecho Marinho Costeiro.

. < MEDIDAS
N IMPACTO & CLASSIFICACAO & ACOES
INTERFERENCIAS COM A AGUA COSTEIRA DEVIDO A SUSPENSAO DE SEDIMENTO CAUSADA PELO
4 LANCAMENTO E ENTERRAMENTO DO DUTO MARINHO
negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, cumulativo, de baixa
magnitude e média importancia
ALTERAQAO DA COMUNIDADE BENTONICA COSTEIRA DEVIDO AO CHOQUE MECANICO DURANTE O
LANCAMENTO E ENTERRAMENTO DO DUTO MARINHO
negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, cumulativo, de baixa ou média
magnitude e média importancia
INTERFERENCIAS COM A COMUNIDADE BENTONICA COSTEIRA DEVIDO A SUSPENSAO DE SEDIMENTO
CAUSADA PELO LANCAMENTO E ENTERRAMENTO DO DUTO MARINHO
negativo, indireto, local, temporario, parcialmente reversivel, de curto prazo, ndo-estratégico,
cumulativo, de baixa magnitude e média importancia

9e 10

9e10
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Medida n° 9 - Utilizacao do método de hidrojateamento para a instalacao do gasoduto
de exportacao (medida mitigadora preventiva de média eficacia), visando trazer os
menores impactos sobre os organismos fixados no fundo do mar.

Medida n° 10 - Otimizacao do tracado dos dutos marinhos, caso haja identificacao de
aglomeracoes de organismos fixados no fundo do mar (medida mitigadora preventiva de
alta eficacia), visando evitar que os dutos sejam lancados sobre locais com grande
concentragao de fauna marinha.

Outro impacto relevante para o trecho costeiro corresponde as interferéncias sobre as
Unidades de Conservagcao — APA Municipal do rio Juqueriqueré, considerado o principal rio
da planicie de Caraguatatuba, a APA do Mar de Caraguatatuba e as zonas de
amortecimento de duas importantes Unidades de Conservacao de Protecao Integral da
regiao: o Parque Estadual da Serra do Mar e o Parque Estadual de llhabela.

O Quadro abaixo apresenta a classificacao deste impacto e indica as medidas propostas.

Quadro 12 - Avaliagcdo dos Impactos reais sobre as UC's do Meio Natural — Trecho Marinho Costeiro.

MEDIDAS &

N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
INTERFERENCIA COM UCS COSTEIRAS E TERRESTRES DEVIDO A INSTALACAO DO DUTO

(negativo, direto, local, permanente, irreversivel, imediato, estratégico, cumulativo, de
média magnitude e grande importancia)

1,2,3,4,5,6e7

Medida n° 1 - Recuperacao de areas degradadas na zona de amortecimento do Parque
Estadual da Serra do Mar (medida mitigadora corretiva de alta eficacia), visando
recuperar areas impactadas nos arredores do Parque Estadual da Serra do Mar.

Medida n°® 2 - Localizacdo dos canteiros de obras, areas de empréstimo e bota-fora em
areas nao cobertas por remanescentes florestais (medida mitigadora preventiva de
média eficacia), visando proteger areas com mata.

Medida n°® 3 - Monitoramento da Biota Terrestre (medida de controle), visando
acompanhar possiveis mudancas na vegetacao na area de obras.

Medida n° 4 - Implementagao de um Projeto de Controle Ambiental da Obra (medida
de controle), visando reduzir e controlar os possiveis impactos ligados a realizacao de
todas as tapas das obras.

Medida n° 5 - Localizacdo de canteiros de obras, areas de empréstimo e bota-fora em
locais que nao interfiram com o sistema de drenagem local (medida mitigadora
preventiva de média eficacia), visando manter os meios de escoamento de agua, evitando
alagamentos ou drenagens.

Medida n® 6 - Monitoramento de corpos d’agua adjacentes aos dutos terrestres
(medida de controle), visando controlar e reduzir os impactos do empreendimento sobre
os rios e lagos préximos ao duto.

Medida n° 7 - Localizacao de canteiros de obras, areas de empréstimo e bota-fora
em locais que ndo afetem o ecossistema aquatico (medida mitigadora preventiva de
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média eficacia), visando proteger o ecossistema marinho de impactos ligados a realizacao
de obras.

Um udltimo impacto relevante para este trecho corresponde a alteracao da deposicao de
sedimentos na regiao costeira, devido ao lancamento e enterramento do duto marinho na
fixa costeira, at¢ 1 m de profundidade. Este impacto somente sera relevante caso o
processo de enterramento seja realizado através de escavacao mecanica, com instalagao de
um pier. Os sedimentos gerados e depositados ao longo do processo poderao trazer uma
alteracao na linha de costa e, conseqliientemente, na circulacao das correstes marinhas
litoraneas da regiao.

Quadro 13- Avaliagcdo dos Impactos reais sobre as UC’s do Meio Natural — Trecho Marinho Costeiro

R a MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
ALTERACAO DA DINAMICA SEDIMENTAR DA REGIAO COSTEIRA DEVIDO AO LANCAMENTO E
ENTERRAMENTO DO DUTO MARINHO 8e9

(negativo, direto, local, temporario , reversivel, de curto prazo, nao-estratégico, simples, de
baixa magnitude e pequena importancia)

Medida n° 8 - Monitoramento dos epicentros de deposicao de sedimento e regides
assoreadas (medida de controle), visando controlar e reduzir os impactos do
empreendimento sobre a dinamica de sedimentos e, consequentemente, sobre a linha de
costa da regiao.

Medida n° 9 - Utilizacao do método de hidrojateamento para a instalacao do gasoduto
de exportacao (medida mitigadora preventiva de média eficacia), visando trazer os
menores impactos sobre os organismos fixados no fundo do mar.

Os Impactos Identificados para o Meio Natural no Trecho Marinho Oceénico

Para facilitar o entendimento das interferéncias causadas no trecho marinho oceanico do
Projeto Mexilhdo — a partir do ponto de enterramento do duto de escoamento de gas (70
m de profundidade) até a regido do campo de Mexilhdo - a identificacao dos impactos se
deu por cada fator, em funcdo da complexidade e abundancia de fatores ambientais
envolvidos na avaliacao dos impactos.

Fator Ambiental: Aqua

A 4gua do trecho marinho oceanico do Projeto Mexilhdo serd afetada por quatro
diferentes aspectos, que sdo: 1. descarte de esgoto doméstico (dguas de banheiros e
cozinha da plataforma de producao); 2. descarte da agua utilizada para preenchimento do
gasoduto antes do inicio das atividades de producao e escoamento de gas; 3. revolvimento
do fundo do mar de areia e/ou lama durante a instalacao dos equipamentos (dutos, linhas
submarinas, cabecas de poco etc.) que ficarao no fundo do mar para permitir a producao e

50/81 RIMA - Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS - Revisao 02 - Fevereiro / 2007



I-'h'l PETROBRAS

0 escoamento de gas; e 4. descarte de agua produzida ao longo do periodo de exploracao
do reservatério.

De um modo geral, todos os impactos sobre a &gua no ambiente oceanico tendem a ser
temporarios e reversiveis, devido a rapida movimentacao promovida por correntes nesta
regiao, diminuindo rapidamente a concentracao de produtos descartados. A classificacao
de cada um destes impactos encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como a
indicacao das medidas propostas.

Quadro 14 - Avaliacao dos Impactos reais sobre a Aqua do Meio Natural — Trecho Marinho Oceénico.

MEDIDAS &

N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES

ALTERAGCAO DA AGUA MARINHA DEVIDO AO DESCARTE DE ESGOTO DOMESTICO

negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, nao-estratégico, cumulativo, de baixa
magnitude e pequena importancia

ALTERACAO DA AGUA MARINHA DEVIDO AO DESCARTE DA AGUA DE PREENCHIMENTO DO
10 2O 14

negativo, direto, regional, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, cumulativo, de

baixa magnitude e média importancia
ALTERAQAO DA AGUA MARINHA DEVIDO A SUSPENSAO DE SEDIMENTO CAUSADA PELA
1 INSTALA(;AO DAS ESTRUTURAS MARINHAS )
negativo, direto, regional, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, cumulativo, de
baixa magnitude e pequena importancia

ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA DEVIDO AO DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA

negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, simples, de baixa
magnitude e pequena importancia

11

12

Medida n°® 11 - Gerenciamento de Efluentes Liquidos (medida de controle), visando
controlar a geracao e destinacao final dos efluentes liquidos.

Medida n°® 14 - Monitoramento da qualidade da agua na area de influéncia do
descarte da agua de preenchimento do gasoduto (medida de controle), visando
acompanhar as mudangas no ambiente causadas pela agua de preenchimento do gasoduto
descartado no mar.

Fator Ambiental: Ar

O ar na regidao proxima a plataforma de producao poderd sofrer ligeiras alteragoes,
temporariamente, em virtude da emissao continua de baixas quantidades de gases
oriundos de pontos de ventilacao presentes na plataforma. Estes pontos de ventilacao sao
relacionados a diversos sistemas da plataforma como, por exemplo, o sistema de geracao
de energia elétrica, o sistema de tratamento do gas produzido, linhas de transferéncia etc.

A classificacao deste impacto estad apresentada no Quadro abaixo, bem como a medida a
ele relacionada.
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Quadro 15 - Avaliagcdo dos Impactos reais sobre o Ar do Meio Natural — Trecho Marinho Oceénico.

MEDIDAS &

N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES

ALTERACAO DO AR DEVIDO AS EMISSOES GASOSAS DA PLATAFORMA DE PRODUCAO

13 12
(negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, simples, de baixa

magnitude e pequena importancia)

Medida n°® 12 - Gerenciamento das Emissoes Atmosféricas (medida de controle),
visando controlar as emissoes atmosféricas.

Fator Ambiental: Organismos que vivem fixos ou proximos do fundo do mar (bentos)

De modo semelhante ao impacto identificado para o trecho terrestre, os organismos
presentes na regiao oceanica do Projeto Mexilhdao também poderdo sofrer alteracoes
reversiveis, devido ao impacto mecanico da instalacao de equipamentos e pelo impacto
sobre suas funcdes de alimentacdo e respiracdo, devido ao revolvimento temporario de
areia e/ou lama do fundo do mar.

O Quadro abaixo indica a classificacao destes impactos sobre estes organismos e as
medidas associadas.

Quadro 16 — Avaliacdo dos Impactos reais sobre o Bentos do Meio Natural — Trecho Marinho Oceénico.

B - MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
ALTERACAO DA COMUNIDADE BENTONICA DEVIDO AO CHOQUE MECANICO CAUSADO PELA
14 INSTALA(;AO DAS ESTRUTURAS SUBMARINAS 10
negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, cumulativo, de baixa
magnitude e média importancia
ALTERAQAO DA COMUNIDADE BENT@NICA DEVIDO A SUSPENSAO DO SEDIMENTO CAUSADA PELA
15 INSTALACAO DAS ESTRUTURAS SUBMARINAS 10

negativo, direto, local, tempordario, reversivel, curto-prazo, ndo-estratégico, cumulativo, de baixa
magnitude e média importancia

Medida n°® 10 - Otimizacao do tracado do duto marinho, caso haja identificacao de
aglomeracoes de organismos fixados no fundo do mar (medida mitigadora preventiva de
alta eficacia), visando evitar que os dutos sejam lancados sobre locais com grande
concentragao de fauna marinha.

Fator Ambiental: Organismos que vivem em deslocamento no mar (ex. peixes, tartaruqgas,
golfinhos etc.) — organismos pelaqicos

De um modo geral, pode-se afirmar que todas as alteracbes promovidas na agua
poderdo gerar, secundariamente, alteracbes em organismos que vivem nela. Os aspectos
gue poderdao causar interferéncias sobre estes organismos sado: 1. descarte de esgoto
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doméstico (dguas de banheiros e cozinha das plataformas de perfuracao e de producao); e
2. descarte de agua produzida ao longo do periodo de exploracao do reservatorio.

Também neste caso, cabe ressaltar a acao temporaria e reversivel destes aspectos sobre
0s organismos que vivem na coluna d'agua. Quando as acbdes que causam os impactos
cessarem, os organismos voltardao ao seu estado normal. A classificacao completa destes
impactos é apresentada no Quadro a seguir, bem como as medidas pertinentes.

Quadro 17 — Avaliacdo dos Impactos reais sobre os Organismos Peldgicos do Meio Natural — Trecho Marinho
Oceaénico.

MEDIDAS

N IMPACTO & CLASSIFICACAO & ACOES

ALTERACAO DA COMUNIDADE PELAGICA DEVIDO AO DESCARTE DE ESGOTO DOMESTICO

16 negativo, indireto, local, temporario, reversivel, curto-prazo, ndo-estratégico, cumulativo, de baixa 1
magnitude e pequena importancia
ALTERAQAO DA COMUNIDADE PELAGICA DEVIDO AO DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA
17 =

negativo, indireto, local, temporario, reversivel, curto-prazo, ndo-estratégico, cumulativo, de baixa
magnitude e média importancia

Medida n°® 11 - Gerenciamento de Efluentes Liquidos (medida de controle), visando
controlar a geracao e destinacao final dos efluentes liquidos.

Fator Ambiental: Organismos marinhos em geral (bentonicos e pelagicos)

Os organismos marinhos, como um todo, ainda podem ser afetados pelas atividades do
Projeto Mexilhao a partir de dois aspectos: 1. a presenca fisica das plataformas de
perfuracao e de producao, bem como todos os equipamentos instalados no fundo do mar,
necessarios para a producao de gas do campo de Mexilhao; e 2. o descarte da agua
utilizada para preenchimento do gasoduto antes do inicio das atividades de producao e
escoamento de gas.

No que se refere ao primeiro aspecto, a presenca deste conjunto de estruturas atua
como um atrator de organismos marinhos. Se, por um lado, este aumento na quantidade
de organismos na regiao das plataformas pode refletir como um efeito positivo para o
homem, por outro lado, ecologicamente, este impacto é considerado negativo, pois se
trata de uma alteracao do ambiente imposta pelo homem, ainda que temporaria e
reversivel.

Quanto ao descarte da agua utilizado para preenchimento do gasoduto, este impacto
reflete uma acao indireta sobre a dgua gerada por este mesmo aspecto, ressaltando-se a
caracteristica temporaria, reversivel e singular desta atividade.

A classificacao destes impactos é apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.
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Quadro 18 — Avaliagdo dos Impactos reais sobre os Organismos Marinhos do Meio Natural — Trecho Marinho

Oceénico.
R - MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO A(;OES
ALTERAQAO DOS ORGANISMOS MARINHOS DE_VIDO A PRESENCA DA PLATAFORMA DE
18 PRODUCAO 13

negativo, indireto, regional, permanente, irreversivel, de curto-prazo, ndo-estratégico,
cumulativo, de média magnitude e média importancia
ALTERACAO DOS ORGANISMOS MARINHOS DEVIDO AO DESCARTE DA AGUA DE

19 PREENCHIMENTO DO GASODUTO 14e15
negativo, direto, regional, temporario, reversivel, curto-prazo, estratégico, cumulativo, de baixa

magnitude e média importancia

Medida n°® 13 - Projeto de desativacdo (medida de controle e mitigadora
preventiva/corretiva de média eficacia), visando garantir que a desativacao do
empreendimento gere o minimo de impacto ambiental.

Medida n° 14 - Monitoramento da qualidade da agua da area de influéncia do descarte
da 4agua de preenchimento do gasoduto (medida de controle), visando acompanhar as
mudancas no ambiente causadas pelo descarte do fluido de preenchimento do gasoduto
no mar.

Medida n°® 15 - Monitoramento da biota marinha da area de influéncia do descarte da
agua de preenchimento do gasoduto (medida de controle), visando acompanhar as
mudancgas na fauna e flora marinha causadas pelo descarte da agua de preenchimento do
gasoduto no mar.

Os Impactos Identificados para o Meio Socioeconémico no Projeto Mexilhao

Os impactos identificados para o meio socioecondbmico também se encontram
apresentados por fator ambiental, de modo a permitir uma percepcao conjunta das
interferéncias avaliadas.

Fator Ambiental: Populacdo da area de influéncia

A populacdo da area de influéncia do Projeto Mexilhdo poderd ser impactada a partir
dos seguintes aspectos: 1. Geracao de expectativas devido ao planejamento e implantacao
das atividades; 2. Alteracao do cotidiano da populacdo devido a instalacao do duto
terrestre e instalacdo; 3. Aumento no fluxo populacional devido a demanda de
mao-de-obra. As interferéncias serao observadas apenas durante a fase de instalacao do
duto no trecho terrestre, momento no qual sera observado na regiao um maior afluxo de
pessoas e disturbios localizados (abertura de acessos, movimentacao de cargas etc.).

A classificagcdo destes impactos é apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.
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Quadro 19 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre a Populacdo da Area de Influéncia - Meio Socioeconémico.

R - MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO AQOES

GERACAO DE EXPECTATIVAS DEVIDO AO PLANEJAMENTO E IMPLANTAQAO DAS ATIVIDADES
20 (negativo, direto, regional, temporario, reversivel, imediato, nao estratégico, cumulativo, de baixa 4,16 e32

magnitude e média importancia)
ALTERAQAO DO CO'I:IDIANO DA P_OPULA(;AO DEVIDO A INSTALA(;AO DO DUTO TERRESTRE E
INSTALACAO E OPERACAO DO CANTEIRO DE OBRAS NA ZONA DE PRAIA. 417 e 32
(negativo, direto/indireto, local, permanente, irreversivel, imediato, ndo estratégico, simples, de '
baixa magnitude e pequena importancia)
AUMENTO NO FLUXO POPULACIONAL DEVIDO A DEMANDA DE MAO DE OBRA.

22 4

(negativo, indireto, regional, temporario, parcialmente reversivel, imediato, ndo estratégico,
cumulativo, de baixa magnitude e média importéncia)

Medida n° 4 - Implementacdo de um Projeto de Controle Ambiental da Obra (medida
de controle), visando reduzir e controlar os possiveis impactos ligados a realizacdo de
todas as etapas das obras.

Medida n° 16 - Esclarecimento da populacao e autoridades da area de influéncia através
do Projeto de Comunicacdo Social (medida mitigadora preventiva de alta eficacia),
visando manter a populagao e as autoridades informadas a respeito das diversas etapas do
empreendimento.

Medida n°® 17 - Esclarecimento de cada publico diagnosticado na area de influéncia
através do Projeto de Comunicacao Social (medida mitigadora preventiva de média
eficacia) visando esclarecer a populacao da area de influéncia deste empreendimento
sobre cada atividade a ser realizada, o cronograma dessas atividades e suas implicagbes em
termos de 6nus e beneficios.

Medida n°® 32 - Implementacdao de um Projeto de Educacdo Ambiental (medida
mitigadora preventiva de média eficacia) visando desenvolver acbes educativas,
envolvendo os grupos de educacao ambiental, escolas publicas e a comunidade da area de
influéncia da atividade.

Fator Ambiental: Infra-estrutura urbana

A infra-estrutura urbana sofrera interferéncias em funcao da instalacdo do duto terrestre
e da instalacao e operacao do guincho, e devido a demanda de insumos, servicos e
alocacao de mao-de-obra na regiao de Caraguatatuba.

O impacto decorrente da instalacao do duto terrestre e da instalacao e operacao do
guincho implicara em interferéncias pontuais em servicos urbanos, principalmente naqueles
cuja rede de fornecimento se encontra enterrada, como, por exemplo, redes de agua,
esgotos, cabos telefénicos e elétricos. Destaca-se também a travessia da SP-55, que
corresponde ao trecho paulista da rodovia BR-101.

Considerando as caracteristicas da infra-estrutura disponivel no municipio, destaca-se
gue os servicos publicos referentes a educacao e abastecimento de agua encontram-se em
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condigOes de suportar mais pessoas. Entretanto, sobre a saude publica e saneamento
basico é esperada uma maior pressao, uma vez que estes servicos ja se apresentam
inadequados para o suprimento das necessidades da populacao.

A classificacao destes impactos encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como
as medidas associadas propostas.

Quadro 20 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre a Infra-estrutura urbana - Meio Socioeconémico.

. < MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
INTERFERENCIA COM A INFRA-ESTRUTURA URBANA DEVIDO A INSTALAQAO DO DUTO TERRESTRE
23 E INSTALAQAO E OPERA@AO DO CANTEIRO DE OBRAS NA ZONA DE PRAIA. 4e18
negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, estratégico, cumulativo, de baixa
magnitude e média importancia
PRESSAO SOBRE A INFRA-ESTRUTURA UR?ANA DEYIDO A DEMANDA DE INSUMOS, SERVICOS E
24 ALOCACAO DE MAO-DE-OBRA. 4

negativo, indireto, regional, temporario, parcialmente reversivel, imediato, ndo-estratégico,
cumulativo, de baixa magnitude e média importancia

Medida n° 4 - Implementacao de um Projeto de Controle Ambiental da Obra (medida
de controle), visando reduzir e controlar os possiveis impactos ligados a realizacao de
todas as etapas das obras.

Medida n° 18 - Comunicacdo com as empresas concessiondrias dos servicos de infra-
estrutura (medida mitigadora preventiva de alta eficacia), visando a comunicacao direta
e efetiva entre a Petrobras e concessionaria de servicos de infra estrutura (agua, esgoto,
luz...), para diminuir as interferéncia no cotidiano desses servicos.

Fator Ambiental: Turismo

O municipio de Caraguatatuba situa-se no Litoral Norte do Estado de Sao Paulo,
compondo com Ubatuba e Ilhabela um dos principais polos turisticos do estado. A
implantacao do duto ira dificultar, durante seu periodo construtivo, a circulacdo de pessoas
neste trecho de praia, bem como o desenvolvimento de atividades vinculadas ao lazer e
turismo.

A classificacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.

Quadro 21 - Avaliagcdo dos Impactos reais sobre o Turismo - Meio Socioeconémico.

. - MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
INTERFERENCIA COM AS ATIVIDADES TURISTICAS DEVIDO A INSTALAGAO DO DUTO TERRESTRE E
> INSTALACAO E OPERACAO DO CANTEIRO DE OBRAS NA ZONA DE PRAIA. 599

negativo, direto, local, temporério, reversivel, imediato, estratégico, cumulativo, de média
magnitude e média importancia
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Medida n° 4 - Implementagdao de um Projeto de Controle Ambiental da Obra (medida
de controle), visando reduzir e controlar os possiveis impactos ligados a realizacao de
todas as tapas das obras.

Medida n°® 19 - Divulgacao do Projeto Mexilhdo junto ao setor de turismo (medida
mitigadora preventiva de média eficacia), visando esclarecer duvidas, a respeito do
projeto, das pessoas que atuam no ramo de turismo.

Fator Ambiental: Paisagem

A presenca do canteiro de obras na praia de Caraguatatuba, para apoio as atividades de
assentamento dos dutos no trecho costeiro, ira significar um bloqueio a vista das pessoas
que circulam pela area, seja em funcao de moradia, trabalho ou lazer. Também para os
turistas, este impacto pode resultar na escolha de outros locais para visitacao,
potencializando o impacto sobre as atividades turisticas e, conseqlentemente, sobre a
economia local.

A classificacdo deste impacto é apresentada a seguir, bem como as medidas associadas
propostas.

Quadro 22 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre a Paisagem - Meio Socioeconémico.

MEDIDAS &

N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES

MODIFICACAQ PAISAGISTICA DA REGIAO COSTEIRA DEVIDO A INSTALACAO E OPERACAO DO

CANTEIRO DE OBRAS NA ZONA DE PRAIA
26 led

(negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, estratégico, cumulativo, de baixa ou
média magnitude e pequena importancia)

Medida n° 1 - Recuperacao de areas degradadas na zona de amortecimento do Parque
Estadual da Serra do Mar (medida mitigadora corretiva de alta eficacia), visando
recuperar areas impactadas nos arredores do Parque Estadual da Serra do Mar.

Medida n°® 4 - Implementagdao de um Projeto de Controle Ambiental da Obra (medida
de controle), visando reduzir e controlar os possiveis impactos ligados a realizacao de
todas as etapas das obras.

Fator Ambiental: Pesca artesanal

As atividades de pesca artesanal serao impactadas de duas formas: 1. criacao de areas
impréprias para a atividade de pesca por motivo de seguranca; e 2. criacao de areas
impréprias para a atividade devido ao descarte da agua de preenchimento do gasoduto.

Durante a atividade de instalacao, sera criada, temporariamente, uma faixa de seguranca
de 2 Km na area prevista para locacao das plataformas e das estruturas submarinas
associadas. Posteriormente, na fase de operacao, serd criada uma area de seguranca no
entorno de 500 m da PMXL-1.
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No que tange a problematica do descarte do fluido que poderia contaminar organismos
ocorrentes na area, ressalta-se que a regiao afetada é restrita e seus efeitos sao de carater
temporario e reversivel.

A classificacao destes impactos encontra-se apresentada no Quadro abaixo, bem como a
indicacao das medidas associadas propostas.

Quadro 23 - Avaliagcdo dos Impactos reais sobre a Pesca Artesanal - Meio Socioeconémico.

. < MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
INTERFERENCIA COM AS ATIVIDADES PESQUEIRAS DEVIDO A CRIAQAO DE AREAS DE RESTRIQAO DE
USO (INCLUINDO ZONAS DE SEGURANCA EM TORNO DA UNIDADE E DURANTE O ENTERRAMENTO
27 DO DUTO MARINHO E A FAIXA DE SERVIDAO DO DUTO TERRESTRE). 20e 32
negativo, direto, local, temporario, reversivel, curto prazo, estratégico, simples, de baixa magnitude
e pequena importancia
INTERFERENCIA NAS ATIVIDADES PESQUEIRAS DEVIDO AO DESCARTE DA AGUA DE PREENCHIMENTO
DO GASODUTO.
negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, estratégico, cumulativo, de baixa magnitude
e média importancia

21e32

Medida n® 20 - Esclarecimento das comunidades pesqueiras na area de influéncia
através do Projeto de Comunicacao Social (medida mitigadora preventiva de média
eficacia), visando informar as comunidades pesqueiras a respeito da interferéncia do
empreendimento com suas atividades.

Medida n° 21 - Divulgacao ao publico sobre a restricao da pesca devido ao descarte da
agua preenchimento do gasoduto (medida mitigadora preventiva de média eficacia),
visando esclarecer e prevenir a populacao quanto aos riscos da pesca no local durante o
periodo de descarte da agua de preenchimento no mar.

Medida n°® 32 - Implementacdo de um Projeto de Educacdo Ambiental (medida
mitigadora preventiva de média eficacia), visando desenvolver acbes educativas,
envolvendo os grupos de educacao ambiental, escolas publicas e a comunidade da area de
influéncia da atividade.

Fator Ambiental: Areas de direitos minerarios e outros usos do solo

A instalacao do duto, em seu trecho terrestre, no municipio de Caraguatatuba, implicara
na criacdo de uma area de restricdio de uso, caracterizada pela demarcacéo de faixa de
servidao que devera ser instituida pela Petrobras, nao sendo permitidos outros usos na
mesma. Ressalta-se que, nesta situacao, somente ocorrerda o pagamento de indenizacao
caso comprovado real prejuizo pelo proprietario do terreno em decorréncia da restricao de
uso imposta.

Os impactos pertinentes a este fator ambiental encontram-se avaliados no Quadro a
seguir, bem como indicadas as medidas associadas propostas.
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Quadro 24 - Avaliacio dos Impactos reais sobre Areas de direitos minerérios e usos do solo - Meio Socioeconémico.

R - MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO AQ()ES
ALTERACAO DO USO DO SOLO (RESTRICAO DE USO) DEVIDO A CRIACAO DE AREAS DE RESTRICAO
DE USO (INCLUINDO ZONAS DE SEGURANCA EM TORNO DA UNIDADE E DURANTE O

29 ENTERRAMENTO DO DUTO MARINHO E A FAIXA DE SERVIDAO DO DUTO TERRESTRE). =

negativo, direto, local, permanente, irreversivel, imediato, ndo-estratégico, simples, de baixa
magnitude e pequena importancia

INTERFERENCIA SOBRE AREAS DE DIREITOS MINERARIOS E OUTROS USOS DO SOLO DEVIDO A
INSTALAQAO DO DUTO TERRESTRE.

negativo, direto, local, permanente, irreversivel, imediato, ndo-estratégico, simples, de alta

magnitude e pequena importancia

30 4e22

Medida n°® 4 - Implementagdao de um Projeto de Controle Ambiental da Obra (medida
de controle), visando reduzir e controlar os possiveis impactos ligados a realizacao de
todas as etapas das obras.

Medida n° 22 - Acompanhamento de Atividades Minerarias (medida de controle),
visando controlar e reduzir os impactos do empreendimento sobre as areas de direito
minerario.

Fator Ambiental: Infra-estrutura de disposicao final de residuos

A geracao de lixo nas atividades do Projeto Mexilhao devera ocorrer ao longo das
diferentes fases do projeto, resultando nos seguintes grupos de residuos sélidos: material
reciclavel, material contaminado por 6leo ou produtos quimicos; lixo comum; sucata
metalica; e outros residuos perigosos (lampadas fluorescentes, residuos hospitalares,
baterias etc.).

A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.

Quadro 25 - Avaliagdo dos Impactos reais sobre a Infra-estrutura de disposicao final de residuos - Meio Socioeconémico.

o — MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
PRESSAO SOBRE A INFRA-ESTRUTURA DE DISPO§I§AO FINAL DE RESIDUOS DEVIDO A
GERACAO DE RESIDUOS. 4 23 24 ¢ 25

negativo, direto, regional, permanente, irreversivel, imediato, nao-estratégico, cumulativo, de
média magnitude e média importancia

Medida n° 4 - Implementacao de um Projeto de Controle Ambiental da Obra (medida
de controle), visando reduzir e controlar os possiveis impactos ligados a realizacao de
todas as etapas das obras.

Medida n°® 23- Gerenciamento de Residuos Sélidos (medida de controle), visando
controlar a geracao e destino final dos residuos gerados pelo empreendimento.
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Medida n° 24 - Educacdo Ambiental de Trabalhadores (medida mitigadora preventiva
de média eficacia), visando educar os trabalhadores em relacdo as questdes ambientais.

Medida n° 25 - Reciclagem de todo o lixo separado (medida mitigadora preventiva de
média eficacia), visando reciclar todos os residuos recicldveis gerados pelo
empreendimento.

Fator Ambiental: Atividades de comércio e servicos

As atividades de instalacao, desenvolvimento e remocao do sistema de producao da
PMXL-1 no Campo de Mexilhdao deverao provocar um certo aumento na quantidade de
pessoas envolvidas de alguma forma com o projeto para a regiao da base de apoio
terrestre e aéreo, no Rio de Janeiro. Tal aumento, ainda que bastante reduzido, ocorrera ao
longo de toda a vida util do empreendimento, de forma constante e homogénea durante a
producao e, provavelmente, de maneira intensificada durante as fases de perfuracao,
instalacao e remocao do sistema.

A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.

Quadro 26 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre as Atividades de Comércio e Servico- Meio Socioeconémico.

. _ MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
INCREMENTO DAS ATIVIDADES DE COMERCIO E SERVICOS DEVIDO A DEMANDA DE INSUMOS E
SERVICOS. -

positivo, indireto, regional, permanente, irreversivel, de curto-prazo, ndo-estratégico, cumulativo,
de média magnitude e média importancia

Medida n° 26 - Prioridade de contratacao de servicos e compra de mercadorias na area

de influéncia (medida potencializadora preventiva de alta eficacia), visando contribuir
para o aumento da arrecadacao de impostos na area de influéncia do empreendimento.

Fator Ambiental: Trafego maritimo

Durante as etapas da instalacao, podem ser esperadas interferéncias no trafego
maritimo em decorréncia do deslocamento da plataforma de producdo da regido costeira
para a regiao do Campo de Mexilhdo. Dessa forma, eventuais interferéncias em outras
embarcacoes poderao ocorrer neste trajeto.

Durante a fase de producao poderdao ser gerados maiores impactos ambientais,
decorrentes de pressao sobre o trafego maritimo, principalmente no trecho compreendido
entre a plataforma de producao e a base de apoio operacional, por onde circulara a
embarcacao de apoio a ser utilizada nas operacbes de transporte de insumos, de
equipamentos e de pecas de reposicao para a plataforma de producao, incluindo também
os residuos desta para o Terminal Multiportos no Rio de Janeiro.
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A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.

Quadro 27 - Avaliagcdo dos Impactos reais sobre o Trafego Maritimo- Meio Socioeconémico.

R o MEDIDAS &

N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
PRESSAO SOBRE O TRAFEGO MARiTIMO_DEVIDO A,DEMANDA DE INSUMOS E SERVICOS E

33 GERACAO DE RESIDUOS 27

negativo, direto, regional, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, simples, de baixa
magnitude e pequena importancia

Medida n°® 27 - Atendimento as normas de seguranca da navegacao e divulgacao e
esclarecimento das comunidades pesqueiras locais (medida mitigadora preventiva de
média eficacia), visando garantir a seguranca das atividades de navegacao na area de
influencia do empreendimento.

Fator Ambiental: Infra-estrutura portuaria

A implantacdo do empreendimento implicarda em pressdao sobre a infra-estrutura
portuaria, devido ao aumento de movimentacdo no porto maritimo a ser utilizado como
base de apoio as atividades do Campo de Mexilhdo. As operacdes serdo concentradas no
terminal da base de apoio terrestre, no Rio de Janeiro, e estarao sob a responsabilidade da
operadora.

A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a sequir.

Quadro 28 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre a Infra-estrutura Portuéria- Meio Socioeconémico.

o ~ MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO AQOES
PRESSAO SOBRE A INFRA-ESTRUTURA PORTUARIA DEVIDO A DEMANDA DE INSUMOS E
A SERVICOS E GERACAO DE RESIDUOS. )
negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, simples, de baixa

magnitude e pequena importancia

Fator Ambiental: Setor de transporte maritimo

A implantacdo do empreendimento implicara no aumento da demanda por
infra-estrutura de transporte maritimo, devido a necessidade de ligacdo constante entre a
plataforma produtora e a base de apoio terrestre, em funcao das operacdes de transporte e
armazenagem de insumos e descarte de residuos gerados.

A demanda crescente por infra-estrutura de transporte maritimo para as atividades de
exploracao e producao de petroleo e gas natural tem contribuido para o aumento da
industria naval.

A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.
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Quadro 29 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre o Setor de Transporte Maritimo - Meio Socioeconémico.

. < MEDIDAS &

N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
DINAMIZAQAO DO SETOR DE TRANSPORTE MABiTIMO DE)/IDO A DEMANDA DE INSUMOS E

35 SERVICOS E GERACAO DE RESIDUOS. )
positivo, indireto, regional, temporario, parcialmente reversivel, de médio prazo, estratégico,

cumulativo, de média magnitude e grande importancia

Fator Ambiental: Trafego rodoviario

Nas fases de exploracdo e de producdo, é possivel prever a possibilidade de ocorréncia
de interferéncias rodoviarias no trecho situado entre a base de apoio terrestre e os locais de
aquisicao de insumos, equipamentos e disposicao final dos residuos oriundos da PMXL-1,
devido ao aumento da circulacdo de veiculos de carga. Esta pressao sobre o trafego
também ocorrera na fase de desativacao, acarretando as mesmas interferéncias.

A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.

Quadro 30 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre o Trafego Rodovidrio - Meio Socioeconémico.

o ~ MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
PRESSAO SOBRE O TRAFEGO RODOVIARI(_) DEVIDO A DEMANDA DE INSUMOS E SERVICOS E
GERACAO DE RESIDUOS. 4628

(negativo, direto, regional, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, simples, de baixa
magnitude e pequena importancia)

Medida n° 4 - Implementacao de um Projeto de Controle Ambiental da Obra (medida
de controle), visando reduzir e controlar os possiveis impactos ligados a realizacao de
todas as tapas das obras.

Medida n° 28 - Utilizacao das rodovias locais fora dos periodos de pico de transito local
e implantacao de sinalizacao especial (medida mitigadora preventiva de média eficacia),
visando reduzir o trafego de veiculos ligados ao empreendimento em horarios de maior
transito.

Fator Ambiental: Trafego aéreo

Durante o processo de instalacao, ocorrera um incremento no trafego aéreo de
aproximadamente quatro viagens semanais, a partir da base aérea localizada em
Jacarepagua, no Rio de Janeiro. Na etapa de producao, havera operacao de cinco voos por
semana.

A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a sequir.

62/81 RIMA - Relatério de Impacto Ambiental - PETROBRAS - Revisao 02 - Fevereiro / 2007



I-'h'l PETROBRAS

Quadro 31 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre o Trafego Aéreo - Meio Socioeconémico.

MEDIDAS &

N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
PRESSAO SOBRE O TRAFEGO AEREO DEVIDO A DEMANDA DE MAO-DE-OBRA.

negativo, direto, local, temporario, reversivel, imediato, ndo-estratégico, simples, de baixa
magnitude e pequena importancia

37

Fator Ambiental: Setor de transporte aéreo

Conforme mencionado anteriormente, em todas as fases do empreendimento, sera
demandado o transporte de pessoal para as plataformas durante as etapas de instalacao e
producao no Campo de Mexilhao.

A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a sequir.

Quadro 32 - Avaliacao dos Impactos reais sobre o Setor de Transporte Aéreo - Meio Socioeconémico.

MEDIDAS

N IMPACTO & CLASSIFICACAO & ACOES
DINAMIZAGAO DO SETOR DE TRANSPORTE AEREO DEVIDO A DEMANDA DE MAO-DE-OBRA.

positivo, indireto, regional, temporario, parcialmente reversivel, de médio-prazo, ndo-estratégico,
simples, de média magnitude e média importancia

38

Fator Ambiental: Nivel de emprego

Além da geracao de empregos diretos, decorrentes do processo de implantacao e
operacao do empreendimento, serao gerados empregos indiretos e manutencao de varios
postos atualmente ocupados. Em relacao aos empregos diretos, estima-se a geracao de
aproximadamente 1.800 empregos.

A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.

Quadro 33 - Avaliagao dos Impactos reais sobre o Nivel de Emprego - Meio Socioeconémico.

. - MEDIDAS &

N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
GERACAO DE EMPREGOS INDIRETOS DEVIDO A DEMANDA DE MAO-DE-OBRA

39 2930

(positivo, direto/indireto, regional, temporario, parcialmente reversivel, imediato, estratégico,
cumulativo, de média magnitude e grande importancia)

Medida n°® 29 - Prioridade de utilizacao das cooperativas de reciclagem de lixo de
Caraguatatuba (medida potencializadora de alta eficacia), visando colaborar para o
desenvolvimento dessas cooperativas.

Medida n° 30 - Prioridade de utilizacao de trabalhadores na area de influéncia do trecho
terrestre (medida de potencializadora), visando colaborar para o aumento da oferta de
empregos nessa area.
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Fator Ambiental: Nivel de producao de gas

O incremento da producao de hidrocarbonetos (gas natural) advindo da operacdo da
PMXL-1, no Campo de Mexilhdo, deverd alcancar seu patamar mais elevado, de
aproximadamente 8.000.000 m°/dia, no ano de 2010. Isso possibilitard o atendimento de
parte da demanda crescente por esse produto no pais.

O atendimento a demanda de grande parcela das atividades econ6micas desenvolvidas
no pais dependentes desta fonte de energia deve proporcionar economia de divisas com a
diminuicao das importagdes, aproximando o pais da auto-suficiéncia.

A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a sequir.

Quadro 34 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre o Nivel de Producao de Gas - Meio Socioeconémico.

MEDIDAS &

N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
AUMENTO DA PRODUCAO DE GAS DEVIDO A IMPLANTACAO DA ATIVIDADE DE PRODUCAO

(positivo, direto, extra-regional, temporario, reversivel, imediato, estratégico, cumulativo, de
média magnitude e grande importancia)

40

Fator Ambiental: Economia local, estadual e nacional

Por ocasiao do inicio da atividade de instalacao, sera necessario adquirir diversos
materiais, insumos e equipamentos, o que implicara num aumento da arrecadacao
tributaria, tanto local quanto regional.

Esta previsto, principalmente, o aumento de arrecadacao dos impostos vinculados a
circulacao de mercadorias (ICMS), a aquisicao de produtos industrializados (IPl) e a
prestacao de servicos (ISS), resultando, assim, num aumento de receitas municipais,
estaduais e federais.

Outro impacto identificado sobre este fator ambiental é a geracdo de royalties pela
producao do Campo de Mexilhdao. Para estimar o impacto do empreendimento nas
economias do Estado e dos Municipios produtores, bem como dos municipios com
instalacoes de apoio, foram feitos calculos aproximados da arrecadacao dos royalties em
valores atuais, tomando-se por base o preco do gas natural e sua producao esperada neste
projeto. Os critérios de distribuicao dos royalties provenientes estao de acordo com a Lei no
7.990/89, o Decreto no 01/91, a Lei no 9.478/97 e o Decreto no 2.705/98.

A avaliacao destes impactos encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.
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Quadro 35 - Avaliacdo dos Impactos reais sobre a Economia Local, Estadual e Municipal - Meio Socioeconémico.

~ MEDIDAS
N° IMPACTO & CLASSIFICACAO & ACOES
AUMENTO DA RECEITA TRIBUTARIA E INCREMENTO DA ECONOMIA DEVIDO A GERA(;AO DE TRIBUTOS
41 (positivo, indireto, extra-regional, temporario, parcialmente reversivel, de curto-prazo, ndo-estratégico, 26
cumulativo, de média magnitude e pequena importancia)
AUMENTO DA RECEITA TRIBUTARIA E INCREMENTO DA ECONOMIA DEVIDO A GERAQAO DE ROYALTIES
42 -

(positivo, direto, extra-regional, temporario, parcialmente reversivel, de curto-prazo, estratégico,
cumulativo, de média magnitude e grande importancia)

Medida n° 26 - Prioridade de contratacao de servicos e compra de mercadorias na area

de influéncia (medida potencializadora), visando contribuir para o aumento da
arrecadacao de impostos nessa area.

Fatores Ambientais: Industria petrolifera e conhecimento técnico-cientifico

A implantacao do Projeto Mexilhao ira gerar conhecimentos em diversas areas. As
atividades de controle ambiental proporcionarao uma ampliacdo do conhecimento da
regido oceanica, tanto em termos de fauna e flora quanto da qualidade da dgua e do
sedimento.

Os projetos ambientais permitirao uma maior compreensao e identificacao das principais
interferéncias entre as atividades desenvolvidas nas areas costeiras e oceanicas, como € o
caso da pesca, com as atividades petroliferas.

Do ponto de vista da engenharia, é importante ressaltar a ampliacao do conhecimento
associado a tecnologias de instalacao de dutos.

A avaliacao deste impacto encontra-se apresentada no Quadro a seguir, bem como as
medidas associadas propostas.

Quadro 36 — Avaliagcdo dos Impactos reais sobre a Industria Petrolifera e Conhecimento Técnico-Cientifico -
Meio Socioeconémico.

o A MEDIDAS
N IMPACTO & CLASSIFICACAO & ACOES
AUMENTO DO CONHECIMENTO TECNICO-CIENTIFICO E FORTALECIMENTO DA [NDUSTRIA
PETROLIFERA DEVIDO AO DESENVOLVIEMNTO DO CAMPO DE MEXILHAO 31

positivo, indireto, extra-regional, permanente, irreversivel, de curto-prazo, estratégico, simples, de
alta magnitude e grande importancia

Medida n°® 31 - Sistematizacao e publicacao dos dados técnicos e socioambientais
obtidos durante a fase de estudos, instalacdo, operacdao e desativacdao da atividade
(medida potencializadora de alta eficacia), visando contribuir para o aumento do
conhecimento a respeito da area de influéncia do empreendimento.
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Sintese Conclusiva dos Impactos Reais

Os quadros apresentados ao longo das descricbes dos impactos identificados para o
Projeto Mexilhdo permitem realizar uma avaliacao global das interferéncias previstas sobre
o0 meio ambiente. Foram identificados 19 impactos relacionados ao ambiente natural
(meios fisico e bidtico) e 24 ao ambiente socioeconémico.

Dos 19 impactos identificados para o meio ambiente natural, 3 estdo relacionados ao
trecho terrestre, 5 ao trecho costeiro e 11 estao ao trecho oceanico.

A maioria dos impactos incidentes sobre o meio natural (12 dos 19 identificados) foram
considerados de magnitude baixa, sendo os demais (7 impactos) considerados de média
magnitude. Com relacdo a importancia, 7 impactos foram considerados de pequena
importancia, 10 de média importancia e 2 de grande importancia. Com excecao dos
impactos incidentes sobre o ambiente terrestre, a maioria dos impactos incidentes sobre o
meio natural foi avaliado como temporario e reversivel (Figura 26).

Magnitude
Legenda:
Baixa Média | Alta
Importancia
1 1 5
2 3 6
Legenda:
Pequena Média B Grande
Ambiente terrestre Ambiente Costeiro Ambiente Oceanico
(3-) (5-) (11-)

Figura 26 — Impactos para o meio natural - dividido entre os trechos terrestre,
costeiro e ocednico.
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Foram propostas medidas mitigadoras e de controle para todos os impactos incidentes
sobre o meio natural com excecao de 1 incidente sobre o ambiente costeiro (impacto n° 4
Quadro 11) e 3 incidentes sobre o meio oceanico (impactos n° 11 e 12, Quadro 14; e
impacto n° 17, Quadro 17).

Dos 24 impactos incidentes sobre o meio socioeconébmico 16 sao considerados
negativos, sendo em sua maioria de baixa a média magnitude e pequena a média
importancia (Figura 27A). Apenas para os impactos de n° 29 (Quadro 24) e 37 (Quadro 31)
nao foram propostas mediadas mitigadoras ou de controle.

A maioria dos 8 impactos positivos que incidem sobre o meio socioecon6mico apresenta
alta a média magnitude e, grande a média importancia (Figura 27B). Além disso, foram
propostas medidas que potencializam a natureza positiva desses impactos com excecao
dos impactos de n° 38 (Quadro 32), 40 (Quadro 34) e 42 (Quadro 35).

Magnitude
1
2 /‘
\\
13 7
Legenda:
Baixa Média B Alta
Importancia
1 1
6 4
9 3
Legenda:
Pequena Média B Grande
Meio Socioeconémico Meio Socioeconémico
(8 +) (16 -)

Figura 27 — Impactos para o meio socioeconémico.
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OS IMPACTOS POTENCIAIS

Além dos impactos reais, as atividades a serem desenvolvidas no Campo de Mexilhao
poderdao ocasionar impactos potenciais, relacionados tanto a eventual ocorréncia de
acidentes com derramamento de condensado quanto as situacoes do dia-a-dia da
atividade, mas que sao de ocorréncia incerta.

Durante o desenvolvimento das atividades de producao de gas e condensado, existe a
possibilidade de ocorréncia de eventualidades que podem causar impactos ao meio
ambiente. Para prever quais seriam as consequiéncias de um acidente em cada fator
ambiental (praias, restingas, peixes, comunidades de invertebrados, atividades
desenvolvidas pelo homem, dentre outros fatores), sao realizados estudos matematicos
(modelagens) ou simulacoes em imagem que indicam as areas com probabilidade de serem
afetadas, caso nenhuma medida de contingéncia para deter o acidente fosse tomada.

Assim, a avaliacdo dos impactos potenciais considerou as informacgdes que se tem sobre
0 meio ambiente e 4 supostos acidentes com derramamento de condensado, que sao
descritos abaixo:

e Vazamentos de condensado no ambiente marinho em funcao da ruptura do
gasoduto em seu trecho enterrado entre a praia e o ponto de enterramento (70 m
de profundidade), ou do duto de escoamento da producao de condensado entre a
praia e o TEBAR (20 m de profundidade);

e Vazamento de condensado no trecho terrestre, de cerca de 8,5 km entre a praia e a
UTGCA (Caraguatatuba, SP);

e Vazamento de condensado, devido a perda de controle do maior poco produtor no
Campo de Mexilhdo. Este poco se localiza a 468 m de profundidade. Foram
considerados 12.508,9 m’ de condensado vazando por 30 dias, sem que a
Petrobras tomasse nenhuma medida para conter esse vazamento, fato
praticamente impossivel de ocorrer;

e Vazamento de condensado em funcao da ruptura do gasoduto no ponto inicial de
enterrado no mar (70 m de profundidade). Foi considerado o volume de 3.202 m?,
gue se refere a quantidade maxima de condensado possivel de vazar a partir do
gasoduto.

A figura 28, abaixo, mostra o resultado dos estudos matematicos realizados para os dois
ultimos casos de acidente de derramamento de condensado apresentados acima. No
entanto, é importante destacar que este tipo de acidente, envolvendo um grande
vazamento de condensado, possui pouquissimas chances de ocorrer.

A seguir, sao descritos os possiveis impactos que poderiam ocorrer em funcao de
supostos acidentes com derramamento de condensado, bem como aqueles de ocorréncia
incerta (indicados por*).
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Figura 28 — Resultado das simulagées onde ocorreria o vazamento de condensado, no
Campo de Mexilhdo e a 70 m de profundidade.

Impactos sobre o Meio Natural

1. Introducao de Espécies Exoticas (*)

Espécies exoticas (invasoras, nao-nativas ou alienigenas) sao organismos que foram, de
maneira intencional ou acidental, introduzidos em ambientes fora de sua area original.

Apesar de somente poucas espécies exodticas introduzidas conseguirem sobreviver em
um novo ambiente, quando elas conseguem se estabelecer tornam-se grandes ameacas as
espécies naturais de uma regidao, podendo causar prejuizos a economia, aos ambientes,
além dos riscos a saude humana.

No Projeto Mexilhao, uma possivel invasao de espécies exdticas pode ocorrer através de
duas maneiras:

e as estruturas solidas podem servir como area de fixacdo para animais e vegetais;

e as espécies podem ser transportadas de um local para outro, através da agua de
lastro (dgua do mar usada para encher os tanques e dar equilibrio) dos navios e
plataformas.
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2. Alteracao do Meio Ambiente Terrestre

No caso de um vazamento de condensado no trecho terrestre, pode haver a
contaminacao do solo, a contaminacao dos rios, das areas de drenagens, do lencol freatico
e dos organismos que vivem nestes locais. Pode acontecer o acimulo do condensado no
solo, na agua e nos organismos, até que seja tomada uma medida de recolhimento da
substancia vazada.

3. Alteracao do Sedimento e dos Organismos do Fundo Marinho

Um vazamento de condensado no trecho do duto que fica enterrado no mar causaria
impactos negativos nos organismos bentbnicos (que ficam sobre o sedimento ou
enterrados na areia). Assim, a consequéncia imediata do vazamento seria a morte dos
organismos que entrassem em contato com o condensado derramado.

4. Interferéncias sobre os Costoes Rochosos

Quando se considera um ecossistema com muitas espécies de grande importancia
ecoldégica e econbmica - como € o caso dos costdes rochosos -, o vazamento de
condensado nestes locais afeta de maneira negativa os organismos, apesar da circulacao da
agua nessas areas, que ajuda a dispersar o condensado no caso de um vazamento.

Os costoes rochosos que podem ser atingidos em caso de acidente sao aqueles da area
oceanica de llhabela, no Estado de Sao Paulo.

5. Interferéncias nas Unidades de Conservacao

As Unidades de Conservacao encontradas na area de influéncia do Projeto Mexilhao
protegem diversos tipos de ecossistemas marinhos, como: praias arenosas, costoes
rochosos, restingas, lagoas, ilhas, dunas, brejos, estuarios e manguezais.

O Parque Estadual de Ilhabela poderia ser atingido no caso de um acidente de
vazamento de condensado a partir do duto de exportacao do gas em seu ponto de
enterramento. De acordo com as simulacoes, a Ilha de Sao Sebastiao e a Ilha da Serraria
nao seriam afetadas, porém ha probabilidade (cerca de 12%) do condensado atingir aguas
muito préximas da linha de costa das ilhas.

Esse conjunto de ilhas é protegido pelo Parque Estadual de Ilhabela devido a beleza
natural e importancia ecoldgica, servindo de abrigo para espécies da Mata Atlantica. No
caso de um acidente com vazamento de condensado, todos os representantes da fauna e
flora das ilhas poderiam ser afetados.
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6. Alteracoes na Qualidade do Ar

No caso do acidente de vazamento de condensado, seriam liberados gases quimicos
para a atmosfera. Esses gases podem atingir o ser humano, os vegetais e os animais.
Entretanto, na medida em que o condensado evapora para a atmosfera, ele é carregado
pelos ventos, que ajudam no afastamento dos vapores.

7. Alteracées na Agua do Mar

Com o vazamento de grandes volumes de condensado, a agua do mar, na superficie,
teria sua coloracdo, seu cheiro e sua transparéncia modificados, o que poderia até impedir
a sua utilizacao para navegacao.

8. Alteracoes na Comunidade Planctonica

Os efeitos de um vazamento de condensado na comunidade plancténica (vegetais e
animais microscopicos) variam de acordo com o tipo de organismo atingido. Por servirem
de alimento para os demais organismos, o fitoplancton (organismos produtores, vegetais)
representa um importante elo de transferéncia de substancias toxicas dissolvidas da agua
para os demais organismos consumidores.

9. Alteracoes na Comunidade Nectonica

O vazamento de condensado impactaria a comunidade nectonica (peixes, golfinhos,
baleias e tartarugas), afetando o meio ambiente e os peixes, que sao utilizados pelo
homem como recursos alimentares.

Um grande vazamento poderia ocasionar alteracao das rotas de passagem das baleias e
as tartarugas, que poderiam ser atingidas ao se aproximarem da costa.

10. Interferéncias com Recursos Pesqueiros

Os componentes toxicos do condensado causam efeitos negativos, podendo também
afetar o desenvolvimento e a sobrevivéncia dos ovos e larvas, além de prejudicar o
comportamento e a reproducao de muitos peixes e crustaceos.

A seguir, é apresentada a Matriz de Avaliacao dos Impactos Potenciais sobre o Meio
Natural.
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Quadro 37 — Avaliacdo dos Impactos Potenciais sobre o Meio Natural.

MEDIDAS &

N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
INTRODUGAO DE ESPECIES EXOTICAS (*)

direto/indireto, regional/extra-regional, permanente, médio prazo, irreversivel, alta magnitude, de
carater estratégico, cumulativo e de grande importancia

ALTERAQAO DO MEIO AMBIENTE TERRESTRE
direto/indireto, local, permanente, curto prazo, irreversivel, alta magnitude, de carater estratégico,
cumulativo e de grande importancia
ALTERA(;AO DO SEDIMENTO E DOS ORGANISMOS DO FUNDO MARINHO
Direto/indireto, local/regional, permanente, curto prazo, irreversivel, de alta magnitude, de carater
nao-estratégico, simples e de grande importancia
INTERFERENCIAS SOBRE OS COSTOES ROCHOSOS
direto, local, temporéario, curto prazo,parcialmente irreversivel/irreversivel, de média magnitude,
de carater ndo-estratégico, cumulativo e de grande importancia
INTERFERENCIAS NAS UNIDADES DE CONSERVA(;AO
direto, extra-regional, permanente, curto prazo, irreversivel, de alta magnitude, de carater
estratégico, cumulativo e de grande importancia
ALTERACOES NA QUALIDADE DO AR

direto, regional, temporario, curto prazo,reversivel, de baixa magnitude, de carater ndo- 1.3
estratégico, simples e de média importancia

ALTERACOES NA AGUA DO MAR
direto, regional, temporario, médio prazo, reversivel, de média magnitude, de carater nao- 1.3
estratégico, cumulativo e de grande importancia
ALTERACOES NA COMUNIDADE PLANCTONICA

direto/indireto, regional, temporario, curto prazo, reversivel, de baixa magnitude, de carater ndo- 1.3
estratégico, cumulativo e de média importancia

ALTERACOES NA COMUNIDADE NECTONICA
direto/indireto, regional, temporario, curto prazo/longo prazo, reversivel, de média magnitude, de 1.3
carater estratégico, cumulativo e de grande importancia
INTERFERENCIAS COM RECURSOS PESQUEIROS

direto/indireto, regional, temporario, curto prazo/longo prazo, reversivel, de média magnitude, 1.3
de carater estratégico, cumulativo e de grande importancia

1,2

1,2,3

1,3

1,2,3

10

(*) Impacto de ocorréncia incerta
Medidas:
1. Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais (medida mitigadora preventiva de alta eficacia)

2. Plano de Contingéncia para acidentes no trecho terrestre do gasoduto e no duto de condensado (medida mitigadora corretiva de alta
eficcia)
3. Plano de Emergéncia Individual da Plataforma PMXL-1 (medida mitigadora corretiva de alta eficacia)

Impactos sobre as Atividades Humanas

11. Interrupcao no Trafego da Rodovia Estadual (*)
Durante ou depois da instalacao dos dutos e construcao de bueiros e travessias, podem

ocorrer desmoronamentos acidentais, devido a acomodacao dos solos ou ao
enfraquecimento das estruturas.
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12. Interferéncia com o Patrimo6nio Histérico e Arqueoldgico (*)

O impacto sobre o patriménio arqueoldgico provocado pela construcao de um gasoduto
(através das obras, como abertura de valas e instalacao do canteiro de obras na praia) pode
ser considerado relativamente pequeno, caso realmente existam sitios arqueoldgicos na
area de intervencao do empreendimento.

13. Interferéncias com as Atividades Pesqueiras

No caso de um vazamento de condensado, poderdao ocorrer interferéncias nas
modalidades de pesca oceanica e costeira. Mesmo considerando uma area pequena, com
possiveis alteracoes nos recursos pesqueiros, pode haver a necessidade de uma adequacao
temporaria da atividade pesqueira aos novos locais de pesca.

E importante destacar que a area que pode ser afetada por um acidente é utilizada por
algumas col6nias de pesca existentes nos municipios que compdem a area de influéncia
deste estudo.

14. Interferéncias com as Atividades Turisticas

No caso da ocorréncia de um derramamento acidental de condensado, a mancha
poderia chegar a regidao costeira de llhabela (SP), importante centro turistico do litoral
norte paulista.

Uma simples divulgacdo de acidente com vazamento de condensado diminuiria o fluxo
de turistas para a regido, diminuindo também o lucro que as cidades litoraneas afetadas
pelo acidente poderiam ter.

15. Aumento do Trafego Maritimo

Ap6s o vazamento acidental do condensado, ocorreriam interferéncias diretas sobre o
trafego de embarcagdes na regido atingida, ja que, por causa da mancha, poderia haver a
necessidade de alteracao nas rotas de navegacao e consequiente aumento de percurso.
Estas embarcacoes afetadas seriam os barcos de pesca e turismo ou as embarcacdes de
cabotagem.

A movimentacao de barcos de apoio para a contencao da mancha deve interferir na rota
das outras embarcacoes que deverao estar em busca de rotas para desvio da mancha.

16. Intensificacao do Trafego Aéreo

Um vazamento acidental do condensado podera causar um aumento no numero de
viagens aéreas do continente para as plataformas maritimas do Projeto Mexilhao, em
funcéo do transporte de equipamentos e funcionarios.
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O aumento do numero de viagens dos avides de apoio local e de outras areas para
acompanhamento das autoridades ou cobertura jornalistica deve interferir nas operacoes
de v6o normais, ampliando os riscos de acidente deste tipo de transporte.

17. Pressao sobre a Infra-estrutura de Portos

A infra-estrutura dos portos podera sofrer interferéncias por causa das modificacoes de
rotas das embarcacoes e da necessidade de utilizacdo de outros portos. Esta alteracao no
trajeto podera sobrecarregar alguns portos.

18. Pressao sobre a Infra-estrutura de Disposicao Final de Residuos

As acOes de resposta ao vazamento acidental aumentariam a geracao do volume de
residuos oleosos. Estes residuos precisariam de locais e de transporte adequados para sua
disposicao final.

O procedimento completo de contencao, recolhimento, armazenamento e destinagao
final dos residuos do vazamento implicaria a contratacdo de servicos de logistica e
transporte, além da utilizacao de material adequado de acondicionamento, provocando
pressao na necessidade desses servicos e produtos.

19. Interferéncias com as Concentracdes Humanas que estdo na Area de
Vazamento do Condensado

No caso de um vazamento de grandes proporcdes, as plataformas de perfuracéo e
producao da area atingida poderiam sofrer alteracao da sua rotina de atividades.

Caso a mancha de condensado atingisse as areas costeiras, a rotina da populacao destes
locais poderia ser alterada. Suas atividades de lazer e algumas atividades economicas
seriam interrompidas temporariamente.

A seguir, é apresentada a Matriz de Avaliacao dos Impactos Potenciais sobre as
Atividades Humanas.

Quadro 38 — Avaliagdo dos Impactos Potenciais sobre as Atividades Humanas.

5 ~ MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
INTERRUPQAO NO TRAFEGO DA RODOVIA ESTADUAL *)

1 direto, local, temporario, curto prazo, reversivel, de baixa magnitude, de carater 4

estratégico, simples e de média importancia

INTERFERENCIA COM O PATRIMONIO HISTORICO E ARQUEOLOGICO (*)

12 direto, local, permanente, curto prazo, irreversivel, de baixa magnitude, de carater >eb

estratégico, simples e de média importancia

INTERFERENCIAS COM AS ATIVIDADES PESQUEIRAS
13 indireto, regional, temporario, curto prazo, reversivel, de média magnitude, de carater le3
estratégico, cumulativo e de média importancia
(continua)
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Quadro 38 (conclusao)

. < MEDIDAS &
N IMPACTO & CLASSIFICACAO ACOES
INTERFERENCIAS COM AS ATIVIDADES TURISTICAS
14 direto, extra-regional, temporario, curto prazo, reversivel, de média magnitude, de le3
carater estratégico, simples e de média/grande importancia
AUMENTO DO TRAFEGO MARITIMO

15 indireto, regional, temporario, curto prazo, reversivel, de baixa magnitude, de carater le3

nao-estratégico, cumulativo e de pequena importancia

INTENSIFICACAO DO TRAFEGO AEREO
16 indireto, regional, temporario, curto prazo, reversivel, de baixa magnitude, de carater le3
nao-estratégico, simples e de pequena importancia
PRESSAO SOBRE A INFRA-ESTRUTURA PORTUARIA DEVIDO AO DERRAMAMENTO DE
CONDENSADO
17 . o p . . . Te3
indireto, regional, temporario, curto prazo, reversivel, de baixa magnitude, de carater
nao-estratégico, cumulativo e de pequena importancia
PRESSAO SOBRE A INFRA-ESTRUTURA DE DISPOSIQAO FINAL DE RESIDUOS
18 indireto, extra-regional, permanente, curto prazo, irreversivel, de média magnitude, de Te3
carater ndo-estratégico, cumulativo e de média importancia

INTERFERENCIAS COM AS AGLOMERACOES HUMANAS

19 1e3

direto, local, temporério, curto prazo, reversivel, de baixa magnitude, de carater ndo-
estratégico, cumulativo e de média importancia

(*) Impacto de ocorréncia incerta
Medidas:
1. Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais (medida mitigadora preventiva de alta eficacia)

2. Plano de Contingéncia para acidentes no trecho terrestre do gasoduto e no duto de condensado (medida mitigadora corretiva de
alta eficacia)

3. Plano de Emergéncia Individual da Plataforma PMXL-1 (medida mitigadora corretiva de alta eficicia)

4. Utilizacdo da tecnologia de maxima seguranca para transposicao de dutos sob as camadas do leito da SP-55 (medida mitigadora
preventiva de alta eficacia

5. Diagnostico, prospecgao e resgate arqueoldgico (medida mitigadora preventiva de alta eficacia)
6. Implantacdo de Programa de Educacao Patrimonial (medida mitigadora preventiva de média eficacia)

Sintese Conclusiva dos Impactos Potenciais

Como pode ser observado nas matrizes de avaliagdo de impactos potenciais (sobre o
meio natural e atividades humanas), todos os impactos potenciais que ocorreriam a partir
de um vazamento acidental de condensado sao negativos. Entretanto, estes impactos sao
temporarios e reversiveis em 70% dos casos, ja que, apds o vazamento ser controlado, o
ambiente ira voltar as condicdes originais, em mais ou menos tempo, de acordo com a
capacidade de recuperacao do fator ambiental afetado.

Pode-se observar também que a importancia dos impactos varia quando relacionados as
atividades humanas, sendo temporarios e reversiveis, com excecao do impacto relacionado
a disposicao de residuos oleosos. Porém, a maior parte dos impactos que ocorrem no meio
natural foi considerada de grande importancia, principalmente quando se considera a
influéncia desses impactos como um todo sobre as atividades pesqueiras e turisticas.

E importante também considerar as questdes discutidas na Analise de Risco deste RIMA,
especialmente nos acidentes e na frequéncia de acontecimentos que jd ocorreram em
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atividades similares. Estas informacdes permitem considerar que eventos acidentais de
grandes proporcoes, como aquele utilizado para esta avaliacio de impactos, sao de
possibilidade de ocorréncia remota.

Observando-se os acidentes ocorridos na industria de petréleo mundial, pode-se
constatar que o vazamento de pior caso considerado neste estudo (volume de 12.508,9 m°)
seria de grande proporcdes. Ainda, os incidentes que resultaram em derramamento das
maiores descargas ja vistas ocorreram com navios transportadores, e nao com atividades
similares as do Projeto Mexilhao.

Torna-se importante destacar que a analise geral dos impactos potenciais nao
considerou as medidas preventivas e/ou corretivas mencionadas. Entretanto, com excecao
do impacto de introducao de espécies exoticas, todos os impactos potenciais podem ser
mitigados através de acdes a serem executadas pela Petrobras.

Deve ser dado destaque ao Plano de Emergéncia Individual (PEl), que deverd combater
os acidentes de vazamento de condensado a partir das atividades de producao e
escoamento do Projeto Mexilhao. Por sua vez, os impactos de ocorréncia incerta sobre as
atividades humanas poderao ser mitigados, de maneira preventiva ou corretiva, através de:
utilizacao da tecnologia de maxima seguranca para transposicao de dutos, no impacto de
interrupcdo do trafego da rodovia estadual; e realizacdo de prospeccdo e resgate
arqueologico, além de implantacao do Programa de Educacao Patrimonial para o impacto
de interferéncia com o patrimonio histérico e arqueoldgico.

Se essas acdes forem aplicadas corretamente, através das medidas e programas
ambientais, os impactos negativos sobre o meio natural e sobre as atividades humanas
poderao ser minimizados com média e alta eficacia.

9. OS RISCOS AMBIENTAIS E O PLANO DE EMERGENCIA

Os riscos ambientais associados ao Projeto Mexilhdo foram identificados e avaliados, de
forma qualitativa, segundo técnicas amplamente utilizadas pela industria do petréleo, tais
como, Analise Histérica de Acidentes e Analise Preliminar de Riscos (APR).

Dentre as conclusdes da anadlise histérica de acidentes para empreendimentos
semelhantes ao do Projeto Mexilhao, destaca-se que a grande maioria dos vazamentos de
gas e 6leo leve (diesel e condensado) no mar envolve pequenas quantidades liberadas. De
modo geral, grandes vazamentos apresentam menor probabilidade de ocorrer em relacao a
pequenos vazamentos.

Na Analise Preliminar de Riscos, os perigos identificados sao classificados quanto a sua
probabilidade de ocorréncia, consequiéncias e, finalmente, risco ambiental:

e Na fase de instalacdo, foram identificados 9 cendrios acidentais, sendo 8 de Risco
Moderado e 1 de Risco Nao Critico;
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e Na fase de producao, foram identificados 107 cenarios acidentais, sendo 17 de
Risco Critico, 62 de Risco Moderado e 28 de Risco Nao Critico.

Os estudos indicam que, de uma forma geral, os perigos apresentam risco moderado,
podendo apresentar pequenas consequéncias associadas as altas probabilidades e grandes
consequiéncias associadas as pequenas probabilidades.

Visando reduzir os riscos a niveis toleraveis, sao também indicadas acbes a serem
implementadas durante a atividade, tais como: inspecdes periddicas, manutencao,
contratacao de mao-de-obra qualificada, treinamento, registro e investigacao de acidentes,
acionamento do Plano de Emergéncia Individual, dentre outros.

O Plano de Emergéncia Individual define as acbes de resposta a serem tomadas no caso
de incidentes envolvendo vazamentos no mar. Ele ainda identifica os responsaveis pela
execucao destas respostas bem como os equipamentos e materiais disponiveis para as acoes.

Dentre as acbes de resposta previstas, podem ser destacadas as de monitoramento e
dispersao de manchas de residuo oleoso, além de protecao de areas vulneraveis e limpeza
de areas eventualmente afetadas. As agées contemplam também a comunicacao entre os
envolvidos no combate ao incidente, bem como com as autoridades e a populacao da regiao.

O Plano prevé que as acoes sejam tomadas de acordo com o tamanho do
derramamento. Para isso, podem ser utilizados recursos locais (na prépria plataforma de
producao), regionais (que incluem acao de barcos para contencao e recolhimento de dleo,
dedicados a Bacia de Santos), nacionais (pelos CDA’s - Centros de Defesa Ambiental,
localizados no Brasil) e, se ainda necessario, internacionais (pelo centro de resposta
internacional - CCA, localizado nos Estados Unidos).

10. CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos ambientais referentes as atividade de producdo e escoamento de gas e
condensado do Trecho Maritimo do Projeto Mexilhdo demonstram os impactos negativos e
positivos do empreendimento, numa area de influéncia que se estende desde a area de
intervencao direta até as areas potencialmente afetadas por eventos acidentais, conforme
mapeado no item 6 deste RIMA.

O Campo de Mexilhdo totaliza uma area de 253,8 km* na Bacia de Santos, em
profundidades que variam de 320 a 550 m, e a uma distancia minima de cerca de 150 km
da costa - Litoral Norte do Estado de Sao Paulo. A Bacia de Santos apresenta caracteristicas
que fazem com que ela seja classificada como de alta a extrema importancia ambiental,
apresentando sensibilidade ambiental entre média a alta, sendo a maior sensibilidade
detectada nas proximidades do litoral, conforme indicado no item 7. A medida que se
afasta da costa em direcdo ao ambiente oceanico, onde se encontra o Campo de Mexilhao,
ha uma reducao da sensibilidade ambiental, devido ao aumento da capacidade de
recuperacao dos ecossistemas face as alteracoes neles introduzidas.
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As atividades a serem desenvolvidas no Campo de Mexilhao (descritas no item 5), desde
o inicio da etapa de instalacao até sua desativacao apos cerca de 22 anos, resultam em
impactos reais (decorrentes das atividades de instalacdo e operacdao normal, no dia-a-dia
do empreendimento) e impactos potenciais (relativos a situacbes acidentais ou de
ocorréncia incerta). Esses impactos foram identificados e avaliados, no item 8, segundo
critérios  determinados pela legislacio ambiental e Termo de Referéncia
ELPN/IBAMA N° 039/05 que norteou o presente RIMA.

A avaliacao dos impactos indicou que, em relacdo ao meio natural, a maioria dos
impactos reais ocorre no ambiente oceanico (11 impactos), onde se desenvolve a atividade
de producdo. Todos os impactos reais que incidem sobre o meio fisico e biético nos trechos
costeiros (5 impactos) e terrestres (3 impactos) estao associados as atividades de instalacao
do sistema de escoamento da producao.

Todos os impactos incidentes sobre o meio natural, reais ou potencias, sao de natureza
negativa, enquanto que, para o meio socioecondmico, dos 24 impactos identificados 8 sao
considerados positivos. A maioria dos impactos reais incidentes sobre o meio
socioeconOmico esta restrita a area de intervencao da atividade, principalmente durante a
fase de instalacao do empreendimento. Porém, também foram identificados impactos que
extrapolam esta area, que foram, principalmente, os impactos positivos relacionados ao
meio socioecondmico (p.e. aumento da receita tributaria, aumento da producao de gas e
aumento do conhecimento técnico-cientifico).

Da mesma forma, os impactos potenciais relacionados com a ocorréncia acidental de
derramamento de condensado poderao incidir, em sua maioria, de forma temporaria e
reversivel, nos ambientes terrestre, costeiro e oceanico devido a presenca do duto nesses
trés ambientes.

Grande parte dos impactos reais negativos ocorrera durante a fase de instalacao do
empreendimento e estd restrita a area de intervencdo da atividade, afetando, além da
populacao humana, organismos terrestres e marinhos, com destaque para a vegetacao e os
recursos pesqueiros. Ainda assim, boa parte desses impactos foram considerados
temporarios e reversiveis, principalmente os relativos ao ambiente aquatico.

Todos os impactos incidentes sobre o meio natural, reais ou potenciais, sdo de natureza
negativa, enquanto que, para o meio socioeconémico, foram identificados impactos reais
também de natureza positiva. No meio natural, destaca-se a interferéncia do
empreendimento com Unidades de Conservacao e/ou zonas de amortecimento das
mesmas, como a APA do Rio Juqueriqueré e a APA do Mar de Caraguatatuba (APA's
municipais) e os Parques Estaduais de Ilhabela e da Serra do Mar. No meio socioeconémico,
destacam-se o aumento da receita tributaria, aumento da producao de gas e aumento do
conhecimento técnico-cientifico.

Para os impactos reais negativos foram propostas medidas mitigadoras e de controle
ambiental, e para os impactos positivos foram, quando apropriado, indicadas medidas
potencializadoras. No caso dos impactos negativos, o foco principal das recomendacoes foi
a mitigacao daqueles classificados como de alta magnitude e/ou grande importancia.
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Quanto aos impactos potenciais relativos a ocorréncia de derramamento acidental de
condensado, as medidas propostas foram do tipo mitigadora, sendo todas classificadas
como de alta eficacia e consolidadas no Plano de Emergéncia, visando tanto evitar a
ocorréncia de eventos acidentais como a reducao da magnitude dos impactos ambientais
resultantes na eventualidade dessa ocorréncia.

Ressalta-se que os riscos inerentes aos cendrios acidentais identificados (item 9), de
forma geral, sdo comparativamente menores que os observados em outras plataformas
perfuracao e producao que atualmente operam nas bacias brasileiras. Esta reducao deve-se
a simplicidade operacional da plataforma empregada no Projeto Mexilhao (PMXL-1), onde
nao ha compressao de gas ou unidades de estocagem e bombeamento de condensado.
Além disso, os riscos ambientais sao minimizados pelo reduzido volume de condensado
manuseado.

A consolidacao das medidas propostas, tanto para os impactos reais quanto potenciais,
sera feita em Projetos Ambientais, detalhados em etapa posterior do processo de
licenciamento com base em termo de referéncia complementar a ser expedido pelo IBAMA,
segundo especificacdo do Termo de Referéncia ELPN/IBAMA N° 039/05 que norteou o
presente RIMA e seu respectivo EIA.

Para concluir, considera-se, em conjunto: as caracteristicas de instalacao e operacao do
Trecho Maritimo do Projeto Mexilhao, em particular os cuidados ambientais do projeto e os
sistemas de seguranca previstos (item 5); os beneficios sociais e ambientais gerados pelo
desenvolvimento de gas natural no Campo de Mexilhao (item 4); as medidas de mitigacao
e controle ambiental propostas para os impactos reais negativos (item 8); as medidas
potencializadoras para os impactos socioecondmicos positivos (classificados como de
média a alta magnitude, e média a grande importancia), que poderdao resultar em
contribuicao para o desenvolvimento local, regional e nacional (item 8); e as medidas de
alta eficacia propostas para os impactos decorrentes do derramamento acidental de
condensado (pior caso). Ha que se considerar ainda o carater estratégico associado a
implantacao desta atividade, que é contribuir para a auto-suficiéncia do Brasil na producao
de gas e condensado, gerando desenvolvimento socioecondmico do pais.

Portanto, o conjunto das analises realizadas permite afirmar que, a despeito das
interferéncias ambientais, o desenvolvimento do Campo de Mexilhdo estd associado a
beneficios econdmicos e sociais importantes, e sua implementacao podera ser compativel
com o meio ambiente da area de influéncia. Pode-se considerar que os cuidados
ambientais prévios, e as medidas mitigadoras e de controle, enquanto bem consolidadas e
implementadas, poderao contribuir efetivamente para a viabilidade ambiental das
atividades de desenvolvimento do Campo de Mexilhao.

Para tanto, é fundamental que, na etapa de Projetos Ambientais, proceda-se ao
detalhamento e consolidacao das medidas recomendadas, com a previsao de mecanismos
para a sistematica avaliacdo da sua eficacia e com flexibilidade para as eventuais
complementagoes que se fizerem necessarias, incluindo o acompanhamento das possiveis
alteracoes de aspectos legais pertinentes bem como a consideracao conjunta dos impactos
relativos aos trechos maritimo e terrestre do Projeto Mexilhao.
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11. EQUIPE TECNICA

A sequir, a relacao da equipe responsavel pela elaboracdo do Estudo de Impacto
Ambiental da Atividade de perfuracao, Producao e Escoamento de Gas e Condensado, no
Campo de Mexilhao, Bacia de Santos — SP.

: REGISTRO CADASTRO
Un NOME AREA PROFISSIONAL PROFISSIONAL IBAMA N©
1 Aline Barros Martins Meio Socioeconémico CREA/RJ 2006127524 900531
2 Anderson Eduardo de Oliveira Meio Bidtico — AIA — Medidas CRBio-02 38.505/02 339543
3 Camila Patricio Gongalves Meio Bidtico CRBio - 02 48933/02 895389
. Meio Bidtico — AlA - Conclusao — .
4  Caroline Anne Purcell RIMA Coordenaciio Técnica CRBio-02 32.509/02 199066
5 Clarissa Cunha Meio Biodtico — AIA - Medidas CRBio-02 38.194/02 267293
6 Daniel Dias Loureiro Meio Fisico — AIA - Medidas (*) 635935
7 Domingos Nicolli Meio Fisico — AIA CREA/RJ 52.005-D 199040
8 Edna da Silva Coutinho Meio Socioeconémico (*) 755606
9 Eloisa Elena Torres Meio Fisico — AIA - Medidas CREA/RJ 016815/D 199693
10 Giselle da Silveira Abilio Empree“d'me“tzl;w'\f\e'° AT *) 521176
11 Guaraci Sathler iteto g — A = [MieTeks CREA/RJ 17.289-D 199068
Coordenacdo Geral
12 | Gustavo Figueiredo de la Reza Medidas CRBi0-01529/89 206009
13 Juliano Fonseca Rezende RS Soaoecor_womlco —clbd= (*) 927504
Medidas
14 Karen Lopes Dinucci D EIEHED » (U WE e —AllBS) arppe o sopmin® | 126207
de Risco
15 Lucia Luiz Pinto Meio Socioecondbmico (*) 2018
16 Luiz Claudio Cosendey Silva Meio Fisico — AIA - Medidas (*) 239267
17 Marcelo Fernandes Mendes Anélise de Risco CREA-RI no 586_1_01933_ 250926
18 Marcelo Semeraro de Medeiros Meio Bidtico — AIA — Medidas - RIMA | CRBio-02 no 21126/02-D| 873046
19 Nice de Vasconcelos Empreendimento CRQ -03 n° 03315601 766369
20 Paulo Fernando Rezende Meio Socioeconémico - AlA - Medidas (*) 41948
21 |Renata Albuquerque Duailibe IO SRR IETIED S/l OAB/RJ 114137 212026
Medidas
22 |Ricardo Lima Tavares Geréncia CREAVES 2.785-D 198574
23 Vanessa da Silva Gomes Analise de Risco CREA 2004106896 577721
Meio Biético - Andlise Integrada — AIA
24 Viviane Severiano dos Santos — Medidas - RIMA CRBio-02 2365/02 210150

Coordenacéo Técnica

AIA - Avaliacdo de Impactos Ambientais
(*) Especialistas cujas profissdes nao possuem Conselho de Classe
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Esta equipe responsavel contou com uma equipe de apoio, relacionada a sequir:

EQUIPE DE APOIO

Adeilson Barboza Nascimento (Edicdo Final e Montagem) | Luciana Flaeschen (Edicdo Final e Montagem)

Alvaro Soares Campos (Montagem) Renato de Assis Cordeiro (Estagiario de

Oceanografia)
Erick Coelho Gripp (Estagidrio de Biologia) Rodrigo Felipe Junior (Montagem)
Leonardo de Souza Dias (Desenhista e Projetista) Silvia Barbosa da Silva ((Desenhista e Projetista)
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