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11.8.4 -

Analise Historica de Acidentes

Esta etapa consistiu na obtencao de maiores informacdes sobre vazamentos

de 6leo e gas em instalagbes offshore, através de consulta a bancos de dados

internacionais, pesquisa junto a resseguradoras, publica¢des técnicas e registros

de acidentes da PETROBRAS. As principais informagdes foram obtidas junto aos

seguintes 6rgaos:

*

¥*

MMS 92-0058 & MMS 95-0052- Accidents Associated with Oil and Gas
Operations;

MMS 2000 - 001 - Gulf Of Mexico Deepwater Operations and Activities —
Environmental Assessment

WOAD - Worldwide Offshore Accident Databank;

Noble Denton - Major Oil and Energy Technology Losses;

Sedgwick Offshore Resources Ltd - Examples of fatal Accidents
associated with Offshore instalations and mobile drilling units;

- Platform Databank - Institute Francgais du Petrole;

Offshore Operations post Piper Alpha

OREDA - Offshore Reliability Data — 2" Edition, 1992;

Além destes, foram consultados 6rgdos como a Swiss-Re (Resseguradora

suica), IRB (Instituto de Resseguros do Brasil), Munich-Re, Marsh & McLennan,
PASCAL, NTIS, e EUREDATA.
Embora haja um verdadeiro dissenso em relagao a contribuicdo do volume de

O0leo derramado por fonte poluidora, a maioria dos autores concorda com a

porcentagem relativa de cada uma delas. A Figura 11.8.4-1, a seguir, mostra essa

participacdo média relativa de cada uma das fontes.
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Figura 11.8.4-1 - Contribuicé&o relativa de 6leo derramado no

ambiente marinho, por fonte poluidora.
Fonte: http://www.sivamar.org/pesquisa/polho1.htm (modificado)

Relatérios MMS 92-0058 e MMS 95-0052 - Accidents Associated with Oil and
Gas Operations Outer Continental Shelf

Estes relatorios sdo publicados pelo Departamento do Interior do governo dos
EUA, e analisam acidentes registrados na jurisdicdo do Minerals Management
Service (MMS), em atividades offshore relacionadas a producéo de gas e dleo.
Sao cobertas portanto, as areas do Golfo do México, do Pacifico, do Alasca e do
Atléntico, sob controle do governo dos EUA, abrangendo o periodo de 1956 a
1990 (MMS 92-0058) e 1990 a 1994 (MMS 95-0052).

Os acidentes sao relatados individualmente, contendo causa, duragdo e
danos decorrentes, estes ultimos divididos em feridos, mortos e danos materiais
(em dolares americanos). Os acidentes sdo relacionados pelo local de ocorréncia
e pelo tipo de acidente - blowout, incéndios & explosdes, vazamentos superiores
a 50 barris e ruptura de linhas.

Dentro das areas relacionadas, vé-se pela Figura 11.8.4-2, que quase todos os
casos de acidentes registrados ocorreram na regido do Golfo do México, o que
faz com que a analise concentrada nessa regido se torne extremamente
significativa e representativa. Este fato é facilmente explicavel pela grande
concentracdo de plataformas neste local. Nesta figura destaca-se ainda a
predominancia dos acidentes relativos a incéndios e explosdes sobre os demais.
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As Figuras 11.8.4-3 e 11.8.4-4 da analise desses relatérios mostram a variagéo
da ocorréncia de alguns tipos principais de acidentes (nUmero de vazamentos e
numero de blowouts) durante o periodo 1964 a 1994.

A maior parte dos resultados obtidos mostra uma tendéncia decrescente da
ocorréncia dos acidentes analisados, a exceg¢ao da ocorréncia de rupturas e
falhas de tubulagdes, cuja tendéncia é crescente, embora o numero de dados
analisados relativos a esse tipo de acidente seja pequeno. De qualquer forma,
deve-se levar em consideragcdo o fato de que com o passar do tempo, as
tubulacbes podem se tornar mais susceptiveis a falhas por fadiga e/ ou corroséo,
além do fato de aumentar o numero de linhas submersas.

A tendéncia decrescente da maioria dos acidentes pode ser atribuida ao
aperfeicoamento dos projetos e a tomada de medidas de seguranga mais

severas, ao longo do tempo.
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Sumario de acidentes ocorridos, associados a operagoes com dleo e gas
(OCS Report MMS 92-0058 - Periodo 1956 / 1990)

M Blowouts - GOLFO do MEXICO

W Incéndios e explosdes - G. do MEXICO
[Vazamentos de tubulagdes - G. do MEXICO
[ Vazamentos > 50 bbl - GOLFO do MEXICO
W Acidentes graves - GOLFO do MEXICO

D Blowouts - PACIFICO

900 B Incéndios e explosdes - PACIFICO
[Vazamentos de tubulagdes - PACIFICO

+-800 W Vazamentos > 50 bbl - PACIFICO

D Acidentes graves - PACIFICO

OBlowouts - ALASKA

@ Incéndios e explosdes - ALASKA

W Vazamentos de tubulagdes - ALASKA

[OVazamentos > 50 bbl - ALASKA

W Acidentes graves - ALASKA
OAcidentes graves - ALASKA

No. de acidentes

M Blowouts - ATLANTICO

M Incéndios e explosdes - ATLANTICO

[ Vazamentos de tubulagdes - ATLANTICO

[ Vazamentos > 50 bbl - ATLANTICO

@ Acidentes graves - ATLANTICO

[ Acidentes graves - ATLANTICO
[ Acidentes graves - ATLANTICO

1 W Blowouts - TOTAL
Tipo de acidente / regido
po 9 W Incéndios e explosdes - TOTAL
0 Vazamentos de tubulagdes - TOTAL

W Vazamentos > 50 bbl - TOTAL

W Acidentes graves - TOTAL

Figura 11.8.4-2 - Distribui¢cdo dos tipos de acidentes por regido coberta pelo relatério
MMS 92-0058.
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Sumario de acidentes ocorridos, associados a operacdes com 6leo e gas
(OCS Report MMS 92-0058 - Periodo 1964 / 1994)

1964 1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994

Ano

Figura I1.8.4-3 - Variacdo da ocorréncia de vazamentos > 50 bbl
no Golfo do México, de 1964 a 1994.
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Figura I.8.4-4 - Variacdo da ocorréncia de blowouts no Golfo
do México, de 1964 a 1994.

Ao direcionarmos as analises para acidentes envolvendo a presenga de gases,

constroem-se as Figuras 11.8.4-5 e 11.8.4-6, que indicam que fracao significativa
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(36 %) dos acidentes envolvendo incéndios e explosdes, esta relacionada a
presenga de gases, em relacdo a 918 acidentes considerados graves.

Através dos relatos dos acidentes, procurou-se identificar os equipamentos
que apareceriam com maior frequéncia nos acidentes ditos graves. Os resultados
desta pesquisa sao apresentados nas Figuras 11.8.4-7 e 11.8.4-8, onde se destaca
a contribuigao individual de cada grupo de equipamentos.

Nestas figuras observa-se que ha uma grande diversidade de equipamentos
que estdo envolvidos com a ocorréncia de incéndios e explosdes relacionados
com gas. Esse fato evidencia que a preocupagao com a ocorréncia desse tipo de
acidente ndo deve ficar totalmente restrita a algumas areas, embora alguns
equipamentos sejam evidentemente mais relacionados com a ocorréncia de
incéndios e explosdes envolvendo gases que outros.

No caso da analise feita, por exemplo, os compressores se destacaram como
envolvidos em 34 % dos casos estudados. Separadores surgem com 6 %
(teste + producédo), seguidos de sistema de glicol (4 %) e diversos outros
equipamentos com 3 € 2 %.

Esta categorizagao por equipamento fornece subsidios para andlise de risco,
especialmente como indicativo quanto as frequéncias de ocorréncia, permitindo
uma comparacao “indireta” entre os diversos tipos de equipamento. Entretanto,
uma vez que nao ha informacdes sobre a quantidade de cada equipamento, ndo é
possivel obter informagdes quantitativas sobre frequéncias.
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Sumario de acidentes ocorridos, associados a operagoes com 6leo e gas
(OCS Report MMS 92-0058 - Periodo 1964 / 1994)
No. de incéndios e explosdes relacionados com gas
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Figura 11.8.4-5 - Variagc&o da ocorréncia de incéndios e
relacionados com gas no Golfo do México,
de 1964 a 1994.
Incéndios e
explosdes
envolvendo gas
36%
Outros
64%
Figura 11.8.4-6 - Percentual de incéndios e explosées envolvendo
gas em relagdo ao total de incéndios e explosées
ocorridos (918) no Golfo do México, de 1964 a
1994.
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Sumario de acidentes ocorridos, associados a operagées com 6leo e gas
(OCS Report MMS 92-0058 - Periodo 1985 / 1994)

e S——

1
Equipamento

B Compressor

@ Outros

OGerador

ONa&o determinados

l Sistema de glicol

O Separador

B "Production sump"

E Lavador de gas

M Separador de teste

B Tubulagdo

OAquecedor de linha

B Bomba de tubulagdo de déleo

B Motor de partida

ISistema de drenagem do
convés

W "Production header"

M Linhas de drenagem

Figura 11.8.4-7 - Equipamentos envolvidos em incéndios relacionados com gas,
ocorridos no Golfo do México de 1985 a 1994.
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Figura 11.8.4-8 - Participacdo % de equipamentos em incéndios relacionados com
gas (total = 110) ocorridos no Golfo do México de 1985 a 1994.
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Platform Databank - Institute Frangais du Petrole

Os dados apresentados no Platform Databank foram obtidos a partir de artigo
técnico publicado por engenheiros do Institute Frangais du Petrole, no periddico
Offshore, em setembro de 1989. Contém registro de 850 acidentes em
plataformas offshore, que causaram paradas ou perdas de produgdo de, no
minimo, 24 horas. As plataformas analisadas efetuam atividades de perfuracao,
producao ou servem como acomodacoes.

As informagdes sao mais restritas e menos atualizadas que o anterior,
abrangendo o periodo de 1977 a 1988. Entretanto, algumas conclusdes
interessantes podem ser obtidas, especialmente por apresentar dados especificos
relativos a plataformas moveis.

As Figuras 11.8.4-9 e 11.8.4-10 mostram que tanto para plataformas fixas como
para plataformas méveis, o acidente de maior ocorréncia € o blowout (28% para
plataformas moéveis e 39% para plataformas fixas). Entretanto o segundo acidente
de maior ocorréncia para plataformas méveis é o de dano estrutural (26%) e para
plataformas fixas € a combinagao incéndio/ explosédo, com 25% de ocorréncias.

Comparando-se estas informagdes com as anteriores, dos relatérios MMS
92-0058 e 95-0052, nota-se que ha ligeira divergéncia quanto a principal causa,
porém confirma-se a importancia de incéndios e explosdes em plataformas
moveis e fixas.

Ressalta-se que, em relagcdo a PMXL-1, o volume de o6leo, na forma de
condensado, ¢ reduzido em relacdo ao de gas (RGO de 10.590 sm®sm?®). Desta
forma, reduz-se o risco de contaminacdo ambiental, embora aumente-se a
possibilidade de incéndio e explosdes, que passam a demandar mais dos
sistemas de seguranga. Por outro lado, as caracteristicas do condensado, com
muitos componentes leves, indicam uma alta taxa de evaporacao, o que reduz o
alcance das liberagdes no mar e em terra, e, por consequéncia, a severidade dos
danos ambientais.
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Platform Databank

Institute Francais du Petrole
(Offshore - Setembro 1989)

Distribui¢ao dos tipos de acidentes em plataformas, no periodo 1955 a 1988

Distribuigao dos tipos de acidentes em plataformas mdveis, no periodo de
1955 a 1988

Danos estruturais
26% Blowout

28%

Danos ao
equipamento
10% Capotagem
10%
Outros

Deriva/encalhe
9%

4%
Colis&o|ncéndio/exploséo
6% 7%

Nota: dos 26% de danos estruturais, 10% referem-se a pernas ou ao material.

Figura 11.8.4-9 - Distribuicao dos tipos de acidentes em plataformas.

Distribui¢do dos tipos de acidentes em plataformas fixas no periodo

1955 a 1988,
Danos estruturais

5%

Danos ao
equipamento
5%

Outros
8%
Blowout
39%
Colisao °
9%

Incéndio/explosao
25% Capotagem

9%

Figura 11.8.4-10 - Distribuigdo dos tipos de acidentes em plataformas.
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Relatorio Major Oil and Energy Technology Losses - 1972 to 1990 e Offshore
perations post Piper Alpha (Sedgwick Offshore Resources Ltd/ Noble Denton)

Essas duas referéncias bibliograficas relacionam dados dos maiores
acidentes com equipamentos offshore. Entretanto, adotam enfoques diferentes
para essas analises.

O relatério Major Oil and Energy Technology Losses from 1972 to 1990
(Sedgwick / Noble Denton) analisa os acidentes sob o ponto de vista de perdas
monetarias. Sedgwick € um ressegurador inglés, com informagdes sobre os
custos associados a cada acidente, inclusive por sua participagdo direta como
agente responsavel pelo ressarcimento dos prejuizos. Noble Denton € um banco
de dados internacional, que contem registros sobre acidentes offshore.

O artigo da publicagdo Offshore Operations Post Piper Alpha analisa os
acidentes sob o ponto de vista das perdas de vidas humanas. Engloba uma série
de exemplos e relatos de acidentes em plataformas offshore, com énfase no
ocorrido na plataforma inglesa de producéo Piper Alpha.

No Quadro 11.8.4-1 encontram-se os acidentes relacionados no Relatério
Noble Denton Major Oil and Energy Technology Losses from. 1972 to 1990,
abrangendo o periodo de 1972 a dezembro de 1989. Associados a cada acidente
tem-se o nome e tipo da instalacido, a descricdo do acidente, o local e o custo
associado. O acidente com a Plataforma Central de Enchova, de abril de 1988,
encontra-se entre os relacionados neste quadro, como exemplo de blowout/
incéndio, gerando prejuizo de US$ 325 milhdes.

O artigo Offshore Operations Post Piper Alpha tem seus resultados resumidos
no Quadro 11.8.4-2 abrangendo o periodo de junho/64 a dez/90. A exemplo do
anterior, associa a cada acidente o nome e tipo da instalagdo, a descricao do
acidente e o local, porém ao invés do custo associado fornece o numero de
mortes. O acidente com a Plataforma Central de Enchova relatado neste artigo &
o de agosto de 1984, proveniente da falha na baleeira, citando como 40 o numero
de mortes, quando informacdes da PETROBRAS relatam 37.

Ambas as referéncias abordam mais de uma centena de acidentes cada.
Entretanto, a comparacao das duas referéncias mostra apenas 15 coincidéncias,
que estdo apresentadas no Quadro 11.8.4-3.
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Nos Quadros 11.8.4-4a e 11.8.4-4b tem-se a ordenacao dos acidentes, citados
nos dois artigos, por ordem de severidade em fatalidades e custo. Estes mesmos
resultados sdo apresentados através dos Graficos de Barras Figura 11.8.4-11 e
11.8.4-12.

Revisao 01
02/2007

Relatério

4, HABTEC 4, HABTEC
**b-—o-,m-.. Ampsgarat **b-»,-«m... Ampsgarat BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Pag.
29/102

Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
11.8.4

Atividade de Produgdo de Gas e Condensado no
Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos

I hl PETROBRAS

(enunuoo)

000'005'ET § sxr OB Op Jog [E30] EpladAnomMald clri-aef 5 poliad B
000°000°LE § sx2 SUON Op IBJA SEpEIUL] SED|OS EEIEEET d0/ 243/ 1L dd Zg/obE
000000 0F § P SL0N O 1BJY OEXaUCD a0 SlEUE Wa Solalap /2 SBp|0S ERIEINRIEET] LT Zajobe
000005 75 § 0, EIpU| { WIBqUIOY 0IPUEIUIANaRO|G el d 5 dn=oel 'S ueHls efes F il
goo'goo'lz DOGH OP OJ0g [e10] eplad dri-aef ZG Ay zo/
000°000°2E § P Sa0IBLIET NOMOIG dnoe] S8 4oo)g 0dsuel] za/m
D00 006'SE § P SLON 0P 1BJAY SOS0MIalap S04 8p OIUSLUIEIUSSSE oo sonbuellell] JBR 14 ZE/ew
0000ZL'S § L a0 op IRy elenbelep 21s0d Inp seoelsa ap epled XTI GIEE) DT ZajIqe
000'00s'os § exe EREUET | BADRK BLIE | 12103 2plad |aMslagns-ILIas Jafuey uead0y el
000'005'52 § sx2 SUON Op IBJA 8ISEPUING 8p EJEIIE] /D OBS(0D Ex] ELIOEIE(d W elsIL caihal
0000901 § P SL0N 0P 1BJAY S310INPUCD 5 SELISINS S8038LBLIE S8 SOUER ERIEINRIEET] LIDTINH I58A4 LGN Laass
0000002k § 0, EIEENGI oD 8JUEIND [210] epdad dn-xoel EREIIGENEN [RETEE)
000'0zZe e § exe SL0N Op IBjY openbaped) olaiold & soligjep f2 SER|OS IETRENIEN Lgant
000°00028 § P E[oBly NOMOIG dnoe] | §/IEL
00000001 § wap oyjalla f B QIpUgIUIANaMOIG an-oe] Jadnpud Halakly 0gano
000°000°SE § 0, 0D XS 0P 040D 0IPUEIUIANaRO|G dn-xoel BTy UBad0y DRAnG
000'000°8L § sxr [aloysgo] ensliy OlpUgaUIanamMoNg SEL oapes 0aAno
000 000GE § i, EDY /BISE)Y enbogal Inp 2107 eplad dn-+oel aalld Ue] 0aano
000 000'GE § P DD XS Op 040D oedeln) Jod SopESNED SOUED EENEEEREETED najobe
000000 CE § 0, aLI0N Op 1B |20y 2pled [EXE NG ERIEE] pUB|EIY ] JIepusxs)y TENED
000'00F 8L § sxr Z8ns ap ojjog anbogal sjuenp olpugoul dri-aef | U0 Daial
000°000°0Z § P [E S IEEEE] 0] B 0plAsp Wsfiejoden dnoe] Il Yo G408
00000009 § wap LE| 025102 an-oe] SLUINY "© LoYIN G008
00000022 § P aoadwe] op eleg DIPUgIULfInomMo|g SEL 0ipeg 5/ H0E
000’00z’ 9T § OIS OP OJ0D INOmOIT dr->paef (RS BLAE
00000z 92 § 7 a0 Op 1B |e101 Eplad Blodsuen Inp BS|Eq ED Epanb elanbel FREEIEN] £/ juel
000°000°S1L § P (aloysyo) ceden anbogal Inp sedpad ;o oesiol sode 01BelneEl dn-{2el [DEEROE]] Liew
000000 %L § L (8UoUsSHO)] UBMIE | apelsaduws] jo enbogad slueinp cibegneu dn-oel eag UBlg Liew
00000001 § exe EDSE[Y - ¥00D) ap BEjEg ojuslleuoinizod ap sapieedo alueing soUep dn-aef slla4 4 sfoag Q4 el
000°000°SL § 7 0D[XEY 0P 0J|0S) spel1sedlls] /o enbogad slueinp olbeneu dn-2el 5581053 UBBI0) SRR
00000¢° 8L § P SLON O 1BJAY ENERDE] EEEENRERIEE] g eas dsag o eLL
000000 SE § L 001Xg|Y 0P 0J|0C) nomo|g sode Lalbejoded dn-oel |1 Jeddo] C /no
000'0650T § EHON Op JBY [e10] eplad opdeinpad ap elliojeie|d L dd ANO
00000451 § sx2 SUON Op IR [E107 Eplad dnoef Il UESI0SUEL ] FLAOE
000°000°0L § ELINg InoMolq 5ode Webeloded an-{el EIE 74P
[¥-1p) SAUOW Ap "oN |20 ajuapIde | AUsp|oU| odi| eiNINIIST [ spEPIUN eeg

0661 0} Z16] Wol sasso ABojouyas] ABiaug pue |10 Jolep,,

SHUN Buup a)iqoL pue SUONE|[RISUI 8J0USLO0 LA PaleIDOSSE OREL - FOEL SIUSPIDOE [BJe) Jo sajdwexs,,

uojua a|qoN
]

reydy Jadid }sod suonelsady aloysyon

WOIMPAS / UOJUE( [9GON OLIOJE[OY - L-p’8’l] 0IPEND

isdao 01

Revi

orio

Relat:
BR 00000000/00

<HABTEC

<HABTEC

02/2007

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe



Atividade de Produgédo de Gas e Condensado no =
Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos m PETROBRAS

Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
11.8.4

Pag.
30/102

(enunuod)

0o0'000'SL $ eor W3 apelsaduls] Jod SOPESNED SOUED € 005ET] FETIE
000000 0L S e ¥SN - ElUEAASUS L wabedoisa ap anbuel ap elndnd fensallal - eued) “dI0D) 10 PUBYSY aguel
000D00ES $ eox BEREID] apelsaduls] Jod SOPESNED SOUED sandBlIBqLIE SBLE S, FETIE
000'000'5ZL § wax BI3E|Y - 400D &p eleg OlpUgIULINORMOIG oednpold ep euloele|d pesyeels i8/Zep
000'000'sk § P 02D Op OJjog spe1sadlsl Jod SOpEsnED SOUED 55 Bl [ood i8/Zep

000'000'05E $ say Y50 -Sexa ] 0es0|die [ensele] - elued) eded poid [dwod 18phou
000'000°052 § ey 008N Op oo NoKMaI oednpold ep euloele|d L1z ododpiduoginog | jgiol
000'00s'gl $ say {810UsHO] 0Bl N0KMOIY T Op wnj, odod £8Ano
00000029 § ey gpeueD Olpugoul (85584 101088, EpeUR] 0llad FE
000'00Z'6R $ say 008N Op Ofjog) OlpUgIULINORMOIG oednpold ep euloele|d v 601 EYad 1sop L8/leul
0000054 $ ey L0 Op JBlY SE8nds-1, alolfe|Dusdid gg/mou
20412882 % say (s1oysyo] EIpY) EIENEREES £8 pleld BAlkIg Qamou
000'00SES § ey 008N Op oo OlpUgULINOMOIG dn-»{oel I 02BN 93Ano
ZLYiie'LL S say (8loysio] 0BUoD N0KMOIY FOL WL BlBnoqiyal 93fes
000D00BE $ eox 0JYIIB4 OUBED(0) seuinbeLl ap BIES B OBIEDUNUI PUNOS, WA @201 ga/lew
000'00Z'FE $ say 008N Op Ofjog) N0KMOIY ugnoos eledez Se/zep
000'000'ss § ey 008N Op OjoS NoKMaIY dn-oe] I 02BN SgAno
000'SE9'6F $ say 008N Op Ofjog) oBJnI B OplAsp [E10] Eplad EEIEEE] L9 podusd SgAno
0000009z ey L0 Op JElY OlpUgIUIANoMOIg [BAISISLUGNS-ILISS pIEnBUE A 1584 SgAno
000'00SEZ § say BISBIBIN oK dnioe] £ IBYUEY S8fes
000DO0TE $ eox Lojneag ap 1B apelsaduls] 1od SOPESNED SOUED pUE|S| [BARIS) c3es
£5FGEEE S say (B EERRE N0KMOIY S ON lIgph BlOUES S8fes
0L1'zez'gl $ ey WS /11551551 NoKMaI T ON I19AA S50Y R
9GS FRE'GL $ e [a1oysyo] EIpU| spelsadula] Jod SOPESNED SOUED nefelq efeg FENED
00000009 $ ey 008N Op OfjoS Glpugau| [BAISISLUGNS-ILUISS 0. Bl pHomsUE. | G8Hew
000’0009l 3 e EERERRED OlpUg Ly dn=oel asldisul eledez [FEREN
000'00L'AES ey L0 Op Bl elndny osLERSLIED 8D BIO] v g R
000'000°EL $ say nied Glpugay dn-{oel Iz10|dx3 eledez Fa/Zep
000'000'ss § ey elsguopy NoKMaIY EEINEEE] lederag #3Ano
000'000°801 {2J0UsHO) EPELED oMo |60 aimusp J5ep 0304 | p&Aes
£80'B0LET § ey (8l0YsyO] EpEUED OlpUgIUNOMOIG |2ASIaUgnS-ILSS uoibuxe ] eledey #8Aes
000SL06L $ SUON Op B oesoldxs/olpUugoul ex|} eLlojele|d eydyy Jedid gieL
ESLEIF LTS ey wEN NoKMOI LW [IEYsIep odod 78ina)
000005 FE $ e INSYeUIUD BR 1B 0BJN1 B OplAep [E10] eplad oedelnpad ap BpUOS OAEL B85 BAB[ IBLLIO|S) €3N0
0000009l L $ eox BaS LLION OpELa Wel ap sedad 108U0D J8p [ SBp|0S e} eLojeed uounH EhCE]
00000005 3 e E1|2a5Ny anbogal ejueinp olbelneu dn=oel ENCREERES 8185
$sn S3HOW 3p ON lesoT] ajuapIoe | 3juap|ou| odi] BIMNIIST § 3PEPIUN EJE(]

08Bl 01 Z/E1 Wolj sasso] ABojouysa] AB1aug pue o Joleyy,,

:uojuad 9|qoN
k]

s)HUN BuljLp 8|iqow pue SUoHE([eISUI SI0LSLO UM PajeIdOSSe O6EL - FOEL SIUapIdIe [eje) Jo sajdwexs,,

reyd)y Jadid 3sod suoneladp aloysyo

(oedenunuoo) L-°g’|| o1pend

isao 01
02/2007

Revi

orio

Relat
BR 00000000/00

<>HABTEC

<>HABTEC

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe



Pag.
31/102

Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
11.8.4

Atividade de Produgdo de Gas e Condensado no
Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos

I h’l PETROBRAS

HHK KKK HHK KHK KKK HHK KHK
KK KKK THIHK KK THUHCK THHH KK
THHH WM THOHH KM MMM THOHH THHCH
KRR KKK THOHK KKK THOHCK KKK KRR
THHH KKK THUHK KR THUHCH THUHCH THUHH
00000002l § 2uy b=l DiueLLeEhU0d Jod Souep souRs Gg/L8p
0000z’ LsT $ P Z8ns ap 0Jog WEINBEdUWES fEUEd, /2 08500 Exlj EULOEIE|] 8% MPIs Bazap
000 0ET ol % s L0 OP IBJY ojusLelodeD sode [B10] eplad PEEEE FgoU
000'00F'SE § Ll 02D@A 0P 0Jo5 BULELIGNS 0EDENGN LIOD 0ES]|0D WPUBUBGLUNULION A/, GeAno
000'000'S2E L § ey WS - sexe] aIpUgaUloEso|de [ENEENEEE)] ¥8|dWoD " WsyD UolsnoH GeAno
oo0 0000z § eas Yo - suafills sey| oedeln} jod SopesnED Souep {ansalla) ejue|d) H00D 15 BLEUSY SR
00000001 § was BLO0R 0P 1B Ejerbelep soligjap BEIEEET snUBE} Baint
000'0E0°0Z § 2as Q2B 0p 00D anbogal elueinp olfelnel W d AT LIS, BN
000°000°SE $ i Teloysyo] eushinyy mowog sode Weleoded dn=oel 2d |y T
000 0£S'ST $ eas BL0R 0P IBJY oeso|dxe & sel ap ouallezeA e} eLIo)eie|d ¥ JUBIOLLLIDD) CEDEE
000'000'S4L $ ey Y30 - BlUOHED olpugaUloEso|de [CNEENEEE)] PUOLLYDIS &P eLEUISY §aMqe
00000021 § P ebanioy ojusLleloIsUs) sode seyley 18llE] F/Z USIoxS fgHeW
000 000 0007 § iy EREET 08|10 &P 0JUSLUBZEA & ay|EIus EENES! Zap|ep, Umag CEREN
000'000'00E $ sas 02B@ 0P 0Jjog OIpUgIULoEso|de Xl euLoele|d 3 + 909 ssBd4 Yinog fgHew
000°000°GE § was wEN Olpugoul {1121 - 020115 "qUIoD ap BIUE|d] |05ES Ba/Uel
0000000l $ 2as Q2B 0p 00D se0 ap eyjog JIBURE Spde olfened 8 Souep 9l sUApalaL FERE]
000000705 § 2uy BAE[ BB 2301 epled LGZ 02pes Ba/Uel
00OFS9Z FLT $ wra S0 Op JBJY 0d0d op 8|0U0d ap sewa|qod efes ainseal] Ga/Uel
00FOLO'ZEE S ey SHOMN Op 2y HHUP 840IG N5 PUE INTYS, pial4 fesing 38/7ep
000'000°06 § oy SHON OONUERY olfieyneu & uisbejoded | BllU0D LeMOY 38zep
000 0oLz % iy eindebuls BLEU ap Sanbue] soU o1pugdu| EENEDERER QaANo
000000 0L $ exa ns) euyo ep ey norao|q sode oifieyned s wabeloded 1810 Bupia, 2085
000°0SE L1 $ i ELRERIE] Jodes ap lsanU ap opso|dee Tansala) eued] BN BIUB| S 4., FINEE
00000018 § 2as SHON Op ey OlpugouLINoMoIg ABESIPO UESDD 28485
000'0000L9Z § SHON Op BJY oes0|die/oIpugIUl EX|} EULIOJEIR|d eydly Jadid aginm
000°08F 9L $ wra WS - Sexa] Jodes sp Waanu ap oeso|dxe {ansalla] ejue|d) INUUY U0 Uley 2gunm
000'000'00L $ ey WS - BREASN oeso|die {5e18nBo} /d 15nquiod sp ejle|d] | 0D pold g Bug oiioEd 88/1EL
000'000'00F P WS - BlUEISINOT 0g50|dE/0IpuZoUl (81561181 - BLEUYAI] 0D 1D IBYs 88/1eLl
000'000'SZE S ey 1529 OlpugaULINOMOIY EENEESET| | BAOLDUS [BAU2D) 1Bd gg49e
000 000 0% § eas a1 Op IBJY ouleLIgns Jod EpESNED 0ES||0D e} eulloeie|d ¢ flagasg go/1eLl
000 0EL Sl § s Yo - BIUBAASUE 4 [BSa1p 080 ap CJUSLIEZEA {ansalla] - ejued) JBUILIE] 8ljeX0]4,, oojuel
$8N SAJOW 3p 'O [eson 3JUapPIDE | AJUAPIOU| odi] BININNET | apepiun e

0661 0} Z16] wol sasso] ABojouyas] ABiau3 pue |0 Jolep,,

:uojua( 20N
k]

reyd)y Jedid 3sod suonesadn aloysyo

P 2[IqOL pUE SUOIE|[e}SUl 840U SHO LM PAJRIDOSSE 066 - 96 SIUSpPIooe [BJe) Jo sajdwex],,

(oBSN[OUOD) |-4°g’|| OIPEND

Revisao 01
02/2007

o
o
S
L5
=0
roo
-
s 8
[T =]
o
[hq
[21]
°
>
©
I
c
[o]
a
@
Q
o
Q
Q
c
S
@
T
TE
W :
=1
m:
e
L:
A
-+ >
v
[
2
=
o
w
©
o°
S
°
©
c
o)
2
S
o
(@]
O3
W :
=1
m:
e
L:
A
-+ >
v



Atividade de Produgédo de Gas e Condensado no =
Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos m PETROBRAS

Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
11.8.4

Pag.
32/102

(enunuoo)

enn cl BpEUET - pneg ades EIENGED J[B558A DILUSI18S, J8J0|dx3 2y Lgnl
o [ SHON Op B 12l oU epanb olaldodiay xaga [RETI=I]
enn L sexa] - puels| yeiH QIPUSILIANOMO|] [BAISIBLLIgNS- LSS 0% polued | guel
o z Zans ap 0J|0 DIPLSILIANOMO|T dn-2e] lainpu3 Hsleey 02ano
e Gl ElPNES, BIQEIY N0 dn-{oel Jadewidde] uoy 0gano
i G (8loysyO) Sexa ] OIpUEIUIAN0MO|] dn=>{oef Bury ueaaQ ng/obe
ene €Ch SHOMN Op JBY 0E3BPOLI0IE PIUn /2 05N aluednp Wabejoded [BAISIBLLIGNS-ILUES pUB|jaly | epusely [iERED]
i 0/ [aloysyo) BUID 0By oplhap anbogal equelnp Wwabejoded dn-{oef 7 leyog 5/ /A0U
e o OoMEW op oo olfened & osdejoo dn=voel [EEGIE Fifew
o il B|anzalays, - 0qIedelep| 0be oeso|de ERIEIAEE EpI22U0D OBU 54/m8)
pex z EIENEGT Sanlod ol oood sp BI80ED ap Bpanb [BAISIBLLIGNS-ILUES INoABEpUT UBSD0) 64000
8l SLON 0P 124  paollels eulogele|d jd oga elueinp Epsnb 0161dodliey SDONT gl
ene & a1lon] 0P By SapEpIn ap 10185 Ol 0lpUaoUl Ex1] BLLOIEIR|d W pIolElS 9/ /na]
P 4 S0 Op ey 1B OU Bpan EEEEEED ZS0NT L4pou
e | {8loysy0) BISaUopL| anbogal ajueinp oifeyned a Wabejoded dn-{oel uiydiog 1eg 1ines
ay | SLON Op B a1sepuind Ws esuadsns edad ap epanb IR JayeaH Lunt
enn L a1I0M 0P JBJY euoyE1ed We Wa osnod sjUueinp ozsI0D olaldodiay naog-< FYDGE
e e OolEE Op 0l0S anbogal squelnp Webeioded ERERE] Sssaldxg Ueaon ST
enn g &110N 0P JBJY apelsadils] elUBInp eyEdlUs [BAISIBLLIGNS-IUSS la|ug eesdeag EYRED]
L (elousgo] leangd -Yysled | duwer inp i 028pojk /2 0BS100 spde olfielneu EEEE] ey T 9.8}
enn € SLON Op B Jas11dni sode olpuglul + 0BIBNIEAS Sp PIDE B3} ELLIOJEIR|d PEEIGLE G/ mou
i | 0IE Op 0J0S anboqgal ajueinp Wabejoded dn-{oef I d G
e [ Zansg ap 009 oluaLleuoIsod sjueinp LWafejoded dn-{oel [NNER) 74AN0
i | (8l0ysy0) Sexa ] snbogal ejuelnp olbeyned e Wabejoded dn-{oef 0/ op By Jassalg RG]
eox = (a10UsSLO] pEpIUL] NOMO[T [BAISIBLLIANS-IUES [PENNER c/zZap
w T faloysyo) niad OIpUEIUIINoMO|] oedeinuad ap e3edieq EEERETS | 0C
e 5 [2loysuo) leunig CIPUZIULINOAMO|D oedeinued ep B3EDIE] ujor 519 | £
P | ooy op o - lellequill g OIPUZILIANOMO|G X} BLLIOJEE| gz >0 d 04/zZep
L [B10UslI0) Sexa] OIpUEILIANOME|] dn-oef Il [UpLLOIS DLpoeC
P s 02aW 0p 'O - BYSJ 1580 OIPUZILIANOMO|G dn-xoel qog &mn 20/00E
e cl EENGEERED oedejuailinowl jd oedeiedald slueinp osdejod dn-{oel ag eag ca/Zap
e £ 0ORELPY B OIpLZUI AnoMOIG dn->oef oInbed G
enn ol S EN SRR oallogjoedep enbogal alueing ofeyneu [BAISIBLLIGNS- LSS g5¢] 00pas GO
e T Ooka 0p < - pUB|S| susbng Nos0|T EUeInpD Webejodes oedeinued ep 23EDIE] leveq 40 Fasunm
$sn SaHOW 3p ON [es07] ajuspIoe | aJuUapIdU| odi] BINJnAs3 [ spepiun BJE(]

+DBEL 03 6L Wol sasso ABojouyosa] ABJau3 pue |I0 Jolely,,

:uojuaq #goN
B

reyd)y Jadid 1sod suopesadp aioysyo

oL pUE SUOIR|[BISUI 2JOUSHO LUHM PIJRIDOSSE 066] - FO6L SIUSpIdde [ejey Jo sajdwex],,

‘eydyy 49did jsod suoneiadQ aioysyo - Z-¢°8’ll oipend

isao 01

02/2007

Revi

orio

Relat
BR 00000000/00

<>HABTEC

<>HABTEC

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe



(enunuoo)

m..m e Z 0D 0P 0Jj05) olbeynel & Wabejoded dn-oel =TI coAno
w - i [ SLON Op 1By NOMO|] ENRENGRERNEE plenBUEf, 1584, c2ano
e 3 eax | EUIND - IBYod ap 0|00 g 1BYyog dn->2el /2 0BS(j0D EIEIGEEIED clrleg GBAes
i ¥ (aloysyO] Bluay 1eoq Addns jo 0Bs110D oedeinlad sp BPUOS OABL PEEERE counm
2 e [ WS - BURISINGT anbogal squelnp webejoded oedeinpad ap BiE2IE] EMEAUD | co/IeLl
° i I 0J[¥8| Op 0|0 olpugdUyoeso|die ESEINGIEE| EpI28YU0D 0BU cofleLl
58 wes g BREUET) - BAON BLIS ] 1Bl oU Bpanb RICIGERIED] EpI28YU0d 0BU caiew
m g i [ 0J[¥8|Y Op 0|0 1eLl ou epanb RICIGRIED] EpI28YU0D 0BU caiell
m m < ean z SLON Op 1By 0JISE| &P SEQLIOG SEP B|Es BU 0BS0|dxe ENERENGHERNEER [ 2 JELLO|S) cauel
5] M 2 i [ DB Op Y05 QIpUS LI AN0MO|] ENEBENGRERNEE uoibune] eledez #anes
o8 O 15615 NoMO| SEIEIEET | BAOUOUT [ENUSD Bl | Re/0bE
S e [& SLON Oop eIy el ou epanb EIEIGERIED drra-o Fa/Mou
m eax S {8loysgo] BUIYD BP NS el o epanb EIEIGEEIED 9.5 Msioig Fa/hou
< i [ SLON Op Iejy SepEPIAN 8P 10185 0U 0lpuUsaUl ESIEINIGIEE| qiusig taunm
eax | 02Bg Op 0Jjog olpugoUloBso|dxe SEIEIEET Yy LLIofe|d /e
o i [ EREIER) noro|g d oe3endeAs INp 0B3EI0D Op enbele ENRENGRERNEE PUBULA, Famal
) eax £ SLON Op BN el o epanb EIEIGEEIED DWH-AD FaIUE]
.m @ i 12 NSy euyD Ep IBY 0EJN slUEInp olfelneu oe3einpad ap EPUOS OIAEU B85 BAE[ IBLIOID) £2Ano
H m ean ¢ BISSUOPU| - BUMER 8 B olpugaUyoeso|die WsBEed01s8 ap 81UBMNY SpERIUN eunen Buepn) COMNTL
.m w iy £l {8loysgo] WILEW 0p BIS0D) 0lpugIUloBso|dxe EEIEEET gleqi £8MeLl
oo exs b {21oUsyO) SagieLLED) olpugaUyoeso|dis 080 ap WabeuszeulE sp BIEIIE] 0xe- caiell
- S i z SLON Op 1By olpugdUyoeso|die ESEINGIEE| 7 JUBIOLLLIOY) caiell
Sa e L SO Op JBJY apelsadilg] slueinp opiued enbogal ap oged dn-oel IENEEEBEE COn
8 .m, i 4 eindefuls ap oU04 sosuadsns sejaucles ap epanb oedeinlad sp BPUOS OABL EEEE] COn
S= eax S 554N - oidseD Jepy olbeyneu dn-oef WOElBqIezy op Souy 0g, £
S8 iy [& E120057 - Uasplagy EY|E} 8D 0ESE|NLUIS s1UEInp Epanb EIEIGERIED SMrg-D £8Ano
m m eax 9 SLON Op BN el o epanb EIEIGEEIED nag-o [
w .m i cl BIPUE|E] BR OJ09) 1eLl ou epanb RICIGRIED] EpI28YU0D 0BU Zafell
o m. ean z EISaUOpU| 0IPLEIUAN0RMO|] oe3einpad sp EPUOS OABU uondsauos) IEWO|S) Zafell
m 8 i 2 EPEUET) - BAON BLIS | speisaduls] slueinp olBeynedl ENRENGRERNEES 18Buey uesd) Zama)
..m eax L BIgely Bp 0Jj0D OIpUgILINO/MOIY REEIEEEN und (Ing MK
Z i e B|anzZals s, - 0gIEdeIejy 0BET GISOERD oeleinpad sp E3E2IE] Z0ZD Zap
eax £l SLON Op BN el ou epanb EIEIGEEIED IMSY -9 | gjobe
i [ SLON Op 1By 1eLl ou epanb RICIGRIED] 4rg-o |.g/0BE
“ $sn S3LOW 8p "ON [eson 3jUapIdE | SJUBAPIDU| odi] BINJns3 j spepiun epeq]
X
]
Q
[ 0661 0} 2261 Wol) sasso ABojouyaa] ABiaug pue 10 Jolep,,
[ :uojus] 9|gqoN
Wy B
&, sjiun Buljjup 9]igow pue suoje|eIsul 810LSHO YHM PRJeIDOSSE 086 - F95L SIUSpIdDE [ele) Jo sajdwex,,
m reydpy Jadid 3sod suopesadpo sioysyo

(oedenunuoo) g-#°'g'|| 01peND

Revisao 01
02/2007

orio

Relat:
BR 00000000/00

<>HABTEC

<>HABTEC

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe



Atividade de Produgédo de Gas e Condensado no =
Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos m PETROBRAS

Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
11.8.4

Pag.
347102

(enunuoo)

A | alon Op JBjA] oh0d sp B380ed ap WaBeIUoL alUeInp allapiie e} eLloee)d PRUEIENS] FR0e
- i 02 BElA Op 0Jj0) 18511 8p al02 alUEIND 01pUgduloeso|dxe RN laveg HRUBLL
P 4 elpL 536UES Ol oU Bpanb oladoolay Z uilydned M9 WS gaMHou
sar 4 EIpL OlpLIUIANOMNOIGY dni-»oef €57 09pes BE/UET
sax ¥ GaB@N Op 0Jj05) 1B ol Epanh olsidoolay H3S5E M gg/mou
S | SLION 0P JBJA| CIPUBIUIANCAMOT [BAISIBLUGNS- LSS FasEInG UBsdD ag8fes
e L BETEEERER oo sode oifeynel & Webejoded opdeinpad ap BpUOS OAEL Jalodx3g Bupip, 227195
B (B ES) EEEE OIPUEIUIANOMO|] dn-{oef Lex|oH ag/0be
T 0l eipu| - elefiuag ap eleg 1Bl U epanb olaidooiay HI3-1LA apjobe
sax | O3BGN Op 0Jl05) 1BU Ol Epanb olsidooay L0ELF N 2a/nl
ear 19l SLON 0P JBAY 0IpUSILLOBSO|dxE EEINEIEET eydly Jadid 2a/nr
— Fé niad - elfien BUad olpugauides sned Jas 2 enbogal ep 0BS (0D TN FEEINGIEES! agunm
I Z SLop Op BN 1eoq fddns elqos eisepuint ep epanb ex1} euojeied A BLLIOJEIR|d aauel
cax Fé B|anzalas, - 0gIEIBIE 0BT 0lpUgUoEs0|dhe I | BSES) 0BET aguel
P Gl OJMBA Op DJJ05) dn=>{2E] ap Wabe[0liap allelnp Epanb ola1dooaly BN 0EE ¥5 18/7Zap
S | EIPNES BIJESY 1e0q Addns Wod 0es)jod ELTETRGTN BULRLIGNS BOU|| 1gano
e Z Q2 MaA Op 040 el ou epanb olaidoday ENIRED R e
- L 0D [Kaly Op 0|05 |leossed dsuel] &p E1S80 Bp IeLl oU epanb dn-joel 13004 Big Jajuel
I g 0dIxe - aydadieD ep eieg | ¥oepiay ou suned Jepusid /d opeaoacid pIoE FIEGERIED] A Jajuel
sax 4 (B10UsHO) PIa0 BlEASNY 1ELLI Ol EpanD olaydoalay BUING MOEE WS 98/28p
e zZ ODBEA Op 0JJ0S EPEQUNUI SlUalleRIed & BpELISpE dn-{oel [ JBpUexa]y LI q8/Zap
— z Q2 pEA Op 0J0S) QlpUgIUIfoEs0|dhe TN 7| BULDJEIR| o gg/mol
L Elleasny olpUgsUloEso|die EEIEIEETS Y314 BUiy 15644 ggiAou
sar Sk SHON Op By 1ELLI Ol BpanD ol21dooiay D40 9gMou
cax Z 0Jled - BILIDJED Jell ou epanb olaqdaolay a0z kg 9gAano
pan L [2I0UsSHO) 19eyd Ngy 51855 WoD enbele Jod enbolys & oesodie dn=+ael [T B EE qoano
A ¥ 10 BUUBLLE[Y - 0D 0eg B4 ex)) eLoele|d wa osnod ejueinp epanb olajdooay BpIDayun oed gg/ge
- ¢ 0D [Kaly Op 0|05 e1sepuIind e3E2Ieq We osnod equelnp epenb FICIGERIED] Ep108yu0d OB qguel
I ¢ 0D1¥a | - aydadlie] BlIeg EIENGED 1eoq Addns [EYEIGE] caZep
cax c {Bl0UsUO) BIPNES RISy olfieyned a exij eullojele|d Wod 0Bs (0D efiley ap 021Eq BINOSLUE}Y | cgmol
g oL efanion - plolspuels oBANASUDD B alUeinp Webeiodes ILabe12i2u0D ap BIEDIEY EEE ool
pes L 0olaM Op 00D CeIeIn] equeinp Wefbejoded e osdejoo dn-+oel L9 podued Goano
i z 02 palA Op 0J0) ex)) elloeied wa osnod ejueinp epanb oladooay 1nzee g GRAN0
- ¥l PERIUL] - BUBH &P 0J09 080 ap oedengny op oledal alueinp ogso|de SEJEISa-aleq BIEIIE] SETY 200UL] GRANo
$sn SapoW ap "oON [esoT] ajuaploe | juapIou| odi] BININAE] j apepIun epeq

0661 03} Z.61 Woly sasso] ABojouyss | ABiau3g pue I0 1olep,,

:uojuag s|qoN
B

SHUN BUILIP 3)1GOLU pLE SUOKE|[BISUI 240U SLO LM PIBIDOSSE OBEL - FOEL SIUSpIDDe |ejel) Jo sojdiuexs,,

ceydpy Jadid 3sod suoelado aloysyg

(ogdenunuoo) z-4°g’|| 0IpeNd

isao 01

02/2007

Revi

orio

Relat
BR 00000000/00

<>HABTEC

<>HABTEC

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe



Pag.
35/102

Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
11.8.4

Atividade de Produgdo de Gas e Condensado no
Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos

I h’l PETROBRAS

HHX THHK HHK XK XK HHK HHK
WAHK HHK HHK K WK K HHH
WHX HHK HHK XK XK HHK KK
WAHX HAHH HHK WK WK K HHK
WHX HHK HHK XK XK HHK KK
WAHX HAHH HHK WK WK K HHK
WHK HHK HHK KKK WHK XHK KK
WAHX HAHH HHK WK WK K HHK
WK HRH HHH K WK WK K
WAHX HAHH HHK WK WK K HHK
WHX HHK HHK XK XK WHK KK
WAHX HAHH HHK WK WK K HHK
WHX HHK HHK XK XK HHK KK
WHK HHK HHK HHK WHX HHK HHK
sx2 0l SEEERET lewl ou epsenb & opso|dxs olg1doolsy INd-Ad 06Zsp
sae £l 02NBURY JEY 1EW oU Bpanb o1s3dosljay YdH3 0g#Hou
T L DA Op 0)|05 1Ll ou epanh EIEGERED ERRENEERe=] 0BASs
e L 02N Op 0Jj09) oeleinued ap SaAl0D OU 2lUSPIDE dn-12el FAGEELREEN 0685
T L alop Op By oedeinyad ap Saalod ol aluapoe ERATEINSIELET | UORNH 1SEMLLIoN 0BASs
sae 9 SHON Op B osnod elleinp epanb oJg1doolsy IMIE D 06AnT
T L ZaNs ap 0|09 epned ap 1010l ojad opifune olafessed EIEGERED MYoms [{EIEE
- g BlanZslas, - oqiedeiep ofe] opso|dis EXATEINSIELET | ERIRENNEER=]] oBeLw
sx2 5 02XIA Op 0Jj09 1ewl ou epanb oJsjdooljay MNLBLS N DBiUE
win iz E1pu| osnod ajueinp epanb oladoaay DEPUBISEMA nEuel
e L ZANE, 8p 0Jj05) olpugaUljoeso|de e} elliojee|d | UEBIo FaMoU
- 1.6 BIDUR[IE] B Y05 oejn elleinp Wafeloded oedeingsd ap BpUCS Qe 15810885 FaMoU
T [ DA Op O)|0S edsad ap 02Jeq /2 0Bsl02 10d opso|dxs onposed ¥ 4O Byl F2AND
- 5 BUEISINGT 7G| BUSSED OBIAR LUOD IE OU OBS|0D EIEGERIED dO6LG N F2A8S
5 0l 0018 Op 0J|05 auodsuel sjueinp Wabejoded dn-+2el S ODMY Ba;nm
- F SEXS | - UDISBAIRS oU21do3Iay 0N /2 1B oL OBS(0D EIEGERIED gCEGE N Be/Anm
< 03BRIA Op 005 wabeloded dni-{oef 9z UBllL gaun
- [ faloysy0) eUsbN olpugoUanomMol] sode Lebejoded dn-2el zeq |y FENGE
$sn SIUOW 3p "ON [eaoT] ajuapIok [ SJUIPIDU| odi] BINJNIIST [ PEPIUN eleq

0661 0} 2461 Wo.) sasso ABojouyaa] ABisu3g pue g Jolepw,,

:uojuaq s[goN
k'3

SHUN BUl|Up 2]IGOLU pUE SUOIJE|[E}SUI 810U SHO LM PaJeID0SSE 0661 - 7961 SjUsplooe [ejes jo sa|dwexs,,

reydpy Jadid ysod suopeladp aioysyo

(oesnjouod) g-#'g'|| 01penD

Revisao 01
02/2007

orio

Relat:
BR 00000000/00

<>HABTEC

<>HABTEC

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe



Atividade de Produgdo de Gas e Condensado no
Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos m PETROBRAS

Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
11.8.4

Pag.
36/102

000'000'Se § |3 (8loYsYO) BLSbN 0IpUSOUIANoMO|] SOdE Wahejoded dn-oe] eg |y g8H0E
0000ES'SE & I 810N Op 124 030d ap B5aQeD 8p WabEuoLI s1UEIND 8lUspIdE EEIIEE) 7 JUBIOLLLIO ) fa/qe
000 000" Le & L 810 Op 12 OIpUSIULIN0OAMO|G ENBENEERMEE ABS5ID0 UESID) FENCE
0oooooal § L (RS EERED oo sode oifeyneu & Webejoded opdeinyad ap BPUOS OIARL Jado)dxg Buris, 0085
0000001L9C § £91 SHON Op JBY 0lpugdUloeso|de Ex|j BUIoJEIE|d eydyy Jedid 2gnt
000'GE9'6F § I 0D[@|A Op 0Jj05) oeJEeIn} s1Ueinp Webeloded s osdejod dn={2el |9 poiuad c2ano
00000097 & L 810N Op 12 NOROIG ENBENGRERNEE plenBUE A 158 c2ano
Ce0B0.LC S ¥ FOINEW 0P 0Jj05 0lpugauNoMo|g [2A1S181LgNS-ILSS uolfube eledez #8A8s
00000592 § ] BPELED) - BAON BLIE| apEelsadulal ejueinp obeyneu ENBENGRERNEE 18Buey UEad0 7ama]
000'0000) § C Z8NZ 8P 0Jj0Y) O1pUgaUIANOMO|G dn-»oef 12INpu3 HEIsely 0gano
000'000'SE § S {aloysyO) sexe OlpugaUIANOMO|G dn-»oe] By ueadg Dg/obe
000000°ZE & czl 810N Op 124 0B3EepOolIoIE pIun /2 050 sluelnp Webeloded ENEBENGRERIEE PUE||a1Y T J8puexaly pgaeul
00000007 § i (aloysyO] BUIYD) oejn} oplasp enbogal sllelinp Wafeloded dn-2el 7 leyog FifA0U
000 000's] & ol 0B Op DJ0D anbogal sjuelnp Wwebejoded dn-2el 552043 UBadD) g 0e
00000€'8L & g 810N Op 12 apElsadlls] slUBInp syEIUS ENBENGRERNEE Is|ug essdes] g/ /eUl
$&N SaJOoW ap 'ON [eson ajuspiok [ ajuIpIDU| odi] BININIIST { apepIun Byeq]

066 0} 2261 WoJ) sasso] ABojouyaa] ABssu3 pue 10 Jolep,,

:uojuaq 3[goN
2

reydpy Jadid 3sod suopelado sioysyo

sHUn Buljup sjiqoLu pue sUOoIIE|[e3SUl 2I0LSHO LJIM PRJeIDOSSE 066 - FOSL SIUapIooe [B)e) Jo sa|duiexT,,

"S8JoLd)ue S0IPENY) SIOP SOU BJUBLIBAUR)NLWIIS SOPBUOIJE[S] SBJUBPIoY - £-p°8’|] 04pend

isao 01

02/2007

Revi

orio

Relat
BR 00000000/00

<>HABTEC

<>HABTEC

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe



Pag.
37/102

Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
11.8.4

Atividade de Produgdo de Gas e Condensado no
Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos

I h’l PETROBRAS

000’085 ST & | SUON Op Iz} 000d 8P ED8YED ap LLBDEUOL S1LUEIND S1USPI1IE RG] W JUBIOULIOD EIEE
000000 e § | SLON Op J2j 0lpUEI0IANOMO|] EREENGLERIEE ABE5Ip0 UESI0) 007185
oo0no0 oL % | Ny eulD Bp 1By nokog sode olfened 8 Wabejoded oedelnyad ap EpUOS DIAEL Jalo)dxg Bum s, 00085
000 SE9ER & | 0J1XB A Op 04|09 0B2EIN slueInp Wabeloded & osdejod dn={2el 1.9 poiuad G2/Ano
00000092 & | SLON Op J2jy INOMO|] ENEENGLERIEE pIENBLUE A 1584 52N
00000001 § 14 Zans ap 0Jjog OlpugauIaNoMa|g dn-»{2ef Jadnpud Hslee 0gano
000’000 SE § i {8loUsHO] BLEBIN oipugaulinoMolg sode Welejoded dn-oel Zeg |y B2HE
£80'60L €T § | ORI 0P 00D OlpugaLIaNoMalg |8ASIaLLgNS -GS uojbupe eledez 8es
000'000'52 § = [ERETSEEEN 0IpUIULAN0MO] dni-oel [DTEERS) 0&/0bE
ooooogel ¢ g SLON Op J2j ape1sadule] slUeINp ayEdUs EREENGLERIEE I8|ug essdsaq g/ /eul
0o0n00SL $ = 023 Op 00D anbogad alueinp Wabejoded dn-#oel ssald g Uesd) FIGE
000'000'GZE § Ot 1515 Inaro|g ex|j euliojele|d | BAOUYDUT [BOUST T gjobE
0000000z & s faloysao) BUILD 0BIN oplaap anbogal equelinp Wabejoded dn-#oel Z leqog B/ A0U
00000592 § [ EPEUET) - BAON BLIS [ ape1saduls] elleinp o1BElnEl ENEENGLERIEE 1ablUEY LEad0) R
0000007ZE § Zl ENINGERET] OBIEPOUIOIE PIUN /3 05N slUenp Wsbejoded |BASIaLIgNS-ILUES PLUE[BIX | BpuUExa]y RENEDT
000000019 § 191 SLON Op JE olpugsljjoeso|die exj elloele|d eydly Jedid EE
‘gpepijeje) Jod mbmb.\\:wgm e QQNBU sunwod sajuspioe sop OmumtmﬁtO - qp-°8°J] odpend
000000 oL § L NSy BUID BR JBIY noro|q sode oifelned e Wabejoded oedeinyad ap 2pUOS OIMEL Jaloidag Buns, 207195
000’0000 § % Zans ap 0Jjog OlpugauaNoMolg dn-oel Jadnpu3d Hslae 0gano
0oo0'0o0sL § ol 0D 0P 0J05 anbogal alueinp Webejoded dn-1oel ssaldxg uesdD) g/ i0e
000ooeel § g SLON 0P Jey apeisadule] slUEIND aYEIUS [BASIBLIgNS-ILUES J8|ug eesdeaq g/ /el
00000007 $ 04 [EIIETS ETS) 0BJN] OplAep enbodal slueinp Wabejoded dn-{2er 7 leyog 54 /A0U
ca0B0icT § = OJIXEN Op 0409 DIpUSIULANOMO|] [BASIBLIGNS-ILUES uoibuE eledez RAes
000'000'52 § i (8loysgo] BNIZBIN olpugalianomol] sode Wabielodes dn-oel Zeg |y BEHgE
000'000'5Z § g [EEETSEEEN 0IPUSIULAN0MO]] dn-ael EEERTS) 0gjobe
000'02S°SE § L ENGNGERED 05od ap B380ED ap WSBEIUOW AILUEIND S1USPIJE IR E| Y JUEIOULOTD) £2/I0E
00000092 & | SUON Op J2jy INOMO|] [BAS18LIgNS-ILUES pIENBUE A 1584 G2Ano
000 0007ZE & 7l SLON Op J2jy 0B3EpOLIOIE PIUN f2 05N slUEINp Wsbejodes EREENGLERIEE PLUE(BIY T Jepuexaly RN
000'SE96R § | 0B OP 040D 0B2EIN slueInp Wabeloded & osdejod dn-ael 1.9 poiuad G2Ano
00000018 § | ENNGERET] 0IpUEIUIANOMO|] ENEENGLERIEE ABESIP0 UBSDD) 207185
00000592 § [ EPEUED) - BAON BLS | speisadlls] elleinp 010ElNEL |BASIBLIgNS-ILUES 1eblUEY UEadn) FATET
000'000'0L9C § 191 SLON Op JE olpugsljoeso|die exl) ewloele|d eydly Jadig 28/rT
%3N SAHOW 3p "ON [es0T JjuapIDe § AJUBPIOU| odi] eIN)NAST § apepIun ejeq

0661 01 Z161 Wo.) sasso] ABojouysal ABiau3g pue |10 Jofel,,

:uojuad 9|qoN
2

S)UN BujUp 2]ICOW pUe SLORE|[EISUI 210LSHO LM PAJRIDOSSE 0B6L - FO6] SIUSPIDdE [eyey Jo sajduwex],,

eydpy Jadid 3sod suonelsdp aioysyn

‘oLIBJaLOY\ 0}08dsy oe ojuenb sSuNWo SajuspIoe sop opdeusplQ - Bp-#°8’l] 0ipend

Revisao 01
02/2007

orio

Relat:
BR 00000000/00

<>HABTEC

<>HABTEC

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe



PETROBRAS

Atividade de Produgdo de Gas e Condensado no
Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos

Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
11.8.4

Pag
38/102

‘BLIRjoUOW 8pepIARIB e ojuenb sunwod sajusploe sop oedeusplQ - LL-p°8’l] einbi4

| SjuspIdY

18.10|dx3 Bupjin @
Jainpu3 ysiael B
ssaidxg uesan |
J9|ug eesdesq O
< leyog O
uojbuixe] ejedez @
Zeg vVl

Bupy uesapn O

¥ JUeloLlon |
pienBues 1sepn O
puejjary 7 ispuexsiy |
19 poiuad O
AassipQ ueea) O
Jabuey ueaan @

eydyy sodid m

i L0

r 000'000°005 §

r 000'000'000° L §

L

r 000'000'005 1§ &
&

r 0000000002 §

r 0000000032 §

000'000'000'E &

LOB6L 03 2461 WoJ sass0 ABojouyna] ABiau3g pue 10 Jole,,
:uojueq 8[qonN
2

SIUN BuljjLp 3[1GOLW pUR SUOIR[[EISUI 210LSUO LM PIJRIDOSSE 066 - FOSL SIUSpIoDe [ejey Jo sajdwexs,,

reyd)y Jadid 3sod suonelad sloysyD

Revisao 01
02/2007

Relatério
BR 00000000/00

<HABTEC

<HABTEC

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe



Pag
39/102

Analise e Gerenciamento de
Riscos Ambientais
11.8.4

Atividade de Produgdo de Gas e Condensado no
Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos

PETROBRAS

‘apepljeje) e OpIASp apepiAeIb B sunwood sajusploe sop oedeusplQ - ZL-°8’l] einbi4

V jueloulo) @
AossIpO Uesa0 B
Jatojdxg Bupjia |

SlUaplo
19 poiued & F w ¥

pienBuep 1Sepn O I|I|I

Jainpug ysioep |

Zed [y B
uojbuxa eedez O

Buny uess0 |

lajug eesdeag @

ssaidx3 uesa0 W

Z eyog O

1abuey uesa0 @

puejs1y "7 Jspuexsly m

eydyy sodid B

SEU0OW 8P O

0661 0} Z261 WoJlj sasso ABojouyosa) ABJau3g pue 10 Jolep,,
:uojua( a|qoN
k7
sjun Buljjup 8]Iqow pue SUOIIE|[eISuUl 8J0YSLO LM PajeID0SSE OBEL - P96 SIUapPIDOE [ejel jo sa|dwex3,,
reydpy Jadid 3sod suopeladp sloysyn

Revisao 01
02/2007

Relatorio
BR 00000000/00

<HABTEC

<HABTEC

Técnico Responsavel

Coordenador da Equipe



Pag. Anallg?sioiepr\?l;:il:m:ir;to de Atividade de Produgédo de Gas e Condensado no

40/102 e Campo de Mexilhio, Bacia de Santos kL] PETROBRAS

Observando-se estes graficos nota-se claramente que acidentes como o de
Piper Alpha sao, estatisticamente, um evento atipico, tanto sob o ponto de vista
monetario quanto sob o ponto de vista perdas de vidas humanas. Entretanto, a
sua ocorréncia gera consequéncias de tal magnitude que devem ser tomadas
todas as medidas possiveis para evita-lo.

O Quadro 11.8.4-5 ordena os acidentes mais severos em termos
monetarios, relacionados com hidrocarbonetos, incluindo aqueles n&o citados
simultaneamente nos dois artigos. A representacdo deste quadro, através do
Grafico de Barras da Figura 11.8.4-13 demonstra claramente a excessiva
predominancia de Piper Alpha sobre os demais, especialmente se considerarmos
exclusivamente plataformas offshore. E interessante notar que Enchova surge em
terceiro lugar em termos offshore, representando cerca de 12 % do custo total de
Piper. Outro fato significativo € que os maiores acidentes com Plataforma,
excluindo Piper, situam-se na faixa de 86 a 325 milhdes de dolares.

Analogamente a anterior, o Quadro 11.8.4-6 e a Figura 11.8.4-14 ordenam os
20 acidentes mais severos, porém sob a o6tica do numero de fatalidades. Neste
caso tem-se que a maioria dos acidentes é representada por plataformas, sendo
naufragio a causa mais comum.

Se forem analisados todos os acidentes, pode-se construir os graficos de
pizza das Figuras 11.8.4-15 e 11.8.4-16. Na primeira, contemplando o aspecto
monetario, pode-se grupar todos os casos de incéndio e explosdes, obtendo 21 %
do total, contra 25% de blowout. No segundo tem-se novamente 21 % para
incéndios e explosdes contra 13 % de blowout.

Finalmente, nas Figuras 11.8.4-17 e 11.8.4-18 tem-se os acidentes por tipo
de plataforma, onde percebe-se que as Plataformas Semi-submersiveis
contribuiram entre 6 e 10% do total, incluindo barcagas e helicopteros nestas
analises. Cabe destacar que nem todas as Semi-submersiveis citadas sdo de
producdo, podendo exercer ainda atividades de hotelaria e perfuracédo, ndo sendo

possivel precisar sua natureza nestes artigos.
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