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B5 - Manguezais e Apicuns

a) Consideragbes Gerais

O ecossistema manguezal (Figura 11.5.2-24) constitui um sistema costeiro
tropical e subtropical, de transigcdo entre os ambientes terrestre e marinho,
dominado por espécies vegetais tipicas, aos quais se associam outros
componentes da flora e da fauna, micro e macroscoépicos, adaptados a um
substrato periodicamente inundado pelas marés, caracterizado por grandes
variagdes de salinidade (Maciel, 1991, Schaeffer-Novelli, 1994).

A flora dos manguezais € composta por espécies vegetais lenhosas tipicas
(angiospermas), além de micro e macroalgas (criptgamas) adaptadas a grande
amplitude de salinidade e capazes de colonizar substratos predominantemente

lodosos com baixos teores de oxigénio (Kurtz et al., 2002).

Figura 11.5.2-24 - Ecossistema manguezal.
Fonte: http://www.projetoatlantis.com.br/cananeia_fauna.html e HABTEC, 2006.

Da mesma forma que os estuarios, os manguezais podem ser considerados
bercarios naturais de grande relevancia ambiental para diversas espécies de
organismos, como camardes, siris e peixes. S&o areas de reprodugdo e
alimentagdo para espécies desses ambientes e peixes anadromos (peixes
marinhos, que sobem para os rios durante periodo da desova) e catadromos
(peixes de rios, que descem para o mar durante a época da desova), além de
outras espécies que migram para areas costeiras durante, ao menos, uma fase do

ciclo de suas vidas (Schaeffer-Novelli, 1999). Os manguezais possuem uma fauna
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e flora altamente adaptadas as condigdes especiais a que estdo sujeitos
(Petrobras, 1993).

Este ecossistema € encontrado associado as margens de baias, enseadas,
barras, desembocaduras de rios, lagunas e reentrancias costeiras. Nestes locais
ocorre o encontro das aguas de rios com a do mar. Estes sistemas apresentam
complexidade funcional, resiliéncia e resisténcia, com grande estabilidade
(Schaeffer-Novelli, 1999). Por se encontrarem em regides abrigadas e
apresentarem condi¢cdes propicias para alimentacdo, protecao e reproducao de
muitas espécies da fauna, os manguezais sao considerados importantes
transformadores de nutrientes em matéria orgéanica. Tais caracteristicas acabam
transformando-os em ambientes ricos em recursos, sendo, assim, fonte de renda
para as comunidades (Schaeffer-Novelli, 1991 apud Cunha-Lignon, 2001).

A estrutura do manguezal é determinada ndo sé por fatores fisicos e
quimicos, mas também pela posigédo biogeografica e pelas espécies de plantas e
animais que colonizam a area (Vanucci, 1999). Apesar da diversidade
relativamente baixa de espécies vegetais (apenas seis espécies em trés géneros),
0s bosques de mangue destacam-se por sua alta biodiversidade funcional, o que
0s capacita a ocupar areas distintas, onde € inviavel a ocupacgao pela maior parte
das espécies vegetais (FEEMA, 1979).

Ecossistema altamente resiliente e maleavel, o manguezal pode adaptar-se
as variagbes do ambiente, tais como alteragdo no regime hidrologico, introdugao
ou remocao de tensores, e responder ainda a dindmica dos sedimentos, ao clima,
aos fatores oceanograficos e tectbnicos. No entanto, manguezais sé&o
considerados os ecossistemas mais sensiveis a alteragdes antrépicas (Gundlach
& Hayes, 1982).

Sistemas complexos como o0 manguezal tendem a resistir mais
eficientemente as perturbacdes. No entanto, a cada alteragao, ocorre a redugéo
de elementos do sistema e uma simplificacdo deste conjunto, tornando-o menos
apto a agao de novos tensores e mais vulneravel, ou seja, com menos
capacidade de suporte (Schaeffer-Novelli, 1999).

Os chamados apicuns sdo ecossistemas salgados, ecotonos, que agem
como zonas de transigdo associados aos manguezais. Representam uma faixa de
solo geralmente arenosa, ensolarada, sem cobertura vegetal ou que abriga
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somente uma cobertura herbacea, ocorrendo na por¢do mais interna do
manguezal. Eles ndo possuem espécies faunisticas, visto que a salinidade
influencia e limita a distribuicdo dos organismos nesse ecossistema. De fato, o
apicum funciona como um reservatério de nutrientes para o ecossistema a sua
volta, o manguezal. Seu limite é estabelecido pelo nivel médio das preamares de
sizigia e o nivel das preamares equinociais (Maciel, 1991 apud Schaeffer-Novelli,
1999).

O ecossistema manguezal — considerando o apicum dentro deste
conjunto — é considerado de preservagao permanente, por lei federal, e como
Reserva Ecoldgica, pelo CONAMA, “em toda a sua extensao”.

O manguezal possui diversas fungdes naturais de importancia ecolégica e
econdmica, destacando-se, de acordo com SEMADS (2001a):

* Protegdo de linha de costa: a vegetagdo funciona como uma barreira
contra a agao erosiva de ventos, ondas e marés;

* Retencdo de sedimentos carreados pelos rios: as particulas carreadas
precipitam-se e somam-se ao substrato, possibilitando a ocupacédo e a
propagacao da vegetacao;

* Acado depuradora: o manguezal atua como um filtro, promovendo a
inertizacao de particulas contaminantes, através da acao de bactérias
aerobias e anaerobias;

* Area de concentracdo de nutrientes: o recebimento de aguas ricas em
nutrientes vindas dos rios e do mar eleva a produtividade da vegetagao,
considerada a principal fonte de carbono do ecossistema;

* Renovacio da biomassa costeira: concentracdo de condi¢des ideais para
reproducgao e desenvolvimento de formas jovens de diversas espécies;

* Areas de alimentagao, abrigo, nidificagéo e repouso de aves.

Schaeffer-Novelli et al. (1990 apud Schaeffer-Novelli, 1999) dividem a linha
de costa em 8 (oito) unidades fisiograficas, a partir de elementos oceanograficos,
climaticos e continentais. De acordo com essa classificagdo, a regido de estudo
esta inserida na Unidade VII, que se estende de Cabo Frio a Torres.
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Entre Cabo Frio e Torres, os bosques apresentam gradiente em termos
estruturais, com individuos mais altos margeando estuarios e canais e a jusante
de alguns rios. Os bosques podem ser monoespecificos ou mistos, com
Laguncularia, Avicennia e Rhizophora (Schaeffer-Novelli et al., 1990 apud
Schaeffer-Novelli, 1999).

Nos estuarios de Santos e Bertioga, Rhizophora e Avicennia dominam as
franjas dos bosques, enquanto a parte interna pode ser ocupada pelas duas
espécies anteriores ou por Laguncularia, formando bosques mistos (Schaeffer-
Novelli, 1999).

A regido de Cananéia-lguape possui areas deposicionais recentes,
freqientemente colonizada por Laguncularia e Spartina. As franjas sao
dominadas por Rhizophora, enquanto as partes mais internas podem formar
bosques mistos com Avicennia e Laguncularia, ou ainda apresentar um gradiente
estrutural de bosque monoespecifico de Rhizophora. Neste ultimo caso, o bosque
do tipo ilhote, como o da llha de Pai Matos, ndo apresenta gradiente por ser
frequentemente inundado pelas preamares (Schaeffer-Novelli, 1999).

De acordo com Schaffer-Novelli (1999), ocorrem na regido os 3 (trés) géneros
de arvores de mangue (Figura 11.5.2-25):

X Laguncularia - Mangue branco ou tinteira, encontrado em locais de baixa
salinidade, as vezes ao longo de canais de agua salobra ou em praias
arenosas protegidas;

* Avicennia - Conhecido como siriuba ou mangue preto, ocupa terrenos da
zona entremarés, ao longo das margens lamacentas dos rios ou exposto
as linhas de costa, desde que esteja submetido a aportes de agua
salgada. Essas plantas toleram salinidades intersticiais muito mais altas
que os demais géneros de mangue, chegando a sobreviver em locais com
90 de salinidade;

X Rhizophora - Mangue vermelho, sapateiro ou verdadeiro, encontra-se
geralmente nas franjas dos bosques em contato com o mar, ao longo de
canais, na desembocadura de alguns rios ou nas partes internas dos

estuarios, de 4guas menos salinas.

Revisao 01
02/2007

Relatério

4, HABTEC 4, HABTEC
"*b "'*" BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Produgédo de Gas e Condensado no Meio Bidtico Pag.

w PETROBRAS Campo de Mexilhdo, Bacia de Santos 11.5.2 387 /950

Figura 11.5.2-25 - (A) Laguncularia racemosa, (B) Avicennia germinans e (C) Rhizophora

mangle.

Fonte: http://www.sagan-gea.org/hojared_biodiversidad/paginas/hoja24.html,
http://www.nybg.org/bsci/belize/Avicennia_germinans_2.jpg,
http://homepage.univie.ac.at/Christian.Puff/2001Brazilpics.htm

A Malvaceae Hibiscus tiliaceus (hibisco) e a pteriddfita Acrostichum aureum
(samambaia do brejo, avencao do mangue) possuem crescimento muitas vezes
associado a manguezais. Na franja marinha, ocorrem cinturdes de gramas
marinhas distribuidos paralelamente ao manguezal. Estas gramas sao
responsaveis pela retengcdo de sedimentos e substancias quimicas e pela
colonizagao de areas degradadas de manguezais FEEMA (1979).

Para algas de areas de manguezal de todo o litoral brasileiro, Cordeiro Marino
et al. (1992 apud Schaeffer-Novelli, 1999) fazem referéncia a um total de
21 espécies de Chlorophyceae, 37 de Rhodophyceae e quatro de Phaeophyceae.

Macrdfitas aquaticas também sdo comuns entre as espécies de plantas
associadas aos manguezais. Macroalgas de manguezais sao epifitas dos troncos
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e raizes de arvores de mangue (cerca de 50% das espécies). Pequenos
afloramentos rochosos e fragmentos de conchas contribuem com cerca de 30%
das espécies, enquanto que os substratos arenoso e lodoso contribuem com os
20% restantes (Vanucci, 1999).

A fauna que habita os manguezais € a mesma que ocorre em outros sistemas
costeiros, como lagunas e estuarios, e que possui suas origens nos ambientes
terrestre, marinho ou de agua doce. No entanto, diversas destas espécies
concentram um maior numero de populagbes em areas de manguezal,
constituindo uma fauna tipica, mas nao exclusiva destes ecossistemas. Muitas
espécies permanecem no manguezal por toda sua vida, enquanto que outras
possuem condicdbes de semi-residentes, visitantes regulares ou ainda
oportunistas. Entretanto, todos os organismos, independentemente da maneira
que utilizam o ambiente, estdo sempre intimamente associados e dependentes
desses ecossistemas (Vanucci, 1999).

De acordo com levantamento realizado pelo IBGE (apud Vanucci, 1999), a
composicdo da macrofauna dos manguezais brasileiros pode ser definida de
acordo com o Quadro 11.5.2-14, a seguir:

Quadro 11.5.2-14 - Composicao faunistica dos manguezais brasileiros.

GRUPOS PRINCIPAIS N° FAMILIAS N° ESPECIES
Aves 35 86
Crustaceos 16 59
Moluscos 16 33
Peixes 60 185

Fonte: IBGE (apud Vanucci, 1999).

As mudancgas na estrutura do manguezal provocam uma alteragdo dinamica
no sistema, que causa alteracbes na composi¢cao e zonacdo das espécies, na
ciclagem de nutrientes e na produgao e produtividade do sistema como um todo.

A regido sudeste do Brasil, caracterizada por uma acelerada urbanizagao e
industrializagdo, apresenta fragdo da cobertura original de mangues eliminada.
Atualmente, o maior impacto negativo sobre os manguezais do Brasil, sobretudo
nas costas nordeste e leste, € causado por um desenvolvimento apressado da
industria do turismo, além da instalacdo, as vezes ilegal, de empresas de
aquicultura dentro das areas de manguezais (Vanucci, op cit.).
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Os principais usos dos manguezais do litoral brasileiro s&o indiretos. As
florestas de manguezal sdo fundamentais na retencao de sedimentos continentais
trazidos por rios e pelo escorrimento pluvial, além de contribuirem de maneira
significativa na melhoria da qualidade da agua (FEEMA, 1999).

O manguezal pode ser tratado como um recurso renovavel, porém finito, quando
se considera a producao natural de crustaceos e moluscos, além das oportunidades
de recreacao, cientificas e educacionais. No entanto, o0 manguezal também pode ser
considerado como um recurso nao-renovavel, a medida que o espago que ele ocupa
passa a ser substituido por prédios, portos, salinas, aquiculturas ou rodovias. Ha,
ainda, a utilizacao destes ecossistemas como receptaculos de despejos de efluentes
liquidos, disposicao de residuos solidos ou como areas de extrativismo de produtos
florestais (Maciel, 1991 apud Schaeffer-Novelli, 1999).

Apesar de sua importancia, os manguezais constituem ecossistemas frageis,
de recuperagcao lenta e problematica. Impactos crénicos ou agudos, como
derrames de 6leo, podem causar danos irreversiveis. Em casos menos graves,
dados estruturais quantitativos destes ecossistemas sao fundamentais, pelo fato
de auxiliarem na compreensao de processos como sucessao, produ¢ao primaria e
resposta as alteragdes de origem natural e/ou antropogénicas (Petrobras, 1993).

No litoral do Estado do Rio de Janeiro, em Angra dos Reis encontram-se
trechos de manguezais na llha Grande, na Enseada da Praia do Sul.

No litoral paulista, os manguezais sdo relativamente extensos, sendo
encontrados, principalmente, nas planicies costeiras da Baixada Santista, que
congrega os municipios de Bertioga a Peruibe, e no sistema estuarino-lagunar de
Cananéia-lguape, regides que somam as maiores areas de manguezais do
Estado de Sao Paulo (Herz, 1991).

A costa norte do Estado de Sao Paulo, devido a sua morfologia, possui
poucas areas de manguezal, que se restringem a desembocadura de alguns rios,
em pontos isolados da costa, sendo que, destes, os mais expressivos sio
localizados na regido de Ubatuba, seguida por Caraguatatuba (CETESB, 1999).

De acordo com mapeamento realizado pelo CETESB (1999), ao longo do
litoral paulista, existem areas ocupadas por manguezais em:

* Ubatuba - Rios, das Bicas, da Fazenda, da Onga, Puruba, Itamambuca,
Grande de Ubatuba, Lagoa, Comprido e rio Escuro e ribeirdo Capim Melado;
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* Caraguatatuba - Ribeirdo da Lagoa, Praia da Enseada e rios Magaguagu e
Juqueriqueré;

* Sao Sebastido - Ponta do Araga e rio Barra do Sai;

%X Bertioga - Largo do Candinho, canal de Bertioga e rios Guaratuba,
Parequemirim, Tia Maria, da Praia, Itapanhau, Iriri, Cabucu e Trindade;

* Santos - Corrego das Neves, llha dos Bagres e rios Diana, Sandi,

Jurubatuba, Casqueiro, Cascalho, Maria Ribeira, Pedreira, da Oncga,

Cubatao, Paranhos e Queiroz;

Sao Vicente - Rios Mariana, Santana e Guramar;

Praia Grande - rios Piagcabucu, Cruz e Boturoca,;

Peruibe - Rios Preto, Branco e Guarau;

* ¥ * *

Iguape - Rios Una, Prelado ou Comprido, Verde, Ribeira de Iguape,

Sua-Mirim e llhas da Coroa Nova e dos Papagaios.

Segundo MMA (2002a), grande parte das areas de manguezais listadas é
classificada como de muito alta a extrema importancia biolégica, conforme pode

ser observado no Quadro 11.5.2-15, a seguir.

Quadro 11.5.2-15 - Areas de importancia biolégica para a conservacdo de
manguezais e estuarios da All do Projeto Mexilhé&o.

AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVAGAO DE IMPORTANCIA
ESTUARIOS E MANGUEZAIS BIOLOGICA
Baia de Guanabara Muito alta
Baia de Sepetiba Extrema
Baia da llha Grande Extrema
Baixada Santista (Bertioga a Peruibe) Extrema
Juréia Muito Alta
Complexo estuarino-lagunar Cananéia-lguape-Paranagua Muito Alta

Fonte: MMA (2002a).

A localizacdo dos principais manguezais descritos encontra-se no
Mapa 11.5.2-4, que apresenta os ecossistemas da area de influéncia.
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